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O 8 J E T I V O S 

VUe/Un.ÚtaJt 1;;_ lo1; a.Ume.n.to1; bala.nce.a.do1; tJ et Agua. de. .ea. 
• Re.gi.6n Av1..co.eo. de. Gu.a.da.e.a.jaJta., után con.:ta.m.lna.dM e.en -

( N02J N~o1; IJ 1;;_ u.to 1te.pe1Lcu-te. en .ea. c.onve.Mi.6rt -

a.Ume.n.to-caJtr.e. IJ ob1;e1LvaJt lo1; e.óe.cto1; p1toduci.do1; po1t. .ea. 
IY!guU6rt de. (N02J N~o1; e.n et 011.garti.l;mo de. lM avu 

de. e.ngo11.da. 
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T N T R o V u c c T o N 

Lo.& l'L(,bU;to.& (NO 2) 6oJtrnan pM.:te. del uc.Jo del. NUJ:.og e.no élite. úf 

.túno .&e e.ncu~n.ttta .Ubtte. en la n.a.:twuté'.e.za. en f OJ¡JTla. de. ga..& e.n la a.tm6.6 

6e.tta. .teNte..& .tlte.. 

El nUJ:.6ge.no u 6-i.ja.do en la :tleNta. pott me.d.lo de. ba.c.t~ Ni- 

~Mca.n.tu !71 que. b-i.e.n pue.de.n .&e.guitt .&u uc.lo no/¡JTla..e. , a. la.& pla.n-

~ o bien c.onve.tt:tlMe. e.n nUJ:.a.IC.o.& (N03) que. pue.de.n .&e.tt f,ija.do.6 en -

.ea. :tle.ttM e.n 60/¡JTla. de. CIC.i.6.ta.lu, llama.do.& vufgC1./¡JTle.n.te. Sa.lUJ:.u ( KNO 3) 

60J¡JT1a.n de.p6.&U0.6 gtta.nde..& como e.n e.l pa..ú de. Chile. ( NUJ:.o de. Chile. . ) 

(N0
3

) (7) (8) . 

Cuando .&-i.gue. .&u uclo it0J¡JTla.f Afm6.& 6 e.tta. - UeNta. - plan.ta..& - an-i.

rrale..& - a.tm6.& 6 e.Ita. • Po d e.mo.& e.neo n.ttta.tt el N UJ:.6 g e.no e.n .to da.& .& u.& e.& - -

.tltuc.tutta..6 qtúm.lca..& y de.gtta.da.uone..&. 

El N.<..tJz..Uo .6 e. puede 6ottmaJt en la :tleNta 6 e.n el ottga.n-i..&mo animal, 

pe.tto e..& má-6 6<fcil que .&e 6ottme e.n e..&.te. ú.U.úno, el pttoc.uo e.& e.l .6-i. -

gu-i.e.n.te.: 

(NH
3

) ( 1) 

knon-i.a.c.o --- ( 2 J 

(7) Bac.t~ Vuy¡UJ:.,¿Mc.an.tu . 

( 2 l 8a.c.t~ NU!C.-i.Mc.an.tu . 

( 1) 

(2) 

El NU!C.Uo u la .&a.l que .&e 6ottma. del Aci.do NUJ:.o.&o . 

Un gtta.n n.úme.tto de. au.tottu me.nuona.n -i.n.touc.a.uonu gtta.vu pott ~ 
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-ta. l>al. e.n d 011.gc.n..lJ..mo de mam.l'.6eMl> IJ avu ( 5) (4) ; IJ lle ha11 duc.u. -

bleJi.to e11ve11en.amle.ntol> poi!. l.D.6 l>.lgu.le.ntu c.ru.t.6M: Abo11ol> aJL.U.é.lcúú'.u; 

qu.e c.onte.ngan (N03) de Na, K, y A~ol't.lo; a.gua de pozol> que lleva11 en -

exc.e.60 utol> c.ompu.utM. Pla~ que "e dua1t1tolla11 en <.u.do.6 que e.o~ 

.tle.ne.n MlU de (N03) que pu.e.den 6.(.ja11. paM c.onvw....iJr.lo.6 en t6x..lc.M , 

poi!. ejem: he.no de. avena , tlt.lgo , e.ente.no y otlto.6 pú.MM c.omunu. !am 

blbt e.n h01t11oi 6oM.O..je.Jt0.6 mal p1tepa1tadM , e.M.<.laju IJ 11.emolac.ha azuc.~ 

JteM, (5) hojM due.cadM al a.lite. de plan.ttu. pulvelt.lzadal> e.en. 6~ 

zantu , lle ob.6e.1tv6 que te.n.la:n 4.5 % de. KN03 poi!. ma.:te.Jt.<.M lle.e.a (5 ). 

Ha.y u.na -U.6-ta .<.nu.me.11.a.ble. de 6u.e.ntu poi!. !al> e.u.al.u lM a.e..<.me.nto.6 pa1ta 

el ganado pu.e.de. c.onte.ne.Jt (N03); per.o el ll.J..e.go mii-6 g1tct11du u u.na mala 

te.c.n.<.6.(.c.ac..<.611 de la AgltJ..c.uLtwta. y de lM explotauoneA gana.de.JtM . 

TOX1C1VAV VE LOS NITRATOS 

Lol> n.ltlta.tol> poi!. .6.l .6011 11.ela.t.<.vamente :t.6x..<.c.o.6, .6u. .lmpoltta.nc.la e.o

rno c.au..óa. de. e.nve.n.e.na.mle.nto utlt.lba en .6u. c.011ve.M.l6n a ~Mi ya e.11 

<.Dl> a.e..<.me.ntol> 6 de.nt!to del tlta.c:t.o di.gutivo (pO!t el duáoblam.le.nto -

que e6eci.ú.a.n !al> bac:t.e.Jt.<.M de. l a 6!011.a .ll"..tutinal.) ( 7 J ( 3) el n..<n..lto 

u u.n pMdu.c:t.o .lnte.Jtme.di.M.lo de. la 1te.du.c.u6n del n.ltlta.to luUita amon.<.a 

e.o . 

La .<.ntox.<.cac..<.611 leve p11.odu.c.e di..a.M.ea., pe.Jto e.u.ando él>ta. e.ntJta a la -

c.olú'...le.nte. l>a.ngu.<:nea. el r.M:Jz.J.,to c.onv.le.Jtte. .ea hemoglcb.<.na en Metahemo-

g.eob.<.na .<.ne.a.paz de. ac:t.u.alt como polttadoft..a. del ox.lge.no¡ la molécula de.

hemoglob.<.na Ue.ne fa .6.lgu.le.nte. e.6:t.ltu.c.tu.lta: 
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~7? ºz 1) H emo9.C.ob.lna 
oúge.nada . 

. Gfob;n,,~ . v OH H20 z) Hemoglobúr.a. 

¿e~ 
1r.e.du.c{.da . 

OH 3) Metahemoglo b.úr.a. 
. ~ 

Cua.ndo 30% de. hemoglob.lna -!iangu;.tne.a -!le c.onv.lvi..te. en mUa.hemoglo-

búta. 6 e p11..odu.ce. el e.nve.ne.na.mle.rt.to. ( Z) • 

SINTOMAS Y LESIONES. 

Se. ob-!ie.11..van 6.út.tomM de. dololl.. abdom.lna! IJ d.la11..1te.a p11..op.{.06 de. l.a.

a.c.u6n i.NU.,t.a.n;te.; de.b.il...i.da.d mu.-!icu.l.a.11.. e. .lnco11..d.lnau611, convu16.lonu, -

.:te.. 

LESIONES VE LA NECROPSIA. - Co11..11..uponde.n a liu 11..elac,i,onadM po11.. M 6.l--

xJ..a 1J anoxJ..a .tiAu.lM 1J lM.lonu de. aLte.11..auor..M de.ge.ne.11..a.:t.lvM e.n ca~ 

z6n, lúgado , 11...lñ6n, e.n g11..ado6 60b11..e. agu.do-!i la6 lu.lonu Mn mer..M. e.la 

Jr.M . (5) . 

LM .lrt.toucauonu poll.. ru:tJui:tM 6011 de. 3 a 4 ve.cu me.1106 g11..a--

ve.-!> qu.e. la .lrt.touc.a.u6n. d.llte.c.:ta pa11.. n-Utú.:to-!i ( 5) . 

PROMEVTO VOSTS LETAL: 

N.l.:tM.:to 0.65 a 75 g11../Kg . 

N-ltJz.,{,.:to 0. 15aO. 17 g11../Kg . 

En. é6:te :t:Mbajo -!le de.:te.11..m.ln6 6.l la do-!iú que. pu.e.de. -!ie.11.. li:ta.t P!:!:_ 

Ita ov.lno-!i , c.a.pll...lno-!i , bov.lnM, ce.11..dM IJ c.a.ba.U·J-!i, lo u pa11..a lM avu-

de e.ngo11..da. . 



MATERIALES Y METOVOS. 

M A T E R ! A L: 

!. - a) Cololl..l~etlto de Taylo~. 

b) ReactivM: 

Na.6Wa.mlna. . 

Ac.. Sul.óan.lUc.o. 

Ac. . Ac.ltlúc.o . 

Anü.pilina (Fenil. rümeW p.Ur.azoUdona) . 

V.l6 enil.a.mlna . 

VaJt..<1.lM c.olol!..Ónetlt.lc.M (M~c.koquan.t) 

Ac.e;to.;to de .60d.lo. 

c.) Equ.í.po qr.Wn.lc.o paM de..teJmúnM ~M. 

H .- a) 150 avu. 

b) Equ..lpo pMa 6u duaMoilo 1J Mec...ún.lmto . 

c.) Sal de 11/.U-..U.o de 6od.lo p¡¡.11..0. 

rrr .- a) Equ.lpo pMa NeMop6.lah. 

b) Ma..te/u.al po.11..a uwd.lo,¡, h.Utol6g.lc.o.6 lJ pa..tol6g.lc.M. 

IV. - 1n.6~wnen.tal paM d.lagn6.6.t.lc.o c.Lúi..lc.o el nec.e,¡,~o. 

METOVOS ANAL1TICOS . 

5. 

Rec.onoc...ún.len.to de lo-6 ~-6; en agua y a.lúnen.to6 balanc.eadM . 

CUALTTATIVM!ENTE: 

1.- En un v.ld.Júo de ~eloj 6e pone la d.l.6 oluu6n que c.onü.ene el 

(N0 2) ./ie le acüuonan uno-6 c.11..Wtalu de V.l6e.nil.aniúia 1J unM 90.tr,J., de

(S03H) y al c.on.tacto 6e pkoduc.e c.ol ckau6n AZUL .ln.tel'L6o . 

NOTA: (Tamb.lfo la dan lM ~o-6 ) . 
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11. - En un v~dJU..o de 11..e,loj &e pon.en O. Z g11.. . de a.n,t.lp.l!Una. (óe-

nil. ciúnetil. p~zolidona) en Z a 3 c. . c. . de a.gua 6 &aiu.u6n que c.on- 

~ga. (N02) .toma. c.olo11.. VERDE. 

NOTA: S~ en a-l<.mento &e ha.e.e ex.tlutc.u6n p01t c.alM en agua dut!:_ 

furia. 

111. - En a.gu.o.1.> pota.ble& 6e. /1. ec.om-lenda. p1VUl. (NO z) ví.P.. c.u.a..Uta..t-l-

va.. 

0.1 de Na.6.tA:.la.m.úta. en poc.a. a.gua. ZO c. . c. . 6e ~e/!.ve y 6e 6~,-

• &e a.udula. c.on wuu gotita.6 de Ac. . Ac.W.c.o. ( al 50%) y Ac.. Sulóa.rú.

lic.o ( O. 5 g11... ) • 

NOTA : (Agua. de&tila.da exenta. de NOzl . $¡¿ .t<:ene un 11..eil.C.ÜVO Hn

cill.,ú,~o de p~U6 que tiñe de 11..ojo c.on th..a.za.6 de (N02l. 

A vec.u 6e p11..uenta. el. 11..ea.c.Uvo lJª de 6uyo ~e/!.Q.lllente t:.oMdo , 

plJta. ev~ u.ta. c.a.u6a. de e11..11..011.. 6e da. c.olo11..a.::,i6n. en un poc.o de únc.-

en polvo 6~no a.g~do y 6~do . 

NOTA: (E6.ta. 11..e¡¡c.u6n no la. dan l06 (N0 3) M oth..06 oUda.nte& . 

CUANTITATIVAMENTE: 

Pa.11..a. c.ua.ntea.11.. el.~ e.amo (N) . 

Funda.mento del MU.Oda. 

Qtúm.<.c.a.mente el. Ac.. 6ul6a.rú.lic.o en m~o ac.W.c.o 6u611..e un rüa.zo.ta.

u6n c.on lo6 ~n.U (NOZ) y el. c.ompuu.to 11..UuA'...ta.n..te e.o pula. la. Na.6-ü.la.-

1 • 



?1t.oc.ecU.m.<.er.to de Na.6.t-U.a.m<.na. y e.l Ac.. Sul6a.nil..<.c.o e.n med.lo a. 7. 

c.Wc.o. 
SO~ll IJHt 

,~A 
vv o 

NH z. 

I V. - 11.ltodo c.olo!U!nltlúc.o de GlU.u6 Ilo6 va.y ( 14) ( 1 3) ( 6) ( 1 6 J 

Con el M..ngo de la. uc.a.la. del a.pa!ta..to de Ta.ylelt. <i.ta.ndaJr. pallJl a.gu.a.6. 

RANGO : 0. 00, 0. 00 1, 0.002 , 0. 004 , 0. 007 , 0. 01 , 0. 015 , 0. 02 , --

0.02 5 p.p.m. 

Rea.C..Uvo6 : 

a.) Sol.uwn de. á.c,úl.o 6ul6'1n.lli.c.o d.J.1,olve1t. 1 9.1ta.mo de. e.l á.Udo -

e.n u.na. me.zc.l.a. c.onót.lt!úda. pOlt. 60 ml. de. á.udo a.c.Wc.o gl.a.ua.l. 

IJ 240 ml de. H20 de.ó;t,(j_a.da. e.xe.11.ta. de. Ni.A:Jr,lto a.yuda.ndo polt. e.l -

c.a.lo1t. . 

b J Clotr.IU.d!ta.to del Na.ntii.a.nú.na. , pe.óa.Jt o. 4 gtr.. de. el tr.e.a.c.;Uvo e.n -

una. me.zcea. de. 60 ml. de. H20 de.ó;t,(j_a.da. e.xe.n.ta. de. Ni.A:Jr,lto ayu

dando pOlt. el c.a.l.o-t. 

V. - Pa.1t.a la. de.tvmú.nc.u6n e.n a.gwu. 6e. uó6 el mltodo de. GlU.e.<i --

Slova.y tv.iando loó m.ú.mo<i 1t.e.ac,ti_vo_6 IJ el m.ú.mo p1t.oc.e.cU.m.le.1'!.to que. pa. 

lt.a. el a..lúne.11.to . 

VI. - 1.a. de.te/U7Lina.u6n e.n 6uetr.o <ia.ngc.úne.o no <ie. pudo ha.c.e1t. polt. -

u.te. mltodo , 6e. h.i.ue1t.on .te.n.ta.U.va.<i c.on o.ttr.M mltodo6 IJ 6uetton ne.g~ 

U vo6. S.<.e.mp1t.e. hubo .<.l'!.te.tr.6e.tr.e.nc..<.a de. o.ttr.o<i .<.onu - hh!Nto que. <ie -

enc.ue.n.ttr.an e.n c.onc.e.l'!.tlt.a.uonu muy e.le.vada.<i 6 por. c.a..ta.l..<.za.do1t.u , - --

e.te. . 

VI I. - El mltodo pallJl de.tvmú.naJt NO 2 en c.Mne. e.6 el ú.g : 

a.) La.<i muu.tlta.6 <ie. ptr.e.pMa.n moliendo Va./Úa.6 ve.e.u e.n un 

molino de. c.a.Jt.ne, po1t. lo meno<i 10 91t. . del ,t)ltoduc..to e.n e<i 
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b) A 5 gil. de la. mu.u.tita. M.l p1tepaJW.cla. 6e le ·a.cüc.lona.n 8 ml. 

de 60.l. de a.e.e.ta.to de. 6ocüo 1 N. y 6e homoge.úúza. en una.

.Uc.u.a.dotta. du.tta.nte un 17LÚ1.U-to . 

c.) Se 6.lUJr.a. a. tJi.a.v€A de un ¡x.pe.l 6-(í.J:Jto de p.Uegu.u ( Ede1tol 

15) 1teub.lendo e.e. 6i.U:Ju;..do en un :tubo de eMa.ye; en e.e. - -

6.lUlta.do 6e de.te1tm.lna.n .lM n.-ltJ¡,(;to6 empleando la.6 vM.l.e.la.6 

Me1tc.koqu.a.nt NO AJt.nt. ( 1 0007) del c.a.tá.logo Me1tc.k/ .te.n.lendo 

en e.u.en.ta el pOILc.entaj e de a.gua. e.a.le.u.e.a.da. en un 60% . 

Se e.a.le.u.la. a. la. c.onc.enttta.c..<.6n de N02 ap.Uc.a.ndo la. 6.lgu.lente 

66Jt.mu.f.a.: 

800 + ( 5 X 60% 
Lec,tuJta. NOz E6 c.a.la. (p.p. m.) X 

500 

* METOVO PARA NITRITOS CATALOGO 'VE PROVUCTOS MERCK. 

Conten.ldo N0 2 

del.. p1LOdu.c:to 

e11 p.p.m. 
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PRIMER PASO: 

Ex.t.M.cc.<.6n:-

1. - Se muele la. mu.u.tita. e.n u.n moUno de La.bo:i.a.:to/Úa de 100 mallll.ó. 

2. - Se pua.n 20 g1t. de f.a. mu.u.tita., he coloca. en u.n ma..tlta.z Ef.e/t!Tleye1t-

de 1000 e.e.; con u.na. p..lpe.,ta .6e le a.d..lc.<.ona. 200 ml. de a.gua. du 

ti.1.a.da., c.a..e.e.nta.da. a. 40 g1ta.do.6 .ta.pa.!t ,et ma.bta.z con u.n .ta.p6n de g~ 

ma. y a.g.ltalt du.1ta.nte 5 m.ln . ca.le.nta.lt pOll. upa.c.<.c de u.na. ho:i.a. a.g.i.

.ta.ndo ca.da. 10 m.ln. En61Úa.1t y 6..lf.tlta.lt con pa.pel 6~o pf.ega.do -

exento de (N02) volv..lendo la..6 p!Úme.JUU pOJtc..lonu del 6..lf.tlta.do - 

ftll.ó.ta. ob.te.ne1t u.na. Mlu.c.<.6n Ump..la.. 

3. - En cMo de qu.e. f.a. Mlu.c.<.6n 1tuu.Ue a.lgo colOJtea.da., .6e .e.e a.g1tega. 

u.na ..6u..6pen.6..l6n de 1 mf. . de ca.1tb6n a.c.t..lva.do pa.1ta. decof.oll.a.!Lf.o y Je 

6..lf.tlta. , .6..l 1tuu.Ua. ..lncof.01to .6e om.lte u.te pa..60 . 

SEGUNVO PASO: 

1.- Ve..teJUn.i.n.a.c..l6n coloJÚmé,t/¡,¿ca. con el cof.otL<Jne..tJto de Ta.yle1t . 

a.) En u.n ma..tlufz .6e coloca. 50 mf.. de el 6~a.do p1toblvna. y 2 .ml. 

de f.a. .6olu.c.<.6n {a.) y 2 ml. de. la. .60f. . (b) , .6e deja. 1te.po-1iar. d~ 

lta.Yl.te 1 lvt. pa.lta. qu.e .tome .6u. cof.OJt ROSAVO qu.e he 1tevef.a.Jtá . 

b) Lle.nu e hll.ó.ta. el a.601te el .tubo de et compa.1ta.do1t de T a.yf.Vt ~ 

.ta. f.a. ma.1tca. . Se. coloca. en mecüo de 2 .tu.bo-6 a.6or..a.do.6 ta.mb..l&i. -

pelta con a.gua. duWa.da.. 

e) Se coloca. f.a. 1tegf.a. .6.ta.nda.1t pa,'ta. n.J;t;i.il.o.6 como (N) + p . p.m. + 

obtene.Jt d..lltec.ta.mer..te en r....ltlÚ/.:o.6 a. f.a. 601tma. de {N). Se mu.f..t..l

pl..lca. polt el 6a.cto1t 3. 284 . 



MOVELO EXPE-RH!ENTAL. 
,,. ,.,...;. ,.,, 
~ ? 
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150 ave.6 no 6exada..6 de una 6emana de edad, 11.aza Cobb'6, vacun~ 

----~ ¿r ' 
dM con..tlut Me/Lecj y NewcM.tle; un.-tc.a.me!U:e la la . apUcaU.6n de New-

CM.tle. Lo6 3 lo.te.6 .üenen 0. 22882 p.p. m. de (N02) que e.6 el con.t! 

ni.do en el agua IJ en el aUmen.to. Anali.zado& pa!ta el conóumuo de -

uto6 lotu. 

Se 6aCM'.6.lc.a.J1.on 2 avu e.6cog.ldM al azaJL 6emanalmert-te potr.. lote- • 

potr.. no ha.bll.IL muelt-te.6 potr.. .úitox.lcac.l6n. 

Se .tom6 en cuenta l a tempe/Latulta amb.len .. ta.l M/Úba de 27°C dUlta~ 

te t odo el expe/L.lmert-to con el 6.[n de man.tene/L un equ.lllbtr...lo conétan

te en el condumo de agua.. 

Se ptr..06.lgu.<.6 a d.lv.lcLilt a la.6 avu en lotu de 50 ave.6 cada uno . 

LOTE 1. - 50 Ave.6 tu.ügo . / 

LOTE 2. Ys o Avu con do6.ló de 250 p. p. m. Nw._.f;(;o6 adm.ln-l6bc.a.do6 

en el agua.. 

LOTE 3 .~ Ave.6 con do6.ló de 350 p. p.m. N.l.ttr...lto6 ar:Jrn.ln,ú,tJtado6 

en el agua.. 

En e.6.te tltabajo H .lnvu.ügaJton la..6 aUe/r.aU.one.6 6.l6.lopat6log.lcM 

y patol6g.lcM tale.6 como 6tr..ecuenc.la caJtcU'.a.ca, 611..ecuenc.la 11..up.ltr..atotr...la, 

tut.lno delgado , tamb.lé.n H de;te/L11l.ln6 la cone<>..n-t!taU.6n de N.ltf'...(;to6 en

la.6 cé1.i;1Ju; de lo6 múticulo6 de lM avu. 
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Todo.6 u:to.6 bta.ba.jo.6 6u.e!ton ttea.Uzado.6 en el f.a.boM.i:.otúo de. la -

6a.cu.Uad de. Me.cü.cúr.a. Vde.túna!Ua. 1J Zoote.cn-la. de. la Urú.v~·r..M.da.d de. G~ 

da.la.ja.tta.. 

At igu.a.f. qu.e. f.o¿, bta.ba.jo.6 Qu..únlco Arr.a.LíJ:.,J~co.6 .6iendo 11e.ce..6a.ttia.6-

ha.ce!t u.na. par.:te. de. uto.6 en u.n f.a.boM.i:.ott.W pa.ttticu.f.a.tt. 

Todo.6 f.o¿, 1tuu.Uado.6 de. e..6te. bta.ba.jo után tte.pttiue.nta.do.6 en cu.a. 

dJr.o.6 .6in6pUco.6 IJ Mn pttome.cü.o tte.plte..6 enta.Uvo de ca.da. pa.ttva.da.. 
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~· I A N AL ISIS DEL ALIMENTO BALANCEADO 

MUESTRA CUALITATIVO CUALITATIVO CUANTITATIVO 

METO DO ME TODO ME TODO 

1 
ANTIPIRINA DIF ENILA MINA DE GRIESS ILLOSVAY 

CO N TRAZAS DE CON TR AZAS DE 0.1171 P P M 

NI T RITOS NITRITOS NITRITOS 

2 CON TRAZAS DE CON TRAZAS DE 
0.04105 PPM 

NITRITOS NITRITOS NITRITOS 

3 CON TRAZAS DE CON TRAZAS DE 0 .00 9752 P P M 

NITRIT·OS NITRITOS NITRITOS 

(cuadro no. O 



MUESTRAS DEL AGUA EN LA PERiFERIA DE GUADAL.AJ~ 

13. 

MUESTRA PROCEDENCIA PPM (nitri tos) 

1~ La Calera .- pozo 0.07389 

22. Sta.Cruz de las flores:- pozo 0 .04105 

3~ Caj ititlán :- pozo 0.02791 

4~ Planta de bombeo no.2:-las pintas 0 .05839 

5~ Venta del ostillero.-mGnanticl 0.02791 

6~ Los gavi Iones:- 0.01806 

7~ Toluqullla. (perif.su¡) 0.0 4105 

s~ aguo de Guadalajara 0 .022908 

92. La cap'illa 0.012736 

1 

l 
'º~ Pinar de la venta 0 .005086 

(cuadro no.2) 



NORMAS DE CALIDAD DE .AGUAS POTABLES PARA NITRITOS. 

ESPAr\JOLAS 60 m.g /t. 0 .060 P PM 

O. M. S. 50 mg /1. 0.050 P PM 
. 

FRANCIA 50 mg /1. 0.050 ·PPM . 1 

ITALIA ' 12 mg /1. 0 .01 2 P PM 
-

SUIZA 20 mg/ 1. 0.020 P PM 

ALEMANIA 30rng /1. - · 0.030 P PM 

AGUAS (subterroneos) 60 mg/1. 0.060 PPM 

(cuadro no. 3) _ 
.... 



ANALISIS DE LA CARNE SEM ICUANT ITATIVO . 

SEMANAS 1 LOTE no. 
No DE AVES RESULTADO 

PPM DE NITRITOS EN-
SA_CRIFr.An!) CONTRADOS EN MUSCULO 

L OTE 1 2 N EGATIVO 

2º LOTE 2 3 · POS I TIVO 3 AVES 50 PPM 

LOTE 3 3 pos IT IVO 3 AVES 100 PPM 
L OTE 1 2 NE GAT IV O 

3º LOTE 2 5 POS11·1vo 1 AVE 10 PPM 4AVES 2 PPM 

LOTE 3 5 POSITIVO 3AVES 20 PR\1 2 AVESIO PPM. 

LOTEI - NEGAT IVO 

4º LOTE2 1 NEGATIVO -
LOTE 3 1 NEGATI VO 

L OTE 1 - NEGATIVO 

5~ LOTE 2 1 NEGATIVO 

LOTE 3 2 NEGATIVO 

LOTE 1 - - NE GATIVO 

6º LOTE '2 1 NEGATIVO 

LOTE 3 2 NF.GATI VO 

LOTE l - NEGATIVO 

79 LOTE 2 3 N EGATI VO 

LOTE 3 4 NEGATIVO 

(cuadro 4J _ 
vi 
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-o 

CONVERSION Y CONSUMO DE ALIMENTO. 
EDAD NUM. PESO PROMEDIO CONVERSION BRUTA ALIMEN- CONSUMO 
EN DE TO CARNE POR SEMANA POR . 

SEMANAS AVES LOTE 1 LOTE 2 LOTE 3 L OTEI LO TE 2 LOTE 3 SEMANA 
PRIMERA 

~~ "' 129 grs. 12 9grs. 12 9grn. 1.4 1.4 1.4 25 k_g. 
SEMANA 

1 -··· --
SEGUNDA 138 23611 23011 23411 1.4 8 1.52 1.53 2'3.598 11 
SEMANA 

TERCERA 
126 487 11 3 9411 

SEMANA 
410 11 1.24 1.68 1.62 33.390 11 

CU ARTA 

S EMANA 
124 63611 609 11 612 11 1.55 1.8 3 l. 81 54. 932 11 

QUINTA 

SEMANA 
121 876 11 794 11 865 11 l. 70 2.20 2 .16 64.486 11 

SEXTA 
118 113411 100111 1086 11 1.8 3 2.40 2.21 73.396 11 

SEMANA 

SEPTIMA 111 ) 124911 108511 124811 2.15 3.0 2.65 72.483 11 
SEMANA 

(cuadro no.5) 



CONSUMO APROXIMADO DE AGUA POR LOTE ( LTS). 
17 . 

1 

SEMANA LOTE 1 LOTE 2 L OT E 3 

-

1 S?_ 6.4 82 6 .482 6 .482 

' -

2~ 13. 180 13.568 13.769 

3º 24. 100 . 24 .720 25.4 07 

4º 27.620 28.230 28 .302 

5º 33.500 34400 34.396 

6º 4 2 .970 44. f 2 6 ' 4 4.246 

(cuadro no.6) 
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""' PROMEDIO SEfv1ANAL DE CONSTANTES FISIOLOGICAS 

EDAD FRECUENCIA CARDIACA FRECUENCIA RESPIRATORIA 
EN 

SEMANAS 1-0TE 1 LOTE 2 LOT E 3 LOTE 1 LOTE2 LOTE 3 

PRIMERA 

··sEMANA 
3 3 7x min. 3 3 7Xmin . 3 3 7)< min. _. ___ 27Xmin. 27 X mln. 2 7x mln. 

. 
SEGUNDA 

335 11 :-368 11 364 11 26 11 2 7 11 27 11 . - -
SEMANA 

-TERCERA - . ·- -- - . .... . ~ -· ... .. -·--· . . . ....... .. 

3 2 3 11 340 11 3 71 11 24 11 2 6 11 26 ll 
SEMANA 

-CUARTA 
327 11 358 11 364 11 2 4 11 24 11 24 " 

S::MANA·- -- ..... __ , ---·-·- ..... . ~ ... --· -·· -~ .. -- ··- . ····· .... . . ·-- . .. .. - . . . -· 

QUINTA 
---32.4 lt --- -· . 3 24 ·11 --· 3 62 11 •.. . . 24 11 · · -- 19 11 -· · . 20 .. - . . -,, . ·-· -. --- -

SEMANA 
- SEXTA- ·---- ...... ---- ..... ~ . .... - . ~- .. .. -.. -.,,,. . - ·-··-· ... .. ... . . . -·- ···---· . -----. . - ---·-··· ···· · ·· .. 

3 2 5 11 334 11 346 11 24 11 20 11 20 11 

SEMANA 

jLA TEMPERATIJRA PROMEDIO EN LOS TRES LOTES FUE LA MISMA41ºC 
• : 1 

(cuadro no. 7) . j 



CORAZON : 

llIOCARVIO: 

HIGAVO: 

RHJON: 

LESIONES HISTOPATOLOGICAS 

AJ .- HIPEREMIA PASIVA CRONICA 

BJ. - EDEMA INTESTINAL. 

C) .- HEMORRAGIAS CAPILARES MULTIPLES . 

AJ. - HINCHAZON NEBULOSA. 

B) .- HIPEREMIA PASIVA CRONICA . 

C J • - . HEMORRAGIAS LEVES .. 

V). - NECROSIS EN HEPATOSITOS 

79 . 

E). - TNFLAMACION EOSINOFT LTCA CON VEGRANULACION . 

F). - VEGENERACION TURBIA . 

G). - PIGNOSIS EN HEPATOSITOS, SOBRE TOVO EN ZONA 
SUBSAPSULAR. 

HJ .- VEGENERACION HEPATICA . 

I) . - NECROSIS SUBCAPSULAR . 

JJ. - LIGERA VEGENERACION HEPATICA . 

K) .- LESIONES CELULARES POR I/.JTOXICACION LEVE Y 
CRONICA . 

AJ . - VEGHIERACION HTVROPICA. 

B). - PIGNOSIS EPITELIAL . 

C). - HIPEREMIA PASIVA. 

V). - LIGERA LES ION CITOPLASMATICA EN RHJON. 

F). - LIGERA LES10N RENAL. 



1.\JTEST1NO VELGAVO : 

A). - NECROSIS EN VELLOC1V~DES . 

B) .- HTPERPLACTA EPITELIAL . 

C) .- VEGENERACION HTVROPICA. 

V) .- HIPEREMIA PASIVA. 

E) . - VEGf}JERACION HIVROPICA . 

F).- HIPERPLACIA EPITELIAL . 

G) .- VEGENERACION GLUCOGENICA, Y CITOPLASMATICA. 

H) . - EDEMA VE LA LAMINA PRO PI A. 

1). - VEGENERACION MUCOSA. 

JJ . - VEGENERACION EPITELIAL. 

20. 



-
"" LE SIONES rllSTOPATOLOGICAS 
SEMANAS 1 LOJ E no. CORAZON HIGADO RIÑON INTQELGADC 

12 LOTE 1 

LOTE 2 a. b. e . a.b.c.d .Jt,__ a. b. o.JJ,c . 
LOTE 3 a, b. e. a,b1c 1 d1e. a, b. a.b e. 

LOT E 1 

2º LOTE 2 a ,b .e. f. J t b. o,b. b,c. 
LOTE 3 a.b.c. !!.,f,b. a, b. a,b,c. 
LOTE 1 

3~ LOTE 2 b. J . a, b, b,c.e .L 
LOTE B b. J. a. b. a,b,c. d , f. 
LOTE 1 

4 ~ LOTE 2 b. j . o, b. b,c,e ,f. 
LOTE 3 b. j . a, b. b,c,d,e. f. 
LOTE 1 

5 <?_ LOTE 2 b. J. a,b. 

LOTE 3 b. j , c. g,h,I, j. 

LOTE 1 

62 LOTE 2 b. J. a, lJ . 
LOTE 3 h. k. e, h. a,h,·1,J. 

(cua d r o8 ) 



22. 

V I S C U S 1 O N . 

Ve a.cu.eJtdo a. lo-0 nuulta.d06 ob.ten.ido-0 no hubo .úitox.icac..i6n le.tal 

en !.tu, a.vu en e.xpefl.imen.ta.c..i6n con una. doó.i¿, de 350 mg/L. máiuma. de. -

~ puJto, GaJuteJt (5) menc..ior.a. que. una. dM.i¿, de 770 mg/Kg. en Bov~ 

noó u moJt.tal .igu.a..f. pa.1ta. la.6 o.tlta.6 upec..iu e.orno ov.in06, ·c.a.plt.inoó, -

evtdoó IJ equ.inoó . 

La. .úitox.ic.c.c..i6n en la.6 avu no 6ué .tan 6eve.Jta. e.orno en f.o-0 mamlé!!:, 

• JtM .ta.R. vu pOJt óu F.i¿,.iolog,[a. un .tan.to mod..<.6.i.c.a.da en loó ó.i-0.te.mM V.i

guüvo IJ Rup.úttttolt.io, peJr.o plt.inc..ipa.R.mente la. me.ta.hemoglobina. pnodu.

c.ida. pOlt loó rU;t!t.Uaó en la. óangne no c.a.w.,6 rnue/l..tu, u.ta. ó e debe a. -

que et ó.i¿,.tem~ enz..úná..t.lc.o y 1teduc..to1t loc.a.R..iz~do en et pltU>rna. 1J gl6bu

,f.oó 1toj0-0 en !.tu, a.vu u:tá rncú. equ..l.llbJta.do qu.e en o.tlta.6 upe.c..iu. 

"KNOS" ( 2) rnenc..io na. un equ..(.t.(.bJt.io. en el pla.6rna. el cua.l depende 

de la. pnuenc..ia nol!Jlla.t de óu.6.ta.nc.ic.A 1te.duc..to:r.a-0 y de un ó.i¿,.te.ma. enu

mitlco b-i.e.n upeú6.lc.o en to-0 9l6bu.l0-0 JtOjo.6 (e.a.ta.la.za. 1J peJtOx.ida.M 1J 

de o.tlta.6 c.ornplejtU> en óu óol!Jlla.c..i6n ) • 

En loó gl6bu.lo-0 nojoó óe p1todu.c.e me..ta.hvnoglob.ina. úempne. que. -

r.tllJ d.i¿,6u.nc..i6n de u.te ói6.tema. neduc..tOJt IJ enu'.má..t.lc.o o c.u.a.nto ox.ida.!'.:.. 

ru pite-O en.tu en la. Mngne ox.idan la. Hemoglob.ina e.orno loó n.l.tlc..Uoó IJ 

o.titeó .t6x.ic.0.6 con .lnten.6.lda.d ma.yon que. la. c.apa.c..ida.d 1teduc..to1ta. del -

~.tema.. ( 2) ( 7 4 ) • 

H • E. B.lu.telt ( 4 ) 11.epolt.ta. mue1t.t0-0 pon la. .<r.:to x.ic.c.c<.6 n de n-i;tlta.

tí:Jó en a.vu a.dul.:til-6 c.on d0-0.i¿, de 4 a. 4. 5 g. 
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Como ya. ée expu..60 a.l p:u.nU.p .. lo de u:te :tJto..ba.jo lo<> NJ ... t:1.a.:tM Mvt 

de 3 a. 4 vecu meneé tcx..lco.. que loé N..{;t;ú.tM y é.ti:te. da.:tc u d..útec.:ta.-

men.te p:r.opo:r.Ll.ono..l.. a. !...a doél...6 de N.U,'t.Uoé emple.a.dcé e.11. u:te. :t:r.a.bo..jc -

y no hubo n..útguno.. mue.:r.:te po:r. ..{.;itox..lc.a.U.6n ( 5) • 

SINTOMAS Y LESIONES. 

Ga.ltrte:r. ( 5) :r.epo:r.:ta. é..(.911.0é de dolo:r. a.bdom..{.na.l u. dlaJrJtea..6 p:r.op..{.M -

de la a.cU.611. .U-JU.tan.te de u:te T6x..lco, me.nU.Ona .tamb..{.én de. loé e.ne.c.-

trJé ve.éodila.:tado:r.u del ..{.6n N..{;t;ú.to ju.n:to a una dl...6mú!u.u6h de. la p:r.~ 

é..{.6n M ngu..<..11.ea p:r.odu.U.e.ndo mu.e.:r.:te. qu.e. no la a..tr.,lbuye a la anox..la w:¿_ 

..faJr. é,¿ no a la ca.lda de la p:r.u..{.6n éa.ngu.lnea, me.nU.ona. a..Ue.:r.auonu -

degeneJta...tlvC.é e.11. c.o:r.az611., lúgado , ~.,lñ6n, haU.e.ndo menu6n qu.e e.n c.a.-

écé éO b:r.e agu.dcé, la.é lu..{.c nu éO n meneé c.laJuu po:r. o.tJ".a. paJr..te H. E. -

B.lu:te:r. elle.e qu.e la ébitcma.:tolog..út de uno.. Ave I n:to x..lcada. po:r. NJ...:tn..U;o

u é..(.m..{.la:r. a la p:r.cdu.udo. po:r. Na.CL, haU.e.ndo no:ta.:r. qu.e. hay poUd..{.pt...{.a, 

11.Y!cx..la, eme..&1...6 , CÜM.Jtea, b:r.aa'...i~ca.:r.cüa , :tempeJtc...tu.:r.a éu.b- no:r.ma.l y uano

<>1...6 de .ea c.r..uta, ba.:tba.<> y p..{.el, de.b..{.Uda.d mUécula.:r. qtte .U..ega a pa,r-.á

.el...61...6 , como y mu.e:r.te, 1tepo:r.ta qu.e la.é lu..{.c ne;., c.oMe..&ponden a una. ge~ 

.tJtoeYLteJU;C..W de g:r.avedad va.:r...{.able de na.:tulta..leza H emoM..ág,{.ca. ( 4) · { 5) 

La é..{.YLtoma.:tolog..út o b<> e.:r.vada en ute titaba jo 6ué .ea é..{.gu...{.e.r ... te.: 

Se p:r.uen:t6 cüa.:r.:r.ea éOlo el p..'L<Jne.A d..út del expe/umen:to úe.ndo 

loé demá.6 CÜC.é el e.xCJtemeYLto de c.0J11.1.>..{.(>tenc.<.a nc:una.l de. el fo.te 2 y -

,:a,tte. del lote 3 :r.egu.f.ándoM u:t.e hM:ta el 2 e . dJ..a. . 

Hay c..{.anoé..(.(> cbée/waáa ,~o.ea dupu.é.ti de. la 5a . 4emana en la cr..u 

.ta.. 
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S.l hu.bo poUrLi.p6.la., en el l o.te 2 tJ fo.te 3 no 6 e no.t6 la de.b.lüda.d 

rrtU>culaJt en n.lngún momento, VVL c.aa.dlto No. t . 

Si. 6 e o b6 eJtv6 bM.d.lc.aJtp.la. c.omo u pu.e.de veJt en el cu.a.cilto No . 7 

La. .tempeJt.a..twta 6.lemp!te 6 e ma.n..tu.vo no1tmai veJt cu.a.dlto No . 7. 

LM lecc.lonu h.lt..topa.:tol6gi.cM 6.l coM<Ui,?ond.lentton a la1> obóeJtva

CÍIL6 poll. Ga/LJ'l.eJt y B.lu.teJt en H.lgado , 1Uii6n Co.'ta.z6n, Tn.tu.t.lno Velgado , 

coMupond.len.tu a. a.U:er..a.c.lonu deger..ell.a..t.lva.L VeJt cu.adll.o No. 8. 

Ta.mb.lé.n u ob6eJtvó qu.e la1> pa1tva.da.6 en e.xpeJt.<.me;itac.l6n van IZ.W..a.-

c.lón qu.e el Lo.te Tu.t.lgo , veJt Ta.bla. No . 5. 

Tá.mb.lén óe obóeJtv6 qu.e la.6 a.vu 6.lJa.n el N.W...Uoó (N02l e.Jt la.6 c_f 

i1.tiM de lo6 ~út.c.uloó 6e h.lueJton a.n.a..U.6.ló C.M.ne, veJt Cuadll.o No. 4. 

Como 6 e pu.e.de a.pll.ec.lM loó 1Vi;t;-...U.06 d<Uia..Ja.ll.e.cen pa.u..la..t.ln.a.men.te de 

1 O - 1 6 d.[a¿,. E6.to no6 da. una. .ldea. de. la. i.mpoll...ta.nc.la. qu.e .t.lenen foó -

N.UJc..l:to6 en la. 1Z.e.la.c.l6n Ave-Hombr..e, un.a. vez c¡u.e ha.ya. 6.ldo expu.u.ta. - -

a.cc.lden.ta.lmen.te a. (N03l en doó.ló ma.IJOIZ.U tJ con6.ta.n.tu de 350 mg/kg . · , 

como no p1tu en.ta u.na. 6.ln.toma.:tolog,[a. apaJte.n.te 6 e 6aell..l6.{.ca. pa.Jta. el co~ 

6u.mo del homb1te tJ puede 1tu¡.¡,Ua¡t .tóx.<.ca. pMa. u.te. La VM.ló con6.ldvr.a. 

da. pMa. el Hu.mano como pe.l.lgll.ot.a. e...1 de O. 2 91~ ( 3 l ( 5 l . 

Lo6 método¿, ~c.06 pa.Jta. la. de.te!tm.lníl.ci.6n de N,ij:;¡,,U,06 en a.gua. 

tJ a.l.lmen.to ba.la.nce.a.doó . S.l 6u.eJton loó a.dec.u.ado6 a.u.nqu.e ex.<..6.ten o:t!to6 -

mé,todo6 como el expec:tJr.o6o.t6me.:tJr.o qu.e u máó exa.c.to, peJto como la.6 -

p!ÚmeJta.6 .ten.ta..t.lvM .tu.vi.eJtOn éx.<..to no 6e pen66 en expeJt.<.men.tJ1.11. con .- -

obLa.6 .técn.lcM, excepto en 6u.eJto de 6a.n91te qu.e en .todo6 .6 e 61ta.cM6 po1t 
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no podeJt. e.x..tlw.eJt. el 16n N-if.Jr.J,to Ub1te. de. o.tJr..M in.te1t6eAe.nc-<.a.6 I6nic.01.> 

e.amo el HieNr..o. 

En el a.na.lú,.{A del a.Ume.n.to e.6e.c.tua.do en 3 6.l!tmM impolt.ta.n.tu, -

pr..oductor..a.1.> de. a..Umen.to1.> ba..la.nc.ec.doé é e. de;tetrmin6 .e.a. c.a.n.tida.d e.n 

p. p. m. de. NU'Llto1.>, ve.Jt c.u.a.dtr..o No. 1 • 

Se. obé e1tv6 que. R.a..6 ma..:te.Jtia.I.> pr.hnM me.jolt moUdM pa.!ta. .e.a. ela.bo

Jza.c.i6n del a.Ume.n.to ba..la.nc.e.a.do éOn R.a..6 que. c.on.te.rú.a.n me.nOJt c.ctr,,t,lda.d -

11J.lttu:;to, el>.to ée. de.be. a. que. a. .e.a. ho:u:. de. e.1.>:t.M p1r.. oc.e.1.>a.ndo el a.Umen.to 

¡:xua. po!t hwne.da.d, c.a.R.o!t y ha.e.e. que. R.a ma.:t.e.Jtia pltima. b..le.n moUda. pu.e.de. 

dup1te.nde;u, e. de. ú.te. .t6xic.o: 

Se. c.ome.nz6 el e.xpe.Jtime.n.to a. R.a 7 a. . ée.ma.na. de. e.dad c.on el 6,[n de. 

no c.on.:ta.:r.. e.o n mu.e.Jt:t.u por.. o:t:Juv., c.a.u.1.> M que.dando R.o1.> .e.o.tu de. .e.a. .6..l- -

gu.i en.te. ma.Y.. e/ta. : 

Lo.te .tcu..t.lgo 4 8 Avcu., Le.te No. Z 49 Avu, Lo.te No. 3 49 Ave.é, .te. 

n.le.ndc un me.jolt mane.jo de. f.a.1.> pa.Jtva.dM 1.>in Jv~e.1.>9a1.> . 

En R.a..6 1.>ema.na.1.> que. ,~e. ne.c.u..<.:t.Mon má.I.> mu.u:t:Juv., de. 1.>ang1te. y c.Mne. 

1.>e. 1.>a.c.lti6-(.c.aJton má-6 de. Z Avv., po!t R.o.te. . 

En .e.a. éema.na que. .so.e.o e/ta. ne.c.ua1uo vrvr.. R.uhmu H.<A.tcpa..:toR.6g.lc.M 

y a.l"..a..lúi..ll.> de. .e.a c.Mne., 1.>e. 1.>a.c.Jti6..(.c.a..tr..on ú.n.lc.a.men.te. R.M a.ve.1.> ne.c.el.> aJUr...6 

c.on el 6-[n de. no .le.1.>..lona.1t el 1te.1.>u..l:t.a.do c.onve.M..l6n AUme.n.to- CaJrne., e.v..l

.ta.ndo e..e. 1.>a.c.!ti6..(.c.io ..lne.c.e.1.>a./Uo de. Ave,~ . 

Al .téiun.úw de. la. 6a. . /.J e.mana. tuvo que. 1.>u.1.>pe.ndeN.ie. el e.x.pe!r.h1e.r..to -

po!t u.na. Ectopa.l'..a.J.i..l:t.01.>.<A c.cn1.>..lde.tw.ble. que. a..l:te1ta.1ú.a. a.!gw1.01.> :r..uul:ta.dc1.> 

IJ .te.nie.ndo R.o1.> da..tOI.> ne.c.ua.JU01.> de. e.1.>.te. :t:r.a.bc.jo c.omp.le;to <H. d..<.6 poll .tell. 

11'..lna.do el e.x.pvume.n.:to. 



S U M A R ! O 

Se. o b.tav .Ü!Jtort 1 5 O a. v u cUn..lc.a.me.n-te. 6 a.na.6 va.e.u~ co n.tJu;t MM e.k, 

6e. .<.M.:ta.ea!ton e.n wt .fugaJt a.pn.op.fado paJta. lo6 ~.<.nu del e.x.peMine.n.to , 

va.c.u.nár:do.ti e. e.o l'Ltlu:t newc.M .tle.. 

26. 

Se. cüv.<.d.<.eJton e.1t .tJtu lotu baje lct.6 m<AmM c.ond.<.c.<.onu de. mar.e.-

jo. 

Pr..e.v.<ame.n-te. 6 e. hlc..<.eJton a.r.á.ü.6.<.-6 de. lo.ti a..l.úne.n-toó y el a.gua paJta. 

elr·.c.oYL6u.mo de. lct.6 pMvc..dM . 

Se. hlc,i.eJWn 6emana . .e.me.n-te. ne.c.r..opc..<.M paJta. ve!t le..ti.<.one..ti hl.ó,topa..to

.e.6g.<.c.M .tan.to e.n .e.a. pM.va.da. tuügo e.amo e.n lo.ti lotu c.on. óu.m.<.n.<..6.tJto 

ad.<.c..<.onal de n..i,;tlU,toó qu.e.da.ndo lct.6 ne.c.r..opc..<.M de. lct.6 ó.<.gu..<.e.n-te. mane.

.11a.: 

Lete. -tu.tlgo d.<.C48n6.tiüc.o .ti.<.n .e.u.<.onu hl.ótopa..to.e.6g.<.c.M. 

Lo.te 2. - Con lu.<.onu de.ge.neJtc..t.<.vo.ti cor..r..upond.<.e.n-tu a. una. .<.it-tox..i. 

c.ac..<.6n. c.r..6n..<.c.a.. NúmeJto de. a.vu .tia.c.r...<.{fr.a.da.ti 14 . 

Lote. 3. - Cor..r..uponc:Uen-te. a. ..e.u.<.onu 6.<.m.Ua.lte..ti a. la m.<Ama. cau.óa, -

r-.{uneJW de. a.vu 4a.c.r...<_6.{.c.a.dM 17. 

Se.ma.na.lme..nte. e.n cü6e1te.nte. cüa uüUza.do pa.tta. lct.6 ne.c.r..opc.h::.6 6 e. -

torr.a.1ton c.onó.truU:eJ.> 6.<..t>.<.ol6g.<.ca.ti, te.mp~, 61te.c.ue.r:Ua. cattcüac.a IJ -

lte..óp.<.lta..tor...<.a. uüUza.ndo 1 O avu a.e. a.zatt de. ca.da lote. paJta. po.tit<?Júott-

mente. ha.c.eJt u.n pttome.cüo 1te.p1tu e.n..ta.,Uvo de. c.ada. pattva.da.. 

S e. o bó e1t v6 d.<.a.r...<.o c.ompol!f..amle.r> ..to global de. .lc..6 pa.1t vadaó m.<.d.<.e.ndo 

.tie. el c.on.tiu.mo del i:gua. y a..Ume.n.to c.on una pttoóe.ta. gr..a.dua.da. 

Se. h<.zo a.ná.ü-6.<..t> de. la CMne. uü.e..<.za.ndo el mi.Ame ru1me1to de. a.vu-



27. 

que 6e 6GtCJ"..-l6.<'.cMon en .ea neCJt.opc<.a ólen.do loó 11.uu..Ua.do poú,t.tvoó .ea 
f)'WneJt.a. e¡ 6 egunda. 6 emana. del expe/Wn~n..to . 

¡~/¡"'\U~º" , t:vlv \; vur 
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e o N e L u s 1 o N E s 

1. - La. VM.U que pevta. lM mam.{.6U..06 u .te,ta,e, pa.r.a !.M Avu no .to u . 

2. - La. convu...6.<.6n a..t.<.me.n.:to-coJuie. como 6e. pue.de. ob6e.JLvaJt u muy ó.<.g~ 

6.<_ca;üva. 6e. pú!tde en una. engor..da. hM:ta. 13. 9% .te,~.<.ona.ndo .ta Eco 

nom.[a Av.{.cof..a. g1ta.ndemen:te. 

3. - El Agua. u e..t 6a.cto1t m{<.6 .<.mpo!Lta.n:te e.n una. ex.p.to:ta.wn Avi.co.ta. • 

La. 1teg.<.6n a.na.R...<.za.da. co1Vtrupond.<.en:te. a .ta. pV"~6vr.-la. de. Gua.da..ta.ja.

r.a u p1top-<.c.<.a. pa!La. u:to;, 6-tnv... 

4. - En e..t a.ná.l<..6.W de..t a..t.<.men.:toó ba.R..anc.e.ado óe. e.acont/'.a1ton 1tru.<.duoó

de Nil!ú:toó pe.JLo u:toó no per..jud.<.c.a.n .ta ex.p.lo:ta.u6r. a.v.{.co.ta.. 

5. - La.6 a.vu ex.puu:ta.6 po1t una. b.:toúca.c-<.6n pOlt N.l:t!ú:toó rt0 deben -lit 

a.R.. me.JLca.do ún pttev.<.o a.náliA.W de la. c.aJtne. 
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