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RESUMEN 

El sector pecuario de Jalisco es uno de los mas importantes en e! contexto 
nacional, el estado produjo un promedio anual de 200, 124 toneladas de carne 
siendo e! primer lugar en producción naclonaL Los ganaderos utilizan productos 
farmacéuticos veterinarios o aditivos alimentarios con el propósito de asegurar o 
aumentar el rendimiento de los anima!es para alcanzar !as exoectativas de 
producción en !a unidad pecuaria, el uso indiscriminado de estos en la produccjón 
pecuaria a si como su manejo lnadecuaco en el tratamiento y prevenC:ón de 
enfermedades y al no existir un programa de control !ocal de residuos inhibidores 
en carne y la falta de cuidado por parte de \os ganaderos favorece que no se 
respeten !os periodos de restricción descritos por el laboratorio fabricante del 
fámiaco a! na sanC:onar a! infractor. Ccn el objetivo de determinar \a fíecuencia 
de inhibidores microbianos en múscuio y riñón de bovino se Hevo a cato el 
presente trabajo por medio de! método microbiológico de difusión en agar de tres 
placas con pH 6, 7.5 y 8. Se procesaron 500 muestras en el periodo comprendido 
de mayo 1999 a febrero 2000 en el área de residuos tóxicos del Departamento de 
Salud Pública del CUCBA.Los resultados obtenidos fueron positivos el 26.4% en 
pH 6, el 22.8% en pH 7.5, y el 21.6% en pH 8. La frecuencia obtenida fue de 8.7 
por cada 1000 bovinos sacrificados. En conclusión existe un alto grado de 
contaminación por inhibidcres microbianos siendo constante la presencia de 
residuos en carne de consumo. 



Introducción 

El sector pecuario de Jalisco es uno de los más importantes en el contexto 

nacional. así !o demuestran las estadísticas, tanto las reiacionadas con los 

inventarios de ganado como las que se refieren a los índices productivos de las 

diferentes especies en 1997. El estado produjo un promedio anual de 200.124 

toneladas de carne siendo el primer lugar en producción nacional, sin embargc, no 

basta con ser altamente productivo en términos cuantitativos. si la calidad de los 

productos no satisface las expectat:vas de los consumidores. Entre :as aspectos 

que reducen la calidad de tales productos es la presencia de residuos indesea::::.ies 

en los alimentos de origen anima!. (7, 15) 

En la ganadería se utilizan productos farmacéuticos veterinarios o aditivos 

alimentarios con el propósito c!e asegurar o aumentar el rendimiento de !os 

animales para alcanzar las expectativas de producción. Las sustancias 

antimicrobianas son usadas con fines terapéuticos para el control de infecciones y 

como promotores de crecimiento, muchos parecen actuar como agentes inhibidores 

mic:-obianos seiec~ivos. ( í. 8. ~ 8) 

E! uso de medicamentos veterinarios en la producción Ce alimentos de erigen 

animal puede iraer como consecuencia la presencia de cantidades residuales de 

esa sustancia y sus metaboiitos en !os tejidos de! anima!. para asegurar que- no 

existen residuos en· ios tejidos de los animales de abasto se han estab!eciCo 

periodos de restricción. Dicho periodo es e! tiempo de espera que se debe cuidar 

para que se elimine el medicamento. (hasta un nivel en el cual se espera no tenga 

efectos nocivos). La Food Safety and !nspec!ion Service (F!SJS) en E. U. mediante 

programas de monitoreo a detectado residuos ilegales sobre todo en riñón. hígado 

y con .-nenor :'rec:..;encia 9n músc:..,;o. Por ~ante ios programas C:e monitcreo se 

er."fccan en eses teJic'os y en estos se establecen :os limites ce tolerancia (o iímites 

máximcs cermitidos). (4. ·e. 12) 
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Esta oficina es la responsable de asegurar que los productos camicos sean 

seguros para e! consumidor. esto es, libre de reslduos. Como parte de esta 

responsabilidad la FISIS lleva a cabo un programa nacional de residuos (NRP) para 

prevenir la comercialización de animales conteniendo cantidades inaceptables de 

medicamentos veterinarios. E! programa nacional de residuos, colecta muestras de 

tejido anima\ y los analiza para determinar concentraciones vio\ativas. Los residuos 

vio!ativos se determinan en referencia a los limites máximos pennitidos estabtecidos 

por la administración de drogas y medicamentos. (Tabla 1) (17) 

La mayoría de las violaciones detectadas en ese programa de monrtoreo han 

sido en niveles ilegales de medicamentos veterinanos, especialmente, antibióticos y 

sulfonamidas empleados para prevenir o tratar infecciones bacterianas. (3) 

Las autondades sanitarias de cualquier país tienen la responsabilidad de 

asegurar que los residuos farmacológ1cos que se presentan en alimentes de origen 

animal sean ínocuos para el consumidor, los residuos son indeseables aunque en 

muc~os casos inevitables y por ~ante tolerat:!es hasta ciertas concentraciones. (2) 

Desde er punto de vista Médico Veterinario el problema de Jos residuos 

puede enfocarse desde 3 perspectivas diferentes: 

1. Influencia de los residuos en rendimiento en salud de especies domésticas. 

en especiai productivas. 

2. Pérdidas y disminuciones de la calidad de alimentos de origen animal por 

tener residuos vio/atorios de inhibidores microbianos. 

3. Disminución de calidad y disponibilidad de forrajes e insumos para :a 

nutrición animal por causa de residuos no autorizados o en concentraciones 

no oerm1ticas. (9) 

Los estudios para determrnar los niveles permitidos dependen del 7ánnaco y del 

uso propuesto y son fundamentaies los resuitados Ce 2 tipos de estudio: 
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a) Investigación toxicológica básica. 

b) Investigación de los penOdos de eliminación de medicamentos en 

animales proveedores de alimento para el hombre. (13.14) 

Los estudíos farmacocinéticos en animales proveedores Ce alimentos ,cara el 

hombre se exigieren hasta cue se presentaren epidemias por bacterias 

mu!tirresistentes cuya existencia se atribuyó al uso indiscriminado de 

antimicrobianos en la producción animal. lo que despertó muchas controversias. que 

se iniciaron con ei informe Swann 1985 y continú.::n hasta !a fec!"'a. (4.5) 

La información sobre absorc:ón. distribuc:ón y eliminac:ón de una sustancia 

en el organismo animal, es sumamente Importante para predecir cuando un 

medicamento debe ser suspendido para asegurar concentraciones no violativas del 

mismo en tejidos de animales de abasto al tiempo de sacrificio. ( '. S) 

Sin embargo los parámetros farmacocinéticos dependen no sólo de la 

sustancia en cuestión, sino del preoarado fannacéutico. dosis. vía. ::Jiodisponibilidad. 

frec:Jenc:a de acministrac:ór. C:i...;rac:én de: trat2miento o ex::cs¡c;ón y en gran 

rnec1ca ce :as carac:eristicas 8iciég:cas ce1 ar.;mal ::¡aza. edac. sexa. conaición 

fisioiógica. estado de salud/. dei ccerg1smo ;-;¡edlcamentcsc existente y de 

condiciones ambientales (temperatura). (11.16) 

Por lo anterior es de suponerse que les periodos de &íiminac:ón de las 

sustancias. establecidos en erres países no s,ean abso!utamen:e extrapolables a 

nuestras condiciones, por lo qL:e se hace necesario investigar iocalmente los 

periodos Ce retiro confiables para evitar resicuos. ( 1 O.~,~) 



Los inhibidores microbianos que más se usan en bovinos productores de 

alimento en México son: 

PENICILINAS: 

Penicilina G. Sódica. 

Penicilina G. Potásica. 

Penicilina G. Benzatinica. 

Penicilina G. Procainica. 

Ampicilina. 

TETRACICLINAS: 

Clortetracic!ina. 

Oxitetracic!ina. 

T etraciclina. 

Tabla 1 

AMINOGLUCOSIDOS: 

Estreptomicina. 

Dihidroestreptomicina. 

Kanamicina. 

Gentamicina. 

Neomicina. 

MACROUDOS: 

Eritromicina. 

Lincomicina. 

Ti losina. 

Espiramicina. 

(15) 

Límites máximos permitidos en músculo y riñón de bovino 

Antimicrobiancs Ccncentrac:ón en Concentración en 
músculo mglkg riñón mglkg 

Dihidroestreptom1c:na 500 1000 
Enrofloxacina 40 40 
Gentamicina 100 1000 
Neomicina 500 5000 

Espiramicina 100 200 
Ceftiofur '1000 6000 

Oxitetracic!ina 100 600 
Benciloenicilina so 50 

Cloranfen1cc1 o o 

Fuente: Codex é!limentarius 1996 y 48° !nforme Ce! comité mixto FAO/OMS 
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Planteamiento del problema 

E! uso indiscriminado de antlmlcrobianos en Ja producción pecuaria así como 

su manejo inadecuado en e! tratamiento y prevención de enfermedades y al no 

existir un programa de control iocal de residuos en carne, y la falta de cuidado por 

parte de los ganaderos en respetar los periodos de restricción. favorece que no se 

respeten estos periodos descritos por el laboratorio fabricante del fármaco al no 

sancionarse a! infractor. 

La presencia de residuos inhibidores microbianos en carne provoca serios 

problemas de salud publica como: resistencia bacteriana, proble:'Tlas 

gastrointestinales (cambio en la microflora intestinal), alergias a personas 

hipersensib!es. 

De aquí la importancia de la aplicación de programas de control y vigilancia 

en !os mataderos y empresas de elaboración de productos cárnicos. para evitar así 

que carne contaminada con residuos sea comerciaiizada y consumida por e! 

homcre. 
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Justificación 

La legislación en México enfocada a !a inocuidad de alimentos de origen 

anima! específicamente la carne preclsa los métodos y limites máximos permitidos 

de residuos inhibidores microbianos en carne de bovino, pero por la falta de 

recursos económicos de las instancias gubernamentales no se ha desarrollado un 

programa oficia! para el control de residuos en carne que sea de fácil manejo y 

bajo costo en los rastros municipales de Jalisco, en particular el rastro municipal de 

Tlaquepaque preocupado por mejorar la calidad en el proceso de obtenaón de ia 

carne, a !!evado a cabo un convenio de cotaborac:ón académica con Ja Universidad 

de Guadalajara, en especial con el Depariamento de Salud Pública el cual dará 

asesoría y apoyo de laboratorio para mejorar \as funciones de este proceso y que 

ésta sea inocua para e! consumo humano. 

De aquí la importancia de determinar la presencia de residuos inhibidores 

microbianos en carne de bovino ya que es una línea de matanza con gran demanda 

por la población en el rastro de Tlaquepaaue. por .io que es imp_ortante desarroHar 

este :íabajo ;:;ara establecer un mcnitcrec ccnstante c:uranre e! periodo que 

comprence ce mayo 1999 a febrero 2000 y medir la mayor frecuenc:a en músculo y 

nñón. 
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Hipótesis 

En México. e! deficiente control oficial tanto en e! uso de medicamentos en Ja 

producción bovina como el de residuos farmacológicos en alimentes de origen 

animal favorece su uso indiscriminado; por tanto es de esperar una alta frecuencia 

de residuos en los te1idos de bovino 
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Objetivo General 

Determinar Ja frecuencia de inhibidores microbianos en músculo y riñón de bovino 

durante el periodo de mayo de 1999 a febrero del 2000. 

Objetivo particular 

1) Determinar la frecuencia de inhibidores microbianos en músculo y riñón de 

bovino. 

2) Cuantificar la frecuencia de muestras positivas de músculo y riñón en pH 6. 

pH 7.5 con Trimetoprim y pH 8. 

3) Medir halos de inhibición bacteriana en mm ccn mayor frecuencia en músculo 

y riñón de bovino. 
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MATERIAL Y METODOS 

E! presente estudio se realizó en el área de Residuos Tóxicos del 

Departamer.tc de Salud Pública de! Centro Universitario de C1:encias Biológicas y 

Agropec:Janas de :a Universidad Ce Guadalajara. 

Muestreo y recolección : 

Se tomaron muestras de músculo y riñón de bovinos sacrificados en el rastro 

municipal de Tlaquepaque, Jalisco durante el penado de Mayo de 1999 a Febrero 

del 2000, cada muestra fue de aproximadamente de 3 cm3 y se co!ocaron en bolsas 

de polietileno debidamente identificadas. 

Ei ~LJes::rec se c:esarr:::!lo en ~c:rma aiearcria ::n::-:eniendo 20 rnuestras cada 7 

días hasta comcietar un total de 500 muestras. En base a! tamaño de muestra 

obtenido por el programa de computación Epi.lnfo 6.04 y la población sacrificada 

anual de bovinos registrada en e! rastro. 

Transporte y conservación de las muestras : 

Las muestras se transportaron en una ,1ie!era con anticonge1ante a una 

:ernceratt::-a ·::e e0 a 7° C: .~asta el .crocesa.m:entc C:e ras mismas en ei laboratono. 

Las rnues-.:íSS :::::...:e ne fueron eva!uacas ::er:río Ce :as primeras 24 horas ::e 

cbrenc:én se sometieron a :::ongeiación de -20º C considerando :::orno ~iernoc 

máximo 72 r.oras ce conservac:én. 
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Método: 

Se aplicó la técnica microbiológica de difusión en agar de 3 placas con med!o 

inoculado con Bacillus subtilis - ATCC-6633 con 1os U.F c.· / mi de medio con las 

siguientes características : 

PLACA 1 

PLACA 2 

: Medio ajustado a pH 6 

: Medio ajustado a pH 7.5 con adición de Trimetoprim 

0.075 ppm. 

PLACA 3 : Medio a¡ustado a pH 8 (3) 

Preparación de placas: 

Cada placa contenía 10 mi de medio de cultivo en base a la siguiente fórmula 

para preparar 100 mi del agar: 

Peptona de caseina 

Peotona Ce Carne 

Cioruro de sodio 

Agar bacteriológico 

Agua destilada 

0.34 grs. 

0.34 ~rs. 

0.51 grs_ 

1.3 grs. 

100ml 

Fosfato de potasio monobás1co 0.01°/o 

Se ajustó el pH con soiuc:ones ae HCI 1 ON y con NaOH i CN y se esterilizo 

en autoclave a 121º C por ~5 minutos para posteriorr.1ente ser ·ncc:....;!ado a una 

temperatura de ¿0-50º C con el B. subt1/is. Colocando ~ C1 r.1i c:ei mecio :;-;ocu¡aco en 

placas para la posterior cclocac1ón de la muestra 
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En cada placa con muestras se colocó un disco control con antimicrobiano de 

referencia esté3ndar como sigue: 

Penicilina G sódica® 0.01 Ul/disco en el medio ajustado a pH6. 

Sulfato de Estreptomicina® O.Smcg en el medio de cultivo ajustado a pH 8. 

Sulfametoxazo/e® 0.5mcg en el medio de cultivo ajustado a qH 7.5. 

Los resultados se observaron 24 horas después de incubación a una 

temperatura de 33º a 35° e a través de la rn.edición del halo de inhibición bacteriana 

en mm y el pH de! medio de cultivo. Se verificó que los discos control presentaran 

halos de inhibición de 5 a 1 O mm. El halo de inhibición se midió dei borde del tejido 

al límite de la inhibición. Se consideraron como positivas las muestras con un halo 

mayor de 2 mm y como sospec.l-¡osas las muestras con un halo de inhibición de 1 

mm. Los resultados se promediaron en base al número de muestras procesadas del 

mismc tipo ae tejido y pH con i.'iayor ir.hibición. Así como su evaluación estadfstica 

mediante el programa Epi. lnfo 6.04 
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RESULTADOS: 

Las rnuestras se clasificaron según Jos resultados a !a prueba de inhibición 

microbiana de la siguiente manera. positivas en músculo y riñón(+,+), positivas en 

músculo y negativas en riñón{+,-): negativas en músculo y positivas en riñón(-,+) 

y negativas en músculo y riñón(-,-). 

De los 500 bovinos muestreados de forma aleatoria resultaron positivos a 

inhibidores microbianos en alguna de sus variantes (músculo y riñón) el 26.4 ºlo en 

pH6 el 22.8 % en pH 7.5, y el 21.6 % en pH 8. 

En detalle los resultados fueron: muestras positivas a la prueba de 

inhibidores microbianos en músculo y riñón en pH 6, 41(8.2%) con un halo de 

inhibición promedio en músculo de 5.04 mm y en riñón de 4.95 mm .. en pH 7.5, 

37 (7.4%) con halo promedio en músculo de 5.59 mm. y en riñón de 5.35 mm. 

mientras que en pH 8, 33(6.6%) con halo promedio en músculo de 5.42 mm. y en 

riñón de 5.18 mm. 

Muestras positivas a inh1bidores mic:-obianos en músculo y negativas en 

riñón a pH 6 19(3.8%) con halo promedio de 3.94 mm., pH 7.5 ,12 (2.4%) con 

halo promedio de 3.83 mm. mientras que en pH 8. 4(0.8%) con halo promedio de 

3.5 mm. 

Muestras negatívas a inhibidores microbianos en músculo y positivas en 

riñón a pH 6. 31 (6.2%) con halo promedio de 1.96 mm. pH 7.5, 28(5.6%) con halo 

promedio de 2.75 mm . mientras que en pH 8. 38 (7.6%) con halo ~remedio de 

2.73 mm. 

Muestras negativas a inhibiCores m1c~ot:1anos en músculo y rir.ón a pH 6. 

409(81.8%), en oH 7.5. 423 (84.6%). en pH 8, 425 ¡85%). 



1) 

Cuadro 1 - Muestras positivas y negativas a la prueba de inhibidores 
microbianos en músculo y riñón de bovino en pH 6 

0/o de Halo de 
Muestras de Muestras de Nº de muestras inhibición 

Músculo Riñón muestras positivas y Promedio 
negativas 

M* w 
+ + 41 8.2 5.04 4.95 
+ 19 3.8 3.94 

+ 31 6.2 1.96 
409 81.8 

TOTAL 500 100 

Cuadro 2 - Muestras positivas y negativas a la prueba de inhibidores 
microbianos en músculo y riñón de bovOino en pH 7.5 

ºlo de Halo de 
Muestras de Muestras de Nº de muestras inhibición 

Músculo Riñón muestras positivas y Promedio 
negativas j 

M• w 
+ + 37 7.4 5.59 5_35 
+ 12 2.4 3.83 

+ 28 5.6 2.75 
423 84.6 

TOTAL SOG 100 

Cuadro 3 - Muestras positivas y negativas a la prueba de inhibidores 
microbianos en músculo y riñón de bovino en pH 8 

Muestras de 
Músculo 

+ 

Muestras de 
Riñón 

+ 

TOTAL 

Nº de 
muestras 

33 
4 

38 
.:125 

500 

0/o de 
muestras 

positivas y 
negativas 

5.6 
0.8 
7.6 
85 
100 

Halo de 
inhibición 
Promedio 

M• 
5.42 5.18. 
3.5 

2.13 
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Dentro de la frecuencia de muestras positivas en base al pH donde 

presentó halos de inhibición se puede observar en :'as Graficas 1. 2 y 3 e! tamaña 

promedio de !os halos de inhibición. 
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Halos de inhibición observados en 
Músculo y Riñón de Bovino en pH7.5 
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La frecuencia de !a presencia de antimicrobianos en bovinos se obtuvo 
mediante la siguiente fónnu!a: 

, .\'umero - de - casos - positivos - en - bovinos 
f = ---- --~-·------- --- ··------xi 000 

Promedio -de -bovrnos - sacnficad os - en - el - periodo --de - estudio 

1-::1 
F = ___:':::__ = O. 008xi 000 = 8. 7 

15J60 

En base a! análisis de resultados estadístico por el programa Epi.lnfo 6_04 
se obtuvo el valor oe X2 y vaior de p en los diferentes pH para probar y juzgar la 
dívergencia que existe entre \as observaciones obtenidas y \os valores teóricos 
que le corresponden como sigue: 

pH 6 : En comparación de las muestras positivas en Músculo(M) con las 
muestras positivas en l'v'lúsculo y Riñón (MR) se observó que hay una diferencia no 
significativa. En la frecuencia de casos positivos encontrados en Riñón no hay 
diferencia significativa en comparación con las muestras de MR. 

pH 7.5 La 7recuencia de muestras positivas encentradas en 1\1 si hay 
diferencia signifrcativa en comparación can las muestras positivas de :\l!R. Las 
muestras ;::>ositivas en R \os resuitados no sen signrf\cativcs en :-elación con :as 
casos ;::ositivos en !\1iR. 

pH 8 : La frec:..:encia de las muestras positivas en { iV1 ) fueron altamente 
significativos en comparación con \os casos positivos observacos en ( MR. ) Las 
muestras en ( R ) mostraron que fueron altamente significativo en relación con 
las muestras pos\tlvas en ( MR. ). 

Cuadro Nº 4 

Significancia estadística de valores 
en resultados 

PH M R MR 

6 Ns Ns Ns 

75 Ns Ns 

8 

pH: ~lpo de pi-! dei medio de c~!tvo 
Ns: No s¡grnñcativo (p= >0.05) 

.. : Signiñcaavo (p= <0.05) · 

.... : Altamente s1gniticaavo (p= <0.01) 
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El programa Epi.Jnfo 6.04 analiza los resultados mediante estadística 
descriptiva relacionada con !os registros. obteniendo análisis de varianza con los 
siguientes resultados: 

Se encontró que en la relación de !os pH con el tipo de muestra analizada 
en músculo es altamente significativo para la determinación de residuos de 
inhibidores en pH 6 . 

En relación con las muestras obtenidas de riñón fue g¡gnificativo para la 
determinación de !a presencia de antimicrobianos en pH 8. 

En base a tos promedios de halos de inhibición en músculo y riñón se 
obtuvo que fue significativo para la frecuencia de resultados positivos en los 3 
tipos de pH. 



18 

DISCUSION: 

En base ha los resultados obtenidos en este estudio se pudo cbser1ar que 

de 500 Muestras el 26.4o/o del total de !as muestras fueron positivas tanto en 

músculo como en riñón dando un total de i 32 muestras positivas ha residt...:os de 

inhibidores microbianos. 

E! balance final de !os resuitados obtenidos de ias 500 muestras 

procesadas con relación al tejido y pH de ras .Tiues~ras positivas que son 354 

representando e! 70.8°/ó de !as muestras procesadas. 

La frecuencia observada en el periodo de estudio de 8. 7 pcr cada 1000 

bovinos nos indica que es constante la presencia de residuos de inhibidores 

microbianos en carne. La FDA establece que una frecuencia mayor a la de 4.02 '11a 

indica que no se están respetando los periodos de restricción y no se lleva a cabo 

un manejo adecuado de los fánmacos veterinarios.( Brady 1992) 

De !es resuitados cbservadcs en x~ '/ ·.;aici'" G'e .2' se .::uece considerar rJue 9! 

valor no significativo (NS) no es relevante ccn re1acjón ai ilúmero de muestras 

procesadas en tanto e! valer aitamente significativo (-). En reiación a las muestras 

positivas con el pH se considera la presencia de medicamentos del grupo de !os 

aminog!ucósidos en base a que el pH Ce difusión aaecuadc para estos es e! de 8. 

Sumano 1997 menciona que :os aminoglucósidos actúan en un pH alcalino 7 -8 

contra bacterias gram negativas mostrando en este estudio que la presencia de 

inhibidores microbianos en carne puede ser por la combinac:ón de ios diferentes 

grupos de medicamentos favoreciendo el pH 8 para su determinación. Dado que 

e! método microbiológico ne es cuan!itativo :os :;n_¡oos -:ue ;Jueden estar 

involuc:-ados en !os resultaCos son Ps::icilir;as. 7strac:c:inas / S¡_;iforam1C2s 

debido a Ja variac:ón en e! pH en ccmbinación con (::ras st.:star.c;as acemas de ser 

los de mayor uso comerc!a!. 
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Se observó una mayor frecuencia de muestras positivas en riñón con 208 

muestras representando el 41.6º/o con respecto a pH 6 con 72 rnuestras que 

representa el 14.4%, en pH 7.5 con 65 muestras que representa el 13% y en pH 

8 con 71 muestras que representa e! 14.2º/o. El análisis de varianza nos demostró 

con ios resultados altamente significativo ( - ) y significativo (*) que en General las 

muestras contaminadas son más evidentes en músculo Jo que nos hace supor:·er 

que el 7ármaco aplicado se encontraba en proceso de eliminación antes del 

sacrificio a nivel terapéutico en tejido muscular. Un estudio realizado por 

Myl!yniemi 1999 encontró 95 muestras de riñón positivas y en músculo fueron 76 

con fa prueba microbiológica de difusión en agar en diferentes pH . coinciCe con 

los resultados de nuestro estudio. 

La FAO 1996 preocupada ante la presencia de residuos antimicrobiancs en 

alimentos de origen animal, exige que en las solicitudes de registro de productos 

para su comercialización entre países conste información especifica sobre tos 

limites máximos permitidos de residuos de inhibidores microbianos así mismo e! 

comité mixto FAO/OMS de exoerios en aditivos alimentarios se limitan a valorar 

!os efectos del ::;cnsumo de cantidac'es res1duaies ce ~érmaccs c:e L!SO veterií:ar:o 

presentes en :os alimentos de origen anima! aesrinados ai consumo humano. 

Es posible reconocer algunas circunstancias en las que e! consumidor 

pudiera haberse expuesto de forma simultánea ha residuos de una sustancia 

utilizada en anima!eS proveedores de alimento, la exposición indirecta Ce las 

personas a los xenobióticos a través del medio ambiente constituye ya uno de los 

aspectos mas cestacados por la OMS para su investigación sobre higiene del 

medio. (OMS 1998) 

Se ;:an ::::esc:-;to ..::::iferentes n1étodos Ce c:::ntrol para evotar !es :-es1Cucs 

tóxicos en carr:e Janes ( í 999) recomienda e! siguiente sistema: 
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1.- Identificación de animales medicados . 

2.- Anotar en un expediente: fecha del tratamiento, nombre de la droga. 

cantidad de la droga aplicada, que se administro en el tratamiento, periodo 

de retiro para la matanza . 

3.- Guardar la etiqueta y explicar correctamente el uso de los productos ce 

medicamentos en animales y adición en los alimentos. 

4.- Obtenga y utilice los medicamer.tos veterinarios prescritos soiamente 

por el Médico Veterinario (cliente - paciente). 

5.- Eduque a todos los empleados sobre el manejo de los animares 

medicados y en como lograr los pasos de progresión 1 a 4. 

Logrando sacar adelante cada uno de los puntos menc:onados y aplicando 

sanciones se evitarían Jos residuos tóxicos en carne. 
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Conclusiones: 

1.- La aita frecuencia de muestras positivas detectadas fue de 8.7 que indica 

constante presencia de inhibidores microbianos en carne de consumo. 

2.- Las muestras positivas en !a combinación (músculo y riñón) represento el 

70.8% de los tres pH . 

3. - Ei mayor número de muestras positivas fue a pH 8. 

4.- Los halos de inhibición bacteriana en músculo y riñón en pH 6 midieron de 1 

a 11 mm. En pH 7.5 oon Trimetoprim fueron de 1 a 13 mm y en pH 8 se 

obtuvieron halos de 1 a 15 mm. 

5.- La alta frecuencia de muestras positivas puede deberse a que no se 

respetó el periodo de retiro. 
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