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RESUMEN

El sector pecuaro de Jalisco es uno de los mas importantes en el contexto
nacional, el estade produjo un promedio anual de 200,124 ‘oneladas de came
siendo af primer lugar en produccion nacional. Los ganaderos utilizan productos
farmacéuticos veterinarics o adilivos alimentarios con el propdsite de asegurar ©
aumentar ¢l rendimiento de 10$ animales sara alcanzar las expectaiivas de
preduccion en ia unidad pecuaria, el usc indiscriminado de estos en la procuccién
pecusna a si como su mangjo inadecuadc en el tratamients y prevencidn ce
enfermedades y al no exisiir un programa ce control locatl de residups inhibidores
en came y a falla de cuidado por pare de los ganadercs favorece que no se
respeten jos periocdos de restriccion descritos por el laporatoric fabricante del
farmaceo al no sancionar al infractar. Con el objetive de determinar la frecuencia
de inhibidores microbianos en muscuio y rifidén de bovino se lleve a cabo &
presente frabajo gor medio del métedo microbioldgico de difusién en agar de tres
placas con pH 8, 7.5y B, Se procesaron 500 muestras en el pericdo comprendido
de mayo 199¢ a febraro 2000 en el area de residucs tdxicos del Cepartamento de
Salud Plblica del CUCBA.Los resultados obtenidos fuercn positivos el 26.4% en
pH 6, el 22.8% en pH 7.5, y @l 21.6% en pH 8. La frecuencia obttenida fue de 8.7
por cada 1000 bovincs sacrificades. En conclusitn existe un alfo grade de
contaminacicn por inhibidcres microbianos siendo constante la presencia de

resicues en came de Consumo.



Introduccicon

El sector pecuaric de Jalisco es uno de los mas impertantes en el contexto
nacional, asi lo demuestran las esiadisticas, tanto las relacicrnadas con los
inventarios de ganado como las que se refieren a los indices productivos de las
diferentes sspecies en 1957, E! estado produjc un promecio anual de 200,124
toneiadas de came siendo el primer lugar en produccion nacional, sin embarge, no
basta con ser altamente productive en {érminos cuantitativos, si la calidad de los
productos no satisface las axpectativas de los consumidores. Entre l0s aspecics
gue recducen la calidad de tales productes es la presencia de residucs indeseables

en los alimentos de origen animal. {7, 18}

En la ganaderia se utilizan productos farmacéuticos veterinarios © aditives
alimentarios con el propésitc de asegurar o aumentar el rendimiento de les
animales para alcanzar las expectativas de produccidn. Las sustancias
antimicrobianas son usadas con fines terapeutices para el control de infecciones vy
como promoteres de crecimiente, muchos parecen actuar como agentes inhibidores

microbianos seiectives. (1.8.18)

El uso de medicamentes veterinarios en [a produccion de alimentos de crigen
animal puede traer como consecuencia la presencia de cantidaces residuales de
esa sustancia y sus metabolites en los tejidos del anmal. para asegurar gue no
existen residucs en los iejidos de ios animales de abasto se han establecico
periodes de restriccion. Dicho pericdo es ef tiempo de espera gue se debe cuidar
para cue se elimine el medicamento, (hasta un nivel en el cual se espera no ienga
efectos nocives). La rood Safety and Inspection Servica (FISIS) en E. UL mediante
programas de monitoreo a detectado residuos ilegaies sobre tcdo en rifion, higado
¥y con menor frecuenciz sn muscuio. Por anic ios gregramas de moniferso se
gnfccan en £Scs 18)icos v en 5i0s se esigblecen i0s limites e iolerancia (o limites

maximes cermitidos). (4, 6,12}
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Esta oficina es |a responsable de asegurar que los productos camicos sean
seguros para el consumidor, esto es, libra de residucs. Como parte de esta
responsabiidad la FiSiS lleva a cabo un programa nacional de residucs (NRP) para
prevenir la comercializacién de animales conteniends cantidades inaceptables de
medicamentos veterinarics. =i programa nacional de residucs, colecta muestras de
tejido animal y los analiza para determinar concentraciones violativas. Los resicduos
viclativos se determinan en referencia a los limites maximos permitidos establecidos

por la administracién de dregas y medicamentos. (Tabla 1) (17)

La mayoriz de las violacicnes detectadas en ese programa de monitores han
sido en niveles ilegales de mecdicamentos veterinarios, especialmente, antibicticos y

sulfonamidas empleados para prevenir ¢ fratar infecciones bacteranas. (3)

Las autoridades sanitarias de cualquier pais fienen ia responsabilidad de
asegurar gue los residucs farmeacologicos gue se presentan en alimentos de origen
animat sean inocucs para el consumidar, los residucs son indeseables aunque en
muches casos ingvitables y por tante toleratles hasta cierlas concentraciones. {2}

Cesde 2l punic de vista Médica Veternario el probiema de los residucs

pueade enfocarse desde 3 perspectivas diferentes:
1. Influencia de ics residuos en rendimiento en salud de especies domésticas,

1.

en especial productivas.
2. Pérdidas y disminucicnes de la calidad de alimentos de origen animal por

tener residuos viclaterios de inhibidores microbianos.
3. Disminucién de calicad y disponiblidad de forajes € insumos para @
nuiricion animal por causa de residuos no autcrizados 0 €n concentracionas

nc permiticas. (9}

Los estucios para determinar los niveles cermitides dependen del farmaco y dat

usQ propuesio y sen fundamentaies los resuitados ce 2 tipos de estudic:
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a) Investigacién foxicoiégica bésica.
b) /Investigacion de los periodos de eliminacion de medicamentos en

animales proveedores de alimento para ef hombre. {13,14)

Los estudios farmacocinéticos en animales proveedores de alimentos cara el
hombre se exigiercn hasta cue se presentarcn epidemizs por bacterias
multirresistentes cuya existencia se atribuyé al uso indiscriminado de
antimicrobianos &n la produccion animal, lo que despentd muchas controversias, que

se iniciaron con i informe Swann 1985 y comtintan hasta la fecha. (4.5)

La irformacién scbre absercidn. distripucidn y eliminacién de una sustancia
en el organismo animal, es sumamente importante para predecir cuandc un
medicamenio debe ser suspendido para asegurar concentraciones no violativas del

misrmo en tejidos de animales de abaste al tiempoe de sacrificio. (18)

Sin embargo los parametros farmacccineticos dependen no sole de la
sustancia en cuestion, sinc del preparado farmaceadtico. dosis. via. biodisponibilidad,
frecuencia de acminisiracién curacion de: ratzmisntc ¢ 2xDosicion y en gran
mecida ce !as caracieristicas oicidgicas <el arimal ‘razas. edaC. sexo. condicid
fisicicgica. esitade de salud) dei ccergismo medicamentese axistente vy de

cendiciones ambientaies {temperatura). (11.16)

Por 1o anterior es de supcnerse que los periodos de silminacion de ias
sustancias, establecidos en otros paises no sean absolutamente extrapoiables a
nuestras condicicnes, por lo gue sé nace necesario investigar iocalmente {os
10,11)

sericdes e retire confiables para avilar resicucs. {10
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Los inhibidores microbianos que mas se usan en bovines productores de

alimento en Mexico son:
PENICILINAS:
- Penicilina G. Sédica.
- Penicilina G. Potasica.
- Peniciiina G. Benzatinica.
- Penicilina G. Procainica.

- Ampicilina.

TETRACICLINAS:

Clortetraciclina,

- Ouxitetraciclina.

Tetraciclina.

Tabla 1

AMINOGLUCCSIDOS:

Estreptomicina.
Dihidroestreptomicina.
Kanamicina.
Gentamicina.

Neomicina.

MACROCLIDOS:

Eritromicina.
Lincomicina.
Tilosina.
Espiramicina.
(15)

Limites maximos permitidos en musculo y rifdn de bovino

Antimicrcbiancs Ccricanracion en

Concentracion en ;

| musculo mgikg | rifién mgrkg i
! Dihidroestreptomicina 500 10C0 ;
| Enrofioxacina ! 40 : 40
Gentamicina i 160 1000 ;
Neomicina 1 500 i 5000 i
Espiramicina :‘ 100 | 200 ’
Ceftiofur i L1000 i 5000
Qxitetraciclina ! 100 : 600
Bencilpenicilina i 50 50 :
i Cloranfenicel 0 ! 0

Fuente: Codex alimentarius 1986 vy 48° informe del comité mixto FAC/ICMS
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Planteamiento del problema

El uso indiscriminade de antimicrebianos en la produccion pecuaria asi como
su manejc inadecuado en gl tratamiento y prevencién de enfermedades y al no
existir urt programa de control iccal de residuos en carne, v la falta de cuidado por
parte de los ganaderos en respetar l0s periccos de restriccidn, favorece que no se
respeten estos periodos descritos por el laboraterio fabricante del farmace al no

sancionarse al infractor.

La presencia de residuos inhibidores microbianos en carre prevoca serios
problemas de salud publica como:  resistencia bactenana, preblemas
gastrointestinales (cambio en [a microflora intestinal), alergias a persanas

hipersensibles.

De agui la importancia de la aplicacidn de programas de control y vigilancia
en los mataderos y empresas de elaboracién de productos carnicos, para evitar asi

que carne contaminada con residuos sea comerciaiizada y consumida por e

nomera.
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Justificacion

La legislacicn en Méxice enfocada a !a inccuidad de alimentos de origen
animat especificamente 1a came precisa los métocos y #mites maximos permitidos
de residucs inhibidores micrebianos en came de boving, pero por la falta de
recurscs economices de fas instancias gubemamentales no se ha desamrollage un
programa cficial para el control de residucs en came gue sea de facil manegjo y
bajo costo en los rasiros municipales de Jalisco, an particular ef rastro municipai de
Tlaguepaque preoccupadc por mejorar la calidad an el proceso de cbtencidn de ia
carne, g llevade a cabo un convenio de colaboracién académica con la Universidag
de Guadalajara, en especial con el Depariamento de Salud Publica et cual dard
asescria v apoye de laboratorio para mejorar las {unciones de este proceso y que

ésta sea inccua para el consumo humanc.

De aqui la importancia de determinar la presencia de resicuos inhibideres
microbiancs en came de bovino ya que es una tinea de matanza con gran demanda
nor la poblacién en el rastre de Tlaguepaque. por lo que es imporiante desamohar
aste rabajc para essteblecer un monitorec constants durane ol pericdo que
camprende de mayo 1999 a febrerc 2000 y medir [a mayer frecuencia en musculo y

riAcén.



Hipdtesis

En Mexico, el deficiente control oficial tantc en el uso de medicamentos en la
produccion bovina como 2l de residuos farmacoiGgicos en alimentcs de origen

animal favorece su uso indiscriminado; por tanto es de esperar una alta frecuencia

de residuos en los igjidos de boving



Objetivo General

Determinar la frecuencia de inhibidcres microbiancs en miésculo y rifidn de bovino

durante et periode de mayo de 189¢ a febrero del 2000,
Objetivo particular

1) Determinar [a frecuenciza de inhibidores microbianos en musculo y rifidén de

bovina.
2) Cuartificar la frecuencia de muestras pesitivas de muscuio y rifiérr en pH 6,

pH 7.5 con Trimetoprim y pH 8.
3) Medir halos de inhibicion bacterizna en mm con mayor frecuencia en muscuio

y rifidn de bovino.



MATERIAL Y METODCS

E! presente estudic se realizd en el drea de Residuos Tdxicos cdel
Departamertc ce Saiud Pubiica del Centro Universitario de Ciencias Bicldgicas y

Agropecuanas de ia Universidad de Guadzlajara.

Muestreo y recoteccion :

Se tomaron muestras de musculc y rifidn ce bovinos sacrficados en el rasire
municipal ce Tlaquepague, Jalisco durante 2l periodo de Mays de 1589 a Febrerc
del 2000, cada muestra fue de aproximadamente de 3 cm? y se colocaron en belsas
de polietilenc debidamente identificadas.

-
i

i mussirac se cesarcilo en foma aleaicria apteniendg 20 mussiras caca

Ve

i

dias hasta ccmpietar un total de 30C muestras. £En base al tamanc de muestra
obtenido por et programa de computacion Epiinfo £.04 y la poblacién sacrificada

anuat de bovincs registrada en e rastro.

Transporte y conservacion de las muestras :
Las muestras se transpertaron en una hielera con anticongelante a una
lempersiurs 2e 49z 7° C hasta 2l precesamente G2 1835 mismas an 2f aboratono.

fas)

as muesrss Jue ne fuercn evaluacas denuo d2 8s primeras 24 heras o8

Ro]

cbtencién se sometiersn a congeiacidn de -20° £ considerands como temcc

maéxime 72 horas o2 consernvacion.
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Método:

Se aplicd la tecnica microbiclogica de difusién en agar de 3 placas con medio
inoculado con Bacillus subtilis - ATCC-6633 con 108 U.F C.*/ mi de medio con ias
siguientes caracteristicas :

PLACA 1 : Medio gjustado apH 6

PLACA 2 - Medio austado a pH 7.5 con adicidn de Trimetoprim

0.075 ppm.

PLACA 3 . Medio ajustado a pH 8 (3)

Preparacion de placas:

Cada placa contenia 10 mi de medic de cuitivo en base a ia siguiente férmula

para preparar 100 mi del agar:

Peptona de caseina 0.34 grs.
Peptona ce Carme 0.34 ¢rs.
Cioruro de sodio 0.51 grs.
Agar bacterioldgico 1.3 grs.
Agua destilada 100mil

Fosfato de potasioc menobésico 0.01%

Se gjusts el pH con soiuciones de HC! 10N y con NaOH 10N y se esterilizo
en autoclave a2 121° C por 15 minutos para posteriormente ser ‘nocuiacc a una
temperatura de 40-50° C con e 8. subtilis. Colocande 10 mi del mecic inccwado en

placas para la postericr colocacidn de la muestira.



En cada placa con mueastras se colocd un disco control con antimicrobians de
referencia estandar como sigue:
Penicilina G sodica® 0.C1 Ul/disco en el madio ajustado a pHE.
Sulfato de Estreptomicina® 0.5mcg en et medio de cultivo ajustado a oH 3.

Suifametoxazoie® 0.5mcg en el medio de cuitivo ajustadc a pH 7.5 .

Los resuitados se observaron 24 horss Cespuds de  incubacidn a una
temperatura de 33° a 35° C a través de la medicion del halc de inhibicion bacteriana
en mm y el pH del medio de cultivo. Se verificé que los discos control presentaran
halos de inhibicidn de 5 a 10 mm. El haio de innibicidn se midid del borde def tejido
al limite de la inhibicion. Se consideraron como positivas las muestras con un halo
mayor de 2 mm y como sospechosas las muestras con un hale de inhibicién de 1
mm. Los resultades se promediaron en base al nimero de muestras procesadas del
misme tipc de tejido v pH con mayor inhibicidn. Asi como su avaluacién estadistica

mediante el programa Epi.info 6.04



RESULTADOS:

Las muestras se clasificaron seglin los resultades a la prueba de inhibicién
microbiana de ia siguiente manera. positivas en muscuio y rifidn (+.+), positivas en
musculo y negativas en rifion {+,- ) negativas en miscule y positivas en rifidn (- +)

y negativas en musculo y rifidn (-,-).

Ge lces 5G0 bovinos muestreados de forma aleaioria resultaron positivos a
inntbidores microbiancs en alguna de sus variantes {musculo vy rincn) el 268.4 % en

pHE el 228 % enpH 7.5, vel 216 % enpH 8.

En detaile los resultados fuerom: muestras pesitivas a la prueba de
inhibidores micrebianos en musculo y riAdn en pH 8, 41(8.2%) con un halo de
inhibicidon promedic en muscuio de 5.04 mm y en rifién de 4.95 mm. , en pH 7.5,
37 (7.4%) con hale promedic en musculo de 5.58 mm. y en rifidn de 5.35 mm.

mientras que en pH 8, 33(6.6%) con halo promedio en musculo de £.42 mm. y en

rifién de 5.18 mm.

Muestras positivas a inhibidores microbianos en muscuio y negativas en
rinén a pH & 19(3.8%) con halc promedic de 3.84 mm. , pH 7.5 |12 (2.4%) con
haio promedic de 3.83 mm. mientras que en pH 8, 4(0.8%} con halc promedic de

3.5 mm,

Muestras negativas a inhibidores micrcbianos en misculo y positivas en
rindn a pH 6. 31 {6.2%) con halo promedio de 1.86 mm. pH 7.5, 28(5.6%) con halo
promedio de 275 mm. | mientras que en pH 8. 38 (7.8%) cen halo promedio de
2.73 mm.

Muestras necgativas a inhibideres microtiznos en muscule v rifén s pH 8.

405(81.8%), en oM 7.5, 423 (B4.6%) . en pH 8, 425 {85%).



Cuadro 1 - Muestras positivas y negativas a la prueba de inhibidores
microbianoes en masculo y rifion de bovino enpH 6

I ; : % de - Halo de
| Muestras de | Muestras de ; N° de ' muestras | inhibicién
| Musculo Rifton | muestras | positivasy | Promedio
; : negativas
: : : M* ‘[ R* T

+ 5 + : 41 ‘ 82 1504 | 495
+ F - .‘ 19 ‘ 38 1394 i
i - ; + ; 31 8.2 ; ] 1.96 .
3 - % - 1 409 81.8 ' ! ‘
. TOTAL | ! 500 : 100 |

Cuadro 2 - Muestras positivas vy negativas a la prueba de inhibidores
microbiancs en masculo y rifién de bovQino en pH 7.5

: ! ; ; % de ! Halode |
{ Muestras de ' Muestras de N° de ' muestras | inhibicion
| Masculo ;l Rifion :  rmuestras | positivasy | Promedio
| | | | negativas | 4
i : ! 1 P R*
+ : + 1 37 7.4  5.59 535
| - | = ‘ 12 24 3.83
‘ -- ' * 28 58 278
- - 423 B4 8
TOTAL 50C 100

Cuadro 3 - Muestras positivas y negativas a la prueba de inhibidores
micrebianos en mascuio y rinén de bovino en pH 8

i ; ; % de ; Halode .
i Muestras de ' Muestras de N° dfe | muestras inhibicién |
} Masculo ' Rinén '~ muestras  positivasy = Promedio |
negativas '
i H M* R*
+ . + 33 ‘ 5.6  5.42 5.18:
+ - 4 0.8 + 35
- - 28 75 273
-- 425 35

TOTAL ' c00 100
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Dentrc de la frecuencia de muestras positives en base al pH donde

presentd nalos de inhibicidn se puede otservar en fas Graficas 1, 2y 3 el tamafc

premedio de los halos de inhibicidn.

frecuencia

Grafica 1

Halos de inhibicidon observados en
Misculo y Rifién de Bovino en pH6
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Frecuencia

Frecuencia

Grafica 2

Halos de inhibicion observados en
Mdscuto y Rifion de Bovino en pH7.5
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Grafica 3

Haiocs de inhibicion observados en
mascuio vy rifién de Bovinos en pHS8
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La frecuencia de la presencia de antimicrobianos en bovinos se obtuvo
mediante la siguiente formula:

P Numero —de —casos — positivos —en — bovinos 1000
L - S —_— _r
Pr omedio ~de — bovinos — sacrificad os — en — el ~ pertodo - de - estiedic

e}
F=—""_=0008x1000=87
3,160

13,

En base al andlisis de resultados estadistico por e programa Epilnfo 5.04
se cbtuvo &l valor de X, y vaior de p en los diferentes pH para probar y juzgar la
divergencia que existe entre las observaciones obfenidas y los vaicres {efneos
gue le comresponden como sigue:

ot 8 : En comparacién de las muestras pcesitivas en Musculo(M) con las
muestras positivas en Mdsculo y RiAgn (MR) se cbservd que hay una diferencia no
significativa. En la frecuencia de casos positives encontrades en Rifién no hay

diferencia significativa en comparacion con las muesiras de MR.

oH 7.5 La frecuencia de muestras positivas encontracas en M si hay
ciferencia significativa en comparacién con las muestras positivas de MR, Las
muesTras pesitivas =n R los resuiados no son significatives en refacian con 'as
casas gositives en MR,

pH 8 @ La frecuencia de las muestras positives en { M } fuercn sltamente
significatives en comparacidén con ios casos positives observacdos en { MR. ) Las
muestras en ( R ) mostraren que fueron altamente significative en relacidn con

las muestras positivas en (MR}

Cuadro N° 4
_[ Significancia estadistica de vaiores |
i en resuitados l
' PH . M 1 R . MR ,
8 i Ns | Ns  Ns !
- g i
: e - ; Ns NS i
8 sk k & i
i

oH: Tigo de pH del medio de cullve
Ns: No significaave (p= >0.05)

" Sgnificavo (o= <0.05)

™ Altarmente significatvo (o= <0.07)




El programa Eptinfo 6.04 analiza los resultados mediante estadistica
descrigtiva relacionada con los registros, obteniendo andlisis de varianza con los
siguientes resultados:

Se encontro que en ia refacion de los pH con el tipo de muestra analizada
en musculc es altamente significative para la determinacion de residucs de
inhikidores enpH & .

En relacion con las muestras obtenidas de rifion fue significative para fa
determinacion de la presencia de antimicrobianocs en pH 8.

En base a los promedios de hafos de inhibicién en musculo y rificn se
obtuvo gue fue significativo para la frecuencia de resultados positivos en ios 3
tincs de pH.
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DISCUSION:

En base ha los resultades obtenidos en este astudio se pudo cbsarvar que
de 500 Muestras el 26 4% del total de las muesiras fueron positivas tanto en

musculo como en rifidn dando un total de 132 muestras positivas ha residucs de

inhibidores micrebianos.

El balance final de los resuitados obtenidos de ias 500 muestras
procesadas con relacidén al tejidc y pH de las muasiras positivas gue son 354

representando el 70.8% de las muestras orocesadas.

La frecuencia observada en el periode de estudio de 8.7 por cada 10C0
bovinos nos indica que es constante la presencia de residuos de inhibidores
microbianos en came. La FDA establece que una frecuencia mayor a la de 4.02 %
indica que no se estan respetando los periodos de restriccion y no se lleva a cabo
un manejo adecuado de los farmacos veterinarios.{ Brady 1992)

De Ios resuitados cbservades sn x° ¥ valcr ce o5& suecs considerar que =
valer no significative (NS) no es relevanie con relacion ai numerc de muestras
procesadas en tanto ef valer aitamente significative (™). En reiacién g las muestras
pasitivas con el pH se considera ia presencia de medicamentos dei grups de los
aminogiucosidos en base a que el pH de difusion adecuado para estes es al de 8.
Sumano 1997 menciona gue los aminoglucdsidos actlan en un pH alcalino 7-8
contra bacterias gram negaiivas mostrando en este sstucio que 1a presencia de
inhibidores microbianos en came puede ser oor la combinacion de ios diferenies
grupos de medicamenios favoreciendo =t pH 8 para su determinacion. Dado que
el método micrebiclégics no es cuantitative los grupcs cue pueden asiar
invelucredos en ios resuftades son Fenicilings. Tetraciciinas y Sciforamidas
debido a la variacién en 2i oM 2n combinacién ¢on ciras sustancias acemas de ser

{08 de mayor Uso comercial.



19

Se observé una mayer frecuencia de muesiras positivas en rifdén con 208
muestras representando el 41.6% con respecto 2 pH 6 con 72 muestras que
representa el 14.4%, en pH 7.5 con 85 muestras gue representa el 13% vy en pH
8 con 71 muestras que representa el 14.2%. Fi anaiisis de varianza nos demosto
con [cs resultados altamente significativo { **) vy significative (") que en general las
muestras contaminadas son mas evidentes en musculo jo que nos hace suporer
gque &l farmaco aplicado se encontraba en proceso de eliminacidn antes del
sacrificio a nivel terapeutico en tejido muscular. Un estudic realizado por
Myllyniemi 1999 encontré 35 muestras de rifidn positivas y en masculo  fuercn 78
con fa prueba microbicidgica de difusicn en agar en diferentes pH |, coincide con

les resultades de nuestro estudio.

La FAO 1396 preocupada ante la presencia de residucs antimicrobiancs en
alimentos de origen animal, axige que en las solicitudes de registro de productos
para su comercializacién entre paises conste informacién especifica scbre los
limites maximes permitidos de residucs de inhibidores microbiancs asi mismo el
comite mixto FAQ/CMS de expertos en aditives alimentarios se limitan a valorar

los efectos del consumo de cantidades rasiduaies ce farmaccs de use veterinaric

i

presentes en les alimentos de arigen animal gestinados ai consumo humano.

Es posible reccnocer algunas circunstancias en las que el consumidor
pudiera haberse expuesioc de forma simuiténea ha residucs ce una susiancia
utilizada en animaies proveedores de atimento, la exposicién indirecta de las
perscnas a fos xencbidticos a traves del medio ambiente constituye va uno de [os
aspectos mas cestacades por la OMS para su investigacicn sobre higiene del

medio. (OMS 1588)

Se nan cescrito ciferentes metodes de contrel parz evitar 16§ residucs

1OXICo$ 8N carne Jones (199%9) recomienca ef siguiente sistema;



1.- Identificacion de animales medicados |

2.- Anctar en un expediente; fecha del tratamiento, nombre de 1a droga.
cantidad de la droga aplicada, que se administro en el tratamiento, perioco

de retirc para la matanza .

3.- Guardar [a etiqueta y explicar comractamente i uso de ios productos ce

medicamentcs en animates y adicidn en los alimentos.

4.- Cbtenga y utilice los medicamentos veterinarios prescrites sciamente

por el Médico Veterinario ( cliente — paciente).

5.- Edugue a indos los empieados sobre el maneic de los animales

medicados y en como lograr los pasos de progresion 1 a 4.

Logrando sacar adetante cada uno de los puntos mencicnados vy aplicando

sanciones se svitarian los residucs toxicos en came.



Conclusiones:

1.- La aita frecuencia de muestras positivas detectadas fue de 8.7 gue indica

constante presencia de inhibidores microbianos en came de consumo.

2.- Las muestras pesitivas en la combinacion (mudsculo v rifdn} represento al

70.8% de los tres pH .
3.- Ei mayor numero de muestras positivas fue a pH 8.

4.- Los halos de inhibicién bacteriana en musculo y rifidn en pH 8 midiercn de 1
a2 11 mm. En pH 7.5 con Trimetoprim fueron de 1 a 13 mm y en gH 8 se

obtuviercn halcs de 1 & 15 mm.

5.- La alta frecuencia de muestras positivas puede deberse a que no se

respetd el periodo de retiro.
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