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INTRODUCCION 

Dentro de la industria avícola y en particular de la ex
plotación del pollo de engorda en nuestro Estado, es notorio el 
considerable retraso en que se desarrollan las crianzas, debido 
principalmente a la vigencia de prácticas obsoletas y a la deso
rientación técnica que priva, lo que aunado a la presencia de 

enfermedades complican gravemente las ya de por sí desfavo
rables condiciones de cría. . 

No es de extrañarse pues, que con tales agravantes el 
desarrollo de esta rama de la avicultura observe esas limitantes. 
No obstante, la industria avícola es una de las actividades zoo
técnicas que necesita imperiosamente lograr su máximo desa
rrollo. 

Teniendo en mente la importancia que para la profesión 
Médico Veterinaria representa su evolución plena, el tesista de
cidió realizar un trabajo experimental consistente en una " Eva
luación de conversiones en pollo de engorda" con diversos ali

mentos comerciales. Dicho trabajo modestamente pretende con
tribuir al logro de una mejor orientación para los criadores de 

pollo, no por los resultados logrados que pudieran tener a lgún 
valor, sino por la consideración que se hace de resultados obte
nidos por reconocidas autoridades en la materia. 

El tesista tuvo oportunidad de comprobar, que existe po
ca información de los valores promedio de conversión y ganan
cia en peso semanales en nuestro medio y solamente se puede, 
en la mayoría de los casos obtener información de especialistas 
en el extranjero. 

Es probable, que al desarrollar una parvada, el criador 
pudiera tener cierta orientación de las condiciones en que se en

cuentra su crianza al comparar sus resultados con los de nuestra 
prueba y con los obtenidos en el extranjero. 

Se considera en este trabajo el aspecto económico en re
lación con las conversiones, enfoque que podría tener importan
cia, ya que indudablemente nuestro Estado debe reunir dentro 
de poco tiempo las condiciones de productor de pollo, porque 

así lo exige la demanda cada vez más creciente de proteína de 
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origen animal. 

Según datos recabados en el censo ()) efectuado en J 971, 
en los municipios productores más importantes, se encontró la 
siguiente población de pollo de engorda : 

Guad., .Zapopan, San Pedro, Tlajomulco. 
Cocula, Sant~ María, Cofradía. 

Encarnación de Díaz, Lagos de Moreno, 
Bajío de San José. 

Unión de San Antonio. 
Cd. Guzmán, Sayula. 

Arandas, T epatitlán. 
T eocaltiche, Y ahualica. 

To ta l 

1,200.00 
200,000 

120,000 

100 .. 000 
100,000 

100,000 
80,000 

J '900,000 

La evaluación de dicho censo sugiere, que en los próxi
mos años, la población de pollos aumentará dada la creciente 

explosión demográfica que obligará a una mayor producción en 

las actividades zootécnicas. 
Así pues, dada la imperiosa necesidad de una mayor pro

ducción de proteína de origen animal, es necesario que los cria

dores en este caso, de pollo de engorda, cuenten con la mayor 
asesoría e información posibles y u na de las formas más adecua
das de llevar a cabo una crianza por el camino d~ una superior 
productividad, es la de conocer en detalle datos de tanta impor
tancia como son la conversión y la ganancia en peso. Dichos 
valores al evaluarse semanalmente evidencian la1s condiciones de 
cría de esa etapa, ya sean favorables o desfavorables, de tal suer

te que puede obrarse en consecuencia. 
Debe tenerse en cuenta, que en la mayoría de los casos, 

tenemos a nuestro alcance únicamente la evaluación final , y pa

ra un avicultor conciente de su tarea de producir invariablemen
te en condiciones óptimas, es probable que el acceso a una in

formación en períodos menores de tiempo pudieran propiciar 

mejores condiciones de cría. 
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MATERIAL 



a) Una batería eléctrica de l. ';.10 mts. de altura por 1.20 de fren
te y 1. mts. de fondo. 

La batería consta de ) departamentos, de una altura de 25 
cms. por aeparcamento con bebederos y comederos horizon
ta1es, así como charolas colectoras de excremento. 

b) 5 jaulas de desarrollo, de 1 .70 mts. de alto por 1.22 de fondo 
y 64 mts. de fondo. 

Cada jaula consta de 6 nidos y cada nido presenta las siguien
tes dimensiones: 38 cms. de altura, 61 cms. de frente y 64 
cms. de fondo. Cada jaula está equipada con bebederos y 
comederos horizontales de longitud correspondiente a la de 
la jaula. Además cada jaula está provista de charolas colec
toras de excremento entre el nido superior y el inferior. 

c) Una balanza Berkel con capacidad de 5 kg. con división mí
nima de 2 grms. utilizada durante el manejo de comproba
ción del peso corporal. 

' 
d) Una báscula para el pesado del alimento de 8 kg. de capaci-· 

dad, con división mínima de 1 O gr. 

e) Un reloj interruptor eléctrico utilizado para el programa de 

luz. 
f) Pollos de Pollitos el Rey, Vantress, hembras Cobb's, machos 

Peterson). 480 fue el número de pollos utilizados. 
g) Diversos tipos de alimentos comerciales. 
h) Anillos de plástico numerados para la identificación indivi-

dual. 
i) 5 focos de 60 W . 
j) Detergente. 

k) Cepillos. 

1) Un aspersor para la desinfección del equipo. 

11) Sales cuaternarias de amonio. } (( 
m) Vacuna contra la enfermedad de Newcastle.; l f!!l.~VF LA 
n) Vacuna contra la viruela. .-S j 
ñ) Termómetros. 
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El trabajo de experimentación consta de 4 pruebas, con 

una duración de 8 semanas cada prueba. 

Cada prueba consistió en el desarrollo de 5 réplicas de 24 
pollos cada una. Así pues, cada réplica ocupó una jaula con 6 
nidos. 

Como ya se ha señalado, cada una de las pruebas tendrá 
una duración de 8 semanas. Las primeras 4 se desarrollan en la 
batería y las restantes en las jaulas. 

Al finalizar cada semana, se evaluarán los valores corres
pondientes a conversión y ganancia en peso. Todos los valores 
obtenidos se presentan como datos promedio. 

Las pruebas se realizaron en un local de las dimensiones 
que a continuación se describen: 1 O mts. de longitud, 3.70 mts. 
de ancho y 2.80 mts. de alto. 

Los costados poniente y sur están ampliamente ventila
dos y protegidos con tela de alambre. En este local se desarrolla
ron las pruebas durante las 8 semanas de que consta la vida eco
nómica de las parvadas de engorda. 

Para tratar de ordenar la metodología de las pruebas se 
han dividido en dos etapas: El número de pollos que se criaron 
en cada piso de la batería fue de 26, es decir, 2 más de los ya 
señalados que quedaron como reserva. 

La primera etapa, corresponde a la iniciación en la ba
tería y tiene una duración de 4 semanas. 

La segunda etapa se desarrolla en las jaulas y la dura
ción comprende también 4 semanas. 
a) Etapa primera. 12 hs. antes de la recepción del pollo, se ajus

tó la temperatura de la batería regulada por un termostato 
a 95º F., durante la primera semana. En la siguiente semana 
se redujo a 5 º F. menos que en la primera. 

En las dos siguientes semanas, no se proporcionó tem

peratura artificial. 
El pollo se compró de un día de edad, siendo mixto el 

grupo. Inmediatamente se procedió a l pesado para conocer el pe

so corporal inicial. 



Todos los días se proporcionó el alimento rigurosamente 
pesado, anotándose en su registro correspondiente. 

Se sirvió un tipo de alimento para cada réplica, llenando 
los 3 primeros días la totalidad del comedero, con la finalidad 
de facilitar a los pollitos el consumo. 

El agua se sirvió diariamente, instalándose para los días 

iniciales, bebederos de cristal de un tamaño adecuado al tamaño 
de los pollitos. Los bebederos se lavaron diariamente. 

De cada una de las réplicas por prueba, se evaluaron 
semanalmente los valores correspondientes a convers1on y ga

nancia en peso. Obtenidos obv~amente de la comprobación se
manal del peso corporal y del consumo. 

Durante esta etapa en la batería, las pesadas realizadas 
fueron colectivas, colocándose los pollos en cajas adecuadas pa
ra el pesaje. 

Crianza en jaulas. 

Durante esta fase de la cría, se procedió al inicio de la 

misma, al anillado de los pollos, identificándose de esta manera 
individualmente. La finalidad de este proceder, obedece a la idea 
de obtener resultados más exactos y además, con la finalidad 

de observar la canal y su pigmentación después del sacrificio 

de la parvada. 

Durante esta fase, en el momento de realizar las pesadas 

individuales, se colocó la balanza sobre una mesa móvil con la 
finalidad de llevar a cabo el manejo en la forma menos molesta 
para la paF-vada y evitar en lo posible situaciones de stress. 

La temperatura ambiente durante la crianza en jaulas 

osciló entre los 12 y 30º C. 

7 



La limpieza d.e la charola para los excrementos se realizó 
cada 8 días. 

Programa de luz durante las pruebas. 

Estudios realizados en 1969 en el State College, Mississi
pp1, demostraron que la temperatura dentro de ciertos límites y 

la luz ejercen cierto efecto promotor del desarrollo en el pollo 
de engorda '( 3). Buscando comproba r dicho efecto, en las 2 pri
meras pruebas se instauró un programa de luz, a partir de la 
quinta semana, completando 16 horas diarias, ajustándola según 
la estación del año. 

En las 2 últimas pruebas, el programa con 16 horas dia
rias de luz fue instaurado desde el principio de la prueba. 
Programa de vacunaciones. 

Para la primera prueba efectuada del primero de J u lio 
al 25 de Agosto se realizaron las siguientes vacunaciones: 

Edad 

Vacuna contra la Enf. de Newcastle Cepa B.1 ocular 8 

Vacuna contra la Viruela-Pichón 8 

Vacuna contra la Enf. de Newcastle Cepa B.1 ocular 37 días. 

En la segunda prueba realizada del 1 O de Septiembre al 
4 de Noviembre de 1971, se aplicó el programa siguiente: 

Edad 

Vacuna contra la Enf. de Newcastle Cepa B.1 ocular 8 días} 
8 días. Vacuna contra la Viruela-Pichón 

Vacuna contra la Enf. de Newcastle Cepa B.1 Ocular 37 días. 

En la tercera prueba se vacunó contra la enfermedad de 

o 

(\)~ 
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Newcastle con ·1a cepa B , Ocular a los 8 y 35 días, suprim1en

dose la vacunación contra la viruela. La cuarta prueba fue so

metida al mismo proceder, no siendo aplicada la vacuna contra 
la viruela, dado que el vector de la misma ya no se hace pre
sente y atendiendo a la consideración de Charles H. Cunningham 
( 5), quien estima que la viruela aviar no es frecuente en po- S 

1 
lluelos. 

Para facilitar el manejo y evitar posibles errores, desde el 
inicio de cada prueba se asignó un color determinado en el equi
po de cría para cada alimento, de tal suerte que el anillo de 
identificación individual siempre correspondía en color con el de 
la jaula respectiva, proceder que se observó igualmente con la 

batería, asignando un color a cada piso de la misma. 

Terminada cada prueba de 8 semanas de duración se da
ba un lapso de 8 días o más para iniciar la prueba siguiente. Du
rante ese intervalo se procedía a la desinfección de los locales 

y eqmpo. 

CRONOLOGIA DE LAS PRUEBAS Y. PLAN 

DE ALIMENT ACION 

En igualdad de condiciones de manejo se proporcionaron 
alimentos de diversas casas comerciales. En general, los alimen
tos utilizados observaron el plan de Iniciación y Finalización que 
priva entre los engordadores de pollo . 

En la sección correspondiente a discusión , se inserta una 

tabla con el análisis bromatológico de garantía que ofrecen las 

diversas casas comerciales. 

Los alimentos de los cuales se evalúa la convers1on, se 

denominaron en el presente trabajo como A, B, C , D y E. 

Como fueron realizadas 4 pruebas, se añadió a cada sigla 

o 



el guarismo que correspondía a cada prueba, de tal suerte que, 
por ejemplo: en la primera prueba los alimentos aparecen deno
minados como A - 1, B-1, C- 1, D-1 y E-1. 

Los alimentos probados, reúnen obviamente los requisi

tos exigidos por las necesidades alimenticias de los pollos y los 
porcentajes proteicos corresponden a los establecidos como re

querimientos necesar'os para el pollo de engorda señalados por 

el FEED STUFFS { 4). 

Las fechas en que se desarrollaron nuestras pruebas, se 

señalan a continuación: 

PRUEBA No. INICIADA FINALIZADA 

Julio 1 de 1971 Agosto 25 de 1971 

2 Sept. 1 O de 1971 Nov. 4 de 1971 

3 Nov. 25 de 1971 Enero 19 de 1972 

4 F eh. 1 4 de 1 9 7 2 Abril 10 de 1972 



RESULTADOS 



Los resultados obtenidos son presentados en las paginas 
siguientes como datos promedio y en forma de gráficas, en don
de son considerados los valores semanales en comparación con 

los resultados obtenidos por los autores (2) de una de las pu
blicaciones más leídas por los interesados en el campo de la nu
trición avícola. 

Así pues, los resultados observados en nuestras pruebas 

se confrontan en las gráficas de las páginas siguientes con los 

datos observados por el Dr. M. L. Scott y colaboradores (2). 

Las 20 réplicas trabajadas son presentadas a continua-

ción: 
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DISCUSION 



Los consumos en las diferentes réplicas de las 4 pruebas 
son variables: dichas diferencias se consideran a continuación: 

ALIMENTO 
A-1 
B-1 
C-1 
D-1 
E-1 

A-2 
B-2 
C-2 
D-2 
E-2 

A-3 
B-3 
C-3 
D-3 
E-3 

A-4 
B-4 
C-4 
D-4 
E-4 

CONSUMO Gramos 
3 913 
3 811 
3 956 
3888 
3 976 

4190 
3 648 
4160 
4 278 
4 215 

3511 
3 525 
3 842 
3 714 
3 593 

3688 
3 810 
3 542 
4053 
3 823 

El desconocimiento de los niveles de energía utilizados 
en la formulación de los alimentos trabajados, nos impide defi
nitivamente hacer cualquier consideración positiva, de la estre
cha relación existente entre proteína y niveles de energía ( 4} . 

Es probable, que una de las causas por las cuales son va
riables los consumos en las diversas réplicas, pudiera ser la mo
dificación o sustitución de los ingredientes de una ración, esto 
debido en la mayoría de los casos a que la disponibilidad de la 
materia prima no es siempre constante, y es muy probable que 



la calidad de la proteína por ese hecho, observe algunas varian
tes. 

Apoyados en consideraciones expuestas por investigado
res de la nutrición avícola '( 3)' es muy probable que la relación 
entre la temperatura y la ganancia en peso 'haya afectado o in
fluenciado en nuestras pruebas~ tal como parece evidenciarlo el 
hecho de que las pruebas realizadas en los meses de invierno se 
mostraron superiores que las 2 primeras pruebas efectua en 
meses ca urosos. 

Además, es destacable el hecho de que en las 2 últimas 
pruebas no se vacunó contra la Viruela, atendiendo a las consi
deraciones expuestas por Cunningham ( 5) y al hecho que du
rante esos meses el vector biológico no se hace presente. Es pro
bable, que el no 'haber aplicado esa vacuna haya propiciado una 
mejor conducta en el desarrollo de las 2 parvadas. 

A pesar de que en nuestro medio, la gran mayoría de 
engordadores de pollo realizan sus crías en piso, con el presente 
trabajo podrían tener cierta orientación, dado que los valores de 
conversión y ganancia en peso observados por Scott y colabo
radores ( 2), se realizaron en piso, aunque las parvadas por ellos 
probadas se trabajaron en condiciones libres de agentes patóge
nos. Además, los resultados obtenidos en nuestras pruebas, pro
bablemente pudieran servir como orientación en cualquier mo
mento de las 8 semanas que en este trabajo hemos considerado. 

Considerando que pudiera ser de utilidad, ha continua
ción se describe una tabla en la que se comparan los valores ofre
cidos en los precintos de garantía de los alimentos probados, con
tra los reportados en análisis bromatológicos : 

ALIMENTOS DE INICIACION 

Alimentos Proteina Fibra Grasa Hwnedad Cenizas E. L. N. 

A 24.0 3.5 5.0 JO.O 5.5 52.0 

...... 



B 24.0 3.5 5.0 JO.O 5.5 52.0 
e 22.0 4.5 4.0 JO.O 5.5 54.0 
D 22.5 4.5 4.5 JO.O 5.5 52.0 
E 24.0 4.0 5.0 JO.O 5.5 54.0 

AUMENTOS DE FINAUZACION 

Alimentos Proteina Fibra Grasa Hwnedad Cenizas E. L . N. 

A 19.5 4.5 4.0 JO.O 5.5 56.5 
B 19.0 5.0 4.0 JO.O 5.5 54.5 
e J9.5 4.5 4.0 JO.O 5.5 54.5 
D J 9.5 4.5 4.0 JO.O 5.5 54.5 
E J9.0 5.0 4.0 JO.O 5.5 54.5 

Enseguida se incluye una tabla en donde se consideran 
Jos resultados del análisis bromatológico de esos alimentos : 

Alimentos Proteína Fibra Grasa Humedad Cenizas E. LN. 

A Inic. 24. J 5. J 4.0 JO.O 5.7 57. J 

A Fin. J 8.8 4.0 5. J 10.8 5.4 55.0 

B Inic. 24.2 3.3 2.6 8.6 5.0 56.3 

B Fin. J9.5 5.0 4.0 9.8 5.6 56.0 

C Inic. 24.0 5.0 4.0 JO.O 5.5 57.0 

C Fin. J8.6 5.0 4.5 JO.O 5.5 57. J 

D lnic. 24.0 5.0 4.0 JO.O 5.5 57.J 

D Fin. J 8.8 4.0 5. J J 0.8 5.5 57.0 

E lnic. 24.2 5.0 4.0 JO.O 5.5 57.0 

E Fin. J8.0 4.0 4.0 JO.O 5.5 55.0 

Las diferencias observadas en la tabla de análisis bro-
matológico, es probable que pudieran ser la causa de las discre-

pancias encontradas en las conversiones de nuestras pruebas pa-



ra el rendimiento de un mismo alimento. 

También, es probable que el reducido número de aves 
que participaron por réplica, haya ;ido una desventaja, debido 
a que más de alguna réplica pudo haber consumido un alimen
to, qµe en ese momento no reuniera condiciones satisfactorias 
para ser consumido, como parece evidenciarlo el :hecho de que 
el alimento C-4, no obstante qu~ logró la mejor conversién de 
las 4 pruebas, su ganancia en peso final fue la más desfavora
ble de las 20 réplicas probadas. 

En los datos obtenidos por el Dr. Scott, encontramos un 
peso final a las 8 semanas de 1845 gr. , mientras que en nuestrfis 
pruebas el peso final resultando con las mejores conversiones 
dio un promedio de 1617 gr., lo que hace una diferencia de 

228 gr. 

) 

Esta diferencia puede ser debida a: 

a) Los pollos traba¡ados por el Dr. Scott. se desarrolla
ron en condiciones libres de agentes patógenos, descartándose 

l;" prueba al menor indicio de enfermedaq. 

b) En nuestras pruebas se trabajaron pollos comercia
les sm control de P.P.L.O., los cuales sufrieron problemas de 

tipo respiratorio después de la quinta semana. 

c) Es posible que la diferencia de los pesos finales obte
nidos en nuestra prueba, haya sido influenciada por el peso ini
cial, el cual tuvo variaciones de los ? a los 7. gramos. 

d) El factor genético influye en los resultados que se 
obtienen en todas las pruebas de rendimiento, no obstante, en 
este trabajo ese aspecto no 'ha sido considerado. 

Existe la creencia entre algunos...avicultores, de que una 
parvada con superior peso es índice de una mayor utilidad, sin 
embargo, en nuestra prueba, ese criterio no priva, y es más cos

teatble un peso final moderado con una conversión adecuada. 



Finalmente, se incluye una tabla en la que se proporcio-
nan los datos conducentes a la obtención del costo por Kg. 
de carne obtenido por cada tipo de alimento probado en nue~ 
tras pruebas : 

Alimento Eta pa Precio Con...lliu.mo!l Peso Final C<lnve..,.lon C<lsto fP.,¡lo C...lo/Ks. 

A4 I 1700 1487 1625 2.27 6.18 3.80 
II 1660 2201 

B3 l 2045 1521 1593 2.21 6.99 4.39 
JI 1935 2004 

1 

C4 I 1770 1647 1615 2.19 6.06 3.75 
II 1660 1895 

03 I 1700 1672 1566 2.37 6.23 3.98 
II 1660 2042 

E4 I 1780 1626 1684 2.27 6.72 3.99 
II 1740 2197 

' 



CONCLUSIONES 



la. E:n la primera prueba, la mejor conversión fue olr 
tenida por el alimento B--1 con 2.32, y la más desfavorable fue 
observada en el alimento E--1 con 2.45. 

2a. En la segunda prueba, la mejor conversión fue ob
tenida por el alimento E-2 con 2.34, y la más desfavorable 
fue obtenida por el alimento B-2 con 2.47. 

3a. En la tercera prueba, la mejor conversión fue obte

nida por el alimento B--3 con 2.21, y la más desfavorable fue 
observada en el alimento A-3 con 2.63. 

4a. En la cuarta prueba, la mejor conversión fue obte
nida por el alimento C-4 con 2.19, y la conversión más desfa
~orable fue observada en el alimento D-4 con 2.44. 

Sa. Los alimentos balanceados comerciales son satisfac
torios en cuanto a los resultados obtenidos en nuestra prueba. 

6a. La práctica de comprobación del peso corporal en 

las granjas comerciales, debe realizarse semanalmente, haciendo 
pesadas colectivas de un número constante de aves. 

7 a . La conversión media óptima de nuestras pruebas 
fue de 2.30. 

8a. La conversión media desfavorable fue de 2.50. 

9a. La convers1on es determinante para la obtención 

del costo por Kg. de peso producido, referida exclusivamente a 

alimento. 

1 O. Las pruebas realizadas en los meses con tempera

turas frías y con un programa de luz de l 6 horas diarias desde 

el inicio de la prueba, obtuvieron los mejores resultados. 



SUMARIO 



La industria avícola es una de las actividades zootécnicas 
que necesita imperiosamente lograr su máximo desarrollo, dada 
la urgente necesidad de producir proteína de origen animal. 

Dentro de la industria avícola, la explotación del pollo 
de engorda en nuestro Estado no ha logrado evolucionar plena
mente, debido a la vigencia de prácticas obsoletas y a la poca 
asesoría que se les proporciona. Lo anterior, aunado a la presen
cia de enfermedades que no ha sido posible controlar y erradi
car, complican gravemente las ya de por sí desfavorables con
diciones de cría. 

La evaluación de conversiones en pollo de engorda ob
tenida semanalmente, es probable que pudiera ser de utilidad, 
para el desarrollo de una parvada, en el momento en que se com
parara dicha crianza contra los resultados obtenidos en nuestra 
prueba y al mismo tiempo confrontando con los observados por 
M. L. Scott y colaboradores (2) . 

La ev~luación semanal de la conversión y de la ganan
cia en peso evidencía el grado de eficiencia con que la parvada 
se desarrolla de tal suerte, que en el momento de observarse da
tos desfavorables, pue~e obrarse en consecuencia, esmerando las 
prácticc.s de cría y-de alimentación. 

La metodología que se observó para lograr la realización 
del presente trabajo se señala a continuación: 

1.-El trabajo de experime ntación consta de 4 pruebas, 
con una duración de 8 semanas cada prueba. 

2.-Cada prueba consiste en el desarrollo de 5 réplicas 

con 24 pollos cada una. 

3.-Cada prueba se realiza en 2 etapas : La primera co

rresponde a la iniciación en la batería. La segunda, al desarrollo 
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