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R E S U M E N 

Se desarrolló una investigación cuyo objetivo fué -

el de detectar anticuerpos contra IBR en ganado produc-

tor de leche de l municipio de Tonalá , Jalisco mediante -

la técnica de Inmunodifusi6n en Gel. 

El periodo de t iempo en que se efectuó la p rue ba 

fué de Noviembr e de 1990 a Junio de 1991 . 

Para este trabajo se tomaron al azar un total de --

250 muestras sanguineas de bovinos hembras no vacunadas 

contra IBR, no importadas y cuya edad osciló entre 3 y 7 

anos. 

Las muestras serológicas se obtuvieron de 25 hatos 

y se procesaron en el Laboratorio de Diagnóstico Veteri 

nario en Tlaquepaque, Jal . 

Los resultados que se obtuvieron f ueron negativos a 

la presencia de anticuerpos contra IBR . 

~ Sin embargo , estudios realizados anteriormente indi 

can la presencia de anticuerpos contra el virus en una -

amplia zona del Estado, por lo que es importante que se 

siga realizando éste tipo de trabajos serológicos que 

permitan conocer la situación de la enfermedad en los d i 

ferentes municipios de Jalisco. 



I N T R o D u e e I o N 

La primera descripción sobre la Rinotraqueitis In

fecciosa Bovina (IBR) fué la de una enfermedad que pro

ducia problemas respiratorios agudos caracterizados por 

fiebre alta, disnea y abundant e secreción rnucopurulenta 

nasal y traqueal (22). 

Posterio r mente, se demostró que IBR e IPV (siglas 

que corresponden a su nombre en inglés : Infectious Pust~ 

la r Vulvovaginitis) eran causadas por el mismo virus y 

que éste además producia cuadros de conjuntivitis, en-

cefalitis, vulvovaginitis y aborto (20) . 

Luego se observó que el a borto podia ocurrir corno 

secuela de una epizootia o des pués de la vacunación con 

tra IBR del ganado gestante (21). 

La IBR ha sido identificada en México, Estados Uni 

dos, Canadá y en algunos paises de Sudamérica, asi corno 

en Nueva Zelanda , Australia, Reino Unido, Sudáfrica , 

Zimbabwe , Japón y Europa (4) . 

En México se obtuvo la primera comunicación de és 

ta enfermedad en 1971 por un brote ocurrido en el Esta

do de México en ganado Ho;stein en el que se registró 

un 10 . 8% de abortos, una morbilidad del 90% y una rnort~ 

lidad del 30% (25) . 

La Rinotraqueitis I nfecciosa Bovina es una enferm~ 

dad contagiosa aguda del ganado bovino causada por un -

virus de l a Familia Herpesviridae (12). 

Los animales clinicamente enfermos generalmente -

muestran f iebre 40 - 41 C.) después de 4 a 6 dias de 

incubación. 

Este virus causa una amplia va r iedad de signos cli 

nicos como : conjuntivitis, vulvovagini t is, balanoposti -
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1 
tis , aborto y rneningoencefali t is (3 , 12, 13,18, 23) 

Dicho agente infeccioso es sensible al éter , se le 

puede inactivar en 21 minutos - a 56 c . , en 10 dias a 37 c . 
y en 50 d í as a 22 C. ; es muy e stabl e cuando el Ph es de 

6 a 9 , pero muy lábil cuando es de 4 . 5 a 5 (5). 

El vi r us fué aislado en México en 1972 cuando se in

vestigaron dos brotes ocurr ido s en ganado productor de l~ 

che en e l Distrito Federal y en Puebla (1 9) . 

Se ha reconocido que éste vi r us entra en una fase la 

tente bajo la cual es capaz ~e permanecer en el o r ganismo 

toda la vida del animal , reactivándose cuando las cond i -

ciones le son favo r ables (estrés, aplicación de corticoe~ 

teroides, transporte, etc) (24 , 29, 32) . 

Evidentemente el confinam iento del ganado productor 

de l eche favo r ece las condiciones para una transmisión -

rápida a animales suceptibles por contacto directo, aero

soles , mate r ial o instrumental contaminado y en caso de -

inseminación artificial por medio de semen ( 9, 15, 17, 26, 

27 ) . 

Estudios sero16gicos revelaron la presencia de anti

cuerpos neutralizantes del v irus en 47 sueros procedentes 

de Yucatán , México y Distri to Federal, los cuales tenían 

historia clínica de aborto, enfermedades del tracto res-

piratorio o de ambos ; los resultados que arrojó fueron -

que el 38 % lo ocuparon los positivos, 24 % los sospechQ 

sos y el 38 % restante negativo (6) 

En J alisco también se ~an llevado a cabo estudios - 

que indican la presencia del virus en el estado, corno lo 

es el efectuado por González Navarro en 1978 que realizó 

en cinco municipi os y en el cual obtuvo un 74.2 % de rea~ 

tores positivos a la enfermedad . (11) . 
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Otro estudio importante lo fué también el que lle

vó a cabo la Dirección General de Sanidad Animal y e l -

Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias (INIP) 

en Tlaquepaque, Jal . en el cual se obtuvo un 38 % de PQ 

sitivos (31) . 

La literatura señala técnicas inmunológicas para el 

diagnóstico de IBR corno son 

Hernaglutinación Pasiva (10 ), Intraderrnoreacción 

( 2 ), Fijación del Complemento (28), ELISA ( 7) e Inrn~ 

nodifusión en Gel ( 1, 2 , 16 ) . 
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P L A N T E A M I E N T O D E L P R O B L E M A 

El Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias 

y la Di r ección General de Sanidad Animal realizaron en 

1985 un estudio epizztiologico en el Estado de Jalisco 

por la técnica de Seroneutralizaci6n en ganado bovino -

productor de leche, cuyos resultados fueron que el 38 % 
fueron reactores positivos a IBR, éste dato sugiere que 

se lleve a cabo un estudio serol6gico a nivel de los di 

ferentes municipios del Estado. 
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J u s T I F I e A e I o N . -

La Rinotraqueitis Infecciosa Bovina produce grandes 

pérdidas económicas a la ganadería por: 

Baja producción de leche . 

Aborto . 

Pérdida de peso cor?oral por anorexia. 

Tratamientos, etc . 

El .presente trabajo co ntribuye a dar la pauta y se 

tomen l as medidas que se consideren pertinentes en caso 

de un brote . 

Actualmente , l a detección de anticuerpos contra IBR 

se está realizando mediante la técnica de Seroneutraliz~ 

ción, p ero ésta es sofisticada y laboriosa , por lo que , 

es necesario llevarla a cabo por la prueba de Inmunodif~ 

sión que es accesible en su procedimiento a nivel campo, 

ya que no requiere equipo sofisticado, es de fácil procg 

so y además es confiable en un 95 % y los resultados se 

obtienen en un periodo de tiempo más corto. 
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H I P O T E S I S 

En Jalisco se ha demostrado la presencia de anti-

cuerpos contra IBR en ganado productor de leche , por lo 

tanto Tonalá , por ser municipio integrante de dicho Es

tado, probablemente no se en c uentre excento de la enfe~ 

m~dad 1 y a que no se han realizado hasta hov estudios SQ 

bre en dicho municipio. 
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O B J E T I V O S 

;¡t1 .- Determinar la presencia de anticuerpos contra IBR -

en ganado productor de leche en el municipio de To 

nalá, Jal. 

;r-2. - Detectar anticuerpos contra el virus de IBR en gan~ 

do lechero mediante la técnica de Inmunodifusi6n en 

Gel . 
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M A T E R I A L y M E T O D O S 

El municipio de Tonalá, Jalisco se encuentra ubica

do al Noroeste de la Zona Metropolitana de Guadalajara, 

limitándose a l Nor t e y Noreste con el municipio de Zapo

tlanejo , al Sureste con Juanacatlán , al Sur con el muni 

cipio de El Salto y al Oeste con Tlaquepaque. 

Dicho municipio cuenta con una población bovina de 

6182 animales , correspondiendo un 80% aproximadamente a 

productores de leche, de los cuales se muestrearon al 

azar 250 hembras procedentes de 25 hatos , no vacunadas -

contra IBR, no importadas y cuya edad osciló entre 3 y 7 

anos 

El sangrado se realizó en los vasos coccigeos con -

aguja y tubo Vacutainer sin anticoagulante , fueron iden

tificados individualmente, luego se dejaron a temperatu

ra ambiente durante 24 horas para obtener el suero y se 

inactivaron a 56 C. durant e 30 minutos en baño maria, a~ 

macenándose luego a - 20 C. hasta su uso . 

El procesamiento de las muestras se llev ó a cabo en 

el Laboratorio de Diagnós tico Veterinario dependiente de 

la Di r ección General de Sanidad Animal ubicado en el mu 

nicipio de Tlaquepaque , Jal. 

TECN I CA DE INMUNODIFUSION ( 16, 30) 

El medio de Difusión contiene 

0.2 gr. de 

0 . 9 gr. de 

0.7 gr. de 

0.7 % de 

100 ml de 

Hidróxido de So dio 

Acido Bórico 

Cloruro de Sodio 

Agar Noble Especial 

agua destilada 

(NaOH) 

(H3B03) 

(NaCl) Ph 8 . 6 
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1 
BfBLIOTtCA CUCBA 

En cajas de Petri de 15 x 100 m.m., nuevas, se va - 

ciaron 15 ml . de agar noble en cada una . 

Se dejaron solidi fi car de dos a tres horas a tempe

ratura ambiente. 

En cada c aja se pusieron 7 series con su antígeno y 

suero de referencia; 

serie. ( FIG. 1) 

se probaron cuatro sueros por cada 

Posteriormente se perforaron los pozos con el patrón 

de serie de siete pozos, uno al centro y seis alrededor 

equidistantes por 3 m.m. y miden aproximadamente 3.4 m. m. 

de diámetro ; con pipeta Pasteur se depositaron los sue- 

ros a probar en los pozos que están al lado del pozo cen 

tral, en el cual se añade el antígeno, en los pozos que -

se encuentran arriba y abajo del central se deposita el -

suero control positivo (antisuero), el volumen de cada PQ 

zo es de 0 . 04 ml . aproximadamente . (FIG . 2) 

Las cajas se incubaron a temperatura ambiente, adap

tándolas a una superficie de humedad durante la incuba- - 

ción 

La base de la prueba de Inmunodifusión en Gel es la 

migración concurrente del antígeno y anticuerpo a través 

del agar gel, conteniendo una alta concentración en sales, 

ésta es necesaria para acrecentar la formación del inmuno 

precipitado ; como el antígeno y anticuerpo se c ombinan -

específicamente, f orman un precipitado que es detenido en 

gel, ésto produce una linea visible. Estas lineas de pre 

cipitación se forman donde la concentración de antígeno y 

anticuerpo son óptimas . 

El antígeno y el suero control positivo utilizados -

en el presente trabajo fueron proporcionados genti lmen te 

por el Centro Nacional de I nvestigac iones en Disciplinas 

de Microbio l ogía (CENID - M) en Palo Alto, México . 
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Según datos proporcionados por dicha i nstitución, 

el antígeno se obtuvo de una line a celular bovina con -

un titulo de 105 · 4 . 

El suero control positivo, contiene anticuerpos 

contra IBR que tiene la capacidad de producir lineas es 

pecificas de precipitación. 

LECTURAS : 

La primera lectura se realizó a las 24 horas y la -

lectura final fué a las 48 horas después de la incubación , 

con una lámpara (foco de 25 watts) contra un fondo negro. 

10 



FIG. 1 :Esquema que muestra una caja de Petri con 

la ubicación de las 7 series de 7 pozos 

cada una . 

1 1 



Ag: antigena 

SR: suero de referencia 

SP: suero problema 

FI G. 2 : Esquema de una seri e que señala el l uga r -

donde se depositó e l antigeno y l os sue r os . 

1 2 



R E S U L T A D O S 

El Agar noble utilizado para l a realización de és 

ta prueba , p r esentó una b uena solid i fica c i ó n, l o que -

permit i ó que l a técn ica se r ealizara en un periodo de -

t i empo má s c o r t o . 

Lo s r esultados obtenidos de los sueros prob lema -

trabajados po r l a p r ueba de I nmunodifusión fue r on todos 

negativos . 

Los sueros de r eferencia marca r on l ineas vis i b l es 

en el gel, denotando ser positivos ( F IG . 3) 

El t otal de bovinos muestreados fueron hembras -

cl i nicamente sanas, cuya edad osci ló entr e 3 y 7 a ños . 

13 



FIG . 3 Ser ies que muestran sueros control es positivoE 

y sueros p r oblemas negativos . 



D I S C U S I O N 

Los resultados obtenidos en los animales muestrea

dos para e l presente trabajo , no coinciden con otros an 

teriores ya que González Nava rro 11 ) lo realizó en -

la cuenca lechera de Jalisco y obtuvo un 74 . 2 % de rea~ 

tores positivos a anticuerpos contra IBR . 

A su vez , el Instituto Naciona l de Investigaciones 

Pecuarias, obtuvo en 1985 en Tlaquepaque, Jal. ( 31 ) -

un 38 % de ser opositividad mediante la técnica de Sero

neutralizaci ón, De Lucas Palacios ( 8 ) en 19 75 llevó a 

cabo su investigación en ganado de la periferia de Gua

dalaj ara mediante la técnica de I nmunodifusión, obtenien 

do un 37.8 % de reactores positivos a la e nferme dad. 

Estos estudios señalan la presencia de anticuerpos 

contra IBR en Jalisco, sin embargo , en Tonalá , municipio 

pe rteneciente a dicho estado , no se habían realizado in

vestigaciones similares . 

La prueba de Inmunodifusión en Gel es práctica y de 

fácil pr oced imiento para el diagnóstico serológico a ni 

vel de campo , aunque sólo es cualitativa ya que muestra 

positivos o negativos. 

Los resultados que se obtuvieron en el presente t r~ 

bajo fueron negat i vos y esto es indicativo que en Tona 

lá Jal . no está presente la enfermedad , aunque cabe ha-

cer nota r que la prueba de Inmunodifusión en Gel detecta 

só l o niveles altos de anticuerpos (1 : 16) y pudi era ser -

que los animales muestreados tuvieran niveles bajos . 
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e o N e L u s I o N E s 

1. - Las 250 hembras bovinas de la raza Holstein que 

fueron muestreadas resultaron seronegativas a la presen

cia de anticuerpos contra la enfermedad de Rinotraqueitis 

Infecciosa Bovina (IBR) 

2. - Los resultados obtenidos sugieren se realicen -

más trabajos serológicos mediante pruebas mas sensibles -

como Seroneutralizaci6n en los diferentes municipios del 

Estado de Jalisco . 

1 



A N E X O 

INTERPRETACION DE RESULTADOS 

NEGATIVO: 

La l inea del suero control , continúa hasta el pozo 

del suero pr obado, sin dobla r se o sin incurvarse . 

POSITI VO : 

La linea control , se une con la linea del suero pr2 

bado y forman una linea continua . 

DEBIL POSITIVO: 

La linea control se dobla hacia el pozo del antíge

no, pero no forman una linea compl eta entre e l pozo del 

antígeno y el suero probado , son las formas más difici-

les de detectar . 

LINEAS NO ESPECIFICAS : 

Estas lineas cruzarán la linea control , o no junta

rán con la misma , para formar una linea continua; son -

formadas por reacciones ant í geno anticuerpo inespecifi - 

cas . Pueden ocurr ir ambas lineas (especifica y no especi 

fica) en el mismo suero. 

HALO ALREDEDOR DEL POZO: 

Ocasionalmente, se forma un halo debido a l i pidos u 

otro material del suero, lo cual obscurece la linea de -

precipitación 

i · 
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