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Coleópteros necrócolos del Bosque Los Colomos, Guadalajara, Jalisco, México 

Carrion beetles from Bosque Los Colomos, Guadalajara, Jalisco, l\tléxico 

José Luis Navarrcte-Hcrcdia, Claudia Inés Sainz :V1edina, Ana Laura González-Hernándcz, Georgina Adria 
Quiroz-Rocha,r\lfonso Hcrnándcz, Vliguel Vásquez-Bolaños, Diego Vega-Romero, Benjamín Hcrnández Márqu 

Entomología. CUCBA. Universidad de Guad.:i!ajara, Apdo. Postal 134, 45 l OO. Zapopan, Jalisco, México: g!cnusmx(~rgm.'.lil.c• 

RESll\IE!'" 
Se n;:alizó un estudio para conocer las familias de coleópteros nccrócolos en el Bo;;que Los Colomo~. Gu;1J¡¡lajara. Jalisco. Mé,ico. El bo.~que, 

dividido en dos secc10nes (Colomos 1 y Colomos ll). En cada sección sc colocaron seis necrotrnmpas (dos P•lr 1ipn Je vcgct:ición): bosque de t"~1su¡1ri 
bosque de eut"alipto. bosque de pino. además de otras Jos corresponJicnte~ a una ;-:o na Je transición entre las secciono;:~ y representada por \ egeta..: 
sc..:unJaria. El muestreo inicio enjulio 2011 y concluyó en nwyo 2012. L:is muesiras se cok¡_:taron !.:adames. 

Se colectaron 6.094 .:specimcncs adultos J.; Cokoptcra pcm.:nccicntes a 28 fam1 lias. Las familias más abundantes fueron: Cure JI ion ida e (31.59' 
L..:iodidae (15.4-5'~,;.¡, ~itidulidae (14.76%) e Histeridae (l2.46'Y"l. A difrrcncia Je otros estudios en localidades ubi¡_:adas a ¡¡ltitudcs similares. 
~ibunJanci;i de Silphidae y Scarabaeidae fue muy b<tja. La composición de cokópt<.'fO~ necró..:olos y su abundancia entre tipos de h:getación muo.:> 
di fcrcnci;i~ signiticativas. 

Palabras clave: Coleoptcra, necró..:olos. Curculionid;ie. L..:iodidac, '.'Jit1dulidae. !listeridae. 

ABSTRACT 
A carrmn beetle study wn~ done in Bosque Los Colomos. Guadabjara. Jalisco. Mexi..:o. Tl1c area is di\ rJed m two Secti0ns: Colomos 1 ;' 

Colurnos !l. Six carrion trnps werc uscd by Section (two by vcg..:t~1tion typcl: casuarina. eu..:alypt ;:md pine fon::sts. plus other two tr:.ips in a tr¡¡nsiti 
z,ine betwecn thcm. rcprcsentcd by ~econdary forest. S¡¡mplcs w..:rc colk!.:to.:d cach month bctwcen July 2011 and May 2012. 

\Ve colk..:ted 6,094 ~1dult Colcop1cra belonging to 2X familics. Cun.:ulioniJae ( 31 .59"·;.), Lciodida..: ( l 5.45~ ;, l >! itiJulidae ( ! 4. 7hº :,) and, fl1stcnc 
( 12.46° .,) wcrc thc most abundan! i'amili.:.~. SilphiJae and Scarabaeidae u~ually are thc most commún groups of carrion l:>cetk ~1uJ1es. but in , 
samrle~ tll..:y w..:rc les~ abund<int. Carrion beetles and their abundance in each vegetation t;.pe hm·e Jiffcrcnú~s in composition ¡1nd ;ibundancc. 

Ke:-· word~: Cule<>ptera. carrion beetlcs. Curcul1011idae. L.::1od1dae, Nit1dulidae. H1stend~e 

l'.'ITRODUCCJÓN 
Diptcra y Coleoptera son dos de los órdenes con mayor 

número de especies y abundancia asociados a cadáveres animales 
(Gennard 2007). En particular, el orden Cokopter..1, corresponde 
al grupo con mayor núnwro de C>.pcci.::s conocidas a nivel mundial 
( 3X4.000) { Bouchard l'I u!. 2011) y con la mayor variación de 
h{tbitos alimemarios. conociéndose especies camívorns. riLófagas. 
l"oliólbgas, cspenn;Hófagas, rnicófagas, saprófogas (t;mto de 
hongos, plantas y animales). entre otros. Se les encuentra en una 
gran \·ariedad de ambientes. incluyendo localidades que van desde 
el nivel del mar hasta sitios por arriba de los -+,000 m. con especies 
~ll'lÍ\'aS .::n lll11<JS de nieve perpdua. S111 embargo. la>. zonas 
tropicales son reconocidas corno las ;ireas Je mayor diversidad y 
abundancia ( \!avarretc-1 kredia 2010) 

Lo!-. ambientes urb.'.lnos son considerados como p::11sajes 
hL'Lerog0neos debido a la \arie<lad de Liso del Mielo 4L1e cn cll1.1s 
. ..;.;: registra. por ejemplo, uso habitac1onaL comcn::i.'.11. rccrcati\'O 
o como parques urbanos. Esta distribución espacial y cambio 
Je uso del suelo sugiere b exi~h;ncia <le factores po~itivos o 
negati\·os sobre la distribución y abundancia de la fauna. Como 
nimpkrnc-nto, algunos autores. cntrc ellos, Samways ( 1994) han 
..;ugcrido quc la urbanización es una causa obvia <le e:-.tinción 

de algunas especies de in~ectos. además de que ha favorecido la 
reducción de roblacillncs naturnlcs o bien el i.;..;tablccimicnto de 

otras, algunas de ellas nocivas) con distribución amplia en v:.iri 
metrópolis. Considérense por ejemplo. el caso de las cucarach 
o de insectos asociados a productos almacenados (Samwa 
1996). Casos concretos para México se han documentado para 

Cucncn del \'alle de .\.1éxico. incluyendo. plantas. vertebrado:-. 
insectos (Pisanty r:t al. 2009). Por ejemplo. s.: tiene contirma~ 
que las actividades humanas en .::-.ta región rueron las caus 
de la extinción local de algunas a\.es y m.'.lmí!'.::ros: Odocoili.' 
1·i1xi11iu1111s (\enado cola blam:a), Pccari r11fac/I (pccari). L1·, 
r11/its (gato montes) . . \.lc/r:agri.1· gallopani (guajolote silvestre) 
a la extinción, como es el caso de ..lmh1·.1·/0111a re/asco (ejcmpl< 
citados en Pis~ulty l'I uf. 2009). Sin embargo. d conocimicn 
que se tiene de la faun.:i me:-.icana asociada a ..::-.tos ambicnt 
dista mucho de ser adecuado y en buena medida. much;.is d..: 1 
C{'nclusiones sobre los ctectos de la urbanizació11 a la divcrsiJ; 
faunística ha sido pocas •eces ev::iluada. Entre los pO\:Os trabaj( 

que existen sobre animales urbanos o pcriurbanos en 1Vtéxico. : 
pueden mencionar: artrópodos de Ptierto Vallarta (Cupul-Magai 
) \'a\ arrcte-! lercdia 200.': ), a!a(.:ranes (Pi nkus-Rcndón el al. 1 9'.l9 
!nsc..:tos de la zona metropolitana d.:: Guadala_í~ira ( >Javarret, 
[ kredia el uf. 2004 ). conservación de la biodi\ ..:rsidad ..:n ,i:on; 
urb.'.lnas y peri urbanas (Pisanty et al. 2009). aves (.\1.'.lcGregor f{lJ 

:2005, Pineda-López et al. :2010). enire oiros. 

C'L'll b:1se en lo anterior y L'Omo un primer acercamiento ; 
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conocimiento de laentomofauna urbana de la zona metropolitana de 
Guadalajara. el objetivo de este trabajo es conocer la eo111posición 
y estacionalidnd. a nivel familia. de los coleópteros necrócolos en 
uno de los bosques urbanos con mayor relevancia. tanto por su 
uso r('creativo, como por los recursos forestales que disminuyen la 
concentración de C02 en e! ambiente, así como regulador hídrico 
en la región. 

MATERIALES Y MÉTODOS 
. -\rea de estudio. El Bosque Los Colomos (BLC) es un bosque 

urbano de la zona metropolitana de Guadalajara, Jalisco. declar.:ido 
como Área >Jatural Protegida (A\JP) por el Congreso del Estado 
bajo la categorb de .4.rea Municipal de Protección Hidrológica. 
Como A'.'JP 1iene por objetivo proteger los mantos acuíferos, 
conservar y restaurar los ambientes naturales. así como la 
investigación. recreación. turismo y educación ambiental (Cordero 
2009). Cuenta con una superficie aproximada de 90.72 hectáreas. 
está organizndo administrativamente en dos secciones: Colomos 
1 y Colomos 11. Aunque no tu.e posible evaluar diferencias entre 
los grados de conservación o penurbación de cada una de las 
secciones, se consideró a Colomos ! como una zona con mayor 
grado de perturbación ya que posee un mayor número de áreas 
recreativas. 

En la zona de estudio se reconocen cinco tipos de vegetación 
rdictuales. mezcladas con especies introducidas o incorporadas 
por procesos de movilidad natural (viento y fauna). En cuanto a 
su composición, el 91 .5º/o de las especies de plantas son nativas. 
cil"ra superior a la de otras regiones de la Zona Metropolitana 
de Guadalajara cn donde est:'m rcprescntadas por el 80º'ó. Los 
ckmcntüs de la vegetación relictual son: bosque de pino encino. 
bosque de galería, bosque espinoso. vegetación flotante y 
comunidad de Rorippa y Poh·gonum (conjunto de comunidades 
acuáticas poco reprcsentadas y diferenciadas) (Guerrero->Juno 
2009). Sin cmbnrgo, la masa forestal del Bosque Los Colamos que 
se ha estimado en alrededor de 33.300 :lrbolcs. 60°1,, corresponden 
a e:.pecics exóticas, de los cuales: )7~1º corresponden a 

. 
-~,/. 

Colomos 11 

-'~ Colomos 1 ./ 
... 

Figur:1 1 Loc:ifr~acion Jc las trampJ~ ~·n l;is ~cccionc' del Bosque Los 
l 'nlunws. lJu:iJ;da_iar:i. J~1lisco, ~fc'\1co_ Sitio' 1 y 7. 1.·ast1;;inna: ~y 5. 
pi1w; 3 y 6. ct1cal1rw: -t 1cgct;;ición secundaria. 

Eucaliptus spp. (Mynaccae). 18'% a Cas11arina t'1¡11iserifii/ia 

(Casuarinaceae) y 5~/º a otras especies (Jara Arce y Orendain D 
2009). 

La temperatura promedio es de l 9.5ºC con una precipitac 
anual de 976.5 mm y un clima perteneciente al grupo de 
templados, subgn1po de climas semicálidos (Loza Ramí 
y Gonzcilez Salazar 2009). Los datos de temperatura medí~ 
precipitación registrados por el Observa1orio Meteorológico. l 
Colomos (Cuadro !; latitud 20"42'36"N. longitud 103"23'24 .. 
altitud 1,551 msnm) fueron proporcionados por el Jng. José Pant• 
de la Comisión >lacional del Agua. En los últimos 50 anos. 
precipitación anual de 2011 (725.5 mm) corresponde a una Je 
más bajas, sólo superada durante 1969 con 573.9 mm y 1988 e 
70 l .6 mm. Por el contrario, los anos más lluviosos correspond 
a 201 O ( 1 ,277.4 mm) y 2004 ( l .3S9.4 mm), siendo este último. 
ano con mayor precipitación pluvial. 

\'luestreoy trabajo de gabinete. Se colocaron 14 necrotram~ 
cebadas con calamar en siete localidades de! Bosque, consideran 
sitios representados con eucalipto (cuatro necrotrampa 
casuarina (4) y pino (4). además de vegetación secundaria ( 
(Fig. l ). Se utilizó alcohol como líquido con~ervador y cala1T 
como atrayente. Las trampas son una modificación al diseño de : 
trampas NTP-80 descritas por \llorón y Terrón ( 1984). El muestr 
se realizó mensualmente iniciando enjulio 201 l y concluyendo 
mayo 2012. 

Los especímenes fueron determinados utilizando las claves 
Amett et af. (2002) y se encuentran depositados en la colct.:c1, 
entomológica del Centro de Estudios en Zoología. Universid 
de Guada!ajara (CZUG). Para la clasificación de las familias 
siguió el sistema propuesto por Bouchard t'l al. (2011 ). Se exclu: 
la infon11ación de Staphylinidae. El contenido de este trabajo 
principalmente exploratorio y pone énfasis en el registro de 1 

familias de Colcoptera t.:olectadas para el Bosque Lo:> Colomos. 
Se exploraron !os datos de abundancia por cada uno de 1 

sitio:> comparables entre Colomos ! y Colomos 11 (asociación • 
casuJ.nna, eucalipto y pinos). Se realizó un análisis de varían 
para cada una de las secciones y tipo de vegetación. Para .'Lt aju~ 

a una distribución normal, los Jatos se transformaron a log:. L, 
an:llisis estadísticos se realizaron utili.1_ando el programa R ( 
Core Team 2012). 

RESLtTADOS 
Duran!e once meses de muestreo ( 15-+ necro1rampas) 

cülcctaron 6.034 cspecimencs adultos de Ctlleopkra inclLiiJ( 
dentro de 2X familias. Tomando como base b abundancia l 

indi\ iJuos por familia. cuatro Je c!IOJs resaltan ror -~cr las m; 
abundnntes: Cureulionidae (.l l .59'''o), Lciodidae { 1 ::i..+S"'o) 
\íitidulidae (14.76"-;,¡ e llisteridae (12.46"-'<,) (Cuadro 2). l 
rrueba de Chi; para estas cuatro l':imili;:is muestra difcn:nci: 
significati1as entre Colomo::. 1 y Colomos l! y .:ntre los tipos~ 
vegetación de cada una de las ~ct.:c10nes (Chi:= 3.J9. 703 J, Jf= 1. 
P=< 2.2 e-16). 

Durante el mues1re(1. la abundancia de colcórtc::nls muesrra <ll 
rico::. rdevantes. uno de ellos n1incidió con la Cpota de lluvi¡ 
(julio-octubre) y el otro con la eroca de s<:cas (marzo-<1brill ¡ Fi~ 
2). Las niatro fo111il1as mús abund:int..:s mucslr:m también un 

e:.trcch3 relación con la prec1ritación: tres J~ manera rosili\ 
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Figura:':. Abundancia mensual de n1kóp1cros nccrócolos en el Bosque 
Los Col0111us. Gu:id:il:ij:ir;i. falisco. México {J= julio :':011 - M-- mayo 
:':()\:':). 

(Curculionidae. Leiodidae y Nitidulidae) y una de manera negativa 
( 1-1 isteridae ). 

A nivel de secciones, la mayor abundancia de coleópteros se 
rresentó en la zona de Colomos JI (Fig. 3), aunque estadísticamente. 
entre Colomos 1 y Colamos!! no existen diferencias significati\as 
lkbido a que la proporción de la abundancia de cada una Je 
las familias fue muy similar entre sí. Sin embargo. entre los 
tipos de \·egetación y familias de Coleoptera, sí hay diferencias 
signiticati\"as (Cuadro)). 

DISCUSIÓN 
Los coleópteros necrócolos colectados en el Bosque los 

Colomos regulannente se han citado en estudios sobre fauna 
necrófila, principalmente de áreas natur.i.le:> tanto de! c~tado Je 
Jalisco como de otr.'.ls regiones de l\1éxico (Morón y Terrón l 9X-+. 
Deloy;_¡ l.'f al. l 9X7, '.'Jaranjo-López y ~a\·arrete-Heredia 2011. 
entn: otros). y del extranjero (Alrn..;id;_¡ y Mise 2009). Una lista 
nüs exhaustiva Je trabajos sobre el tem;,i puede consultarse en 
Labrador-Ch:ívez (2005). Sin embargo. el número de familias 
registradas rue menor en d Bosque los Colomos en comparaciün 
con bs citadas para Gümez Farias, Jalisco (34 familias) (~aranjo
López y ~avarrete-1 kredia 201 J). pero superior a las registradas 
en llidalgo (20 familias) (\1orón y Terrón 19X4) y Morelos (nueve 
familias) ( Deloya c'f al. 19X7). 

Con frecuencia. las familias mús abLmd;m1es de cokóptcn_is 
necrócolos Cllrn;sponden a l<.'iodidae lcitada también como 
Lcp!oJiriJae. por ejemplo. en l\.1orón y Terrón ( l 9X4 )], ~i!idulitbe. 
CurCLdionidae. Histeridne y S1aphy!inidae. pero contrario a lo que 
~e cita en \·;_¡rios trabajos (Morón y Terrón 1984. Deloya et al. l 9X7, 
Ddoya J ')96, 2003. ~a\"arrete-Heredia y Quiroz-Roch;_¡ 2000. 
Trev1lla-Rcbolbr <.'/al. :010. entre otros). las familias Silphidae y 
Scar;ibaeidae estu\·ieron escasamente representadas en el Bosque 
Los Colamos. a pesar de encontrarse en una zona templada de 
altitud 111oder.1da en donde con rrecuencia los Scar,1baeidae están 
bien rt:presentados. 

1 1 1 
Sitios 

Figura 3. Abundancia por tipo de 1.·egetación dentro del Bosyue Los 
Colomos. Guadala.1ara. Jalisco. M¿xico. 

La familia con mayor abundancia fue Curculionidae. : 
presencia en necrotramp;_¡s ha sido documentada desde 1 

primeros trabajos realizados con r:stc tema (Morón y Terrón 198, 
En varios de ellos se asume que su presencia en las necrotramp 
puede deberse a que son atraídos por el alcohol que se utili 
como fijador. Años más tarde esta idea se refuerza con los trabaj 
r:specíficos realizados por Equihua-Martínez ( 1988. I 992) 
Burgos·Solorio ( 1998). entre otros. quienes confinn.'.ln que 
presencia en nccrotrampas se debe al uso de ;:ilcohol como fijadl 
ya que muchas especies de Scolytinae y Platypodinae son atraiJ, 
por los etanoles emanados durante la fcnnent;_¡ción de la madcr 
En Colomos, su abundancia en necrotrampas t;_¡mbién sugiere u1 
abundancia potencial en el arbolado del bosque. convirtiéndose, 
un grupo de insectos prioritario para el monitoreo y saneamien 
en el bosque. 

Muchas especies de Lciodid::ie, particLilarmentedc 13 subfamil 
C!1olcvinae (grupo al que pertenecen la mayoría de los especímeno 
colectados), son conocid;_¡s por su húbitos saprófagos. mcluycnt 
d consumo de carroi'ia ( Peck y Anderson l 9S5. Ko(;árck .:':002 
Su presencia en nccrotrampas se asume que está dircctamen 
relacionada con el tipo de cebo utilizado 

V<irias especies de ~111Julidae se han citado como componenll 
comunes en las fases de J1..·scomposición cad;:iv~rica (Gennar 
2007) o colectados con necrotrampas {i'-.1orón y Tcrrón Jl)8. 
:--.:aranjo-Lópe:t y >iavarrete-lícredia 201 l). Con:o ..:n Leiodida1 
su presencia en necrotrampas tiene una relación d1rr:cta con el tip 
de cebo utilizado. 

La m;_¡yoria de los adultos de líisteriJae, a diferencia de I< 

especies de las familias mencionadas antcrion11ente. prc . .;cnta 
gencralmcnt~ h:.íbitos depredadores ( Bousquet y Lapbntc 199' 
Mazur 2001. Ydrnnos 2002 ), por lo que su presencia en Li 

necrotrampas .-;e Jebe a la búsqueda de presas pü!enciales que s 
J<:'."'sarrollan t'n materia anima! en Jcscornpl1sición. panicularnient 
larvas de díptero.-; o bien de otros cokóptcros. 

¡.;;;¡ 
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Muchas de las familias representadas por muy pocos 
individuos corn.:sponden a grupos ajenos a la carrofta (necroxenos 
1'L'11s11 Lubrador-Ch:i.vez 2005). Entre ellas se tiene a Anobiidae, 
Anthicidae, Bostrichidae, Brentidae. entre otras (Cuadro l ); otras, 
presentan hábitos alimentarios distintos, por ejemplo: fitófagos 
(Chrysomelidae) o micóf'agos (Ciidae, Endomychidae). 

Los adultos de varias familias de coleópteros necrobios. 
necróti los sapró fagos y necrófilos depredadores (sen.1·11 labrador
Chávez 2005) muestran una marcada estacionalidad: muchas 
predominan en la ¿poca de lluvias con excepción de Histeridae 
cuya mayor ubundancia se concentra en la época de secas. aspecto 
que ya se había documentado para otra regiones del estado de 
Jalisco ( '.'Jarnnjo-Lópcz y :"Javarrete-Heredia 2011 ). 

En general. la sección Colamos L área con mayor actividad 
antrópica, presentó Lma menor abundancia y diversidad. 
coincidiendo con la idea generalizada de que las zonas con cambio 
de uso del suelo tienen repercusiones sobre !a composición y 
cstructura de su diversidad. 

La composición de familias de coleópteros necrócolos del 
Bosque los Colamos es relativamente similar al Je otras zonas 
templadas ubicadas a una altitud moderada. Sin embargo. aun 
quedan varios asp..:ctos por conocer. particulan11ente aquellos que 
permitan c:-.plicar la baja di\·ersidad y abundancia (a n1 ve] específico 
de Scarabac1dac) y. por otro lado. la abundancia de Curculionidac 
(particulannente de Scolytinac y Platypodinae), entre cuyas 
especies se reconocen ulgunas de importancia por ser conocidas 
como pl<igas t()festalcs; ambos aspectos considerados como una 
consecuencia del cambio de uso Je suelo para la conformación 
de ambientes urbanos. En la zona de estudio, la dominancia de 
especies introducidas en la composición de la vegetación. uso 
del suelo para tines recreativos. tipos de suelo (grano grueso con 
poca retención Je agua), precipitación anual (de las más bajas de 
los últimos 50 aiios), entre otros factores podrían ser clave para 
e:-;plicar su disminución en el número Je especies y su abtmdancia. 
Otro a::.pecto inusual en este trabajo fue el predominio de las 
especies de Trogidae ( 173 ejcmplan:s) que superan por mucho a !o 
qu<.: se cita en otros estudius ( Deloya et uf. 1987 o Deloya 2003 ). 
con excepción de lo conocido para la región de Ñ!alinLlko con 421 
ejemplares penenecientes a cuatro especies (Trevilla-Rebollar et 

uf 2010). 
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Cuadro 1. Temperatura y precipitación mensual en la estación del 
Bosque Los Colomos. Guadalajara. Jalisco. México. \] 0 Juho :::o 11 
,M mayo 2012 ). *dato no disponible. 

Temperatura Llu\·1a 
1rn:dia mensu;il 

\.ks "C mm 

.:'.3.7 254.3 

A ::::::::.s 1 S).-1 

s 2\.1 <N.4 

o IY.7 65.2 

' l i.5 ,, 
D l.'.::: () 

E 15.7 0.1 

F 17 77.4 

tv! 1 ll.S 5.Y 

,\ 21.9 

" ::::-15 ::::.s 

16 



Dugesiana 

Cuadro 2. Abundancia mensual de los coleópteros colectados con necrotrampas en el Bosque Los Colomos, Jalisco, México (julio 201 
mayo 2012). 

Anobiidae 

Anthicidae 

Bostrichidae 

Bothrideridae 

Brentidae 

Byphilidae 

Carabidae 

Chrysomclidac 

Ciidae 

Corylophídac 

Curculionidae 

Dermestídae 

Elatcridac 

Endomychidae 

J 

o 
() 

o 
o 
o 

141 

2 

33 

321 

o 
3 

2 

f li~IC:ridae 25 

llydrophi!idae 

Laernophloeidac 

LathriJidae 

Li:iodidae 

Monotomidae 

A 

() 

o 
]) 

() 

16 

36 

() 

o 
43 

610 

o 

2 

]) 

193 

\1ycetophagidae 2 29 

'\iitidulidac 159 35 I 

Ptiliidae 3 70 

Silphidae _; 

Scarab;:ieidae 

Silv;midae 

Tcnebrionidae 

Trogidae 

() 

7 

61 

15 
7 

s 
o 
o 
]) 

o 
o 
X 

57 

o 
o 
16 

445 

() 

o 
() 

o 
o 

o 
11 

35 

() 

2 

349 

() 

o 

1) 

o 
() 

X 

:2 
1) 

1) 

() 

140 

]) 

]) 

o 
() 

]) 

o 
]) 

o 
5 

6 

o 
3 

20 

o 
() 

o 

E 

1 

o 
o 
() 

o 
5 

2 

o 

16 

o 
1) 

o 

F 
1) 

o 
o 
o 
o 
o 

o 
28 

12 
() 

o 
o 

M 

1) 

]) 

o 
o 
]) 

4 

1 

15 

o 

31 

o 
o 

A 

o 
o 

o 
o 
4 

4 

o 

16 

3 

o 

\1 

o 
]) 

o 
]) 

o 
o 
8 

4 

o 
o 

23 
() 

o 
5 

37 24 73 14 52 18 196 204 80 

o o o o 1 () o 
2 2 6 

8 

57 

o 2 o 5 o 
10 

368 

3 

44 

201 

3 

11 

6 3 

38 54 20 12 

193 Só 17 8 

o o o 
14 9 41 

11 
14 

1) 

() 2 
31 14 14 

66 5 o 

10 37 

]) 

o 

9 

]) 2 

o 

1) 

o 
o 

13 5 2 6 4 

6 s 23 16 7 

o o o o o 
220282 

1) 

l 7 11 
() 

10 
]) 

3 
o 

1 

2 o ]) 

o 2 o 9 

TOTAL 

2 

202 

26 

6 

127 

1983 

J 

6 

20 

0.03 

0.02 

0.02 

0.02 

0.02 

3.35 

0.43 

0.10 

2.10 

_;2.S6 

0.05 

0.10 

0.33 

738 12.23 

6 0.10 

19 0.31 

137 2.27 

915 15.16 

19 0.31 

l ~5 3.07 

874 14.48 

76 1.26 

107 1.77 

29 

135 

0..+8 

2.24 

0.15 

2.X7 

936 1430 12,1;8 :->61 413 107 152 125 304 279 139 

9 

173 

11034 

Cuadro 3. Valores del Analísis de Varianza en!rc Colornos ! y Colomos !l y entre tipos de \·egctación y famili;:is 

SECCIÓN 

TIPO DE 
\'EliETAC!ÓN 

fA\11LIA 

Residuales 

Df 

4 

165 

Tabla de Anúl1sis Je Varianza 

Sum S 

o 

1 X.(J4 

686.6 

247.4~ 

\kan S 

IJ.002 

4.734 

27..+639 

1.4999 

TESISICUCBA 

F \aiue 

0.0014 

J.1562 

I S.3 106 

Pr( >Fl 

0.9706 

ü.OJ 566* 

< 2e-J6** 


