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RESUMEN

Se realizé un estudio para conocer aigunos atrbutos de la estructura de ia comunidad herpetofaunistica en
Huaxtla. Zapopan Jalisco, México La vegetacion presente es encinar coh elementos de bosque bropical
caducifolic. £i periodo de muestreo fue de julio de 2010 a mayo de 2011. Tres transectos permanentes de aprox.

500 m de longitud por 10 m de ancho de banda fueron establecidos con una composician fioristica diferente.

El obietivo general de este trabajp fue caracterizar cierles atribufos de la estructura de la comunidad
herpetofaunistica det sitte, por lo cual se analizaron la riqueza especifica. abundancia y diversidad. Ademas se

determing si ka herpetofauna hizo use discrinenade de s microespacios que ia zona de estudio ofrece.

El transecto que presentd la mayor rigueza especifica fue el fransects T2, sin embargo el gue presento el valor
mas alto de diversidad fue €! transecto T3. asi como el menor grade de dominancia. Sin embargo, la importancia

de los transectos fue la cantidad de especies “exclusivas’ de cada unc de ellos.

Se registrc un total de 553 individues repartdos en ocho especies de anfibios. todos anures, (27.59% del iotal de
individuos) v 21 especies de rephles. perienecientes al orden Squamata, (72.41% del totel registrade). Se
obtuvieron 17 nuevos registros para el sitio, {0 cual da un total de 38 especies reportadas para Huaxta. Sin

embarge el inventaric permanece incompieto. de acuerdo a la curva de acumulacion de especies.

Pooco mas del 40% de kas especies registradas. son sbundantes. Norops nebulcsus presentd la mayor
abundansia, seguida por Urosaurus bicarinatus. Por otro lado. cerca del 50% del total de las especies observadas

son poco abundanies yio frecuentes en ¢f sitio.

Se concluye que Huaxtla es una zona gue alberga un porcentaje impertante de la diversidad herpetofaunistica de
Jalisco. al ser una zona de confluencia de especies de ahnidad tanto femplada como tropical, Se sugiere que se
realicen estudios similares para ofros grupos zooldgicos y gue tengan una mayor duracidn para completar los

inventarios. ademas de evaluar la influencia de ia estructura del habitat y la vegetacion en la fauna presente.
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INTRODUCCION

México estd considerado come un pais megadiversa (CONABIO, 2000}, ocupa el quinto lugar mundial en
diversidad de anfibios [CONABIC, 2003a) v el segundo en cuanle a diversidad de repliles (CONABIO, 260Sb). Sin
embargo. existen algunas zonas en las que no se han realzado investigacicnes para conocer la herpetofauna

presente 0. $i se han realizado, no se han publicado.

Una comunidad bidtica es un ensamble de organismos en todes los niveles tréficos, que viven juntos e
interactiian entre si. La estructura de la comunidad esté dada por las interacciones de las especies y de ésfas con
el medic ambiente. Las comunidades exhiben ciertos sfribulos come son: estructura rofiea, Aujo de energia.
diversidad de especies. sbundancias relativas y esitabilidad de la comunidad. Se reconocen dos tipos de
estructura; 2) biologica. la cual comprende la composicidn de especies y sus abundancias relativas y b} fisica,
que son los factores abidticos teles como le configuracion espacial de los organismos v fa fenologia de las
especies dominantes, entre otros (Muerta y Guerrero. 2004). Es importante conocer la estructura y las
interacciones entre los miembros de fzs comunidades, ya que éstas determinan 1a distribucion de las especies en
&l habitat {Urbina v LondofRo. 2003). lo cual sienta las bases para proponer estrategias para su manejo yio

CONSENVacian.

Dentra de ias comunidades existen diversos tipos de interacciones tales como fa depredacion. la herbivoria, las
redes roficas, ta simbiosis. Jas enfermedades v la competencia. De esta ftima existen dos tipos, 1z compstencia
intraespecifica y la competencia interespecifica. y unc de los mecanismes para disminuir dicha competencia en
comunidades animales es la reparticion del recurse, 1o cual. sucede principalmente en tres formas: diferencias en
el use de hébifat. dieta y tiempo de actividad. Asi pues. 1a utilzacion de microespacios especificos por parte de
fas especies animales, en este caso reptiles v anfibios. es una de fas formas que hace posible mantener una alta
riqueza de especies, densidad de poblacién v una explotacién dptima de os recursos disponibles, disminuyendo

los grados de competencia {Campbell y Reece. 2005 CONABIO. 200¢%c: Vargas-S y BolafiosL | 1880}

Las variables climaticas también son importantes para determinar la estuctura de una comunidad, dado que las
especies dependen de factores como: temperatura. humedad yio precipitacién pluvial para sus ciclos vitales y
reproductives (Urbina ¥ Londofio, 2003) ademés de influir en fluctuaciones estacionales de la riqueza,

composicitn ¥ abundancia de las comunidades {Garcia y Cabrera, 2008). Otros factores relacicnados con ello

son la geclegia del sitio v la vegetacidn (Salomdn ef al, 2009). En cuanto a la esbructura de la vegelacion, en
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algunos cases, tiene mayor efecto en la estructura de las comunidades animales que otras variables tales como

disturbios, incendios o fragmentacién del habitat {Jellinek et al 2004}

De acuerdo a lo anterior, la impeoriancia de |2 zena sobre la cual estd asentada Huaxtla. es su cercania con la
Barranca c¢el Rio Santiago. conformada por una fopografia accidentada que genera diferentes microclimas v la
presencia de ecotonia de encinar v elementos de hosque tropical caducifolia, lo que permite la coexistencia de
especies caracteristicas. tanto de flora como de fauna, de nfluencia tropical y de influencia templada. Por ofro
fado. es una zona gue recientemente ha estade siendo impactada ya que lz Zona Melropoltana de Guadalgjara

esta creciende hacia esa direccion, esto es, el cambio de uso de suelo feresial por habitacional (obs. pers)

La relevancia de esie trabajo radica en que es de los primeros estudios ecoldgicos schre la estructura de la
comundad herpetofaunistica en Huaxtla, Zapopan. Jalisco, México, ademés de realzar aportes &l conocimienfo
de la herpetcfauna en encinar con elementss de bosgue tropical caducifolio. en las cercanias de la Barranca del
Rio Santiago v en el estado. Cabe mencionar que esta investigacion fue parte del proyecto de tesis dectoral del

M. C. Dantel Cruz Saénz. enfecade a conocer ia bivlogia de fa lagariye Xantusiz sanchezl
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ANTECEDENTES

En Mexico. segiin el estudio de Wilson y Johnson {2010). se reportan 1, 203 especies de herpetozoos: 373
especies de anfibios y 830 de reptiles. Para Jalisco. Cruz-Saénz e al {2009a) reporian que existen un total de

200 especies de herpetofauna en el estado, donde 151 son reptiles y 43 son anfibios.

En el pais se han llevado a ¢abo trabajos relacionados con reptiles y anfibios de distintas indoles. grincipatmente
inventarios. Sin embargo. relacionados con atributos de fa estructura de la comunidad existen relativamente

pocos; entre ellos estan los de Calderén-Mandujane ef & {2008) y Vite-Silva ef al {2010},

Caideron-Mandujano ef al. (2008) en su investigacion en seiva medisna subperennifolia y selva baja
subcaducifolia en diferentes estados sucesionales, dentro de la Reserva de la Biosfera Calakmul, en Campeche,
feportaren un fotal de 61 especies de reptiles, de las cuales 10 fueron las mas abundantes. La importancia de
estas especies recae en €l hecho de que al hacer las comparaciones enfre los sitios, sus abundencias variaron de
un sitic a ofrp pero siempre estuvieron presentes en al menes dos de los tratamientos {estados sucesionaies)

para cada tipo de vegetacion.

Por ofra parie. en la Reserva de Ja Bidslera Barranca de Metztifan (Vite-Silva et al., 2010}, en cuelro tpos de
vegetacion (bosque tropical caducifolio, bosque de pino-encine, matorral submenlanc y matorral xerdfde). se
reportaron 38 especies, de fas cuales siete fueron anfibios (18.4% del total) v 31 de reptiles (81 5% del totall.
Existic variacién estacional en la composicion de especies, con la mayor riqueza en la temporada de lluvias (22
especies). mientras que en k2 de secas se observaron 15 especies. Respecto a la curva de acumulacion de
especies, refieren que hace falta registrar 24% de las especies presentes en la zona para completar el inventario.

Y en cuanio a 'a abundancia, las curvas de rango-abundancizs eslén claramente dominadas por especies raras.

En e estado de Jelisco, 12 mayoria de trabajos realizados sobre herpetofauna. sg concentran en la costa
principalmente en la Reserva de |z Bidstera Chamela-Cuixmala [Beck ef af, 1895 Beck y Lowe. 1991: Beck v
Ramirez-Bautista, 1991: Casas-Andrew. 1982, Casas-Andreu y Gurrola-Hidalgo, 1%93; Casas-Andreu y
Valenzuela-Lopez, 1584 De Luna, 1995 Garcia y Cabrera, 2008: Garcia y Ceballos, 1994; Méndez-de la Cruz y
Casas-Andreu, 1992: Noguera ef al, 2002, Ramirez-Bautista, 1994. Ramirez-Badtista, 1885. Ramirez-Bautista y
Smith, 1892: Valenzuele-Lopez. 1081, enire ofros] Y existen poces babajes para otras regiones del estado
[Campbell. 1678, Campbell ¥ Simmons, 1961, Cruz. 2008; Cruz ef af, 2008a; Cruz-8aénz et al. 2008b: Cruz-



Saénz y Lazcano, 2010: Gobierno de Jalisco. 2004: Gobierno de Jalisco, 2008, Gobierno de Jalisco, 2009:
Gobierno de Jalisco, 2010 Grant v Smith. 1960: Mitchell, 1980: Reyna ef al. 2007: Risias y Melink. 2008;
Peterson ef al, 1985 Romero-Rodriguez ef al, 2006, Santiago ef al, 2010 Santiago ef af. 2012, Smith of of .
2004; Vargas-Rodriguez et &, 2010, entre otros).

Para el estado. destacan los estudies de Cruz (2008) v Garcia y Cabrera (2008) en donde se evaluaron ciertos
alributos de la esiructura de la comunidad herpelofaunistica. Cruz {2008) evaluéd el efecto de kus incendios
forestales en un bosque templado de pino y encino n ¢l Area de Proteccion de Flora y Fauna “Bosque La
Primavera’. Zapopan. scbre la comunidad de reptiles. Este autor reperta 10 especies, de las cuales siete son
lagartijias v tres serpientes. Norops nebuiosus fue la especie dominante de los cuatro sttios muestreados.
Sceloporus horidus y Plesfiodon dugesii presentaron también aftas abundancias. Respecto al efecto del fuego en
la estructura de la comunidad de reptiles. éste favorecio de manera temporal la diversidad, riqueza v abundancias
de las especies presentes en los diferentes sitios de muestreo. En el frabajo de Garcia y Cabrera (2008) realizado
en un bosque tropical caducfolio en Chamela, se registraron 34 especies repartidas en 25 de repliles y nueve de
anfibos. En términos de abundancia. en orden decreciente. figura Aspidoscelis fingatfissima como iz més
abundante, seguida por Ameive undulata, Sceloporus uliformis y Ollolis mammorea. El analisis general de la
abundancia de espeties mostrd que existen pocas especies muy abundantes y muchas poco abundantes. Del
tofal de individuos registrados. el grupo de los anfibios representa i 16.74% vy los reptiles e} 83.26%. La curva de
acumulacion indico que el inventario herpetofaunistico de la zona estd completo, ya que se logré alcanzar la
asintota Y en cuanto 2 ia tendencia lemporal, 1a riqueza especifica fue ligeramenie mayor en la época de fuvias

que en la temporada de secas

En la zona dende se llevd a cabo el presente estudio no existen trabajos similares: séle existe un listado
herpetofaunistice, en el cual se reportaron cinco especies de anfibios. pertenecientes a cuatro familias y 16

especies de reptiles. pertenecientes a 10 familias {Cruz et al., 2008} {Anexo 1).
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Existen dos publicaciones en las que se registd la herpetofauna en dos drees adyacentes a Huaxtla: en 2l Area
Municipal de Profeccion Higroiogice Saranca del Rio Santiago y el Area Municipal de Proteccion Hidrologica
Bosgue El Nixticuil-San Esteban-El Diente (EENSEDI). Para la primera. se enlistaron 10 especies de anfbics
pertenecientes & seis géneros y cuatro famillas. ¥ 43 especies de reptiles que corresponden a 30 géneres y 10
familias {Gobiernc de Jalisco. 2004) tAnexo 2). En ia segunda, se registraron siete especies de anfibios
pertenecientas a cinco génercs y cualro familias, y nueve especies de reptiles comespondientes a seis géneros y

cince famitias (Gobierno de Jalisco, 2008) (Anexo 3).



OBJETIVOS
Objetivo General:
- Caracterizar la eslructura de la comunidad herpetofaunistica de un encinar con elementos de
bosgue ropical caduciolio en Huaxtia. Zapopan, Jalisco. México.
Objetivos Particulares:
- Cuantificar Ia rigueza, abundancia v diversided de la comunidad herpetofaunistica en la zona de

estudio.

- Comparar la rigueza, abundancia v diversidad de la comunidad herpetofaunistica entre los sitios

de muestreo.

- Determinar si la temperatura y humedad influyen en ja presencia o ausencia de {as especies.

entre los sitios de muestrea y a fravés del tiempo.

- Identificar el uso de microespacics entre las especies registradas.
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AREA DE ESTUDIO

Huaxtla se encuentra ubicado en el centro norte de Jalisco. en la latitud 20° 56’ 22" N. longitud 103°23° 06" O, a
1213 m. s. n. m. (INEGI, 2010a). Pertenece al municipio de Zapopan y se localza a 20 Km al noroeste de la Zona
Metropolitana de Guadalajara (ZMG) (Figura 1). El acceso a la zona esta situado sobre la Carretera Federal 23
Guadalajara-Colotlan Km 20. Las montanas del sitio forman parte de la Sierra de San Esteban. la cual se asienta
en la Siera Madre Occidental (Barrera, 1989: Cruz-Saénz et al., 2011a; Cruz-Saénz et al., 2011b). El 4rea de
estudio se localiza al este de la cametera a aproximadamente 3 Km por el camino de terraceria que lleva a la
comunidad de Huaxtla, las coordenadas extremas del poligono en el cual se encuentran los transectos son (20°
56" 8.44" N, 103° 24' 15.20" O; 20° 56' 5.12" N. 103° 24’ 22.62" O; 20° 55' 58.24" N, 103° 24’ 35.60" O; 20° 55'
53.21" N, 103° 24 26.72" 0). La vegetacion dominante es bosque de encino, con algunos elementos de bosque

tropical caducifolio.

Figura 1. Ubicacion de Huaxtla, Zapopan, Jalisco.
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Medio fisico

Huaxtia se encuentra ubicada en la provincia fisicgrafica del Eje Neovolcanice, subprovingia Guadalajara (INEGI.
2010b); es una zona de fransicion biogeogréfica que ofrece elementos tropicales v templadoes. Fs una rona
conformada por mesetas y cafiones lipicos. La formacion més alta alcanza uns alfura de 1800 m s n m. {INEGI,

20093,

Segun ls carta geologica del SGM (2000), los afloramientos de fa zona pertenecen a dos periodos de la historia
geclogica: a) cuaternario. en especifice de ia época del Pleistocene (hace aproximadamente entre 0.035 y 0,65
m. a } y el tipo de rocas son riolitas, b) terciario. particutarmente del limite de las épocas dei Mioceno y el Pliccenc
{hace aproximadamente 5.1 m al), el Lps de rotas son rioltas, v de fa &poca del Plioceno (hace
aproximadamente 4 8 m. a). el tipo de rocas son tobas andesiticas. Huaxtfa esta conformada principalmente por

rocas igneas exkrusivas.

Ettipo de suelo dominante es de tipo leptosol (INEGI, 2009). Los usos de suelo son: agricuftura, pastizal, bosque

tropical caducifolio (selva) v bosque femplado (bosque), segin el INEG! (2009) 2 escala 1:250 500,

Huaxtla estd comprendida entre los rios Grande, Grande de Santiago v La Soledad. Pertenece & la region
hidrologica Lerma-Santiago. subregion Alto Santiago. dentro de la cuenca Rio Santizgo-Guadaiajara (CEA

Jalisco, 2010) Presenta clima Alw(). catido subhumedo con fuvias en verano, de menor humedad {INEGH. 2009).

Madio biotico
Los tipos de vegetacitn predominantes son encinar y bosque fropical caducifolio, (SEMADES. 2010} ¥ ecotonia
de éstos. La flora del sitio esta compuesta por 55 especies repartidas en: 27 especies de herbaceas. 14 especies

de arbustos. una especie trepadora y 13 especies de &rboles {Anexo 4),

Respecto a la fauna, Cruz of & (2008} en su trabajo sobre &l inventaric de fos vertebrados de Arcedianc, en ios
sitios de muestreo estabiecidos en Muaxtla, repertaron cinco especies de anfibios y 16 especies de repties
{Anexo 1). Para el grupo de las aves, Maya ef af. (2008) encontraron 35 especies en tanto que para el grupo de

mamiferos, Godinez et al. {2008) registraron 22 especies.
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MATERIALES Y METODOS

Muestreo de la herpetofauna
Se realizaron 11 muestreos mensuales diurnos (10:00-12:00 hrs.) con una duracion de fres dias, de julio de 2010

a mayo de 2011.Se establecieron tres transectos (T1, T2 y T3) (Figura 2) con diferente composicion floristica

(Anexo 4), contando con una longitud aproximada de 500 m y un ancho de banda de 10 m.

403 ) 403

o
e g
Transects 2+ s

“Transecto 3. &

103 103

Figura 2. Ubicacion de los transectos en la zona de estudio.




. Transecto T1: se localiza cercano a un arroyo (en la parte mas baja). Se encuentra a una altitud
promedio de 1399.92 m. s. n. m. y cuenta con una longitud de 346.47 m. Existe mayor presencia de
especies vegetales de influencia tropical, es el mas abierto y el que parece ser el mas perturbado a
simple vista: en términos de riqueza vegetal ocupa el segundo lugar de los fres. El tipo de vegetacion de
este sitio es encinar con elementos tipicos de sitios perturbados, esto por la cercania con el camino de
terraceria a Huaxtla. Entre las especies de este sitio destacan los arbustos: Dodonaea viscosa. Verbesina
greenmanii y Baccharis salicifolia. Ademas presenta especies tipicas de bosque tropical caducifolio, de
las cuales destacan en el estrato arboreo: Bursera penicillata. Bursera multijuga y Bauhinia pringlei. Este
transecto comenzé a muestrearse a partir del mes de septiembre del 2010 por cuestiones logisticas
(cambios en el disefio experimental) (Figura 3).

Figura 3. Panoramica del transecto T1, el sitio mas perturbado y abierto.

. Transecto T2: se encuentra del otro lado del camino que lleva a la comunidad de Huaxtla. Se
ubica a una altitud promedio de 1424.38 m. 5. n. m. y su longitud es de 351.62 m. La vegetacion esta mas
cerrada que en el anterior y esta mejor conservado, aungue existe la presencia de elementos vegetales
que indican perturbacion; es el que presenta menor rigueza de especies vegetales (Figura 4).
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Figura 4. Panoramica del transectoT2. dende se observd ia menor riqueza de especies vegetales.

. Transecto T3: se ubica en la parte méas alta def cermo. Estd ubicado a una aiitud promedio de
1482.23 m. s. n. m. y <Uenta con una longilud de 587.13 m. Es el que presenta mayor riqueza en cuanto
a especies vegetales. la vegetacion es mas cerrada. y el menos perturbado a simple vista. El tipo de
vegetacion presente en este transecto esta conformado por las especies que comesponden a kb que
Rzedowski (2006). menciona como Bosque de Quercus o Bosque de encino. El sitio se encuentra
dominado tante por especies arbdreas, como per arbustivas, que forman el pastizal en buen estado de
conservacion, ademas son comunes algunos elementos tropicales. aunque no muy frecuentes. Este
transecto es de mayor longitud debido a que se encontraron méas microespacios potenciales y/o

individuos de Xartusia sanchezi. ia especie de interés en el proyecto de tesis doctoral {Figura 5).
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Figura 5. Transecto 3 (T3), el sitio con mayor complejidad en la estructura del habitat.

Las técnicas utilizadas fueron busqueda directa no restringida y blsqueda intensiva por transectos en banda
(Bautista ef al, 2004: Manzanilla y Péfaur, 2000). El muestreo se realzd con la ayuda de un gancho
herpetologico, un gancho adaptado para introducir en las grietas y lampara de mano, para buscar en las grietas
de las rocas, bajo rocas y entre la corteza de los arboles. Durante los recomidos, algunos ejemplares fueron

capturados para ser fotografiados y correctamente determinados, y posteriormente, fueron liberados.

Los datos que se registraron en la libreta de campo son: fecha, hora de comienzo y fin del recorrido, humedad y
temperatura al inicio y al final de los recorridos (tomados con una estacion meteorologica portatil Kestrel modelo
4000). especie, sexo y estadio cuando fue posible, sustrato en el que se encontro, hora en que se observo a los
individuos, actividad, y observaciones relevantes. Ademas se tomaron en cuenta la georreferencia y la altitud con

un GPS Garmin modelo Summit (Anexo 35).

Las variables a considerar en este estudio fueron la temperatura y la humedad ambiental y los microespacios

utilizados por la herpetofauna.

Se registraron, a traves de fotografias. tanto algunas condiciones del sitic como algunos de los ejemplares

observados, para referencia con la ayuda de una camara fotografica digital.
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Determinacion de especies

La determinacion de los ejemplares se baso en los trabajos de Behier y King (1579). Casas y McCoy (1987), Cruz
et al (2008), Flores ef al (1995). Smith y Taylor (1945 1848; 1950) y Stebbins [2003). ias actualizaciones
taxondmicas se llevaron @ cabo a partir de los frabajos v publicaciones de AMNH (2011), Bisby ef af (2011},
Bisby ef al. (2012). CNAH (2011), CONABIO (2610). Crother ef &l (2011). Flores-Villela {1993}, Frost (2011),
IUCN {2011}, Mexico Herpetology {2011). Liner (2007), Liner y Casas-Andreu (2008). Ueda et af (2011}, Uetz
{2011} y Wilson y Johnseon {2010). Y los arregios taxonomicas fueron por familias y estuvieron basados en Vit y

Caldwell {2008).

Analisis de datos
Los aspectos de la estructura de las comunidades que se evaluaron pera este trabajo fuercn: diversidad, riqueza

especifica y abundancia. La diversidad fue calculada con el indice de Shannon (Huerta y Guerrero, 2004).

Para evaluar la influencia de la temperatura v 1a humedad ambiental en las tres especies mas abundantes, en
campo, los datos fueron tomados al inicio y at final de los recommidos ¥ se obtuve un promedio de jos mismos.

posteriormente se realizé una prueba de correlacién entre los datos de abundancia. temperatura y humedad

durante los meses de muesireo.

Relacionade a la tendencie de la herpetofauna al uso de los microespacios. se definieron 10 categorias de ia
siguiente forma a) suelo desnudo cuando los individuos se encontraron schre el suelo desnudor b) suelo
cubierte por hojarasca. cuande los individuos se enconiraban sobre una ¢apa de hojas secas: c) sobre roca.
cuandc los individuos fuercn observados desplazéndose o en percha sobre una roca; d} bajo roca, cuando al
levantar o mover una roca, los individuos eran enconirados, generaimente inactivos en la parle inferior, )
herbacea/pasio. cuando se observaba un individuo sobre una planta del grupo de las herbaceas: 7} en grieta,
cuangdo se observaba a algin individuo en grietas formadas por rocas. siendo la misma roca o diferentes; g) sobre
arbol, cuando los individuos eran obsenvados en un arbol de pie, vivo: h) baje corteza. cuando al levanlar la
corteza de un tronco o 2rbol, se encontraba algan individuer: 1f ramas en ef suelo. cuands existian ramas sueltas
sobre el suelo y se encontraba a los individucs entre ¢ sobre ellas; y |} scbre tronco. cuande Jos individuos se
encontraban sobre un arbol caido. muerto. Ei analisis de los datos se llevd a cabo a partir de la Medida de Levins
para calcular la amplitud de nicho (Krebs, 1899). en el que |z escala va de 0 {minima amplitud de nicho o méxima
especializacion del recurso) a 1 {maxima amplitud de nicho o maxima generalizacion) v cuyas farmulas son: B=

13p, pP=HiY. y BA= (B-1)/n-1}; donde B= indice de Levins, pf= proporcion de individuos de una especie 2n un
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periode de fiempo [ Y= nimers total de individuos en la muestra. BA= medida de Levins estandarizada, B=
medida de Levins, y n= nUmero de recursos {microespacios} posibles que utiliza una especie. Las especies con
las que se realzo el andlisis fueron las que presentaron abundancias de fres individuos en adelante. va que un

valor menor, ne permite identificer si existe una tendencia a usar mas un espacio ¢ no.

Se realizé un vaciado de @ informacidn a una base de datos elaborada en Microsoit Office Excel (Microsoft
Corporation, 2008} v se analizaron con la ayuda de los programas para andlisis estadisticos Estimates {Cotwell,
2008) y Past (Hammer ef al. 20011} para determinar la estructura de las comunidedes de anfibios y repliles de

cada sttio de muestreo y su diversidad.

En cuante al inventaric de las especies presentes en la zona de estudie, para conocer si estaba completo, se
elaboré una curva de acumulacion de especies a partir de los datos de la riqueza especifica observada. Los
estimadores de riqueza esperada que se utifzaron fueron Chao 1y Chao 2, ios cuales se basan en datos de

abundancias v presencia de las especies, respectivamente (Escafanie, 2003}
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RESULTADOS

Riqueza del sitio

En los muestreos de campo se registro un total de 553 ejemplares presentes en el area de estudio. Se
enconfraron ocho especies de anfibios, todos anuros, pertenecientes a seis géneros y cinco familias, equivalente
al 27.59% del total y 21 especies de reptiles, que comresponden a 15 géneros y 10 familias. representando el
72.41% del total registrado (cuadros 1y 2) (Anexo 8). Las familias mejor representadas fueron: Craugastoridae,
Hylidae, Colubridae, Gekkonidae, Phrynosomatidae y Teiidae (Figuras 6 y 7). El promedio de especies que se
observaron por muestreo fue 7.8. Los meses en los que se presentd la mayor riqueza (nueve especies) fueron
julio. septiembre y noviembre de 2010, enero y febrero de 2011 y en el que se obtuvo la menor (cinco especies),
fue mayo de 2011.

La comunidad de reptiles y anfbios presente en esta zona estéd conformada principalmente por los lacertilios
(lagartijas), seguida por los anuros (ranas y sapos) y por Uitimo, las serpientes. La especie dominante de esta
comunidad, de acuerdo a su presencia en todos los sitios y meses de muestreo y a su abundancia fue Norops

nebulosus.

No. de especies
L)

Randae

Craugastordae  Eleuthercdactyldae Hyldae Bufonidae
Familia

Figura 6. Numero de especies por familia del grupo de los anfibios presentes en Huaxtia.
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Figura 7. Namero de especies por familia del grupo de los reptiles presentes en Huaxtla.

De las especies encontradas en Huaxtla, para la legislacion del pais, siete se encuentran bajo alguna categoria
de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y cuatro estan catalogadas como endémicas de México
(SEMARNAT, 2010). En el ambito internacional, dos estén bajo alguna categoria de amenaza en la Lista Roja de
Especies Amenazadas de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales
(UICN) (IUCN, 2010) y ninguna se encuentra en los Apéndices de proteccion de la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, por sus siglas en inglés) (CITES,
s.a.) (Cuadros 1y 2) (Figuras 8 y 9) (Anexo 6).
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Figura 8. Especies de reptiles y anfibios de Huaxtla bajo alguna categoria de proteccion segin
la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Figura 9. Especies de reptiles y anfibios de Huaxtla bajo alguna categoria de proteccion segin la UICN.
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Cuadro 1. Listado de especies de anfibios presemes en Huaxtla. Jalisco, México durante julio de 2010 4 mayo de 2011.

Familia Especie Nombre comin NOM'DS%%E(?ARNAT' Lista roja UGN
Craugastoridas Craugastor augusti (Dugés. en Brocchi. 1879) Sapo ladrador :;?g:’pac'o"

Eleutherodactylidae

Hylidae

Bufonidae

Ranidae

Craugasior hobartsmithi (Taylor, 1935 {1936))
Craugsster occidentalis (Taylor, 1941)

Eleuthgrodactylus nitidus (Peters, 1869)
Hyla arenicolor Cope. 1866 {1967}
Smilisca fodiens (Boulenger, 1882)

Incilivs eccidentalis (Camerano, 1879)

Lithohales neovoleanicus (Hillis y Frost, 1985)

Rana ladradora de
Srnith
Rana costefia

Sapita de hojarasca
Ranita e caiion
Rana chata

Sapo de los pinos

Rana neovolcanica Endémica, Amenazada

Peligro de extincion

Datos insuficientas
Preotupacion
menor
Preocupacion
menor
Preocupacion
menar
Preccupacion
menar

Casi amenazada
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Cuadro 2. Listado de especies de reptiles presentes en Huaxlla, Jalisco, México durante julio de 2010 a mayo de 20114

Familia

Especie

Nombre comun

NOM-059-SEMARNAT-2010

Lista roja lUCN

Iguanidas

Phrynosomatidae

Polychrotidae
Xanlusiidae
Gekkomidae

Teiidae

Scincidae
Anguidae
Viperidae

Colubridae

Clenosaura peciinata (Wiegmann, 1834)
Sceloporus heferolepis Boulenger. 1694
Sceloporus homridus Wiegmann, 1834

Sceloporus melanorhinus Bocourl, 1876

Sceloporus scalaris Wiegmann, 1828

Sceloporus wtiformis Gope. 1864

Urosatirus bicarinafus (Duméril, 1856)
Norops nebtdosus (Wiegmann, 1834)
Xanlusia sanchezi Bezy y Flores-Villela, 1999
FPhyllodactyius lanei Smith, 1935
Phyflodactylus uberculosus Wiegmann, 1835
Aspidoscelis communis (Cope. 1878)
Aspidoscelis guiaris (Baird y Girard, 1852)
Plestiodon ¢allicephatus {Bocourt, 1879. en
Duméril, Mocquard y Bocourt, 1870-1909)
Elgaria kingii (Gray, 1838)

Crolalus basiiscus (Cope, 1864)
Coniophanes lateritius Cope. 1862 {1861}
Hypsiglena forquata {Ginther, 1860)

Imantodes gemmisiratus Cope. 1861 (1860)

Tantilta hocawrnti (Giinther, 1895 en Salvin y
Godman, 1885-1902)

Trimorpheden sy Cope, 1870

lguana negia
Lagartija de
escamas dispares
Lagartija escamosa
Rofio de nariz
negra

Lagariija escamosa
escalonada

Rofio del suele
Rofito arboricola
Banderilla
\.agartija nccturna
Besucona

Geco tuberculeso
Cuije de colaroja
Cuije

Lagadija de cola
azul

Falso escorpitn
Gascabel de la
costa

Culebra lisa
Culebra nocluma
ojo de galo
Cordelila
Culebrilla de
cabeza negra

Serpiente ojo de
gato

Amenazada, endérmica

En peligro, endémica

Sujeta a proteccion especiat
Sujeta a proteccion especial, endémica
Sujeta a proteccion especial

Sujeta a profeccién especial

Preccupacion menor
Preccupacion menor

Preccupacion menor

Preocupacion menor
Preocupacion menor
Preacupacién menor
Preacupacién menor
Preocupacion menor
Preocupacion menor

Preocupacion menor
Preocupacidon menor

Preacupacién menor
Rreocupacion menor

Preocupacicn menor
Datos insuficientes

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor
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Nota: la especie Coniophanes lateritius se encontro fuera de los transectos.

Curva de acumulacion de especies

El estimador no paramétrico Chao 2 arrojo un valor de 43 especies esperadas contra 29 observadas, por lo que
en este trabajo solo se registro el 67.44% del total de las especies estimadas para Huaxtla (Figuras 10 y 11). Se
reporto el valor calculado de Chao 2 clasico ya que presento los valores mas altos.

40
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Figura 10. Curva de acumulacion de especies para el area de estudio.



50 +
40 -
™
Su
S —o—Chao 1 meda
——Chac 2 media
20
10

Figura 11. Valores de los estimadores no paramétricos Chao 1 y Chao 2.
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Rigueza especifica por transectos

De los tres Yranseclos establecidos, en términos generales, ef T2 presento la mayer rigueza al encentrar 20
especies: jos Yransectos T1 y T3 presentaron una riqueza similar con 16 especies En cuante a los representanies
del grupo de los anfibies. los transectes T1 y TZ presentaron cinco especies v el T3 séle res. Para los reptiles. el
transecio T2 fue el de mayor riqueza con 15 especies. seguide por el T3 con 13 especies v por ultimo &l 71 con

11 especies (Cuacros 3y 4).

Cuadre 3. Presencia de especies de anfibios por transeclo. Los transeclos en los que se enconlrd la especie

estan marcades con 1 y en los que no se encontro, estan marcados con O

Craugastor augush G K o
Craugastor hobartsmitf 1 5 1
Craugastor accidentals 1 1 3
Lietherodactyins nitidus Y 1 3
ba aremicolor 1 3 1
Smisea fodens 1 o G
Incius cooidentalis 2 0 i

1 g g

Litobates nepvoicanicys
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Cuadro 4. Presencia de especies de repliles por ransecto. Los fransectos en los que se encontrd la especie
estan marcados con 1y en los que ne se encentrd, estan marcados con 0.
T3

_“
L

Especie T1
Clenpsaura peclinata a
Sceloporus heleroiepis !
Sceloporus harridus
Scefoporus mefanorhinis
Sceloporus scalans 0
Sceloporus ulinrmis o
Urosaurus Sicarinalus i
Norops neblilosus H
Xaniusia sanchez
Phyliodactylus lane: G
Fhyliodaciylus tuberculpsus g
Aspidoscelis communis
Aspraosoels gulans ;
Pigstiodon calficephalus
Elgara Kingll

Crotalus basiliscus
Hypsigiena torquala
Imantodes gemmisiralus
Tantlla bocourti
Jrimorshodontau

.
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Del total de las especies de anfibios, of 25% (dos especies) estuvieron presentes en los fres transectos, mientras
que del total de las especies de reptiles. el 33.3% (siete especies). Sin embargo. cada transecto aporio un
nimero de especies gue ne fueron encontradas en los demas: en el T1 se encontraron fres especies “exclusivas”

{10.71% del total, en el T2 seis sspecies “exclusivas™ (21.43% del total) y en &l T3 cuatro especies “exclusivas”

{14.29% dei totah.

Abundancia
En cuanto a la abundancia se refiere, la especie que presenté mayor frecuencia de aparicion en el drea de

estudio fue Norops nebulosus (Polychrotidae), representande poce mas del 50% del total de los individuos
registrades durante todos los muestrecs. La especie que e sigue en términos de su occurrencia es Urosaurus
bicaringtus (Phrynosomatidae) {16.7% del fotal). Cerca del 40% del lotal de las especies presentes en Huaxtla.

SOn especies raras. ya que stlo se encontrd un individuo de éstas durante el estudio.
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El mes que presento la mayor abundancia de individuos fue octubre de 2010 y el que presentd la menor fue
agosto de 2010.

Del grupo de los anfibios, la especie mas abundante fue Craugastor hobartsmithi (Craugastoridae), seguida por
Hyla arenicolor (Hylidae), entre ambas el 62.5% de las especies del grupo. Del total de las especies registradas,
casi el 40% son especies raras (Figura 12).

12
10
S 8 @ Craugastoridae
= i)
3 d 8 Eleutherodactylidae
Zs H B Hylidae
| D Bufondae
4 | BRanidze
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ago/10 sep/10 oct/10 nov/10

Heses

Figura 12. Abundancia por familias del grupo de los anfibios respecto a los cuatro meses en los que fueron
observados.

Para los reptiles, la especie mas abundante fue N. nebulosus, secundada por U. bicarinatus, ambas el 61.9% de
las especies del grupo. Al igual que los anfibios, alrededor del 40% de las especies registradas solo presentaron
un individuo (Figura 13).
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Figura 13. Abundancia por familias del grupo de los reptiles respecto a los meses en los que fueron observados.
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Abundancia por transectos

De las especies de anfibios, en el transecto T1 se registraron cinco especies; la que presentd la mayor
abundancia fue Hyla arenicolor, seguida por Craugastor occidentalis y Lithobates neovolcanicus con abundancias
similares; la especie menos abundante fue Smilisca fodiens con solo un individuo registrado.

En el transecto T2 se observaron. de igual manera, cinco especies y la mas abundante fue Craugastor
hobartsmithi, secundada por H. arenicolor, aqui se presentaron dos especies menos abundantes con numeros

similares que fueron Craugastor augusti y C. occidentalis.

Por ultimo, en el fransecto T3, se encontraron sélo fres especies y se repitio lo ocurrido en el T2 respecto a las
especies mas abundantes. sin embargo, la especie menos abundante de este transecto fue Incilius occidentalis

(Figura 14).
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Figura 14. Abundancia de anfibios con respecto a los transectos.

En cuanto a los reptiles se refiere, el fransecto T1 con 11 especies registradas, tuvo a Norops nebulosus como la
mas abundante, seguida por Urosaurus bicarinatus; en este sitio de muestreo, mas de la mitad de las especies
presentaron sélo un individuo, por lo cual este transecto estuvo representado principalmente por especies raras.



Para el fransecto T2 con 15 especies, también figuré N nebulosus comoe la especie de mayor abundancia, pere

fue secundada por Plestiodon caliicephalus: el 38% del fotel de las especies presentd solo un individuo,

En el transecto T3, de igual manera N. nebufosus fue fa especie mas abundante v ia que le siguio fue L.

bicarinatus; y de forma similar que en el T2, el 38% de las especies enconlradas son raras (Figura 15).
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Figura 15. Abundancia de reptiles con respecto a los transectos.
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Diversidad

El valor de diversidad de! inverso de Shannon calculado para tode el sito fue de 1.78.

En cuanto a la equitatividad se refiere, el transecto T3 es del que se obiuvo el mavor valor, lo cual sugiere que
existe un grado mas afto de reparticion de los individuos entre las especies presentes. A este transecto o
secundan los transectos T2 v T1 los cuales tuvieron valores similares de equitatividad. Sobre la diversidad, el
valor mas alte def indice de Shannon es el del T3 {1.80). seguido por el del T2 {1.58) y por Gltirne el del 71 (1.54).
Respecio a la dominancia, ef T2 es €l que presenta el mayor valer {0.41), contrastando con el T3 que presenta el
menor grade de dominancia {0.25) (Cuadre 5)

De acuerdo con la aplicacion de la prueba t. no existe diferencia significativa (71-T2 p= 0.8007. g. 1= 3534, 72.73
p=0.1528, . 1= 329.76; T3-T1 p=0.0771. g. |- 303.42) entre los velores de diversidad de los fransectos.

Cuadro 5. Valores de diversidad de Jos transectos. Se encueniran resaltados los valores mas gltes.

T4 Min.  Max. T2 Min.  Max, T3 Min.  Mix,

Riqueza (S) St 12 20 20 14 2 16 12 19
 individuos 184 184 184 180 180 190 140 140 140
 Dominancia {D) 034 027 040 041 027 039 025 028 04

lversodeShannon (Exp H) 154 14 188 158 148 188 180 142 190

Equitatividad L)) 055 053 066 053 053 (85 085 054 087
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Tendencias en el uso de microespacios por anfibios

De acuerdo al andlisis de amplitud de nicho, 'a mayoria de las especies de anfipios tendieron a utilizar més unc
de los espacios. La especie que obtuve ef valor mas alto (0.26) fue Hyla arenicolor. seguida por Craugasior
hobarfemithi {0.17). ademas fueron las especies gue utilizeron méas espacios {ambas 4). E valor mas bajo (0.00)
lo obtuvo la especie Lithobates neovoleanicus. la cual solo fue observada en un microespacio. Los micreeshacios

mas utilizados por os anfibios de Huaxtla fueron hojarasca, sobre roca y suelo desnudo {Cuadro 8).

Cuadro§. Uso de microespacios de algunas especies de anfibios presentes en Huaxtla. Jakisco, México.

B= medida de Lavins v BA= medida de Levins estandarizada. Se encuentran resaltados los valores mas altos

Especie B BA Microespacio
Craugaslor hobartsmithi 25 . 847 HojarascalSobre reca/Suelo/Herbdcea-pasto
Craugastor occidentalis £9 010 SueloiHojarasca
Hyla arenicolor 33 . 026 Suelo/Sobre rocafHojarasca/En grieta
Lithobates neavolcanicys 10 000 Sobreroca

Tendencias en el uso de microespacios por reptiles

Al igual que los anfibios, I mayoria de os reptiles de Huaxlta tendieron a ulilizar mas uno de los espacios. Los
valores mas aitos de la medida de Levins los obtuvieron Aspidoscelis communis (0.33), seguida por Norops
nebufosus (0.25) y Urosaurus bicarinatus (0.19). y también estas especies utilizaren el mayor numers de espacios
{cince. ocho ¥ siete, respectivamente), El valor mas bajo (0.08) lo presento fa especie Scefoporus helerolepis, la

cual fue observada haciende uso de fres microespacios. Los microespacios mas utilizados por Jos reptiles fueron

bajo roca. sobre roca, hojarasca y en griste (Cuadro 7).



Cuadre 7. Uso de microespacios de algunas especies de reptiles presentes en Huaxtla, Jafisco, México. B= medida de Levins y BA= medids de Levins

... Especie
Sceloporus helerolepis
Sceloporis melanorhinus
Urosaurus bicarinetus
Nerops nebufosus
Xantusia sanchez
Phyllodaciylus luberculosus
Aspidoscelis communis
Plestiodon calicephalus

s

16
2.7
32
2.3
1.6
4.0

estandarizada Se encuentran resaltados los valores mas altos.

BA

006

007
0.18

‘025

0.14
0.07

033
o3

~ Microespacio
Sohre roca/Hojarascal/Bajo roca
Scbre rocaltn grieta
Sobre arbolfSobre rocalHearasca/Bajo corteza/Ramas en el suelo/Bajo rocaiSotwe ronco
Sobre rocalHojarasca/Sobre arb ol/Bajo rocafSobre ronco/Suelo/Herbacea-pasio/En grieta
En grieta/Bajo rocaBajo corteza
Bajo rocaltn griela
Suelo/Bajo roce/HojarascalSobre roca/Herbacea-pasto
- Hojarassal/Bajo rocalSobre rocalEn gricta
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Retacion entre la temperatura, fa humedad y ef niimero de registros en las especies mas abundantes

De acuerdo con los datos chienidas en cuante al ndmero de avistamientos de individuos durante los diferentes
mueslreos y los valores de temperatura y humedad registrados durante ios mismos, se pusde ohservar que para
Norops nebudosus s nota una lendencia de que a! aumentar temperstura el nimero de registros chtenidos fue
mayor, aunque la humedad no parecid ejercer influencia directa en esta especie; por €l contrario, para Urosaurus
bicarinalus en ios meses de menor temperatura, el ndmero de registros se incrementd, y en los de mayor
porcentaje de humedad, el nimerc de avistamientos de la especie se redujo. Con Plestioden caflicephalus no
parece haber una tendencia defimda en cuanto a la influencia de i lemperatura y la humedad en el nimero de
avistamientos. Sin embargo, los resultados arrojados por el analisis de correlacian mostraron gue la temperatura
y la humedad o influyeron directamente en el nimero de regisiros de Plesiiodon callicephalus {= 0.147 . n= 11;
= 0.241, n=11} y de Norops nebulosus (r=0.257, n= 11, =-0.282 n=11). En el casc de Urosaurus bicarinatus, la
temperatura no ejercit influencia en el nimero de avistamientos de la especies, pero la humedad si {r= -0.584, n=

#1: /= -0.640. n= 11} (Cuadro 8} (Figuras 16 y 17},

Cuadro 8. Coeficientes de correlacion para las fres especies mas ahundanies de Huaxila,

_ _ Norops nebulosus  Urosaurus bicarinatus Plestiodon calticephalus
Temperatura ‘ 0257 0.584 0.147
Humedad E bz e Loe
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Figura 16. Registro de las tres especies con el indice mas alto de abundancia respecto a los meses de muestreo
y los valores de temperatura ambiental de éstos.
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Figura 17. Registro de las tres especies con el indice mas alto de abundancia respecto a los meses de muesireo
y los valores de humedad ambiental de éstos.
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Variacion temporal de la comunidad de anfibios

El grupo de los anfibios solo se hizo presente en el periodo comprendido de agosto a noviembre de 2010, el cual
corresponde a una parte de la temporada de lluvias (junio-octubre). La mayoria de las especies fueron reportadas
en el mes de septiembre de 2010. La especie que estuvo presente en tres de los cuatro meses fue Hyla
arenicolor (Hylidae) y el mes en el que presenté la mayor abundancia fue noviembre de 2010. Por su parte
Craugastor hobartsmithi (Craugastoridae) estuvo presente en dos de los cuatro meses, siendo septiembre de
2010 su pico de abundancia. El resto de las especies. solo fueron reportadas en uno de los meses (Figura 18).

14 -
12 -
10
= Craugasiordae
f B Eleutherodactylidae
= Hyhdase
6 = Bufonidae
B Ranidze
4 +
2 -
0

novi10

ago/10 sep/10

Figura 18. Variacion temporal de las familias de anfibios presentes en Huaxtia, Jalisco, México.

Variacion temporal de la comunidad de reptiles

Del grupo de los reptiles, las especies que estuvieron presentes en los once muestreos fueron Norops nebulosus
(Polychrotidae) y Plestiodon callicephalus (Scincidae), seguidas por Urosaurus bicarinatus (Phrynosomatidae) y
Xantusia sanchezi (Xantusiidae) que fueron observadas en nueve muestreos. A casi la mitad de las especies

(42.85%) solo se les encontro en uno de los muestreos (Figura 19).

La mayor abundancia para N. nebulosus se registré en octubre de 2010, para P. callicephalus fue en septiembre
de 2010, para U. bicarinatus en febrero de 2011 y para X. sanchezi sus picos de abundancia fueron en los meses

de agosto, noviembre y diciembre de 2010.
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Figura 19. Variacion temporal de las familias de reptiles presentes en Huaxtla, Jalisco, México,
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DISCUSION

Los anfibios v reptiles cbservados en Huaxtla representan el 2.68% y 3.37% respectivemente. de 2 rigueza
herpelofeunistica registrada en México (Wikson v Johnson, 2040); y el 20,41% v 18.54% respectivamente. para
Jalisco {Cruz-Saénz et al. 2008a), lo cual refisja Iz importancia de esta zona en cuanto & Iz riqueza v diversidad
¢e herpetozocs en el Estado. Huaxtls cuenta ademas con custro especies endémicas para el pais y siete

especies bajo alguna categoria de proteccidn en la NOM-053-SEMARNAT-2010, una de ellas en petigre de

extincion.

Tomande =n cuenta las especies reportadas anteniormente para la zona en el trabajo de Cruz ef &), {2008) {Anexo
1), fa rigueza herpetofaunistica de Huaxtla es de 38 especies: 10 de anfibios, propias de seis géneros ¥ cingo
familias, y 28 de repliles. perfenecientes a 19 géneros y 11 familias. A partir de este dato, se obtuvo un 88 37%
del total def inventaric de especies del area de estudic. Aparecen ademas 17 nuevos registros para e sitio: cinco
especies de anfibios. comrespondientes a cuatro géneros y cualtro famillas. y 12 especies de reptifes.

pertenecientes g 10 géneros y seis famifias (Anexe 7).

Referente a la riqueza reportada para el Area Municipal de Proteccién Hidrologica Bamanca del Rio Santiago (53
especies), existe una diferencia de 15 especies. comparado con las encontradas en Huaxtia {en este estudio v el
inventaric de Cruz ef al.. 2008} sin embarge, de Iz rigueza herpefofaunistica enconirada en fa Barranca def Rio
Santiage en el drea de estudio se observaron 11 de estas especies De las especies observadas en ia regidn
denominada como BENSED! (16 especies), en el sitic de muestreo se encontraron siete de estas especies. Estas
diferencias pueden deberse a que en esta investigacion sdlo se muestred un tipo de vegetacion fencinar} a
diferencia de los otros dos trebajos en los que se muestrearen varios {Barranca del Rio Santiago: bosque topical
caducifolio. encinar, vegetacion riparia y de galeria y vegetacion secundaria; BENSEDI: encinar. bosque tropical

caducifolio. bosgque de encing con pastizal, besque de ping vy vegetacion acugtica y subacudtica).

Respecto al trabajo de Calderon-Mandufano ef af (2002) en selva mediana subperennifofia y selva baja
subcaducifolia en diferentes estados sucesionaies. dentro de la Reserva de la Bigsfera Calakmul. en Campeche,
en el cual reportaron un total de 61 especies de reptites, de las cuales 10 fueron las mas abundantes. en Huaxtla
se presentaron ires especies mas ebundantes (todas de reptiles). Sih embargo. nueve especies (dos de anfibios y
siete de reptiles; entre ellas las mas abundanies) estuvieron presentes en los ires Tansectos. Ademas enle sus

especies mas shundantes se reportaron semientes, lo cual no ocurmié en Huaxtla, va que las especies



pertenecientes a este grupe, presentaron bajas abundancias durante jos muestreos. Estas diferencias pueden
deberse a las diferencias en cuanio a complefidad del habitat entre Jas areas de estudio v @ que en Huaxtia la

mayoriz de los nichos parecen estar ccupados por facertilios

Con referencia al estudio realizado por Vite-Silva et af, {2010} en 1a Reserva de [a Biosfera Barranca de Metztittan

en cuatro tipos de vegetacion, sobre la riqueza que reportaron para su area de estudio (36 especies: 18.4%

anfibios y 81.5% reptiles), en Huaxtla se encontré el mismo nimero de especies (tomando en cuenta las

reportadas previamente), pero la proporcién de anfibios y reptiles es diferente (26% anfibios y 74% reptiles), De
igual manera que en la Baranca de Metztitlan, en Huaxtla tambign existié variacion estacional en la composicion
de especies. En cuanto a la curva de acumutacion de especies, en su trabajo mencionan que falta por registrar
24% de las especies. a diferencia de este estudio en el cual hace falta registrar 11 63% para completar el
inventario de la zona. En relacion 2 la abundancia de las especies, en los dos trabajos ias especies raras
conforman la mayoria de los inventarios, aungue en Huaxtla se enconiraron tres especies mas abundantes. &

diferencia de las dos especies moderadamente abundantes de su area de estudio.

En ef estudic de Cruz (2008) se reportd a Nerops nebulosus como la especie dominante de los cuatro sitios
muestreados, al igual que en este trabajo y también se presenio como la especie mas abundante, lo cual también

ocurre en Huaxtla. Al igual que en esta investigacion. se enconfraron tres especies con las mayores abundancias

en Huaxtla,

Referente al rabajo de Garcia y Cabrera {2008}, de acuerdo al numero {otal de especies que reportaron {34}, en
Huaxtla se tienen registradas cuatro especies més; y en relacion al porcentaje menor que representan los anfibios
con respecto al de los reptiles def total de individuos registrados, en esta investigacion el patrdn es similar, A
diferencia de lo reporiado acerca de la curva de acumulacion de especies la cual indicd que el inventario de
aspecies estd completo, en Huaxtla no ocurrid lo mismo. En cuanto al nimero de especies mas abundantes. en
esta invesligacion se encenfraron tres especies con mayor frecuencia de aparicion, en contraste con las cualro
especies més sbundantss que ellos reportaron; en este case no figurd ningln anfibio con aftas abundancias. En
los dos sitios de estudio se enconfraron pocas especies con alftas abundancias y la gran mayoria con bajas
abundancias. Y sobre la tendencia temporal en ambos trabajos. la iqueza especifica fue ligeramente mayor en fa

epoca de luvias que en I temporada de secas.
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En relacion & la tendencla al uso de los microespacios. se encontr que a diferencia de lo reportado para el
bosgue tropical caducifolio en Chamela, Jalisco (Ramirez-Bautista e af, 2001). en donde Nerops nebulosus
figura como una especie arbericola, en Huaxtia fue ohservada mayormente sobre rocas v desplazandose en fa
hojarasca io cual puede deberse a que puede exisir competencia con Urasaurus bicarinatus, que en este sitio se

enconird principaimente en los arboies.

En cuante & las diferencias de diversidad y rigueza especifica encontradas en los transectos. debe tenerse
cuidado ya que los primeros dos meses hubo diferencies en el esfuerzo de muestes lo cual puede estar

generando estas variaciones.

La importancia de haber evaluado cada fransecto por separado. permitio observar la riqueza y diversidad que
cada uno de efles aportd para fa diversidad y rigueza del sitio en general: las especies “exclusivas” de cada
fransecio pueden estar apareciendo debido a la heterogeneidad microambiental del sitio v fas condiciones
particulares que cada transecto ofrece para las especies. Estas especies ‘exclusivas™ son Jas que estan

generando un efecto importante en el vaior calculado del estimador Chao 2.

Relacionado al uso de los microespacios por parle de la hepetofauna, se observd que la mayoria de las
especies, tienden a usar en gran ¢antidad uno de los espacios. Por ofro lado. hube especies que hicieren uso de

diversos microespacios y presentaron por lo tanto ios valores mas altes.

Por Glttmo. respecto a la influencia de la lemperatura y Iz humedad en las tres especies de reptiles mas
abundanies en las que se evaluaron estos factores. es evidenie que algunas especies dependen de los cambios
en temperatura vy humedad del ambiente para estar activas, sin embargo. algunas ofras no dependen tanfo de

estos cambios para realizar su actividad.



CONCLUSIONES

Huaxtle es un area gue alberga un porcentaje importante de la diversidad herpetofaunistica de Jalisco. 2! ser una
zona de confluencia de efementos tanto templados como tropicales, ofreiendo asi, unz gama diversa de
microespacios para ser ocupados por las especies de repliles y anfibios del sitin. Ademas. cuenta con cuatro
especies endémicas del pais. oche especies bajo alguna categoria de profeccién nacional y fres bajo proteccion

internacional.

Por media de este trabajo, se increments la riqueza especifica reportada para e sitio de 21 2 38 especies de

reptites y anfibios. Sin embargo. el inventario adn no 25td completo de acuerdo a ia curva de acumulacidn de

especies.

Ettransecto que presentd la mayor riqueza fue ef T2. el cual presenta la menor rigueza de especies vegetales: sin
embarge el gue presento el valor mas alto de diversidad fue el T3, el que presenta ia mayor rigueza vegetal y el
menos perturbado, asi como &l menor grado de dominancia y por lo tanto, mayor equitatividad entre |z reparticidn
de las especies. £s importante tener cuidado con la interpretacion de estos valores, ya que estos resuliados
pusden deberse & que los dos primeros meses del frabajo. el esfuerzo de muestreo no fue equitativo debido g la
inclusion del tercer transecto (T1) que al inicic ho estaba contemplade. Las especies “exciusivas™ de cada

transecto son las que tienen un efecto importante en ios valores de riqueza y diversidad de Huaxtla.

La especte mas abundante del estudio fue Noreps nebulosus. seguida por Uresaurus bicannatus. Cerca del 40%

del total de Jas especies regisiradas son es¢asas.

El mes gue presentd la mayor abundancia de individuos regisirades fue octubre de 2010 y €l que presentd la
menor abundancia fue agosto de 2010, Los meses en los que se preseni® la mayor rigueza fuercn jubio,

septiembre y noviembre de 2010, enero ¥ febrero de 2011, v en el que se obtuvo la menor, fue mayo de 2011,
Segtn ¢f andlisis de amplitud de nicho de algunas de las especies, éstas hacen un uso discriminado de los

microespacios sugiriendo que existe reparticion de los recursos enfre las especies para disminuir el grado de

competencia. en este case por espacio.
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La temperatura y ia humedad del ambiente parecen no ejercer influencia en el nimero de regisiros de Plestiodon
salticephalus y Noreps nebulesus. En contraste, para Urosaurus bicarnalus. la temperatura no ejercié infuencia

en e nimere de avistamientos de Ia especie, pero la humedad si.

En cuanto a la variacion temporal de la comunidad de anfibies, solo estuvieron presentes en parte del periode
correspondiente a la estacion de Huvias. La mayoria de las especies se regisiraron en septiembre de 2010 La

especie que estuvo presente en tres de los cuatro meses en fos que se reporté a este grupo fue Hyla arenicolor.

La comunidad de reptiles estuvo presente en todos los meses de muestreo, sin embarge, sélo Norops nebulosus

y Fiestiodon calicephalus fueron observadas en los once muestrecs.

La comunidad herpetofaunistica de Huaxtla esta conformada principaimente por las lagartijas, seguidas por los

anuros y por Ulimo, las serpientes. La especie dominante de la comunidad es Norops nebulosus.

,5} -



RECCHMENDACIONES

Se recomienda elaborer estudios paretidos al presente para ofros grupos biolégicos con el fin de eveluar la
esiructura de las comunidades presenies en Huaxtla y de esia forma ser capaces de esfructurar planes de
conservacion para la zona. la cual es impaciada por el crecimiento de la ZMG, el turismo local y el ganado, entre

otros factores.

Se suglere realizar este tipo de Mvestigaciones por un periodo més largo. ya que. en este caso, adn esia

incompleto el inventario de la zena.

Serfa conveniente evaluar de igual forma a estructura de las comunidades vegetaies y del habitat para conocer

su efecto sobre fa estruciura de fas comunidades animales,

Referente # la parte social, realizar concientizacion. mediante charlas yio talleres. sohre la importancia de la zona
en cuanto a fa bindiversidad y |2 funcién ecoldgica que tiene la herpetofauna, mostrando ademas, los bensficios a

la comunidad de 1a presencia de estas espacies.

infermar a los ejidatarios. mediante charlas y/o talleres. sobre la perturbacion que el ganado y el turismo focal
estan generando. traducido en la desiruccion del habitat para kos anfibios v reptiles asi como para ofros grupos de

fiora y fauna del sitio
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ANEXOS

Anexa 1. Herpetofauna reportada para Huaxtla {Cruz ef ai., 2008).

 andibies
Familia oo FEspecie ... .. Nombrecomin
Bufonidae Incilius occidentalis Sapc de pino '
Craugastoridae Craugastor augusti Sapo ladrador
Eleutherodactylidae Eleutherodactylus modestus Ranita de dedos chatos
Hylidee Hyla arenicolor Ranita de cafon
Raridae Lithobates forrent _Ranadeizacate
Reptiles
Familia . Espece ... Nombre comin
Colubridae Hypsiglena forquata Culebra noctuna ofo de gato
Masficophis mentovarius Chirrioniera sabanera
Rhadinaea hespena Culebra listada
Elapidae Micruroides euryxanthus Coralille
Gekkonidae Pryilodactylus Janef Besucona
lguanidae Ctenosaura pectinata Gatrobo
Phrynosomatidae Sceloporus clarkii Rofio de Clark
Sceloperus horidus Lagartija escamesa
Sceloporus melanothinus Rofio de nariz negra
Sceloporus forquatus Rorio de collar
Sceloporus utiformis Rofic del suelo
Urossurus bicarnatus Reortito arboricola
Pelychrotidae Norops nebulosus Banderilia
Scincidae Plesticdon calicephalus L.agartija de cola azul
Telidae Aspidoscelis communis Cuije de cola roja
Xantusiidae Xantusia sanchezi Lagartija nocturna



Anexo 2. Herpetofauna reportada en ef Area Municipal de Proteccion Hidrologica Barranca det Rio
Santiage (Gobierno de Jalisco, 2004).

Familia
Bufonidae

Craugastoridae

Hylidae

Ranidae

Boidae
Colubridae

Helodermatidae
lguanidae

‘ Es pecié ” _
Incilius marmoreus
Incilius mazatfanensis
Craugastor hobartsmithi
Craugastor occidentalis
Exercdonia smaragding
Pachymedusa dacnicolor
Smilisca baudini
Lithohales forreri
L thobates magnaoculars
Lithobates pustiiosus
Boa constrictor
Drymarchon corais
Drymobitis margantiferus
Imantodes gemmisiratus
Lampropeltis lrdanguium
{ epfodeira maculate
Leptophis diplotropis
Masticophis fagellum
Masticophis mentovarius
Masticophis taeniatus
Oxybelis aeneus
Pilucphis deppei
Fseudoficimia frontalis
Rhadinasa forbesi
Rhadinaea hespenia

Salvadera mexicana
Sonora semiannuisie
Storeria storerioides
Symphofis livplens

Taniifia becoudi
Thamnophis cyrtopsis
Thamnophis eques
Thamnophis melénogaster
Tnmorphodon lau

Helodermas hormridum
Ctenosaura peclinata

Nombre comiin

- Sapo marmoleado

Sapo sinalognse

Rana fadradora de Smith. Rana pigmea de Hobart
Rana costefia

Rana de arbol esmeralda

Rana cara de nifio, Rana de &érbol mexicana, Rana verde mexicana
Rana arboricela mexicana

Rana del zacate, Rana leoparde de Forrer
Rana feoparde del noreste de México

Rana de cascada

Mazacuata

Tilcuate

Culebra corredora de Petatillos

Culebra cordelila centroamenicana. Cordelilia
Falso corafillo

Culebra ojo de gato del suroeste

Culebra perico gargantilla

Chirriohera pinta. Culebra chiriadora comun
Chirrionera sabanera

Culebra chimiadora adornada

Bejuquilio, Vibora flecha

Culebre sorda mexicana

Culebra ilamacoa

Culebra cafe de Forbes
Culebra listada, Culebra café de occidente. Culebsra rayada

occidental

Culebra parchada mexicana, Cuiebra ratonera

Cuiebra suefers semianilfaca

Culebra parda mexicana

Culebra cola corta mexicana

Culebra encapuchada de Bocourt. Culebrifla de cabezz negra
Culebra de agua, Vibora de agua, Culebra listonada cuello negro
Culebra listonada de! sur mexicana

Cuiebra de agua de panza negra

Serpiente cio de gato, Falsa nauyaca mexicana

Escorpion. Escorpion grande, Lagarto enchaguirado, Lagario de
cuentas

fquana negra. Garrobo de roca




Phrynosomatidae  Phrynosoma orbiculare

Polychrotidae
Scincidae

Teiidae

Viperidae
Kinosternidae

Sceloporus buiteri
Sceloporus grammicus
Sceloporus homidus
Sceloporus melanorhinus
Sceloporus pyrecephalus
Sceloporus siniferus
Urosaurus bicarinafus
Noreps nebulosus
Plestiodon brevirosins
Fiestiodon parvuius
Ameiva undulata
Aspidescelis deppai
Aspidoscelis lineatiissimus
Aspidoscelis sackii
Crotalus basifiscus

_Kinosternon integrum

Lagartija cornuda de montafia

Lagartija escamosa de Builer

tagartija escamosa de mezguite

Lagartijs escamosa. Chintete gris

Rofia de nanz negra, Espinosa nariz negra
Lagartija escamosa de pedregal

Lagarlija escamosa cola larga

Ronito arboricota

Banderilla, Lagartija arboricola, Refic de pafio
Eslizdn chato

Eslizon pigmeo del sur

Ameiva metalica, Ametva arcoiris

Huico siete lineas

Huico muchas lineas

Cascabel de la costa, Cascabel de] Pacifico, Saye

Tortuga pecho quebrado mexiana, Toruga casquito



Anexo 3. Herpetofauna reportada para el Area Municipal de Proteccion Hidrolégica Bosque El Nixticuil-
San Esteban-El Diente (BENSED!} (Gobierne de Jalisco, 2008).

Familia _

AT

Craugastoridae
Hylidae

Ranidae
Colubridze

Phrynosomatidae

Pelychyolidae
Teiidae

Kinosternidae

Es pécie '

. Nombre comiin

Anaxyrus compactiis o

Incilius occidentalis

Craugastor hobartsmithi
Craugastor oceidentalis

Hyia arenicolor

Hyla eximia

Rana sp.
Drymarchon corais
Pituophis deppef
Sceloporus homidus
Sceloporus sp.
Sceloporus spinosus
Sceloporus forgualus
Nerops nebulpsus
Aspidoescelis gulans

Kinestemon infegrum

Sape de mesela

Sapo de los pinos

Rana ladradora de Smith. Rana pigmea de Hebart
Rana costena

Ranita de cafidn, Ranita de las rocas

Ranita de montada

Tiicuate
Culebra sorda mexicana
L agartija escamosa, Chintete gris

Lagartija espinosa

Refo de collar, Espinosa de collar

Banderila. Lagarlija arbericola. Rofio de pafio

Cuije. Huico texano

Tertuga pecho quebrade mexicana. Tortuga casquito



Anexo 4. Flora presente en el sitio por transectos. 1= presencia y 0= ausencia. La especie dominante por
transecto se encuentra marcada por la letra D.

Y
L
=
L]
=
L]

Especiele'rari.séc.:té

Herbaceas

Ageratella microphylla Gray

Anoda incamaia Kunth

Aristolochia pringlei Rose

Arracacia decumbens Benth, & Hook.
Asclepias meacroura Gray

Bouteloua bromoides Lag.

Bouteloua racemosa Lag.

Crofon repens Schitdl.

Daiea lasiostachys Benth

Desmodium jaliscanum 5. Watson
Eriosema puichelium G. Don.
Eryngium cymosum Delar

Eupatorium adenospermum Shuliz Bip.
Eughortia radians Benth.

Eupherbia sphaerorrhiza Benth.
Gatium sp.

Muhlenbergia longiglumis Vasey
Muhlenbergia lycurioides Vasey.
Paspalum divericatum Linn.

Baspatum phcatulum Linn,

Pigueria trinervia Cass

Folygata glochidiata Kunth

Pteridium aquilinum var. feei (W. Schaffn. ex Fée} Maxen
Selaria glauce Beauv.

Tephrosia mecraniha A. Rob. & Greenm. ex Pringle
Tephrosia nicaraguensis Oerst.
Triumfetta brevipespaimen S, Watsen
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Arbustos S
Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav ) Pers.
Brickellia corymbosa Gray
Brickeilia cuspidata Gray
Brickefiia reficulata Gray
Capparis sp.

Dodonaea viscosa Jacq
Monlanoa subtruncata Gray
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Solenum nigrum Linn,
tevia paniculata L.

Stevia phlebophvlla Gray

Stevia serrata Kunth

Slyrax jaliscana 5. Watson

Verbesing greenmanii Urb,
Vemonia serratuloides Kunth

Trepadora

Pitcaimia pelmen S Watsen o

Arboles » .
Bauhinia pringfel 5. Watson
Bursera kerber Engl

Bursers muitijuga Engl.

Bursera penicilata {DC .} Engl.

Clethra rosei Britton
Leutaena macrophylia Benth,

Lysiioma acapulcense {Kunth} Benth.
inus ococarpa Schiede ex Schitdl.

Quercus magnolifolia Née
Quercus resinosa Liebm.
Quercus sp.

Quercus subspathulata Trel
Vitex pyramidata B.L. Rob.
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Anexo 5. Formato registro de datos en campe.

Fecha: Transecto;

Georreferencia: Ajtitud:
Hora inicio del recorrido: Humedad: Temperatura:
Hora fin def recorrido: Humedad: Temperahira:
.. . Hora  Especie . Sexo .. Estadio ... Sustrato . Actividad Observaciones




Anexo 6. Categorias de conservacion,

NOM-059-SEMARNAT-2010. categorias de riesga:

. Frohabiemente gxiinla en el medio siivestre () Aquelle especie nalive de Méxito cuyos
ejemplares en vida libre dentro def tersitorio naciona! han desaparecido. hasta donde la documentacion y
fos estudios realizacos lo prueban. y de fa cual se conoce la existencia de ejempiares vivos, en

confinamiento ¢ fuera del territorio mexicano.

. En peligro de extintién (P} Aquellas cuyas dreas de disliibucion o tamafic de sus poblaciones en
el territoric nacional han disminuido draslicamente peniendo en riesge su viabilidad bicldgica en todo su
habdat natural, debido a faclores tales come lz destruccion o modificacion drastica del habitat,

aprovechamiento no sustentable, enfermedades ¢ depredacion. entre ofres.

. Amenaradas (A). Aquellas que podrian fiegar a enconfrarse en peligro de desaparecera corto o
mediane plazo, si siguen operande los factores que inciden negativamente en su viabifidad, al ocasionar

&l deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamario de sus pobiaciones.
. Sujetas a proleccion especial {Fr); Aquellas que podrian liegar & enconlrarse amenazadas por
factores que inciden negativaments en su viabilidad, por io que se determina la necesidad de propiciar su

recuperacion y consenacion © la racuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas

. Especie endémice: Aquella cuyo ambito de distribucion natural 5¢ encuenire cirgunscrito

Gnicamente al territoric mexicano y a las zonas donde Ia nacién ejerce su soberania y jurisdiccion.

IUCN_categerias deriesgo:

. Extinto [£X): Un taxon estd extinte ceando no hay duda que el Gtimo individuo ha muerto.

- Extinto en vida silvestre (EW): Un taxon esta extinto en la naturaleza cuando se sabe que séio
scbrevive en cuifivos, cautiverio o como una poblacion {es) naturalizada (s} fuera de su rango de

distribucion historica,



. Peiigro crifico {CR). Un taxdn estd en peligro critico cuando la mejor evidencia disponibie indica
gue cumple cualquiera de los cinco criferios establecidos para peligro critico. por lo que se consicera que

enfrenta un riesgo extremadamente alto de extincion en Ja vida siivestre.

. En peligro de extincidn (EN): Un taxdn estd en peligro de extincion cuando fa mejor evidencia
disponible indica que cumple cualguiera de los cinco criterios establecides para peligro de extincion, y es

entences cuando se considera que enfrenta un alto riesgo de extincion en la naturaleza.

- Vulnerable (YU} Un taxdn es vulnerable cuando fa mejor evidencia disponible indica que cumple
cualquiera de los tinco criterios establecides para vulnerable, por lo gue se considera que enfrenta un

riesgo extremadamente alto de extincion en la vida sitvestre.

. Casi amenazade (NT} Un texdn estd casi amenazado cuando ha side evalvada contra los
criterios pero no calffica para peligro critico, peligro de extingidn o vuinerable en la actualidad, pero esta

cerca 7 calificar o con posibilidad de calificar para una categoria de amenaza en 2f futuro cercano.

. Preocupacion menor (LC): Un taxon se considera como preocupacion menor cuando ha sido
evaluado contrz los criterios y no califica para pefigro critico. peligro de extincidn. vulnerable o casi

amenazado. Los taxa de amplia distribucion y abundantes estan incluidos en esta categoria.
. Datos insuficientes (DO} Un taxén e considera con datos o informacion insufisientes cuando no
existe informacion adecuada para hacer una evaluacion directa o indirecta del riesgo de extingion basado

en su distribucién o en el estatus de sus poblaciones. No es una categoria de estatus de amenaza.

- No evalyads (NE): Un taxdn esté ne evaluade cuando no ha side contrastado con los criterios

establecides de riesgo



CITES. apendices:
. Apéndice I: Se incluyen las especies sobre las que se clerne el mayor grade de pefigro enfre fas
especies de fauna y de flora. Estas especies estan en peligro de extincion y ia CITES prehibe el comercio
internacional de especimenes de esas especies. salve cuando la importacion se realiza con fines no

comerciales. por ejemple. para 1a investigacion cientifica.

. Apéndice il: Figuran especies gue no estan necesariamente amenazadas de extincidn pero que
podrian llegar @ estarlo a menos gue se tonfrole estrictamente su comercio. En este Apéndice figuran
también las llamadas "especies semejantes”, es decir, especies cuyos especimenes objelo de comercie

son semejanies a los de las especies incluidas por metives de conservacion.
. Apéndice {il: Figuran las especies incluidas a solicitud de una parle que ya regiamenia ef

comercic de dicha especie y necesita la cooperacion de ofros paises pare evitar la explotacion

insostenible ¢ ilegal de las mismas.
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Anexo 7. Nuevos registros para fa zona.

Anfibios
Familia  ~  Espece  Nembrecomen  Auter
Craugastoridae Craugastor hobartsmithi Rana ladradora de $mith, Rana pigmea de Hobart {Taylor, 1935 (1936))
Craugastor cccidentalis Rana costefia {Taylor, 1941)
Eleutherodactylidae  Eleutherodactylus nitidus Sapile de hojarasca, Ranita piadora (Peters, 1869)
Hylidaa Siilisca fodiens Rana de arbol de tierras bajas, Rana chata {Boulenger, 1882)
Ranidae _ _Lithohales neovolcanicus  Rana neovolcanica, Rana leopardo neovolcénica  (Hilis y Frost, 1985)
Raptiles
Famila  Especie Nombrecomgn  Autor
Anguidae Elgaria kingii Falso escorpidn, Lagarto escorpion de Arizona (Gray, 1838)
Colubridae Coniophanes lateritius Culebra sin rayas, Culebra iisa Cope, 1862 (1861)
Imantodes gemmistralus  Gulebra cordelilla centroamericana, Cordelilla Cope, 1861 {1860)
Sonora michoacanensis Culebra de fierra de Michoacan Dugés, en Cope, 1885 (1884)
Tanfifla bocourti Culebra encapuchada de Bocourt, Culebrilla de cabeza negra  (Gunther, 1895 en Salvin y Godman, 1885-1902)
Trimorphodon bisculatys  Ilamacoa de noche {Duméril, Bibron y Duméril, 1654}
Trimorphodon tau Serpients ojo de gato, Falsa nauyaca mexicana Cope, 1870
Gekkonidag Phylfodactyius fuberculosus Geco tuberculose, Salamanquesa vientre amarilio Wiegmann, 1835
Phrynosomatidae Sceloporus heterolepis Lagartija de escamas dispares Boulenger, 1894
Sceloporus scalaris Lagartija escamosa escalonada Wiegmann, 1828
Teiidae Aspidoscelis gularis Cuije. Huico texanao Baird y Girard. 1852
Viperidee Crofalus basiiscus  Cascabeldela costa, Cascabel def Pacifico, Saye  (Cope, 1864)
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Anexo 8. Fotografias de algunos ejemplares.

Craugastor hobartsmithi fotografia de Leticia
Ontiveros

s
=T

Incilius ocoidentalis. fotografia de Leticia Ontiveros Ctenosaura pectinata. fotografia de Damel Cruz
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Urosaurus bicarinatus. fotografia de Leticia
Ontiveros

Ontveros

Plestiodon callicephalus. lotografia de Leticia Elgaria kingii. fotografia de Daniel Cruz

Ontiveros
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Imantodes gemmistratus. folografia de Tantilla becourti, fotografia de Danie! Cruz
Letcia Ontiveros

Trimorphodon tau, fotografia ce Letica Ontiveros
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