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:t. 
INTRODUCCIOB 

1 • 

~ presente estudio buac& determinar laa cau.aa ~ efecto• qne oc~ 

rren con la oferta 1 demanda de mafs en el estado de Jalieco. Se

analiaan ••taa caracterfstioaa por medio del modelo tecSrico de la 

oferta 1 demanda, aplicando WD modelo lineal de re¡resicSn mdltiple 

c~a finalidad del trabajo ea analizar el coaportaaiento de loe -

rendimientos a través de un período de 10 &Aoe, donde se analisaa

laa variables, preoio del producto, poblaci6n, productos ... tita-

toa 1 com~lementarioa por el lado de la dea&Rda 1 por la oferta 

loa rendimientos en funoicSn del precio aedio rval 1 de precios de 

producto• competitivo• por loa recvaoa, precio internacioaal 1 la 

intlaoicSn. 

Jalisco tadav!a ea un estado eaiaenteaente aar!oola 1 prinoipalme~ 

te productor de mata, sin embar¡o se obeerva que en el pre!odo de 

estudios loa rendimieatoa •• haa eataaoado incluso coa tasas de -

rendimiento nesativas, ori¡inado por falta de eat!auloa 7 pol!ti-

caa sectoriales ao id6neaa en el caso de la produooicSa de late 

cereal. De fato nace el iateres de realiaar el presente estudio -

que a~que oon limitantes describe l~ probla.ltica en cuanto a re~ 

dimientoa de mata. 

Laa variable• incluidas en el modelo intentaD e.xplioar el tencSaeno 

de oferta 1 demanda del producto lo m4a apegado a la realidad de -

lo que eat' describiendo, haciendo la aolaracicSn que 4a~e ea uaa -

base para futuros trabajos, q~• noa permitan reorientar las aooio

nea del estado, ~ que estimulen la prod~ooicSn 4e ~la en Jalisco. 

~os rea~ltadoa se ~ueatran a través de laa r-sreaionea _para la -

oferta ~ demanda ~ su interpretaci4n. En fate r~bro ae muea~ran

laa elaatioidadea de la demanda • preoio, con objeto de mostrar -

su comportamiento en el período 1~81 - 1990. En el aodelo ao ae 

incl~eron variable• para per!odo de o.¡. aino que tu• incluida -

la producci4n promedio, precio promedio como variable& principa-

les en la re¡resi6n. 



1.1 2. 
~L PROBLElA ECONOKICO 

ED la d'cada pasada, la producci6n de granos, principalmente el -

maíz en el estado de Jal1sco ba disminuido su 9roducoi~n, en este 

cereal, aunque sigue manteniendose como un cultivo de importancia, 

este en los dltimos 10 años ha tenido una tendencia hacia la baja 

en cuanto a la producoi~n, quizas iDOtivada por los pocos est!au-

los y el precio de garantía. La producci6n de m&ia, en 1981 se 

obtuvieron en total 2'328,351 toneladas, sin embargo para 1988-
solo se habían obtenido 1'812,274 toneladas, es decir se han de

jado de producir un total de 516 1077 toneladas en el periodo ••A! 
lado. 

Los cambios ocurridos en la producci6n por diferentes causas, pe

ro quizas la principal sea el· precio de garantía y la falta de 

financiamiento. En términos reales se ha elevado el precio de &! 
rantía, sin embargo no en la misma proporoi~n de los costos de 

producci6n disminU3endo las ganancias y desestimalando la produc

ci6n. El financiamiento ha sido otro de los factores que han in

fluido en esta disminuci6n. Un aspecto fundamental que ha causa

do problemas en la producci6n de maís es el poco interes de los 

productores por la adopci6n de tecnología por falta de recursos 1 

lo adecuado de estos a las características donde se desarrolla 

esta actividad. 

El rendimiento promedio del estado de Jalisco es de 2.5 tona. 3 -

sigue siendo superior a la media nacional que aproximadamente es

de 1.8 tons.¡hect,rea. Es decir Jalisco tadavía continda envian

do a otros estados y al sector industrial éste producto, sin em-

bargo a nivel nacional la balanza de pagos de ma!z si~ue siendo -

deficitaria, de lo anterior nace el interés de realizar el traba

jo de tesis sobre la oferta 1 demanda de maíz en el estado y ana

lizar su comportamiento a nivel general. 

Gradualmente se han venido quitándo los subsidios al sector agrí

cola, s1n embar¡o parece ser que tampoco ha sido la medida de po

lítica adeoQ&da por parte del estado, motivando una tasa de - - -



creciente en la producci~n de este cereal específicamente 3 prin

cipalmente en el estado. 

Ea necesario promover la siembra de maíz 3 elevar la produooi~a 3 

productividad por lo que representa desde el punto de vista para 

la alimentaoidn 1 la generaoi~n de recursos eoon6micoa para los -

agricultores del estado de Jalisco. 

1.2 
OBJETIVOS : 

Con el prop6aito de analizar el comportamiento de. la producci~a de 

mata en Jalisco el estudio se plantea los siguientes objetivos. 

1) ledir loa etectoa de la polttioa de precios de garantía sobre 

la demanda de maíz. Y las variables incluidas en el modelo. 

2) Analizar el comportamiento de la ofer~ agrícola desde el p~ 

to de vista de loa costos de producci~a 3 las variables del -

modelo. 

3) Cuantificar el saldo del matz en el estado con relaci6n a la

poblaci~n, sin tomar en cuenta el que ea destinado a la indu~ 

trializaoidn. 

4} Determinar si el precio de loa productos sustitutos (trigo) -

ha influido en la producci~n del maíz. 

5) Incrementar el ingreso de los productores de asís. 

6) El mantenimiento de un determinado voluaea de producci6n de -
V 

la •Bricultura estatal o au increaento,·ea decir, la garant!a 

del autoabastecimiento en caso de crisis. 



le) 

lilPOTE::HS 

1) Los precios de garantía del ma!z, no ban actuado como eet!mulo 

para el incremento de la producci6n. 

2) Jalisco na dejado de ootener saldos para la comercializaci6n 

de 4ste producto a nivel estatal, industrial 3 nacional. 

3) El sorgo 3 el ma!z estan compitiendo por el uso de los recur-

sos, por lo que ante un increment~ en el precio del sorgo dis

minu,ye la produccicSn de mah. 

4) El precio del frijol como producto complementario, es elevado

en m83or proporcicSn con relacicSn a el ma!z. 

5) La pol!tica sectorial no na contriouidG al incr.aento de la -

produccicSn del maíz. 

6) Existe una disminuoicSn de la aupertio1e dedicada a este culti

vo, ocasionando disminuci6n en la produccicSn 3 product1vidado 

1·4 
METO DO LOGIA 

Los elementos metodologicoa propuestos para el trabajo consisten -

b'sicamente en el empleo de un modelo de regresicSn mGltiple, que 

contiene en forma explícita las variables utilizadas en el modelo. 

En el modelo se inclu,ye la participaoicSn del estado como regulador 

del mercado a través del precio de garantía (concertacicSn). El ~~~ 

delo no inclu,ye subsidios a consumidores e industriales, sino que

se analiza des~e el punto de vista del comportamiento natural de -

ofertantes ¡ demandantes. 

El modelo utilizado para el estudio de la oferta 3 demanda se b&a

presentado ajustes, como el caso del precio ~•dio rural, en lggar

de incluir el preoio esperado. 

1t 
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Para la est~aacidn del modelo se han empleado datoa de aerie de -

tiempo a nivel nacional 3 estatal para el perfodo de 1981 a 1990·
Eeta serie es la informaci6n oficial proporcionada por la aerie -

eatad!stica del eector agropecuario del Consejo laoional A¡ropeo~ 

rio ( C i A ), IN~GI (CONAPO), la Delegaci6n Eatatal de S A R H T 
el cuaderno de planeaci6n de IIEGI para el estado de Jalisco. 

El m4todo eatadfstioo empleado tué la técnica de regresi6n lineal

m4ltiple en aua diferentes modalidad••· lnicial•ente para las dos 

re¡resionea una de demanda 1 otra de oferta, en la primera, se -

tomaron en ouenta las si~uientes variables 1 La producci6n en t~ 

oi6n de, precio de garant!a, salario a!nimo, la poblaci6n 1 precio

de productos sustitutos, precio de productos complementarios (tasa 

de creciaiento)1 para la oferta se inclu¡eron las siguientes vari~ 

blesa Precio medio rural, tecnología, preoipitaci6n aedia anual,

precio de loa producto& competitivo& (por recuraoa), precio inter

nacional del producto 1 la intlaoi6n. 

En la estiaaoi6n del modelo de las regresiones, •• utiliz6 la coa

putadora con el programa S.A.S. 1 a ~ravéa del m4~odo de Stepwise

de seleoi6n de variables. 



u. 
CARACT~!STICAS ~ ESTADO DE JALISCO. 
II.1 
LOCALIZACIOH : 

El estado de Jalisco se sítd& en la regi6n occidente del país¡ sua 

coordenadas extremas son 18° 58' 00" y 22° 45' 00" de latitud nor

te 101° 28' 15" y 105°43' 16" de longitud oeste del meridiano de

Greenwich. 

Limita al norte con los estados de Durango, Zacateoas 7 Aguasoaliea 

tes, al noreste con San Luis Potosí 7 Guanajuato, al sureste con -

Kiohoac4A 1 al sur con Colima, al noroeste con Bayarit 7 al suroeste 

con el Oc4ano Pacfficoo Cuenta con 124 municipios en una extensi6n

de 80 a 138 km2 cifra que representa el 4•09% de la superficie del 

territorio nacional 7 ocupa el sexto lugar comparado con el reato -

de los estados de la Rep~blioa. 

El estado de Jalisco se subdividi6 en 10 regiones principales que -

son: Colotl4n1 Lagos, Tepaiitlú, La Barca, 'l'amasula, Gum4n, .Au-

tl4n, Vallarta1 Ameca y Guadalajara. 

Ilo2 
CLIMATOLOGIA : 

La posici6n geogr4fíca del estado, la confíguracl6n variada del re

lieve 3 la influencia marítima 3 lacustre definen contrastes clim4-

tícos que generan condiciones favorables para el desarrollo de di-

versos tipos de vegetací6n y cultivos como son: ma!s, frijol, ~ar-

banao, alfalfa, caf4, caña de az~car, lim6n, naranja, papa¡a, ~o 

7 plátano, entre otros, as! como áreas propicias para asentamientos 

humanos e industriales. 

De acuerdo con la clasifioaci6n clim4tica de koeppen modificada por 

Enriqueta Garc!a (1964), en el esta~o se presentan 5 tipos de cli-

mas y algunos de ellos se subdividen en subtipos en funci6n princi

palmente de la preoipi taci6n 3 la te1operat ura. 



Jalisco forma par~• de cua~rc provincias fisiogr,ficas de Kfxico, 

se¡dD la olasifica0i6n de la Direooi6n General de Geografla, -

S. P.P. 

·~· 

La poroi6n m&s ax~enaa si~uada al oen~ro del estado qQeda ooapr~ 

dida dentro de la Provincia ~je leovolc4nioo donde se looalisan -

la Regi6n de los Al~os 7 las Sierras de Quila, Tapalpa 7 Kadroao. 

iD la Provincia Sierra Kadre Ocoiden~al se ~ica la poro16n norte 

del estado, donde des~aoan las Sierraa de los Huicholes 1 los 

Guajolo~es. 

Den~ro de la Provincia Sierra ladre del Sar se enc~entran las POE 

cienes sur 1 oeste del estado, abarca las Sierras de El Tui~o, 

Caooma, Kanan~l~n, Perote 1 el Xame7. 

La provincia lesa del Centro inclQ3e el noreste del estado 7 en 

ella se sii4a la Sierra de San Isidro• 

Las elevaciones ~rinci9ales son: El levado·¡ el Volc~n de Colima 

con 4 260 1 3 800 •• sobre el nivel aedio del aar respec~ivaa~ 

te¡ le siguen los cerros Huehuent6n, Tequila, CQ3u~l'n de Garofa, 

el Tigre, el Gordo 1 el de Ameca, entre o~ros. 

El estado queda comprendido den~ro de siete resiones hidro¡r,fi-

oas de acuerdo con la olasificaci6n realisada por la Secretaría -

de Agricul~ura 1 Recursos Hidr,ulicos para el pata. 



Loa principales escurrimientos son el R!o Lerma que desemboca eP 

el Lago de Chapala 3 en el R!o Grande de SantiaBO que naoe en el 

mismo L-eo 3 drena la parte central del estado con direcci~n nor

oeste; entra al estado de Ba3arit 3 al final de su recorrido dea

carBa sus aguas en el Oc4ano Pac!tico. En su tra3ecto dentro de 

Jalisco recibe algunos afluentes co~o el R!o Zula que a la vea da 

origen al Salto de Juanacatl&n¡ en la Barranca de Buen~it4D reci

be al R!o Verde que nace en el estado de Zacateca& 3 oonstitu,• -

su principal afluente. Otros r!os de importancia en esta regi~n

son: Bol&aos, Enoarnaoi~n, San Juan de los La¡oa, San liguel 3 -

Tuxcacueaoo. 

En las 6 regiones hidrogritioas restantes, loa principales r!oa -

sonl Purifioaoi~n, Cihuatl~, Armer!a, Jiquilpan, lar!a Garc!a,

San Nioolas, Cuitzmala, Tuito, Kasoota, Tuzpan 3 Ameca, entre - -

otros. 

En caanto a almaoeuamientos de &BU& superficial, Jalisco cuenta -

con 4 naturales de importancia: los Lagos de Chapala, Cajititl,n, 

Zapotl4n 3 la Laguna Colorada, 3 obras artificiales entre las que 

destacan las presas: de Santa Rosa, la Vega, Caj4n de Pedaa, Las 

Piedras 3 Taoat4n. 



.. ,. 
Cuadro No,1 Ubicaci6a de lae Regiones Hidrogr«ficaa 

HUllERO DlS REQIOll 

12 

16 

15 

14 

18 

13 

37 

Ler~~~a..SanUago 

Abarca la ma30r •~perfioie del ••

tado 

Araeria Coah~aaa 
Co~prende parte del aur del estado 

Costa de Jalisco 

Ame ca 

InolQte la porci~n auroeste del -

estado 

BD esta regi~n se iacl~e parte de 

la aona central T noroeate del ••

talio 

Alto a! o Balaaa 
Abarca 1m& paqueiia porci6n del •u

reate del eatado 

H~oicila 

Comprende doa pequeñas porciones 

del oeste T noreste del estado 

.lill Salado 

iD ella •• encuentra una pequeña -

parte aoreate del estado 

La regi~n hidrogr4fica de m830r importancia ea la de Leraa-saati~ 

go que abarca aproximadamente el 5~ de la superficie del eatado, 

,en la cual ae concentra el 7ofo de la poblaoi.Sn S la 11a30r parte

de la induatria. 

~~entez Anuario Estadístico del Estado de Jalisco 1990 (INEOI). 



16. 

Cuadro Bo.2 Principales Tipos de Cliaas 

TIPO DE CLIMA TEIIPERATURA PüCIPITJ.CIOJI 
r REGIOH KEDIA .AHUAL 

C'lido subhdmedo 

Se manifiesta sobre J!.n. 1a•c 800 a 2 000 M 

todo en la re¡icS.n de Jax. 26°C 

la costa 

SemictUido subhdlaedo 

Domina en las sonas .ll!n. 18°C 100 a 2 000 M 

centro, norte 3 DO!, Klxo 22°C 
oeste 

Te111plado aubhdmedo 

Se distrib~e en la .tUn. 16°C 600 a 1 200 11111 

ma,yor parte del estado Kú. 20°C 
en las zonas de asa,yor 

altitud 

Semiseoo m!J3 cllido 

Cllbre peqlleiiaa poroio- Min. 18°C 100 a 800 11111 

Des del norte, noreste Kú. 26°C 
3 suroeste del estado 

Semiseco Templado 

Se manifiesta dnioa- JUn. 16°C 500 a ~00 111111 

mente en el extremo- Jt(x. 18°C 
noreste del estado. 

Fllente: Anllario Estadístico del Estado de Jalisco 19j0 (IHEGI). 
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12. 

14ARCO TIWRICO 

III.l 
Teoría de la Demanda. de Productores Agrícolas. 

En la sociedad existen tres tipos de a¡entes econ6micos. El prim~ 

ro lo oonstit~en los dueñoa de los reciU'soa, ya sean 4stos tierra 

capital 3/0 aano de obra. il se¡undo lo constit~en los producto

res 3 el tercero los consumidores. Al¡unos de &atoa agentea pueden 

ser dueños de los recursos 3 actuar como productores 3 consumido-

res a la vea, en late oap!tulo se busca estudiar su comportamiento 

3 los factores que la explican, a fin de entender como se trad11cen 

sus decisiones en deaaandas parciales inicialmen-te 3 deap11ls •n una 

deaaanda total. 

El supuesto te6rico establece para explicar el oompor'tamien'to de -

los consumidores, consiste en considerar que tratan de sastar ~ws 

ingresos en-tre los distin-tos bienes 3 servicios disponibles, del-

terma que alcancen el mtximo provecho. Ea decir, el consumidor tr~ 

ta de maximizar una funci6n de utilidad sujeto a las restricciones 

de presupuesto (ingreso). 

Los principales factores que infl~en en la demanda son los si---

guientes: El precio de la mercancía, el ingreso monetario; la po-

blaci6n1 laa ~referencias, loa precios de productos sus-titutos, 

productos complementarios 1 otros factores. 

~---Precio de prod11ctoa austi tuioa 

~-----Precio de productos complemeutarios 

Fig. Factores q¡¡e Deter•inaD la Demanda de un Prodllo'to. 
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III .1.1 
EL PRECIO DE LA IIERCAHCIA 

Be~• tac~or aea probable~ea~e el a4a impor~an'•• La toraa que •• 

relaciona el precio con la cantidad demaoda de gaa merO&Ao!a, 

conati~QTe lo que ae conoce como "Les de Demanda". 18 decir; ante 

precios al~oa, el consumidor deaanda menea que oU&Ado loa precios 

son bajos. ~~a relaoi6n entre preoioa y cantidades •• iaveraa,

que si el precio nominal de una mercano!a ae increaenta, diaminu

se la cantidad deaanda a lo largo de la curva que expresa lata -

relaoi6n tlcnicamente ae dice que la curva de deaanda tiene pen-

diente' negativa {Raz6n de loa Precios) (.Fig. 2 ). 

PRli\ClO 

p o 

p 1 

Pi¡. 2 ·La curva de De.anda con eteoto de Diaaiauoi6n de Precio. 

En el oaao del ~a!z, ae establece una relaoi6n, la aiguien~e rela

ci6n funcional: La cantidad demanda de aa!a eat4 en tunoi6n inver

sa de su precio; au expresi6n matem4tica m&a condensada ea la - -

siguiente: 

Q D 11 • P ( Pa ) DONDJi: 

Q D .ll CANTIDAD DEMANDA DE: KAlZ 

P- FUHCIOH 

Pa -- PHECIO DEL .llAIZ 
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El factor precio determiua un punto sobre la curva de demanda. 

Los otros factores que ae describen a oontinuac16n fijan el nivel 

o poaici4n de la curva de demanda en su totalidad, T cuando se mi 
difican producen desplazamientos de la curva. 

1II.1.2 
INGRESO MONETARIO 

Para la ma30r!a de los bienes y servicios, mientras mla elevado -

sea el ingreso monetario de loa consumidores, m830r aer4 la de~ 

da con m~ores niveles de consumo del producto. Y se da el caso

inverso ver {Pig!ii .• 3 ) 

CANTI~AD DEMANDA 

Fig. 3 Deaplaaa~entoa de la curva de Demanda debido a lncrem~ 

to en el Ingreso T/o lnore~enio en el Precio, la Pobla-

ci6n y otros Faotorea. 

\ 

Para el consumidor individual, 1 la sociedad en general los patro-

nes de consumo eat&D fuertemente determiuados por los ingresos que 

se tengan ~ por la diatribuci6n de loa mismos. La variable ingre

so no afecta de la misma manera la demanda de productos industria

les 1 agropecuarios, T adn para &atoa 4ltimos el efecto de 4ata v~ 

riable, es bastante desigual. As!, conforme se elevan los ingresos 

se procura obtener productos con ~or elaboraoi6n industrial. Dea 
tro de los productos a¡ropaouarios ae comprar4D aquellos con maTOr 

transforaaci6n biol6&ioa o agroindustrial. 



O comprar o~ro ~ipo de produotoa. ~ la aliaentaci4n proourar4 

conaumir ~or cantidad de producto& pecuario•, talea como leche, 

queao, huevo, carne¡ adquiriendo tambi'n ~orea cantidades de -

verduras ~ trutaa, que tienen aineralea T vitamina& ~ aon por lo 

tan~o alimen~oa protec~orea. Ea resumen, se ca~bia la cantidad -

por las causas de los producto• demandado&. Los cambio& en loa -

patrones de consumo a su vea modificar4n los patrones da produc-

cidn ~ loa precios de comercialiaaoi6n. 

III.1.3 
LA POBLACIOII 

Loa niveles de demanda de ua producto ae establecen en ¡ran aedi

da de acuerdo con la poblaci6a existente en cada período, por lo 

~anto, la tasa de crecimiento demogr4fioo pasar4 a ocupar un pri

mer plano. Cuando 4a~aa tasas son relativamente bajaa, loa efec-

tos sobre loa niveles de demanda se hacen se11tir de una manera -:' ·_ .. 
continua pero no m~ bruaoa. En cambio cuando laa taaaa de cre-

cimiento son altas ~edifican la poblaci4a de manara ·~ aprecia-

ble, ~ por consiguiente provocan ua impacto notable en loa niYe-

lea de demanda respec~ivos. Resulta evidente en~oncea que al pl! 

near la produocidn para satisfacer loa niveles de dem&Dda de pro

ducto& a¡ropecuarioa, tienen que tomarse en cuenta laa tasaa rala 

tivaa de crecimiento de la poblacidn ~ sua n48eros absolutos. 

En ocaciones, al estudiar el efecto sobre laa cantidades deaandaa 

de ua producto ae aconsejará englobar en una sola de laa varia--

bles, ingreso monetario ~ poblacidn. Se obtiene aa! una aola - -
variable, que ea ingreso percapita. 

La forma literaria de lata relaci6n serla: (KD ocasione& puede t~ 

marsa el salario por estratos). 

INGRESO PERCAPITA • In¡reso Konetario 
o 

Poblaci6n 8xistente 



Illo1o4 
PREFERAHCIAS 

16. 

Esta variable ocaciona tambi4D desplazamientos de la curva de de

m&Ada {¡astoa 3 preterancias de loa oonaumidorea). Eata preferen

cia a veces est' condicionada por factores culturales, como son -

las diferentes regiones de K4xioc. Jaturalmeate qu. ea deter~ina• 

ci6n de 4atas preferencias de los consumidores, tienen un papel • 

importante que ju¡ar los aspectos de publicidad, a traves de loa 

medios masivos da comunicaci6n. 

Las distintas etapas de desarrollo eoon&mico ~resentan patrones -

específicos de comportaaiento de las preferencias de los consumi

dores e intlqyen sobre loa sistemas de producci~R 3 comercialiaa

ci4n. As{ el uao de aceites vegetales en los centros urbanos 3 -

en ~reas rurales ha desplazado el consumo de manteca de cerdo que 

solo se consumía en las &reaa rurales. 

UI.1.5 
PRECIO DE PRODUCTOS SUSTITUTOS Y COKPLEMEMTARIOS 

Los precios de otros bienes 3 •~rvicioa tambi4n contribu¡.n a de

terminar el nivel de la demanda para una mercancía. Esto sucede -

especialmente con el precio de productos relacionados con la mer

cancía en cuesti~n. Existen dos tipos de relaci6n: de suatitu--

ci~n, cuando se incrementa el precio de una mercancía, se eleva -

la cantidad de la otra. Ejem.: Sí se eleva el precio de la carDe 

de res fuera del alcance de la poblaci6n, se favorece el consumo

de carne de cerdo, pollo u otras. 

Otro· tipo de relaoi6n ea la complementaridad, que se establece de 

la siguiente .manera: cuando el precio se incrementa, disminu¡e la 

demanda de otro art!oulo que se consume con el primero, ejem.; 

tortillas, frijol, picante y otras. 

III.1.6 
OT.HOS FACTOR.t:S 

En éste caso tambi4n se producen cambios en la demanda debido a -

las suposiciones del consumidor a causa de la situaci6n futura. -

Si se cree que el precio va a disminuir, espera hacer sua compras 

o bi&n adq~irir' menos q~e en circunstancias normales. 



La demanda se modifioa actualmente debido a taotoree eataoioaalea 

o asoeiadoa con per!odoe reli&ioaoa r otros. 

Loa diferente• factores aenoionadoa estabieoen si~ultaaeaaente el 

nivel de la demanda r las cantida~ea demandas del prod~cto. Son

p~ea responsables del ten6meno econ6mico de la demanda que por un 

producto establece una familia consumidora. 



III.2 
LA OFERTA DE PRODUCTOS AORICOLAS 

III.2.1 
Oferta del prod~ctor individwal 

Se define a la oferta individwal como una relaci~n qQe aQestra -

las distintas cantidades de un bien que un productor estar!& dis

pQesto a ofrecer 3 podría poner a la venta, a loa distintos pre-

cios alternativos posibles, por per!odo de tiempo, oeteria pari-

bwa. 

III.2.2 

18. 

Les de la oferta 

Establece que la cantidad ofrecida de UD prodQCto var!a directa-

mente con el precio, cetaria paribQ8. 

111.2.3 
La oferta de mercado 

La oferta de mercado son las cantidades totales de un producto 

agr!cola particQ!ar q~e loa prodQCtorea est&n dispuestos 1 pueden 

vender a loa distintos precios alternativos posibles, por per!odo 

de tiempo, ceteris paribQ8o 

El conocer la forma 3 posici~n de las curvas de mercado de algdn

producto resulta particularmente importante para fines de predio

ci~n o de pol!tioa. 
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III.2.4 
CABACTERISTICAS DE LA OFERTA AGRICOLA 

III.2.5 
TIPOS l>E OFERTA 

La naturaleza de la oferta de productos es mucho ~s diversa· que

la de la demanda. 

Los producto& pueden aer clasificados dentro de cuatro categor!aa 

las que reflejan a las distintas circunstancias que rodean a au -

produoci~n¡ es decir, a su secuencia productiva. 

1) Los productos de oferta regular, talea como los de la activi

dad lechera o forestal¡ 4stos bienea pueden estar saliendo al 

mercado constantemente. 

2) Los productos o~a oferta tluctda anualmente, tales como los 

cereales 3 las hortalizas¡ ea decir, bienes que se producen -

en distintas estaciones agr!oolaa. 

3) Los produotoa c~a.oterta se origina de cultivos perennes¡ 

i.e. frutales que producen una vez al &ño. 

4) Los productos ou,ya oferta fluot4a ofolioamente,·tales:como

las aceitunas, la carne de cerdo, de bovino, etc.¡ &ata ofer

tase mueve ofolicamente porque·eat4 determinada, a su vea, -

por otros productos, v.g. los insumes. 

III.2.6 
FACTOR~ DE'l'l:iRlUNAliT~ DE LA OFERTA 

La teoría de la oferta agrícola expresa o refleja una respuesta -

general de los productores a ciertas deter~inantes causales. 

Es posible examinar las principales clases de ~alea determinantes 

~rup4ndoloa de la sig~iente manera: 

1) Eoon~micos 

2) EoolcSgiooa 

3) Teonol~giooa 

4) Institucionales 

5) InoertidWDbre 

20. 
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1) Econ611icos 

Estos ae relacionan normalmente con el proceso de adquiaici6n 

de los inaumoa ~ con la venta de loa productos en el mercado. 

Loa m&a obvios son: 

Loa precios de loa inaumoa Qtiliaadoa en el proceso de producoi~n. 

Loa precios de mercado del prod~cto en c~esti6n. 

Loa precios de productos co11petitivoa o asociados. 

Aqu! ser!a deseable considerar las inversiones con diferente hor! 

aonte temporal como loa edificios (bodegas, graneros, ¡alponea, -

etc.), la maqQinaria agrícola, a las plantaciones (ea decir, a-

loa frutales que requieren de varios &Dos para que empiecen a pr~ 

ducir~, a las semillas insumidas en el proceso de produoci~n, ma

no de obra, etc. 

2) Ecol6gicoa 

Estos determinantes inciden en loa niveles de rendimientos de 

los cultivos; se pueden mencionar a loa siguientes: 

L&a condiciones olimato16¡icas (precipitaci6n pluvial, temperat~ 

ra, humedad, etc.) 

La rotaci6n de cultivos 

Loa patronea de uso del suelo 

El deterioro ambiental 

La característica general de 4stos factores es,que con frecuencia 

resultan impredecibles (v.¡., sequías, heladas, inundaciones, - -

etc.). 

3) Tecnol6¡icca 

Anteriormente se pensaba que a corto plaao la tecnología no -

producía ningdn efecto perceptible sobre la oferta agrícola,-
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Bino que ieDeraba un efecto gradual detectable solo en el •adiano 

y mls adn en el largo plazo. 

Hoy existe razdn para creer que el efecto se da de otra manera, -

extendiendoae del corto al largo plazo, de acuerdo al proceso de 

difusidn de la iDDovaci~n tecnol~gica. 

Una vez que se ha "liberado" la innovaci6n fsta ea utilizada por 

mls y m4s UAidadea de produocidn hasta que final•ente todas la -
adoptan. 

Para analizar los determinantes tecnoldgicoa ~ que considerar -

el "paquete tecnoldgico", la tecnologfa dominante; v.g. semillaa

h!bridas de trigo con riego, fertilizacidn, producto& qutmiooa de 

control de pla~as y enfermedades, labores culturalea 1 etc. 

4) Institucionalea 

Estos determinantes ae refieren al tipo de políticas en rela

ci~n a ciertos productos, v.g. 

Fijacidn de precios de r~ferancia -precios de garantia. 

Fijacidn de precios mtximos tope u oficiales al consumidor. 

Restriccionea al comercio internacional, cuotas de importacidn, 

fijaci6n de arancelea 1 . prohibioidn de exportaci6n (fertilizantes) 

o de importaci6n (frutales, alimentos). 

Reforma agraria: la estructura social en que est4 organizada la -

producci4n, ejidatarioa y comuneros, pequeños propietarios, mini

fundistas o latifundistas, explotaciónea a¡r!colaa o ganaderas, -
etc. 

5) Incert1dumbre 

Los determinantes que reflejan la incertidumbre en el merca~o 

de un producto ae axpreaan en forma de ex~eotativaa o esper~ 
aas. 



Por ejemplo, para que un produc~or decida q~' prodQOir, es decir, 

qué vender en el mercado, debe form~arae una •erie de expeo~a~i

vas acerca de los posibles precies que babr& eD el fu\uro¡ se ha

bla en\onces de los "precios esperados". 

Conforme al horizonte te~poral es ~or se haoe -'• dificil el iB 

tento de formar expectativas; tal es el caso de una pl&Dtaoi~n la 

cual no produce hasta despuls de varios &Aoa. 

ED modelos empíricos se trabaja con eq~valenciaa de oer\idumbre, 

es decir, con variables q~e permiten cuantificar las expec~a~ivaa, 

a) Expec~a~ivas ex\rapoladasl suponen que loa valores f~turos de 

una variable (precio) estar&n en relaoi6n a sus valores an~e

riores, p.e., las ingenuas' Pt • Pt-1 

b) Expectativas por adaptaciones o aprendizaje por error, laa -

cuales augieren que loa errores cometidos en el pasado inme-

diato tambiln deben ser tomados en c~nta. 

Podemos expresar a la oferta a¡rícola como una funci6n de loa 

principales factores de\erminantea de la siguiente manera: 

QPi• t (Pi Pina• T, W, Pe, Pa, R, 1, C, Exp.) 

Donde: 

QPil Cantidad producida 

Pi : Precio del producto 

Pina: Precio de loa insumes (semilla, fertilizante, mano de obra1 

etc.) 

T 1 Tecnología 

W : Clima (precipitaci6n pluvial promedio anual, mensual, diapo
nibilidad de agua para riego, etc.) 

Pe Precio de loa producto• competitivos por loa mismos recursos. ( 



Pa Precio de los c~ltivos asociados. 

R Inventarios, stocks, reservas o existencias. 

H Hdmero de hect~reas (sobre todo en cultivos 9erennes) o es-

tructura de cultivos. 

G Intervenci~n del estado (comercializaci~n, econom!a institQ

cional, problemas jurídicos con la tenencia de la tierra). 

Exp: Expectativas del prod~ctor. 

Efectos de los factores determinantes 

I) El precio del producto (Pi) 

Eat~dios empíricos revelan q~e loa cambios en los precios de loa -

productos explican (pero no siempre) s~lo una proporci~n relativa

mente peq~eña de la variaci6n q~e ha ocurrido en un par!odo de va

rios años. 

Sin embarB0 1 es claro que un a~ento en el precio del prod~cto p~e-

4e provocar -en el corto plazo- un incremento en su cantidad prod~

cida¡ o lo contrario si dismin~e· 

II) Precios de les insumes (Pina) 

(mano de obra, fertilizantes, semillas, costo del agaa, insectici-

das etc.). 

Un aumento en la ~tilizaci6n de los insumes (¡ en consecuencia UD -

incremento en la prod~cci6a de UD biea) puede ocurrir como res~lta

do de un incremento en el precio del producto o una dismin~ci6n en 

el precio de los factores. 

Un aumento en el precio de un insumo, en tanto las otras variables

permanecen constantes, desplaza las curvas de costo de cada empresa 

y, en consecuencia, a la curva de oferta agrícola hacia la izq~er

da una disminuci6n en el preci~ de un insumo provoca el afecto con

trario. 



Una diBminuci6n porcentual en el precio da todos loa inaumos 

(v.g. 10~) aoompaaada por una diaminuci6n porcentual i¡ual en el 

precio del producto {1~) da oomo resultado utilizar lae mia .. a -

cantidades de inaumos. 

Anal!~icamen~e eato puede verse como un aovimienio hacia abajo a

lo largo de la curva de oferta (ea~4tica) en respuesta a una re-

duoci6n en el precio del producto 1 un daaplaaaaianto hacia la d~ 

racha de la curva de oferta como resultado de la declinaci6n co-

rrespondiente en el precio de loa inaumoa. 

Loa cambios en loa precios relativos ae expreaaa Qaualaenie coao 

una raz6n de precios, P••• ma!ajfariilizanie (insumo iaportan~a). 

Precio del aa!a (l¡ion.) 
Relaci6n Ma!z¡fertiliaante 

Precio del fertilizante (1/ton.) -
lii) La tecnología (T) 

Las inaovaoionea tecnol6gicaa aon una da las causas estructurales 

de las funciones de oferta agrícola en el lar¡o plaao. 

Una innovaoi6n iecnol6gica se puede definir como un •edio que lea 

permi~e a las empresas producir •'• bienea con la miaaa oaaiidad

de insumes, o producir la misma cantidad de producto con aenoa 

insumo a. 

Entre loa cambios técniooa mla importantes que han elevado la 

oferta agrícola esiáD el desarrollo de variedades de cultivos da 

alto rendimiento¡ los mejorea m4iodoa de control de insectos, ••

fermedadea 1 ~leaaa; la meoanizaci6n que ha hecho posible sem--

brar 1 coseohaf máa rápidamen~e 1 las mejores laborea oulturales

(labranza cero, aubaoleo). 

Loa efeotoa provocado& por laa innovaciones ~ecnol6¡icaa son bien 

conocidas, pero con frecuencia resulta difícil identificar 1 medir 

con preoiai6n que tanto de uD cambio dado en la produoci6a •• --



debe a laa innovaciones ~ owtnto a los cambios en los precios del 

prod~cto o de los insumes. 

26. 

Los cambios en la tecnolog!a tales como el desarrollo de una n~e

va variedad de ~ c~ltivo, son origen de cambios eatr~oturalea de 

la curva de oferta &Br!cola. 

Debido a loa proble.aa invol~oradoa de detinici6n 3 de medida, 

existe la tendencia en los análisis emp!rioos de la oferta agr!c~ 

la a utilizar la variable tiempo como una medida de las ianovaci~ 

aea tecnol6gicas, sin identificar ni aedir espec!ticaaente a aq~.! 

llaa variables (valores) responsables de loa desplasaaientoa de -

la oferta. 

IV) El cliaa (W} 

Precipitaci6n pluvial promedio anual, disponibilidad de agua para 

riego, etc.} 

Loa cambios en la producoi6n en el corto plazo est&n influ!doa 

coa frecuencia por el cli.a 3 las enfermedades 3 plagas. 

Estos oa1obios en la prod1Wci6n realll.tantea de un oliu "extraordl 

uario" ¡ por loa dañoa de plagas 1 enfermedades, p~eden ser cona! 

derados como desplazadores "temporales" o "tortuitoe" de la curva 

de oferta. 

Loa desplazamientos en este aaso son paralelos. 

V) Precios de prod~ctoa competitivos (P0 ) 

(O la rentabilidad de los productos competitivos). 

La curva de oferta de un producto dado se desplazará hacia la iz

quierda si loa productos competitivos o alternativos se vuelven -

m4a redituablea; por el contrario, se desplazará bacía la derecha 

si loa otros productos se v~elven menos rentables. 

.:..·_ 



Loa produc~oa oo~pe~1tivoa aon aquello• q~e pueden aer producidos 

oon loa mia~o• recursos. 

Un producto oo~peti~ivo B p~ede volverse mla rentable debido a 

que aumenta el precio de eae bien en relaci6n al del bien A, o 

porque ha¡an dia~inuido loa coatoa de produoci6n del bien B ea r~ 

laci6n a loa del A. 

Por tanto, loa cambio• relativo• en loa preoioa de loa produotoa, 

en loa rendimientos o en la eficiencia pueden •oditicar la redi-

tQ&bilidad relativa de loa distintos produotoa. 

En an&lisis e~p!ricoa de la oferta agrícola se inclu,ea loa pre-

cios de loa prod~ctoa que oo~piten por loa aiamoa reouraoa como -

una de laa variables explicativas. 

Una elevaci6n en el precio del bien B •• espera que provoque uaa -

disminuci6n en el 'rea sembrada del bien A1 ce~eria paribY8• 

VI} Precio de producto• aaooiadoa (Pa) 

(Ooonjuntoe 6 acoplados) 

Loa productos a¡resadoa o conjuntos aon aquellos producidos en pr~ 

porciones tijas aproxi.adaa, v.g. aceite r pasta de sora, de c'rt~ 

mo, de ajonjolí, fibra 3 semilla de alsod6n ato. 

En algunos oasoa, las asociaciones de c~tivoa p~eden estar deter

ainadoa en gran parte por conaideraoionea teonol6&ioaa {racionali

dad agronómica). 

VII} Estructura de o~tivoa o el ndaero de heotlreaa {B) 

~te factor ea un importante modificador eatr~otural de la oferta 

agrícola en el largo plazo. La apert·ura de nuevas tierras al o~! 

tivo, la creaci6n de 'reas de rie&o 1 la introducci6n de nuevos -

c~liivos, entre otros aspectos, afectan eatr~oturalmente a la - -

oferta a¡ricola. 
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VIII) Reservas (R) 

Ea\e fac\or adquiere relevancia sobre iodo ea el caso de los pro

ductos agrícolas básicos. Si existen suficientes reservas se - -

desestimula su producci6n¡ si las reservas eattn bajas se estimu

la au producci6n (v.g., con siembras de emergencia). ~el corto 

plazo, estas acciones provocan deaplazaaientos paralelos de la -

curva de oferta agrícola. 

IX) ~1 gobierno o loa factores institucionales (O) 

Las acciones guberna•entalee provocan iambi4n caabios estructura-· 

lea en la oferta agrícola. Aquí podemos mencionar a la ley de 

Reforma Agraria, a la Ley General de Cr4dito Agrícola, a la Ley 

Federal de Aguas, etc.¡ ta1abiln a loa programas aieabra-exporta-

ci6n, a las políticas de precios de garantía, a las de subsidios, 

entre loa m4s relevantes. 



IV. 
EL IODELO D.li: DEilABDA PARA EL ESTADO Di: JALISCO. 

El modelo propues~o para la investigaoi6n tiene sus limitaciones, 

sin embargo se incl~en las variables que nos da la parte ~e6rioa 

de la demanda, las variables incluidas y que esperamos que expli

quen el fen6~eno son: 

IV.1 
EL PRECIO Dlii GAR.\NTIA 

La teoría establece que una de las variables que influyen en •ayer 

proporci6n en el precio de la mercancía, en el caao del ~rabajo i~ 

claye el precio de garantía, ya que supone que loa consumidores 

demandan m4s productos cuando ma3or eat~ su precio, aunque &ate 

precio tiene sua·limitacionea ya &ate es fijado por el estado bus

cando estimular la producci6n de ma!z. 

IV.2 
SALABIO MI.NI.IIO 

Dado que el consumo de un produo~o infl~e al ingreso de loa cona~ 

midores y el ma!z por un producto de consumo generalisado as! como 

UD precio tope, para el estado, se incl~e 4sta variable. 

IV.3 
LA PO.BLACIOli 

Uno de los factores que juega un papel deaicivo en el an&liais de 

la demanda ea la poblaci6n, por lo tanto se introduce ·al ~odelo 

una tasa de crecimiento alta o baja influyen fuer~• en la cantidad 

demanda• 

IV.4 
PRECIO DE PRODUCTOS SUSTITUTOS 

Caaudo un producto que se consume noraal•ente por la poblaci4n r ·
&ate ha incrementado sus precios, se ve reflejado en la compra de -

UD producto sustituto, en el oaso del modelo el producto que se oo~ 
sidera es el trigo por ma!s. 

• 



~~~IO DE PRODUCTOS OOKPLEMENTARIOS. 

Establece la teorla q~e oasi todos loa prod~otos agro9ecuarioa, 

tienen prod~ctos oo~plementarios por lo que en el modelo incluye

el frijol significando que a cualquier modifioaoi6n al precio ca~ 

bia la canlidad demandada del matz. 

30. 



31. 
1 V.1.1 
EL MODELO PARA LA OFERTA 

IV.1.2 
LAS VARIA.I:ILES QUli: U INCLUYEN EN LA OFERTA 

IV.1.3 
EL P~CIO M~IO RURAL 

Bajo el s~puesto que establece la teorfa en cuanto a •a~or precio 

del producto mB3or cantidad ofertada, se inclU7e fsta variable del 

precio medio rural a diferencia del precio de ¡arantfa, que se to

mo en cuenta para la demanda, bajo el supuesto te6rico que a •enor 

precio ma~or cantidad demandada. 

IV.1.4 
'l'.ECHOLOGIA 

~ 4sta variable se buso6 establecer una teonolo¡fa de producoi6n

media para los productores de ma!a en el estado, sin embareo por -

lo hetereos4neo de las características de produoci6n en el estado, 

para poderla incluir como una variable dentro del modelo que nos -

proporcionar4 informaoi6n m&s concreta en cuanto a niveles tecnol~ 

gicos, serta recomendable hacer un estudio de la productividad del 

mafa oon el objeto de tener una mejor informaci6n de 4sta variable. 

IV.1.5 
PRECIPITACIOB PLUVIAL KEDIA 

En 4sta variable se busc6 incluir el comportamiento de la preoipi

taci6n en los 10 años que el estudio abarca con el objeto de anal! 

zar los rendimientos en tiempo ~ en qu4 forma infl~e en la produs 

oi6n del mafz. 

IV.1.6 
PRECIO DEL SORGO 

El sorgo por sus caracterfstioas bot4nicaa en loa dltiaoa aaos ha 

venido desplazando superficie que se sembraba de aafa, quiats oca

cionada por los mB3ores beneficios que representa a loa productores 

en cuanto a la relaci6n beneficio - coato 1 por lo que debe ser re

presentativa en el modelo T& que 4ste cultivo compite fuertemente

por los recursos, principalmente superficie. 
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IV.1o7 
PRECIO liTERHACIONAL 

Con el objeto de analisar T comparar el precio del producto en el 

mercado nacional e internacional asf como el de determinar los n1 

veles productivos del ma!z 1 el modelo debe incluirse para teAer -

una viai6n de la produooi6n mundial del mafs T su comportamiento

en la,producci6n nacional. 

1Vo1o8 
INFLACIO» (Indice de Precios al Productor) 

Dado que entre m&Tor sea el precio de loa inaumoa T la tecnolo¡!a 

dismin~e la produooi6n del producto en ouesti6n, se considera -

que 4sta variable sea m~ importante en la deaioi6n de loa prod~ 

torea, sobre todo en ouanto al quf producir con base en .loa coa-

tos de produoci6n. 

v. 
EL IODl!;LO DE REG1UI03ION JIULTIPU: OTILIZAOO Ell EL ES'l'UDlO. 

Se dice que existe rearesi6n lineal •dltiple cuando la variable -

dependiente T explicada en nuestro caso el rendimiento (Y) est'

en funci6n de m«s de una variable independiente o explicativa, 

el cual ea el oaso uula frecuente en los problelll&a econ6micos ...... -

(oferta T demanda), ea decir, los modelos para nuestro caso fue--

ron: 

~D • Cantidad Demandada de lafa 

P Ea Punci6n de 

P.a. • Precio de Garantfa 

S.MR • Salario Medio Raral 

P.PS • Precio de los Productos Sustitutos ('l'ri&o) 

PP.C • Precio del Producto Complementario (Frijol) 



Qa • Cantidad Ofertada de Kala 

PKR • Precio Kedio Rural con Retraso 

T~ • Tecnolog!a con Retraso 

PPX • Preci~itaoi6n Pluvial Pro•edio oon Retraso 

PCR • Productos Competitivos por loa Recursos (Sor¡o oon Retraso) 

PI • Precio Internacional con Retraso 

I • Inflaci4n con Retraso. 

CQT&a fuociones especfficas para la demanda fue: 

BLil• Re¡resi.Sn Lineal K .U ti9le 

Á{ • T4rmino de Error Desconocido 

./"-- • Parámetros Estimados 

E. • 'l'clr.aino de Error Conoide 

En el caso de la oferta de aa!a en .aodelo integrado al trabajo es: 

m.K • l • a + bx, + cx2 + dx3 + tx 4 + IX5 + A{ 

u . y • a + bx1 + Cx2 + dx3 + tx4 + ix5 + t. 

En el trabajo desarrollado de R.L.M. en que centraremos nuestra -

atenci4n ea de 6 variables¡ uaa de~endiente 3·cinoo independientes 

para loe dos casos de oferta 3 demanda del producto, con oODclu6i~ 

nes válidas para el modelo ¡eneral. 



Como las relaciones econom&tricas de las variables independientes 

con la dependiente no son exactas al explicar el m&todo de m!nimos 

cuadrados ( KCO ) para calcular los valorea numlricos de los esti

madores a 1 b1 c1 d1 g 1 se introdujo el t&rmino de error e. tJ _A.(
seg4n se trate. 

V.1 
gL SIGNIFICADO DE LOS COEFICIENTES DE HEGRESION 

El tlrmino de a es el intercepto cuando los valores de las vari! 

bles independientes son igual a cero (X1• • • •.Xm • O). 

El coeficiente de b hasta & en nuestro caao 1 mide el cambio 

promedio producido en el rendimiento ( Y ) 1 como consecuencia de

un cambio promedio producido en la priaera variable independiente

x,, manteniendo constante a el reato de laa variables y as! se ha

ce la interpretaci6n de las demás variables. 

Si bi&n mate~«ticamente se trata de una derivada parcial, eoon6mi

oamente se.trata de la aplicaci6n de la llamada clá~ula CETERIS

PARIBUS1 referente a que todo lo d••'s permanece constante. 

V.2 
LIMITANTES DEL K~TODO »E •INIMOS CUADRADOS Y RECOKENDACIONES PARA• 
EVITAR KULTI OOLINIALIIlA.D. 

Se dice que existe no multicolinialidad cuando no h~ una relaci6n 

lineal exacta entre las variables explioatorias en nuestro caso 

las variables dependientes, a 1 b1 e, d, y & respectivamente. 

Katemlticamente la no existencia de multicolinialidad expresa que 

loa vectores ;, b, ~. d1 y g (series muestrales respectivas) son 

linealmente independientes, es decir que no existe un conjunto de 

ndmeros.&1 •••• &m distintos de cero 1 tales que: 

Si tal relaci6n e~iste se dice que los vectores del modelo x1•••X5 
son linealmente dependientes y en tal caso para la re&resicSn al 

ser cero una combinaci6n del otro o los otros, ea incongruente 

tratar de explicar el comportamiento de la variable explicada 



BENDUI::H'ro (Y) o bue a las 5 variables iAdepud.ieatea oqo OO! 

portaaieAto ea paralelo. 

KD ••te oaao nos indica que entre aeAor sea el AiYel de oorrela-

oi~n el modelo ser' lo a4s real es decir, ae bar' una ooaparaoi~n 

de lae variable• independiente• con laa dependieatea para dete~! 

aar el nivel de correlaoi6n entre variables con el objeto de ana
lizar lo m&e exacto el modelo propuesto. 

VI. 
RESUL'l'ADOS OBTEHIDOS DE LA DliXANDA 

En el modelo de demanda se inol~eron 5 variables que intentaron

explicar la demanda de .ata en el estado r tuerona el rendimiento 

explicado por·el precio de ¡arant!a1 salario a!n1ao rural, pobl.

ci6n, precio de productos sustituto• r el precio de productos co~ 

plementarioa, el modelo de regresi4n mdltiple coA el prograaa - -

~r a traves del STWISE de eeleci6n de variables s6lo seleccio

no a las aiguientesa el precio de garantía, poblaci6n r el pre

cio de productos coaplementarioa, dejando de eelecionar el sala

rio medio rural, r el precio de productos sustitutos. Quedando

de la siguiente forma: 

Rea • _a + PO + Pob 

Ren • -5 760.41 + 66.097 - 0.328 

El cual nos indica lo aiguien"•• UD OUibio de 1~ ell loa rendiaie.! 

tos, 1110difioa eA 66.09 '/. el precio de garant!a y disminv,re en - -
·326 el consumo de aa!s por parte de la poblaoi6n. 



Jtli:SULTADOS 

En la re¡resi6n lineal Mdltiple en cuanto a la deeanda, •• analiaa 

por etapas y la re¡resi6n completa y loe resaltados a oontinuaci6n 

se describen: 

..... ....... 
RLKn • T • - a + PGX 

RLMn • Rearesi6n Lineal Kdltiple 

y • Jle~diaiento 

,... 
a • Intercepto Estimado 
.-. 
PGX .. Precio de Garaut!a Estimado 

y • - 496.127 + 50·39 

El valor del intercepto carece de interpretaci6n en el modelo de -

re¡reai6n. (en fste modelo econoaétrico) y en el caso de la pri•~ 

ra variable que inolU3e el aodelo que ea el precio de aarant!a, 

nos indica que existe una relaoi6n de los rendimientos con el pre

cio de garant!a 1 el par4metro de 50.39 nos señala una relaoi6D di

recta entre loa rendimientos y el precio de ¡arnat!a. Esto es a -

medida que se modifican loe rendimientos (increaento y decrementos 

por unidad porcentual) el preoio de ¡arant!a se eleva en 50.39 un! 
dadas porcentuales en promedio. 

...... ""-
RLMD ~ T • a + PG - P 

P • Poblaoi6n 

Que cualqier ca~bio por unidad porcentual en loa rendimientos dis

min~e el conawao en la poblaci6n en - o360 + y - 1 244.29 en uni
dades porcentuales en promedio. 



VI.1 

RESULTADOS DE LA REORESIOI LII~L •ULTIPLE PARA LA OPia~. 

En la oferta •• incl~en una variable dependien~e 7 oinoo indep~ 

dien~ea, el modelo a4lo, aeleccion4 dos variable• independien~••

laa cuales flleron la precipitaci6n 3 el precio del sorgo que oo.

pite por loa recursos (tierra) con el ma!s o~a ecuaci6n con el -

siguient~ reaQltadoa 

"" - ..--... Y • a + PPX - PS 

Y • 2) 459•179 + 2o95 - 1o77 

C~a interpre~aoi6n nos indica que cualquier variaci4n en proae-

dio de loa rendimientos por unidad porcentual •• explicada en - -

2.95 por la precipitaci6n pluvial promedio en UDidadea poroentua

lea en prcmeaio 7 existe una relaci~n inversa con el precio del -

sorgo indicando que cualquier moditioaoi6n de loa rendiaientoa en 

unidades porcentuales, diaminQ3e en 1.77 el precio del sorgo en

unidades porcentuales en proaedioo 

En la segunda etapa el modelo incl~a el modelo de regrasi6n a la 

poblacicSn 3 cu.yoa res\l.l. tados se enwaeran eDSe&llida& 

_,.,.._ 
Y: - 5 760.41 + 66.09 Oo32 

El par~etro de precio de g~t!a ae modifica • increaentandoae 

para 4ata etapa siendo 66.09 indicando que una relacicSn directa 

entre el rendimiento 7 el precio de garantía, ea decir a-medida 

qlle se modifican loa rendimiento• por unidad porcentual el precio

de garantía se eleva a 66.09 unidades pcrcentll&lea en promedio. 

El ea~imador de la poblacicSn nos da como resultado una relaoicSn i~ 

varea del rendimiento con la pcblaci6n con un valor de - ·32 ind! 

cando q,lle a medida qlle ae 1110dif'ican loa rendiaientoa por unidad -

porcentual, diamin~endo en dicha cantidad en unidades porcentalea 

en proaedio (consume aelloa oorao conaecuencia d.e •ll in¡reao). 

) 
' 
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Para la tercera etapa el modelo seleoion6 la variable de producto 

complementario en &ate caso es el frijol, dando como resultado la 

siguiente ecuaoi6n: 

y • 2461986.237 + 68.715 - .3604- 1244·29 

Siendo la siguiente interpretaci6n. Al modificarse el rendimien

to por unidad porcentual se eleva el precio de garant!a en 68.715 
unidades porcentuales en promedio, para el oaso de la poblaci8n y 

el producto sustituto ( frijol ) existe una relaoi6n inversa en -

el 1nodelo indicado. 



VI.2 
USUL~ADOS DE LAS CORRELACIONES 

Correl~oi6n para la De~anda. 

Con el objeto de explicar T reforsar qQe las variablee que el ao

delo inflq¡o 3 que permite reforaar el efecto da no oolinialidad

entre variables, se desarrollaron laa siguientes oorrelacionea 1 -

rendi~ientos con precio de garantía, rendi~ientoa con poblaoi6n,

rendimiento con prod~cto coaplementario 1 latas correlaciones se 

hicieron para la demanda con los siguientes resultados. 

Loa rendimientos con el precio de garantfa se obtnvo un vales de-

0.0021. Para el caso de rendimientos con poblaoi6n su valor fue
de menos - 0.2466 3 para el caso de rendimiento con producto 

complementario fn4 de- 0.1397, cu¡oa valorea nos indican qQa no 

existe una oorrelaoi6n entre variables que permitan explicar el 

fendmeno en wn buen nivel da signifioanoia, loa datos obtenidos 

est~n por abajo de una buena oorrelaoi6n, en el primero de los ~ 

sos existe una correlacidn poaitiva pero casi nQla T para loa dos 

dltimos existe QD& relacidn negativa pero ·~ baja. 

Correlaciones para la Oferta. 

Para explicar las correlaciones con la oferta ae hicieron las ai-

guientes correlaciones: rendimiento con precipitacidn pluvial i,
rendimiento con sorgo en la competencia por recursos, aa! •iamo se 

inolQle rendimiento con precio internacional del •a!a 1 los valorea 

de sus correlaciones reapec~ivas resultaron m&a altas que en la d~ 

11anda ain &111bargo taaapoco fueron ai¡inifioativaa ou,¡oa reallltadoa 

son los siguientes: 
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Rendimiento con preoipitaci4a f~f de 0.2403, el rendimiento con

el precio del aorso f~4 de 0.4123 y el rendimiento con el precio 

internacional tu4 de 0.)232, en todos loe oaeos !uf Gn& oorrela--

ci6n positiva pero permitible para explicar el ten4aeno, aunq~e 

h~ que hacer una aolaraoi6o 1 qoe el precio internacional del maíz 

aunque tiene una correlaci4o mis baja que el rendimiento con el -

precio del sorgo, no lo incl~6 el modelo por lo que posiblemente

exista alguna relaci4n entre las variables mencionadas anterior- -

mente. 

vn. 
CONCLUSIONES 

1) El ~odelo propuesto en la regresi6n lineal mdltiple para la -

demanda excl~e del mismo el salario m!nimo rural 1 el precio

del producto sustituto, siendo quiz4a sus causas por que el s~ 

lario diario debería h~berae incl~ido en promedio por mes o 

estratificado 1 para el caso del producto sustituto debería i~ 

cluirse como harina o producto ya elaborado con el objeto de -

que el modelo lo inol~era, asf como si existiera una fuerte -

correlaci&n de 4stas variables con el rendimiento. 

2) En el caso de la oferta no inol~e las variables precio inte! 

nacional 1 la inflaoi6n es quiz& por que el precio es m&s ba

jo en el IDercado internacional 1 no intl~e en la decisi6n d.e 

productores éste r~bro 1 la intlaoi6n será por q~e no ea retl~ 

jo de los precios medios r~rales. Ademla de la existencia de 

una correlaoi6n entre variables. 

3) En el mismo ~odelo propuesto de regresi6n lineal mdltiple dado 

los niveles de aignifioancia 1 en el caso de la demanda tom6 o~ 

~o variables al precio de garantía, poblaoi4n r precio de pro

ductos complementarios (frijol). Nos indica que se obtuvo. un 

valor de R2 de ·~999 por· lo cual el modelo se ajusta a esas v~ 
riables y q~e respondi6 a la oaraoter!atioa de la de~nda,- --



el valor de a2 obtenido nos señala que laa variable• incluida• 

y excluidas explican el fen6~eno con UD alto valor de contiab1 

lidad. 

Las variable& excluidaa, por aer no repreaen~ativaa no las se

lecciono el modelo, ya que su eontribuci4n no hubiera aido re

present~tiva en el nivel de signifioanoia. 

4) Se oonclQYe que la tasa de crecimiento de la producoi6n fui •! 
riable para los años estudiados ya que tanto •• encontraron t! 

sas de crecimiento neeativas como poaitivas. Encontr4ndoae 

una taea de crecimiento del per!odo 1969 - 1990 el cual fu4 de 

86% el oreci~iento de la produoci6n, considerando que tué oca

sionado por un incremento en el precio de earant!a1 siendo ••

te de 53% mla de un período a otro. Por lo que consideramos -

que explica ~sta variaci6n en la tasa de crecimiento para ese-

año. 

5) En el oaso de la oferta las variables incluidas en el modelo 

como fu4 el precio medio rural. la precipitaci6n 7 el precio 

del sorgo, explicaron el ten6meno en .98 el valor de a2 lo q~e 
nos indica ·un alto nivel de significanoia de ésta• variable& 

y que en concluei6n nos llevan a ex~licar el fen6meno de la 

oferta. 
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6) Las dos ecuaciones de re¡reei6n mdltiple una para la oferta 7 

otra para la demanda, explic9n el fen6meno de produccidn 7 oo~ 

sumo de maís en el estado de Jalisco• por lo que se considera- . 

que 4ete trabajo o~bre las principales. oaracter!stioaa de la -

oferta y demanda. 



VIII. 
UCOKEIDACIOIES 

1) Redefinir variables e incl~ir o~raa al aodelo con el obje'o de 

explicar aejor la demanda y oferta del mafz en el ea,ado en -

otros est~dioa. 

2) Revisar •'• tuen,ea de infor~aci~n sobre las series eatad!sti

caa cona~tadath 

3) Levantar c~estionarioa con la finalidad de tener el sentir de 

loa produc,ores del aafz as! como instituciones interesadas -

en la producci4n de late cereal. 

4) Realizar simulaciones de precio del prod~cto para ver , sus 

tendencias 1 proyecciones. 

5) Inol~ir la tecnología de producci6n en loa distintos ciclos -

con valorea en lata. 

6) Los rendimientos ai se observan en el cuadro de la demanda no

han variado en loa 10 años de est~io incluso han dia,ninuido -

en alg~oa per!odos. 

7) Lo anterior quiz4a ocasionado por falta de tecnología y finan

ciamiento para éste producto. 

8) La no rentabilidad del mafz frente a otras actividades del ses 

tor agropecuario. 

42. 
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ANEXO A 

INFORMACION ESTADISTICA 



CUADRO~) DEMANDA: VARIABLES CON RBTRAZO QUl!: Sli: INCLUYEN EN El. MODELO 

Año Rendi111iento Precio de Salario Poblaci6n Precio de Prod11cto Com Taaa de 
Garantía Jl!nimo Productos plelllentario/ Crecimiento de 

S11ati t11toa Frijol La Produoci6n 

1980 2'328,351 -a- -o- 4'554,362 -o- -o- -o-
1981 1'423,226 6,550 18).05 4'646,332 4,600 16,000 .23 

1982 1'7.50,16.5 8,850 257·09 4'732,831 6,130 21,000 .16 

1983 2'031,745 17,500 431,65 4'815,292 16,100 31,250 -no ei&nifioado 

1984 21 040,200 29,465 665,94 4'894,819 26,1.50 46,425 -·09 
1~85 1'863,674 48,480 1,036.40 4':H2,394 37 ,ooo 120,000 - .05 
1986 1'768,976 85,500 1,758.20 5'048,873 71,500 252,000 .02 

1987 1'812,274 210,000 3,855.10 5'124,982 120,000 438,000 - .02 

1988 1'768,812 340,000 7,218.13 5'201,325 310,000 732,000 - .1) 

1989 1'536,013 402,500 8,135·68 5'278,377 395,000 986,972 - .21 

1990 11 210,388 618,000 9,342.76 .5'356,491 500,000 1'386,973 .86 

1991 2'2.53,481 750,000 11,000.00 5'436,024 750,000 1'500,000 -o-

1992 -o- 850,000 12,500.00 .5'517,34.5 -o- -o- -o-

Fuente: 
Eatad{etioa básica del sector a¡ropecuario 1981-1990 
Conaejo Baoional Agropecuario, Dele¡aci6n S A R B en el estado de Jalisco. 
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CUADR0-!2.:,i OFERTA: VARIABLES CON RETRAZO QU~ SE lNCLUY~ EM EL MODELO 

Aiio Rendimiento (P.rt.R.) Precip. Costo de Precio del sorgo Preoio Intern! (I.P.A.) 
Precio del Pluvial Producoi4n Competencia oional del Inflaci4n 
Producto x Por recursos l(a!z 

1980 2'328,351 -o- -o- -o- -o- -o- -o-
1981 1 '423,226 6,602.00 939·4 3,540.00 3,930.00 3,280.00 -o-
1982 1'750,165 9,545-00 719·0 5,146.00 5,200.00 6,302.00 93·46 
1983 2'031,745 20,156.00 926.1 9,135-00 11,600.00 20,650.00 80.16 
1984 2'040,200 33,746.00 944·8 18,871.00 22,000.00 25,514.00 60.15 
1985 1'863,674 52,588.00 832.1 30,820.00 30,700.00 35,299·00 61.13 

. 1986 1'768,976 94,050.00 906-3 55,305.00 6o,ooo.oo 57,000.00 102.29 
1987 1'812,274 233,542.00 838.2 115,519.00 136,000.00 107,910.00 166.29 
1988 1'768,812 390,882.00 748·5 287,899·00 258,000.00 246,062.00 37·37 
1989 1' 536,013 437,688.00 855·0 369,520.00 320,000.00 299,217.00 15·55 
1990 2'226,388 631,089.00 958.2 709,714·00 3]0,000.00 J12,68o.oo 29·55 
1991 2'253,481 825,000.00 854·4 893,240.00 450,000.00 313,200.00 19·5 

Puente: 
Estadística blsica del sector agropecuario 1961-1990 
Consejo Nacional Agropecuario, Delegaoi&n S A R H en el estado de Jalisco. 
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AHEXO B 

ELASTICIDAD DE LA DiMAHDl 



ELASTICIDADES P~CIO DE LA DEKAHDA 

La elasticidad nos indica lo flexible que es la demanda de un pro

ducto en respuesta a carobios de ciertas variablea. En la elaatic,! 

dad nos interesa contestar la siguiente pregunta ¿ qul tanto ha -

variado la cantidad de~anda? Cuando la cantidad se modifica sena,! 

ble~ente el producto tiene una demanda elástica. En caso contra-

rio ser• inelástica. 

La elasticidad precio de la de~nda se conoce tambiln como elasti

cidad precio propia o directa de la demanda. Y se define como: 

es un coeficiente que mide el cambio porcentual observado en la -

cantidad d8111anda de una mercancía, ute UD cambio porcentual en -
su precio. 

EP • Cambio Porcentual en la Cantidad 

Cambio Porcentual en el Precio 

.6.c/c ~ e P 
= APIP = .6. P. e 

En donde: 

íP. Elasticidad Precio de la Demanda 

C • Cantidad Delllé~Dd.& de la Mercancía 

A e • Incremento de la Cantidad Demandada 

P • Precio de la Mercancía 

fl P Incremento en el Precio de la tlercanc!a 

f..d = 6 e 
6P • 
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Sustituyendo para todos sus valores 

Aiio R en Miles Precio El as ti oidad. 

81 2 328 6 550 
82 1 424 8 850 1.10 
83 1 750 17 500 o23 
84 2 032 29 465 
85 2 040 48 480 
86 2 863 85 500 
87 769 210 000 
88 812 340 000 
89 1 769 402 500 
90 1 536 618 000 
91 1 210 750 000 

Ed.• =-22i • ~ - 2221200 - - 1°10 Eláahoa 
2 300 3 3354400 

Ed.• ~ . 8 850 • 288:2100 • o23 lneláatioa 
5 1 424 12317&00 

Ed• 282 • 11...i22 • ~~l2000 • o20 .. 
11'965 2 032 2431288o 

Ed • 8 -~ • l8Z8áO • ·009 " 'm 2 040 38790600 

Ed• ~ -~ • l0l66200 • .66 11!1 

37 020 2 3 105988260 

J!:d • -1 094 ••. 210 000 •22~,Uá0000 - 1oú4 .. 
124 500 1 769 220240500 

Ed • __!l._ • ~ j40 000 • 1j220000 - .06 .. 
130 000 1 812 235560000 

Ed·~ •• ~02 200 • 1IlOZ200 • ·15 • 
2500 1 769 -110562500 

Ed- :-m .,~02 200 • ~l~200 • .28 • 
215 500 1 536 131 000 

Ed.- l26 •.. 618 000 ·201á68000 • 1.26 ElliaUoa 
-132 000 1.210 159720000 



.ANEXO C 

SALIDA DE COMPUTADORA 



1 

Stepwise Procedure for Dependent Variable REN 
Step 1 Variable PG Entered R-square 0.99702921 C<p) = 

DF - Sum of Squares Mean Square F 

Regression 1 114610992865.83 114610992865.83 
Error 3 341499854.17110 113833284.72370 
Total 4 114952492720.00 

Parameter Standard Type II 
Variable Estimate Error Sum of Squares 
INTERCEP -496.12790784 6445.55639787 674428.25549871 
PG 50.39705961 1.58827864 114610992865.83 

Bounds on condition number: 1.0000, 1.0000 

Step 2 Variable P Entered R-square 0.99993403 

DF Sum of Squares Mean Square 

Regression 2 114944909804.18 57472454902.089 
Error 2 7582915.8228933 3791457.9114466 
Total 4 114952492720.00 

Parameter Standard Type II 
Variable Estímate Error Sum of Squares 

INTERCEP -5760.41436624 1303.23226791 74074723.644041 
PG 66.09791031 1.69796762 5745434637.6131 
p -0 •. 32803857 0.03495496 333916938.34820 

Bounds on condition number: 
Step 3 Variable PCF Entered 

34.3138, 
R-square 

137.3 
0.99999837 

DF Su m of Squares 

Regression 3 114952304957.66 
Error 1 187762.33588900 
Total 4 114952492720.00 

Parameter Standard 
Variable Estimate Error 

INTERCEP 2461986.2373953 393216.13770753 
PG 68.71565293 0.56281815 
p -0.36046001 0.00933797 
PCF -1244.29772699 198.26906175 

Bounds on condition number: 76. 1279, 

·Mean Square 

38317434985.888 
187762.33588900 

Type II 
Sum of Squ<i'lres 

7360665.0441446 
2798875929.0855 
279780967.74523 
7395153.4870043 

401.9 

1006.83 

F 
0.01 

1006.83 

C<p> = 

F 

15158.4 

F 

19.54 
1515.36 

88.07 

C<p> 

F 

204074 

F 

39.20 
14906.5 
1490.08 

39.39 

All variables in the model are significant at the 0.1500 level. 
No other variables met the 0.1500 significance level for entry 
into the model. 

Prob>F 

0.0001 

Prob>F 
0.9435 
0.0001 

Prob>F 

0.0001 

Prob>F 

0.0476 
0.0007 
0.0112 

Prob>F 

0.0023 

Prob>F 

0.1008 
0.0052 
0.0165 
0.1006 



Summary of Stepwise Proc:edure for Dependent V.ariable REN 

1 

1 

2 

Variable Number Partial Model 
Entered Removed In R**2 R**2 C<p> 

PG 1 0.997(1 0.9970 
p 2 0.0029 0.9999 
PCF 3 0.0001 1.0000 

Stepwise Proc:edure for Dependent Variable REN 

rstep 

1 

Variable PPX Entered R-square 0.98736954 

DF 

Regression 1 
Error 2 
Total 3 

Parameter 
Variable Estímate 

INTERCEP 17550.66003212 
PPX 1.35214000 

Sum of Squares 

109509239740.96 
1400845278.0440 
110910085019.00 

Standard 
Error 

18883.31817701 
0.10813751 

·Bounds on c:ondition number1 1. 0000, 

Mean Square 

109509239740.96 
700422639.02201 

Type II 
Sum of Squares 

605048878.86065 
109509239740.96 

1. 0000 

Step 2 Variable PS Entered R-sqt.lare =- o. 99998150 

DF 

Regression 2 
Error 
Total 3 

Parameter 
Variable Estímate 

INTERCEP 23459.17902958 
PPX 2.95212459 
PS C-1. 77272499 

Sum of Squares 

110908033059.06 
2051959.9417214 
110910085019.00 

Standard 
Error 

1046.82802419 
0.06155955 
0.06789676 

Bounds on c:ond i ti on m.1mber 1 110,6, 

Mean Square 

55454016529.529 
2051959,9417214 

Type II 
Sum of Squares 

1030490082.7804 
4718972174.6371 
1398793318.1023 

442.5 

F 

1006.8320 
88.0709 
39.3857 

C<pl = 

F 

156.35 

F 

0.86 
156.35 

C<pl = 

F 

27024.9 

F 

502.20 
2299.74 

681.69 

41· 

Prob 

o.oo 
0.01 
0.10 

Prot 

o. oc 

Prot 

0.4~ 

o. o< 

Prot 

o.o• 

Prol 

o. o: 
o. o 
o. o 
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All variables in the model are signific:ant at the 0.1500 level. 
No other variables met the 0.1500 significance level for entry 
into the model. 


