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RESUMEN
Dahlia (Compositae) es un género que agrupa a 37 especies de plantas
silvestres nativas de América. Su centro de diversificacion se encuentra en
México y la mayoria de especies son endémicas del pais. Son bien conocidas
en el munde de la horticultura ya que han sido objeto de una intensa
modificacién genética que ha dado como resultado mas de 15,000 variedades
ornamentales en el mundo. En Dahiia no se ha realizado un estudio que haga
énfasis en su distribucién geografica, debido a esto, el objetive del presente
trabajo es analizar la distribucién geografica y riqueza de especies de Dahlia en
México utilizando Sistemas de Informacion Geografica. La infermacion utilizada
fue obtenida de ejemplares de herbario, publicaciones y colectas de campo.
Los resultados muestran que Dahfia se distribuye en todos los estados de la
repiblica con excepcién de Baja California, Baja California Sur, Campeche,
CQuintana Roo y Yucatan. Su distribucién abarca desde los 30 a los 3,750 m
snm y el mayor numere de especies crece entre los 2000 y 2500 m snm. Los
principales tipos de vegetacién que habita son el bosque de coniferas y
encinos, el matorral xeréfilo v el bosque tropical caducifolio. Los estados que
cuentan cort mayor nimero de especies de Dahlia son Oaxaca e Hidalgo
mientras que Michcacén es el que cuenta con el mayor nimero de registros. La
provincia biogeografica que cuenta con el mayor nimero de especies es la del
Eje Volcanico Transmexicano. El andlisis de riqueza muestra dos areas de alta
diversidad para Dahfia en México, una en la parte noreste del estado de
Querétaro y areas colindantes con San Luis Potosi e Hidalge la otra en el
extremo norte del estado de QOaxaca. Veintidds especies crecen dentro de

Areas Naturales Protegidas.



1. INTRODUCCION

Mexico es un pais megadiverse. Su extension territorial es de 1, 972,544
kilémetros cuadrados. Su compleja historia geclégica ha dado como resultado
11 provincias morfotecténicas (Ferrusquia-Villafranca, 1998) y 60 variaciones
de clima (Garcia, 1998). Alberga 45 eco-regiones terrestres (Olson et al.,
2001), 10 eco-regiones marinas (Spalding et al, 2007) y 27 eco-regicnes
dulceacuicolas (Abell ef al., 2008). Estos factores han permitido la presencia de
una gran riqgueza de flora. Segun Villasefior (2003), en Mexico crecen 22,351

especies nativas de plantas vascutares, de las cuales el 56.6% son endémicas.

La familia con mayor diversidad de plantas nativas en México es
Asteraceae o Compositae. Agrupa a 361 géneros, 3,021 especies y 613
variedades. Villasenor (2003) estima que el 65.9% de las especies son
endémicas. El género Dahlia Cav. Es un buen ejemplo de a endemicidad de

angiospermas en México.

Dahlia (Compositae) agrupa a 37 especies de plantas silvestres nativas
de México y este pais es también su centro de diversificacion (Castro-Castro ef
al., 2012} por lo que todas las especies crecen en el pais, sin embargo, D.
coccinea Cav. y D. australis {Sherff) P. D. Sorensen se extienden hasta Centro
América. Por su parte, D. imperialis Roezl ex Ortgies crece en América Central
y Colombia {Sorensen, 1969). En México, son comlUnmente llamadas

“charahuescas”, “camilas”, "mirasoles”, “jicamas” o simptemente “dalias”.

Las dalias son plantas perennes, herbaceas o arbustivas y terrestres o
epifitas. Sus raices son tuberosas, se disponen en fasciculos y se desarrolian a

partir de un rizoma corto. Los tallos son huecos o solidos, herbacecs o



lignificados y erectos. Las hojas son opuestas ¢ verticiladas, simples o
compuestas, a menudo con estipelas presentes en la base de ios segmentos.
La inflorescencia es una cabezuela y se compone por dos tipos de flores: las
flores del disco y las flores liguladas. Las fleres del disco son hermafreditas y
con forma tubular, amarillas o moradas, entre 25 a 100 flores por cabezuela.
Las flores liguiadas son 8; fértiles o estériles, se encuentran rodeando a las
flores del disco y su color puede ser rojo, naranja, amarillo, blance y violado. El
involucro esta compuesto por dos series de bracteas: las internas y las
externas, Las bracteas externas son verdes y camosas, de forma linear u
ovada, extendidas, reflejas o erectas en la antesis. Las bracteas internas son
membranaceas, ovada y de color rojo, amarillo o violado. El fruto es un

aquenio, linear, cbianceolado o espatulado (Fig.1).

Las dalias son muy conocidas en el mundo de la horticuliura. Han sido
objeto de una intensa modificacion genética que ha dado como resultado més
de 15,000 variedades ornamentales en el mundo (Mera & Bye, 2008). Las
variedades ornamentales tienen como caracteristica principal el aumento en el
namero de flores ligutadas, la variada y combinada coloracion, la gran cantidad
de cabezuelas que producen y el largo tiempo de floracidén. Las variedades
cuitivadas pertenecen a D. pinnata Cav. v se han obtenido de cruzas entre D.
coccinea, D. sorensenii Hansen & Hjert., D. merckii Lehm y D. imperialis (Mera
et al., 2008; Hansen & Hjerting, 1996). Debido a su importancia como plantas
de ornato y a que en México se encuentra la diversidad de especies, a dalia se

considera un simbolo de la floricultura nacional (Mera ef al., 2008).



Figura 1. Habitos de crecimiento, morfologia y colores de las flores de Dahlia.
A = habito de crecimiento arbustivo de D. tenuicaulis. B = habito de crecimiento
herbaceo de D. sherffii. C = raices tuberosas de D. mollis. D = tallo lignificado
de D. campanulata. E = bracteas externas de D. moorei. F = hojas pinnadas de
D. moorei. G = cabezuela con ligulas rojas de D. coccinea. H = cabezuela con
ligulas naranjas de D. coccinea. | = cabezuela con ligulas violadas de D.
sherffii. J = cabezuela con ligulas amarillas de D. coccinea. K = cabezuela con
ligulas blancas de D. merckii. Fotos A, B, D, G y K de Aarén Rodriguez. Fotos
C, E, F, H, | yJ de Marco Carrasco.



2. ANTECEDENTES

Sherff (1955) reconocié diez y ocho especies y ocho variedades de
Dahlia a las cuales agrupd bajo 3 formas o secciones: Pseudodendron,
Epiphytum y Dahlia. Estas secciones de manera general consideran los habitos
de crecimiento de las especies de Dahfia, de esta manera la seccién
Pseudodendron agrupa a las especies de habitos arbustivos, fa seccion
Epiphytum alberga a las especies de habitos epifitos y la seccion Dahfia agrupa

a las especies de habitos herbaceos.

Sorensen {1969) realizd una revisién taxondémica de Dahlia. En ella
reconocié a 27 especies, (0. apiculata (Sherff) P. D. Sorensen, D. atropurpurea
P. D. Sorensen, D. australis (Sherff) P. D. Sorensen, D. barkerae Knowles &
Westc., D. brevis P. D. Sorensen, D. cardiophylla S. F. Blake & Sherff {D.
cordifolia Sessé & Moc. McVaugh), D. coccinea Cav., D. dissecta S. Watson, D.
excelsa Benth., D. foeniculifolia Sherff, D. hintorii Sherff, D. imperialis Roezl ex
Ortgies, D. linearis Sherff, 0. macdougallii Sherff, D. merckii Lehm., D. molfis P.
D. Scrensen, D. moorei Sherff, D. pinnata Cav., D. pteropoda Sherff, D.
purpusi Brandegee, D. rudis P. D. Sorensen, D. rupicola P. D. sorensen, D.
scapigera (A. Dietr.) Knowles et Westc., D. scapigeroides Sherff, D. sherffii P.
D. Sorensen, D. fenuicaulis P. D. Scrensen, D, tenuis B. L. Rob.et Greenm.} y 6
variedades (D. australis var. australis, D. australis var. chiapensis P. D.
Sorensen, D. australis var. fiebmannii (Sherffy P. D. Scrensen, D. australis var.
Serratior (Sherff) P. D. Sorensen, D. dissecta var. dissecta, y D. dissecta var.
sublignosa P. D. Sorensen) y, proponiendo una seccion nueva, las agrupd en

cuatro secciones: Dahila seccion Dahlia Sherff, Dahlia seccion Entemophylion



Sorensen, Dahlia seccién Epiphytum Sherff y Dahlia seccidon Pseudodendron

Sherff.

A partir de la revision de Sorensen (1969), once especies han sido
descritas: Dahlfa fubulata (Sorensen, 1980), D. congestifolia (Sorensen, 1987),
D. sorensenii {Hansen & Hjerting, 1996}, D. parvibracieata (Saar & Sorensen,
2000), D. neglecta (Saar, 2002), D. spectabilis (Saar et al, 2002), D
campanulata, D. cuspidata (Saar et al., 2003), D. hjertingii (Hansen &
Sorensen, 2003), D. sublignosa (Saar & Sorensen, 2005) y Dahiia pugana

(Castro-Castro et af., 2012).

Castro-Castro et al., (2012) reconocen 37 especies silvestres de Dahlia
descritas y observan que estas crecen en varios habitats. Los mas comunes
son el bosque de encino y de encino-pinc en altitudes que van de los 1,500
hasta los 3,700 m. También crecen en el matorral xerofilo. Los autores
mencionan que Dahlia coccinea ademas de habitar los bidmas antes
mencionados, también se le puede encontrar en el bosque tropical caducifolio,
el bosque tropical subcaducifolio v ef bosque tropical perennifolio y encontrarse

en elevaciones que se aproximan a las del nivel del mar.



3. JUSTIFICACION

Estudios taxondmicos (Sherf, 1947; 1951; Sorensen, 1969),
filogenéticos (Giannasi, 1975; Gatt ef al, 2000; Saar et al, 2003),
cromosomicos {Gatt et al., 1998; Hansen & Hjerting, 1996) y palinologicos
(Wodehouse, 1930} se han desarrcllado en Dahfia. Los taxonomicos incluyen
su distribucién por pais y estado. Sin embargo, su distribucion no se ha

analizado utilizando Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

Los SIG aplicados al analisis de la distribucidn geografica de las plantas
son importantes ya que permiten identificar areas de alta diversidad de
especies (Hijmans & Spooner, 2001; Parthasarathy et af., 2006; Scheldeman ef
al., 2007). También son utiles para analizar las caracteristicas morfologicas en
un contexto geografico (Abraham et af., 2010; Sunil et ai., 2009). Realizar este
tipo de trabajo en Dahlia es necesario para contribuir a su conservacion,

manejo y uso sustentable.



4. HIPOTESIS

En México, la distribucidn de las especies de Dahlia es heterogénea y existen

areas con alta riqueza de especies.



5. OBJETIVOS
5.1. Objetivo general

Analizar la distribucion geografica y la riqueza de especies silvestres del género

Dahlia en México mediante et uso de Sistemas de Informacion Geografica.

5.2. Objetivos particulares

-Elaborar una base de datos que contenga los registros de colecta del género

Dahlia en México.
-ldentificar las zonas de alta rigueza de especies de Dahlia en México.

-Determinar la riqueza de especies de Dahlia por estado y por tipos de

vegetacion.

-Analizar la distribucion de Dahlia con base en el esquema de regionalizacion

biogeografica propuesio por Morrone {2005},

-Analizar la representacion de las especies de Dahliz en las Areas Naturales
Protegidas con base en la lista reconocida por la Comision Nacional de Areas

Naturales Protegidas (CONANP, 2012).



6. MATERIALES Y METODOS

6.1. Base de datos

La base de datos se elaboré con tres tipos de informacion: 1) referencias
bibliograficas, 2} ejemplares de herbario depositadas en colecciones biologicas
y 3) colectas de campo. Las referencias bibliograficas incluyen a Sherff (1947,
1951, 1955), Sorensen {1969, 1980, 1987), Hansen & Hierting {1996), Saar &
Sorensen (2000), Saar (2002), Saar et al. (2002), Saar et al. {2003), Hansen &
Sorensen (2003, 2005), Rzedowski & Calderdn (2008) y Castro-Castro et al.
(2012). Al mismo tiempo se consultaron ias coleccicnes del Herbario Luz Maria
Villareal de Puga del Instituto de Botanica de la Universidad de Guadalajara
(IBUG), Herbario Nacional, Instituto de Biologia, Universidad Nacional
Autonoma de México {(MEXU), Herbario del Instituto de Ecologia, A.C. Centro
Regional del Bajio (IEB) y Herbario Jerzy Rzedowski de la Universidad
Autonoma de Querétaro (QMEX). Las colectas de campo se realizaron en los

veranos del afio 2011 y 2012,

Toda la informacién recolectada se vacid en una hoja de calculo de
Excel y fue agrupada en cuatro categorias: taxonémica, geografica, ecoldgica y
curatorial. La seccién taxonomica contiene a la familia, el nombre del género,
el epiteto especifico, las categorias sub-especificas y a sus autores. Por su
parte, la seccion geografica agrupa al pais, estado, municipio, localidad, latitud,
longitud y altitud. En la seccion ecoldgica se incluye infermacion referente al
tipo de vegetacion, especies asociadas, observaciones y fecha de colecta. Por
Gltimo, la informacion curatorial circunscribe al nombre del herbario, el colector,

los colectores asociados, el nimero de cofecta y el nombre del determinador.



La aplicacién de los SIG a los analisis biogeograficos requiere los
valores de latitud y longitud de las localidades en estudio. En caso de su
ausencia en la etiqueta que acompanfna al ejemplar de herbario, los valores
fueron inferidos. La latitud y longitud se estimo con el empleo del programa de
computo Google Earth Software 4.2 {Google, 2007) y los mapas de curvas de
nivel con escala 1: 250,000 de la Comisién Nacional para el Conocimiento y
Usc de la Biodiversidad (CONABIO, 1998). La latitud vy longitud fueron

integradas a la base de datos en grados sexagesimales.

Para utilizar la informacién, la base de datos se transformd a un formato
compatible con un SIG (Hijmans ef al., 1999) mediante ef programa de computo
ArcView 3.3. El resultado final fue un archivo de puntos, o capa tematica con la
informacion siguiente: estado, género, epiteto especifico, latitud, longitud y

altitud correspondiente a cada punto.

Los datos geograficos se analizaron con la ayuda de los Sistemas de
Informacion Geogréafica (SIG'S) ArcView Gis 3.3 ESRI (Environmental Systems

Research Institute, Inc., 1992-2002) y Diva Gis 4 (Hijmans ef al., 2004),
6.2. Identificacion de las zonas de aita rigueza de Dahlia en México

Para identificar Jas zonas de alta riqueza de especies de Dahiia en
México se realizd un analisis de rigueza por cuadricula utilizando el programa
de compute Diva Gis 4. Se dividio al pais en una cuadricula que contiene 3,186
celdas agrupadas en 59 columnas y 54 filas. El tamafio de cada celda fue de
37 km X 37 km (1,369 km?®). El tamafio de celda fue determinado utilizando la
metodologia propuesta per Willis et al., (2003) y Suarez-Mota & Villasefor

(2011). Este metodo se basa en el calculo de las distancias que hay entre los

10



dos puntos mas alejados para cada especie (distancia maxima). Calculadas las
distancias maximas se toma el 10% de cada valor y, promediando todos estos,

se obtiene el tamano de celda adecuado para los datos a analizar.

Posteriormente, se asigno a esta cuadricula la informacién contenida
en el archivo de puntos y se utilizé una vecindad circular de 37 km de radio. La
vecindad circular es utilizada para asignar a una celda datos que se encuentren

proximos a esfa.

6.3. Determinacion de la riqueza de especies de Dahlia por estado y por

tipos de vegetacién

A través de los registros revisados e integrados en la base de datos se
procedidé a tabular y graficar la informacion correspondiente al numero de
registros y especies que estan presentes en cada estado, obteniendo de esta
manera, un estimado de la riqueza de especies de Dahlia por estado. Se
obtuvo un rango altitudinal para cada especie y se graficé el numero de taxas
de Dahlia que se distribuyen dentro de 8 rangos altitudinales que van desde los

0 a los 4,000 m snm, cada unc de 500 m.

Para determinar la rigueza de Dahlia por tipos de vegetacion se utilizo la
propuesta de Vegetacion Potencial de Rzedowski (1890) de escala 1: 250,000
(Fig. 2). Se obtuvo una tabla de presencia ausencia mediante el empalme de la
capa de punios de Dahlia y la capa de vegetacidn potencial mediante la
herramienia Geoprocesamiento de ArcView. Una vez obtenida esta tabla se
procedio a graficar el nimero de registros y de especies que crecen sobre los

tipos de vegetacion reconocidos por Rzedowski.
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Tipos de vegetacion
Bl Bosque de coniferas y encinos
| | Bosque espinoso
[ | Bosque mesofilo de montana
Bosque tropical caduclfolio
|| Bosque tropical perennifolic
[0 Bosque tropical subcaduciolio
| Cuerpos de agua

Matorral xeréfilo
B Pastizal
B 6

Figura 2. Tipos de vegetacion en México de acuerdo a la propuesta de

Vegetacién Potencial de Rzedowski (1990).

6.4. Analisis de la distribucion de Dahlia por provincia biogeografica

El esquema de regionalizacion biogeografica propuesto por Morrone
(2005; 2010) con escala 1: 400,000, propone 14 provincias biogeograficas:
California, Baja California, Sonora, Altiplano Mexicano, Tamaulipas, Peninsula
de Yucatan, Sierra Madre Occidental, Sierra Madre Oriental, Eje Volcanico
Transmexicano, Cuenca del Balsas, Sierra Madre del Sur, Costa Pacifica
Mexicana, Golfo de México y Chiapas (Fig. 3); estas provincias, a su vez, se
agrupan en 3 principales componentes bidticos: la region Neartica, la regién

Neotropical y la Zona de Transicion Mexicana (Fig. 4).
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Figura 3. Provincias biogeogréaficas propuestas por Morrone (2005).
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Zona de Transicion Mexicana
(771 Region Neotropical

Figura 4. Regiones biogeograficas propuestas por Morrone (2010).
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Este esquerna se utilizd para obtener una tabla de presencia ausencia
de especies por provincia biogeografica. El método por el cual se obtuvo esta
tabla fue la superposicion de las capas de puntos de Dahlia con la de
provincias biogeograficas mediante la herramienta Geoprocesamiento de
ArcView. La informacion, resultado del empalme de estas dos capas, fue
utilizada para tabular y graficar el numero de registros y la diversidad de
especies de Dahlia que se distribuyen en cada provincia hiogeografica.

6.5. Representacion de Dahlia en las Areas Naturales Protegidas de
México

Se elabord una tabla de presencia ausencia utilizando el mapa de areas
naturales protegidas federales de México de la Comisién Nacional de Areas
Naturates Protegidas con escala 1: 250,000 (CONANP, 2012} (Fig. 5).
Mediante la superposicién de capas se elabord una tabla que muestra cuales
son las especies que crecen en areas que cuentan con una categoria o grado
de proteccion. Actualmente la CONANP cuenta con 176 areas naturales
protegidas federales agrupadas en 6 categorias: Reserva de la Biosfera,
Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Areas de Proteccion de Recursos
Naturales, Areas de Proteccién de Flora y Fauna y Santuarios {CONANP,

2012).
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Figura 5. Areas Naturales Protegidas de México de acuerdo a CONANP

(2012).
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7. RESULTADOS

7.1. Base de datos

La base de datos tiene 1,747 registros de Dahiia. Doscientos treinta y
siete registros fueron excluidos pues 181 de ellos representan duplicados del
mismo registro depositados en una coleccién diferente. Diez y ocho registros
pertenecen a colectas realizadas fuera del pais en Costa Rica, El Salvador y
Guatemala. Los registros de especies cultivadas suman 26. En 12 de los
registros la informacién es incompleta o confusa para su empleo. Al final, sclo
se incluyeron en el analisis 1,510 registros, de los cuales, 896 fueron
georreferenciados, es decir el 58% de eflos. Los 1,510 registros representan a
36 especies de Dahlia. Dahlia pinnata y D. excelsa fueron excluidas del
analisis. La primera por ser una especie cultivada, y la segunda por carecer de

informacién geografica precisa.

7.2. Determinacién de la riqueza de especies de Dahfia por estado y por

tipos de vegetacién

Dahlia tiene una distribucién amplia en México. Se distribuye en tedos
sus estados con excepcion de Baja California, Baja California Sur, Campeche,
Quintana Roo y Yucatan (Fig. §). Todas sus especies se distribuyen en México
y 34 de ellas son endémicas del pais. Dahlia australis, D. coccinea y D.
imperialis se extienden hacia Centroamérica y el norte de Colombia. Su
distribucion abarca desde los 30 hasta los 3,750 metros sobre el nivel del mar,

y el mayor numero de especies crece entre los 2,000 y 2,500 m (Fig. 7).
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Figura 6. Distribucion geogréfica de Dafilia en México. Se presenta un

acercamiento a la zona centro y sur del pais.

17



30

I 5

I
% 22
20

15 12 1T
10 ¢ i

Nimero de especies

i o : : :
§ & & & & & &

Rangos altitudinales

Figura 7. Numero de especies de Dahlia por rangos altitudinales.

La distribucion geogréfica de Dahlfia por estado es irregular {Fig. 8).
Oaxaca e Hidalgo concentran la mayor diversidad de especies con 12 de ellas.
Le siguen Guerrero y Querétaro con 10 especies cada uno y en Michcacan se

han encontrado nueve especies. En Aguascalientes, Colima, Sinaloa y Sonora

solo crece D. coccinea (Cuadro 1).
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Figura 8. NUmero de especies de Dahlia por estado.
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Cuadro 1. Diversidad de Dahiia por estado.

Especie

Aguascaiientes

Chiapas

Chihuahua
Coahuila

Distrito Federal

Durango

Guanajuaio

Guerrero

Hidalgo

Jalisco

Mexico

Michoacan

Morelos

D. coccinea.

D. austrafis, D. coccinea, D. imperialis,
D. purpusii, D. sorensenii.

D. coccinea, D. sherffii.
D. coceinea, D. tubulata.

coccinea, imperialis, merckii, neglecta,
scapigera, sorensenii.

D. coccinea, D. pugana, O. rupicola,
D. sherffii.

D. coceinea, D. cuspidata, D. linearis,
D. merckii, D. mollis, D. neglecta, D.
scapigera, D. scapigeroides.

D. apiculata, D. atropurpurea, D.
coccinea, D. cordifolia, D. hinfonii, D.
imperialts, D. merckii D.
parvibracteata, D. rudis, D.
sorensenni, 0. tenuicaulis.

D. australis, D. coccinea, D.
congestifolia, D. cuspidata, D.
dissecta, D. hjertingii, D. merckii, D.
moilis, D. moorei, D. neglecta, D.
scapigeroides, D. sorenserii.

D. barkerae, D. coccinea, D. pugana,
D. sherffii, D. sorensenii, D.
tenuicaulis.

D. atropurpurea, D. brevis, D.
coccinea, D. merckii. D. neglecta, D.
ruchis, D. scapigera, D. scrensenii.

D. barkeare, D. brevis, D, coccinea, D,
merckii, D. neglecta, D. rudis, D.
scapigera, D. sorensenii, D.
tenuicaulis.

D. coccinea, D. merckii, D. rudis, D.
sorensenil.
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Nayarit

Nuevo Ledn

Qaxaca

Puebla

Querétaro

San Luis Potosi

Sinaloa
Soncra

Tamaulipas

Tlaxcala

Veracruz

Zacatecas

D. coccinea, D. sherffii.

D. coccinea, D. foeniculifolia, D.
merckii, D. tubulata.

D. apiculata, D. australis, D.
campanulata, D. coccinea, D.
imperialis, D. macdougallii, D. mercki,
D. pteropoda, D. rudis, D. sorensenir,
D. tenuicaulis, D. tenuis.

D. apiculata, D. australis, D. coccinea,
D. merckii, D. pteropoda.

D. coccinea, D, cuspidata, D. dissecta,
D. linearis, D. merckii, D. mollis, D.
moorei, D. neglecta, D. scapigeroides,
D. sorenserii.

D. coccinea, D, dissecta, D. merckil,
D. scapigeroides, D. spectabilis.

D. coccinea.
D, coccinea.

D. coccinea, D. foeniculifolia, D.
sublignosa, D. tubuiata.

D. coccinea, D. merckii.
D. australis, D. coccinea, D. imperialis,
D. merckii, D. scapigera, D.

tenuicaulis.

D. coccinea, D. sherffii, D. sorensenii.

De manera similar, la intensidad de colecta es variable. Michoacan es el

estado que cuenta con el mayor numero de registros (218), seguido por Jalisco

(190}, Caxaca (184), Querétaro {141), Distrito Federal {119} y México (107)

Fig. 9). Los registros presentes en estos estados representan el 63% de las
(Fig g p

observaciones.
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Figura 9. Nimero de registros de Dahlia por estado.

También, la intensidad de colecta por especie ha sido variable. Dahlia
coccinea esta representada por 711 registros, seguida por D. merckii con 150 y
D. tenuicaulis con 97. Para D. australis y D. sorensenii existen 81 registros.
Todas estas especies constituyen el 74% de los registros. En el extremo
contraric se tiene a D. atropurpurea con tres registros. A D. congestifolia, D.
parvibracteata y D. spectabilis se les conoce de dos colectas cada una.

Finalmente, D. hjertingii y D. purpusi se conocen sélo de la localidad tipo (Fig.

10}.
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Figura 10. Numero de registros de Dahlia por especie.



Dahlia coccinea tiene la distribucion geografica mas amplia (Fig.11).
Esta presente en todos los estados de México, con excepcion de Baja
California, Baja California Sur, Yucatan, Campeche y Quintana Roo. Crece
dentro de todas las regiones biogeograficas menos en fa de California, Baja
California, Soncra y Tamautipas. Cuenta con 711 registros que representan al
47% de los datos. Su rango altitudinal es el mas amplic y va de los 30 a los
3,030 m snm. Crece en el bosque de coniferas y encinos (379 registros),
bosque espinoso (8), bosque mesofilo de montafia (22), bosque tropical
caducifolio (145), bosque tropical perennifolio (4}, bosque tropical
subcaducifolio (13), matorral xerdfilo (66) y pastizal (65). Existen también

registros en vegetacion acuatica y subacuatica (9).

Dahlia prefiere crecer en ambientes templados. Con base en ef mapa de
Vegetacion Potencial de Rzedowski (1990), Dahiia crece principalmente en el
bosque de coniferas y de encinos, et bosque tropical caducifolio y el matorral
xerofilo (Fig. 12). En el bosque de coniferas y encinos se encontraron 33
especies evidenciadas por 966 registros. Doscientas doce observaciones que
representan a 17 especies fueron colectadas en el bosgue tropical caducifolio.
Por Ultimo, en ef matorral xerdfilo crecen 16 especies, apoyadas por 150
registros {Fig. 13). A nivel de estado se encontraron nueves registros para diez

especies de Dahlia (Cuadro 2).
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Figura 11. Distribucion geografica de D. coccinea por estado y provincia

bicgeografica.
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Figura 12. Numero de especies de Dahlia por tipo de vegetacion, segun la
propuesta de Rzedowski (1990). BCE = bosque de coniferas y encinos. BTC =
bosque tropical caducifolio. MX = matorral xerofilo. P = pastizal. BMM = bosque
mesofilo de montafia. VAS = vegetacién acuatica y subacudtica. BTSC =

bosque tropical subcaducifolio. BTP = bosque tropical perennifolio. BE =
bosgue espinoso.
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Figura 13. Ndmero de registros de Dahlia por tipos de vegetacidn, segun Ja
propuesta de Rzedowski (1990). Las abreviaciones de los tipos de vegetacion
son los mismos que en la figura 12,
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Cuadro 2. Distribucién geografica, tipos de vegetacion y rangos altitudinales de Dahlia en
México. Las abreviaciones de los tipos de vegetacion son los mismos que los de la figura

12.
Seccion Especie Estado Tipo de Altitud
Vegetacion m.s.n.m.
Dahlia Dahilia apiculata Puebla, Qaxaca, BCE,BTC, 1100-24C0
*Guerrerg MX
Dahlia atropurpurea Guerrero, México. BCE 1850-3090
Dahlia australis Chiapas, Oaxaca, BCE,BMM, 1100-3322
*Hidalgo, "Puebla, BTC, BTP,
*Veracruz MX
Dahlia barkerae Jalisco, BCE,BTC  2200-2832
Michoacan
Dabhlia brevis México, BCE 2626-2732
Michoacan
Dahlia coccinea México excepto BCE, BE, 30-3030
B.C..B.C.S., BMM, BTC,
Yucatan, Quintana BTP, 8TSC,
Rao, Campeche MX, P, VAS
Dahlia cordifolia Guerrero BCE, BTC  1386-1694
Dahlia cuspidata Hidalgo, BCE, MX 1900-2630
Guanajuato,
Querétaro
Dahlia hintonii Guerrero BCE 2000-282%
Dabhlia hjertingi Hidalgo BCE 2220
Dahlia merckif D. F.. Guanajuato, BCE,BTC, 1450-3580
Guerrero, Hidalgo, MX, P, VAS
Meéxica,
Michoacan,
Morelos, N. L.,
Oaxaca, Puebla,
Querétaro, san
Luis Potosi,
*Tlaxcala,
Veracruz
Dahlia mollis Hidalgo, BCE 2100-2900
Guanajuato,
Querétarc
Dahlia moorei Hidalgo, BCE 1700-2700
Querétaro
Dahlia neglecta D. F, Guangjuate, BCE,BTC, 1367-2820
Hidalgo, México, MX, VAS

Michoacan,
Querétaro
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Dahlia parvibracteata Guerrero BCE 1750-1820
Dahlia pteropoda Puebla, Oaxaca BCE, BTC, 2260-2802
MX
Dahlia pugana Jalisco, *Durango BCE, BTC 1860-2223
Dahlia purpusii Chiapas BTP 1934
Dahiia rudis *Guerrero, BCE, BTC, 1877-3225
México, VAS
Michoacan,
Morelos, *Oaxaca
Dahlia scapigera D. F., Guanajuato, BCE,BTC,P 1950-3750
México,
Micheoacan,
Veracruz
Dahlia Sherffii Durango, BCE, P 1800-2650
Chihuahua,
Jalisco, *Nayarit,
*Zacatecas
Dahlia sorensenii *Chiapas, D.F., BCE, BTC, 1910-3200
Hidalgo, MX, P, VAS
*Guerrero,
*Jalisco, México,
Michoacan,
*Morelos, Oaxaca,
Querétaro,
*Zacatecas
Dahiia spectabilis San Luis Potosi BCE 2030-2228
Dabhlia tenuis Qaxaca BCE 2134-2700
Dabhlia tubulata N. L., *Coahuila, BCE, MX 650-3600
Tamaulipas
Entemophyliocn  Dahlia congestifolia Hidalgo MX 2623-2711
Dabhlia dissecta San Luis Potosi, BC, MX 1686-2267
Hidalgo,
Querétaro
Dahilia foeniculifolia Nuevo Ledn, BCE, MX 1500-2025
Tamaulipas
Dahilia linearis Guanajuato, BCE, MX 1829-3060
Querétaro
Dabhlia rupicola Durange BCE 1828-2682
Dahlia scapigeroides Guanajuato, BCE, MX 817-21C0
Hidalgo,
Querétaro, San
Luis Potosi
Dahlia sublignosa Tamaulipas BCE, MX 1500-2100
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Epiphytum Dahlia macdougallii Oaxaca BCE,BTC  2060-2243
Pseudodendron  Dahlia campanulata Qaxaca BTC, MX 1720-2004
Dahlia imperialis Qaxaca, *D.F., BCE, BMM, 1235-3000
Chiapas, BTC, BTP, P
*“Veracruz,
*Guerrero
Dahlia tenuicaulis Guerrero, Jalisco, BCE, BMM  1300-3505
Michoacan,
Qaxaca,
*Veracruz

*Nuevos registros

7.3. Analisis de [a distribucién de Dahlia con base en la regionalizacion

biogeografica de Morrone

En México, Morrone (2005; 2010) reconocié 14 provincias biogeograficas
agrupadas en tres componente bidticos. Dahlia se distribuye en todas ellas con
la excepcion de California, Baja California, Sonora y Peninsula de Yucatan
{Cuadro 3). La provincia biogeografica que tiene el mayor nimero de especies
es el Eje Volcanico Transmexicano albergando a 18 de ellas, es decir el 50 %.
La Sierra Madre del Sur cuenta con 15 especies. En la Sierra Madre Oriental se
encentraron 14 y en el Altiplano Mexicano 13 especies. Por ofro lado, las
provingias que albergan el menor nimero de especies son: Cuenca del Balsas
con cuatro especies, Costa Pacifica Mexicana con tres, Golfo de México con

dos y Tamaulipas con una especie (Fig. 14).
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Cuadro 3. Diversidad de Dahlia por provincia biogeografica.

Provincia hiogeografica

Especie

Altiplano Mexicano

Chiapas

Costa Pacifica Mexicana
Cuenca del Balsas

Eje Volcanico
Transmexicano

Golfe de México
Sierra Madre del Sur

Sierra Madre Qccidental

Sierra Madre QOriental

Tamaulipas

D. coccinea, D. congestifolia, D. cuspidata, D.
dissecta, D. linearis, D. merckii, D. neglecta, D.
scapigeroides, D. scrensenii, D. spectabilis, D.
sublignosa, D. tubulata.

D. australis, D. coccinea, D. imperialis, D. purpusii,
D. sorensenii.

D. coccinea, D. imperialis, D. tenuicaulis.

D. apiculata, D. coceinea, D. merckii, D. rudis, D.
sorensenii, D. tenuicaulis.

D. apicufata, D. atropurpurea,D. australis, D.
barkerae, D. brevis, D. campanulata, D. coccinea,
D. imperialis, D. linearis, D. merckii, D. neglecta, D.
parvibracteata, D. pteropoda, D. pugana, D. rudis,
D. scapigera, D. sorensenii, D. tenuicaulis.

D. australis, D. coccinea.

D. apiculata, D. atropurpurea, D. australis, D.
campanulata, D. coccinea, D. cordifolia, D. hintonii,
D. imperiatis, D. macdougalli, D. merckii, D.
pteropoda, D. rudis, D. sorensenii, D. tenuicauiis,
D. tenuis.

D. coccinea, D. pugana, D. rupicola, D. sherffii, D.
sorensertil.

D. coccinea, D. cuspidata, D. dissecta,D.
foeniculifolia, D. hjertingii, D. imperialis, D. merckil,
D. mollis, D. moorei, D. neglecta, D. scapigeroides,
D. sublignosa, D. tenuicaulis, D. tubulata.

D. tubufata.

La intensidad de colecta por provincia bicgeografica ofrece los siguientes
resultados. Las provincias biogeograficas que registran el mayor numerc de
colectas son las del Eje Volcanico Transmexicano, con setecientos treinta y
tres colectas, que representa al 48% de los registros v la Sierra Madre del Sur
con doscientas treinta y cuatro colectas. Por otro lado, las provincias que

cuentan con el menor numero de colectas son las del Goifo de México,
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registrando cinco colectas y la provincia de Tamaulipas que solo cuenta con un

registro (Fig. 15).
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Figura 14. Numero de especies de Dahlia por provincia biogeografica. EVT =
eje neovolcanico transmexicano. SMS = sierra madre del sur, AM = altiplano
mexicano. SMOr = sierra madre oriental. SMOc = sierra madre occidental. CH
= Chiapas. CPM = costa pacifica mexicana. CB = cuenca del balsas. GM =
Golfo de México. TAM = Tamaulipas.
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Figura 15. Namero de registros de Dahfia por provincia biogeografica segun
Morrone {(2005).
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Morrone {2005; 2010) reconocié fres componentes bidticos en México: 1)
Regién Neartica, 2) Zona de Transicion Mexicana y 3) Regién Neotropical. La
Zona de Transiciéon Mexicana comprende a las provincias biogeograficas de la
Sierra Madre Occidental, la Sierra Madre Oriental, el Eje Volcanico
Transmexicano, Chiapas y la Sierra Madre del Sur. Por su parte, las provincias
biogeograficas de California, Baja California, Sonora, Altiplano Mexicano y
Tamaulipas pertenecen a la Regién Neartica. Por gltimo, {a Region Neotropical
esta compuesta por las provincias biogeograficas de la Costa Pacifica
Mexicana, el Golfo de México, la Cuenca del Balsas y la Peninsula de Yucatan.
Mil doscientos cuarenta y cinco registros fueron colectados en la Zona de
Transicion Mexicana, constituyendo al 83% de ellos. En ia Regidén Neartica se
obtuvieron 169 registros, es decir, el 11%. Finalmente 96 registros se

iocalizaron en la Regién Neotropical, los que significan el 6 % (Figuras 16y 17).
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Figura 16. Nimeroe de registros de Dahifa por regidon biogeografica.
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Figura 17. Percentaje de registros de Dahlia por region biogeografica.

Una relacion entre los componentes bidticos de Morrone (2005; 2010) vy

el nimero de especies produce las siguientes observaciones. En la Zona de

Transicion Mexicana crecen 34 especies. Esto representa al 94% de las

mismas. En contraste, la Region Neartica alberga a 12 especies, es decir al

33% de ellas. Seis especies prosperan en la Regiéon Neotropical, estas

constituyen el 16% del total (Cuadro 4). Estos resultados muestran que Dahlia

es un componente frecuente en la Zona de Transicion Mexicana (Fig. 18).

Cuadro 4. Diversidad de Dahlia por region biogecgrafica,

Regién Biogeografica

Especies

Zona de Transicion

D. apiculata, D. australis, D.
atropurpurea D. brevis, D. barkerae, D.
campanulata D. coccinea, D. cordifolia
D.  cuspidata, D. dissecta, D.
foeniculifoiia. D. hintonii D. hfertingii, D.
imperialis, D. linearis, D. macdougalfli
D. merckii, D. mollis, D. moores, D
neglecta, D. parvibracteata, D.
pteropoda. D. pugana, D. purpusii, D.
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rudis, D. rupicolfa, D. scapigera, D.
scapigeroides, D. sherffii, D.
sorensenii, D. sublignosa, D. tubulata,
D. tenuicaulis, D, tenuis,

Region Neéartica D. coccinea, D. congestifofia, D.
cuspidata, D. dissecta, D. linearis, D.
merckii, D. neglecta, D. scapigercides,
D.  scorensenii, D. spectabilis, D.
sublignosa, D. fubulata.

Regicn Neotropical D. australis, D. coccinea. D. imperialis,
D. purpusii, D. sorensemii, D.
tenuicaui,

N — -

Reglenes blogeograflcas

M R egion Nedrtiez ‘
__lZonade Transicién Mexicana ‘
TJRegién Neotropical ‘
i
!

40 0 900 1800 Km

Figura 18. Distribucion geografica de Dahlia en las regiones biogeograficas,

Morrone (2010). Es notoria su abundancia en la zona de transicion mexicana.
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7.4. Identificacién de las zonas de alta riqueza de Dahlia en México

De las 3,186 celdas que componen la cuadricula, 399 contienen al
menos un registro. El analisis de riqueza mostrd dos zonas de aita diversidad
de especies de Dahlia en México. La primera se encuentra en el sureste del
estado de San Luis Potosi, el noroeste de Hidalgo y noreste de los estados de
Querétaro y Guanajuato, equivale a aproximadamente 5,476 km? y esta
formada por cuatro celdas. En la primera crecen D. coccinea, D. cuspidata, D.
dissecta, D. merckii, D. moflis, D. moorei, D. neglecta y D. scapigeroides. Por
su parte, la segunda celda incluye a D. coccinea, D. cuspidata, D. dissecta, D.
lingaris, D. merckii, D, mollis, D. moorel, y D. scapigeroides. En la tercera celda
se puede encontrar a D. coccinea, D. cuspidata, D. dissecta, D. merckii, D.
moilis, D. maorei, D. neglecta y D. scapigeroides. En la cuarta celda crecen D.
coccinea, D. cuspidata, D. dissecta, D. linearis, D. merckii, D. mollis, D. moorei,

D. neglecta y D. scapigeroides.

La segunda zona de diversidad se encuentra en el noroeste del estado
de Oaxaca. E! area tiene una superficie aproximada de 2,738 km% Esta
constituida por dos celdas con ocho especies cada una. En la primera ceida
crcen Dahlia apiculata, D. australis, D. campanulata, D. coccinea, D. imperialis,
D. macdougalli, D. pteropoda y D. tenuicaulis. De forma similar, en la segunda
celda encontramos a D. apiculata, D. australis, D. campanulata, D. coccinea, D.

imperialis, D. merckii, D. ptercpoda y D. tenuicaulis (Fig. 19).
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Figura 19. Analisis de riqueza de Dahlia por cuadricula de 37 x 37 km en
México. Las celdas se muestran en el mapa de la division politica estatal. Los
cuadros rojos muestran areas de alta diversidad de especies. Se muestra un

acercamiento a las zonas de mayor diversidad.
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El analisis de riqueza por cuadricuia muestra que la primera zona de alta
diversidad ubicada en el estado de Querétaro, se localiza en los limites entre
las provincias biegeografica de la Sierra Madre Oriental y el Altiplano Mexicano.
La segunda zona de alta diversidad ubicada en Oaxaca se localiza en los
imites de! Eje Volcanico Transmexicano, la Cuenca del Balsas y la Sierra

Madre del Sur (Fig. 20).

Dahfia coccinea es la especie que ocupa el mayor numero de celdas con
313, seguida por D. merckif, la que ocupa 79 celdas. D. sorensenii y D.
tenuicaulis fueron integradas a 80 celdas cada una, mientras que D. sherffii
estuvo presente en 51 celdas (Fig. 21). Estos datos sugieren la amplia

distribucion que estas especies tienen en el pais.
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Figura 20. Analisis de riqueza de Dahlia por cuadricula de 37 x 37 km en
México. Las celdas se muestran en las provincias biogeograficas de Morrone

(2005). Los cuadros rojos muestran zonas de alta diversidad de especies. Se

muestra un acercamiento a las zonas de mayor riqueza.
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Figura 21. Numero de celdas ocupadas por especie de Dahlia.
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7.5. Representacidn de Dahlia en las Areas Naturales Protegidas de

Meéxico

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas reconoce a 176 zonas
con algdn tipo de proteccion (CONANP, 2012). De los 1510 registros de
Dahiia, 333 se encuentran en 34 Areas Naturales Protegidas. Las ANP donde
se tienen registros de Dahlia se agrupan en cuatro categorias, Reserva de la
Biosfera, Parque Nacional, Area de Proteccion de Recursos Naturales y Area
de Proteccién de Flora y Fauna, No se encontraron registros en Monumentos
Naturales y Santuarios. La Reserva de la Biosfera Sierra Gorda de Querétaro
tiene 72 registros y la Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca 30. En total,
22 especies de Dahlia estén resguardadas en ANP (Cuadro 5), mieniras que
14 taxas (D. spectabilis, D. parvibracteata, D. hjertingii, D. congestifolia, D.
purpusii, D. cordifolia, D. rupicola, D. tenuis, D. sublignosa, D. macdougallii, D.
brevis, D. hintonii, D. campanulata y D. atropurpurea} carecen de proteccién in

situ.

Cuadro 5. Dahiia en las Areas Naturales Protegidas de México. APFyF = Areas
de Proteccion de Flora y Fauna. APRN = Areas de Proteccion de Recursos
Naturales. PN = Parque Nacional. RB = Reserva de la Biosfera.

Categoria Area Natural Ndmero Especies
Protegida de
reqistros
RB Barranca de 2 D. scapigercides
Metzititlan
PN Benite Juarez 4 D. australis, D, fenuicaufis
PN Canon del Rio 14 D, australis, D. coccinea, D.
Blanco merckii
APRN Cuenca 3 D. foeniculifolia, D. merckii,
Alimentadora D. tubulata
del Distrito
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APRN

APFyF

PN

PN
PN
APFyF

PN

RB

PN

PN

PN

RB
APFyF

PN

PN

RB

Nacionai de
Riego 026
Cuenca
Alimentadora
del Distrito
Nacional de
Riego 043
Corredor
Bioldgico
Chichinautzin

Cumbres de
Monterrey

El Chico
El Cimatario
El Jabali

El Tepozteco

El Triunfo
Insurgente
Miguel Hidalgo
y Costilla
Insurgente
José Maria
Morelos

lztaccihuatl-
Popocatépet!

La Michilia
La Primavera

Lagunas de
Zempoala

Los Marmeles

Mariposa
Monarca

22

30

D. coccinea, D. pugana, D.

shertfii

D. coccinea, D. merckil

D. coccinea

D. merckii
D. coccinea
0. coccinea

D. coccinea, D. merckii, D.
rudis, D. sorensenii

D. imperialis

D. sorensenii

D. barkearae, D. coccinea

D. merckii, D. sorensenii

D. sherffii
D. coccinea

D. coccinea, D. merckii, D.
rudis

0. coccinea, D. cuspidata,
. dissecta, D. merckii, D.
mollis, D. mooref

D. coccinea, D rudis. D.
scapigera, D. sorensenii
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PN Nevado de 2 D. rudis, D. scapigera

Toluca
APFyF Pico de 1 D. scapigera
Tancitaro
APFyF Siera de 8 D. coccinga, D. merckii
Alvarez
RB Sierra de 2 D. coccinea
Huautla
RB Sierra de 21 D. coccinea, D. merckii
Manantian
APFyF Sierra de Quila 4 D. coccinea
RB Sierra Gorda 72 D. coccinea, D. cuspidata,
D. dissecta, D. linearis, D.
merckii, D. mollis, D.
moorei, D. neglecta, D.
scapigeroides.
RB Sierra Gorda 16 D. coceinea, D. cuspidata,
de Guanajuato D. linearias, D. merckii, D.
mollis, D. scapigercides
RB Tehuacan- 27 D. apiculata, D. australis, D.
Cuicatlan coccinea, D, merckii, D.
pleropoda
APFyF Tutuaca 1 D. sherffii
PN Volcan Nevado 2 D, tenuicaulis
de Colima
RB Velcan Tacana 2 D. imperialis
RB Zicuiran- 2 D. coccinea
Infiernille
APRN Cuencas de 13 D. coccinea, D. merckii, D.
los rios Valle scapigera
de Bravo,
Malacatepec,
Titostoc y

Temascaltepec




8. DISCUSION

8.1. Base de datos

Sorensen {1969} y Turner {2010) elahoraron mapas de distribucién de
las especies del genero Dahlia. Sin embarge, ningdn trabajo ha ejecutado un
analists de su distribucién geografica y riqueza de especies utilizando Sistemas
de Informacion Geografica. Este trabajo agrupa en una base de datos la
informacion de los ejemplares de Dahlia depositados en cuatro colecciones
biolégicas de México. La informacidn contenida en estas colecciones es
importante, pues representa la base para estudios relacionados con la
distribucion de la biodiversidad (Garcia & Navarro, 2004).
8.2. Determinacion de la riqueza de Dahlia por estado y tipos de
vegetacion

Aungque no son fas mismas, en Caxaca e Hidalgo crecen 12 especies de
Dahlia {Cuadro 1). Bioldgicamente, Oaxaca es el estadoc mas diverso de
México (Garcia-Mendoza et al, 2004) y también uno de los de mayor
diversidad floristica del pais (Cevallos-Ferriz & Ramirez, 2004). Se han citado
8,431 especies de plantas, de las cuales 7,752 son angiospermas (Garcia-
Mendoza et al., 2004). La familia Asteraceae es ejemplo de esta diversidad,
Villasedior et al., {2004) reportaron 897 especies agrupadas en 188 géneros,
cifra que le da a la familia el mayor grado de riqueza de especies en el estado.
El endemismo también es importante. Suarez-Mota & Villasefior (2011)
encontraron que 249 especies de Asteraceae son endémicas 0 cast endémicas
de QOaxaca. Esto es, 133 especies presentan una distribucidén geografica
exclusiva al estado, y el resio comparten su distribucion con los estados

colindantes. Para Oaxaca, Villasefior ef al., {2004) reportaron a D. apiculata, D.
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australis, D. coccinea, D. imperialis, D. macdougallii, D. merckii, D, pinnata, D.
pteropoda, D. tenuicaulis y D. fenuis. En el presente trabajo se registran tres
especies mas: D. campanufata, D. rudis y D. sorensenii. Dahlia campanulata
fue descrita por Saar ef al. (2003) como una especie endémica de Oaxaca y ha

sido citada previamente por Castro-Castro et al. (2012).

La rigueza fanerogamica de Hidalgo se estima en 4,000 especies, lo que
representa al 13.5% de las especies del pais (Viliavicencio et al. 2002).
También, Hidalgo es el tercer estado del pais en extensién de bosque mesdfilo
de montafia (Ortega & Castillo, 1996). Luna-Vega et af. (2000) realizaron un
analisis de trazos de sus bosques mesdfilos de montafia, con base en 967
especies de plantas vasculares integradas en 496 generos y 145 familias. La
familia Asteraceae tuvo el mayor ndmero de especies. Por su parte, Ponce-
Vargas et al. (2006) realizaron un estudio floristico en un bosque mesdéfilo de
montafia en el municipio de Lolotla, reportando que Asteraceae contiene el
mayor numero de géneros y especies. Con estos antecedentes, los resultados
aqui mostrados tienen la misma tendencia. Castro-Castro ef al (2012)
mencionaron la presencia de 11 especies de Dahfia para Hidalgo. Hansen
(2004) y Mera et al. (2008) citan 13 especies para el estado. La diferencia entre
las cifras presentadas por estos autores radica en gue Castro-Castro et al.
(2012) reportan ia presencia de D. scapigera y la ausencia de D. austraflis y D.
rudisen el estado, mientras que en los datos presentados por Hansen (2004) y
Mera et ail. (2008) D. rudis y D. australis estan presentes y excluyen a D.
scapigera. En los resultados aqui reportados no se encontrd la presencia de D.
rudis ni de D. scapigera, sin embargo si se reporta la presencia de D. australis.

Los errores en la determinacion taxonémica pueden explicar la diferencia en los
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resultados. La revision de los ejemplares depositados en otros herbarios podria

ayudar a resolver estas inconsistencias.

En el otro extremo, en los estados de Aguascalientes, Colima, Sinaloa y
Sonora solo se ha registrado |a presencia de una especie {Cuadro 1). En estos
€asos, es necesario incrementar la intensidad de colecta, para diferenciar si se
trata de una realidad natural o existe un sesgo debido a la poca exploracién

botanica.

Treinta especies de Dahlia crecen entre los 2,000 y los 2,500 m snm.
Sorensen (1969) afirmé que Dahiia prospera entre 1,500 y 4,360 m snm. Por su
parte, Castro-Castro et al. (2012) mostraron la presencia de Dahlia entre los
1,500 y los 3,700 m snm. Los mismos autores también notaron que D. coccinea
puede crecer cerca del nivel del mar. Los datos de Castro-Castro et al. (2012)
son mas congruentes con los aqui reportados, ya que la altitud maxima
reportada en este trabajo es de D. scapigera a los 3,750 m. No existe ningln
registro de Dahlia creciendo por encima de los 4,000 m snm como lo citd
Sorensen (1969). En resumen, la mayoria de las especies de Dahlia crecen
entre los 2,000 y los 2,500 m snm, lo que representa una franja altitudinal de

500 m.

Dahlia se asocia con nueve tipos de vegetacién, Sin embargo, el que
posee el mayor nimero de especies es el bosque de coniferas y encings. Esta
observacidon apoya la afirmacion de Rzedowski {1986), quien encontrd que la
familia Asteraceae es la mejor representada en el encinar y ei bosque de
coniferas. En el encinar, el mismo autor indicd gue del 15 al 20 % de los

géneros son parte de Asteraceae y a nivel de especie, hay una gran cantidad
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de endemismos. Los ecosistemas asociados a climas templades contribuyen a
la diversidad biolbgica de México debido a que su historia biogeografica se
asocia a eventos muy antiguos, mismos que han ocasionado una gran variedad
de especies y ambientes (Sanchez et a/., 2003). En contraste, pocos registros
de Dahlia coinciden con la vegetacion acuatica y sub acudtica. Esia
observacion merece una explicacion mas amplia. Dahlia no es un género con
especies de habitos acuaticos. Si bien, pueden estar asociadas a cuerpos de
agua, creciendo a la orilla de rios o sobre encharcamientos temporaies, no
poseen estructuras gue les permitan crecer en condiciones saturadas. Esto se
puede deber a que la capa de vegetacion utilizada (Rzedowski, 1990) no posee
gran detalle sobre las condiciones de vegetacion en México y representa, tan

solo, una vision aproximada de estas.

8.3. Analisis de la distribucién de Dahlia por provincia biogeografica

La provincia biogeografica que concentra al mayor nimero de especies
de Dahlia es la del Eje Volcanico Transmexicano. Esta provincia es la mas
compleja en cuante a historia geologica y bidtica de México {Espinosa &
Ocegueda, 2007). Estos autores citaron 3,021 especies de Asteraceae. Turner
& Nesom (1998) registraron la presencia de 370 especies endémicas de
Asteraceae dentro del Eje Volcanico Transmexicano. Villasefior & Qrtiz (2007)
sefiaiaron que esta provincia alberga al 25% del total de las especies de
Asteraceae reportadas para México, representada por 748 especies, citando
para esta provincia once especies de Dahfia. En el presente trabajo, se
registraron diez y ocho especies, lo gue representa una contribucién a la
diversidad de esta provincia. Turner y Nesom {1998) hablan de la evolucién in

situ, en el Eje Volcanico Transmexicano y la Sierra Madre del Sur de las tribus
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de Asteraceae Eupatorieae, Heliantheae y Senecicneae ya que el mayor
numero de taxas pertenecientes a estas tribus se encuentran en dichas
provincias. Los resultados obtenidos en este trabajo, muestran la misma
tendencia ya que tanto en el eje Volcanico Transmexicano como en la Sierra

Madre del Sur se encuentra el mayor nimero de especies de Dahlia.

Dahlia es un género que concentra al mayor nimerc de especies
creciendo dentro de la Zona de Transicion Mexicana. Esta zona comprende a
las provincias biogeograficas que estan asociadas a las principales cadenas
montafiosas de Mexico. Por lo que se puede considerar a Dahfia como un
género transicional. Sin embargo existe una zona que alberga 11 especies de
Dahlia que no pertenece a la Zona de Transicion Mexicana sino a la regidn
Neartica en el extremo sur de la provincia del Altiplano Mexicano entre los
iimites de la Sierra Madre Oriental v el Eje Volcanico Transmexicano. Esta
zona pertenece a ias partes aridas de los estados de Guanajuato, Querétarc e
Hidalgo cubiertas por matorral xerdfilo, con manchones de bosgue espingso y
hosque de coniferas y encino, Cinco de las especies que se encuentran
habitande esta zona pertenecen a la seccién Entemophylion que alberga a

especies de habitos mas aridos.

8.4. Identificacion de las zonas de alta riqueza de Dahlia en México

El analisis de riqueza de especies por cuadricuia, mestra dos zonas de
alta diversidad, todas repartidas en el centro y sur de México. La primera zona
esta formada por tres cuadros y alberga 9 especies. Incluye la porcion noreste
del estado de Querétaro, especificamente la Slerra Gorda, la cual pertenece al

territorio de la Sierra Madre Oriental. El area es una reserva de la biosfera
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(CONANP, 2010). Hernandez-Cerda & Carrasco-Anaya (2004) afirmaron gue ia
diversidad climatica presente en la Sierra Madre Oriental incluye al 99% de los
climas de México. Los ambientes varian desde muy aridos hasta los calidos-

humedos y como resultado hay una gran riqueza biclégica.

Los tipos de vegetacién presentes en Sierra Gorda también son
variados. Estan presentes el bosque de Quercus-Pinus, el bosque tropical
caducifolio, el bosque tropical subcaducifolio, el matorral xerdfilo, el bosque
mesdfilo de montafia y el pastizal (Arreguin-Sanchez & Ferndndez-Nava,
2004). En todos se han encontrads especies de Dahlia. Mas adn, Asteraceae
alberga a 74 géneros y 166 especies. Por su parte, Villasefior & Ortiz (2012),
en un estudio sobre a riqueza de Asteraceae en la Flora del Bajic y Regiones
Adyacentes, proponen diez cuadros que representan areas prioritarias para la
proteccion de los recursos naturales de ésta zona, Su recomendacion se basa
en un andlisis de complementariedad llevado a cabo con las especies
endémicas. Tres de estos cuadros se encuentran abarcando la zona de alta
diversidad de especies de Dahlia, aqui reportada. Este trabajo puede sumarse

a otros trabajos que sustertan la proteccién de Sierra Gorda.

Por otro lado, la segunda zona de alta diversidad no esta sujeta a ningun
grado de proteccion. El area comprende dos cuadros y se localiza en el
noroeste del estado de Qaxaca. Alli crecen ocho especies de Dahlia. Otros
trabajos han obtenido resultados similares, Villasefior et al. (2005) estimaron la
riqueza de especies de cuatro tribus de Asteraceae y encontraron tres sitios de
alta diversidad de especies en Qaxaca. Dos se localizan al norte del estado y

uno en el occidente. Dos de las celdas importantes para las tribus Mutisieae,
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Senecioneae y Tageteae, al noroeste de Oaxaca, coinciden con las dos celdas
de ailta diversidad reportadas en este itrabajo. Estos resultades aportan

informacién para considerar la proteccion de esta area.

8.5. Representacion de Dahlia en fas Areas Naturales Protegidas de
Meéxico

Dahlia es un género nativo de México y es ef simbolo de la floricultura
nacional. Esto sugiere un seguimiento para su proteccion. Dahilia scapigera y
D. tenuicaulis estan protegidas por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, con la categoria de riesgo: sujetas a proteccion especial.
Sin embargo, D. atropurpurea, D. parvibracteata, D. purpusi, D. hjertingii y D.
spectabilis, que estan representadas por pocos registros y tienen un area de
distribucidn muy restringida no estan sujetas a ningtn tipo de proteccion. En
este caso, se sugiere realizar estudios para determinar su categoria de riesgo,

si existe.
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Anexo 1. Distribucion geografica del Dakhlia atropurpurea y D. apicutata por

estado y por provincia bicgeografica.
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Anexo 2. Distribucion geografica de Dahlia australis por estado y por provincia
biogeografica.
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Anexo 3. Distribucion geografica de Dahlia barkerae y D. brevis por estado y

por provincia biogeografica.

60



* ¢ B P

0. campanuiata
O congestiolia
0. cordifoha
D. cuspicata

Provincia biogeografica
Allplano Mexicans

Eje Volcanico Transmexicano

Sierra Macre Onensat

R 52 Maare oel Sur

ff\: e e en ey,

e~

Anexo 4. Distribucion geografica de Dahlia carmpanulata, D. congestifolia, D.

cordifolia y D. cuspidata por estado y por provincia biogeografica.
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Anexo 5. Distribucién geografica de Dahlfia coccinea en Méxica por estado y

por provincia biogeografica.
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Anexo 6. Distribucién geografica de Dahlia dissecta, D. foeniculfifolia, D. hintonii

y D. Rjertingii por estado y provincia biogeografica.
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Anexo 7. Distribucién geografica de Dahlia imperialis en México por estado y

por provincia biogeogréafica.
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Anexo 8. Distribucién geografica de Dahlia linearis y D. macdougalfii por

estado y por procincia biogeografica.
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Anexo 9. Distribucién gecgrafica de Dahlia merckii por estado y por provincia

biogeografica.
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Anexo 10. Distribucion geografica de Dahlia mollis y D. parvibracteata por

estado y por provincia biogeografica.
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Anexo 11. Distribucidon geografica de Dahlia moorei y D. pteropoda por estado

y por provincia biogeografica.
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Anexo 12, Distribucion geografica de Dahlia neglecta por estado y por

provincia bicgeografica.
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Anexo 13. Distribucién geografica de Dahlia pugana, D. purpusii, D. rudis y D.

rupicola por estado y por provincia biogeografica.
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Anexo 14. Distribucion geografica de Dahlia scapigera y D. scapigeroides por

estado y por provincia hiogeografica.
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Anexo 15. Distribucion geografica de Dahlia sherffii por estado y por provincia

biogeografica.
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Anexo 16. Distribucion geografica de Dahlia sorensenii por estado y por

provincia biogeografica.
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Anexo 17. Distribucion geografica de Dahlia sublignosa y D. tenuicaulis por

estado y por provincia biogeografica.
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Anexo 18. Distribucidn geografica de Dahlia tubulata, D, tenwis y D. spectabilis

por estade y por provincia biogeografica.
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Anexo 19. La base de datos del género Dahlia se encuentra disponible con el

N

autor en el correo margocarases. biodgmail.com
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