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1

IRTRODUCCTION

EL FRIJOL {PHASEOLUS VULGARIS L] uNO DE LOS
CULTIVOS BASICOS DE MAYOR TMPORTANCIA EN HE
XTIC0, YA GUE JUNTO CON EL NATZ CONSTITUYEN

LA ALTMENTACTION DEL PUEBLO MEXTICANG.

EL AREA CULTIVADA DE FRIJOL EN EL ESTADO DE
JALISCO, CORRESPONDIENTE AL CICLO AGRICOLA
PRIMAVERA-VERANG 1990 FUE DE 25,680 HECTA-~
REAS, CUYAS STEMBRAS SE REALIZARON EN CoNel
CT1ONES DE TEMPORAL, DE RIEGO Y BAJ¢ D0S SIS
TEMAS DE PRODUCCION, SOLO ¥ ASOCIADO CON -~
MATZ. SE COSECHARON 23,475 HECTAREAS CON --
UNA PRODUCCION DE 24,113 TONELADAS DE FRI--
JOL DESGLOSANDOSE UE LA STGUIENTE MANERA.

SE 0BTUV( UNA PRODUCCTION DE 16,496 TONELA-~
DAS DE FRIJOL SOLC Y EL ASQCTADC DE 7,676 -
TONELADAS, EL RENDIMIENTO PROMEDIQ ES OF -~
1,027 KG./HA. APROXIMADAMENTE.

EN EL ESTADO DE JALISCO ACTUALMENTE SE TIE-
NEN & DISTRITOS UE DESARROLLG RURAL APURTAN
D0 CADA UNG DE ELLOS LAS SIGUTENTES CTFRAS
DE PRODUCCTION PARA EL CICLO AGRICOLA PRIMA-
VERA-VERANG 1990 EN SUS DOS MODALIDADES, --
RIEGO ¥ TEMPORAL.

DISTRITO DE DESARROLLO RURAL No. I IAPOPAN,
JALISCO, SE COSECHARON §3 HECTAREAS CON UNA
PRODUCCION UF &1 TONELADAS DE LA MODALIDAD
PE TEMPORAL.



DISTRITO DE DESARROLLC RURAL No. II LAGOS -
DE MORENG, JALISCO, SE COSECHARCN 18,689 --
HECTAREAS, 7,345 CRRESPONDIENTES AL RIEGO

¥ 16,344 A TEMPORAL TENTENDO UNA PRODUCCION
DE 1,886 TONELADAS, 3,214 HECTAREAS DE RIE
GG} vV §,577 HECTAREAS DE TEMPORAL YA QUE POR
SUS CLIMAS QUE PREDOMINAN EN ESA REGION, --
SON DE TIPQ TEWPLADO SEMICALIUQ ¥ SEMISECD;
CONSIDERADYD POR SU GRADO DE HUMEPDAD, SUB'HU
MEDOQS. LUS TIPOS OF SUEL) QUE PREVOMINAN --
SON: LUVISOLES PROFUNDOS DE COLJR ROIO ¥V DE
TEXTURA ARCILLOSA. LOS PLANOSQLES, ESTYS --
SON DELGADQS, DE COLOR GRIS DE TEXTURA FRAN
CA vV ARCTLLOSA. ACTUALMENTE ES DONDE SE COM
CENTRA FUNDAMENTALMENTE EL CULTIVO DE ESTA

LEGUMINOSA EN ESTA ZONA DE LOS ALTOS DE JA-
LISCO. LOS CULTIVOS DE IMPORTANCIA EN LA RE
GION DE LOS ALTOS SON MAIZ, SORGO, MAIZ-FRI

JgL, FRIJOL UNICULTIVO ¥ TRIGO, ESTOS CULTI

YOS SE MANMEJAN FUNDAMENTALMENTE BAJQ CONDI-
CIONES DE TEMPORAL.

DISTRITO OE DESARROLLO RURAL No.III AMECA,
JALISCO, SE COSECHARON 100 HECTAREAS CON -~
UNA PRODUCCION DE 80 TONELADAS DE MIDALIDAD
DE TEMPORAL,

DISTRITQ DE DESARROLLO RURAL No. IV TOHA---
TLAN, JALISCQ, SE COSECHARON 3 HECTAREAS -~
CON UNA PRODUCCION PE 7 TONELADAS CORRESPON
DIENTES A LA MODALIDAD DE TEMPORAL.

DISTRITC DE DESARROLLO RURAL No. V EL GRU--




LL0, JALISCO, SE COSECHARON 1 HECTAREA CON
CON PRODUCCION DE 7 TONELADAS DE LA MODALI-
DAD RIEGO. '

DISTRITO DE DESARROLLO RURAL No. VI LA BAR-
CA, JALICO, SE COSECHARON 471 HECTAREAS, --
134 HECTAREAS CORRESPONDIENTES AL RIEGO ¥V -
337 HECTAREAS A TEMPORAL OBTENIENDC UNA PRC
DUCCION DE 515 TONELADAS, 138 TONELADAS DE

RIEGO ¥ 377 TONELADAS DE TEMPORAL.

DISTRITQ DE PESARROLLO RURAL MNo. VII CU.---
GUIMAN, JALISCO, SE COSECHARON 3,272 HECTA-
REAS, 634 HECTAREAS CORRESPUNDTENTES A RJTE-
GO vV 2,578 HECTAREAS A TEMPURAL OBTENIENDO
UNA PRODUCCION DE 2,889 TONELADAS, 646 TONE
LADAS DE RIEGO ¥ 2,746 TONELADAS DE TEMPO--
RAL.

DISTRITO DE DESARROLLC RURAL No. VITII COLO-
TLAN, JALISCO, SE COSECHARON €35 HECTAREAS,
14 HECTAREAS CORRESPONDIENTES AL RIEGO ¥ -~
&Z1 HECTAREAS A TEMPORAL, SE GBTUVQ UNA PR{
DUCCION DE 368 TONELADAS, 11 TONELADAS CO--
RRESPONUTENTES AL RIEGO Y 349 TONELADAS PA-
RA EL TEMPORAL.

ENTRE LOS FACTORES QUE LIMITAN LA PROODUC---
CION DE FRIJOL ESTAN LOS CLIMATICOS; ESCASA
E IRREGULAR PRECIPITACTON, GRANIZADAS, VIEN
TOS FUERTES YV HELADAS TEMPRANAS: ENTRE L0S

PROBLEMAS TE TIPC TECNICO SE TIENEN: uSO DE
VARTEDADES CRIOLLAS, SUSCEPTIBLES A ENFERNC




DADES ¥ BAJO POTENCIAL DE RENDIMIENTO, VEFI
CTENTE CONTROL DE PLAGAS ¥ MALAS HIERBAS, -
ESCASA E TNADECUADA FERTILIZACION ¥ BAJAS -
DENSTDADES DE POBLACTON, CABE SENALAR QUE -~
L0S FACTORES CLIMATICOS ANTES MENCTIONADCS, -
QUE TNFLUYEN EN EL CRECIMIENTO DE LA PLANTA
LA TEMPERATURA TIENE GRAN EFECTO TANTO S0--
BRE LA TASA UFE CRECIMIENTO COMO SOBRE EL TA
MANQ FINAL DE LA PLANTA, LA LUz, A FALTA DE
ELLA EL INCREMENTO DEL CRECIMIENTO ES LONGT
TUDINAL, EL AGUA, LA FALTA 0 DEMASTA AFECTA
NO SOLO EL TAMANG SINU LA FORMA Y Si EXPRE-
SION, UNA FORMA DE MEDIR EL CRECIMIENTO ES
A TRAVES DE CURVAS, CONOCIDO ESTE PROCEDT -~
MTENTQ COMO "CINETICA BEL CRECIMIENTO".

£S IMPORTANTE MENCIONAR, EN LO quUE SE REFIE
RE AL TEMA CENTRAL DE ESTE TOCUMENT], QUE -
£ES FL CRECIMIENTO DE LA PLANTA DE ERIIOL --
QUE EL ORGANISHO MULTICELULAR SE CARACTERI-
ZA POR UN CRECIMIENTO ORGANIZADO DE Sus DI-
VERSAS PARTES, QUE INCLUYA UNA PIFERENCIA~--
CION ARMONICA DE L0S TEJIDOS.

DESDE QUE GERMINA LA SEMILLA, CONFORME PASA
EL TIEMPO, LA PLANTA VA (RECIENDU SusS CELU-
LAS SE DIVIPEN ¥ MULTIPLICAN ¥ LUEGQ SE ---
ALARGAN; EL EFECTU POR SUPUESTO E3 QUE LA -
PLANTA AUMENTA DE TAMANG v PESO Y POR LO --
TANTO CRECFE. EL CRECIMIENTO BAJQ ESTE LON--
CEPTO RESTRINGIDQ ES MERAMENTE EL AUMENTS -
EN LA MASA DE LA PLANTA V ES POR TANTO W -
FENOMENG CUANTITATIVO, SUSCEPTIBLE DE MEDIR



SE, EXPRESANDOLC COMO AUMENTO DE LA LONG]--
TUD O PEL DIAMETRS DEL CUERPO VEGETAL ¥ Al-
MENTO PE PESO ETC.




1.1

1.2

OBJETIVDS

REALTIZAR UN ANALISIS MATEMATICQ DE UN ASPEC
TO SIMPLE DEL CRECIMIENTO, LA LONGITUD DE -
LAS HOJAS UNTFCLIADAS DEL FRIJOL, COMPARAN-
D0 TASAS RELATIVAS V ABSQLUTAS PARA VERIFI~
CAR EL CRECIMIENTO DIFERENCIADQ DT LAS HO-~
JAS DE DBOS VARTIEDADES DE FRIJOL.

HIPQTESIS

LA CINETICA DEL CRECIMIENTO DE UNA PLANTA -~
SIGUE UNA CURVA SIGMOIDEA, EN LA QUE SE DIS
TINGUEN 3 PARTES:

A) UN PERIODO TEMPRANG DE CORTA DURACION EN
EL QUE EL CRECIMIENTO ES LENTO.

B) UN PERICQDO CENTRAL UE RAPIDO CRECIMIENTO.

¢} UN PERIODO FINAL EN QUE EL CRECTMIENTO -
VA STENDO CADA VEI MENOS ACELERADQ HASTA
HACERSE NULO.

COMPARATIVAMENTE NO HAY uNA DIFERENEIA Muy
SIGNIFICATIVA EN LAS TASAS DE CRECIMIENTO ~
DE LAS HOJAS.
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ZONAS PRODUCTORAS DE FRIJOL EN EL ESTAUC TE JALISCO
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PROVUCCION DEL CICLO PRIKAVERA VERANG 199¢/30
CORRESPONPIENTE A LOS & PISTRITOS DE DESARRCOLLY RURAL
CULTIVO FRIJOL

DISTRITY SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE PROQVUCCION
MODALIDAD SEMBRADA SINTESTRADA COSECHATDA TOTAL
HA . HA . HA .
ZAPOPAN R. -g- ~0o- -0- ~0-
T 124 43 E3 gl
T.: 124 43 £3 gl
LAGOS DE MORENY R. 2,533 158 2,345 3,214
T. 18,13¢ 1,785 16,344 8,672
T.: 20,6563 - 18,689 I't,88¢6
AMECA g, -g- -o0- -0~ -g-
T. 149 -g~ 194¢ g0
T. rgg -f= ) 180 50
TOMATLAN R. -0- -0~ -p= -o-
T. 3 -0- 3 2
T.: 3 -o= 3 z
EL GRULLD R. { -g- ¥ 2
T. - “0- -o- g~
T.: H -g- I gz
LA BARCA R. i34 ~g- 134 138
T. 387 50 337 377
T.: 521 54 471 515
CIUDAD GUIMAN R s42 ] 634 644
T 2,689 its 2,578 2,243
7. 3,357 t19 3,212 2,889
COLOTLAN R. 14 -g- 14 I
T. g2 oo £21} 349
T.: 235 oo £35 3460
TOT AL R. 3,324 194 3,128 4,016
T 22,356 2,089 20,347 20,097 1/
T.: 25,6580 2,285 23,475 24,113 ©

I/ INCLUYE PRODUCCION DE FRIJOL ASOCTADO QUE FUE DE 7,527 ToN.
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11 REVISION DE LITERATURA.

Al EN EL CONCEPTO CRECIMIENTO

JEAN PROST (1970) DENOMINA CRECIMIENTO A --
LOS AUMENTOS DE DIMENSIONES [LONGITUD, DIA-
METRO, GROSOR} ¥V DE VOLUMEN DE LO5 ORGANOS
DE UNA PLANTA.

INDICA QUE LA VIDA DE LOS VEGETALES SE DE~--
SARROLLA A L0 LARGO DE CINCO PERIOUOS pE -~
CRECIMIENTO:

1.~VIDA EMBRIONARIA.

7.-VIDA LATENTE DE LA SEMILLA

3. -GERMINACION.

4. -PERIODO DE CRECIMIENTO YV DESARROLLO SIN
REPRODUCCION.

5 -PERIODO DE REPRODUCCION.

MENCIONA QUE EL CRECIMIENTG ¥ EL DESARROLLY
SOM EL RESULTADQ DE:

7.-FORMACTON DE CELULAS NUEVAS

7 -AUMENTO DE LAS DIMENSIONES DE LAS CELU--
LAS.

3. -tINA DIFERENCIACION DE LAS CELULAS.

JEAN PROST | 1970 } COMENTA QUE DURANTE EL
CRECIMIENTO DE UNMA PLANTA HAY VARTACTONES:

] -LA VELOCIDAD DE CRECIMIENTC VARIA EN EL
TRANSCURSO DEL TTIEMPG. COMIENZA SIENDO LEN
TA, DESPUES SE INTENSTFICA Y, POR ULTIMC -



DECRECE ANTES DE LLEGAR A DETENERSE POR COM
PLETO. EN CONSECUENCIA LAS CURVAS QuE REPRE
SENTAN LAS VARIACTONES EN LA LONGITUD, EL -
DIAMETRY ¢ EL PESQ OFRECEN EL MISMO ASPECTO
ES DECIR, UNA FORMA DE -35- MAS O MENOS ESTT
RADA .

2.-EL CRECIMIENTO MUESTRA UNA PERIOQVICIDAY
ESTACTONAL.

3.-LA VELOCIDAD DEL CRECIMIENT( CAMBIA TAM-
BIEN SEGUN EL MOMENTO DEL DIA.

POR EJEMPLO EN RELACION AL PESQ, ESTE E3 MA
XIMG DURANTE EL UTA ¥ MINIMO DURANTE LA NO-
CHE.

ROJAS GARCIDUERAS [1979), HACE MENCION QUE
LA CINETICA DEL CRECIMIENTOQ OBEDECE A TRES
FACTORES.

1.-EL TAMARO DEL ORGANISMO, PUES CUANTO MA-
YOR SEA EL NUMERG DE CELULAS EN PIVISION ¥

ALARGAMTIENTY, MAYOR SERA EL CRECIMIENTO EN

SU ETAPA INICIAL.

2.- A LA RELACION ENTRE EL TAMAND ACTUAL --
VEL ORGANISMO V EL ESTADO FINAL QUE PUEDE -
ALCANﬁAR DADA SU ESPECIE. ESTA RELACION EN

PARTE ES DEBIDO A LA EPAD FISIOLOGICA DE -~
LAS CELULAS, ¥ ES CLARO QUE CUANTO MAS JO--
VEN 0 MERISTEMATICAS SEAN, MAS RAPIDA SERA

SU MULTIPLICACION. DE AQUI QUE EN LA PLANTA
ADULTA, AUNQUE TENGA MUCHAS CELULAS, EL CRE
CIMIENT( SEA LENTO, PUES POCAS SE DIVIDEN.

3.-A UNA CONSTANTE, QUE DIFIERE PARA CADA -
ESPECIE.



BIDWELL R.G.S. (71979) DESCRIEE TRES FASES -
DE LA CURVA IDEAL DE CRECIMIENTO:

A} FASE EXPONENCIAL.
B} FASE LINEAR.
] FASE DE LA TASA DECRECTIENTE.

INDICA QUE MUCHAS PLANTAS PRESENTAN uNA CUR
VA DEL CRECTMIENTQ BASTANTE DTFERENTE.

ROJAS GARCIDUENAS (71979} DEFINE EL CRECI---
HIENTO COMO TODO PROCESO FISICLOGICO, QUE -
ESTA INFLUENCIADO POR LOS FACTORES DEL ME--
D10 EXTERNQ ¥, COMQ ESTE PROCESO DEPENDE E3
TRECHAMENTE OE LA ENERGIA LIBERADA EN LA --
RESPIRACTON, ESTOS FACTORES SERAN:

LUZ, TEMPERATURA, GRAVEDAD, ETC.

AST COMO LA POLARIDAD VEL CRECIMIENTO DEPEN
DE DE ESTIMULOS FISICOS, TAMBIEN DEPENDE --
SUSTANCTAS QUIMICAS COMO LA AUXINA ¥V OTRAS =
FITOHORMONAS.

TURNER-HENRY [1968) INDICA QUE, LAS HOJAS -
DESEMPERAN UNA IMPORTANTE FUNCION EN EL PRU
CESO VISIBLE DE CRECIMIENTO. TOMAN EL OXIGE
NO DEL AIRE ¥ DESPRENDEN ANHIDRIDO CARBONI=
CO, ¥ CONSUMEN AL MISMO TIEMPO UNA PARTE DE
L0S ALTMENTOS ELABORADOS EN LA FOTOSINTESIS.
ESTO DA ORIGEN A LA MULTIPLICACION CELULAR

v AL ALARGAMIENTO, QUE LLAMAMOS CRECIMIENTO.



TAMBTEN MENCIONA QUE, CUANDO FALTA LA LUZ,-
LA CLOROFILA DE LA HOJA DEJA DE ACTUAR ¥ LA
ELABORACION DE LOS HIDRATOS OE CARBONG CESA.
EL CRECIMIENTO VISTBLE AUMENTA EN AUSENCTA
JF L4z, ¥ DURANTE ESTA FASE DEL PROCESO EN
QUE HAY UNA ACTTIVA DIVISTON CELULAR, LA ---
PLANTA ABSORBE OXIGENC V DESPRENDE ANHIPRI-
D0 CARBONICO.

BIDWELL R.G.S. [1979) COMENTA QUE, LAS HO--
JAS SON BASICAMENTE TALLOS CON EXTENSTONES
LATERALES. ESTAN USUALMENTE PREFURMADAS EN
LAS VEMAS Y UNA PARTE CONSTDERABLE VEL CRE-
CIMIENTO VISIBLE ES EXPANSION CELULAR MAS -
QUE MULTIPLICACION DE CELULAS. LAS HOJAS Uf
DICOTILEDONEAS NORMALMENTE CRECEN EN LONGI-
TuD COMO RESULTAGO DE LA ACTIVIDAD DE UN --
MERISTEMC TERMINAL, V LA EXTENSION LATERAL
DEL LTMBO SE LLEVA A CABQ POR MERISTEMOS --
MARGINALES A CADA LADO DE LA HOJA.

LAS HOJAS MUESTRAN UNA DIVERSIDAD IMPRESTO-
NANTE DE FORMAS ¥ PUEDEN ESTAR TNFLUENCIA--
DAS EN SU DESARROLLO POR FACTORES AMBIENTA-
LES COMQ:

- LA LuZ

- CONTENIDO DE DIOXIDO DE CARBONG
- DISPONIBILIDAD DE AGUA

- SUMERSION

- EDAD DE LA PLANTA

- ETC.



LEPIZ ¥ MAVARRO ([1983] MENCIONADQ POR CARRI
LLO DR [1980) SE INICIA LA INSERCION DE LAS
RAICES ¥V EL PRIMER NuDQ CORRESPONDE A LOS -
DE LOS COTILEDONES; ESTA PRIMERA PARTE DEL

TALLO SE DENOMINA HIPOCOTILO. EN EL SEGUNDO
§E IMSERTA EL PRIMER PAR DE HOJAS VERDADE--
RAS, LAS CUALES SON STIMPLES ¥V OPUESTA: EL -
SEGUNDQ ENTRENUDO RECIBE EL NOMBRE DE EPICH
TILO. €N EL TERCER NUDO EMERGE LA PRIMER HO
JA COMPUESTA, A PARTIR DE LA CUAL TODAS L[AS
DEMAS SON TRIFOLIADAS ¥ ALTERNAS. EN FORMA

SIMILAR A LAS HOJAS, LAS RAMAS EN LOS DOS -
PRIMERO NUDOS SON OPUESTAS A PARTIR DEL TER
CERO SON ALTERNAS.

HIRANDA (1966) MENCIONADO POR CARRILLO DR - ‘=%

[1980] INDICA QUE LAS HOJAS SON DE DS TI-- o °

PUOS: SIMPLES ¥ COMPUESTAS, INSERTADAS A LO3
NUDOS DE TALLOS ¥V RAMAS MEDTIANTE EL PECICLO.
LOS COTILEDONES [HOJAS SIMILARES) CONSTITU-
YEN EL PRIMER PAR DE HOJAS, PROVEEN DE SUS-
TANCTA DE RESERVA A LA PLANTA DURANTE LA -~
GERMINACION V EMERGENCIA Y ELABORAN LOJS PRI
MERO CARBOHIDRATOS A TRAVES DE LA FOTOSINTE
SIS EN SuS CLyURO PLASTOS; SON UE PUCA DURA-
CTON EL SEGUNDO PAR DE HOIJAS V PRIMERAS HO-
JAS VERDADPERAS SE DESARROLLAN EN EL SEGUNDY
NuUDg, SON SIMPLES, QPUESTAS ¥ CANDADAS.

MARIS MS (71986) EL HABITO DE CRECIMIENTO PDE
TERMINADO, CUANDO LA PLANTA ES DE HABITO DE
CREDIMIENTQ DETERMINADO NORMALMENTE EL TA--
LL} POSEE UN BAJO NUMEREG DE NUDOS ¥ TANTO -
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SEMILLA

GERMINACION DE UNA SEMILL A DE FRIJOL {DICOTILEDONEA)
Y CRECIMIENTO DE HOJAS UNIFOLIADAS

HOJAS UNIFOLIADAS

COTILEDONES




EL TALLO PRINCIPAL, COMO LAS RAMAS DETERMI-
NMAN UNA INFLORESCENCIA,

MARIS MS {1988) Ti HABITO DE CRECIMIENTO IN
DETERMINADO.

EN LAS PLANTAS EL HABITC INDETERMINADO EL -
NUMERC DE NUDOS PEL TALLO ES MAYJIR QUE EN -
LAS PLANTAS OF HABIT( DETERMINADO YA QUE EN
LA FACE REPRODUCTIVA, €L TALLO CONTINUA CRE
CIENDD. EL TALLO PRINCIPAL ¥ LAS RAUAS STM-
PLES STEMPRE TIENEN UNA YEMA VEGETATIVA EN
SU PARTE TERMINAL.

MARIS MS [1986) LAS HOJAS DE FRIJOL SON DE
D05 TIPOS:

SIMPLES ¥ COMPUESTAS

HOJAS SIMPLES O PRIMARIAS. APARECEN EN EL -
SEGUNDO NUDO PEL TALLO ¥ SE FORMAN EN LA SE
MILLA DURANTE LA EMBRYOGENESTS. SON OPUES--~
TAS, CARQIFG?MES, UNTFOLTADAS ,ARICULADAS, -
SIMPLES ¥ ACUMINADAS.

MARIS MS (71986]) LA PLANTA DE FRIJOL CRECE -
BIEN A TEMPERATURAS PROWEDIO DE 15° a 27%. -
PERQ ES IMPORTANTE RECONOCER QUE HAY UN --~-
GRAN RANGOQ DE TOLERANCIA ENTRE UARTEDADES -
DIFERENTES EN TERMINOS GENERALES, BAJAS TEM
PERATURAS RETARDAN EN CRECIMIENTQ, MIENTRAS
QUE ALTAS TEMPERATURAS CAUSAN UNA ACELERA--
CION.

Bl EN LA FUNCION DE LAS HOJAS




TUNER-HENRY [1948}, UNA PARTE PEL PROCESO

PE LA FOTOSINTESIS CONSISTE EN QUE LAS HO-
JAS TOMAN ANHIDRIDO CARBONICO DEL AIRE. ES
TE ENTRA POR PEQUENGS PUROS DE LAS HOIJAS,

LLAMADOS ESTOMAS. EN LA MAYORIA DE LAS PLAN
TAS LOS ESTOMAS SE ENCUENTRAN EN LA CARA M
FERIOR DE LAS HOJAS.

EL COLORANTE VERDE DE LAS HOJAS LLAMADO CLO
ROEILA, ES EL PRINCIPAL ELEMENTO QUE CONTRI
BUYE A LA TRANSFORMACION DE LAS MATERIAS --
PRIMAS EN HIDRAT(OS DE CARBOND,

BAJO LA INFLUENCIA DE LA MATERIA VIVA DE LA
PLANTA, LOS HIDRATOS DE CARBONO SENCILLOS -
PRODUCTIDOS EN LAS HOJAS, SE UNEN CON LAS MA
TERIAS PRIMAS ABSORBIDAS POR LAS RAICES, -~
PARA FORMAR EL PROTUPLASMA,

ESTE PROCESO COMPLEJO RECIBE EL NOMBRE DE -
ASIMILACTION.

LA FOTOSINTESIS ST REALIZA POR LOS PEQUENI-
SIM0OS GRANULOS VERDES [CLORQPLASTOS)IQUE DAN
A LAS HOJAS ESTE COQLOR, Al CONTENER CLOROFI
LA,

LAS HOJAS DESEMPENAN OTRA FUNCION, EL ALMA-
CENAMIENTO TEMPORAL DE LQS ALIMENTOS ELABO=
RADOS DURANTE LA FOTOSINTESIS.

LA TRANSPIRACTON, REGULADPA PRINCIPALMENTE
POR LA CANTIDAD DE EVAPORACIQON EN LA SUPER-
FICIE DE LA HOJA, ESTA INTIMAMENTE RELACIO-



NADA CON EL TRANSPORUTE DE [0S ALIMENTOS V -
MATERIAS BRUTAS EN EL SISTEMA CIRCULATORIO
DE LA PLANTA.

S1 SE UBSERUVA UNA SECCTON AUMENTADA DE LA -
HOJA SE VERA QUE LA SUPERFICIE DE LA HOJA -
RO ES LISA, SINO QUE ESTA CUBIERTA DE PEQUE
405 POROS [ESTOMAS): ESTOS SON SIMPLEMENTE
ABERTURAS INTERCELULARES, CADA UNA PE LAS -
CUALES ESTA PROTEGIDA POR 905 CELULAS QUE -
REGULAN EN GRAN PARTE LA EVAPORACION DEL --
AGUA DE LA PLANTA. 8T LA PLANTA ESTA BIEN -
ABASTECIDA UFE AGUA LAS CELULAS PROTECTORAS
PERMANECEN ABTERTAS. SI LA PLANTA SE MARCH]
TA, LAS CELULAS PROTECTORAS CTERRAN LA ABER
TURA E IMPIDEN EN GRAN PARTE LA EVAPORACION.

BIDWLL R.G.S. (1979}, INDICA QUE {08 FACTO-
RES QUE AFECTAN EL MOVIMIENTC ESTOMATICO --
SN

-EL AGUA. HAY DOS TIPOS DE CONTROL ESTOMATI
0 DEL AGUA: A} CONTROL HIDROPASIVO, Su --
EFECTC ES USUALMENTE RAPIDO ¥V COMPLETO. --
CUANDD SE ALCANIA EL POTENCIAL HIDRICO FO=
LTAR CRITICO [EN EL FRIJCLES PE -8 A ~11
BARS}), LOS ESTOMAS SE CICRRAN HERTICAMENTE
¥ POR L0 REGULAR NO SE ABREN SING HASTA --
QUE EL POTENCIAL DFE AGUA DE LA PLANTA HA -
RECOBRADG SU NIVEL DE OPERACTON NORMAL.

B] CONTROL HIDROACTIVO, QUE COMPRENDE LA -
MEDICION DEL POTENCTAL HIDRICO POR LA PLAN
TA, LA DETECCION DE UNA REDUCCION DE AGUA

Y LA OPERACION DE UN MECANISMG O MOVIMIEN-
TO ESPECIFICO GUE CIERRE L0S ESTOMAS UNG -



DE TALES MECANISMOS UE CONTROL HIDROACTIVO
ESTA BAJO LA INFLUENCIA DE LA HORMONA ACI-
PO ABSCISICO [ABA), CUANDO EXISTE AGUA NO

SE FORMA EL ABA ¥ LOS ESTOMAS ESTAN ABIER-
TOS; CUANDO FALTA AGUA SE FORMA ABA Y LOS

ESTOMAS SE CTERRAN, L0 QUE HACE MAS SENST=
BLES A L0OS ESTOMAS A LAS NECESIDAD DE COZ,
-DIOXID( DE CARBONG. EL COZ TIENE UN MARCA
PO EFECTO SOBRE LOS ESTOMAS. LAS BAJAS CON
CENTRACIONES DE C0Z PROMUEVEN LA APERTURA

ESTOMATICA, ¥ LAS ALTAS CAUSAN EL CTERRE -
RAPIDO A LA LUZ O A LA USCURIDAD.

-LUZ. LOS ESTOMAS NORMALMENTE SE ABREN A LA
LUl ¥ SE CIERRAN EN LA OSCURIDAD, CUANDC -
UNA HOJA EN LA OSCURIDAD SE ILUMINA, NOR--
UHALMENTE LA FOTOSINTESIS NO SE INICTA NI -
ALCANZA SU TASA WAXTMA POR ALGUNGS MINUTUS.
ELLO PUEDE ATRIBUIRSE, PARCIALMENTE, AL RE
TRAZG EN LA APERTURA ESTOMATICA.

~TEMPERATURA. EN GENERAL, AL INCREMENTAR LA
TEMPERATURA SE ACENTUA LA ABERTURA VE LOS

ESTOMAS, MIENTRAS EL AGUA NO LLEGUE A SER

LIMITANTE.

¢} EN LA MEDICION PEL CRECIMIENTO

BIDWELL R.G.S. {!979) INDICA QUE, EL CRECI-
MIENTO PUEDE MEPIRSE COMO LONGITUD GROSOR -
g AREA: A MENUDO SE MIDE COMO AUMENTO EN -~
VOLUMEN, MASA 0 PESO (FRESCO 0 SECS).
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MENCTONA QUE ST SE PUDIERA DESCRIBIR EXAC-~
TAMENTE EL CRECIMIENTO DE UN ORGANO U ORGA-
NISMO POR MEDIOQ DE UNA FORMULA O DE UN MODE
L0 MATEMATICO, SE TENDRIA UNA EXPLICACION -
PEL PATRON DE CRECIMIENTC. DESAFORTUNADAMEN
TE LOS PROCESOS DE CRECIMIENTO Y DESARROLLO
SON TAN COMPLEJOS QUE UNA FORMULACION SATIS
FACTORIA CON DICHAS POSIBILIDADES PROBABLE-
WENTE ESTA Muy LEJANA AuUN. PERD RECIENTEMEN
TE SE HAN ELABORATO VARIOS MODELOS MATEMATL
£0S PARA EL CRECIMIENTG DE PLANTAS CULTIVA-
DAS TMPORTANTES, QUE APLICAN PARAMETROS H3
AMBIENTE A UN MODELQ DE CRECIMIENTO SIMPLE
PARA PARTES INDIVIDUALES DE LA PLANTA TRATZ
HOJAS, TALLO}.

COMENTA QUE LA CURVA IDEAL UE CRECIMIENTO -
WANTFIESTA TRES FASES: A} EXPONENCIAL, B} -
LINEAR ¥ €} TASA DECRECIENTE, MUCHAS PLAN--
TAS PRESENTAN UNA CURVA DEL CRECIMIENTG BAS
TANTE DIFERENTE.

EL ANALISIS DE LA FASE LOGARITHICA ES RELA-
TTVAHENTE SIMPLE, ST CADA CELULA D UNA CO=
LONTA O UN ORGANISHG SE DIVIDE EN D0S, A IN
TERVALOS REGULARES ¥ LAS CELULAS HIJAS CRE-
CEN AL TAMANO DE LA CELULA ORIGINAL, LA CO-
LONTA U ORGANTSMOS AUMENTA CONEORME LA LEY

DE INTERES COMPUESTO:

arz - wrpeRire-Th

EN LA QUE:
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UNICADES RE TIEMPO

CURVA IDEAL DEL CRECIMIENTO

{A) FASE EXPONENCIAL

{B} FASE LINEAR
{C) FASE DE LA FASE DECRECIENTE
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M=HASA

T1=TIEMPO INICTAL

T2=TIEMPD FINAL

E-BASE DE LOGARITMOS MATURALES
R=TASA DE CRECIMIENTO

PUDTENDOSE REESCRIBIR ASI:

7.303 LOGIAUMENTO DE TAMAROY = (R} [INT. --
TIEMPE)

POTAS GARCIDUERAS M (1981} INDICA QUE EL --
CRECIMIENTO PUEDE CALCULARSE POR LA ECUA---
CION:

pC/OT=KC(CF~C)

EN DONDE:

DC/PT=CRECIMIENTO EN LA UNTDAD DE TIEMPO
K=CONSTANTE

C=TAMANO ACTUAL DE LA PLANTA
CF=TAMANO FINAL.
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111 MATERIALES ¥ METODOS
EL ANALISIS DEL CRECIMIENTO DE LA HOJA UNI-
FOLIADA DE DOS VARIDADES DE FRIJOL SE LLEVO
A CABO EN UN TERRENO CON PISO DE CEMENTO, -
CUYAS DIMENSTONES SON 10.0 MTS. X 30.0 TS,
UTTLIZANDO EL STGUIENTE MATERIAL.

].<20 MACETAS DE PLATICO CON UNA CAPACIDAD
PE 1178.5 CC.

7.-235%0 CC. DE TIERRA DE VIVERO.
3.-20 GRANOS DE FRIJOL BLACK VALENTING
4.-20 GRANOS DE FRfJOL PRIMODIER

5.-UN ESCALIMETRO

6.-UN COMPAS CON PUNTAS DE GOMA BLANDA
7.-AGUA

. -MARCADOR DE TI&TA PERMANENTE

4. -UN CUADERNO

10.-UN LAPIZ

11.-TIJERAS

12.-COMPUTADORA



24

PARA Ei ESTABLECIMIENTO DEL MATERIAL SE PRO
CEDIO DE LA SIGUIENTE MANERA:

EL DIA 23 DE FEBRERO DE 1997 SE INICIO EL -
TRABAJQ COLOCANDG A CADA MACETA LA TTERRA -
DE VIVERD DE TAL MANERA QUE QUEDARA CAST ~-
LLENA, ENSEGUIDA SE LE DESPRENDIO UNA TELA

DELGADA DEL MISMO MATERIAL EN EL FONDQ DE -
LA MACETA CON EL OBJETO DE FACILITAR EL DRE
NADO, UTILIZANDO PARA ELLO UNAS TIJERAS.

POSTERIORMENTE SE REALIZO LA STEMERA, cotLo-
CANDO DOS SEMILLAS A CADA MACETA A UNA PRO-
FUNDIDA DE 2.0 CMS. ¥ TAPANDOLAS CON EL Mrs
MO MATERTAL DE VIVEROC.

CON UN MARCADOR DE TINTA PERMANENTE SE IDEN
TIFICARON LAS MACETAS DE LA SIGUIENTE MANE -
RA.

AL FRIJOL BLACK VALENTINO SE LE ASIGNO EL -
nyn  QUEDANDO SU IDENTIFICACION T,, Ig, 1.

AL FRIJOL PRIMODIER SE LE ASIGNC EL NUMERC
PTI", QUEDANDO Su IDENTIFICACION II., IIz,*
113, ITgovevunns ITy4, £S DECIR SE UTILIZA-~
RON 10 MACETAS PARA CADA VARIDAD DE FRTIOL
CON DOS SEMILLAS CADA UNA.

PESPUES DE IDENTIFICAR CAUA MACETA ¥ UBICAR
EL EXPERIMENTO EN EL TERRENQC MENCIONADO DON
DE TUVIERAN UN MAVOR T1EMPQ DE LUMINGSIDAD
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SOLAR; ACTO STGUIENTE SE REGC CADA MACETA -
CON 100.0 CC. DE AGUA STGUIENDO EL MI3M0Q -~
C10L0 CADA TERCER PIA CON EL OBJETO DE MAN-
TENER LA HUMEDAD SUFICIENTE PARA LA GERMINA-
CTION ¥ DESARROLLC DE LAS PLANTAS.

AL GERMINAR LA SEMILLA, FORMARSE LOS COTILE
DONES EPIGEQS Y DESARRQLLARSE LA PLANTA, 3E
SELECCTIONO LA MEJOR DE LAS D0S ESTABLECIDAS
EN CADA MACETA, ELIMINANDO LA OTRA.

EiL DIA 23 DE FEBRERO SE INICIARON LAS MEDI-
CTONES DE LAS HOJAS {VEANSE CUADROS 1T V 7},
PARA L0 CUAL SE LLEVO A CABO EL SIGUIENTE -
PROCEDIMIENTO.

-SE SELECCIONO UNA DE LAS HOJAS DE CADA ---
PLANTA, MARCANDOLA CON EL MARCADOR DE TINTA
PERMANENTE, CON EL OBJETC DE TOMAR DATOS DE
LA MISMA HOJA.

-SE TOMARON LECTURAS DIARTAMENTE, ENTRE LAS
5:30 ¥ LAS 7:00 HRS. LAS MEDICIONES SE REA-
LIZARON CON UN COMPAS DE PRECISION AL CUAl
SE LE APAPATARON PUNTAS DE GOMA BLANDA CON
EL OBIETO UE NO TANAR LAS HOJAS.

-LAS MEDIDAS SE TOMARON DE LA UNION DE (A -
HOJA CON EL PECIOLQ Y EL APICE DE LA MISHA.

-CON EL USO DEL ESCALIMETRO SE MIDIC LA ---
ABERTURA DEL COMPAS DE PRECISION ¥ SE ANOTO
EN UNA HOJA DE REGISTRO.
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CABE SERALAR QUE DURANTE £l DESARROLLO DE -
LA PLANTA NO SE PRESENTARON PLAGAS ¥ ENTER-
MEDADES QUE AFECTARON EL CRECIMIENTO UE LAS
HOJAS, POR LO QUE NO FUE NECESARIO EL uS0O -
DE PESTICIDA ALGUNO.

Al OBSERVARSE QUE LAS HOJAS UNIFOLIADAS DE-
JARON DE CRECER, SE PIO POR TERMINADA LA --
TOMA DE LECTURAS EL DIA 19 DE MARZICG. (O0BSER
VACION Ne. 18} Y SE INICIARON LOS CALCULOS.

CON LAS HOJAS PE REGISTRO LLENAS, SE DETER-
MIND EL PROMEDIC DE CRECIMIENTO DIARIC PE -
LAS HOJAS DE CADA UNA DE LAS VARIDADES {VER
CUADRO No, 3).

CON LOS PATOS PROMEDIQOS GBTENIDOS SE ELABO-
RARON TRES GRAFICAS DONDE SE PUDIERA OBSER-
VAR EL COMPORTAMIENTO DEL PESARROLLO.

AST MISMO CON LOS DATOS PROMEDIO SE CALCULO
LA TASA RELATIVA PE CRECIMIENTG [TRC] V¥V LA

TASA ABOSQLUTA DE CRECIMIENTO [TAL) V¥ SE --
GRAFICO (VER GRAFICAS 4 V 5.

EL ANALISIS QUE SE SIGUIC PARA OBTENER LA -
TASA RELATIVA DPE CRECIMIENTO [TRC}, COMO LO
INDICO EL M.C. JOSE LUIR RAMIREI DIAZ EN SU
TESIS GRADO PARA CADA OBSERVACTON EY EL X1I-
GUIENTE

TASA RELATIVA DE CRECIMIENTO [TRC}
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TRC = LOGe AFQ - LOGe AFI

Ty - Ty
EN LA QUE
LOGE = LOGARITMO NATURAL
AF = AREA FOLIAR
T = TiEMPO.

EJEMPLO:VARIEDAD 1 BLACK VALENTINO

TRC, = LoGe [1.75) - LOGe (1.42)

z - !

TRCI= 0.559%96 - ¢.3506 = @.209 = 0.209

1 !

TRCI a[O.ZOQ

EJEMPLO:VARTEDAD 17 PRIMODIER

TRC, = L0Ge (2.30) - LOGe [1.94]

z - !

TRCTn .8329 - 0.662¢8 = 0.1703 =+ G.170
! !

TRCJ n!ﬂ.l?ﬂ

POR QTRO LADO PARA OBTENER [A TASA ABSOLUTA
PE CRECIMIENTO (TAC), DE CADA OBSERVACION -
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SE APLICO LA SIGUIENTE FORMULA COMD L INDT
CA EL M.C. JOSE LUTS RAMIREZ DIAZ EN Su TE-
518 DE GRADO.

TASA ABSOLUTA PE CRECIMIENTO (TAC)

TAC = AF, - AF

Ty = Ty
EN LA QUE
AF = AREA FOLIAR
T = TIEMPO

EJEMPLO: VARIEDAD I BLACK VALENTING

TACI= T.7% - 1.4¢2 = §.33 = 0.33

z - 1 i

TAC, = 10.33

EJEMPLO VARTEDAD 11 PRIMODIER

TACI = 2.30 - 1.%4 = f.36 = 0.36
H - I I

TAC, =10.3¢
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IV RESULTADOS ¥ DISCUSION

CUANDO LA SEMILLA GERMING V LA PLANTA (RE--
CI0, LOS COTILEDONES SE MARCHITAROMN CONFOR-
HE (AS PRIMERAS HOJAS (UNIFOLTARAS] CRECIAN.
DEBIDO PRINCIPALMENTE A QUE ELLAS IBAN DESA
RROLLANDO SU MECANISMO FOTOSTNTETICO HASTA
SER AUTOSUFICIENTES.

LOS DUS TIPOS PE SEMTLLA INTICIARON SU GERMI ;g
NACTON PRACTICAMENTE EL MISMO DIA (29 DE FE e
BRERQ] OBSERVANDJISE UN RAPIDO CRECIMIENTO - i
EN LA VARIDAD PRIMODIER, ESTQ POSIBLEMENTE S
SE DEBE A QUE ESTA VARIEDAD TUVQ UNA MAVOR -
CAPACIDAD DE VOLVERSE AUTOTROFA, ES DECIR

ALTMENTARSE POR ST MISMA SINTETIZANDO LOS -

Wl

Tor ¢ e
ey !

f‘.

i

| HIDRATOS DE CARBONO; ESTO LO LOGRA POR ME-- %y

5. DIO DE LAS HOJAS FOTOSINTETIZANDO, POR LO - g

! QUE UEBIO FORMAR SUS HOJAS MAS RAPIDAMENTE. "’ﬁ\

| &,
LA FORMACION DE LAS HOJAS, UNIFOLIADAS, SE {73
FORMO COMO PRIMORDIOS EN EL MERISTEMO API-- 2
CAL DEL TALLO DESPUES SE DESARROLLARON ME-- %.

W

RISTEM(S LATERALES QUE CRECTAN HACIA LOS LA
DOS PARA DAR A LAS HOJAS SU FORMA LAMINAR; -
ESTOS ULTIMOS CRECEN MAS RAPIDAMENTE EN DT~
FERENTES LUGARES A LO LARGO DEL BORDE DE LA
HOJA PARA DAR LA FORMA CARACTERISTICA A CA-
DA HOJA.

LAS HOIAS UNIFOLTADAS DEL FRIJOL PRIMODIER
TUVIERON MAYOR CRECTIMIENTO QUE LAS DEL FRI-
JOL BLACK VALENTINC PEBIENDOSE ESTC, TAL --
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VEZ, A DOS SITUACTONES: [VER GRAFICA No. 3

A A UNA RESPUESTA GENETICA

B} A QUE LOS PRIMURDIOS DEL FRIJOL PRIMUVIER
SE FORMARON EN UN MERISTEMO MAS GRANDE -
QUE EL DEL FRIJOL BLACK VALENTING.

EN LOS DOS TIPOS O VARIDADES DE FRIJOL SE -
TUVO UN CRECIMIENTO SIGMOIDEO. ES DPECIR EN

UN INTICTIO EL CRECIMIENTO FUE LENTO {FASE EX
PONENCIAL), EN SEGUIDA SE MANIFESTO UN CRE-
CIMIENTG RAPIDG [FASE LINEAR), FINALMENTE -
FUE LENTO HASTA HACERSE NULQ [FASE DECRE--~
CTIENTE} GRAFICAS Nos. 1 ¥V 2}.

EN TERMINQS ABSQLUTOS, LAS HOJAS DEL FRIJOL
BLACK VALENTING, TUVIERON UNA MAYOR EFICIEN
CIA DE CRECIMIENTO LAS PRIMERAS FECHAS, PE-
RG EN EL RESTO EL FRIJOL PRIMODIER FUE EL -
MAS EFICTENTE HASTA LA FECHA 12 V DE LA 13

EN ADELANTE EL COMPORTAMIENT(Q FUE STIMILAR -
[GRAFICA No. 5]}

POR OTRO LADO SE PUEDE OBSERVAR QUE LA VA--
RIEDAD PRIMODIER TUV(Q UNA FASE LINEAR MAS -
PROLONGADA QUE LA BLACK VALENTING, PERO LA
FASE DECRECIENTE MUESTRA UN PARELELISMO EN
LA ETAPA FINAL.

EN TERMINOS RELATIVOS LA VARIEDAD BLACK VA-
LENTING FUE MAS EFICTENTE EN LAS PRIMERAS -
CINCO FECHA V EN LA 13 VY 14, EN EL RESTO LA
PRIMODIER FUE MAS EFICIENTE. EN LA ETAPA FT
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NAL LAS TASAS RELATIVAS DE CRECIMIENTO SON
SIMILARES PORQUE YA ENTRARON EN LA TERCERA
FASE (DECRECTENTE} £ INCLUSO EM LA GRAFICA
No. 3 SE OBSERVA EL PARALELISMO ANTES MEN-
CIONADO.



CUADRO No. I

DATOS OBSERVADOS EN EL FRIJOL BLACK VALENTINO
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ogs., 1 Ip Iz Iy Iz I, Iy I Ig Iig recka
! 7.5 1.3 1.4 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.5 1.6 2/420/9¢
2 T.F 1.6 L9 1.6 1.8 1.F 1.8 1.7 2.6 1.9 3/MI10/792
3 2.1 2.2 Z.4 2.1 1.9 2.0 2.5 2.2 2.6 2.5 4/M20/91
4 3,4 3.4 3.7 3.3 3.2 3.3 3.7 3.5 4.6 4.0 S5/Hz0/9¢
5 4.4 4.5 4.5 4.4 4.2 4.0 4.3 4.3 5.0 4.9 6/M20/92
é 5.0 5.0 5.0 4.7 4.7 4.6 4.3 4.8 5.0 5.7 7F/M10/92
7 5.1 5.1 5.2 5.1 5,2 5.1 4.3 5.7 5.1 5.2 E/HI¢9/92
1 5,2 5.3 5,2 5.3 54 5.3 4.6 5.3 5.3 5.5 9/410/92
9 - .3 5.5 5.4 5.5 5.5 5.5 540 59 5.6 5.9 10/K410/92
1o 5.5 5.6 5.§ 5. F 5.8 5.8 5.3 6.2 5.8 6.2 i1/M10/91
11 5.6 5.7 5.8 5.8 5.8 5.9 5.5 6.3 5.9 6.3 12/M20/9¢
i 5.+ 5.7 5.8 5.8 5.8 6.0 5.F 6.3 6.0 6.5 13/M20/91
13 5.6 5.8 5.9 6,0 5.9 6.2 5.8 6.5 &.1 6.F 14/M707912
14 5.9 5.9 5.9 6.1 6.0 6.2 5.9 6.6 6.7 6.5 15/M20/92
15 5.9 5.9 5.9 4.1 6.1 6.2 5.9 6.F 4.7 6.% 16/M20/9¢
16 5.9 5.9 4.0 6.1 6.1 6.2 6.0 8.7 6.7 4.8 1F/M20/92
1% 5.9 5.9 6.0 6.1 6.1 6.2 6.0 8.7 6.1 6.8 18/M20/92
18 5.9 5.9 4.0 6.1 6.1 6.2 &.0 5.7 6.7 6.8 19/M20/972
LA SIEMBRA SE EFECTUC EL DTA 23 DE FEBRERO DE 1997,
LAS OBSERVACIONES DE CRECIMIENTO SE REALIZARON A PARTIR DEL DIA 2 DF MAR-
20 {OBSERVACION No. 13.
LA TOMA DE DATOS TERMING EL DIA 19 DE MARZO {OBSERVACION No. 138).

VALORES EN CENTIMETROS.
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CUAURG Mo. 2

DATOS OBSERVADOS EN EL FRIJOL PRIMODIER

08S. 11, 11, 11z 1, 11, 11, TI, 1T Iy II,, FECHA
i 7.2 2.2 2.3 2.4 z.l 1.6 1.3 1.9 1.5 1.6 2/M20/92
z 2.6 2.% 2.5 2.6 2.4 1.9 1.8 2.3 1.7 1.0 3/M20/92
3 3.7 3.1 3.0 3.0 2.8 2.7 2.7 2.6 1.7 2.1 4/M20/9¢
4 4.0 4.0 4.0 4.1 4.0 3.3 f.8 3.7 3.8 3.4 5/M10/92
5 4.3 4.0 4.z 5.5 5.6 4.7 5.0 4.6 4.1 5.5 6/M10/92
6 5.3 4.9 5.0 5.9 6.5 5.3 5.9 5.2 5.0 6.0 7/M10/92
7 5.9 5.4 5.7 6.6 6.7 5.8 6.5 6.0 5.5 6.5 E/MI0/92
§ 6.4 6.0 6.2 7.2 7.2 6.4 6.9 6.8 5.9 7.1 9/410/92
9 6.6 6.5 6.5 7.4 7.4 6.7 F.2 7.3 6.7 1.7 10/410/92
10 6.9 6.7 6.7 7.8 F.6 P01 7.5 F.7 6.6 5.7 11/M20/92
11 7.2 7.0 6.9 8.2 7.8 F.5 7.8 5.0 6.8 6.5 12/M10/92
12 7.3 7.1 7.0 8.3 8.0 7.6 §.0 §.4 6.9 .6 13/K20/92
13 7.5 7.3 7.1 8.5 8.1 PP 8.0 6.6 F.0  §.7 14/M20/92
14 7.5 7.3 F.1 &5 6.3 7.8 5.0 5.7 F.2  §.5 15/M20/92
15 7.5 7.3 7.1 6.5 6.3 F.6  £.0 §.&8 F.0 5.9 16/M20/92
16 7.5 7.3 7.0 &5 §.3 F.6 6.0 .8 7.7 5.9 17/M10/92
17 7.5 7.3 7.1 8.5 §.3 F.E 5.0 §.5 7.2 £.9 1§/M20/92
18 7.5 7.3 7.1 &5 £.3 7.8 5.0 8.8 7.2 5.9 19/M20/97

LA STEMBRA SE EFECTUC £l DIA 23 DE FEBRERO DL 1992

LAS OBSERVACTONES DE CRECIMIENTO SE REALIZARON A PARTIR DEL DIA 2 DE MAR-
I0 {CBSERVACION Ng. 1]

LA TOMA DE DATOS TERMING EL DIA 19 DE MARZO {CBSERUVACION No. 15).
VALORES EN CENTIMETROS.
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0BS, PROMERTQ PROMEDIC FECHA
I IT
1 1.42 1,94 2/M20/92
z 1.73 2.30 3/Mz0/92
3 2.25 2.%5 $/MZ0/92
4 3.5% 3.%#1 5/M20/92
5 §.45 4.75 §/MzZ0/92
6 4.83 5.50 FINZO/9E
7 5.06 6.08 E/Mz0/92
§ 5.24 §.62 9/MZ0/92
9 5.51 £.95 Te/MZo/92
14 5.76 F.28 H1/MZo/92
1 5.86 ¥.57 T2/M20/92
1¢ 5.93 F.¥1 13/M20/92
13 6.07 7.85 T4/M20/92
14 .15 7.9¢ 15/M20/92
15 6.17 7.94 16/M20/92
16 6.18 F.94 17/M20/92
1 6.18 7.94 18/M20/9¢2
18 6.18 7.94 19/M20/92

VALORES EN CENTIMETROS
T =FRIJOL BLACK VALENTINO
11=FR1JOL PRIMODIER
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CUADRO No. 4

TASAS RELATIVAS ¥ ABSOLUTAS DE CRECIMTENTO DE LA HOJA UNIFOLIADA

UBS. CRECIMIENTO - TASAS RELATIVAS DF TASA ABSOLUTA DE

PROMEDIO PROMEDIO CRECIMIENTQ CRECIMIENTD

1 11 I H) 1 I1

] 1.42 1.94 e it - -
Z .75 2.30 0.209 0.170 a.33 0.36
3 .25 2.75 £.251 g.1%9 6.54 0.45
4 3.55 3.7 G.4568 4.299 1.30 g.96
5 4.45 4.75 0.225 0.247 0.9¢ 1.04
6 4.83 5.50 0.082 a.147% 0.35 0.75
7 5.06 6.06 g.047 0.097 .23 B.56
E 5.24 6.62 6.035 0.088 .15 0.56
9 5.51 .95 0.0854 4.049 0.27 2.33
¢ 5.%6 #.28 0.044 0.644 0.25 0.33
i1 5.86 7.57% g.0i17% 0.039 g.14 0.29
i 5.93 7.7¢ 0.012 a.020 0.07 6.15
13 6.07 7,85 6.023 g.017% 0.14 a.13
4 6.15 ¥.92 g.013 0.04¢ 0.0% 0.07
15 6.17 ?.94 0.063 g.003 g.¢2 6.02
ié 6.1 & 7.94 0.642 g.4¢a 0.01 g.4¢
17 6.18 7.94 f.008 0.000 0.00 g.60
18 6.18 F.94 0.060 0.600 0.00 0.9¢0

CRECIMIENTO EN CM.

1 =FRIJOL BLACK VALENTIND
11=FRIJOL PRIMODIER



GRAFICA No. 1

CRECIMIENTO PROMEDIO DIARIO DE LA HOJA
UNIFOLIADA DEL FRIJOL BLACK VALENTINO
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GRAFICA No. 2

CRECIMIENTO PROMEDIO DIARIO DE LA HOJA
UNIFOLIADA DEL FRIJOL PRIMODIER

CRECIMIENTO cm.
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GRAFICA No. 3

COMPARATIVO DE CRECIMIENTO PROMEDIO
DIARIO DE LA HOJA UNIFOLIADA DEL FRIJOL

CRECIMIENTG cm.
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GRAFICA No. 4

TASAS RELATIVA

S DE CRECIMIENTO

HOJA UNIFOLIADA DEL FRIJOL

TRG
U VI R §
1 i i i W&
1 2 3 4 6§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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GRAFICA No. 5

TASAS ABSOLUTAS DE CRECIMIENTO
HOJA UNIFOLIADA DEL FRIJOL
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TIEMPQ (Dlas)
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v CONCLUSTONES

SE PUDC COMPARAR LA HIPOTESIS; LAS HOJAS --
UNTFOLIADAS TUVIERON UN CRECIMIENTO SIGMOI-
DEQ ¥ MO HUBOQ UNA DIFERENCIA MUY SIGNIFICA-
TIVA EN.LAS TASAS PE CRECIMIENTO.

LA TASA RELATIVA DE CRECIMIENTQ SE PUEDE -~
CONSIDERAR COMO UN INDICE DE EFICIENCIA EN
LA PRODUCCION DE MATERIA SECA DE LAS PLAN--
TAS.

EL ANALISIS DEL CRECIMIENTO ES UNA HERRA---
MTENTA IMPORTANTE PARA LA DETERMINACION DE
ALGUNAS PRACTICAS DE ESTABLECIMIENTO Y PESA
RROLLO DE CULTIVO, POR EJEMPLO: LA DENSIDAD
DE SIEMBRA ¥ LABURES CULTURALES.

ES NECESARIO COMSTDERA LAS TASAS PE CRECI--
MIENTO DE ACUERDO AL OBJETIVG QUE SE PERSI-
GUE EN UNA PLANTA [MATERIA SECA O GRANO).

LA TASA ABSGLUTA DE CRECIMIENTO PUEDE CONST
DERARSE COMC UN INCREMENTO EN PESQ DE MATE-
RIA SECA.



W

42

V1 BIBLIOGRAFIA

BIDWELL R.G.S. 1979, FISIGLOGIA VEGETAL. --
AGT EDITOR,

HARTHANN - KESTER:.IQ?I. PROPAGACION DE PLAN
TAS CEC3A.

JEAN- PROST. 1970. LA BOTANICA ¥V SUS APLICA
CIONES AGRICOLAS. MUNDT PRENSA,

JENSEN. 79568, LA CELULA VEGETAL. HERRERA --
HERMANOS, 3.A,

ROJAS GARCTDUENAS. 1979. FISIOLOGIA VEGETAL
APLICADA. HMC. GRAW-AILL.

TURNER-HENRY. 1968, AORTICULTURA ¥ FLORICUL
TURA SIN TTERRA. UTEHA.

CARRILLO D.R.. 198§. TESIS PROFESIONAL. DES
CRIPCION VARIETAL DE 5 GENOTIPOS DE FRIJCL

EN Ef CICLO PRIMAVERA VERANO §7. IAPOPAN, -
JALISCO.

MARIS M.S.. 1986, TESIS PROFESIUNAL. EVALUA
CION AGRONOMICA MORFOFENOLOGIACA DE 22 VA--
RIEDADES DE FRIJOL COMUN EN EL MUNTCIPICQ EL
LIMON, JALISCO.

SARH. 71987, RED DE LEGUMINCSAS COMESTIBLES.
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES FORES
TALES ¥ AGROPECUARIAS. CAMPO EXPERIMENTAL -
ALTOS DE JALISCO ¥ IAPOPAN,




43

DUNCAN W.G. ¥V HESKETH. 1968. TASA DE FOTQ-~
SINTESIS NETA, TASA RELATIVA DE CRECIMIENTUO
UE LAS HOJAS v MUMERG V& HOJAS DE 22 RAZAS
PE MAIZ CULTIVADAS EN § TEMPERATURAS. TRA--
DUCCION DE RODRIGUEZ D.E. REVISTA CROP -
SCIENCE VOL. 8

Yo
BT Ak vnd eh



| 5 e s 1 S
S/eccionac/aj

MORELOS No, 565 TEL. 14-38-34
ENRIQUE GONZALEZ MARTINEZ No. 25-1 TEL. 14-83-g0




