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VETERMINACION VE LAS TASAS VE CRECIMIENTO FOLIAR VE 

VOS VARIEVAVES VE FRIJOL (PRIMOVIER Y BLACK VALENTI 

NO) EN CONDICIONES VE CULTIVO EN MACETA 



I INTROOUCCION 

EL FRIJOL (PHASEOLUS VULGARIS L] UNO VE LOS 
CULTIVOS BASICOS VE MAYOR IMPORTANCIA EN M~ 
XICO, YA QUE JUNTO CON EL MAIZ CONSTITUYEN 
LA ALIMENTACION VEL PUEBLO MEXICANO. 

EL AREA CULTIVADA VE FRIJOL EN EL ESTAVO VE 
JALISCO, CORRESPONDIENTE AL CICLO AGRICOLA 
PRIMAVERA-VERANO 7990 FUE VE 25,680 HECTA-
REAS, CUYAS SIEMBRAS SE REALIZARON EN CONVI 
CIONES VE TEMPORAL, VE RIEGO Y BAJO VOS SI~ 

TEMAS VE PROVUCCION, SOLO Y ASOC!AVO CON -
MAIZ. SE COSECHARON 23,475 HECTAREAS CON-
UNA PROVUCCION VE 24,113 TONELAVAS VE FRI-
JOL VESGLOS~NVOSE VE LA SIGUIENTE MANERA. 

SE OBTUVO UNA PROVUCCION VE 16,496 TONELA-
VAS VE FRIJOL SOLO Y EL ASOCIADO VE 1,616 -
TONELAVAS, EL RENDIMIENTO PROMEVIO ES VE --
1,021 KG./HA. APROXIMAVAMENTE. 

EN EL ESTAVO VE JALISCO ACTUALMENTE SE TIE
NEN 8 DISTRITOS VE DESARROLLO RURAL APORTAN 
VO CAVA UNO VE ELLOS LAS SIGUIENTES CIFRAS 
VE PROVUCCION PARA EL CICLO AGRICOLA PRIMA
VERA-VERANO 7990 EN SUS VOS MOVALIVAVES, -
RIEGO Y TEMPORAL. 

DISTRITO VE VESARROLLO RURAL No. I ZAPOPAN. 
JALISCO. SE COSECHARON 83 HECTAREAS CON UNA 
PROVUCCION VE 81 TONELADAS VE LA MOVALIVAV 

VE TEMPORAL. 
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DISTRITO VE DESARROLLO RURAL No. 11 LAGOS -
VE MORENO, JALISCO, SE COSECHARON 18,689 -
HECTAREAS, 2,345 CORRESPONDIENTES AL RIEGO 
Y 76,344 A TEMPORAL TENIENVO UNA PROVUCCION 
VE 11,886 TONELAVAS, 3,214 HECTAREAS VE RI~ 

GO Y 8,612 HECTAREAS VE TEMPORAL YA QUE POR 
SUS CLIMAS QUE PREDOMINAN EN ESA REGION, -
SON VE TIPO TEMPLAVO SEMICALIVO Y SEMISECO; 
CONSIVERAVO POR SU GRAVO VE HUMEVAV, SUB'H~ 

MEVOS. LOS TIPOS VE SUELO QUE PREDOMINAN -
SON: LUVISOLES PROFUNDOS VE COLOR ROJO Y VE 
TEXTURA ARCILLOSA. LOS PLANOSOLES, ESTOS -
SON ~ELGAVOS, VE COLOR GRIS VE TEXTURA FRA~ 

CA Y ARCILLOSA. ACTUALMENTE ES VONVE SE CON 
CENTRA FUNDAMENTALMENTE EL CULTIVO VE ESTA 
LEGUMINOSA EN ESTA ZONA VE LOS ALTOS VE JA
LISCO. LOS CULTIVOS VE IMPORTANCIA EN LA RE 
GION VE LOS ALTOS SON MAIZ, SORGO, MAIZ-FR! 
.JOL, FRIJOL UNICULTIVO Y TRIGO, ESTOS CULTI 
VOS SE MANEJAN FUNDAMENTALMENTE BAJO CONDI-
CIONES VE TEMPORAL. 

DISTRITO VE DESARROLLO RURAL No.III AMECA, 
JALISCO, SE COSECHARON TOO HECTAREAS CON -
UNA PROVUCCION VE 80 TONELADAS VE MOVALIVAV 
VE TEMPORAL. 

DISTRITO VE DESARROLLO RURAL No. IV TOMA--
TLAN, JALISCO, SE COSECHARON 3 HECTAREAS -
CON UNA PROVUCCION VE 2 TONELADAS CORRESPON 
VIENTES A LA MOVALIVAV VE TEMPORAL. 

DISTRITO VE DESARROLLO RURAL No. V EL GRU--
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LLO. JALISCO. SE COSECHARON 1 HECTAREA CON 
CON PROVUCCION VE 2 TONELAVAS VE LA MOVALI

VAV RIEGO. 

DISTRITO VE VESARROLLO RURAL No. VI LA BAR
CA, JALICO. SE COSECHARON 411 HECTAREAS, --
134 HECTAREAS CORRESPONVIENTES AL RIEGO Y-
331 HECTAREAS A TEMPORAL OBTENIENVO UNA PRO 
VUCCION VE 515 TONELAVAS, 138 TONELAVAS VE 
RIEGO Y 311 TONELAVAS VE TEMPORAL. 

DISTRITO VE VESARROLLO RURAL No. VII CV.--
GUZMAN. JALISCO, SE COSECHARON 3,212 HECTA
REAS, 634 HECTAREAS CORRESPONVIENTES A RIE
GO Y 2,518 HECTAREAS A TEMPORAL OBTENIENVO 
UNA PROVUCCION VE 2,889 TONELAVAS, 646 TON~ 

LAVAS VE RIEGO Y 2,246 TONELAVAS VE TEMPO-

RAL. 

DISTRITO VE DESARROLLO RURAL No. VIII COLO
TLAN. JALISCO. SE COSECHARON 835 HECTAREAS, 
14 HECTAREAS CORRESPONVIENTES AL RIEGO Y --
821 HECTAREAS A TEMPORAL, SE OBTUVO UNA PRO 
VUCCION VE 360 TONELAVAS, 11 TONELAVAS CO-
RRESPONVIENTES AL RIEGO V 349 TONELAVAS PA
RA EL TEMPORAL. 

ENTRE LOS FACTORES QUE LIMITAN LA PROVUC--
CION VE FRIJOL ESTAN LOS CLIMAT!COS; ESCASA 
E IRREGULAR PRECIPITACION. GRANIZAVAS, VIE~ 

TOS FUERTES Y HELAVAS TEMPRANAS: ENTRE LOS 
PROBLEMAS VE TIPO TECNICO SE TIENEN: USO VE 
VARIEVAVES CRIOLLAS, SUSCEPTIBLES A ENFERME 
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VAVES Y BAJO POTENCIAL VE RENDIMIENTO, VEFl 
CIENTE CONTROL VE PLAGAS Y MALAS HIERBAS, -
ESCASA E INAVECUAVA FERTILIZACION Y BAJAS -
VENSIVAVES VE POBLACION, CABE SEÑAlAR QUE -
LOS FACTORES CLIMATICOS ANTES MENCIONAVOS,
QUE INFLUYEN EN EL CRECIMIENTO VE LA PLANTA 
LA TEMPERATURA TIENE GRAN EFECTO TANTO SO-
BRE LA TASA VE CRECIMIENTO COMO SOBRE EL TA 
MAÑO FINAL VE LA PLANTA, LA LUZ, A FALTA VE 
ELLA EL INCREMENTO VEL CRECIMIENTO ES LONGI 
TUVINAL, EL AGUA, LA FALTA O VEMASIA AFECTA 
NO SOLO EL TAMAÑO SINO LA FORMA Y SU EXPRE
SION, UNA FORMA VE MEVIR EL CRECIMIENTO ES 
A TRAVES VE CURVAS, CONOCIDO ESTE PROCEDI-
MIENTO COMO "CINETICA VEL CRECIMIENTO". 

ES IMPORTANTE MENCIONAR, EN LO QUE SE REFI~ 
RE AL TEMA CENTRAL VE ESTE DOCUMENTO, QUE -
ES EL CRECIMIENTO VE LA PLANTA VE FRIJOL -
QUE EL ORGANISMO MULTICELULAR SE CARACTERI
ZA POR UN CRECIMIENTO ORGANIZADO VE SUS VI
VERSAS PARTES, QUE INCLUYA UNA VIFERENCIA-
CION ARMONICA VE LOS TEJIDOS. 

VESVE QUE GERMINA LA SEMILLA, CONFORME PASA 
EL TIEMPO, LA PLANTA VA CRECIENDO SUS CELU
LAS SE VIVIVEN Y MULTIPLICAN Y LUEGO SE --
ALARGAN; EL EFECTO POR SUPUESTO ES QUE LA -
PLANTA AUMENTA VE TAMAÑO Y PESO Y POR LO -
TANTO CRECE. EL CRECIMIENTO BAJO ESTE tON-
CEPTO RESTRINGIDO ES MERAMENTE EL AUMENTO -
EN LA MASA VE LA PLANTA Y ES POR TANTO UN -
FENOMENO CUANTITATIVO, SUSCEPTIBLE VE MEVIR 
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SE, EXPRESANVOLO COMO AUMENTO VE LA LONGZ-
TUV O VEL VZAMETRO VEL CUERPO VEGETAL V AU
MENTO VE PESO ETC. 
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1. 1 OBJETIVOS 

REALIZAR UN ANALISIS MATEMATICO VE UN ASPEC 
TO SIMPLE VEL CRECIMIENTO, LA LONGITUV VE -
LAS HOJAS UNIFOLIAVAS VEL FRIJOL, COMPARAN
VO TASAS RELATIVAS V ABSOLUTAS PARA VERIFI
CAR EL CRECIMIENTO VIFERENCIAVO VE LAS HO-
JAS VE VOS VARIEVAVES VE FRIJOL. 

I.2 HIPOTESIS 

LA C!NETICA VEL CRECIMIENTO VE UNA PLANTA -
SIGUE UNA CURVA SIGMOIVEA, EN LA QUE SE VIS 
TINGUtN 3 PARTES: 

A) UN PERIOVO TEMPRANO VE CORTA VURACION EN 

EL QUE EL CRECIMIENTO ES LENTO. 

B) UN PERIOVO CENTRAL VE RAPIVO CRECIMIENTO. 

Cl UN PERIODO FINAL EN QUE EL CRECIMIENTO -
VA SIENVO CAVA VEZ MENOS ACELERADO HASTA 
HACERSE NULO. 

COMPARATIVAMENTE NO HAV UNA VIFERENtiA MUV 
SIGNIFICATIVA EN LAS TASAS VE CRECIMIENTO -
VE LAS HOJAS. 



I.3 ZONAS PRODUCTORAS VE FRIJOL EN EL ESTAVO VE JALISCO 



DISTRITOS DE DESARROLLO RURAL 

ESTADO DE JALISCO 

r·1 
L...¡··...., .. 1 . ( ....... 
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. (~· . ~ 
{ ' COLOTLAJ'!' 

'\ 3ZIII /'"-' 
"\.... . . ( { . . J 

<.. ~· '""' '·-) 1 
f " . . 1 

"' ·-f AMECA 
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•1ZII 

CD. GUZMAN ., 



PROVUCCION VEL CICLO PRIMAVERA VERANO 1990/90 

CORRESPONDIENTE A LOS B DISTRITOS VE VESAR.R.OLLO RURAL 
CULTIVO FRIJOL 

DISTRITO SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE PROVUCCTON 
MOVALIVAV SEMBRADA SINIESTRADA COSECHADA TOTAL 

HA. HA. HA. 
ZAPOPAN R. -a- -a- -a- -a-

T. 1 2 6 43 83 81 
T.: 126 43 83 81 

LAGOS VE MORENO R. 2. 533 188 2,345 3. 214 
T. 1 8. 130 1,185 16,344 8,672 
T.: 20,663 -o- 18,689 1 1. 8 8 6 

AME CA R. -a- -o- -a- -a-
T. 100 -a- 100 80 
T.: 100 -a- 100 80 

TOMATLAN R. -o- -o- -a- -o-
T. 3 -a- 3 2 
T.: 3 -a- 3 2 

EL GRULLO R. -a- 2 
T. -o- -a- -o- -a-
T.: 1 -o- 2 

LA BARCA R. 134 -a- 134 138 
T. 381 50 337 311 
T.: 527 50 417 51 S 

CIUOAO GUZMAN R 642 8 634 646 
T. 2,689 111 2. 518 2,243 
T.: 3,331 179 3,272 2,889 

COLOTLAN R. 14 -o- 14 11 
T. 921 100 821 349 
T.: 935 100 835 360 -o 

T O T A L R. 3,324 196 3. 12 8 4, o 16 
T. 22,356 2,089 20,347 20,097 }_/ 
T.: 25,680 2,285 23,415 24, 113 

y INCLUYE PRODUCC10N VE FRIJOL ASOCIADO QUE FUE VE 1,521 TON. 
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II REVISION VE LITERATURA. 

A) EN EL CONCEPTO ClECIUifNTO 
lEAN PROST (1910) VENOMINA CRECIMIENTO A -
LOS AUMENTOS VE DIMENSIONES (LONGITUD, VIA
METRO, GROSOR) V VE VOLUMEN VE LOS ORGANOS 

VE UNA PLANTA. 

INVICA QUE LA VIVA VE LOS VEGETALES SE VE-
SARROLLA A LO LARGO VE CINCO PERIODOS VE -

CRECIMIENTO: 

1.-VIVA EMBRIONARIA. 
2.-VIVA LATENTE VE LA SEMILLA 
3.-GERMINACION. 
4.-PERIOVO VE CRECIMIENTO Y DESARROLLO SIN 

REPROVUCCION. 
5.-PERIOVO VE REPROVUCCION. 

MENCIONA QUE EL CRECIMIENTO Y EL DESARROLLO 

SON EL RESULTADO VE: 

1 .-FORMACION VE CELULAS NUEVAS 
2.-AUMENTO VE LAS DIMENSIONES VE LAS CELU--

LAS. 
3.-UNA VIFERENCIAC10N VE LAS CELULAS. 

lEAN PROST ( 1910 l COMENTA QUE VURANTE EL 
CRECIMIENTO VE UNA PLANTA HAV VARIACIONES: 

1.-LA VELOCIVAV VE CRECIMIENTO VARIA EN EL 
TRANSCURSO VEL TIEMPO. COMIENZA SIENVO LEN 
TA, VESPUES SE INTENSIFICA Y, POR ULTIMO -



11 

VECRECE ANTES VE LLEGAR A DETENERSE POR CO~ 
PLETO. EN CONSECUENCIA LAS CURVAS QUE REPRf 
SENTAN LAS VARIACIONES EN LA LONGITUV, EL -
VIAMETRO O EL PESO OFRECEN EL MISMO ASPECTO, 
ES VECIR, UNA FORMA VE -S- MAS O MENOS ESTl 
RAVA. 
2.-EL CRECIMIENTO MUESTRA UNA PERIOVICIVAV 
ESTACIONAL. 
3.-LA VELOCIVAV VEL CRECIMIENTO CAMBIA TAM
BIEN SEGUN EL MOMENTO VEL VIA. 
POR EJEMPLO EN RELACION AL PESO, ESTE ES M~ 

XIMO VURANTE EL VIA Y MINIMO VURANTE LA NO
CHE. 

ROJAS GARCIVUEÑAS {7979), HACE MENCION QUE 
LA CINETICA VEL CRECIMIENTO OBEVECE A TRES 
FACTORES. 

1.-EL TAMAÑO VEL ORGANISMO, PUES CUANTO MA
YOR SEA EL NUMERO VE CELULAS EN VIVISION Y 
ALARGAMIENTO, MAYOR SERA EL CRECIMIENTO EN 
SU ETAPA INICIAL. 
2.- A LA RELACION ENTRE EL TAMAÑO ACTUAL -
VEL ORGANISMO V EL ESTAVO FINAL QUE PUEVE -
ALCANZAR VAVA SU ESPECIE. ESTA RELACION EN 
PARTE ES VEBIVO A LA EVAV FISIOLOGICA VE -
LAS CELULAS, V ES CLARO QUE CUANTO MAS JO-
VEN O MERISTEMATICAS SEAN, MAS RAPIVA SERA 
SU MULTIPLICACION. VE AQUI QUE EN LA PLANTA 
AVULTA, AUNQUE TENGA MUCHAS CELULAS, EL CRÉ 
CIMIENTO SEA LENTO, PUES POCAS SE VIVIVEN. 
3.-A UNA CONSTANTE, QUE VIFIERE PARA CAVA -
ESPECIE. 
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BIVWELL R.G.S. {7919) VESCRIBE TRES FASES -
VE LA CURVA IVEAL VE CRECIMIENTO: 

A) FASE EXPONENCIAL. 
B) FASE LINEAR. 
C) FASE VE LA TASA DECRECIENTE. 

INVICA QUE MUCHAS PLANTAS PRESENTAN UNA CUR 
VA VEL CRECIMIENTO BASTANTE DIFERENTE. 

ROJAS GARCIVUEÑAS (7919) VEFINE EL CRECI--
MIENTO COMO TOVO PROCESO FISIOLOGICO, QUE -
ESTA INFLUENCIADO POR LOS FACTORES VEL ME-
VIO EXTERNO V, COMO ESTE PROCESO VEPENVE ES 
TRECHAMENTE VE LA ENERGIA LIBERADA EN LA -
RESPIRACION, ESTOS FACTORES SERAN: 

LUZ, TEMPERATURA, GRAVEVAV, ETC. 

ASI COMO LA POLARIVAV VEL CRECIMIENTO VEPEN 
VE VE ESTIMULO$ FISICOS, TAMBIEN VEPENVE -
SUSTANCIAS QUIMICASCOMO LA AUXINA V OTRAS = 
FITOHORMONAS. 

TURNER-HENRV {7968) INVICA QUE, LAS HOJAS -
DESEMPEÑAN UNA IMPORTANTE FUNCION EN EL PRO 
CESO VISIBLE VE CRECIMIENTO. TOMAN EL OXZGE 
NO VEL AIRE V VESPRENVEN ANHIVRIVO CARBONI= 
CO, Y CONSUMEN AL MISMO TIEMPO UNA PARTE VE 
LOS ALIMENTOS ELABORADOS EN LA FOTOSINTESIS. 
ESTO VA ORIGEN A LA MULTIPLICACION CELULAR 
Y AL ALARGAMIENTO, QUE LLAMAMOS CRECIMIENTO. 
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TAMBIEN MENCIONA QUE, CUANDO FALTA LA LUZ,
LA CLOROFILA VE LA HOJA VEJA VE ACTUAR Y LA 
ELABORACION VE LOS HIDRATOS VE CARBONO CESA. 
EL CRECIMIENTO VISIBLE AUMENTA EN AUSENCIA 
VE LUZ, Y DURANTE ESTA FASE VEL PROCESO EN 
QUE HAY UNA ACTIVA VIVISION CELULAR, LA --
PLANTA ABSORBE OXIGENO Y DESPRENDE ANHIVR!-

00 CARBONICO. 

BIVWELL R.G.S. (7979) COMENTA QUE, LAS HO-
JAS SON BAS!CAMENTE TALLOS CON EXTENSIONES 
LATERALES. ESTAN USUALMENTE PREFORMADAS EN 
LAS YEMAS Y UNA PARTE CONSIDERABLE VEL CRE
CIMIENTO VISIBLE ES EXPANSION CELULAR MAS -
QUE MULTIPLICACION VE CELULAS. LAS HOJAS VE 
VICOTILEOONEAS NORMALMENTE CRECEN EN LONGI
TUD COMO RESULTADO VE LA ACTIVIVAV VE UN -
MERISTEMO TERMINAL, Y LA EXTENSION LATERAL 
VEL LIMBO SE LLEVA A CABO POR MERISTEMOS 
MARGINALES A CAVA LAVO VE LA HOJA. 

LAS HOJAS MUESTRAN UNA VIVERSIVAV IMPRESIO
NANTE VE FORMAS Y PUEVEN ESTAR INFLUENCIA-
VAS EN SU DESARROLLO POR FACTORES AMBIENTA

LES COMO: 

- LA LUZ 
- CONTENIDO VE VIOXIVO VE CARBONO 
- VISPONIBILIVAV VE AGUA 
- SUMERSI ON 
- EVAV VE LA PLANTA 

- ETC. 
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LEPIZ Y NAVARRO (7983) MENCIONADO POR CARR! 
LLO VR (1980) SE INICIA LA INSERCION VE LAS 
RAICES Y EL PRIMER NUVO CORRESPONDE A LOS- ~· 

VE LOS COTILEDONES; ESTA PRIMERA PARTE DEL ~. 
J-.-

TALLO SE DENOMINA HIPOCOTILO. EN EL SEGUNDO ¿.~' 

SE INSERTA EL PRIMER PAR V€ HOJAS VERVAVE-- ~~ :z::::--'J 

RAS, LAS CUALES SON SIMPLES Y OPUESTA: EL - ~"';7J 
~ SEGUNDO ENTRENUDO RECIBE EL NOMBRE VE EPICQ t¡;-:..~ 

TI LO. EN EL TERCER NUVO EMERGE LA PRIMER HO ~ 
JA COMPUESTA, A PARTIR VE LA CUAL TOVAS LAS 
VEMAS SON TRIFOLIADAS Y ALTERNAS. EN FORMA 
SIMILAR A LAS HOJAS, LAS RAMAS EN LOS VOS -
PRIMERO NUVOS SON OPUESTAS A PARTIR VEL TER 
CERO SON ALTERNAS. 

,:~ 
:> \.,-l. 

,, ¿¡ 
'r:=,..; 

MIRANDA (7966) MENCIONADO POR CARRILLO VR- ~~ 
(7980) INDICA QUE LAS HOJAS SON VE VOS TI-- {fU 

POS: SIMPLES Y COMPUESTAS, INSERTADAS A LOS 5 
NUVOS VE TALLOS Y RAMAS MEDIANTE EL PECIOLO.~ 
LOS COTILEDONES (HOJAS SIMILARES) CONSTITU- ~ 
YEN EL PRIMER PAR VE HOJAS, PROVEEN VE SUS- ~ 
TANCIA VE RESERVA A LA PLANTA DURANTE LA --~ 

¿¿ 

GERMINACION Y EMERGENCIA Y ELABORAN LOS PR!~ ,...__ 
MERO CARBOHIVRATOS A TRAVES VE LA FOTOSINTEe?~ 

SIS EN SUS CLORO PLASTOS; SON VE POCA VURA
CION EL SEGUNDO PAR VE HOJAS Y PRIMERAS HO
JAS VERVAVERAS SE DESARROLLAN EN EL SEGUNDO 
NUVO, SON SIMPLES, OPUESTAS Y CANVAVAS. 

MARIS MS (19&6) EL HABITO VE CRECIMIENTO VE 
TERMINADO. CUANVO LA PLANTA ES VE HABITO VE 
CREVIMIENTO VETERM!NAVO,NORMALMENTE EL TA-
LLO POSEE UN BAJO NUMERO VE NUVOS Y TANTO -



GERMINACION DE UNA SEMILLA DE FRIJOL (DICOTILEDONEA) 

Y CRECIMIENTO DE HOJAS UNIFOL lADAS 

EDON MARCHITO 

r· ·- . ..- -· . ' 

RAIZ __ Jt .. 
SEMILL/ 

U1 
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EL TALLO PRINCIPAL, COMO LAS RAMAS DETERMI
NAN UNA INFLORESCENCIA. 

MARIS MS (1986) EL HABITO VE CRECIMIENTO IM 
DETERMINADO. 
EN LAS PLANTAS EL HABITO INDETERMINADO EL -
NUMERO VE NUVOS VEL TALLO ES MAYOR QUE EN -
LAS PLANTAS VE HABITO DETERMINADO YA QUE EN 
LA FACE REPRODUCTIVA, EL TALLO CONTINUA CR~ 
CIENVO. EL TALLO PRINCIPAL Y LAS RAMAS SIM
PLES SIEMPRE TIENEN UNA YEMA VEGETATIVA EN 
SU PARTE TERMINAL. 

MARIS MS (1986) LAS HOJAS VE FRIJOL SON VE 
VOS TIPOS: 
SIMPLES Y COMPUESTAS 
HOJAS 'SIMPLES O PRIMARIAS. APARECEN EN EL -
SEGUNVO NUVO VEL TALLO Y SE FORMAN EN LA SE 
MILLA DURANTE LA EMBRIOGENESIS. SON OPUES-
TAS, CARVIFORMES, UNIFOLIAVAS,ARICULAVAS, -
SIMPLES Y ACUMINAVAS. 

MARIS MS (1986) LA PLANTA VE FRIJOL CRECE
BIEN A TEMPERATURAS PROMEDIO VE 15° a 27°c. 
PERO ES IMPORTANTE RECONOCER QUE HAY UN --
GRAN RANGO VE TOLERANCIA ENTRE VARIEVAVES -
DIFERENTES EN TERMINOS GENERALES, ~AJAS TE~ 

PERATURAS RETARDAN EN CRECIMIENTO, MIENTRAS 
QUE ALTAS TEMPERATURAS CAUSAN UNA ACELERA-
CION. 

Bl EN LA FUNCION VE LAS HOJAS 
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TUNER-HENRY {1968}, UNA PARTE VEL PROCESO
VE LA FOTOSINTESIS CONSISTE EN QUE LAS HO-
JAS TOMAN ANHIVRIVO CARBONICO VEL AIRE. ES
TE ENTRA POR PEQUEÑOS POROS VE LAS HOJAS, -
LLAMAVOS ESTOMAS. EN LA MAYORIA VE LAS PLA~ 

TAS LOS ESTOMAS SE ENCUENTRAN EN LA CARA IN 

FERIOR VE LAS HOJAS. 

EL COLORANTE VERVE VE LAS HOJAS LLAMAVO CLO 
ROFILA, ES EL PRINCIPAL ELEMENTO QUE CONTRI 
BUYE A LA TRANSFORMACION VE LAS MATERIAS -
PRIMAS EN HIVRATOS VE CARBONO. 

BAJO LA INFLUENCIA VE LA MATERIA VIVA VE LA 
PLANTA, LOS HIVRATOS VE CARBONO SENCILLOS -
PROVUCIVOS EN LAS HOJAS, SE UNEN CON LAS MA 
TERIAS PRIMAS ABSORBIVAS POR LAS RAICES, -
PARA FORMAR EL PROTOPLASMA. 

ESTE PROCESO COMPLEJO RECIBE EL NOMBRE VE -
ASIMILACION. 
LA FOTOSINTESIS SE REALIZA POR LOS PEQUEÑI
SIMOS GRANULOS VERVES (CLOROPLASTOS}QUE VAN 
A LAS HOJAS ESTE COLOR, AL CONTENER CLOROFl 

LA. 

LAS HOJAS VESEMPEÑAN OTRA FUNCION, EL ALMA
CENAMIENTO TEMPORAL VE LOS ALIMENTOS ELABO= 
RAVOS VURANTE LA FOTOSINTESIS. 

LA TRANSPIRACION, REGULAVA PRINCIPALMENTE 
POR LA CANTlVAV VE EVAPORACION EN LA SUPER
FICIE VE LA HOJA, ESTA INTTMAMENTE RELACIO-
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NAVA CON EL TRANSPORTE VE LOS ALIMENTOS Y -
MATERIAS BRUTAS EN EL SISTEMA CIRCULATORIO 

VE LA PLANTA. 
SI SE OBSERVA UNA SECCION AUMENTAVA VE LA -
HOJA SE VERA QUE LA SUPERFICIE VE LA HOJA -
NO ES LISA, SINO QUE ESTA CUBIERTA VE PEQU~ 

NOS POROS (ESTOMAS}: ESTOS SON SIMPLEMENTE 
ABERTURAS INTERCELULARES, CAVA UNA VE LAS -
CUALES ESTA PROTEGIVA POR VOS CELULAS QUE -
REGULAN EN GRAN PARTE LA EVAPORACION VEL -
AGUA VE LA PLANTA. SI LA PLANTA ESTA BIEN -
ABASTECIVA VE AGUA LAS CELULAS PROTECTORAS 
PERMANECEN ABIERTAS. SI LA PLANTA SE MARCHI 
TA, LAS CELULAS PROTECTORAS CIERRAN LA ABEE 
TURA E IMPIVEN EN GRAN PARTE LA EVAPORAC!ON. 

BIVWLL R.G.S. (1919), INV!CA QUE LOS FACTO
RES QUE AFECTAN EL MOVIMIENTO ESTOMATICO -
SON: 

-EL AGUA. HAY VOS TIPOS VE CONTROL ESTOMATI 
CO VEL AGUA: Al CONTROL HIVROPAS!VO, SU -
EFECTO ES USUALMENTE RAP!VO V COMPLETO. -
CUANVO SE ALCANZA EL POTENCIAL HIVRICO FO= 
LIAR CRITICO (EN EL FR!JOLES VE -8 A -11 
BARS), LOS ESTOMAS SE CIERRAN HERTICAMENTE 
V POR LO REGULAR NO SE ABREN SINO HASTA -
QUE EL POTENCIAL VE AGUA VE LA PLANTA HA -
RECOBRADO SU NIVEL VE OPERACTON NORMAL. 
B) CONTROL HIVROACTIVO, QUE COMPRENDE LA -
MEVICION VEL POTENCIAL HIVRICO POR LA PLAN 
TA, LA VETECCION Ve UNA REVUCCION VE AGUA 
V LA OPERACION VE UN MECANISMO O MOVIMIEN
TO ESPECIFICO QUE CIERRE LOS ESTOMAS UNO -
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VE TALES MECANISMOS VE CONTROL HIVROACTIVO 
ESTA BAJO LA INFLUENCIA VE LA HORMONA ACI
VO ABSCISICO (ABA), CUANVO EXISTE AGUA NO 
SE FORMA EL ABA Y LOS ESTOMAS ESTAN ABIER
TOS; CUANVO FALTA AGUA SE FORMA ABA Y LOS 
ESTOMAS SE CIERRAN, LO QUE HACE MAS SENSI~ 

BLES A LOS ESTOMAS A LAS NECESIVAV VE COZ. 
-VIOXIVO VE CARBONO. EL COZ TIENE UN MARCA 

VO EFECTO SOBRE LOS ESTOMAS. LAS BAJAS CON 
CENTRACIONES VE C02 PROMUEVEN LA APERTURA 
ESTOMATICA, Y LAS ALTAS CAUSAN EL CIERRE -
RAPIVO A LA LUZ O A LA OSCURIVAV. 

-LUZ. LOS ESTOMAS NORMALMENTE SE ABREN A LA 
LUZ Y SE CIERRAN EN LA OSCURIVAO, CUANDO
UNA HOJA EN LA OSCURIDAD SE ILUMINA, NOR-
MALMENTE LA FOTOSZNTESIS NO SE INICIA NI -
ALCANZA SU TASA MAXIMA POR ALGUNOS MINUTOS. 
ELLO PUEVE ATRIBUIRSE, PARCIALMENTE, AL RE 
TRAZO EN LA APERTURA ESTOMATICA. 

-TEMPERATURA. EN GENERAL, AL INCREMENTAR LA 
TEMPERATURA SE ACENTUA LA ABERTURA VE LOS 
ESTOMAS, MIENTRAS EL AGUA NO LLEGUE A SER 
LIMITANTE. 

C) EN LA MEDICION VEL CRECIMIENTO 

BIVWELL R.G.S. (1919) INVICA QUE, EL CRECI
MIENTO PUEDE MEDIRSE COMO LONGITUV GROSOR -
O AREA: A MENUVO SE MIVE COMO AUMENTO EN -
VOLUMEN, MASA O PESO {FRESCO O SECO). 
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MENCIONA QUE SI SE PUDIERA DESCRIBIR EXAC-
TAMENTE EL CRECIMIENTO VE UN ORGANO U ORGA
NISMO POR MEDIO VE UNA FORMULA O VE UN MOV~ 
LO MATEMATICO, SE TENORIA UNA EXPLICACION -
VEL PATRON VE CRECIMIENTO. VESAFORTUNAVAME~ 
TE LOS PROCESOS VE CRECIMIENTO Y DESARROLLO 
SON TAN COMPLEJOS QUE UNA FORMULACION SATI~ 
FACTORIA CON DICHAS POSIBILIVAVES PROBABLE
MENTE ESTA MUY LEJANA AUN. PERO RECIENTEMEN 
TE SE HAN ELABORADO VARIOS MOVELOS MATEMATI 
COS PARA EL CRECIMIENTO VE PLANTAS CULTIVA
VAS IMPORTANTES, QUE APLICAN PARAMETROS VE 
AMBIENTE A UN MODELO VE CRECIMIENTO SIMPLE 
PARA PARTES INDIVIDUALES VE LA PLANTA {RA!Z, 

HOJAS, TALLO}. 

COMENTA QUE LA CURVA IDEAL VE CRECIMIENTO -
MANIFIESTA TRES FASES: Al EXPONENCIAL, B) -
LINEAR Y Cl TASA DECRECIENTE, MUCHAS PLAN-
TAS PRESENTAN UNA CURVA OEL CRECIMIENTO BAS 

TANTE DIFERENTE. 

EL ANALISIS VE LA FASE LOGARITMICA ES RELA
TIVAMENTE SIMPLE, SI CAVA CELULA VE UNA CO= 
LONIA O UN ORGANISMO SE VIVIVE EN VOS, A I~ 
TERVALOS REGULARES Y LAS CELULAS HIJAS CRE
CEN AL TAMAÑO VE LA CELULA ORIGINAL, LA CO= 
LONIA U ORGANISMOS AUMENTA CONFORME LA LEY 

VE INTERES COMPUESTO: 

MT2 = MTIER1TZ-Tl) 

EN LA QUE: 
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UNIDADES DE TIEMPO 

CURVA IDEAL DEL CRECIMIENTO 

(A) FASE EXPONENCIAL 
(8) FASE LINEAR 
(C) FASE DE LA FASE DECRECIENTE 
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M·MASA 
T1=TIEMPO INICIAL 
T2=TrEMPO FINAL 
E=BASE VE LOGARITMOS NATURALES 
R=TASA VE CRECIMIENTO 

PUVIENVOSE REESCRIBIR AS!: 

2.303 LOG(AUMENTO VE TAMAÑO) 

TIEMPO) 
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( R) ( INT. --

ROJAS GARCIVUEÑAS M (7987) !NVICA QUE EL -
CRECIMIENTO PUEVE CALCULARSE POR LA ECUA--

CION: 

VC/VT=-KC(CF-C) 

EN VONVE: 

VC/VT=-CRECIMIENTO EN LA UNIVAV VE TIEMPO 

K.=CONSTANTE 
C=TAMAÑO ACTUAL VE LA PLANTA 
CF=TAMAÑO FINAL. 
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III MATERIALES Y METOVOS 

EL ANALISIS VEL CRECIMIENTO VE LA HOJA UNI
FOLIAVA VE VOS VARIVAVES VE FRIJOL SE LLEVO 
A CABO EN UN TERRENO CON PISO VE CEMENTO, -
CUYAS VIMENSTONES SON 10.0 MTS. X 30.0 MTS, 
UTILIZANDO EL SIGUIENTE MATERIAL. 

1.-20 MACETAS VE PLATICO CON UNA CAPACIVAV 

VE 1118.5 ce. 

Z.-23510 CC. VE TIERRA VE VIVERO. 

3.-20 GRANOS VE FRIJOL BLACK VALENTINO 

4.-20 GRANOS VE FRIJOL PRIMOVIER 

5.-UN ESCALIMETRO 

6.-UN COMPAS CON PUNTAS VE GOMA BLANVA 

1.-AGUA 

8.-MARCAVOR VE TINTA PERMANENTE 

9.-UN CUAVERNO 

10.-UN LAPIZ 

11. -TUERAS 

12.-COMPUTAVORA 
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PARA EL ESTABLECIMIENTO VEL MATERIAL SE PRO 

CEVIO VE LA SIGUIENTE MANERA: 

EL VIA 23 VE FEBRERO VE 1992 SE INICIO EL -
TRABAJO COLOCANVO A CAVA MACETA LA TIERRA -
VE VIVERO VE TAL MANERA QUE QUEVARA CASI -
LLENA, ENSEGU!VA SE LE VESPRENV!O UNA TELA 
VELGAVA VEL MISMO MATERIAL EN EL FONVO VE -
LA MACETA CON EL OBJETO VE FACILITAR EL VRE 
NAVO, UTILIZANVO PARA ELLO UNAS TIJERAS. 

POSTERIORMENTE SE REALIZO LA SIEMBRA, COLO
CANVO VOS SEMILLAS A CAVA MACETA A UNA PRO
FUNViVA VE 2.0 CMS. V TAPANVOLAS CON EL MIS 
MO MATERIAL VE VIVERO. 

CON UN MARCAVOR VE TINTA PERMANENTE SE !VEN 
TIFICARON LAS MACETAS VE LA SIGUIENTE MANE-

RA. 

AL FRIJOL BLACK VALENTINO SE LE ASIGNO EL -
»I», QUEVANVO SU IVENTIFICACION I 2, I 3 , I 4, 

I 5 • • • ••••• I 1 O. 

AL FRIJOL PRIMOVIER SE LE ASIGNO EL NUMERO 
»Ir», QUEVANVO SU IVENTZFICACZON II 1, II 2,
I!3, II 4 .... .•.. II¡a• ES VECIR SE UTILIZA-
RON 10 MACETAS PARA CAVA VAR!VAV VE FRIJOL 

CON VOS SEMILLAS CAVA UNA. 

VESPUES VE IVENTIFICAR CAVA MACETA V UBICAR 
EL EXPERIMENTO EN EL TERRENO MENCZONAV~ VON 
VE TUVIERAN UN MAVOR TIEMPO VE LUMINOS!VAV 



---------------------------------------------- ---
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SOLAR; ACTO SIGUIENTE SE REGO CAVA MACETA -
CON 100.0 CC. VE AGUA SIGUIENDO EL MISMO -
CICLO CAVA TERCER VIA CON EL OBJETO VE MAN
TENER LA HUMEVAV SUFICIENTE PARA LA GERMINA
CION Y DESARROLLO VE LAS PLANTAS. 

AL GERMINAR LA SEMILLA, FORMARSE LOS COTIL~ 
VONES EPIGEOS Y DESARROLLARSE LA PLANTA, SE 
SELECCIONO LA MEJOR VE LAS VOS ESTABLECIDAS 
EN CAVA MACETA, ELIMINANVO LA OTRA. 

EL VIA 23 VE FEBRERO SE INICIARON LAS MEDI
CIONES VE LAS HOJAS (VEANSE CUADROS 1 Y 2), 

PARA LO CUAL SE LLEVO A CABO EL SIGUIENTE -

PROCEDIMIENTO. 

-SE SELECCIONO UNA VE LAS HOJAS VE CAVA --
PLANTA, MARCANVOLA CON EL MARCAVOR VE TINTA 
PERMANENTE, CON EL OBJETO VE TOMAR VATOS VE 
LA MISMA HOJA. 

-SE TOMARON LECTURAS DIARIAMENTE, ENTRE LAS 
6:30 Y LAS 1:00 HRS. LAS MEDICIONES SE REA
LIZARON CON UN COMPAS VE PRECISION AL CUAL 
SE LE AVAPATARON PUNTAS VE GOMA BLANDA CON 
EL OBJETO VE NO VAÑAR LAS HOJAS. 

-LAS MEVIVAS SE TOMARON VE LA UNION VE LA -
HOJA CON EL PECIOLO Y EL APICE VE LA MISMA. 

-CON EL USO VEL ESCALIMETRO SE MIVIO LA --
ABERTURA VEL COMPAS VE PRECISION Y SE ANOTO 
EN UNA HOJA VE REGISTRO. 
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CABE SEÑALAR QUE DURANTE EL DESARROLLO VE -
LA PLANTA NO SE PRESENTARON PLAGAS Y ENFER
MEVAVES QUE AFECTARON EL CRECIMIENTO VE LAS 
HOJAS, POR LO QUE NO FUE NECESARIO EL USO -
VE PESTICIDA ALGUNO. 

AL OBSERVARSE QUE LAS HOJAS UNIFOLIAVAS VE
JARON VE CRECER, SE VIO POR TERMINADA LA -
TOMA VE LECTURAS EL VIA 79 VE MARZO. (OBSE~ 

VACION No. 18)YSE INICIARON LOS CALCULOS. 

CON LAS HOJAS VE REGISTRO LLENAS, SE DETER
MINO EL PROMEDIO VE CRECIMIENTO VIARIO VE -
LAS HOJAS VE CAVA UNA VE LAS VARIVAVES (VER 
CUAVRO No. 3). 

CON LOS VATOS PROMEDIOS OBTENIDOS SE ELABO
RARON TRES GRAFICAS VONVE SE PUDIERA OBSER
VAR EL COMPORTAMIENTO VEL VESARROLLO. 

ASI MISMO CON LOS DATOS PROMEDIO SE CALCULO 
LA TASA RELATIVA VE CRECIMIENTO (TRC) Y LA 
TASA ABOSOLUTA VE CRECIMIENTO (TAC) Y SE -
GRAFICO (VER GRAFZCAS 4 V 51. 

EL ANALZSZS QUE SE SIGUIO PARA OBTENER LA -
TASA RELATIVA VE CRECIMIENTO (TRC), COMO LO 
INVICO EL M.C. JOSE LUIR RAMZREZ VZAZ EN SU 
TESIS GRAVO PARA CAVA OBSERVACION ES EL SI
GUIENTE: 

TASA RELATIVA VE CRECIMIENTO (TRC) 



TRC LOGe AF 2 - LOGe AF 1 

T 2 T 1 

EN LA QUE 

LOGE LOGARITMO NATURAL 
AF AREA FOLIAR 
T TIEMPO. 

EJEMPLO:VARIEVAV I BLACK VALENTINO 

TRC 1= LOGe (1.15) - LOGe (7.42) 

2 

TRC 1= 0.5596 0.3506 

TRC1 =B 
EJEMPLO:VARIEVAV II PRIMOVIER 

TRC¡= LOGe (2.30)- LOGe (1.94) 

2 

0.209 

TRC 1= 0.8329 0.6626 = 0.1103 

TRC 1 =1 O . 11 O l 

0.209 

o. 11 o 

POR OTRO LAVO PARA OBTENER LA TASA ABSOLUTA 
VE CRECIMIENTO (TAC), VE CAVA OBSERVAC!ON -
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SE APLICO LA SIGUIENTE FORMULA COMO LO INVI 
CA EL M.C. JOSE LUIS RAMIREZ VIAl EN SU TE
SIS VE GRAVO. 

TASA ABSOLUTA VE CRECIMIENTO (TAC) 

TAC = AF 2 - AF¡ 

T2 - T¡ 

EN LA Q.UE 

AF AREA FOLIAR 
T TIEMPO 

EJEMPLO: VARIEVAV I BLACK VALENTINO 

TAC ¡ = 7. r 5 7. 42 0.33 0.33 
------

2 

EJEMPLO:VARIEVAV II PRIMOVIER 

T A C ¡ = ..:..2 .;....· 3::..:0~ __ 1:_:·:...:.9....:..4_ = O • 3 6 0.36 

2 7 
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IV RESULTAVOS Y VISCUSION 

CUANVO LA SEMILLA GERMINO Y LA PLANTA CRE-
CIO, LOS COTILEDONES SE MARCHITARON CONFOR
ME LAS PRIMERAS HOJAS (UNIFOLIAVASI CRECIAN. 
VEBIVO PRINCIPALMENTE A QUE ELLAS IBAN VES~ 
RROLLANVO SU MECANISMO FOTOSINTETICO HASTA 
SER AUTOSUFICIENTES. 

LOS VOS TIPOS VE SEMILLA INICIARON SU GERMI 

;·· a·¡ 
1:. ·; .. 

( ·~ 

f"'·'"' 
D-.·3! 
© 
E:;"."\1 
;;:;; 
¡¡:--...... "0 
¿;~ 

;,-e:¡ 
NACION PRACTICAMENTE EL MISMO VIA (29 VE F~ •• r--
BREROI OBSERVANVOSE UN RAPIVO CRECIMIENTO -
EN LA VARIVAV PRIMOVIER, ESTO POSIBLEMENTE 
SE VEBE A QUE ESTA VARIEVAV TUVO UNA MAYOR 
CAPACIVAV VE VOLVERSE AUTOTROFA, ES VECIR 

. "":::"·,• 

~..._ -_. 

~] 
ALIMENTARSE POR SI MISMA SINTETIZANDO LOS - ht 
HIVRATOS VE CARBONO; ESTO LO LOGRA POR ME-- 9 
VIO VE LAS HOJAS FOTOSZNTETIZANVO, POR LO - ~ 
QUE VEBIO FORMAR SUS HOJAS MAS RAPIVAMENTE. ~ 

g 
LA FORMACION VE LAS HOJAS, UNIFOLIAVAS, SE ~ 
FORMO COMO PRIMORVIOS EN EL MERISTEMO API-- ~ 
CAL VEL TALLO VESPUES SE DESARROLLARON ME-- ~. 
RISTEMOS LATERALES QUE CRECIAN HACIA LOS L~ ~ 

VOS PARA VARA LAS HOJAS SU FORMA LAMINAR;
ESTOS ULTIMOS CRECEN MAS RAPIVAMENTE EN DI
FERENTES LUGARES A LO LARGO VEL BORVE VE LA 
HOJA PARA VAR LA FORMA CARACTERISTICA A CA-
VA HOJA. 

LAS HOJAS UNIFOLIAVAS VEL FRIJOL PRIMOVIER 
TUVIERON MAYOR CRECIMIENTO QUE LAS VEL FRI
JOL BLACK VALENTINO VEBIENVOSE ESTO, TAL --
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VEZ, A VOS SITUACIONES: (VER GRAFICA No. 3 

A) A UNA RESPUESTA GENETICA 
B) A QUE LOS PRIMORVIOS DEL FRIJOL PRIMODIER 

SE FORMARON EN UN MERISTEMO MAS GRANDE -
QUE EL VEL FRIJOL BLACK VALENTINO. 

EN LOS VOS TIPOS O VARIVAVES VE FRIJOL SE -
TUVO UN CRECIMIENTO S7GM01VEO. ES DECIR EN 
UN INICIO EL CRECIMIENTO FUE LENTO (FASE E~ 

PONENCIAL), EN SEGUIDA SE MANIFESTO UN CRE
CIMIENTO RAPIVO {FASE LINEAR), FINALMENTE -
FUE LENTO HASTA HACERSE NULO {FASE DECRE--
CIENTE) GRAFICAS No~. 1 V 2). 

EN TERMINO$ ABSOLUTOS, LAS HOJAS VEL FRIJOL 
BLACK VALENTINO, TUVIERON UNA MAVOR EFICIE~ 

CIA VE CRECIMIENTO LAS PRIMERAS FECHAS, PE
RO EN EL RESTO EL FRIJOL PRIMOVIER FUE EL -
MAS EFICIENTE HASTA LA FECHA 12 V VE LA 13 

EN ADELANTE EL COMPORTAMIENTO FUE SIMILAR -
(GRAFICA No. 5) 

POR OTRO LAVO SE PUEVE OBSERVAR QUE LA VA-
RIEVAV PRIMOVIER TUVO UNA FASE LINEAR MAS -
PROLONGADA QUE LA BLACK VALENTINO, PERO LA 
FASE DECRECIENTE MUESTRA UN PARELELISMO EN 
LA ETAPA FINAL. 

EN TERMINO$ RELATIVOS LA VARIEVAV BLACK VA
LENTINO FUE MAS EFICIENTE EN LAS PRIMERAS -
CINCO FECHA V EN LA 13 V 14, EN EL RESTO LA 
PRIMOVIER FUE MAS EFICIENTE. EN LA ETAPA FI 
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NAL LAS TASAS RELATIVAS VE CRECIMIENTO SON 
SIMILARES PORQUE YA ENTRARON EN LA TERCERA 
FASE (OECRECIENTE) E INCLUSO EN LA GRAFICA 
No. 3 SE OBSERVA EL PARALELISMO ANTES MEN

CIONAVO. 



32 

CUAVRO No. 1 

VA TOS OBSERVAVOS EN EL FRIJOL BLACK VALENTINO 

OBS. r 1 r2 !3 r4 r5 I6 r, r g I9 ! 1 o FECHA 

1. 5 1 . 3 1 . 4 1.5 1. 4 1. 4 1 . 3 1. 3 1. 5 1. 6 2/MZ0/92 
2 1 . 1 1.6 1. 9 1.6 1. 6 1 . 1 1 . 8 1.1 2.0 1. 9 3/MZ0/92 

3 2.1 2. 2 2.4 2. 1 1. 9 2.0 2.5 2.2 2.6 2.5 4/MZ0/92 
4 3.4 3.4 3.1 3.3 3.2 3.3 3.1 3.5 4. o 4. o 5/MZ0/92 

5 4.4 4.5 4. 5 4.4 4.2 4.0 4.3 4.3 5. o 4.9 6/MZ0/92 

6 5.0 5.0 5.0 4. '1 4.1 4.6 4.3 4. 8 5. o 5. 2 1/MZ0/92 

1 5. 1 5. 1 5.2 5. 1 5. 2 5. 1 4. 3 5. 2 5. 1 5. 2 8/MZ0/92 
g 5.2 5. 3 5. 2 5. 3 5. 4 5. 3 4.6 5. 3 5.3 5. 5 9/MZ0/92 
9 5. 3 5. 5 5. 4 5. 5 5.5 5. 5 5.0 5.9 5. 6 5. 9 10/MZ0/92 

1 o S. 5 5. 6 5.1 5.1 5. 8 5. 8 5.3 6. 2 5. g 6. 2 11/MZ0/92 
11 S.6 S .1 5. 8 5. 8 5. 8 5. 9 S.5 6.3 5. 9 6.3 12/MZ0/92 
72 S .1 5. 1 S. g 5. g 5. 8 6. o 5.1 6.3 6. o 6.5 13/MZ0/92 
13 5. g 5. g 5. 9 6. o 5.9 6.2 5. 8 6.5 6.1 6.1 14/MZ0/92 
14 5.9 5. 9 5. 9 6. 1 6.0 6. 2 5. 9 6.6 6. 2 6. 8 lS/MZ0/92 
15 5.9 5. 9 5.9 6.1 6. 1 6.2 5.9 6.1 6. 2 6. g 16/MZ0/92 
16 5.9 5. 9 6. o 6. 1 6. 1 6. 2 6. o 6. 1 6. 2 6. g 11/MZ0/92 
11 5. 9 5. 9 6. o 6. 1 6. 1 6.2 6.0 6.1 6. 2 6. g 18/MZ0/92 
1 g 5.9 5. 9 6.0 6. 1 6. 1 6.2 6.0 6.1 6. 2 6. g 19/MZ0/92 

LA SIEMBRA SE EFECTUO EL VZA 23 VE FEBRERO VE 1992. 

LAS OBSERVACIONES VE CRECIMIENTO SE REALIZARON A PARTIR VEL VIA 2 VE MAR
ZO (OBSERVACION No. 1). 

LA TOMA VE VATOS TERMINO EL VIA 19 VE MARZO (OBSERVACION No. 78). 

VALORES EN CENTIMETROS. 
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CUA.VRO No. 2 

VA TOS OBSERVAVOS EN EL FRIJOL PRIMOVIER 

OBS. !11 rr2 I13 rr4 rz5 II6 . 1I 1 I! 8· rr9 II 1 O FECHA 

2.2 2.2 2.3 2.4 2. 1 1. 6 1.3 1. 9 1 • 8 1. 6 2/MZ0/92 

2 2.6 2.1 2. 5 2. 6 2. 4 1. 9 1.8 2.3 2. 2 2.0 3/MZ0/92 
3 3.2 3. 1 3.0 3.0 2.8 2.1 2.2 2.6 2. 1 2. 2 4/MZ0/92 
4 4.0 4. o 4.0 4. 1 4. o 3.3 2. 8 3.1 3. 8 3.4 5/MZ0/92 

5 4.3 4.0 4.2 5. 5 5. 6 4.1 5.0 4.6 4. 1 5.5 6/MZ0/92 
6 5.3 4. 9 5.0 5. 9 6. 5 5.3 5. 9 5. 2 5. o 6.0 7/MZ0/92 
7 5.9 5. 4 5.1 6. 6 6. 1 5. 8 6.5 6.0 5. 5 6. 5 8/MZ0/92 

8 6.4 6.0 6. 2 1. 2 7.2 6.4 6.9 6. 8 5. 9 1. 2 9/MZ0/92 
9 6.6 6.5 6.5 1. 4 1.4 6. 1 1.2 1.3 6. 2 1.1 10/MZ0/92 

1 o 6.9 6.1 6.1 1. 8 1. 6 1. 1 1. 5 1.1 6.6 8.2 71 /MZ0/92 
1 1 1. 2 1. o 6. 9 8. 2 1.8 1.5 1. 8 8.0 6. 8 8. 5 12/MZ0/92 
1 2 1.3 1.1 1. o 8.3 8.0 1. 6 8. o 8. 4 6. 9 8.6 13/MZ0/92 
13 1.5 1. 3 7. 1 8. 5 g. 1 1. 1 8.0 8.6 1.0 8.1 14/MZ0/92 
14 1. 5 1.3 1. 1 8.5 8. 3 7. 8 8.0 8.1 1.2 8.8 75/MZ0/92 
15 1. 5 1.3 1.1 8.5 8.3 1. 8 8.0 8.8 1.2 8. 9 76/MZ0/92 
16 1.5 1.3 1. 1 8.5 8.3 1.8 8.0 8.8 1. 2 8. 9 11/MZ0/92 
11 1. 5 1.3 1. 1 8. 5 8.3 1.8 8.0 8.8 1. 2 8.9 1 8/MZ0/92 
1 8 1.5 1.3 1. 1 8.5 8.3 1.8 8. o 8. 8 1. 2 8. 9 79/MZ0/92 

LA SIEMBRA SE ErECTUO EL VIA 23 VE FEBRERO VE 1992 

LAS OBSERVACIONES VE CRECIMIENTO SE REALIZARON A PARTIR VEL VIA 2 VE MAR
ZO (OBSERVAC10N NO. 1) 

LA TOMA VE VATOS TERMINO EL VIA 19 VE MARZO (OBSERVACZON No. 18). 

VALORES EN CENTIMETROS. 
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CUAVRO No. 3 

CRECIMIENTO PROMEVIO VIARIO VE LAS HOJAS 

OBS. PR.OMEVIO PR.OMEVIO FECHA 
I II 

1. 42 1. 94 2/MZ0/92 

2 1 .15 2. 30 3/MZ0/92 

3 2. 25 2.15 4/MZ0/92 

4 3.55 3.11 5/MZ0/92 

5 4.45 4.15 6/MZ0/92 

6 4.83 5.50 1/MZ0/92 

1 5.06 6.06 8/MZ0/92 

8 5.24 6.62 9/MZ0/92 

9 5.57 6.95 10/MZ0/92 

1 o 5.16 1.28 11/MZ0/92 

11 5.86 1. 51 72/MZ0/92 

72 5.93 1. 1 'l. 13/MZ0/92 

13 6.01 1.85 14/MZ0/92 

14 6. 15 1.92 15/MZ0/92 

15 6. 11 1.94 76/MZ0/92 

16 6. 18 1. 94 11/MZ0/92 

11 6.18 1.94 78/MZ0/92 

18 6. 7 8 1.94 79/MZ0/9'1. 

VALORES EN CENTIMETR.OS 

I =FRIJOL BLACK VALENTINO 

II=FR.IJOL PRIMOVIER. 
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CUAVRO No. 4 

TASAS RELATIVAS V ABSOLUTAS VE CRECIMIENTO VE LA HOJA UNIFOLIAVA 

OBS. CRECIMIENTO TASAS RELATIVAS VE TASA ABSOLUTA VE 
PROMEVIO PROMEVIO CRECIMIENTO CRECIMIENTO 

r rr I 11 I 1I 

1. 42 1. 94 
2 1.15 2. 30 0.209 o. 110 0.33 0.36 
3 2.25 2. 15 0.251 o. 119 0.50 0.45 
4 3.55 3. 11 0.456 0.299 1. 30 0.96 
5 4.45 4.15 0.226 0.241 0.90 1. 04 
6 4.83 5.50 0.082 0.141 0.38 0.15 
1 5.06 6.06 0.041 0.091 0.23 0.56 
8 5.24 6.62 0.035 0.088 o. 1 8 0.56 
9 5.51 6.95 0.050 0.049 0.21 0.33 

7 o 5.16 1.28 0.044 0.046 0.25 0.33 

7 7 5.86 1.51 o. o 71 0.039 o. 1 o 0.29 
12 5. 9 3 1.12 0.072 0.020 0.01 o. 15 
13 6.01 1. g 5 0.023 o. o 71 o. 14 o. 13 
14 6.15 1.92 0.073 0.009 0.08 0.01 
15 6.71 1.94 0.003 0.003 0.02 0.02 
16 6. 1 8 1.94 0.002 0.000 o. a 1 0.00 
71 6. 1 8 1.94 0.000 0.000 0.00 0.00 
1 8 6. 1 8 1.94 0.000 0.000 0.00 0.00 

CRECIMIENTO EN CM. 

I =FRIJOL BLACK VALENTINO 
II=FRIJOL PRIMOVIER 
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GRAFICA No. 2 

CRECIMIENTO PROMEDIO DIARIO DE LA HOJA 
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V CONCLUSIONES 

SE PUVO COMPARAR LA HIPOTESZS; LAS HOJAS -
UNIFOLIAVAS TUVIERON UN CRECIMIENTO SIGMOI
DEO Y NO HUBO UNA DIFERENCIA MUY SIGNIFICA
TIVA EN LAS TASAS VE CRECIMIENTO. 

LA TASA RELATIVA VE CRECIMIENTO SE PUEVE -
CONSIDERAR COMO UN INVICE VE EFICIENCIA EN 
LA PROVUCCION VE MATERIA SECA VE LAS PLAN-
TAS. 

EL ANALISZS VEL CRECIMIENTO ES UNA HERRA--
MIENTA IMPORTANTE PARA LA VETERMINACION VE 
ALG~NAS PRACTICAS VE ESTABLECIMIENTO Y VES~ 
RROLLO VE CULTIVO, POR EJEMPLO: LA VENSIVAV 
VE SIEMBRA Y LABORES CULTURALES. 

ES NECESARIO CONSIDERA LAS TASAS VE CRECI-
MIENTO VE ACUERVO AL OBJETIVO QUE SE PERSI
GUE EN UNA PLANTA (MATERIA SECA O GRANO) . 

LA TASA ABSOLUTA VE CRECIMIENTO PUEVE CONSI 
VERARSE COMO UN INCREMENTO EN PESO VE MATE
RIA SECA. 
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