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RESUMEN

En este trabazjo se identifico la riqueza y diversidad del ictioplancton
presente en el estero "El Salado”, ubicado en Bahia de Banderas, Jalisco, asi
como presentar un catdlogo ilustrado de las especies que conforman fa
comunidad ictioplanctonica del estero. Las muestras se tomaron con una red
cénica para zooplancton con una luz de malla de 250 pym y un diametro de 50
cm, en tres estaciones a lo largo del canal del estero (cabeza, centro y
desembocadura), durante un ciclo anual, de abril del 2010 a marzo del 2011.
Las muestras una vez fijadas fueron trasladadas al Laboratorio de Vertebrados
de la Universidad de Guadalajara para su procesamiento.

Los resultados mostraron gue la desembocadura presentd una mayor
diversidad y esta fue disminuyendo gradualmente hacia la cabeza. En
temporada seca se observd una mayor diversidad, comparado con la
temporada humeda, debido a gue las larvas aprovechan el estero mayormente
en la temporada en |a que se reducen los elementos predatorios para aumentar
las probabilidades de supervivencia,

Por otro lado, la comunidad ictioplancténica del estero se encuentra
constituida por 4 érdenes, 13 familias, 19 géneros y 23 especies, sin embargo
la familia Eleotridae no fue posible determinarla a niveles inferiores, Del total de
especies se infiere que siete fueron observadas debido a la incursion de agua
marina al canal del estero durante ia marea alta, 12 aprovechan el estero para
la reproduccion y crianza, y cuatro lo aprovechan solo para la crianza. Ademas,
14 especies presentan importancia econémica en la region ya sea limitada o
bien establecida.

Se realizd un catalogo con informacion descriptiva de las especies de
larvas de peces observadas, de las cuales 11 no habian sido descritas con
anterioridad. Este catdlogo pretende facilitar la identificacion de las larvas de

peces presentes en el estero.
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INTRODUCCION

El interés por el conocimiento de la vida de ios peces ha sido el
resultado del desec natural por saber mas sobre la naturaleza y de nuestra
necesidad de recabar més informacion relacionada con las especies para su
aprovechamiento y recreacion. El estudio de los peces, o ictiologia, no se
considerd como disciplina cientifica sino hasta el siglo XVIIl en Europa. Desde
entonces se ha desarrollado rapidamente en tode el mundo, en torno a
diferentes especialidades comao: taxonomia, anatomia, evolucién, genética,
ecologia, fisiologia, conservacidn, etc. (Silva-Segundo, 2003).

Ei ictioplancton constituye un componente importante en las
comunidades planctonicas y comprende los huevos, las larvas y algunas veces,
los juveniles de peces (Ciechomski, 1981; Matsuura & Olivar, 1999). Su
relevancia radica en que proporciona el conocimiento necesario para
comprender aspectos de las pesquerias encaminados hacia €l manejo racional.
En este sentido, los stocks de peces y sus potencialidades de explotacidn son
evaluados mediante investigaciones sistematicas que requieren el estudio de
huevos y larvas (Rueda-Montenegro & Beltran, 1992; Beltran-Ledn & Rios,
2000).

Los estudios ictioplanctdnicos también permiten evaluar los tamarfios
relativos de los stocks mediante la estimacion de la biomasa del desove de los
peces, que complementandolos con infermacion sobre los factores ambientales
fisicos y quimicos y la actividad oceanogréafica que se presenta en el drea de
estudio permiten detectar las areas de concentracion de los adultos en
reproduccién y al mismo tiempo las especies de importancia pesquera. Asi
mismo, permite identificar los factores ambientaies que regulan o delimitan
estas comunidades (Silva-Segundo, 2003).

El estudio de la taxonomia del ictioplancton es importante porgue
presenta una gran variedad de formas, especializaciones morfoldgicas y
patrones de pigmentacién que proveen caracteres para su determinacién. Unc
de los principales problemas de ios estudios ictioplancténicos es la correcta
determinacién de las especies de peces en sus formas larvales (Blas-Cabrera

D~
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et al, 2006), debido a gue no se cuenta con descripciones completas de las
especies que hayan sido registradas en su forma adulta.

En cuanto a la ictiofauna estuarina existen distintas nomenclaturas para
agrupar a las especies que conforman el componente ictico de estas zonas. La
importancia ocurre en que la mayoria de las especies de peces presentes en
estas localidades, al ser juveniles o adultos, poseen mecanismos fisioldgicos
que les permiten tolerar por un tiempo determinado, condiciones variables de
salinidad. Esto les ha permitide a través del tiempo y con evidentes ventajas
selectivas, la penetracion y subsecuente colonizacion de estos sitios, donde
llevan & cabc procesos tales como alimentacién, maduracion gonadal,
crecimiento, proteccién y crianza. Es indispensable el conocimiento de las
diferentes fases del ciclo de vida de las diversas formas que habitan estos

sitios (Espinoza et al., 2011).

JUSTIFICACION

Los peces pueden caracterizarse por tener una gran variedad de formas,
por su importancia comercial, nutricional y por su interés cientifico (sic
Navarro—Rodriguez et af., 2004). Existen muchas preguntas sin responder gue
pueden ser de caracter taxondmico, biolégico o inclusa evolativo; las
respuestas a estas pueden no solo generar conocimiento, sino que pueden
definir recursos explotables, ademas de medir la relacién entre explotacion y
conservacion. Las prospecciones icticas a través de métodos ictioplanctonicos
son muy Utiles para tales propositos dado que ellos son métodos alternativos
para evaluar la abundancia de diversos recursos pesqueros mediante la
estimacion de la biomasa del desove de los peces {Navarro—Rodriguez ef al.,
2004),

El ictioplancton es un componente importante dentro de las
comunidades plancténicas, ya que es el que presenta la mayor relevancia en
términos de potencialidad pesquera. Debido a esto, en el pais {a evaluacion de
los estadios larvarios de peces son necesarios e importantés para la estimacion

del potencial comercial de los recursos pesquercs que existen en areas poco
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conocidas, y por medio de esto, determinar los recursos pesqueros
susceptibles a ser explotados y establecer medidas para su aprovechamiento
sustentable (Navarro-Rodriguez et al., 20086).

OBJETIVOS
General

Determinar la rigueza y diversidad del ictioplancton presente en el estero “El
Salado” asi como reconocer y describir los estadios de las especies que

ocurren en la zona, enfatizando |as especies de importancia comercial.

Particulares

« Estimar y comparar la riqueza y diversidad ictioplancténica del estero de
las temporadas humeda y seca, y entre las estaciones muestreadas.

« Elaborar una lista sistematica de las especies presentes en el estero.

s Determinar los estadios larvarios de los peces que residen en el estero.

* Determinar las especies de importancia comercial que se encuentran en
el estero durante su desarrollo larvario.

« Elaborar un cataloge ilustrado descriptivo de las especies que conforman

la eomunidad ictioplanctonica del estero.

—d e
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ANTECEDENTES

La necesidad de reaiizar un mayor nimero de estudios, se refleja en el
escaso avance del conocimiento del ictioplancten en el Pacifico central
mexicano, ya que esta region se caracteriza por una alta rigueza y diversidad
de especies {Silva-Segundo, 2003),

Los estudios realizados acerca del ictioplancton, en la region tropical son
esc5505. Uno de estos es el de Acosta-Garay (2008), en el cual se estudiaron
los patrones de distribucion y abundancia de los huevos vy larvas de peces en
las Bahias de Huatuico, Oaxaca, México. El concluye que de las 24 bahias
estudiadas, la Bahia de San Agustin resulta ser la mas importante como zona
de crianza para los primeros estadios larvales de los teledsteos.

Los estudios que existen acerca del ictioplancton en el Pacifico
mexicano se refleren, en su mayoria, al Golfo de California v a la costa
occidental de la peninsula de Baja California. La biodiversidad del ambiente
costero de Jalisco es un tema que no ha sido estudiado de manera intensiva y
no fue sino hasta hace algunos afios que se han publicado algunas listas de la
ictiofauna demersai (Aguilar-Palomino ef al, 1896; Moncayo-Estrada et al,
20086).

Solo hasta 1999 Franco-Gordo, junio con otros investigadores,
presentaron la primer lista sistematica de larvas de peces marinos de la costa
de Jalisco y Colima, México, recolectados mediante arrastres cblicuos con red
bonge durante 11 campafias realizadas entre diciembre de 1985 y diciembre de
1996, desde Punta Farallon, Jalisco hasta Cuyutlén, Colima. Ahi mismo se
consigna, que la proporcion de especies de peces cuyas larvas pueden ser
identificadas a niveles inferiores de familia, varian regionalmente desde un 10%
en el Indopacifico, hasta un 80% en el Atlantico nororiental, lo que demuestra
que las especies tropicales han sido poco estudiadas y por consecuencia
escasamente descritas.

Sin embargo, en el trabajo realizado por Silva-Segundo (2003) se
incluyeron 23 nuevos registros de especies de peces en estadio larval, no
descritos en el trabajo previo de Franco-Gordo et af, (1999) en la region de

5
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Jalisco y Colima, 1o cual es un aporte al conocimiento del ictioplancton en esta
area de esiudio, aunque estas especies en su etapa adulta si se encuentran
registradas dentro del Pacifico centro oriental, excepto Engraulis mordax.

No abstante, en el afio 2008 Silva-Segundo et al., publicaron un analisis
de influencia de factores ambientales sobre las asaciaciones espacio-
temporales de larvas de peces frente a Bahia Chamela, Jalisco y el conjunto de
bahias Santiago-Manzanillo. En este trabajo se identificaron dos agrupaciones
relacionadas con la fisiografia de la costa y el habitat de los adultos, una frente
a Bahia Chamela integrada por una mezcla de especies de habitats costero,
demersal e intermareal-submareal y otra en Santiago-Manzanillo compuesta
por especies de origen lagunar e intermareal-submareal,

Silva-Segundo et a/. (2008), encontré que el periodo calido (junio-octubre
estuvo caracterizado principalmente por especies tropicales, de mayor
temperatura y precipitacion pluvial, y el periodo templado (noviembre-mayo) se
encontrd representado en su mayoria por especies de afinidad tropical-
subtropical, relacionadas con una menor temperatura y aumentos en las
concentraciones de nutrimentos, clorofila-a y zooplancton.

La mayor parte de los trabajos de ictioplancton en ecosistemas costeros
del Pacifico mexicano se han centrado en sistemas lagunares, unc de ellos fue
el de Navarro—Rodriguez et al,, 2004, en el que realizd un andlisis de variacion
espacio-temporal de la abundancia ictioplanctonica de la laguna El Quelele, en
Bahia de Banderas, Nayarit. En este trabajo se consignaron a las especies
Engraulis mordax y Dormitator latifrons como las especies mas dominantes.

Por otro lado, Castro-Longoria y Grijalva-Chon (1988), publicaron uno de
los pocos trabajos registrados de ictioplancton estuarino, donde abordan temas
relacionados con el reconocimiento de la distribucién, abundancia y descripcion
de los principales rasgos estructurales del ictioplancton en el Estero de Punta
Banda, B.C., en el periodo marze-agoste (primavera-verano) de 1985. En este
trabajo se reconcciercn diez familias, diez géneros, seis especies y cinco tipos
identificados solo a familia; de las cuales, las larvas de |a familia Gobiidae
fueron las dominantes, alcanzando el 80% del total de las larvas capturadas,
las larvas de la familia Atherinidae, hoy Atherinopsidae {Nelson, 2006),
ocuparon el segundo lugar de la abundancia total con ! 7% y el tercer lugar lo
ocupo Engraulis mordax con 1.2%.

—



Riquera y diversidad ictioplancionica def estevs & Salade en Fta. Vablanta. Jatisce.

Unc de los trabajos de ictioplancton estuarine, mas recientemente
publicade fue el de Navarro-Rodriguez et af, 2010 en el que se analizd la
distribucion y abundancia de Dormitator latifrons en el estero Boca Negra en
Puerto Vallarta Jalisco, en el cual se observo que el 98% de las larvas
capturadas en este trabajo perienecieron a esta especie; ademas de que las
mayores densidades se presentaron en verang,

En cuanto, al estero “El Saladc” el dnico trabajo acerca del ictioplancton
fue realizado por Navarro-Rodriguez et af (2004), donde se publico un estudio
realizado en el 2001, en el que se analizd la variacion espacio-temporal sobre
la distribucion y abundancia de Dormitator latifrons correlacionandolas con
variaciones de temperatura y salinidad. Ellos encontraron que el 97.8% de
larvas de peces colectados en la zona fue de Dormitator latiforms, dato que
coincide con el presentado por Navarro-Rodriguez et al, 2010.

Sin embargo, Sotelo-Flores (2008) fue quien presento la primer lista
ictiofaunistica del estero, en la cual desglosa la presencia de una clase, siete
ordenes, 12 familias, 18 géneros y 20 especies, asi mismo concluye que en
temporada seca existe una menor diversidad que en la temporada himeda,
debido a que esta temporada presenta condiciones favorables para la incursién

de especies marinas.
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MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estero "El Salade™ se localiza sobre la planicie costera det Pacifico en
el punto de unidén entre dos zonas de contacto: la Sierra Madre Occidental y la
Sierra Madre del Sur, La planicie configura lo que se denomina Bahia de
Banderas. El estero se desarrolla sobre el delta del rio Ameca. Politicamente
se encuentra ubicado en el estado de Jalisco, en el municipio de Puerto
Vallarta. Se considera un estero urbano, ya que estad rodeado completamente
por la mancha urbana del puerto. Se conecta al océano por una boca
permanente que fue modificada durante los afios 60s y 80s para la
conformacion de la darsena portuaria y la marina de yates. Geograficamente se
locatliza entre los paralelos N 20° 39" 21" y N 20° 41" 37"y O 105° 13’ 34"y O
105° 15° 51" (Casillas-Moreno, 2010; hitp://www esterodelsalado.org/quees.html)
(Figuras 1y 2).

Figura 1. Zona de Puerto Vallarta, Jalisco. El cuadro en [a imagen superior
indica la localizacion del estero "El Salado”. Tomado de: Google Earth 2012.

B
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Trabajo de campo

Se obtuvieron muestras del ictioplancton en el canal del estero a lo large
de un ciclo anual con una periodicidad de un mes iniciando en abril de 2010 y
culminando en marzo del 2011, siempre durante la marea alta. Las muestras
fueron tomadas con una red conica para zooplancton de 2 m de largo, con una
luz de maila de 250 pm y un didmetro de 50 cm, misma que fue arrastrada con
una lancha con motor fuera de borda de 15 hp a una velocidad constante de
aproximadamente 1.2 km/h, en una distancia de 100 m para cada una de las
tres estaciones de muestreo que se establecieron a lo largo del canal del estero
(Figura 2). Las coordenadas en UTM (Universal Transverse Mercatar), huso 13
Q, aparecen en el gacetero de puntos (Cuadro 1). Las muestras fueron fijadas
en formaldehido al 10% y se etiquetaron con datos de fecha, punto de arrastre
y localidad, y trasladadas al Laboratorio de Vertebrados del Centro de Estudios
en Zoologia del Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias (U
de G), donde posteriormente se realizd la separacién, determinacion,

fotografiado y descripcion taxondmica de los organismos.

—



Figura 2. Zona “El Salado” donde se muestran los puntos, enumerados, de
inicio de muestreo de acuerdo a las coordenadas UTM 13 Q. Tomado de:
Google Earth 2011.

Cuadro 1. Gacetero de puntos de muestreo.

Puntos Coordenadas UTM
1.- Cabeza del estero 474875 E, 2285301 N
2.- Centro del esterg 474696 E, 2285242 N

3.- Desembocadura del estero 474691 E, 2284885 N

- 10—~
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Trabajo de laboratorio

Una vez lavadas y separadas por morfoespecies con ayuda de un
estereoscopio marca Carl Zeiss modelo Stemi DV4 y una aguja de diseccion,
las especies se determinaron mediante claves especializadas que consideran
caracteres como: forma de cuerpo, numero de radios, espinas en las aletas,
numero de vértebras, pigmentacion y forma del intestino, hasta el menor nivel
taxonoémico posible. Se tomd nota del estadio larval para conocer cuales de
estos ocurren en el estero, para ello se consideraron las descripciones
mencionadas par Moser (1996), Beltran-Leén y Rios (2000), Jiménez-
Rosenberg (1998) y Jiménez-Rosenberg (2006), también se contd con el apoyo
y validacion en |a determinacién de las especies del Dr. René Funes-Rodriguez
del Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas, Institute Politécnico Nacional
(CICIMAR-IPN) en la Paz, B. C. S.

Para las especies que no habian sido descritas en su forma larval se
realizd una comparacion de la meristica con |a de los organismos adultos, los
cuales fueron capturados en el estero en monitoreos anteriores y que estan
depositados en la coleccidn de vertebrados, seccion peces, del CEZUG {Centro
de Estudios en Zoologia de la Universidad de Guadalajara).

Las especies obtenidas fueron comparadas con las mencionadas en las
listas ictiofaunisticas de la zona, asi como de zonas cercanas y gufas donde se
hace mencién de la distribucidn de dichas especies ante la posibilidad de
incursion al desove en el canal del estero (Aguilar Palomino ef al, 1996;
Moncayo Estrada et al,, 2006; Fischer ef al., 1995; Miller, 2009; Sotelo-Flores,
2008). Para el caso de la especie reconocida en las muestras y que cuya forma
adulta no ha sido reportada en €l area de estudio, Microgobius miraflorensis
Gilbert y Starks, 1904, de |la familia Gobtidae, se le determind con |z ayuda de
los trabajos de revisién de Birdsong et a/., (1988) y Birdsong (1981); los cuales
hacen mencion de la meristica de esta especie, y para los individuos en
estadios mas tempranos que aun no presentan aletas solo se siguid el mismo

patrén de pigmentacién, combinado con el mismo numero de vértebras.
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Para el caso de los individuos de la familia Eleotridae a determinacién
culming solo a nivel de familia, debido a la compiejidad para identificar las
especies, inclusive diferenciarlas entre ellas en los estadios menos
desarrollados y a la posibilidad de pertenecer a una de cuatro especies
(Dormitator latifrons, Eleotris picta, Gobiomorus macualtus y Gobiomorus
polifepis) (Miller, 2009).

Las fotografias del catalogo elaborado en el presente trabajo (Anexo A),
se tomaron con una camara NIKON D 60 y un estereoscopio Carl Zeiss modelo
Stemi 2000-D, para ello se seleccionaron los individuos mas completos, en
cuanto a aletas y cuerpo, de cada uno de los estadios de desarrollo que fueron
representados. Algunas especies fueron representadas por solo un individuo y
estos se encontraron danados © con dobleces que dificuitaron el montaje para
la fotografia.

La informacién, tanto descriptiva como complementaria, presentada en
cada una de las fichas del catdlogo, fue tomada de: Amezcua-Linares (2008),
Fischer et a/, (1995), Moser (1996), Jiménez-Rosenberg (1998), Beitran-Ledn vy
Rios (2000) y Jiménez-Rosenberg ef al. (20086). Aigunas fichas pertenecientes
a individuos que no fueron determinados plenamente hasta nivel de especie
como es el caso de algunas especies de la familia Scianidae, se encuentran
ausentes de informacion, y debido a dicho motivo los espacios fueron
sustituidos por un guidn {-), tanto esta informacién como el modo de uso del
presente catalogo se explica en la figura 7.

La nomenciatura utilizada para el catdioge fue tomada de Moser {1996) y
Moser ef al. (1984) (Figura 5 y 6), y ésta se muestra al inicio del anexc A.

Trabajo de gabinete

E! analisis de la comunidad ictioplancténica del esterc “El Salado” se
concretd con una base de datos en Excel que posteriormente se trato con el
paquete computacional estadistico PAST 2.18, con ef cual se calcularon los
valores de rigueza, diversidad de Shannon-Wiener (H) y equitatividad (J), para
los tres sitios de muestreo (cabeza, centro y desembocadura del esterg) y para
las temporadas humeda y seca, que abarcan los meses de junic a noviembre y

T
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de diciembre a mayc respectivamente. Con este mismo paguete se realizé un
analisis de rarefaccidn para comprobar la suficiencia del muestreo; también se
calculd un indice de diversidad maxima (Hma) para comparar cada una de las
diversidades obtenidas con su respectiva esperada mediante la formula:
Hrax=1n'S

Los resultados para ios indices de diversidad se expresan en unidades
Nats, esto es: se utilizo el logaritmo natural {in).

Para expresar la informacion del nuamero de especies por familia se
realizd una grafica de barras directamente de la base de datos de Excel.

La determinacion de las especies de importancia comercial que
aprovechan el estero para su desarrollo se realizé de acuerdo a la clasificacion

dada por Amezgua-Linares (2008).
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RESULTADOS

Para corroborar el esfuerzo de muestreo se realizo una grafica de
rarefaccion en la cual se observa la efectividad del muestreo, debido a que la
cantidad adecuada de organismos a capturar para obtener representadas las
23 formas reconocidas es de 3,000 individuos (Figura 3).

ESPECIES

600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400
INDIVIDUOS

Figura 3. Curva de rarefaccion. Las lineas azules representan los intervalos de
confianza al 95% para la obtencion del nimero de especies y la linea roja

representa la media entre dichas posibilidades.
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Diversidad ictioplancténica en el estero El Salado

La comunidad ictioplancténica del estero presentd un valor de riqueza de
23 especies y una diversidad de 1.26 nats, con un valor maximo esperado de
3.13 y un valor de 0.40 para la equitatividad. El nimero de especies registradas
en la cabeza del estero fue de 13 siendo menor que en la parte centro y
desembocadura, ya que estos dos sitios presentaron 19 especies cada uno.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener nos muestra que la
desembocadura y el centro del estero son notoriamente mas diversos que la
cabeza, ya que para éste ultimo sitio se calculd un valer de 0.81, siendo un
valor bajo comparado con el valor obtenido de diversidad esperada (2.48).

Sin embargo, adn entre los otros dos puntos (centro y desembocadura)
existe una diferencia muy marcada con valores de 1.45 para la parte centro y
1.81 para la desembocadura, con valores esperados de 2.8$ para cada uno de
etlos. Mientras gue la equitatividad nos muestra un patron similar dejando la
cabeza del estero con el valor mas bajo (0.33), aumentando en la parte media
con un vaior de 0.50 y dejando a la desembocadura con el valor mas alto (0.62}
(Cuadro 2).

Durante la temporada seca se presentaron 19 especies y un valor de
diversidad de 1.25 con una diversidad maxima de 2.94 y durante ia temporada
humeda este mismo indice fue de 0.81 y una maxima de 2.48, pero con un total
de 12 especies. Mientras que la temporada seca se encuentra mas
equitativamente representada que la temporada himeda con valores de 0.42 y
0.37 respectivamente (Cuadro 3).

Las especies presentes solo en temperada seca fueron: Anchovia
macrolepidota, Opisthonema libertate, Hyporhamphus rosae, Strongylura exilis,
Xenichthys xanti, Bairdiella icistia, Cynoscion reticulatus, Larimus pacificus,
Larimus sp., Gobiesox mexicanus y una especie no determinada de la familia
Scianidae.

Las especies presentes solo en temporada homeda fueron:
Centropomus sp., Diapterus peruvianus, Eucinosfornus currani  y
Chaefodipterus zonatus; el resto de las especies mencionadas en la lista se

encuentra presentes todo el afio.
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Cuadro 2. Valores de riqueza, diversidad de Shannon-Wiener, equitatividad y
diversidad maxima de especies para las tres zonas muestreadas y para la

comunidad ictioplanctonica del estero.

Comunidad
Cabeza Centro Desembocadura ictioplancténica
del estero
3 12 18 18 23
H’ 0.81 1.45 1.81 1.26
J’ 0.33 0.50 0.62 0.40
Hinax 2.48 2.89 2.89 313

Cuadro 3. Valores de riqueza, diversidad de Shannon-Wiener, equitatividad y

diversidad maxima de especies para las temporadas de secas v lluvias.

Temporadas
Seca Humeda
S 19 12
H’ 125 0.81
J 0.42 0.33
Hmax 2.94 248

16—~
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Por otro lado, nueve de las familias presentes en el estero estan
representadas por solo una especie, mientras gue las familias Engraulidae,
Gerridae y Gobiidae por tres, en fanto que para Scianidae se encontraron
cinco especies. Para la familia Eleotridae no se logro la determinacion a nivel
de especie, por lo que los individuos de esta familia se consideraron como una
sola morfoespecie, teniendo en cuenta la posibilidad de que correspondan a
cuatro especies (Dormitator latifrons, Eleotris picta, Gobiomorus macualtus y

Gobiomorus polilepis) (Figura 4).

Electridae
Ephipidas
Gemidae
Gotiigae
Sdianidae

Beloridae

Achindae

5+ —
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Engraulidae
Gobiesocidae
Hemiramphidae

Centrapomidae

Figura 4. Nimero de especies por familia. Se resalta la famitia Eleotridae ante

la posibilidad de la presencia de cuatro especies.

De las 28 muestras recolectadas a lo largo del ciclo anual se obtuvieron
y analizaron un total de 5,865 larvas distribuidas en 23 formas especificas de
las cuales se lograron determinar 19 a nivel de especie, dos a género, una a
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nivel de familia y una morfoespecie de la familia Eleotridae. En el cuadro 4 se
presenta la lista sistematica obtenida, integrada por 4 ordenes, 13 familias, 19
géneros y 23 especies. De éstas, 14 especies fueron identificadas como de
importancia comercial siguiendo la clasificacidn de Amezcua-Linares (1996).

Cuadro 4. Lista sistematica de las especies de larvas de peces del estero “El
Salado”. El orden sistematico corresponde a ia propuesta de Nelson (2006).
*Especies de importancia comercial

**|_as especies de esta familia no se lograron identificar

Clase Actinopterygii
Division Teleostei
Orden Clupeiformes
Familia Engraulidae
Anchoa ischana (Jordan y Gilbert, 1882)
Anchovia macrolepidota (Kner, 1863)"
Cetengraulis mysticetus (Gunter, 1867)"
Familia Clupeidae
Cpisthonema libertate (Gunther, 1867)*
Orden Beloniformes
Familia Hemiramphidae
Hyporhamphus rosae (Jordan y Gilbert, 1880)
Familia Belonidae
Strongylura exilis (Girard, 1854)*
Orden Perciformes
Familia Centropomidae
Centropomus sp.*
Familia Gerridae
Diapterus peruvianus {Cuvier, 1830)"
Eucinostomus gracifis {Gill, 1862)*
Eucinostomus currani Zahuranec, 19807
Familia Haemulidae
Xenichthys xanti Gill, 1863*
Familia Sciaenidae

— 18—~
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Bairdiefia icistia (Jordan y Gilbert, 1882)
Cynoscion reticufatus (Gunther, 1864)"
Larimus sp.”
Larimus pacificus Jordan y Bollman, 1890
Sciaenidae sp.
Familia Gobiesocidae
Gobiesox mexicanus Briggs y Miller, 1960
Familia Eleotridae*”
Morfoespecie
Familia Gobiidae
Awaous transandeanus (Gunther, 1861)
Gobionellus microdon (Gilbert, 1892)
Microgobius mirafforensis Gilbert y Starks, 1904
Familia Ephippidae
Chaetodipterus zonatus (Girard, 1858)"
Orden Pleuronectiformes
Familia Achiridae
Achirus mazatlanus (Steindachner, 186%)*

En cuarnto a la identificacién de los estadios larvales, solo estuvieren
presentes tres (preflexién, flexion y postflexion) de los cinco estadios de
desarrollo propuestos por Moser (1996), Beltran-Ledn y Rios (2000) y por
Jiménez-Rosenberg (1998). Sin embargo, algunas especies presentaron solo
une o dos de estos estadios. Las especies Opisthonema libertate,
Hyporhamphus rosae, Diapterus peruvianus, Larimus sp., Gobiesox mexicanus,
y Chaetodipterus zonatus, solo se presentaron en estadios de preflexian, y las
especies Strongylura exilis, Centropomus sp., Eucinostormus  gracilis,
Eucinostomus clrrani, Cynoscion reticulatus y Awaous fransandeanus solo en
estadios de postflexion, mientras que el resto de las especies se presentaron
en dos ¢ los tres de los estadios identificados (Cuadro 5).

Por ofra parte, las especies identificadas como Anchoa ischana,
Centropomus sp., Xenichthys xanti, Bairdiella icistia, Cynoscion reticulatus,
Larimus sp., Larimus pacificus, Gobigsox mexicanus, Awaous transandeanus,
Microgobius mirafiorensis, Gobionellus microdon, mas fa forma no determinada

-—10
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de la familia Sciaenidae, no habian sido descritas con anterioridad en su forma
larval, sin embargo en el presente trabajo se realizd una resefia caracterizando
los principales patrones de pigmentacion, entre ofra informacién para su
identificacion, estos datos aparecen en el anexo A. No obstante se excluye la
familia Eleotridae debide a la dificultad para distinguir las especies que la

conforman.

Cuadro 5. Estadios de desarrollo presentados por especie.

Especie Preflexion Flexion Postflexién
Anchoa ischana (Jordan y Gilbert, 1882) X X
Anchovia macrofepidota (Kner, 1863) X X X
Cetengraulis mysticetus (Ginter, 1867) X X X
Opisthonema libertate {GUnther, 1867) X

Hyporhamphus rosae (Jordan y Gilbert, 1880) X

Strongylura exilis (Girard, 1854) X
Centropomus sp. X
Diapterus peruvianus {Cuvier, 1830) X

Eucinostomnus gracilis (Gill, 1862) X
Eucinostomus currani Zahuranec , 1980 X
Xenichthys xanti Gill, 1863 X X
Bairdielia icistia (Jordan y Gilbert, 1882) X X X
Cynoscion reticulatus (Gunther, 1864) X
Larimus sp. X

Larimus pacificus Jordan y Boliman, 1890 X X

Gobiesox mexicanus Briggs y Miller, 1660 X

Awaous fransandeanus (Gunther, 1861) X

Gobionellus microdon (Gilbert, 1892) X X X
Microgobius miraflorensis Gilbert y Starks, 1204 X X X
Chaetodipterus zonatus (Girard, 1858) X

Achirus mazatianius (Steindachner, 1869) X X
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DISCUSION
Diversidad ictioplanctonica en el estero El Salado

Como se muestra en los resultados del presente trabajo !a riqueza total
especies de larvas de peces en el estero "El Salado” es de 23. Castro-Longoria
y Grijalva-Chon en el afio 1988 concluyen gue el estero de Punta Banda, en
Baja California, posee una rniqueza de solo seis especies y cinco tipos
identificados a nivel de familia. Esta diferencia en la riqueza para ambos
trabajos puede ser debido a que en aquel trabajo sole se muestreo de marzo a
agosto, asi como a las latitudes y a la influencia de |a corriente fria del norte en
ese estero mientras que en éste el muestreo abarco todo un ciclo anual.

Tampoco se coincide con Castro-Longoria y Grijalva-Chon (1988)
respecto a las dominancias de las familias, siendo las familias Gobiidae y
Atherinopsidae las mas abundantes, mientras que en El Salado se observo gue
fa familia Eleotridae fue la mas abundante asi como la familia Engraulidae.

Sin embargo, este junto con el valor obtenido de diversidad nos dice que
la comunidad ictioplanctonica del estero es poco diversa, sobre todo al
compararlo con el valor maximo de diversidad calculade. De igual manera
presenta una equitatividad baja debido precisamente, a que varias de las
especies estuvieron representadas por unos pocos individuos.

De los tres sitios de muestreo, la desembocadura mostré ser el mas
diverso (H"= 1.81). Sin embargo, el valor obtenido para este sitic es demasiado
bajo comparado con el valor de diversidad esperada (Hmax = 2.89); y al igual
que en el centro del estero, se observa la mayor riqueza (18 especies en cada
uno), No obstante la diversidad obtenida de este sitio también resultd mayor
comparada con la estimada para la comunidad general ictioplanctdnica del
estero (H’ = 1.26), lo que indica que el contacte y la incursién de agua marina
aumenta claramente la diversidad en el sitio.

Por otro lado, la diversidad disminuyé gradualmente hacia la cabeza,
probablemente debido a un gradiente negative en la concentracién de sales
desde la desembocadura hacia la cabeza del estero, provocadoe por el contacto
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con el agua dulce, Roman- Hernandez et af (2008) mencionan que tanto la
salinidad como la temperatura influyen en las variacion, por lo menos en la
abundancia ictioplanctonica.

No obstante, el centro mostré una diversidad notoriamente mayor (H =
1.45) que la cabeza del estero (H' = 0.81); y ésta, con una riqueza de 12
especies y un valor de diversidad demasiado bajo comparada con el valor
esperado {Hwax = 2.48), se muestra como el sitio de mas escasa riqueza y
diversidad; lo que sugiere una importante influencia de la marea en la
diversidad ictioplanctonica del estero, tomando en cuenta que los muestreos se
realizaron en marea alta.

La desembocadura tambien resultd ser el sitio donde las especies se
mostraron mas equitativamente representadas (J° = 0.62); a diferencia del
centro y la cabeza del estero, con valores de 0.50 y 0.33 respectivamente. Este
denota que en la cabeza del estero se presentaron pocas especies pera con
mucha abundancia en algunas de ellas.

La temporada seca presentd mayor riqueza de especies (20 especies)
asi como un mayor numere de individuos (96.8%), mientras que la temporada
himeda presentd solo 12 especies y una abundancia proporcional de 3.2% del
total de larvas colectadas. De acuerdo con Sotelo-Flores (2006), la temporada
seca presenta condiciones mas estables en el estero, lo que explica fa alta
diversidad de especies de larvas en esta temporada, y en temporada humeda
existe incursion de especies adultas que prefieren ambientes mixohalinos, por
lo que la presencia de éstas aumenta; lo gue sugiere que las larvas aprovechan
el estero mayormente en la temporada en la que se reducen los elementos
predatorios para aumentar las probabilidades de supervivencia.

En base a lo anterior se recomienda regular las incursiones al interior del
estero, esto para evitar derramamientos de productos como aceites, grasas u
ofros contaminantes. De la misma manera se aconseja realizar estudios de

relaciéon depredador-presa entre los aduitos y las larvas de los peces.
Estadios de desarrollo obhservados

De las 23 formas determinadas se observd que, las especies Gobiesox
mexicanus, Chaelodipterus zoonatus, Hyporhamphus rosae, Opisthonema

.
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libertate, Diapterus peruvianus, la forma no reconocida del género Larimus y la
especie no determinada de la familia Scianidae, solo se presentaron en estadio
de prefiexién; esto pudiera deberse a que el desove de estas especies ocurra
dentro de la bahia y su presencia haya sido provocada por la incursién de agua
marina al estero durante la marea alta, momento en & que se realizaron los
muestreos, aungue no ha side comprobado.

Las especies Gobionellus microdon, Achirus mazatianus, Anchovia
macrolepidota, Cetengraulis mysticetus, Anchoa ischana, Microgobius
miraflorensis, Bairdiella icistia, Xenichthys xanti, Larimus pacificus, Cynoscion
reticulatus, y la morfoespecie de la familia Eleotridae, fueron encontradas en
dos o los tres estadios de desarrollo observados; esto posiblemente se deba a
que estas especies aprovechan el estero para la reproduccion y crianza.
Aunque la especie Sfrongylura exilis no presentd estadios de preflexion ni
flexién, debido a que dichos estadios ocurren aun antes de la eclosion (Moser,
1996}, se sospecha gue también presenta el mismo compertamiento.

El resto de las especies, Awaous fransandeanus, Eucinostomus gracilis,
E. currani y Centropomus sp., solo fueron encontradas en estadio de
postflexion y este puede deberse a que solo aprovechan el estero para crianza
o refugio, sin embargo, tampoce ha sido demostrado.

l.a discordancia que existe en la determinaciaon de las larvas de la familia
Eleotridae en el presente trabajo respecto de Navarro-Rodriguez ef al. (2004), y
Navarro-Rodriguez et al. (2010), ocurre en que la meristica de algunas larvas
en estadios mas desarrollados no coincide con las mencionadas en las
descripciones de Moser (1996) y Beltran-Ledn y Rics (2000) para Dormitator
latifrons. Por otro lado la diferenciacion de los organismos menos desarrollados
se dificultd debido a la falta de bibliografia y a la alta variacién en el nimero
de vertebras de los individuos analizados en este trabajo; por lo que se
recomienda intensificar los estudios taxondmicos de las larvas de peces de

esta familia.
Especies de importancia comercial

De acuerdo con Amezcua-Linares (2008), de las 14 especies que fueron
detectadas como de importancia econdmica (Cuadro 2), las especies Anchovia

.
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macrolepidota, Cetengraulis mysticetus, Strongylura exilis, Eucinostomus
gracilis, Chaetfodipterus zonatus y Achirus mazatianus son consideradas con
poca importancia economica o importancia econémica limitada, debido a que
Su uso no es de consumo humano o son solo de pesca local, por lo que
presentan poco valer econdmico,; sin embargo, el resto de ellas presentan una
importancia econdmica muy bien marcada vy establecida.

Las especies de importancia comercial presentes que, de acuerdo a sus
estadios de desarrclle representados, pudiesen ingresar al estero sole por
efecto de marea fueron: Chaefodipterus zoonatus, Opisthonema libertate,
Diapterus peruvianus, la forma no reconocida del género Larimus, y la especie
no determinada de la familia Scianidae; siendo estas tres ultimas las que
presentan una importancia econémica bien establecida. Las especies Achirus
mazatianus, Anchovia macrolepidota, Cetengraulis mysticetus, Xenichthys
xanti, Larimus pacificus, Cynoscion reticulatus, y Strongylura exilis, de acuerdo
con los estadios cbservados, se sospecha del aprovechamiento para la
reproduccion y crianza, de las cuales X. xanti, L. pacificus, y C. reticufatus son
de mayor importancia. Mientras que Eucinosfomus gracilis, E currani y
Centropomus sp. posiblemente lo aprovechen para crianza o refugio siendo
solo E. gracifis |a que presenta poca importancia econémica.

Por otro lado, estas 14 especies representan el 63.6 % del total de las
especies de larvas de peces observadas en el estero El Salado, por lo que se
considera a este estero como un centro de reclutamiento de cierta

consideraciéon de especies de importancia econdmica.
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CONCLUSIONES

1)

3)

La comunidad Ictioplanctonica del estero "El Salado” se encuentra
estructurada por 4 drdenes, 13 familias, 19 géneros y 23 especies,
sin embargo una de estas familias puede liegar a estar representada
por cuatro especies.

De las 23 formas determinadas se presume que siete fueron
observadas debido a la incursion de agua marina al canal del estero
durante la marea alta, 12 aprovechan el estero para la repreduccién
y crianza, y 4 para crianza y/o refugio.

La desembocadura presenta mayor diversidad de larvas de peces y
esta disminuye gradualmente hacia la parte media y la cabeza del
estero.

La incursion de agua marina al esterc juega un pape! importante en
cuantc a la diversidad y el grado de reparto de los individuos entre
las especies, esto debido a la presencia de larvas en postflexion de
especies costeras.

En la temporada seca se encontré una mayor diversidad que en la
temporada humeda.

Se encontrd que e! 63.6% de las especies (14 spp.) de larvas de
peces presentan una importancia econdmica ya sea limitada o bien

establecida para la zona.
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CATALOGO ILUSTRADO DE LAS ESPECIES DE LARVAS DE
PECES PRESENTES EN EL ESTERO “EL SALADO”

La importancia de las investigaciones sobre el ictioplancton radica
principalmente en fa generacion de conccimiento bdasico para comprender
aspectos de las pesquerfas como el reclutamiento, la natalidad, la mortalidad
natural y otros, lo que al final se ve reflejado en la economia de las persenas
dedicadas a esta actividad. Expertos creen que los estudios sobre la mortalidad
en estadios de vida temprana pueden proveer la clave para entender la relacion
“stock-reclutamiento”.

En general la literatura especializada en el tema describe pocas
especies del Pacifico, de ahi la necesidad de intensificar los trabajos de
diversas disciplinas biologicas (gj. taxonomia, ecologia, biclogia de
poblaciones, etc.) que permita caracterizar mejor el ictioplancton de la region
(Beltran-Leén y Rios 2000).

E! proposito de este catalogo es aportar informacion descriptiva que
permita la identificaciéon de las especies de larvas de peces del estero El

Salado y que muy posiblemente, se encuentren también en areas circundantes.
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Nomenclatura

Para la determinacién de las especies se utiliz6 la siguiente nomenclatura:
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Figura 5. (A), (B) vy (C) larvas hipotéticas de peces y (D) cabeza mostrando
caracteres anatdmicos y morfométricos utilizados en las descripciones de los

estadios larvales (Moser, 1996).
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Vitelino

Preflexion

Flexion

Postlexion

Juvenil

Figura 6. Determinacion de estadios de desarrollo, un ejemplo con Trachurus
simetricus (Piscies: Carangidae) (Moser et al., 1984).
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Explicacién del formato

Este catalogo ha sido disefiado para brindar informacion escrita y visual

de los primeros estadios de lzs especies de larvas de peces identificadas para

el estero “El Salado”, con informacidén complementaria sobre nombres

vernaculos, distribucion, habitat y temporada en la que fueron encontradas

durante este trabajo.

Informacién meristica, en aigunas

fichas aparece un guién (-) en donde

la informacion no pudo ser obtenida
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Figura 7. Formato de las fichas de descripcién de cada especie
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Anchoa ischana (Jordan y Gilbert, 1882) ENGRAULIDAE
Vértebras: 41-45

Espinas dorsales: 0

Radios dorsales: 14-15

Espinas Anales: 0

Radios Anales: 17-22

Nombres vernaculos: Anchoa chicotera, anchoa trompaguda, anchoveta.
Morfologia y pigmentacion: Base de la aleta anal completamente desprovista
de pigmentos pero presenta unos pecos en el borde inferior del pedinculo
caudal; un par de pigmentos en la parte inicial de la seccién posterior del
intestino y solo unos pocos es la parte media de la seccion anterior det
intestino, presenta pigmento anterior en la sinfisis cleitral.

Habitat: Pelagico- costera, forma carddmenes a lo largo de las playas

Rango: Desde el sur de Baja California y Golfo de California hasta Ecuador.

Temporada: Presente en la mayoria de los meces del afio todo el afio.
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Anchoa ischana (Jordan y Gilbert, 1882) ENGRAULIDAE

6.1 mm: preflexion, 7.5 mm: postflexion.
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Anchovia macrolepidota (Kner, 1863) ENGRAULIDAE
Vértebras: 3840

Espinas dorsales: 0

Radios dorsales: 15

Espinas Anales: 0]

Radios Anales: 25-26

Nombres vernaculos: Anchoveta escamuda, anchoa escamas grandes,

sardina bocona.

Morfologia y pigmentacion: Presenta siempre séries cortas de pigmentos en
la seccion superior del intestino anterior y en la seccion inferior en el intestino
posterior. Los pigmentos de la base de la aleta anal se presentan solo en el

extremo posterior de esta, nunca antes (Beltran-Ledn, y Rios, 2000).

Habitat: Pelagico-costera, penetra en estuarios y arroyos de marea, forma

cardimenes frente a playas arenosas.

Rango: Pacifico oriental, desde Bahia Magdalena, Baja California Sur, y Golfo

de California, hasta Perq.

Temporada: Presente solo en la temporada seca.

-
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Anchovia macrolepidota (Kner, 1863} ENGRAULIDAE

5.4 mm: preflexion, 5.8 mm: flexion, 8.5 mm: postfiexién.
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Cetengraulis mysticetus (Glnter, 1867) ENGRAULIDAE
Vértebras: 41-42

Espinas dorsales: 0

Radios dorsales: 15

Espinas Anales: 0

Radios Anales: 21-23

Nombres vernaculos: Anchoveta bocona, sardina bocona, bequerén anchoa

agallota, anchoveta chuchuelo,

Morfologia y pigmentacién: Presenta series de pigmento en y sobre el
intestino anterior y ofra serie en la parte inferior del intestino posterior; se
caracteriza principalmente por presentar siempre un pigmento muy marcado a
la mitad de la base de la aleta anal (Moser, 1996).

Habitat: Costera, frecuentes en fagunas costeras y estuarios.

Rango: Del sur de California y Golfe de California hasta Perd.

Temporada: Presente en todos los meses del ario.
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Cetengraulis mysticetus (Gunter, 1867) ENGRAULIDAE

5.7 mm; preflexion, 6.1 mm: flexién, 7.2 mm: postflexién.
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Opishtonema libertate (Gunther, 1867) CLUPEIDAE
Vértebras: 48
Espinas dorsales: 0
Radios dorsales: 19
Espinas Anales: 0
Radios Anales: 20

Nombres vernaculos: Sardina crinada, sardina gallera, machete de hebra,

machuelo hebra, arenque de hebra.

Morfologia y pigmentacién: Doble hilera ventral de pigmentos dorsales sobre
la primera seccion del intesting y una doble hilera a lo largo del margen ventral
del intestino posterior. Presenta un pigmento muy marcado al final del intestino,
en |a parte supericr del ano y dos lineas de pigmento en la parte inferior de la
cauda (Moser, 1996).

Habitat: Aguas costeras. Penetra en las desembocaduras de los rios, estuarios

y lagunas costeras.

Rango: Pacifico oriental, desde Bahia Magdalena en la costa occidental de
Baja California Sur y ! Golfo de California, hasta las puntas Sal y Picos, Peri.

Temporada: Presente solo en temporada de secas

3
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Opishtonema libertate (Glnther, 1867) CLUPEIDAE

3.9 mm: preflexién.
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Hyporhamphus rosae {Jordan y Gilbert, 1880) HEMIRAMPHIDAE
Vértebras: 483

Espinas dorsales: 0

Radios dorsales: 14

Espinas Anales: 0

Radios Anales: 15-16

Nombres verndculos: Pajarito californianc, agujeta califérnica.

Morfologia y pigmentacion: Dos lineas de melanodforos a lo largo del margen
dorsal hasta la cabeza, una serie en linea a lo Jargo de la parte lateral y en la
parte superior del intestino difuminandose hacia la parte ventral {(Moser, 1996).
Habitat: Tipicamente marina costera pero también penetra al agua dulce.
Rango: Vertiente del Pacifico, desde el rio Santa Ana, California, al sur a lo
largo de la costa occidental de la peninsula de Baja California hasta el Golfo de

California, y hacia el sur hasta Oaxaca, México.

Temporada: Presente solo en temporada de secas.

45



Rigueca y divevsidad ictioplanctanice def eteve L Salada en Fte. Vallarta, Jobisca.

Hyporhamphus rosae (Jordan y Gilbert, 1880) HEMIRAMPHIDAE

2.8 mr: preflexion.
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Strongylura exilis (Girard, 1854) BELONIDAE
Vértebras: 69-72

Espinas dorsales: 0

Radios dorsales: 15

Espinas Anales: 0

Radios Anales: 18

Nombres vernaculos: Aguja, agujon, agujon californiano, agujon bravo,

sierrita, marao de California
Morfologia y pigrnentacién: Larva completamente pigmentada, exceptuando
las membranas branguiostegas, las membranas de los radios blandos

pectorales, asi como los primordios medio y de las aletas (Moser, 1996).

Habitat: Areas costeras, comun en lagunas costeras con manglares y

estuarios, penetra en agua dulce.
Rango: De California y Golfo de California hasta Peri e islas Revillagigedo.

Temporada: Se presentd solo en temporada seca.

T,
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Strongylura exilis (Girard, 1854) BELONIDAE

7.8 mm: postflexién.
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Centropomus sp. CENTROPOMIDAE
Vértebras: 24

Espinas dorsales: Vil

Radics dorsales: 10

Espinas Anales: Il

Radios Anales: 7
Nombres vernaculos: Robatos, constantinos.

Morfologia y pigmentacién: Presenta pigmentos estrellados en todo el borde
interior de la seccidn post anal, une en la sinfisis cleitral, uno en el origen de las
aletas pélvicas y uno mas en la parte media del abdomen. Presenta un
pigmento en el angulo mandibular; también presenta un pigmento en la sinfisis
mandibular y en el extremo del hocico; tanto el margen dorsal como el resto de
la anatomia |ateral se encuentran completamente desprovistos de pigmentos.

Habitat. Marinos y estuarios, algunos penetran en aguas dulces, segin el

momento de su ciclo de vida.

Rango: Vertiente del Pacifico, desde el sur de |a costa occidental de la
peninsula de Baja California y el sur del Golfo de California hasta Ecuador

Temporada: Presente solo en temporada de lluvias.
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Centropomus sp. CENTROPCMIDAE

7.5 mm: postflexién.
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Diapterus peruvianus. (Cuvier, 1830) GERREIDAE
Vértebras: 24
Espinas dorsales: X
Radios dorsales: 10

Espinas Anales: 1
Radios Anales: 8

Nombres vernaculos: Mojarra de aletas amarillas, malacara, mojarra ching,

mojarra peineta, palmito aleta amarilla.

Morfologia y pigmentacion: Region cefalica completamente desprovista de
pigmento. El borde superior del intestino desde el primordio de la aleta pectoral
hasta la abertura del ano estd compuesto por tres manchas alargadas. Se
observa evidentemente tres pigmentos en la linea media ventral preanal: uno
por debajo de la aleta pectoral y otro inmediatamente anterior al ano, se
pueden observar hasta 16 pigmentos en la regién ventral postanal (Jiménez-

Rosenberg, 1998}
Habitat: Aguas costeras vy lagunas; penetra al agua dulce.
Rango: Costa del Pacifico, Golfo de California hacia el sur hasta Peru.

Temporada: Presente solo en temporada de lluvias.
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Riqueza y divevsidad ictioplanctonica def estexs EE Satads en Pta. Vatlanta, Jatisca.

Diapterus peruvianus. (Cuvier, 1830} GERREIDAE

1.3 mm: preflexion.
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Eucinostormnus gracilis (Gill, 1862) GERREIDAE
Vértebras: 24
Espinas dorsales: X
Radios dorsales: 10

Espinas Anales: Il
Radios Anales; 7

Nombres vernaculos: Mojarra charrita, mojarra fina, mojarra delgada,

palomito fino.

Morfologia y pigmentacién: La cantidad de pigmentos cefalicos y sobre el
opérculo se incrementan conforme avanza el desarrolio. Al inicio de las
postflexion aparece un pigmente sobre el opérculo, colocado a nivel de la linea
media horizontal del ojo y cinco pigmentos cefalicos sobre los huesos frontales,
cuatro de ellos pareados y uno en posicion anterior, ubicado sobre el lado
izquierde. El par de pigmentos posteriores es mas grande y menos distante
entre si que el par de pigmentos anteriores. En la linea media ventral preanal
aparece un cuarto pigmento, ubicado a una distancia intermedia entre el istmo
y las aletas pélvicas. Se cbservan siete pigmentos postanales, tres sobre la
base de la aleta anal y cuatro posteriores y alargados. La pigmentacion dorsal
se incrementa durante la postflexion (Jiménez-Rosenberg, 1998).

Habitat: Abundante en estuarios y lagunas costeras.
Rango: De Baja California Sur y Golfo de California asta Ecuador.

Temporada: Presente tanto en temporada de lluvias como en secas.
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Rigueca y divevsidad ictioplanctenica def estere £ Sabado en Pto. Vallavta. Jakisce.

Eucinostomus gracilis (Gill, 1862) GERREIDAE

12.9: postflexion.
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Riguera y divensidad ictieptanctenica def esteva E Safado en Pto. Vatlarte. Jabisce.

Eucinostomus currani Zahuranec, 1980 GERREIDAE
Vertebras: 24
Espinas dorsales; IX
Radios dorsales: 10

Espinas Anales: 1l
Radios Anales: 7

Nombres vernaculos: Mojarra tricolor, mojarra aleta de bandera, palmito

bandera.

Morfologia y pigmentacion: Presenta cinco pigmentos a lo largo de la base
de la aleta dorsal, pigmentos esparcidos a partir de la tercera espina de la
aleta. Tres pigmentos en el borde inferior del intestino hasta antes del inicio de
las aletas pélvicas, siendo cinco pigmentos preanales en total, y de 10 a 12
pigmentos postanales en una linea ventral media, ocho en la base de |a aleta
anal y de dos a cuatro pigmentos alargados en la base ventral del peddnculo
caudal. Presenta pigmentos operculares (Jiménez-Rosenberg, et al. 2008).

Habitat: Costera, en sistemas estuarios con bosque de manglar y
desembocaduras de rios, algunas veces penetra en los rios y lagunas de agua
dulce.

Rango: Vertiente del Pacifico, desde California hasta Peru.

Temporada: Presente solo en temperada de lluvias.
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Eucinostomus currani Zahuranec, 1980 GERREIDAE

5.8 mm: postflexion.

B



Riguera y divewsidad ictioptanctonica def estexs E& Saladae en Fte. Vatfarta. Jalisce.

Xenichthys xanti Gill, 1863 HAEMULIDAE

Vértebras: 28
Espinas dorsales: X=X
Radios dorsales: 18
Espinas Anales: 1
Radios Anales: 17

Nombres vernaculos: Chula, salema, ojona, roncador ojén, ojotdn, jiguagua.

Morfologia y pigmentacion: Cuerpo cubierto de pigmento a excepcion de la
zona caudal. Anatomia lateral con tres lineas de pigmento: una el margen
dorsal, otra en el margen ventral postanal y una linea media que se extiende
internamente hasta por detras del ojo en los estadios menoes desarrollados, sin
embargo deja de ser superficial a la altura del ano. Presenta cuatro espinas
precperculares, la primera de ellas es demasiado pequefia y se encuentra
pegada a la segunda, siendo esta la de mayor tamafio, presenta cresta

supragcular lisa.
Habitat: Costero, preferentemente marino.
Rango: Sur de Baja Califernia y de Mazatlan, Sinaloa, hasta Perl.

Temporada: Aparece s0lo en temporada de secas.
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Xenichthys xanti Gill, 1863 HAEMULIDAE

3.8 mm: flexidn; 6.8 mm: postflexion.
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Bairdielfa icistia (Jordan y Gilbert, 1882) SCIANIDAE
Vértebras: 24

Espinas dorsales: X+I-1

Radios dorsales: 25-29

Espinas Anales: Il
Radios Anales: 8

Nombres vernaculos: Corvineta ronco, ronco roncacho, cholesca roncacha.
Morfologia ¥y pigmentacion: Dos pigmentos abdominales estrellados, uno de
ellos justo antes del ano, presenta también un pequefio pigmento caudal; tres
en la base de la aleta anal, el dltimo de ellos muy marcado. Presencia de
pigmentos en el borde inferior del pedinculo caudal y hasta el inicio de la
cauda. No presenta pigmentos dorsales. Pigmento difuminado en el abdomen.
Presenta tres espinas preoperculares de mediano tamafio.

Habitat: Aguas costeras, estuarios y bocas de rio.

Rango: Desde el Golfo de California hasta Chiapas, México.

Temporada: Presente en temporada de secas.
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Bairdiella icistia (Jordan y Gilbert, 1882) SCIANIDAE

4.2 mm: preflexion; 4.4 mm: flexion; 4.6mm: postflexién.
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Cynoscion reticufatus (Gunther, 1864) SCIANIDAE
Vértebras: 25
Espinas dorsales: Xl
Radios dorsales: 23

Espinas Anales: il
Radios Anales: 8

Nombres vernaculos: Corvina rayada, trucha de mar,

Morfologia y pigmentacion: Serie de pigmentos postanales y uno en los
radios caudales, presenta el borde superior de la vejiga gaseosa pigmentado y
ofro por arriba de la sinfisis cleitral, ambos estrellados, presenta un pigmente
en la sinfisis cleitral y un pigmento demasiado pequefio en la cabeza, arriba del
ojo. Presenta tres espinas preoperculares cortas y una supracleitral.

Habitat: Aguas costeras, penetra en estuarios con alta salinidad.

Rango: Del sur de Baja California y Golfo de California hasta Peru.

Temporada: Presente sole en temporada de secas.
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Riqueca y divevsidad ictieptanctonica del estexo. & Sabads en Pto. Vallarta. Jabisco.

Cynoscion reficulatus (Giinther, 1864) SCIANIDAE

4.4 mm: postflexion.
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Larimus sp. SCIANIDAE

Vértebras: 25
Espinas dorsales: -
Radios dorsales: -
Espinas Anailes: -
Radios Anales: -

Nombres vernaculos: Bombache.

Morfologia y pigmentacion: presenta un pigmento fuerternente marcado a la
altura de la nuca, y otro pequefio en la mandibular inferior, a la mitad entre el
angulo mandibular y la sinfisis cleitral, tres pigmentos en el borde ventral
abdominal, el primero de los tres se encuentra en el borde posterior de la
sinfisis cleitral, uno en la parte media del borde abdominal, el ultime de éstos
justo anfes del ano. Presenta también una serie de pigmentos en el borde
inferior postanal, en la parte media de esta seccién se presenta uno muy
marcado. Presenta espinacidon preopercular, una pequefia pero notoria y otra

aun mas peguena.

Habitat: Las especies de la zona pertenecientes a este género habitan en

aguas costeras y lagunas.
Rango: Desde Baja California Sur y e Golfo de California hasta Peru.

Temporada: Presente solo en temporada de secas.
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Larimus sp. SCIANIDAE

2.1 mm: preflexion.
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Riguera g diversidad ictioplanctonica del ertewa & Salads en Pto. Vatlonta. Jatisca.

Larimus pacificus Jordan y Bollman, 1890 SCIANIDAE
Vértebras: 25

Espinas dorsales: X+l

Radios dorsales: 26-28

Espinas Anales: 1l
Radios Anales: 5]

Nombres vernaculos: Bogquinete del Pacifico, corvina fiata comdn, cajera

comun, bombache cajeta.

Morfologia y pigmentacion: Presenta un pigmento en el dngulo mandibular,
tres pigmentos en el borde inferior del abdomen el primero de los tres se
encuentra ubicado en el borde anterior de la sinfisis cleitral. Los individuos
menos desarrollados presentan un pigmento interno a la altura de la nuca, este
pigmento migra hacia abajo internamente con forme al desarrclio, por lo que los
individuos mas desarrollados presentan este pigmento en el borde superior de
la vejiga natatoria y la nuca completamente desprovista de pigmentas.

Presenta espinacion preapercular y una espina supracleitral.
Habitat: Aguas costeras.
Rango: Desde Baja California Sur y el Golfo de California hasta Perd

Temporada: Presente solo en tempoerada de secas.
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Rigueza y divewidad ictivplancionica def esteso EE Salads en Pto, Vallarta, Jatisce.

Larimus pacificus Jordan y Bellman, 1890 SCIANIDAE

2.8 mm: preflexion; 3.3 mm: flexion.
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Sp.1 SCIANIDAE

Vértebras: 25
Espinas dorsales: -
Radios dorsales: -
Espinas Anales: -

Radios Anales: -

Nombres vernaculos: Corvinas, barbeches, bombachos, corvinatas,

corvinetas, convinillas, lambes, pescadillas, roncachos, verrugatos.

Morfologia y pigmentacién: Presenta solo dos pigmenios ventrales, sinfisis
cleitral sin pigmento, borde superior del intestino con ftres pigmentos
estrellados, dos en el borde posterior y uno en el anterior. Presenta una serie
de pigmentos postanales continuos y hasta el inicio de la notocorda, no
presenta pigmentos caudales.

Habitat:-

Rango:-

Temporada: Presente solo en temporada de secas.

——§7 -~



Rigueza y divevwidad ictioplanctonica def estenp. & Salade en Peo. Vaflanta. Jabisco.

Sp.1 SCIANIDAE

2.1 mm: preflexion.
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Riguesza y divewsidad ictieplanctonica def estes. € Satads en Fto. Vatlarta, Jatisco.

Goblesox mexicanus Jordan y Bollman, 1890 GOBIESOCIDAE
Vértebras: 27
Espinas dorsales: o
Radios dorsales: 12

Espinas Anales:
Radios Anales:

Nombres vernaculos; Cucharita mexicana.

Morfologia y pigmentacion: Presenta pigmentos dorsales solo desde antes
de la mitad del cuerpo y hasta antes del dltimo miémero, también presenta
pigmentacion en la parte ventral desde detrds del ojo hasta el inicio del
notocordio. La parte inferior del intestino se encuentra completamente

desprovisto de pigmentos, af igual que la cabeza y la cauda.

Habitat: Rapidos con rocas y cantos rodados, en arroyos abiertos, costeros, de

tierras bajas.

Rango: Arroyos de la vertiente de Pacifico en Guerrero, Jaiisco, Nayarit y

Qaxaca.

Temporada: Presente solo en temporada seca.
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Gobiesox mexicanus Jordan y Bollman, 1890 GOBIESOCIDAE

3.3 mm: preflexion.
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Rigueza y divewsidad ictioplanctonica def estexo £ Satads en Fto. Vablanta. Jakisco.

Awaous transandeanus (Gunther, 1861) GOBIIDAE
Vértebras: 26
Espinas dorsales: Vi+l
Radios dorsales: 12

Espinas Anales: i
Radios Anales: 11

Nombres vernaculos: Gobio reticulado.

Morfologia y pigmentacién: Al inicio de la postflexion presentan el cuerpo
completamente desprovisto de pigmento, sin embargo con forme se desarrollan
presentan una linea intermitente de pigmento desde el inicio de la aleta anal, y
por toda la base de la misma y uno mas en el inicio de los primero radios
caudales, un pigmento en la seccidn muscular de |la ventosa y en la sinfisis
cleitral, un pigmento muy marcado en el ano, y una linea de pigmento
transversal a ojo. Los organismos mas desarrollados presentan todo el cuerpo

cubierto de pigmentos pero se distinguen cuatro bandas transversales al dorso.
Habitat; Tipicamente en arroyos pequenos o grandes de la planicie costera,

Rango: Vertiente del Pacifico, arroyos costeros desde el rio Yaqui, Sonora, y el

rio San Fernando, Baja California, hasta Peru.

Temporada: Presente en todos los meses del afio.
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Rigueza y divevsidad ictioplanctonica def estev & Salads en Pto. Vablaxta, Jatisc, eﬁ‘ T i

GOBIIDAE

Awaous transandeanus (Gunther, 1861)

10.9 mm, 10.6 mm:; postflexion.
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Rigueza y divewsidad ctioplunctenica def estero & Salado. en Fto. Valfanta. Jatisce.

Gabionellus microdon (Gilbert, 1892) GOBIIDAE
Vértebras: 26

Espinas dorsales: V-VI+]

Radios dorsales: 12

Espinas Anales: 1

Radios Anales: 13

Nombres vernaculos: Gobio de cola de palma, gobio plateado.

Morfologia y pigmentacion: Todos los estadios presentan un gran pigmento
muy marcado y estrellade en la parte inferior del pedunculo caudal,
generalmente a la altura del miomero 20, presenta también pigmentos
estrellados en el ano, a la mitad del intestino y en la yugular. La ventosa se
desarrolla después de haber entrado al estadio de postflexion, vy esta alcanza la

altura de la vejiga gaseosa, se encuentra completa a partir de los 10 mm.

Habitat: Agua dulce o salda, lagunas costeras, canales salobres, estuarios y

estanques de inundacion.
Rango: Vertiente del Pacifico, norte del Golfo de California hasta Panama.

Temporada: Presente en todos los meces del afc.
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Sliqueza y divevsidad ictieplanctonica det estero. £ Sabads en Tto. Vallarta, Jalisce.

Gobionellus microdon (Gilbert, 1892) GOBIIDAE

3.1 mm: preflexion, 4.2 mm: flexion, 6.7 mm y 10.8 mm: postflexion
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Microgobius miraflorensis Gilbert y Starks, 1904 GOBIIDAE
Vértebras: 27

Espinas dorsales: Vil+]

Radios dorsales: 16-18

Espinas Anales: |
Radios Anales: 16-18

Nombres vernaculos: Gobio de miraflores, gobio jupdn.

Morfologia y pigmentacién: Presenta un pigmento estrellado en la parte
terminal de la aleta anal, a la altura del midémero 21, presenta una serie de
pigmentos en punto en la base de la aleta anal en el estadio de postflexién,
todos los estadios presentan un pequefio pigmento en el angulo mandibular. En
el estadio de preflexién presenta una linea de pigmentos desde la yugular
hasta el final del primordio anal. Misma que parece fragmentarse con forme al
desarrollo. Presenta pigmento en angulo mandibular, La ventosa se desarrolla
después de haber entrado al estadio de postflexion, y esta nunca alcanza la

altura de la vejiga gaseosa, se completa a partir de los 14 mm.
Habitat; Lagunas costeras y arroyos de marea, en agua dulce o salada.

Rango: Vertiente del Pacifico desde Sonora, México, hasta el sur del este de

Panama.

Temporada: Presente en todos los meses del afio.
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Microgobius miraflorensis Gilbert y Starks, 1904 GOBIIDAE

2.5 mm: preflexion, 4.2 mm: flexién, 9.6 mm y 14.6 mm: postflexion.
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Rigueza y divevsidad ictioplanctanica def esteva £L Salade en Pto. Vallarta, Jalico.

Chaelodipterus zonatus (Girard, 1858) EPHIPPIDAE
Vértebras: 24

Espinas dorsales: VIHI+

Radios dorsales: 21

Espinas Anales: n
Radios Anales: 18

Nombres vernaculos: Paguala peluguera, peluguero, calcetin, chabela,

chambo, poliera rayada, catecismo rayado.

Morfologia y pigmentacién: Borde superior del abdomen ligeramente
pigmentado, presenta pequenos melandforos dispersos en todo el cuerpo,
presenta pegquefas espinas preoperculares, apenas perceptibles por el
temprano desarrcllo (Moser, 1996).

Habitat: Preferentemente costero-demersal.

Rango: San diego, California, y el Golfo de California hasta Peri.

Temporada: Presente solo en temporada de lluvias.
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Chaetodipterus zonatus (Girard, 1858) EPHIPPIDAE

1.9: preflexion.
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Rigueza y divewidad ictivptanctenica def estews £ Safade en Pto. Vatlarta. Jatisce.

Achirus mazatianus (Steindachner, 1869) ACHIRIDAE
Vértebras: 29
Espinas dorsales: 0
Radios dorsales: 57
Espinas Anales: 0
Radios Anales: 43

Nombres vernaculos: Comalito, tepalcate, sol mexicano, sol de Mazatlan,

lenguado redondo listado, suela arepita.

Morfologia y pigmentacion: Pigmentos distribuidos en toda la superficie
lateral del cuerpo, cen lineas dobles muy marcadas por debajo de la base de
las aletas dorsal y anal. El desarrollo morfolégico involucra varias estructuras
especializadas. El cuarto radio dorsal es alargado y comienza a desarrollarse
en larvas en cuanto inicia su alimentacién exdgena, y mayor que el 50% de la
longitud total del cuempao. Presenta filas laterales de escamas espinosas que se
empiezan a formar en las larvas en flexion; inicialmente, las hileras se
desarrollan en las regiones epiaxiales e hipaxial, junto con un parche de
espinas en la zona del intesting. Comienzan a formarse finas crestas ¢seas en
la cabeza en las larvas en preflexién. Cuando esta plenamente desarroliado,
las crestas presentes son: una cresta arqueada por encima del gjo, dos en la
region ética, uno a lo large de |la margen precpercular, dos en la mandibula
inferior, y una corta en el opérculo. En la transformacién, poco tiempo después
de |a flexién; el cjo izquierdo comienza a migrar a través de una muesca dorsat
formada detras de la boca, el radio alargado dorsal se iguala en longitud a los

rayos adyacentes. La migracion ¢jo se completa a los. 4,7 mm (Moser, 1996).

Hébitat: Costera, se puede localizar en zonas de manglares en bocas de rios y

lagunas costeras.
Rango: Desde Baja California y Golfo de California hasta Perq.

Temporada: Presente en ambas temporadas del ario.
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Achirus mazatlanus (Steindachner, 1869) ACHIRIDAE

3.6 mm: preflexién; 5.8: postflexion.
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