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RESUMEN

Del analisis realizados en la colonia el Hormiguero, se
muestrearon un total de 39 casas habitacién
conformadas por 140 habitantes vy 10 comercios, el
muestreo se realizo al azar. Los resultados obtenidos
fueron, los kg generados por tipo de Residuos Sdélidos
Urbanos al dia, en casa habitacion es de 158.100 kg,
presentando un volumen de 1.26 M>. El Per Cépita que
presentan los habitantes es de 1.12 kg por dia. Los
comercios generan al dia 1.4008 toneladas de
Residuos de Manejo Especial, con un volumen de
3.13802264 M°. Se encontraron tres tiraderos
clandestinos. Los tipos de residuos mas generados en
casa habitacién fueron los Organicos, Sanitarios y
Plastico, representan 124.400 kg. En el caso de los
comercios los mas generados son: Plastico con
966.600 kg. Carton 359.900 kg, Papel 23.400 kg y
Organicos 16 Kg. Del calculo realizado para conocer
cuanto dinero no esta siendo aprovechado por las casa
habitacion y comercios, si recliclaron los residucs
inorganicos, la colonia tendrian un ingreso de

$ 9,141,158.1 pesos, al aiio.



1.1 INTRODUCCION

Los residuos sélidos (comunmente denominados
basura) son generados de manera intrinseca en todas
las acciones humanas, (Tchobanoglous et al, 1994),
menciona que son “una consecuencia de vida” y los
define como aquellos residuos que provienen de
actividades animales y humanas, que normalmente son
soélidos y que son desechados como inttiles.
Los residuos representan una problematica ambiental
y se ha agravado a través del tiempo por diversos
factores; aumento de la poblacién, los cambios de
habito de consumoe y la variacién en la composicion de
los residuos, entre otros.
En México en el afio de 1996, se generaban
diariamente cerca de 87, 560 toneladas de residuos
municipales. El promedio per capita era de 0.917
gramos, en una investigacién a 41 municipios urbanos
de la Regién Centro del Occidente de México, la
produccion per capita de residuos solidos era de 1.020
kilogramos. En el ano 2003, ia ciudad de México
producia casi 20 mil toneladas de residuos municipales
2



por dia. El sistema de recoleccidon a mejorado, aun que
la principal estrategia de gestidn sigue siendo el
entierro de los residuos en tiraderos a cielo abierto o en
vertederos controlados que no cumplen con la

normatividad ambiental vigente (Bernache, 2011).

De acuerdo a la SEDESOL (SEMARNAT, 2001), el
problema no solo radica en las grandes cantidades de
residuos que se generan, si no también en el cambio
de su composicion ya que anteriormente eran de tipo
organico y en la actualidad son elementos de lenta
degradacion con un mayor efecto en el ambiente.
Asimismo, el impacto ambiental generado por los
residuos solidos urbanos depende también de Ia forma

en que estos son manejados y dispuestos.

La Ley General para la Prevencién y Gestion integral
de los Residuos (LGPGIR ,2003), define el Articulo 5
inciso XVII el Manejo Integral, como las actividades de
recoleccion en la fuente, separacion, reutilizacion,
reciclaje, co-procesamiento, tratamiento bioldgico,
quimico, fisico o térmico, acopio, almacenamiento,
transporte y  disposiciébn  final de  residuos

individualmente realizadas o combinadas de manera



apropiada, para adaptarse a las condiciones y
necesidades de cada lugar, cumpliendo objetivos de
valorizacion, eficiencia sanitaria, ambiental,
tecnoldgica, econdmica y social.

En este contexto el Manejo Integral de los residuos
depende de varios factores: los recursos disponibles,
composicion y cantidad generada de los residuos,
aspectos sociales, culturales y educativos, los cuales
son de gran importancia debido a que el manejo de los
residuos inicia desde las fuentes generadoras vy
requiere un alto nivel de concientizacion de la
poblacion, porque es de gran importancia gque en
cualquier localidad exista una gestion integral de
residuos, que integren la separacion, seleccidon y
aplicacion de tecnicas, tecnologias y programas
idoneos para lograr metas y objetivos especificos de
gestién de residuos (Tchobanoglous et al, 1994).

Para lograr este propésito, es necesario tener Ia
informacién respecto a los residuos soélidos urbanos:
fuentes generadoras, las tasas de generacion, su
caracterizacion y peso volumétrico, ademas de las

condiciones de operacidn de los servicios de



recoleccidbn de los residuos y la infraestructura
existente. De esta forma, se podran identificar las
mejores alternativas para el manejo y disposicion final
de los residuos sélidos urbanos.

En el afio 2007, entro en vigor la Ley Gestion Integral
de Residuos del Estado de Jalisco (LGIREJ, 2007).
Entre sus objetivos esta el promover la participacion
ciudadana en la separacion, reutilizacion y manejo de
residuos, también se busca involucrar a todo tipo de
generadores de residuos para que se realicen acciones
de prevencion, reduccidon y manejo sustentable asi
como la reutilizacién y valorizacion de los subproductos
materiales. En el Articulo 53 de esta Ley se establece
que los ayuntamientos deberan desarrollar programas y
campafas para la separacion de residuos solidos, asi
mismo los generadores de residuos tienen la obligacion
de reducir su monto y realizar la separacion primaria de

sus residuos.

En el estado de Jalisco han surgido tres instancias de
cooperacién intermunicipal en los afios recientes y sus
experiencias se pueden evaluar como positivas. En

primer lugar es la Junta Intermunicipal del Rio Ayuquila



(JIRA) se integra con la participacion de diez
municipios: Union de Tula, Ejutia, Autlan de Navarro, El
Grullo, El Limoén, Tuxcacuesco, Tonaya, San Gabriel,
Toliman y Zapotitian de Vadillo. El objetivo central es el
saneamiento de la cuenca del Rio Ayuquila y se
contempla que la gestion integral de los residuos es un
componente importante para el manejo sustentable de

la cuenca.

El segundo lugar son dos Sistemas Intermunicipales
para el Manejo de Residuos (SIMAR) que operan en
dos subregiones. Estos desarrollan una nueva
infraestructura para recibir y comercializar los
materiales separados en los hogares. En la region sur
del estado se ha conformado el segundo grupo Sistema
Intermunicipal para el Manejo de Residuos Sureste
(SIMAR Sureste), lo integran los municipios de:
Mazamitla, Quitupan, Valle de Juarez, Manzanilla de la
Paz, Concepcion de Buenos Aires, Tuxcueca, Tizapan
el Alto y Santa Maria del Oro. El noveno es el municipio
de Marcos Castellanos, que pertenece al estado de
Michoacan. ElI SIMAR Sureste es el responsable de

brindar accesoria, recoleccion, reciclaje, transferencia y



disposicion final de residuos municipales y de manejo
especial para los nueve municipios, asi como labores
de educacion ambiental y capacitacion profesional en el
tema de gestion integral de residuos. En tercer lugar
estan un grupo de municipios que se ubica en la ribera
del lago de Chapala, la Asociacion Intermunicipal para
la Proteccion del Medio Ambiente y el Desarrollo
Sustentable del Lago de Chapala (AIPROMADES),
cuenta con 16 municipios. Chapala, Jocotepec,
Ixtlahuacan de los Membrillos, Jamay, La Barca, La
Manzanilla de la Paz, Ocotlan, Poncitlan, Tizapan del
Alto, Tuxcueca, Tototlan, Juanacatlan, Zapotlan el Rey,
Degollado, Atotonilco el Alto y Ayotlan. En el afno 2010,
AIPROMADES trabajo en tres objetivos en el rubro
ambiental: la capacitacibn de personal del
ayuntamiento para la gestién ambiental, el fenomeno
de la cultura del agua y manejo sustentable de
residuos, y el manejo de ocho millones de pesos. Para
el 2011 obtuvieron un presupuesto de 100 millones de
pesos provenientes del gobierno federal, una parte de

estos recursos se destiho a la mejora de la



infraestructura para el manejo y disposicion final de

residuos, entre otros (Bernache, 2011).

En el estado de Jalisco, las cinco ciudades con mayor
produccidn de residuos son Guadalajara con 3,119
toneladas diarias, Puerto Vallarta con 190, Lagos de
Moreno con 133, Tepatitlan con 117, Ocotlan con 115y
Ciudad Guzman con 83 (Bernache, 1998).

Jalisco cuenta con su Programa Municipal para la
Gestion Integral de Residuos (PMGIR). En el afo
2011, la Secretaria del Medio Ambiente para el
Desarrollo Sustentable (SEMADES), habia recibido y
autorizado 24 PMGIR, esto representa el 20% del total
de 125 municipios del estado de Jalisco (Correa, 2011).
El objetivo de estos programas es la elaboracién de un
diagnostico de la situacion de produccién y manejo de
los residuos en el municipio, para después implementar
una serie de politicas publicas, para implementar
programas que involucren a la sociedad civil, asi como
instituciones y empresas con el fin de mejorar la
gestion de residuos a nivel municipal (SEMADES,
2007). En el estado de Jalisco se han dado dos

experiencias importantes en cuanto a capacitacién de



recursos humanos. Una de ellas es la Red Giresol de
Promotores Ambientales de Jalisco la cual empezé en
julio del 2011, con organizacion y apoyo financiero de
la SEMADES, la SEMARNAT, y el organismo de
cooperacion alemana Giz (Correa, 2011). Entre sus
objetivos los promotores de los municipios participantes
presentaron 60 PMGIRS ante la SEMADES, de los
cuales han sido aprobados 24 programas, de los cuales
una tercera parte proviene de la asociacidén SIMAR
Sureste y otro de AIPROMADES, los ocho restantes
son Guadalajara, El Arenal, Atemajac de Brizuela,
Tepatitlan de Morelos, Tlajomulco de Zuhiga, Tonala y
Zapotlanejo  (Correa, 2011). EI municipio de
Guadalajara en el afio de 1995, generaba 2,866
toneladas diarias de residuos municipales, en el 2004
generaba diariamente 4,161 toneladas, de las cuales el
56% de estos los representan los residuos domesticos,
el resto proviene de generadores comerciales,
industrias, centros educativos de todos los niveles, asf
como la recoleccidon especial que realiza el
ayuntamiento en mercados y tianguis, en vias publicas,

plazas, parques y jardin.



1.2 ANTECEDENTES

En el municipio de Guadalajara en octubre del 2011, se
efectué el encuentro Nacional de Organizaciones
Ciudadanas Involucradas en la prevencion y Gestion de
los residuos, fue organizado por la Secretaria de
Ecologia y Medio Ambiente del Ayuntamiento de
Guadalajara, el lema fue “los residuos, responsabilidad
de todos” y tuvo la participaciéon importante de
personas provenientes de diversos estados de la

repUblica (Bernache, 2011).

El Ayuntamiento de Guadalajara organizo en el 2011, el
primer taller para formar integradores ambientales que
puedan elaborar y realizar proyectos que incidan de
manera positiva a la ciudadania para impulsar cambios
en la forma que generan y manejan sus residuos
(Oropeza y Nazario, 2011). La Red de Integradores
Ambientales del Municipio de Guadalajara (Red
Integra), arranco con un taller de capacitacion que se
ofrecié en el mes de mayo y luego se consolidé con

proyectos para la gestion integral de residuos en cuatro
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puntos de la ciudad: Colonia del Fresno, Miravalle,
Centro Histérico y Rancho Nuevo. Se integro por 26
jovenes los cuales realizaron un diagnostico de la
problematica del manejo de los residuos en las cuatro
zonas elegidas, los principales resultados obtenidos
fueron la capacitacion y educacion ambiental que se
trabajo con nifios y adultos de las colonias, la limpieza
de las calles y espacios publicos, la instalacion de
centros de acopio para residuos separados (Oropeza y
Nazario, 2011). En Guadalajara se consolido el
Proyecto Ecovia-Via Verdes A.C. (como proyecto
Ecovia), el cual surgid como una alternativa para
promover la educacién ambiental y la participacion
ciudadana en la gestién integral de residuos, asi como
el funcionamiento de dos centros de acopio que reciben
una variedad de residuos solidos domésticos
separados que las personas llevan y depositan en los
diferentes contenedores para plastico, papel, carton,
metales, vidrio y mas, este proyecto asegura que todo
residuo separado se convierta en materia prima que
seria reciclada por la industria local y regional. Entre

otras actividades es la capacitacion a grupos de
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empresarios sobre cuestiones de manejo de los
residuos eléctricos y electronicos, capacitacion de
grupos funcionarios municipales, este grupo esta bajo

la coordinacion de Sofia Chavez (Bernache, 2011).

En cuanto a la recoleccidn efectuada por el
Ayuntamiento de Guadalajara este recolecta residuos
del barrio de las calles céntricas, de los mercados
municipales, de parques y jardines, de recoleccion
controlada y de los mismos edificios publicos.
Recolecta 364 toneladas diarias de estos residuos y los
lleva para su disposicidon final a los vertederos que

opera Caabsa.

La recoleccidon de residuos de la zona metropolitana
requiere cientos de vehiculos y cientos de trabajadores
y operarios. En el afo 2001, (Arias, et al 2001),
reportaban 410 camiones y 1 691 empleados
dedicados a estas labores; en el afo 2005 la empresa
Caabsa reportaba, en su pagina en la red “una plantilla
de 1 100 empleados y 210 camiones los cuales
recorren la ciudad en 205 rutas preestablecidas que

permite un manejo optimo” de las 67 000 toneladas que
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la empresa recolecta, en promedio, cada mes (Caabsa,
2005).

Mientras que varios departamentos del ayuntamiento
de Guadalajara (parques vy jardines, mercados,
panteones y barrido de zonas céntricas) manejaban
alrededor de 9 500 toneladas mensuales con 425

trabajadores en su plantilla.

La ZMG tiene que operar en una dimensién macro con
infraestructura y personal para manejar un monto que
va de un rango de las 130 a las 138 mil toneladas
mensuales, mientras que el rango de produccion anual
de residuos sélidos municipales va de 1.56 a las 1.65
millones de toneladas. Entonces la coordinacion
intermunicipal es un elemento importante en la
estrategia de gestibn de los residuos urbanos
(Bernache, 2011).

Estudios realizados en Guadalajara muestran que se
consumen muchos productos frescos y a granel
(preparacion en casa), que no son procesados y que no
traen consigo el material de embalaje que después
terminara en un cesto de basura. En el afio 2003, la
ZMG produjo el 54% de residuos organicos, 18%

13



empaques y 28% de otros materiales, lo cual da una
produccion de 750 toneladas de residuos de empagues
y 2 250 toneladas de materia organica, Ios cuales tiene
un potencial para la separacion y para el composteo,
como métodos alternativos de tratamiento (Bernache,
et al, 2001).

En Guadalajara se llevo a cabo un primer estudio sobre
los desechos sanitarios domesticos en el ano de 1997.
Dicha investigacion surgio sobre cdmo se podria definir
desechos sanitarios, su clasificacion y su carga de
patégenos, con lo cual se obtuvo la definicion de que
un desecho sanitario es aquel gue entra en el flujo de
los residuos municipales y que es portador de
microorganismos patogenos, tales como coliformes vy
salmonella. Las condicicnes de almacenamiento de
residuos en las casas y los establecimientos en la zona
urbana pueden ser propicias para la reproduccién de
patégenos que presentan un riesgo a la salud de la
poblacion, especiaimente para aquellas personas que
manipulan, acomodan y manejan basura, para
recolectarla y para su disposicidon (Bernache, et
al,2002).
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En marzo del afio 2002, la empresa Caabsa y el
Ayuntamiento de Guadalajara pusieron en marcha un
programa de separacion de residuos en varias rutas de
recoleccién que operan dentro del municipio. El objetivo
principal era promover las actividades de separacién en
los hogares para evitar que estos subproductos lleguen
a enterrarse a los vertederos. Los residuos de estas
rutas de recoleccién que participaban entregaban sus
residuos organicos tres dias por semana (lunes,
miércoles y viernes), y los inorganicos los otros tres
dias (martes, jueves y sabado), durante ese afio
estuvieron funcionando ocho rutas y para finales del
2003, ya habia 16 rutas operando en sectores de la
ciudad que recorren 24 colonias y fraccionamientos del
municipio, que tiene cerca de 520 colonias o areas
residenciales las cuales son: Las Fuentes, Condominio
Santa Anita, Condominio Ecolégico Los Guayabos,
Lomas del Valle, Santa Isabel , Valle Real, y Colinas de
San Javier, Parques La Castellana y Parques Regency.
El pregrama cubria 5% de la recoleccion domicitiaria
que realizaba cada dia la empresa concesionaria

Caabsa. Durante los ocho primeros meses del
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programa se realizo una campana de educacién
ambiental especialmente dirigida a concientizar a las
familias sobre la produccion y sobre el manejo de

residuos, los objetivos eran:

» Educar a los jefes de familia sobre los problemas
ambientales asociados a la generacion vy
disposicion final de residuos sdlidos.

» Promover una reflexién sobre los patrones de
consumo en el hogar y.sus consecuencias en la
produccion de basura.

s Promover alternativas y sugerencias para reducir
los montos de basura en las casas.

» Invitar a participar en la separacioén de residuocs
dentro de las casas y entregarlos al camidn

recolector ya separados en los dias asignados.

E! ayuntamiento y la empresa Caabsa acordaron
realizar acciones para lograr cumplir estos objetivos. El
primer semestre del afio 2003, se realizo una
investigacion de campo para entender mejor los logros
y alcances de este programa. Los resultados de esta
investigacion indicaban que la gran mayoria de las

familias (81%) habian participado de manera regular en
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el programa, y solo (11%) de las familias no habia
participado. Esto queria decir que nueve de cada diez
familias tienen participacién activa en la separacion de
residuos. Entre los que participaron el (78%) lo hacia
por motivos que tienen que ver con la proteccion del
medio ambiente, el restante (22%) solo estaba
cumpliendo con su deber ya que consideraban que el
programa era de caracter obligatorio (Engler, 2003). El
impacto de este programa es muy relevante dentro de
las colonias participantes, sin embargo, es todavia un
pequefio paso en la gestidon de residuos en todo el
municipio de Guadalajara. Se puede decir que del total
de ios residuos municipales, los organicos (54%)
pueden ser ftratados con técnicas de composteo
sencillas y el otro (24%) de materia inorganica
(plasticos, papel-cartdén, metales y vidrio) pueden ser
separados y reciclado. En el afio 2003, el municipio de
Guadalajara estaba dividido en 183 rutas de
recoleccidon en las que se recolectaron cerca de 1 543
toneladas diarias de residuos domiciliarios. Las 16
rutas del Programa de Recoleccion Selectiva

generaban alrededor de 109 toneladas de residuos. En
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el verano del 2003 se visito la planta de Los Laureles
para observar cdmo se manegjaban ahi los residuos
separados captados por el programa, con lo cual se
obtuvo que estos no estuvieran siendo manejados
como se esperaba por lo que los residuos de este
programa se fueron directamente al vertederc para ser
enterrados. Ya que la planta de Los Laureles sélo
aprovechaba un promedio de tres toneladas diarias, lo
que equivale al (2.8%) del total de los residuos
separados por el programa, con o que obtuvieron que

los factores responsables de esa situacion fueron tres:

1. La falta de la supervision estrecha del
Programa por parte de las autoridades
de ecologia de Guadalajara que les
permitiera tener elementos para exigir el
cumplimiento de las metas de dicho
programa.

2. La falta de interés por parte de la
empresa Caabsa que utilizo el programa
para presentar una imagen publica

ambientalista.
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3. La falta de un amplio mercado de
reciclables en Guadalajara (Bernache,
2011).

En el ano 2001, los investigadores Victor Arias, Arturo

Banderas, Ernesto Flores y Juan Sosa, realizaron una

investigacion para actualizar la informacion relativa al

manejo de los residuos sélidos municipales en la ZMG

(Arias, et al, 2001). En el diagnostico que realizaron

encontraron cuatro elementos importantes que afectan

la gestion integral de los residuos sélidos en la ciudad:

1.

La carencia de informacién actualizada y los
obstaculos que se ponen para el acceso a dicha
informacion magra.

La cultura consumista de la pobiacion que
genera altos volimenes de basura y la falta de
motivacion para participar en programas
ambientales.

La imagen sucia de ia ciudad con sus residuos
en las calles.

La falta de coordinacion y estrategias
intermunicipales para el manejo integral de

residuos en la zona metropolitana.
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En ese mismo afio un grupo de investigadores de la
Universidad de Guadalajara publicé la Agenda
ambiental para los municipios del estado de Jalisco, la
cual presentaba estrategias bésicas para que los
municipios pudieran mejorar su manejo de residuos
solidos estas son las acciones que ellos

recomendaban:

e Modernizar la presentacion del servicio en los
aspectos  operativos  (limpia, recoleccién,
traslado y disposicion final).

e Actualizar y mejorar fa normatividad y Ila
inspeccidn del servicio.

s Fortalecer la capacidad técnica, economica y de
gestion social.

e Elaborar un programa consensado de
disminucién de residuos y definir estrategias
para concluir el proceso de (reciclado, reuso,

etc.) (Verduzco y Garcia, 2001).
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1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El inadecuado manejo y disposicion final de los
residuos sélidos urbanos genera diversos efectos en la
salud (los residuos contaminan el suelo, mantos
acuiferos por la generacton de lixiviados y contaminan
el aire) y a la economia ya que las enfermedades
ocasionan un bajo rendimiento laboral y un mayor
gasto econdmico, (Sistema Integral de Estadistica y
Geografia. 2012).

El municipio de la ciudad de Guadalajara al igual que
otras poblaciones tienen un manejo inadecuado de los
residuos solidos, debido a que desde la recoleccidn
mezclan los diferentes tipos de Residuos Sdlidos
Urbanos y Residuos de Manejo Especial, no se tiene
un manejo responsable de los mismos, asi mismo se
van generando un gran numero de tiraderos
clandestinos de los residucs que no son recolectados;
lo que provoca en los habitantes de Guadalajara, un
conflictc permanente, por la acumulacion de los

residuos cerca de sus casas, ocasicnando dafios la
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salud y al medio que les rodea. Aunado a esto no se
han  implementado  politicas  publicas  claras
comprometida por parte del gobierno municipal, para
dar una solucidon a estos problemas.

El manejo inadecuado de los (RSU) es un problema
persistente en las administraciones municipales, se
elige el tema como proyecto piloto para tener datos que
permitan presentar la magnitud del problema vy

alternativas de solucién.
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1.4 JUSTIFICACION

Uno de los problemas que presenta la colonia El
Hormiguero son los residuos sélidos urbanos los cuales
son perceptibles.

Asimismo de acuerdo al Sistema de Informacion de
Estadistica y Geografia de Jalisco, en el afio 2010, en
Guadalajara se generaban 2,006.544 toneladas por dia
(Sistema Integral de Estadistica y Geografia, 2012), v
anualmente serian 732,388.560 toneladas, las cuales
requieren una gestion integral para minimizar sus
impactos ambientales. Por esta razdn es indispensable
contar con informaciéon sobre las fuentes generadoras
de residuos, la tasa actual de generacion de residuos,
su composicion y naturaleza, ademas de las rutas de
recoleccion y las caracteristicas del sitio de disposicién
final; para lo cual es necesario un estudio que contenga
con exactitud las condiciones de los residuos urbanos
gue imperan en las diversas concentraciones humanas

de la entidad.
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Para este caso se selecciond la colonia El Hormiguero,
como una unidad tipo que aparte de recibir los
beneficios de un diagnéstico de la condicion sus
residuos, pueda también ser el principio de un
monitoreo, de fondo para la obtencion de datos duros
que fortalezcan el objetivo del manejo de residuos
solidos urbanos por parte de los organismos

correspondientes.

El fundamento legal se soporta en la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR), esta Ley, en su ariculo 10 delega las
funciones de manejo integral de los residuos sdélidos
urbanos a los municipios y en los Articulos 26 y 96 se
les encomienda la elaboracion e instrumentacion de
programas locales para la prevencion y gestion integral
de los residuos en donde se incluya un diagnostico
basico en este caso un analisis tambien podria serlo en
el que se precise la capacidad y efectividad de la
infraestructura disponible para satisfacer la demanda
de servicios. Asi pues este trabajo contribuira a la

elaboracidon de dicho analisis.
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1.5 HIPOTESIS

El analisis a realizar en la colonia El Hormiguero, sobre
los residuos sdlidos urbanos, es de gran importancia
para el municipio de Guadalajara, ya que se podra dar
a conocer un panorama mas exacto sobre el manejo de
los residuos domiciliarios y de los comercios, asi como
sus cantidades, tipo y caracteristicas, situacidn que
propicia nuevos vertederos clandestinos en el municipio
de Guadalgjara, Para las 2,006.544 toneladas de
residuos que generan diariamente en la actualidad no
se tiene infraestructura suficiente para su manejo y
valorizacion. Al tener conocimiento de lo que se tira,
como, donde, y que cantidad, (Sistema Integral de
Estadistica y Geografia, 2012). Se espera que los
resultados de este estudio coadyuven a la solucién de
este problema de manera significativa particularmente
en la construccion de nuevos vertederos, y para que
esto se pueda lograr se requiere la participacién no
solo del gobiernoc municipal sino de todos los
ciudadanos, con mayor responsabilidad de sus
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residuos y atendiendo las politicas ptblicas de
prevencién, reduccion, reutilizaciéon y reciclaje de los

residuos.
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1.6 Objetivos

Objetivo General

Contribuir a la gestion y manejo integral de los
residuos sdlidos urbanos y de manejo especial en la
Zona Metropolitana de Guadalajara.

Objetivos Especificos

a)

b)

c)

d)

ldentificar fas fuentes, cantidades,
caracteristicas y manejo de los residuos solidos
urbanos (RSU) en la colonia.

Analizar la infraestructura actual de la colonia en
materia de manejo de residuos sdélidos urbanos.
Analizar las rutas de recoleccion de residuos
solidos urbanos en la colonia.

Analizar el sitio de disposicidon intermedia de
residuos soélidos urbanos en la colonia y
caracterizar los tiraderos clandestinos.

Dar a conocer las condiciones de manejo de los
RSU y RME en la colonia EI Hormiguero
perieneciente al municipio de Guadalajara

Jalisco.

27



Capitulo Il Marco Tedrico

2.1 Residuos Sélidos Urbanos

Se denomina residuos sélidos urbanos a aquellos que
se generan en las casas habitacion, los que provienen
de cualquier otra actividad con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias
y lugares publicos. En el Articulo 10, la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos,
incluye tanto equipamiento como  actividades
administrativas  (capacitacibn de  personal vy
fortalecimiento institucional), financieras, legales, de
planeacion y de ingenieria, asi como la participacién
ciudadana, (LGPGIR, 2003).

En México, y alrededor del mundo, los gobiernos
necesitan realizar estudios de composicidén de los
residucs generados, un diagnostico que aporte Ia
minima informacion requerida para determinar las
estrategias de gestion adecuadas (Burniley, 2007; Nas y
Bayram, 2007). Conocer la situaciéon del municipio y de

sus colonias es el paso inicial para crear programas
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congruentes y precisos que incluyan actividades de
minimizacion, en el reuso y reciclaje. (Buenrostro vy
Bocco, 2003; Gutiérrez, 2008). Se han elaborado,
evaluaciones sobre los sistemas de manejo de los
residuos solidos urbanos para mejorar alguna de las
actividades que componen el manejo integral. En
ciudades como Culiacan (Ojeda-Benitez y Beraud-
Lozano, 2003), Guadalajara (Bernache, 2008), Hermosillo
(Corral-Verdugo, 2003), Mérida (Cabrero, 2003) y Mexicali
(Ojeda-Benitez et al., 2003), solo por nombrar algunas, se
han realizado estudios sobre caracterizacién vy
composicion de los RSU, recoleccion y barrido de
calles, asi como factibilidad de sitios de disposicidn
final.

Los residuos o las llamadas basuras, especialmente las
urbanas son un problema de contaminantes del suelo,
agua y aire, ya que acarrean problemas sanitarios,
epidemias y enfermedades gastrointestinales crénicas,
debido a su inadecuado manejo, utilizacion y

disposicion final {(Prieto, 2001).
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Gutiérrez en el afio 2010, dice que el tema de la basura
parece ser algo complicado y contradictorio, ya que
como personas se tiene la necesidad de generar
desechos, pero como especie se tiene la obligacion de
evitarlos para lograr asi la preservacion de nuestra
existencia. Este gran problema he llevado a buscar
diversas alternativas para combatirlos ya que para
acabar con la basura, se necesita ir mas alla de sélo
ponerla en el bote. En un articulo publicado por
Gutiérrez, “;A donde va nuestra basura?”, la forma
mas facil de eliminar la basura es quemandola, el
problema es que el humo que genera contamina el
ambiente ademas de producir muy mal olor. Un medio
mas comun son los tiraderos en los cuales la basura se
comprime, se tira en un lugar alejado de la ciudad y se
deja ahi hasta que se degrade o el viento se la lieve;
como consecuencia se contamina el suelo y surgen
criaderos de ratas e insectos que hacen dafio a la
salud. Gutiérrez dice que un tercer método son los
rellenos sanitarios donde se hace una excavacién en el
suelo, posteriormente se tiende una capa de basura

que mas tarde se cubre con tierra y se repite este
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proceso hasta que el hueco queda totalmente cubierto;
aunque este método en la actualidad no es posible ya
gque estos lugares no se pueden volver a utilizar de
ninguna manera ya que se produce gas metano que

contamina el aire (Gutiérrez, 2010).
2.2 Tipos de residuos

Las principales fuentes de RSU en la colonia El

Hormiguero son:

Domeéstico: viviendas unifamiliares, multifamiliares. Los
tipos de RSU que genera son: comida, papel, cartén,
plasticos, residuos de jardin, madera, vidrio, latas de
hojalata, aluminio, y los Residuos de Manejo Especial:
articulos voluminosos electrodomésticos, pilas y varios

aceites.

Comercio: tiendas de autoservicio, abarroteras,
imprentas, veterinarias, laboratorios de andlisis clinicos,
papelerias, Opticas, taquerias, estéticas, dulcerias,
carpinterias y talleres mecanicos. Los tipos de residuos
que se encuentran en los comercios son: RSU, RME,
Residuos peligrosos (RP) y estos son integrados por:

restos de comida, papel, cartén, plasticos, madera,
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residuos de comida, vidrio, metales, articulos

voluminosos , baterias, pilas, aceite, neumaticos.

Industriales: Escuelas y hospitales, los residuos que
generan son: Papel, carton, plasticos, madera, residuos
de comida, vidrio, metales, aluminio (Tchobanoglous,

1994).

Deffis en 1989, dice que la basura es un problema que
ha existido siempre, ya que gran parte de las
actividades que realiza el ser humano generan
residuos, es algo que va de la mano de todas las
actividades que realizamos, y esto se da con mayor
frecuencia en nuestros dias, debido al rapido
crecimientio de la poblacién, al constante avance de la
tecnologia y a la gran cantidad de produccion que se
lleva a cabo hoy en dia que parecen inutilizables, el
problema se encuentra en fodo lo que implica esta
generacién de basura, destruccion de ecosistemas,
detericro del medio ambiente, contaminacion de aguas,
sobreexplotacidon de los recursos naturales, y por lo
tanto, autodestruccion de la raza humana. Define este
término como desechos de cualquier naturaleza, como

desperdicios domésticos, cenizas, papel, carién, vidrio,
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latas, envases desechables, restos de flores, y plantas;
desperdicios de comida; polvo, y todo aquelio que
queremos desaparecer de nuestra vida por que ensucia
o da la impresidon de suciedad, de impurezas vy

manchas.

Se dice que los objetos indtiles son basura, ya que no
se les atribuye suficiente valor para conservarlos.

(Deffis, 1989).

Lund (1992), en su libro Recycling Hand book, nos dice
gue la mejor manera de separar la basura es
dividiéndola en cuatro grupos: organicos, papel, latas,
vidrio, plastico y otros.

2.3 Clasificacion de los residuos en el estado de
Jalisco.

RSU: Son los generados en las casas habitacion, que
resultan de la eliminacién de los materiales que utilizan
en sus actividades domesticas, de los productos que
consumen y de sus enveses, embalajes o empaques;
los residuos que provienen de cualquier otra actividad
dentro de establecimientos o en la via publica que
genere residuos son caracteristicas domiciliarias, y los

resultantes de la limpieza de vias y lugares publicos,
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siempre que no sean considerados por la Ley como
residuos de otra indole. Son responsabilidades de los
MuNIcipios.

RME: Son aquellos generados en los procesos
productivos, que no relnen las caracteristicas para ser
considerados como peligrosos o como RSU, se
clasifican en: residuos de las rocas o los productos de
su descomposicion, residuos de servicios de salud, con
excepcion de los Bioldogicos- Infecciosos, residuos
generados por las actividades pesqueras, agricolas,
silvicolas, forestales, avicolas y ganaderas, residuos de
los servicios de transporte, puertos, aeropuertos,
terminales ferroviarias, portuarias y en las aduanas,
lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales,
residuos de tiendas departamentales o centros
comerciales, residuos de la construccion,
mantenimiento y demolicion en deneral, residuos
tecnolégicos provenientes de la industria de la
informatica, otros fabricantes de otros productos

electronicos o vehiculos automotores. (SEMADES, 2007).

Residuos Peligrosos los determinados por
SEMARNAT:
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Son aquellos que incluyen la clasificacion CRETIB:
corrosivo, reactivo, explosivo, 16xico ambiental,

inflamable y bicldgico-infeccioso que les confieran

Peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados
{NOM-052-SEMARNAT-2005).

El manejo recomendado para los tres tipos de residuos
en Jalisco, generados en casa habitacion es definido
por la Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo
Sustentable (SEMADES), la cual define un color para

cada uno de los residuos:

Tabla 2.1 Clasificacion de los Residuos Sélidos Urbanos, definidos por SEMADES.

7 Residuos.: .~ . Residuos. -~ 1 Residuos Sanitarios -
. Organicos (verde) -~ Inofganicos (azul) | - (anaranjado) -
» Restosde « Papel « Papel
comida » Periddico sanitario
e (Cascaras s Cartdn + Pafiales
de frutas, s Plasticos desechables
verduras y e \Vidrio * Toallas
hortalizas e Metales sanitarias
s (Cascaron ¢ Textiles + Algodones de
de huevo e Maderas curacion
« Cabelloy procesadas + Pafiuelos
pelo desechables
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Restos de Envases de Rastrillos y
cafe y té tetra-pack cartuchos de
Filtros de Bolsas de rasurar
caféyté frituras Preservativos
Pan y su Utensilios de Utensilios de
bolsa de cocina curacion
papel Ceramica Jeringas
Tortillas Juguetes desechables
Bagazo de Calzado Excretas de
frutas Cuero animales
Productos Radiografias Colillas de
lacteos CD vy cigarro
Servilletas cartuchos Aceite

con para comestible
alimento impresora y Fibras para
Residuos copiadora aseo

de jardin: Residuos
pasto, domésticos
ramas peligroscs
Tierra,

polvo

Cenizay

aserrin

Huesos y

productos

camicos

|

(NAE-SEMADES-007/2008).
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2.4 Antecedentes histéricos sobre la generacion de
RSU en México.

A principios de siglo XXI, la ciudad de México comenzd
a expandirse mas alla de su nucleo colonial, creandose
una faja de colonias suburbanas, que requirieron
nuevos servicios, por lo que de igual manera se
comenzd a concentrar en la capital del pais parte de la
actividad econdmica politica, cientifica, de salud y
educativa, lo gque generd un aumento en la generacion
de basura, gque en aquella época era basicamente
organica. En la década de los setenta empieza a
observarse un cambio en la composicion de los
residuos soélidos, debido a los procesos de
industrializacién, y al cambic paulatine de las
costumbres de consumo, produciéndose latas,
plasticos y cartones ademas de otros desechos
nuevos. Por ello, a partir de 1991, se autoriza el
Programa Metropolitano para el Control de los
Residuos Sélidos, bajo el cual se realizan acciones en
coordinacién con el Estado de Mexico para atender
esta problematica en comun. México enfrenta serios

retos en el manejo de sus desechos municipales,
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debido al elevado Indice de crecimiento demografico e
industrial de! pais y los habitos de la poblacion,
orientadas al consumo de productos desechables, asi
como la tendencia de la poblacion a abandonar las
zonas rurales para concentrarse en los centros urbanos
(SEDESOL, 1999). Los residuos que genera el Distrito
Federal representaban en 1996, el 14% del total a nivel
nacional, con un promedio diario de 12,5 mil toneladas
diarias y cerca de 4,562.5 millones de toneladas
anuales. Mientras que en la Zona Metropolitana de la
Ciudad de México producia casi 18 mil toneladas por
dia. El promedio nacional de produccion per cépita de
residuos municipales era de 0.817 gramos por dia,
aunque un habitante del Distrito Federal tiraba 1.3 kilos
diarios (Bernache, 2011). En México para los afios
noventa tenia un registro de 51 rellenos sanitarios en
ciudades medianas y zonas metropolitanas y 14
rellenos en comunidades menores. El INEGI indica que
en el afio de 1996, se tenia un total de 31 sitios
controlados, 61 sitios no controlados y un nimero no
identificados de tiraderos a cielo abierto (INEGI, 1998).
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Capitulo lll Marco Normativo

3.1 Legislacion ambiental que rige los Residuos

Sdlidos en Jalisco

La Ley General para el Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEP), para toda Ila
Republica Mexicana, establece la obligacidén municipal
de los sistemas de recoleccion, almacenamiento,
transporte, alojamiento, reuso, tratamiento y disposicion
final de residuos solidos municipales,(Ley General para
el Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, 1997).

Asi mismo también se trabaja con la Ley General para
la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos
(LGPGIRY), la cual trabaja con la proteccion al ambiente
en materia de prevencion y gestion integral de
residuos, y el elaborar programas de manejo especial,
asi como implementar la participacién ciudadana por

parte de los municipios.

En el Ariculo 8 debe de incluir actividades de

reduccion en la fuente, separacidén, reutilizacion,

39



reciclaje, co-procesamiento, ftratamiento, acopio,
almacenamiento, transporte y disposicién final como el
elaborar diagnosticos, inventarios, promocion de la
reduccidn en la fuente, el reuso y valorizacion de los
residuos, como en la elaboracion y difusion de
campanas de educacidn ambiental, (Ley General para la
Prevencién y Gestién Integral de los Residuos, 2003).

En el estado de Jalisco, se aplican la Ley Estatal del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente, la cual
establece el fundamento para el manejo y disposicion
final de residuos sélidos (LEEEPA, 1989).

3.2 Normas Ambientales Oficiales Mexicanas
NOM.083-SEMARNAT-2003, esta establece las
condiciones que deben reunir los sitios destinados a la
disposicion final de residuos soélidos urbanos (Diario
Oficial de la Federacion, 2003).

La NOM-087-ECOL-SSA1-1985, se enfoca en la
proteccién ambiental y mas aun en los residuos
generados en las industrias y servicios de atencion
médica para la salud publica, como sus criterios de

separacion y envasado, almacenamiento, recoleccion,
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transporte, tratamiento y disposicion final(Diario Oficial

de la Federacion,1895).

Estado de Jalisco se rige bajo la Norma Ambiental
Estatal (NAE-SEMADES-007/2008), la cual establece
criterios y especificaciones técnicas bajo las cuales se
debera realizar fa separacion, clasificacién, recoleccion
selectiva y valorizacion como sus criterios para lograr
una optima separacién primaria y secundaria (NAE-007-

SEMADES/2008).

3.3 Reglamentos Ambientales que rigen los

Residuos Solidos Urbanos en Jalisco

Los reglamentos que se establecen para los municipios

son varios en Guadalajara se aplica el

Reglamento para la Proteccidén del Medio Ambiente y la
Ecologia del municipic de Guadalajara, su principales
acciones son las de preservacion, proteccidn vy
restauracién del medio ambiente, asi como el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales;
propugnando por la proteccion a la flora, la fauna y al
ser humano, (Reglamento para la Proteccion del Medio
Ambiente y la Ecologia en el Municipio de Guadalagjara,

2000).
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EL Reglamento para la Prestacion del Servicio de Aseo

Publico en el Municipio de Guadalajara.

Tiene por objetivo fijar atribuciones y obligaciones en

materia de aseo pulblico, para ejercer las siguientes

acciones:

Realizar la recoleccion y transporte de residuos
solidos municipales de la ciudad a su destino
final

Obtener el aprovechamiento de los residuos
sélidos municipales

La practica de rellenos sanitarios

Coadyuvar a la preservacion del ecosistema
Obtener el aseo y saneamiento de la ciudad
Estimular la cooperacion ciudadana para la
limpieza de la ciudad

Conservar |a tradicién de la ciudad como limpia
y amable

Evitar, por tcdos los medios, que los residuos
solidos o basura originen focos de infeccidn,
peligro o molestias para la ciudad o la

propagacion de enfermedades.
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“Dentro de este mismo se debe regular el composteo o
industrializacion de los residuos sdlidos municipales;
que trabajan en conjunto con las acciones que ejercera
la Direccion de Servicios Generales, Departamento de
Contratacion, Aseo Publico, de Ecologia, de Inspeccion
y Vigilancia, los que se creen para tal efecto, que
actuaran en coordinacion y con el asesoramiento de la
Comision de Regidores del ramo, a través de su Titular;
Los cuales contaran con el tipo de construcciones,
equipo, mobiliario o accesorios tales como
contenedores que habran de instalarse en la via
publica o con que deben contar los edificios publicos ©
privados” (Reglamento para la Prestacion del Servicio

de Aseo Publico en el Municipio de Guadalajara, 2000).
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Capitulo IV Marco de Referencia

4.1 Ubicacion del estado de Jalisco y del municipio
de Guadalajara.

El estado de Jalisco se encuentra al suroeste de la
Repulblica Mexicana y esta dividido en 125 municipios,
de los cuales Guadalajara se integra a los de la ZMG
donde se incluyen (Guadalajara, Zapopan,
Tlaquepaque, Tonala, El Salto y Tlajomulco de Zuiiga).
El municipic de Guadalajara se compone de siete
zonas, las cuales son (zona Minerva, zona Centro,
zona Industrial, zona Oblatos, zona Tecnoldgico y
zonas Tetlan, zona Huentitan). Este municipio tiene una
superficie de 150 km?, presenta latitud es entre los 970
y 1,711 msnm. Presenta el 89.9% de terrenos planos,
por lo que el 93.2% de su territorio esta cubierto por
asentamientos humanos (Sistema Integral de
Estadistica y Geografia, 2012).
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Imagen 1.-Mapa General del Estade de Jalisco, 2012.
Fuente: <http:/iwww sieg.gob.mx/contenide/Municipios/cuadernilios/Guadalajara. pdf>
[Consulta: 16 enero 20111
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Imagen 2.- Mapa de las zonas Metropolitanas de Guadalajara.
Fuente:<hitp://es wikipedia.orgiwiki/Divisi%C3%B3n_administrativa de Guadalajara (M%C3%

Agxico) >
[Consulta: 20 enero 2011%.

4.2 Toponimia
Su nombre proviene del arabe Wad-al-Hidjaraque
significa: “Rio que corre entre piedras” o “Rio

pedregoso”.

4.3 Contexto Histérico
Guadalajara tuvo tres asientos antes de establecerse
en su sitio actual. En un principio estuvo en la Mesa del

Cerro, la segunda fundacion fue dia 8 de agosto de
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1533, se ordend que se realizara en las proximidades
de Tonala, la altima fundacién fue el 14 de febrero de

1542, actualmente donde se encuentra.

4.4 Aspectos Demograficos

El municipio de Guadalajara pertenece a la Region
Centro, su poblacién seguin el censo de poblaciéon y
vivienda al 2010, era de 1, 495.189 personas; 48.0 %
hombres y 52.0 % mujeres, los habitantes del municipio
representaban el 32.7% del total regional. Sin embargo
es importante mencionar que después de comparar
este monto poblacional con el del afio 2000, se obtuvo
que la poblacion municipal disminuya en un 0.1 % en
diez anos.

Ef municipio en 2010, contaba con 2 localidades.
Guadalajara es la localidad mas poblada con 1 millén
495 mil 182 personas, y representaba casi el 100 por

ciento de la poblacién.

4.5 Actividad Econdémica

Conforme a la informacion del directorio estadistico
nacional de unidades econdmicas del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia, el municipio de Guadalajara
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cuenta con 95,437 unidades econémicas a marzo de
2011, y su distribucion por sectores revela un
predominio de unidades economicas dedicadas al
comercio, siendo estas el 47.1% del total de las
empresas en el municipio.

Los censos econdmicos 2009, registraron que en el
municipio de Guadalajara, los tres subsectores mas
importantes en la generacién de valor agregado censal
bruto fueron; la Generacion, transmision y distribucién
de energia eléctrica y el suministro de agua y
suministro de gas por ductos a! consumidor final, que
generaron en conjunio el 21.9% del total del valor
agregado censal bruto registrado en 2009, en el

municipio.

4.6 Medio Ambiente

En cuestiones del medio ambiente se contempla
aspectos como generacidon de residuos solidos,
deforestacidn, explotacion de acuiferos, cobertura
forestal, areas naturales protegidas, entre otros,
Guadalajara se ubica en el lugar 123 a nivel estatal, 1o

cual indica un desarrollo Muy Bajo del ambiente en
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comparacion al resto de los municipios de la entidad, y
la decimocuarta posicidén en la region Centro.

En el Subindice Municipal de Medio Ambiente, en
2012, destaca que Guadalajara se ubica en un acuifero
sobre explotado, sobre el cual se registra un fotal de
379,339 viviendas particulares habitadas, de las cuales
96.72% tienen disponibilidad de agua dentro de la casa
o el terreno y 97.08% cuentan con drenaje conectado a
la red publica, fosa séptica u otros, el municipio tiene
una cobertura de 6.7% de selvas y 0.3% destinada a la
agricultura.

De acuerdo al Sistema de Informacion Estadistica y
Geografia en el afio 2012, el municipio de Guadalajara,
participa en la generacion de residuos, con 2,006.544
toneladas de residuos generadas por dia, equivalente
al 26.70 % del total estatal (Sistema de Informacién

Estadistica y Geografia, 2012).
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4.7 Antecedentes de la colonia El Hormiguero, en

el manejo de sus residuos.

La colonia Ei Hormiguero perteneciente al Municipio de
Guadalajara, incorpora a una de las 2,300 colonias con

las que cuenta este municipio.

Hace 40 afios fue cuando se formo esta colonia, la
recoleccién de sus residuos domiciliarios era mediante,
carretas o carros tirados por animales los cuales daban
este servicio tres veces a la semana, cuando su
poblacion era de 200 habitantes (Colonos de la colonia El
Hormiguero, Municipio de Guadalajara Jalisce,2011),
dandose un acelerado crecimiento en su poblacion ya
gue para el (2005) por el INEGI cuenta con una
poblacion de 5,111 habitantes, por lo que su sistema de
recoleccién fue modificado, para que cumpliera con las
exigencias que demandaba la poblacion, por lo que las
cantidad de residuos fue aumentando, conforme era
poblada la colonia ya que la generacion de residuos fue
mayor, por lo gue fue necesario implementar por parte
del municipio de Guadalajara, que la recoleccion de sus
residuos fuera por medio de camiones o (carretones),

comunmente conocidos, para que esta colonia contara
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con una mayor eficiencia en la recoleccion de residuocs
{Colonos de la colonia El Hormiguero, Municipio de

Guadalajara Jalisco,2011).
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Capitulo V Metodologia

5.1 Descripcion del Analisis en la Colonia el

Hormiguero

En esta seccion se describe brevemente cémo se

realizd el analisis sobre los residuos sélidos urbanos en

la colonia ElI Hormiguero de acuerdo con la siguiente

metodologia:

1.

Delimitacién de la zona de estudio: se ubico
mediante un mapa, proporcionado por el
ayuntamiento de Guadalajara, pero se tocmo
como referencia final la delimitacién, hecha en
imagenes de satélite proporcicnados por Google
Earth.

Se realizé un reconocimiento general la colonia,
para identificar las zonas comerciales,
instituciones (IMSS) y habitacionales
considerandolas como las principales fuentes de

generacién de RSU, asimismo considerando los
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RME vy Bioldgicos Infecciosos, para conocer su
generacion y caracterizacion de residuos soélidos
urbanos domiciliarios y residuos de manejo
especial de los comercios, como también el
volumen que presentan. Todo se realizd
utilizando previamente el meétodo de cuarteo
como lo establecen las Normas Oficiales
Mexicanas.

Localizacién de los tiraderos clandestinos que se
presentan en esta colonia.

Se realizd un seguimiento a dos rutas de
recoleccidn  municipal, para conocer sus
caracteristicas y condiciones de operacion en la
colonia.

[dentificar el centro de disposicion final.
ldentificacion las estrategias de la administracion
publica en la atencién de los RSU para su
recoleccién en los Tianguis.

Conocimiento de la opinion de los colonos de la
colonia EiI Hormiguero sobre la problematica

detectada y su propuesta de scolucién.
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5.2 Delimitacion de la zona de estudio

El Municipio de Guadalajara cuenta con siete zonas, de
las cuales la colonia El Hormiguero se ubica en la zona
Tecnolégico Olimpica (ver imagen 4.2), sus limites de
avenidas son: al norte con Circunvalaciéon Oblatos, al
este con las avenidas San Rafael, San Jacinto y
Plutarco Elias Calles, al sur con ef limite del municipio y
la Avenida Dr. Michel y al oeste con Calzada del
Ejercito y Belisaric Dominguez.

La colonia colinda con las colonias: al norte,
Residencial del Parque al sur Electricistas, al este Plan
de Ayala, al ceste Golfo de México.

La colonia El Hormiguero esta integrada por 5,111
habitantes, seguin el censo de INEGI (2005), cuenta
con 595 viviendas, de interés social, 86 servicios
(comercios) y 5 industrias. Por entrevistas realizadas se
ohtiene que un porcentaje alto de la poblacion sea

duefia de las viviendas.
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Imagen 3.-Mapa de la Colenia El Hormiguero,
Fuente: Google Earth, {2010).

5.3 Muestreo

Para el levantamiento de muestras fue la siguiente

metodologia:
Se realizé el muestreo en 39 viviendas las cuales
se encuentran ubicadas dentro de las 12 manzanas
con las que cuenta la colonia El Hormiguero, esto
significa una cantidad de 3 a 4 casa por manzana,

estas fueron escogidas por un muestreo al azar, en
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las que se encontraron casas habitacion vy
departamentos. Se obtuvo un nivel de confianza del
0.55 con una Media de 3.59 y una Moda de 2 por lo
que es un muestreo con una medida significativa.
Se muestreo: tres veces por semana los dias
martes, jueves y sabado, en los meses de julio del
2010.

El método que se utilizd fue: pesar los residuos
afuera de las casas habitacién, les pedimos permisoc
a sus habitantes para realizar el muestreo, lo
primero fue abrir los botes y bolsas de residuos para
poder clasificarlos en organicos e inorganicos.

Los organicos se agruparon en las siguientes
categorias: residuos alimenticios y residuos de
jardin.

Los inorganicos se agruparon en la siguiente
categoria: plastico, papel, cartén, madera textiles,
aluminio, latas de hojalata y vidrio.

Una vez clasificados los residuos, fueron pesados
cada uno para obtener su peso en kg.

Para conocer el volumen que representaban se

obtuvo con la tabla 1 (proporcionada por
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SEMADES), la cual especifica el volumen que
representan cada residuc no compactado, para
posteriormente realizar la formula para obtener el

volumen de cada tipo de residuo.

Tabla 5.1.- Pesos especificos de diferentes materiales.

Tipo de Peso Especifico
Residuos

Residuos domésticos no compactados

Rango
Kg/m3
Tipico

Alimenticios 131.0° a 1 481.0: - 291.0
Papel 420 a 131.0 89.0
Cartdn 42.0 a 80.0 50.0
Plastico 42.0 a 131.0 65.0
Textiles 420 .. .|a 101.0 65.0
Goma 101.0 a 202.0 131.0
Cuero 1010~ a 261.0 160.0
Residuos de 59.0 a 225.0 101.0
Jardin
Madera 1310+ | a 1320.0° 327.0
Vidrio 180.0 a 481.0 196.0
"Aluminio | 850 . |a 2400 160.0
Otros metales | 131.0 a 1,151.0 320.0
Suciedad, - | 3200 4a 1,000.0 481.0
cenizas,etc. | b L -
Cenizas 650.0 a 831.0 745.0
Basura . {880 .. .ja- 181.0 131.0

Laura Liliana Acosta Sotelo.
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Volumen: masa/densidad en este caso la masa la
representan los kg generados de las casa habitacion
entre los metros clbicos que especifica 1a tabla y de

esta manera se conoce el volumen.

Se muestrearon 10 locales comerciales que se
encuentran en la colonia el Hormiguero los cuales
fueron escogidos por un muestreo al azar, los cuales
representan el 11.63 % muestreado del total de 86
comercios.

Estos fueron muestreados: tres veces por semana los
dias lunes, miércoles y viernes en el mes de julio a

agosto del 2010.

El método utilizado fue: los residuos fueron colocados
en bolsas negras para poder trabajarlos en una
cochera por el espacio que necesitabamos porque lo
locatarios no querian que interfirieramos con su
negocio por eso una vez traida las bolsas: se fueron
sacando los residuos para poder clasificarlos y después

pesar cada uno de ellos en inorganicos e inorganicos.
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Los organicos se agruparon en las siguientes

categorias: residuos alimenticios y residuos de jardin.

Los inorganicos se agfuparon en la siguiente
categoria: plastico, papel, cartdn, madera textiles,
aluminio, latas de hojalata y vidrio.

Para conocer el volumen se utilizo la tabla 1, la cual
muestra cuales son los diferentes tipos de residuos, y
de esta manera poder obtener el volumen de los
residucs que generan los comercios, y de esta manera

poder obtener ef volumen que representa cada uno.
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Capitulo VI Resultados y Analisis

6.1 Los resultados obtenidos del muestreo aplicado

en la colonia EI Hormiguero para casa habitacidn.

En la tabla 6.1 se muestra, cuales RSU son los que se

generan en las casas habitacibn muestreadas para

conocer el peso y volumen que generan en conjunto,

como se muestran en el grafico 6.1 los kg que generan

cada tipo de residuos, como en el grafico 6.2 el

volumen generado de cada residuo.

Tabla 6.1

Composicién de los residuos sélidos urbanos generados por dia en las 39

casas habitacion

[ Tipo de Promedio | Porcentaje | Volumen | Porcentaje |
RSU (KG) (%) (M%) (%)
Organicos | 63.3 40 - 0217 | 17.23
Residuos 42 3 0.041 3.26
de Jardin
Vidrio 82 5 0.041 3.26
Papel 8.8 5 0.098 7.79
Cartén 192" 6 - 10184 -1 1459
Aluminio 0.6 03 0.003 0.23
Latas 27 2 0.030 2.37
en general : S

ﬂésticos 235 15 0.36 28.64

[ Sanitarios 374 . 235 0.28 22.60
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Maderas 0.2 02 0.00086 0.05
rocesadas
Total | 158.100 | 100 1.26 100 |

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propio.

Grafico 6.1

Principales componentes de RSU generados por dia en casa habitacion

para conocer su peso.
" T COMPOSICION DE LGS RESIDUOS SOLIDOS URBANCS GENERADCS
POR DIAEN CASA HABITACION { peso y %)

Papel 8.800 kg, Cartén 9.200 kg _ Aluminic 0,600 gr
5% A 6%, 0.3%
i Vidrio 8.200 kg
: 5%

Latas 2.700 kg
i ; 2%
i Residuas Jardin !
4,200 kg, 8
3%

X bi;'us'
. 51100 kg’
L ERTH

precesadas
0.200 gr
0.2%

* Total 158,100 kg

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, propic.
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Grafico 6.2
Principales componentes de RSU generados por dia en casa habitacion
para conocer su volumen.

DIAEN CASA HABIT ACION (volumen v %)
Alurminio 0 033 em®
023%

Cantén 0184 cm?
1458 %

Papel 2098 cm?
779%
S

Residuos ds
Jardin 0.041cm’
€%

. Total 1.26 M3

Lauza Liliana Acosta Sotelo, 2011, propio.

Se presenta en la tabla 6.2 la cantidad en kg y el
volumen en (M?), que presentan los 140 habitantes de
las 39 casa habitacibn muestreadas, se muestra la
cantidad de residuos generados por dia de acuerdo al
numero de habitantes por casa. En el grafico 6.3 se
muestran los kg que se generan por numero de
habitantes en cada casa y en el grafico 6.4 se muestra
el volumen que se genera por numero de habitante de
cada casa habitacion.
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Tabla 6.2

Residuos sélidos urbanos generados por numero de habitantes en casa

habitacion.

"No. De No. De Promedio Promedio Volumen
viviendas | habitantes | kg*vivienda | kg*persona | M3*vivienda
Casa 1 5 7 1.4 0.05
Casa 2 2 3 1.5 0.028
Casa 3 4 8.5 1.625 0.048
Casa 4 2 3 1.5 0.02
Casa b 2 4 2. 0.034
Casa b 5 8 2 0.048
Casa’7 7 10.5 -1.83 0.089
Casa 8 3 3] 2 0.05
Casa 9 2 5 - 2.5 0.034
Casa 10 | 9 10.7 1.54 0.092
Casa11 |3 2 0.67 0.018
Casa12 |2 3 15 0.028
Casa 13 | 3 3 1. 0.032
Casa14 | 5 5 1 0.052
Casa1b |3 3 . 1 10.028
Casatg |2 1 0.5 0.007
Casa 17 |2 1 05 0.004
Casa18 |2 1 0.5 0.004

| Casa19 | 2 2 1 - 10017
Casa 20 |1 0.5 0.5 0.002
Casa21l |4 3 0.75 0.026
Casa22 |5 5 1 0.054
Casa23 |3 3 1 Co10.018
Casa24 | 4 3 0.75 0.015
Casazb [2 1 2 ' 0.008
Casa26 |5 3 06 0.022
Casa27 |3 2 067 0.015
Casa28 |2 1.5 0.75 0.008
Casa29 |5 ] 1.2 0.045
Casa 30 |3 35 1.67 0.034
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Casa31 |4 4 1 0.023
Casa 32 |4 2 0.5 0.013
Casal33 |3 4 1.33 0.031
Casal3q |2 1 0.5 0.0086
Casai3s |4 5 1.25 0.03

Casal36 |7 9.1 1.5 G.082
Casa37 |5 6 . 1.2 0.051
Casa 38 |4 4.7 1.175 0.045
Casa39 |5 6.1 1.22 0.05

Total 140 158.1 1.12 1.26

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propio.

De los residuos generados por las 39 viviendas, se
puede decir que las casas con cuentan con 5
habitantes presentan una generacion que va de S kg a
10 kg por habitantes diarios, con un 31 % del total de
los 158.100 kg muestreados, y estos habitantes
presentan un Per- Capita de 1.12 kg por dia, siendo
esta medida una variable para saber que el promedio
de generacidén que presenta cada habitante, la cual
esta dentro del rango de generacidn que se presentan
los habitantes del municipio de Guadalajara.
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Grafico 6.3

Generacion de residuos solidos urbanos por nimere de habitantes en

[
<

fiy genztatas por vivienda

iz,

T2 5 7 o9 1t 12 s 17 19 2 o1

Numer de habdantes porvvicnda

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, propia.

Generacion de RS por numero de habitantes en vivienda (volumen)

Volumen generada porvivienda

O RN W R WG

Grafico 6.4

Generacion de Residuos Solidos Urbanos por Numero de Habitantes en
Vivienda y su volumen.
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Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, propio.
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6.2 Resultados obtenidos del muestreo aplicado en
la colonia el Hormiguero en Comercios

Se muestrearon 10 comercios de la colonia El
Hormiguero, con el motivo de conocer los tipos de
residuos que generan y en qué cantidad, por lo que en
fa tabla 6.3 se muestra los kg y el volumen que genera
cada tipo de comercio, en el grafico 6.5 se muestra los
kg que generan cada comercios y el porcentaje que
estos representan, en el grafico 6.6 se muestra el
volumen que genera cada uno de los comercios
muestreados y el porcentaje que estos representan.

Tabla 6.3

RME generados por dia de los diferentes tipos de comercios.
No. de Promedio | Porcentaje | Volumen Porcentaje
Comercios (Ka) (%) (M%) (%)
Estética 6.300 - | 045 0.05949307 | 2
Escuela Publica | 48 342 0.55847484 | 18
Abarrotera RIE | 037 - 10.09076923 | 2.9
Veterinaria 4 0.29 0.04346531 | 1.38
Bodega Aurrera | 1.313 94 2.21726502 |.71
Carpin.teria ' 10 0.72 0.03058104 | 0.10
Puesto de tacos | 5 ' 0.35 0.03900418 | 1.24
Optica 2 0.10 0.02579084 | 0.9
Papeleria 2 0.14 - |.0.02579084 | 0.9
Laboratorio 5.500 0.35 0.04738828 | 16
Analisis Clinicos
Total ™ 114008 .. {100 - . 3.13802264 | 100
e Ton .. - M3

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propio.
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Grafico 6.5

Generacién de RME generados por tipo de comercio al dia en kilogramos

Generacion de RME generadoes por tipo de
comercio al dia {peso v %)

Laboratorio Analisis..
Papelarfa
Optica
Puesta de tacps
Carpinteria
Bodega Aurrera
Veterinaria
Abarrotera
Escuela Puhlica
Estética

s

3

wPorcentaje (%)

e

Comercios

| =2Promedio (Kg)
i

N

20 40 B0 80 100
kg generados pordia

Q

Laura Liliana acosta Sctelo, 2011, propio.

Grafico 6.6
Generacion de RME generados por tipo de comercio al dia en volumen
Generacion de RME generados por tipo de
comercio al dia {volumen v %)
Laboratorio Anilisis.. } i ! ;
Papeleria ! |
Optica # 1
2  Puestodetacos | l
s Carpinteria } |
£ Bodega Aurrera X ‘ mForcentaje
3 “eterinaria P ‘
Abarrotera ™ | &Valumen
Escuela Publica [meew—— ;
Estética [ :
0 20 40 60 =]
Volumen generado pordia

l.aura Liliana Acosta Sotelo, 2011, propio.
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A continuacion

se

muestran los

principales

componentes de los RME generados por cada tipo de
comercio por dia, en la tabla 6.4 se muestran los

diferentes tipos de

residucs generados por

los

comercios, en el grafico 6.7 se muestran los kilogramos
generados por tipo de RME, en le grafico 6.8 se

muestra el volumen de cada tipo de RME generado.

Tabla 6.4

Compuosicién de los Residuos de Manejo Especial generados al dia por

los comercios.

ﬁipos de RME Promedio | Porcentaje Volgmen Porcentaje
g} | (%) M) (%)
Organico 16 = 114 0.05498282 | 1
(Alimenticios) : :
Plastico 966.6 68.8 1.48707692 | 47
Carton 3599 . 24.9 1.13449122 | 36
Madera 6.5 0.46 0.019877688 | 06
Vidrio 55 . 0.39 1 0.01987768 | 0.6
Papel 234 1.67 026292135 | 8
Sanitarios 136 1.18: 0.10381679 | 3 -
Jeringas 2.6 0.14 0.01984733 | 0.6
Pelo de 2. 0.24 0.01826718 | 0.3
animales ' : ) :
Aserrin 3.5 0.08 0.01070336 | 3
Gasas 1.2 1. 0.0091603%. | 02
Total 1.4008 100 3.13802264 100
Ton M3

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propio.
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Gréfico 8.7
Composicién en kilogramos de los Residuos de Manejo Especial
generados al dia en los comercios.

T ZOMPOSICIGN DE LOS RESIDUOS DE MANEJG ESPECIAL
GENERADOS AL DIA EN COMERCIOS (peso y %)

Madera

Organce
Al tiesi s
Total 1,400.800 ¢ |mlr'35nmngns } 9.300 kg

toneladas 1.14 9% 146 %

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, propio.

Grafico 6.8

Composicion en volumen de fos Residuos de Manejo Especial generados
al dia en comercios.

COMPOSICION OE LOS RESIDUOS DE MANEJD ESPECIAL
SENERADOS FOR DA EN COMERCIOS {volumen ¥ %)

Madara SAdrio = i
0.019a77es8 0.01967762 o I;Ir‘!lggdﬂ?oBsS
D.6% 0.5% 3%

Orgénico

(Alimenticios )
0 05499282

Tatal dal volurman ;
3.13802264 MT

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, propio.
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6.3 Comparativo de los resultados obtenidos del
muestreo, en relacion con kg/Porcentaje y
Volumen/Porcentaje, de la generacion de casa
habitacién y comercios.

En la tabla 6.5 se muestran los kilogramos de casa
habitacion y comercios y el porcentaje que estos
representan, en la tabla 6.6 se muestra el volumen de
casa habitacion y comercios asi como el porcentaje
gue representa cada uno de los comparados. Estos
resultados se ven ptasmados en el grafico 6.9 muestra
el comparativo en kilogramos, el grafico 6.10 muestra el
comparativo en volumen de cada uno de ellos.

Comparativo de casa habitacién y comercios en la generacion de

Tabla 6.5

kilogramos residucs por dia.

Promedio (kg) Porcentaje (%)
Casa Habitacion (39) 158.100 10.15
Comercios (10) 1.4008 89.86
- Total 1.5589 100

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propio.
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Grafico 6.9

Comparativo de casa habitacidon y comercios en la generacion de

residuos por dia en kilogramos

COMPARAT VO DE CASA HABITACON Y COMERCIOS EN
LA GEMERACION DE RESIDUOS POR DIA{PESO v %)

Ciaons R
1500
1000 -
' % Casa Habitacidn [39)
500 a Comercios (10}
o -

Promedic (kg)
Parcentaje (%}

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, propio.

Tabla 6.6

Comparativo de casa habitacion y comercios en la generacion de

volumen de los residuos por dia.

Volumen Porcentaje
(%) (%)
Casa Habitacion (39) 1.26° . - 29
Comercios (10) 3.13802264 71
Total . 0| 4.39802264: . | 100

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propio.
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Grafico 6.10

Comparativo de casa habitacion y comercios en la generacion de
residuos por dia en volumen.

Comparativo de casa habitacidon y comercios enla
generacidnde resiudos por dia (volumen y %)

m=NVolumen

mPorcentaje

o

Camercios (10)

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, propio,

6.4 Estimacién en la generaciéon de los tipos

de

residuos domiciliarios y de comercio de la colonia

El Hormiguero.

generados de un mes hasta un afo y el volumen de

mes y un ano que esta representa.

Tabla 6.7

En la tabla 6.7 se estimo una secuencia de las casas
habitaciédn para conocer la cantidad de residuos

un

Estimacién de Residuos Solidos Urbanos generados en la coleonia el

hormiguerc en el 2011.

Tipo de Promedio | Promedio | Volumen | Volumen
RSU Kg* mes | Kg*afio M*mes | M> afio
Organicos 1,899 693,135 | 651 . - | 2376.15
Residuos 126 45,880 1.23 448 .85
de Jardin

Vidrio - 246 - . 89,790 1.23 '448.95
Papel 264 96,360 2.94 1,073.1
Cartén 276 . . 1100,740 5.52 20148
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Aluminio 18 6,570 0.09 3285

Latas en 81 29,565 0.9 328.5

general

Plasticos 705 257,325 10.8 3,942

Sanitarios 1,122 408,530 8.4 3,066

Maderas 6 2,190 0.018 6.57

procesadas

Total . 4.743 1731195 | 3,775.35 | 13,737.87
.| Ton Ton

Laura Liliana Acosta Soteto, 2011, Propio.

Del muestreo realizado se obtuvo una estimacién de
los tipos de residuos generados en casa habitacion por
mes 4.743 toneladas y un volumen de 3,775.35 M3 y al
afio 1.7311 toneladas, con un volumen de 13,737.87
M>.

En la tabla 6.8 se estimo una secuencia en los
comercios para conocer la cantidad de residuos
generados en un mes hasta un afio y el volumen de un

mes y ano que esto representa.

Tabla 6.8
Estimacion de Residuos de Manejo Especial generados en la colonia El
Hormiguero en el 2011.

Tipo de RSU Promedio | Procmedio Volumen Volumen
Kg*mes Kg*afo M** mes M>*ario
- Orgénico. . ;] 480 - 175,200 1.6494846 602.061879
(Alimenticios’) ' L
Plastico 28,998 10,584.270 | 44.6123076 | 16283.4923
. Carton - 10,797 -] 3,940.905 | 34.0347266 | 12422.6789
Madera 195 71,175 0.5963304 | 217.660596
Vidrio. - ] 165 ¢ - | 60,225 0.5963304 | 217.660596
Papel 702 256.230 7 8876405 | 2678.98878
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Sanitarios 408 148,920 3.1145037 | 1136.79385
Jeringas 78 28,470 0.5954199 | 217.328264
Cabello de 60 21,900 0.4580154 | 167.175621
animales

Aserrin 105 38,325 0.3211008 | 117.201792
Gasas 36 13,140 0.2748093 | 100.305385
Total 42.024 15,338.760 | 94.1406792 | 34361.3479

Ton Ton M3 M

Laura Liliana Acosta Setelo, 2011, Propio.

La estimacion de los tipos de residuos generados en
los comercios, da un total de 42.024 toneladas y un
volumen de 94.1406792 M’ por mes, y al afio de
15,338.760 toneladas, con un volumen de 34361.3479

M°.
6.5 Per-Capita de la colonia El Hormiguero

En la tabla 6.9 se muestra el per-capita, que
presentaron los 140 habitantes muestreados de la
colonia El Hormiguero, el cual es de 1.12 kg de cada
habitante por dia. En la tabla 6.10 s muestra el per-
capita de de los 5,111 habitantes con los que cuenta la
colonia el Hormiguero segun el censo de (INEGI,
2005), el cual muestra que por dia tiene una
generacion de 0.808 gramos.
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Tabla 6.9

Per-cépita de los RSU generados por los 140 habitantes muestreados, de

la colonia El Hormiguero en el 2011.

Por dia 1.12 kg
Por semana 7.84 kg
Por mes 235.2 kg
Por afio 85.848 Ton

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propic.

El Per-capita=kg /Hab. / Dia

Tabla 6.10

Per-Capita de los RSU generados por los 5,111 habitartes en el censo de

INEGI, 2005.

Por dia 0.808 gr

Por semana 5.656 kg
Por mes 169.68 kg
Por afio | 61.9332 Ton

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propio.
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6.6 Resultados del muestreo aplicado en casa
habitacion y comercios de la colonia El
Hormiguero.

Del analisis implementado estos fueron los resultados
que arrojo la investigacion mediante el muestro
realizado en casa habitacion:

1) Total de kg generados por tipo de RSU al dia, en
la colonia por parte de las casas habitacidon es
de 158.100 kg, con un volumen de 1.26 M>,

2) El Per Capita de la colonia el Hormiguero es de
1.12 kg la generacidon de RSU por parte de los
habitantes por dia.

Del analisis implementado estos fueron los resultados
que arrojo la investigacion mediante el muestro
realizado en los comercios:

Total de kg generados por tipo de RME al dia, en los
comercios de la colonia es de 1.4008 tonelada, con un
volumen de 3.13802264 M>.

El total de los kg generados diario por cada unos de los
comercios es de 1.4008 tonelada de residuos, con un
volumen de 3.13802264 M>.
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6.7 Instituciones que generan Residuos Biologicos
Infecciosos {B.l.)

El Instituto Mexicano del Seguro social cuenta con 6
hospitales generales, 30 unidades médicas, 1 centro de

investigaciéon en la ZMG.

En el instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), se
estan empleando planes de manejo de los residuos ya
qgue ellos generan RME y para lo cual se emplea la
separacién de residuos en organicos e inorganicos con
lo cual se pretende saber si se les estd dando algin
tratamiento, acopio, reciclaje, o solo ser dispuestos en
el relleno sanitario.

Para que la separacién se realice en estas instituciones
y delegaciones, los trabajadores estan recibiendo
capacitacion sobre la adecuada clasificacion de los
RME, vy el IMSS clasifica a estos residuos en latas de
aluminio, plastico, vidrio y papel.

Con esto se podria decir que el IMSS en su primer
reporte semestral del 2011 generado en todas sus
unidades y delegaciones 150.200 kg RME por dia.
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De los cuales 61% carton, papel 13% bienes de baja
(materiales médicos) 8%, plasticos 5%, vidrio 4%
chatarra 2%.

En el IMSS los residuos no valorizados se entregan en

bolsas transparentes desde hace 6 afios.

La Clinica #78 del Seguro Social que se encuentra en
la colonia el Hormiguero, genera residuos bioldgicos
infeccicsos, se recabo informacién. La area de
Administracién nos proporciond informacién sobre la
recoleccidn de sus residuos y la empresa encargada es
STERIMED, S.A. DE C.V. MEDAMTRANSPORTES, la
cual los recolecta por contenedores, 3 veces por
semana, la informacién fue proporcionada por la
clinica #78. Descripcion de la empresa recolectora: Es
una empresa dedicada al Tratamiento de Residuos
Biologico- Infecciosos, que se encuentra en el
municipio de Zapopan, en la colonia Rancho o
rancheria Indigena San Juan de Ocotlan, con el
domicitio calle Camino Real Tepic #35.(Informacién

obtenida mediante investigacion,2011).
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6.8 ldentificacidon de los tiraderos clandestinos.

Se localizo los tiraderos clandestinos que se
encuentran en esta colonia se identifico: cuantos y que
cantidades acumuladas de residuos hay, de qué tipo y
el volumen que presentan.

e Ubicacion de los tiraderos clandestinos de la
colonia El Hormiguero.

Imagen 4.- Mapa de los tiraderos clandestinos de la colonia el Hormiguero

Fuente: Google Earth, (2010).
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6.9 Resultados obtenidos del muestreo de los
Tiraderos Clandestinos de la colonia El Hormiguero
para conocer los tipos de residuos encontrados de
las casas habitacidn.

En el caso de los tiraderos clandestinos encontrados en
la colonia El Hormiguero, la metodologia empleada fue

la siguiente:

Para conocer el peso de cada uno de los tiraderos se
sacaron los residuos de las bolsas encontradas y de los
residuos tirados en la calle, para poder clasificarlos en
organicos e inorganicos, los cuales fueron pesados en
una bascula y de esta manera poder saber el peso que

representan.

En el caso del volumen se obtuvo ver tabla 1
proporcionada por SEMADES, la cual se especifica el
volumen que representan cada tipo de residuo no
compactado, para posteriormente realizar la formula
kg/M?, la metodologia empleada fue la siguiente: una
vez teniendo el peso de cada tipo de residuo se dividia
entre los metros cubicos de cada tipo de residuo como
la tabla lo sefiala y de esta manera se pudo obtener el

volumen de cada tiradero clandestino.
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1.- Primer tiradero clandestino ubicado en las calles:
Artes y Secundina Gallo, los resultados de muestran en
la tabla 6.11 se muestra los diferentes tipos de residuos
encontrados, como el peso de cada uno de ellos y su

volumen, como el porcentaje que ocupa cada uno.

En el grafico 6.11 se muestra los kilogramos de cada
tipo de residuos y el porcentaje que presentan. En el

grafico 6.12 se muestra el volumen de los diferentes

tipos de residuos encontrados

estos representan.

Tabla 6.11

y el porcentaje gque

Composicion de los RSU encontrados en el primer tiradero clandestino.

Tipo de Promedio | Porcentaje Volumen Porcentaje
residuos (Kg) (%) (em®) (%)
Organicos 3.560 43,75 0.12 32
Plastico 2 25 0.03 8
Sanitarios 1.500 18,75 0.11 30
Papel 1 12,5 11 30
Total - 18 | 100 037 {100 ]
Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propio, Unico muestre.
Del muestreo realizado se localizaron tiraderos

clandestinos de los residuos de casa habitacién, en el
el Volumen de 0.37

primero tiene un peso de 8 kg,

cm?.

81



Grafico 6.11

Camposicion de kilogramos los RSU encontrados en el primer tiradero

clandestinag.
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Gréfico 6.12
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Imagen N 6.2.- primer tiradero clandesting, el cual se encuentra en plena avenida,
obstruyendo parte de esta, con lo cual se puede observar gue jos residuos son
depositada en este lugar en la noche, cuando el camién recolector ya hzbia

cumplido su recorrido. Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propio.

2.- Segundo tiradero clandestino ubicado en la Avenida
del Parque entre las calles Artes y Ciencias, los
resultados obtenidos se muestran en la tabla 6.12 en la
cual se observa los diferentes tipos de residuos
encontrados, asi como el volumen y el porcentaje que
presentan.

En el grafico 6.12 se muestran los kilogramos
generados de los diferentes tipos de residuos y el
porcentaje que ocupa cada uno, en el grafico 6.13 se
muestra el volumen generados por los diferentes tipos
de residuos, como el porcentaje de cada uno de ellos.
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Tablag.12

Composicién de los RSU encontrados en ¢l segundo tiradero clandestino.

Tipos de TPromedio Porcentaje | Volumen | Porcentaje
residuos ka % cm’® %

Qrganicos il 29 0.03 0.5

Residuos de 3 10 0.02 2

jardin

Papel 5.500 17 0.6 82.2

Carton 2 6 0.04 5]

Madera - 2 [ 0.06 8

Vidrio 4 13 0.002 0.3 |
Plasticos 2 3] 0.003 a5
Sanitarios 4 13 0.003 05 ]
Total 31.500 {100 '0.73 100

Laura Liliana Acosta Sotelp, 2011, Propio, Unico muestreo

Del muestreo realizado para localizar el segundo
tiradero clandestino este cuenta con un peso de 31.500
kg, y un Volumen de 0.73 em®.
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Grafico 6.13

Composicidn en kilogramos de los RSU encontrados en el segundo

tiradero clandestine.
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Imagen N 6.3.- segundo tiradero clandestino, en el cual se puede observar que
este tiradero en particular cubre un gran porcién de la cera, el cual presenta un
gran numero de belsas negras y cajas de cartén teniendo una gran dimension del
espacio, y aun mas al depositarlas en este sitio, estos residuos son dispersados
por los animales que se encuentran en esta colonia, provocando que no sean
recolectados en su totalidad. Laura L. Acosta Sotelo, 2011, Propio.

3.-Tercer Tiradero Clandestino se ubica sobre la calle
Delgadillo Araujo y Europa, los resultados obtenidos se
muestran en la tabla 6.13 en la cual se observa los
diferentes tipos de residuos encontrados, como los
kilogramos y volumen que se presentaron, y el
porcentaje que le corresponde a cada uno de ellos.

En el grafico 6.15 se muestran los kilogramos de cada
uno de los residuos encontrados y el porcentaje de
cada uno de ellos, en el grafico 6.16 se muestra el
volumen de los diferentes tipos de residuos, y el
porcentaje que representa cada uno.
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Tabla 6.13

Composicién de los RSU encontrados en el tercer tiradero clandestino.

Tipo de Promedio | Porcentaje | Volumen Porcentaje %
residug Kg % cm®
Organico 7 41 0.24 48
Vidrio 2 12 0.01 2
Papel 3 17 0.03 <]
Plastico 2.500 15 0.03 &
Sanitarios 2.500 15 0.18 38
[ Total 17 100 0.50 100 1

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propio, (nico muestreo.

Del muestreo realizado para identificar el tercer tiradero
clandestino tiene un peso de 17 kg, y un volumen de

0.50 cm®.

Grafico 6.15
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Grafico 6.16

Composicion en volumen de los RSU encontrados en el tercer tiradero

clandestino.
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Imagen N 6.4.- tercer firadero clandestino, bolsas de residuos de gran tamafa

obstruyendo la banqueta, las cuales se encuentran apiladas, en conjunto con

residuos de jardin, cajas de carton y periédicos.

Propio.

Laura L. Acosta Sotelo, 2011,
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6.10 Rutas de recoleccion de residuos con las que
cuenta la colonia el Hormiguero

En el municipio de Guadalajara se tiene la concesidn
para recoleccion de los residuos domiciliarios, por la
empresa CAABSA EAGLE, S.A. DE C.V,, la cual fue
fundada en 1995, pero no fue hasta enero del afo
2000 que les otorgaron la concesion, el sitio de
deposicion final se encuentra dentro del Municipio de

Tonala en el Km 3 % libre al Salto.

La Concesion para el municipio de Guadalajara Jalisco
es solo para RSU, pero comprende la recoleccion,

transferencia y disposicién final de los RSU.

En dicha Concesion se recolectan de 2,000 a 3,000
toneladas diarias, un promedio de 60,000 toneladas
mensuales, contando para ello con una, plantilla de
1,100 empleados y 210 camiones, los cuales recorren
205 rutas preestablecidas que nos permiten un manejo
optimo de la generacion de residuos soélidos en la

Ciudad de Guadalajara, Jalisco.
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l.os municipios que son recolectados por esta empresa
son: El Salto, Juanacatlan, Guadalajara, Tlajomulco de

Zuaniga, Tonala.

En la colonia el Hormiguero, Municipio de Guadalajara,
Jalisco; la empresa CAABSA EAGLE, S A. DE C.V,
dispone de dos rutas para esta colonia:
» La primera ruta es la RD1121 la cual recolecta
de lunes-sabado.
+ Lasegunda ruta es la RD729 la cual recolecta

los domingos.

Estas rutas tienen, su base en la colonia 18 de marzo,
con ubicacion en el Rastro y las rutas que recolectan
en esta colonia desembocan en planta Laureles

Cada camion tiene la capacidad de 12 toneladas, cada
uno recolecta por lo menos 3 colonias dependiendo de
la capacidad de residuos que se genere por cada
colonia.

Se realizo una investigacion en el encierro Libertad,
ubicado en la colonia Oblates, donde nos
proporcionaron informacion sobre el destino de los

Residuos Sdlidos Urbanos, el supervisor Armando
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Gonzales Sandoval, a las 7:00 am nos dijo que los
camiones recolectores desembocan en el tiradero de
Matatlan, o Planta Laureles, la cual se encentra en
Puente Grande, o para posteriormente iniciar sus rutas
de recoleccion por las colonias de su circuito, y algo
muy importante de recalcar es que esta empresa se
encarga de la produccién de composta.

Con esta informaciéon proporcionada se puede saber
que las rutas de camiones recolectores de esta
empresa, para la colonia el Hormiguero son las que se
resguardan en 18 de marzo, y su transferencia es la de
Guadalajara, los cuales su tiradero pertenece a Planta

Laureles, ubicada en Puente Grande, Santa Fe.

Con base a la informacién recabada se le pregunto a
uno de los recolectores de la ruta RD 1121 de! Sector
18 de marzo que abastece esta colonia, nos informo
gue esta empresa cuenta con dos rutas de recoleccion
de residuos las ya antes mencionadas, asi como que
esta empresa si produce composta pero no la vende, y
no se encarga de la separacién, si no que son [os

recolectores se encargan de realizar ese trabajo y asi
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como los pepenadores, pero no con ganancias para la
empresa $i no para ellos mismos.

En el mapa obtenide de CAABSA, no se encuentran
identificados los tiraderos que se encontraron, ya que
no es un asunto de servicio Caabsa Eagle S Ade CVy
de este modo se puede ver que dentro de su
recoleccion no estan siendo levantados los residuos
domiciliarios lo que forma la creacion de tiraderos

clandestinos.

ZONA 5—22 ~

LOMCITUD Tcm. Viaao
M TODN.AT

LOMDNTLD Zom. Wiaas
A DS TD

RD 572 |

Imagen 5.- Mapa de la ruta de recoleccion de la colonia El Hormiguero.
Fuente: CAABSA EAGLE, S.A. DE C.V, (2000).
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6.11 identificacién del sitio de disposicién final.

El Relleno Sanitario de planta Laureles es a donde son
llevados los residuos generados la colonia El
Hormiguero. Este planta cuanta con 45.5 hectareas
para su disposicion final, con 14 fosas para lixiviados,
con diferentes tamanos de capacidad la cual la mas
pequefia es de 7,000 m°, las mas grande de 11,000 m®,
pretenden crear para principios del afno 2012 una
planta piloto de lixiviados, cuenta con 8 celdas para los
residuos de 4 mts cada una, el tiempo de vida que tiene
el relleno sanitario es de 14 a 15 afos, por el manejo
que tiene el cual no es muy adecuado ya que mezclan
todos los residuos, sin poderles dar un tratamiento para

cada tipo.

Desde hace 20 arios no estan funcionando las 10
lineas de separacién, vidrio, papel, cartdn, metaies,

aluminio, plastico, pero solo 6 con que mas se trabaja.
Los procesos que realizan:

1. Llega el camién frente al tiradero y descarga.
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2. Se esparcen, compactan y cubren los residuos
con tierra.
3. El lixiviado se aplica en la superficie para

evaporarlos.

Imagenes del Sitio de Disposicidn Final del Relleno
Sanitarto de Planta Laureles:

s

Imagen N 1.-Fosa que contiene lixiviados del  Imagen N 2.- Fosa que contiene lixiviados v

Reileno Sanitaric de Planta Laureles, en cuenta con mangueras que extraen estos

Tenald, Jalisco. liquidos para utilizarse para regar ei pasts que
se encuentra en el Relleno Sanitario de Planta
Laureles, Tonald, Jalisco.
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Imagen N 3.- Maquinaria del Relleno Sanitario  Imagen N 4.- Camicnes de volteo que
de Planta  Laureles, utilizada para remover depositan residuos  en el Relleno Sanitario
los residuos del municipio de Guadzalgjara. de Planta Laureles.

3 2
iy i S e el N : 3t At
Imagen M 5.- Explanada del Relleno Sanitarioc dende son depositas los residuos gue se
recolectan del municipio de Guadaiajara, de lps cuales son grangdes pilas de residucs que no se
compactan en su totalidad quedando, a cielp abierto emanande olores muy desagradables.
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Imagen N 6.- camiones de volteo d& 103 Irmagen N 7.- camidn de volieo que deposita

diferentes municipios gue depositan sus tierra sobre los residuos para poder ser
residuos en el Relieng Sanitario de Planta compactados para evitar el ma!l slor y el
Laureles. escurrimientos de lixiviados.

Imagen N 8.-Montafa de residuos mezelados con tierra, ne compactados del Relieno
Sanitario de Planta Laureles, de los cuales se puede observar residuos de todo tipo aun dentro
de {as boisas como fueron recolectades, sin poder darles una separacidn adecuada.

96



fmagen N 8.- Estudiante sin equipo de
proteccion que a sus espaldas tiene pilas de
montafias de resiguos no compactados del
Relleno Sanitario de Planta Laureles, Ios
cugies emanan  olores desagradables y
enfermedades por la descomposicion de los
residuos.

o

g
il e L )

Imagen N 10.-Pradc con gran vegetacion
que se encuentra a unos kildmetros del
Relleno Sanitario de Planta Laureles.
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6.12 Identificacion las estrategias de |Ia
administracién publica en la atencién de los RSU
para la recoleccion en los Tianguis.

El Ayuntamiento de Guadalajara es el encargado en la
recoleccion de los RSU generados en el tianguis de la
colonia el Hormiguero, a la cual se le proporcionan dos
rutas y equipos de limpieza de trabajo, una es la
barredora con el numero 2929, y el camion recolector
con el numero 3704, los cuales perienecen a la
Direccién General de Medio Ambiente y Ecologia de
Ayuntamiento de Guadalajara, los cuales cada jueves
realizan la labor de limpia para esta colonia, realizando
un buen trabajo de limpia para ¢l bienes de la colonia y

sus habitantes sin generar ningun dafio a la salud.
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Imagenes de la recoleccion de tianguis de la colonia El

Hormiguero:

Imagen N 1.-Equipo de Limpia utilizados por Imagen N 2.-Residuos generados por los
el Ayuntamiento de Guadalajara para la comearciantes del tianguis 105 cuales no son
recoleccion de residuos del tianguis de la recolectados por el equipo de limpia del
colonia El Hormiguero el cual se coloca el dia Ayuntamiento de Guadaiajara.

jueves en las calle de Secundinz Galio y

Europa.
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Imagen N 3.- Residuos organicos e imagen N 4.-Residuos inorganicos que se
inorgénicos generados por los comerciantes  depositan én la calle Sesundina Gazllo
delliznguis de la colonia El Hermiguero. después de la colocacién del tianguis en la
colonia El Hormiguero.

Imagen N 5.- Residuos organicos e Imagen N 6.-Residuos esparcidos en la calle
inarganicos acumulados en la calle donde se Secundina  Gallo  generados por  los
coloca el tianguis de la colonia El Hormigueo,  comerciantes, los cuales no tiene ninguna
los cuales cubren la parte central de la calle  conciencia de  recoger los residuos que
donde transitan vehiculos gue después de generan o apilarlos, para que sea mas
quitarse el tianguis se presentan, un  eficiente la recoleccién de estos.

problema puests que los  automdviles

dispersan entre sus llantas estos residuos.
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Imagen N 7.-Residuos esparcidos afuera de  Imagen N 8.- Residuos acumulados en la
una casa de la calle Secundina Gallo donde  calle por donde transitas un sefior en bicicleta
se coloca el tianguis  en ia colonia El  endonde se coloca el anguis.

Hermiguero.

tmagen N .- Comerciantes sentados descansando después de vender en el tianguis teniendo
a al frente resicuos esparcidos que se generaron.
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Equipo de Limpia del Ayuntamiento de Guadalajara
para la recoleccion del tianguis.

imagen N 10.- Parte del equipo usado por el
ayuntamiento de Guadalgjara para recolectar
los Residuos de uno de Ios tianguis que se
colocan semanaimente en 1a Secundina Gallo
y Medrano. Es evidente que no se recolecta la
totalidad de los residucs, los liguidos que se
generan se riegan por el vehiculo a medida
gue los comprimen y son regados por las
calles por las que transita, generando un oior
nauseabundao.

Imagen N 11.- Camién de Voltec el cual es
parte de! equipo de limpia usado por el
Ayuntamiento  de (Guadalgjara para a2
recoleccion de residucs generados por el
tanguis gque se coloca semanal mente en la
colonia El Hormiguero.
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Imagen MN 12.- camion recolector del Imagen N 13.- trabajadores realizando la

Ayuntamiento de Guadalajara, el cual prestz  recoleccidon de los residuos del tianguis, sin

el servicio de la recoleccion de residuos del  contar con equipo de proteccion para realizar

tianguis colocado en la colonia El Hormiguere.  su trabajo, v al ne contar con este equipo
puede ocasionar dafos a su salug, al mal
manejo de estos.

imagen N 14,-Equipos de limpia del Ayuntamiento de Guadalgjara, a un costadc un sefior
recclectando el cartén, y caminado en la calle donde este se coloca una mujer trabajando sin
lievar algiin eguipo de seguridad para la recoleccion de los residuos.
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Con forme a lo observado se puede saber que la
generacion de Residuos Sdlidos Urbanos en el
Tianguis de la Colonia EI Hormiguero, es muy grande
ya que son 3 cuadras en las que se colocan una vez
por semana, aungue su recoleccién sea eficiente, estos
residuos no estan siento aprovechados por el sitio de

disposicion final.

6.13 Conocimiento de la opinidén de los colonos de
la Colonia El Hormiguero sobre la problematica
detectada de los residuos generados en casa
habitacion y comercios.

Se aplicaron dos encuestas son las siguientes:

Encuesta sobre los Residuos Soélidos Urbanos de la
colonia El Hormiguero para casa habitacion.

1.- ¢ Usted separa la basura (RSU)?

2.- ¢ Sabe como se debe realizar la separacién de la basura (RSU)?

3.- i El recolector de la basura (RSU) pasa a menudo o cuantas veces por
semana?

4.- ;Ha escuchado por parte del Gobierno, sobre alguna campaha sobre
la separacidon de la basura (RSU) o en algin medio de comunicacién, si o
no y cual es ese medio?

5.- ; Sabe usted cual servicio de los que tiene genera mas basura (RSU)?

6.- ; Conoce usted algun perjuicio que genera la basura (RSU)?
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7.- i A usted le gustaria que el Gobiermo colocara un contenedor de
basura (RSU) a fuera de su casa o en colonia, de no ser asi porgue
razén?

8.- ¢ Usted presenta algun perjuicio por parte del tianguis que se coloca en
la colonia®?

9.- ;A usted le gustaria contar con una guia sobre la separacién de la
basura (RSU)?

10.- 2Quée opinion tiene de la colonia en cuestién de la generacién de
basura?

Encuesta sobre los Residuos Manejo Especial de la
colonia El Hormiguero para los comercios.
1.- 4 Qué tipo de RME se produce en su establecimiento?

2 ;Sabe usted que cantidad de RME es la que genera en su
establecimiento?

3 ¢Conoce las guias de separacion de los RME para lo que genera?

4 ;Usted separa los RME que genera de acuerdo a las guias que le
proporcionao el Ayuntamiento?

5 ;Quién recoge sus RME ! gobierno o una institucion privada?
6 ¢ Cuantos dias a la semana le recolectan sus RME?

7.- ¢ A usted como comercio le gustaria contar con la guia de separacion
de RME para un mejor manejo y disposicion de esta?

8.- ;Cual es su opinién sabre los RME en |a colonia?
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Preguntas de la encuesta a casa habitacién

Grafico 5.17 Grafico 6.18

Pregunta N 1 de la encuesta casa habitacion Pregunta N 2 de la encuesta casa habitacién

Pragunta N 1.- : Pegunta N 2.-
¢Usted separa su hasura? . §Sabe como se debe realizar la
: separacion de a basura?

Laura L. Acosta Sotelo, 2011, Propio. Laura L. Acosta Sotelo, 2011, Propio
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Grafico 619

Pregunta N 3.-
iElrecolactor de la basura pasa a
menude o cuankas veces por
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Laura L. Acosta s, 2011, Propio.

Gréfico 6.21

Pragunta N 5 de |2 encuesta casa habitacion,

Laura L. Acosta Sotelo, 2011, Propio.

Grafico 6.22

Pregunta N 6 de la encuesta casa habitacién.
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gensra mas basura (RSU)?
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Laura Liliana Acosta Sotglo, 2011, Propio.

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propio.
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Grafico 6,23

Pregunta N 7 de la encuesta casa habitacion.
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Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propio.

Grafico 6.25

Pregunta N §.-¢ A usted le gustaria contar
conuna guia sobre la separacion de fa
basurg?
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Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propic.
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Grafice 6.24

Pregunta N 8 de la encuesta casa habitacion.
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Lauyra Liliana Acosta Sotels, 2011, Propio.

Grafice 6.26

Pregunta N 9 de la encuesta casa habitacidn.  Pregunta N 10 de la encuesta casa habitacion.
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Laura Liliana Acosta Sctelo, 2011, Propio.
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6.14 Resultados obtenidos de las encuestas
aplicadas a casa habitacion

1. El 56% por ciento de las personas no separan
los residuos.

2. ElI 72% por ciento si sabe como se debe realizar
la separacion de os residuos.

3. La colonta no presenta problemas con la
recoleccion de basura ya que pasa a menudo los
residuos.

4. La gente de esta colonia si ha escuchado por
parte del gobierno sobre las campanas que tiene
el gobierno para la separacidn de los residuos y
el medio en el que ha escuchado mas en la radio
y |z television.

5. La gente de la colonia si sabe cual servicio de
los que cuenta genera mas residuos, y el
servicio que genera mas a su criterio son las
tiendas de abarrotes, seguidos del IMSS y la
Bodega Aurrera.

6. La gente si conoce los perjuicios que generan

los residuos, pero no quisieron aborda mucho
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sobre este tema tal vez por la falta de
conocimiento sobre este.

7. A las personas si les gustaria contar con un
contenedor de residuos en [a colonia o en su
cuadra, para asi evitar la acumulacién en las
calles, y para ellos seria loc mismo si se colocara
el contenedor o no.

8. Conclusion pregunta 8: La mayoria de las
personas no presentan perjuicio alguno por el
tianguis que se coloca en la semana en esta
colonia.

9. A la mayoria de las personas si les gustaria
contar con una guia de separacion de residuos,
para una mejor mejora en el medio ambiente y el
de su colonia.

10.Para los colonos encuestados su opinién sobre
la colonia El Hormiguero es muy variable ya que
tiene buenos puntos como malos en la cuestion

dela generacion de los residuos.
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Preguntas de la encuesta a comercios

Gréfico 6.27 Gréfico 6.28

Pregunta N 1 de la encuesta a comercios.  Pregunta N 2 de la encuesta a comercios.
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Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propic. Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propio.

Gréfico 6.29 Gréfico 6.30

Pregunta N 3 de la encuesta a comercios. Pregunta N 4 de la encuesta a comercios.
Pregunta 4 - ,Usted separa la
basura {RME) que genera de
acuerdo a ias guias que le
proporciono el Ayuntamiento?

i
: Pregunta 3.- §,Conoce las
guias de separacion de basura
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Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propic. Laura Lillana Acosta Sotelo, 2011, Pregio.
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Grafico 6,31 Grafico 6.32

Pregunta N 5 de |2 encuesta a comercios. Pregunta N 6 de la encuesta a comercios.
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Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propio. Laura Liliana Acosta Sotele, 2011, Propio.

Grafico .33 Gréfico 6.34

Pregunta N 8 de |a encuesta a comercios.

Pregunta N 7 de la encuesta a comercios.
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Laura Liliana Acosta Sotely, 2011, Propio. Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, Propio.
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6.15

Resuliados obtenidos de las encuestas

aplicadas a comercios.

1.

De los servicios con los que cuenta la colonia los
residuos que se producen mas son los
Inorganicos, después los Organicos y por Ultimo
los Sanitarios, R.B.I/RME/ R.P

La cantidad de generacién de basura de los
comercios es mas de 1-3 kg diarios en
comparacion con los que producen de 11-13 kg
por semana.

Los comercios no conocen las guias de
separacidén de residuos para lo que produce, por
o tanto seria de gran aporte que los comercio
contaran con esas guias de separacion, de igual
manera si separan la basura que producen
aungue no cuenten con una guia de separacién.
La mayoria de los comercios de esta colonia si
separan sus residuos de acuerdo a las guias
proporcionadas, pero en realidad ellos saben vy
han visto que los recolectores mezclan los
residuos ya separados

En la mayoria de los comercios la institucion que
contrato el gobierno (CAABSA) es la que recoge
los residuos que generan, al contrario de los
comercios que producen residuos R.P, RME Y
R.B.l que tienen que contratar una institucion
privada para su recoleccion.
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6. En los comercios la recoleccién de sus residuos
es muy constante y en general es buena porque
asi no hay una acumulacion de estos.

7. La mayoria de los comercios si quisieran contar
con una guia de separacion se los residuos que
generan para asi ayudar a la colonia en la
minimizacion de estos.

8. Para la mayoria de los comercios su opinién de
la colonia es buena ya que para ellos no se
genera muchos residuos, y mas por parte de
ellos.
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6.16 Apartado de imagenes de los RSU generados
en la colonia el Hormiguero

Imagen N1.- Residucs depesitados en bolsas  Imagen N 2.-Residuos depositades en botes
en un cajete de un arbol, Ias cuales presentan  dentro de cajete en &l que se encuentra junto
una mala imagen por los habitantes de la & la raiz de un arbol, los cuales provocan
colonizg. dafio en su crecimiento.

Imagen N 3.-Residuos colocados en una Imagen N 4.- envolturas de residucs, los
bolsa negra y una caja de cartén en la cuales, son mezclades por su consumidor, y
banguete de alguna casa, lo que puede son colocados en un bote junto a un arbol.

prebar la caida de alguna persona por la
mala colocacion de estos.
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Imagen N 5.-.Bolsa negra c¢on residuos Imagen N 6.- Bolsas con residuos de botellas
colocada en una esquina dé una calle de plastico y otros tipos colocados én la
obstruyendo parte de la bangueta, pudiendo  banqueta én la noche, generando una mala
formar un tiradero clandestino en esta calle, impresién de 1a colonia al ser depositados sin
tener el conocimiento de los que generamos.

Imagen N 7.- Residuos con propaganda de  Imagen N 8.-Residuos en bolsas de plastico
botanas colcados en la bangueta, en  transparente colocados en la bangueta por la
conjunto con otros, recargados junto @ un  mafana, esperando ser recolectados.
teléfono publico lo gue esto puede provocar

algdn malestar a quien desea realizar una

llamada por el olor que se genere,
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Imagen N 9.-Residuos colocados en beisa
negras €n parte de la bangueta por la noche.,
junto a unos arboles, pudiende dafiar con el
peso y los lixiviados que se generan dafic a
la raiz y tallo de estcs arbeles.

Imagen N 11.- Botes de aceites para carro
vacios colocados en la calle, pudiendo
provocar afectaciones a algun animal que
urge en esta caja provocando incluso hasta la
muerte por el descuido provocado de guien
deposito estos residuos en la calie, sabiendo
que &s5t0s deben ser recolectados por una
empresa particular.

“Imagen N 10.- Tipos de

N I
residuos esparcidos
en la banqueta y obstruyendo parte de ella, y
otros mas amarrades en bolsas negras
colocados en una rama de un  arbol,
provocando dafios al tallc de este arbol.

Imagen N 12.- Bolsas de residucs colocados
en el arbol afuera de una casa habitacion de
la eolonia, pudiendo provocar dafio en las
ramas ¥ falle de este arboi por ei pesc de
estos.
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Imagen N 13.- Bolsas y un bote con residups  Imagen N 14-Pila de beisas de residuos

colocados a fuera de una casa habitacidon de  recargados en un poste y obstruyende una

la ¢olenia, junto 2 la raiz de un arbol. parte de la bangueta, los cuales, crean un
amala imagen a la colonia.

Imagen N 15.- Bolsas negras de residuos Imagen N 16.- Belsas de residuos
afuera de una casa habitacion de la colonia. transparente celocados junto a una jardinera
por la mafiana, en una parte de la banqueta,
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Discusidn
E! analisis realizado en la colonia El Hormiguero,
mostré resultados que no se tenian en materia de
residuos sobre esta colonia en especial. Con el
muestreo realizado se cubrid la mayoria de los
objetivos a cumplir, uno en especial fue la relacién
gobierno-sociedad, ya que para esto la colonia no
cuenta con ningun jefe de colonos encargados de
realizar actividades comunitarias, por lo que hace mas
dificil, esta relacién, ya que de contar con un
representante las autoridades estarian mas al
pendiente de lo que ocurre en su municipio. Los
residuos que genera esta colonia no estan siendo
reciclados, por lo que entorpece el trabajo de las
autoridades, ya que de establecer la separacidon como
obligacidén de todos, minimizaria un impacto al
ambiente, asi como los rellenos sanitarios actuales

tendrian mas vida Util.

La Zona Metropolitana de Guadalajara, cuenta con una

superficie de 2.734 km? cuenta en la actualidad con
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tres rellenos sanitarios, en donde se disponen los
residuos de los municipios que conforman la ZMG;
Planta Laureles, Picachos y Hassars, conforman 145.5
hectareas, lo que equivales a 1.455 km? por lo cual es
superficie no aprovechada, la cual podria ser para uso
agricola o habitacional, y solo es suelo sin vida que
ocupa una parte de territorio, que afecta de manera
directa, la fauna y flora que se encuentre a sus
alrededor, asi como los mantos acuiferos, cuerpos de
agua y subsuelo en donde se localizan estos lugares,
ya que los lixiviados que se producen por los diferentes
tipos de residuos que hay se depositan afectan de
manera directa y dejando sin vida al filtrarse en ellos,
asi como tambien en algunos afios cuando estos
rellenos dejen se tener vida Gtil, llegara el momento de
ocuparlos para establecer nuevos asentamientos
humanos, ya que en algunos afos la mancha urbana
crecera, y cubrird gran parte donde se localizan estos
rellenos sanitarios, y si esto llegara a suceder traeria
consigo una serie de problemas ambientales y de salud
ya gue estos lugares como su nombre lo dicen no son

aptos para ser asentamientos humanos o para industria
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o0 comercias ya que los gases que se emanan son
toxicos, por lo cual no es recomendable realizar ningun

tipo de actividad en estos sitio.

Para la recoleccion de los residuos soélidos urbanos en
el municipio de Guadalajara y la colonia El Hormiguero,
se realiza por la empresa contratada Caabsa, a la cual
se le paga $180, 000,000.00 (Ciento ochenta millones
de pesos) al afio.

Al municipio le cuesta $493,150 pesos diarics la
recoleccion de los residuos de sus habitantes, en el

calculo que se realizo fue el siguiente:

$493,150 pesos el pago por dia 1, 495,189 habitantes
de Guadalajara.

$493,150/1,495, 189 = $0.32 pesos por dia le cuesta al
municipio al dia le cuesta la recoleccion de los RSU del

municipio de Guadalajara por habitante.

Para la colonia El Hormiguero en la recoleccion de sus
residuos se realizo un mismo calculo sabiendo que
cuanta con 1,500 habitantes censo de INEGI, (2005).

$0.32 pesos cuesta la recoleccién al dia para el

Municipio
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$0.32 X 1, 500= $480 pesos por dia.

$480 pesos le cuesta al municipio de Guadalajara, la
recoleccion de la colonia El hormiguero.

Indicadores por nimero de viviendas para recoleccion
de RSU en el municipic de Guadalajara.

El municipio de Guadalajara cuenta con 379,339
viviendas segun el censo de INEGI en el 2010, con un
promedio de habitantes por viviendas de 4 por casa
habitacion.

Con estos datos se calculo cuanto le cuesta al

municipio la recoleccién de los RSU, por vivienda.
4X $0.32= $1.28 pesos.

$1.28 pesos por dia es lo que le cuesta al municipio la
recoleccién por vivienda en Guadalajara.

Para conocer cuanto le cuesta al municipio la
recoleccidén por vivienda de la colonia ElI Hormiguero,
ya que cuenta con 595 viviendas, este fue el calculo
$1.28 X 595= $761.6

$761.6 es lo que le cuesta la recoleccion de los RSU al
municipio de Guadalajara por dia en las viviendas de la

colonia El Hormiguero. En lo que respecta al costo por
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el traslado de los residuos de la colonia a la planta de
transferencia 18 de marzo; el camién recolector recorre
24 km diarios de la colonia El Hormiguero a la Planta
de transferencia 18 de Marzo, por lo que al dia
presenta un gasto de diesel de 2.96 litros por km, Io
que representa un costo de $34.04 pesos diarios,
cuando el litro de diesel esta a $11.50.

De acuerdo al costo que se presenta, de la Planta de
transferencia 18 de Marzo al relleno sanitario de Planta
Laureles, este se realiza en gondolas por la capacidad
que presenta de las toneladas de residuos que
trasladan, las cuales realizan un recorrido de 80 km de
ida y vuelta, teniendo un gasto de 10.66 litros de diesel,

y representa un costo de $122.59 pesos por viaje.

Esta planta de transferencia cuenta con 12 géndolas
las cuales realizan al dia 85 viajes al relleno sanitario,
conociendo qgue por viajes se recorre una distancia de
80 km por 7 viajes que efectia cada gdndola, se
recorre un total de 560 km por dia, teniendo un gasto

de 74.66 litros de diesel, y representan un costo de

$858.59 pesos por dia.
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Estos indicadores muestran la ineficiencia de las
autoridades municipales, al pagar a una empresa
primaria por la recoleccién de sus residuos, ya gue
ellos siendo la autoridad tienen el poder para exigir a
sus habitantes la separacién de sus residuos, de los
que tienen vida util, contar con un lugar designado para
depositarlos y solo realizar la recoleccion de aquellos
gue no tiene vida util y presentan olores desagradables,
de esta manera el dinero que invierte para este servicio
se veria reflejado en la nuevos centro de recreacion,
campafnas de educacién ambiental entre otros, si esto
se llegara a cumplir, y asi la huella de carbono que
generamos disminuiria significativamente ya que de
implementarse la separacidon y posteriormente el

reciclaje esto se veria reflejado en estos residuos:
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Tabla 6.14 Huella de carbono de residuos inorganicos

Al reciclar una tonelada de

Cartén

Se ahorran 140 litres de
petréleo, 50.000 litros de

agua, y iz vida de 15 arboles.

Al producir una tonelada de

Papel

Se requieren 17 arboles
{2.385 kg de madera), 440
litros de agua, 7.600
kilowatts, 42 kg de
contaminantes atmesféricos,
18 kg de contaminantes de
agua y 88 kg de desechos

sélidos,

Al reciclar una tonelada de

Papel

Se requieren 62 litros de
agua, 2.850 kilowatts, 4 kg de

contaminantes atmosféricos.

Para crear un kilo de Vidrio

Se necesitan unas 4.200

kilocalorias

Para producir una tonelada
de Hojarascas

Para producir una tonelada

de Residuos de Jardineria

Se necesita 1040 KG, de
emisiones de CQ..

Se necesitan 1040 KG, de
emisiones de CO;

Ahorro al producir una
tonelada de Plastico

Ahorro al producir una

tonelada de Scarp

40.000 litros de agua.

26.500 litros de agua.

Ahorro al producir una
tonelada de Plastico

5.000 kwh.
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Ahorro al producir una 2.400 kwh.

tonelada de Vidrio

Se utilizan 0.4567 litros de
Al producir una tonelada de agua

Madera Se necesitan 430 kwh

Emisiones de CO2 por

tocnelada de Madera se

emiten 1. 1781 kg

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, propio.

La vida utii de los residuos, depende de los
generadores principalmente, ya que de ellos depende
que estos productos se puedan reutilizar si generar
grandes gastos econdmicos al producirlos, si no al
contrario que se obtenga un beneficio y se reduzcan las
emisiones de carbono que se presentan al ser

generados.
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CONCLUSIONES

Del muestrec realizado en la colonia El Hormiguero
para las 39 casas habitacion se dedujo que los
residuos generados en las casas habitacion
corresponden a 158.100 kg con un volumen de 1.26
M,

El per-capita en el 2005 segun el censo de INEGI, para
los 5,111 habitantes de la colonia era de 0.808 gr por
dia. Asi que siete afios después en el 2012, una vez
realizado este analisis para los 140 habitantes
muestreados su per-capita es de 1.12 Kg por dia, por
persona, habiendo este aumentado 0.312 gr en siete
anos, esto se debe al consumo constante que
presentan en la actualidad, por lo que se puede inferir,
gue los habitos de consumo de los habitantes es un
dato que no se ha tomado en cuenta en los calculos
oficiales y es necesario tomar en cuenta para la gestion

de los RSU, pudiendo significar que no solo es el
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nimero de personas sino el habito el que ayudaria a la
obtencion de mejores indicadores.

Los residuos mas generados por las casas habitacion
fueron:

Organicos, Sanitarios y Plastico en primer lugar, los
cuales representan 124.400 kg del total (158.100 kg),
siendo un porcentaje de 78.5 %, con un volumen de
0.863 cm®.

En lo que respecta a los otros residuos inorganicos
generados en menor proporcion pero los cuales se
pueden reciclar y hoy en dia no se les esta dando un

tratamiento son los siguientes:
Vidrio con 8.200 kg

Papel con 8.800 kg

Cartén con 9.200 kg

Latas en general con 2.700kg
Plasticos con 23.500 kg

Estos residuos inorganicos son generados diariamente
en la colonia los cuales en conjunto representan 33.300
kg de los 158.100 kg que se generan, lo gque

corresponde a un 52.4 % los cuales no estan siendo
p
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aprovechados de ninguna manera, por lo que a
continuacidn se presenta un tabla con valores
monetarios que indica cuanto dinero podria ingresar a
la colonia si se reciclaran estos residuos para no ser

depositados en un relleno sanitario.

Si los colonos reciclaran sus residuos en la tabla 7.1
estan calculados los posibles ingresos a obtener.

Tabla 8.1

Estimacion en ingresos de los residuos inorganicos generados en casa

habitacién.

Residuos Ingresos por dia Ingresos por mes | Ingresos por ano
Inorganicos al reciclar al reciclar al reciclar

Vidrio $ 20.50 $615.00 $ 224475.00
Papel $ 587 $175.00 $ 63,875.00
Cartén 3 7.08 $212.30 $ 7748950
Latas de aluminio $ 0.15 $4.77 $ 1.741.05
Piastico 3 11.75 $ 352.50 % 128,662.50
Total 3 45.35 $1,359.57 $ 496,243.05

Laura Liliana Acosta Sotelo, 2011, propio.

Para conocer estos precios se acudid a un sitio de
reciclaje del municipio de Guadalajara, los cuales nos
proporcionaron los precios de estos residuos por kg:

Plastico $2.00 (pet, botes en general, cubetas y

bolsas),
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Carton $1.30

Latas de aluminio $17.00
Papel $1.50

Vidrio $0.40 centavos

Esta estimacion de los ingresos en dinero se podria
obtener de los residuos generados en la colonia, ya
que al reciclarlos los colonos podrian aprovechar este
dinero en arreglar el donde viven, solucionarlos
problemas que presenta la colonia en cuanto a
infraestructura, en sus viviendas o hasta para su

persona.

Los resultados que se obtuvieron para los 10 comercios
muestreados de la colonia la informacion fue la
siguiente:

Del total de los kg de residuos tanto de manejo
especial como sdlidos urbanos generados en los 10
comercios, se obtuvo que generan un total de 1.4008
tonelada de residuos, con ur volumen de 3.13802264
M? por dia.

Del muestreo los comercios que mas residuos generan

son: La Bodega Aurrera, Escuela Publica, Carpinteria,

Estética y Laboratorio de Analisis Clinicos,
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representado estos en conjunto 71.113 kg del total
gue es 1.4008 mas de una tonelada de residuos diarios

y contando con el 98.97 %.

Los residuos mas generados por l0s comercios son:
Plastico con 966.600 kg

Cartén 359.900 kg

Papel 23.400 kg

Organicos 16 kg

Vidrio 5.500 kg

Estos se generan diariamente con mayor influencia que
los demas, de los cuales el 80 % de estos se pueden
reciclar y representan el 96.9% del 100%, y de los
residuos que se pueden reciclar para su venta son 4,
de los cuales se presenta a continuacion en la siguiente
tabla la cual nos dice cuanto dinero se puede obtener
por cada tipo de residuos si se reciclarar

Tabla 8.2

Estimacion en ingresos de los residuos inorganicos generados en

comercios.

Residuos Ingresos por | Ingresos por

Inorganicos dia mes Ingresos por afio
Plastico $ 48330 | $14499.00 $ 5,292,135.00
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Carton 5 276.84 $ 8,305.20 $ 3,031,398.00
Papel $ 1560 | $  468.00 $  170,820.00
Vidrio $ 1375 | $ 41250 $  150,562.50
Total $  789.49 $23,684.70 $ 8644,915.50

Laura Liliana Acosta Sotele, 2011, propio.

Los precios para cada uno de estos residuos, se
emplearon al igual que en las casas habitacion, con la

informacion proporcionada por el sitio de reciclaje.

Una vez contando con estos datos sobre el dinero que
podria ingresar a la colonia, de las fuentes generadoras
como lo son las casas habitacion y comercios al afio
seria la de cantidad de $ 9,141,158.1 pesos, este
dinero los colonos lo podrian utilizar, para cublir sus
necesidades basicas, pero en la actualidad esto no se
realiza, lo unico que se les da a estos residuos es la
recoleccion, traslado y disposicion final. De los tres
tiraderos clandestinos encontrados en esta colonia, son
un problema de salud que agueja a sus habitantes,
provocando contaminacion visual para quienes

transitan por estos lugares.
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En el caso de los residuos organicos se genera la
cantidad de 82.800 kg por dia, y al afio serian 30,22.2
kg, los cuales de no ser utilizados en composta o en
forma de abono, por los habitantes de esta colonia se
podrian vender o dar a una empresa dedicada al
manejo estos residuos, o de no tener una empresa
encargada de esto, se estableceria una relacion con la
Secretaria de Agricultura Ganadaria Desarrollo Rural
Pesca y Alimentacidon (SAGARPA), para que ellos
fueran los encargados de realizar el tratamiento
adecuado para que los residuos organicos se
aprovecharan al 100% ya son materia prima, sin
procesar, llevando a cabo los procesos adecuados, y
se puedan utilizar en un programa para suplir el suelo
que se pierde anualmente, a causa de usar tantos
plaguisidas, por parte de los agricultores, siendo este
una forma de minimizar el impacto ambiental a los
suelos degradados,con los que se cuenta en la

actualidad para realizar esta clase de actividad.
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RECOMENDACIONES

Del estudio realizado en la colonia ElI Hormiguero se
puede decir que aunque en algun tiempo atras se haya,
realizado la separacion de los residuos en colonias del
municipio de Guadalajara, y eso no resultd como se
suponia que tenia que ser, esto no significa que no se
pueda realizar la separacion en esta coionia pues como
se especificd anteriormente en las conclusiones si se
diera a conocer a los habitantes los beneficios
monetarios que pueden obtener al separar la manera
de pensar y de actuar de los habitantes seria diferente,
asi gque contando con estas estimaciones, sobre los
tipos de residuos que se generan y en que cantidad,
esto tal vez sea un estimulo para los colonos a
incentivar a que realicen la separacion para el reciclaje,
de realizarla no habria necesidad de colocar
contenedores o canastillas en las calles, ya que para el
reciclaje se puede construir un cetro de acopio, para

que estos se depositaran hay, para posteriormente
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venderlos y de esta manera obtener ganancias para la

colonia.

Para los residuos organicos que también se generan en
gran proporcion se recomienda, la implementacidn de
campafas sobre como manejar y que hacer con estos
tipos de residuos, y la otro podria ser contactarse con
una empresa o secretaria encargada en la creacion de
composta y decirle que cantidad de estos residuos son
los que se generan y ver la posibilidad de que los
compren o los trasladen a otros sitios, de esta manera
no se depositaran en un relleno sanitario, y dejar para
la recoleccion diaria los residuos sanitarios, ya que
pueden ser precursores de enfermedades para sus

habitantes.

Se recomienda a los generadores de productos
inorganicos crear embalajes biodegradables, o en su
defecto que no contengan quimicos vy tintas, los cuales
son dificil de tratar, y asi poder realizar un reciclaje
adecuado, ya que si realizaran estos proceso, ellos al
reciclar gastarian menos y obtendria materia virgen sin

realizar mas tratamientos previos, de esta forma se
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disminuirian la huella de carbono que se genera al

producir cada uno de los productos.

Para los residuos Bioldgicos Infecciosos, que los
habitantes de la colonia pudieran generar se
recomienda, darles un tratamiento adecuado como las
Leyes lo sefialan para este tipo de residuos, ya que
para su composicion no deben disponerse en un
relleno sanitario, por las afectaciones que estos pueda
presentar al ser mezclados con los diferentes tipos de
residuos, por lo que también se recomienda aplicar una
sancion a los habitantes que depositen estos residuos
en el camidn recolector sin alguna medida de

precaucion.
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