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I. INTRODUCCION

El presente estudio estd enfocado a evaluar las tierras,
de cuatro nueveos centros de poblacien epjidal y veintiseis
ejidos de la zZona de reacomodo de Uxpanapa, Ver.

Desde el puntio de vista de sus caracteristicas generales,
fisicas, quimicas e hidrodinadmicas, las gque a su vez se
expresan en clases que tienen aproximadamente el mismo
grado de riesgo de erosibdn, 'a evaluaciédn tambrén incluye
un analisis exhaustivo da los diferentes factores climati
cos que influyen en el desarroito de la agricultura.

La informacién anterior es bhasica para la elaboracian de
proyectos de utlllzaclén de tierras para cada uno de los
ejldos mencionados, siendo este el objetivo final del
estudio,

FPara realizar este estudio, se programaron una serie de
trabajos de campo y de laboratorio, y de esta manera se
obtuvo informacién especifica, tendiente & conocer la
productividad de las tierras.

Dadas las condiciones muy especiales de la zona, pues en
5U mayor parte se encuentra enmontada; los trabajos de
campo tuvieron que ser apoyados can la apertura de 500
kilémetros de brecha a travas de la selva, asi como el
levantamiento de sus perfiles topograticos.

Con la localizacidn, apertura ¥y descripcién de pertfiles
de suelos, se llievd a cabo la clasificacion taxondmica de
loes suelos en series, gue sitvid de base para los
subsecuentes trabajos de!l Area.

§e identificaron trece series de suelos y dos fasgses; la
mayor parte de las series son de naturaleza arcillosa y
representan el 90% del total estudiado, Con los resul
tades de las muestras de suelos reportadeos por el
laboratorio, se abtuve informacién cuantitativa de las
principales caracteristicas {fisicas y quimicas de ios
suelas.

El sistema interpretativo de clasificacidén de suelos que
se utilizé fue el de capacidad de usc de las tierras, gque
se basa en su capacidad para producirt plantas cultivadas
comunes ¥ pastos, sin deteriorar el suelo por un periocdo
largo de tiempo.

Para su determinaclén se uttlizaron oche clases de
suelos, de los cuales de la [ a ta I¥ son agricolas, la
v y ¥I para pastizales, la VIl para plantaciones y
bosques y la YIIl para reserva hidtica.



Finaimente, se obiuvo el plano de usc actual de las
tierras, en donde se delimitaron las que estan dedicadas
a las actividades agricolas, pecuarias, plantaciones y
las que se encuentran enmontadas con diferentes tipos de
vegetacion.

1.1. OBJETIVQS
Los objetives del presente estudio, soni

1. Determinar la capacidad de wuso de las tierras, asi
comc el manejo adecuadc que te les debe dar.

2. Definir las superficies factibles a desmontar y deter
minar el namero de familias que se acomodaran.

3. Proporcgionar informacién basica, para elaborar proyec
tos de utitizacién de tierras por efido,

1.2, SUPLESTOS

Se parte de supuestos gue los suelos tienen una capacidad
y voracién productiva, la cual permite establecer los
mejores cultivos ¥ sus formas de produccién, sin embargo
los estudios agrolégicoes nos permiten conacer con mayor
precisién cual es su real capacidad y por Lo tanto, mejor
aprovechamiento.



il. ANTECELENTES

L& ¢reaclon de La zona de reacomodo de UxXpanapa, yer., es
consecuencia del Decrelo Presidencial del 29 de agosio de
1974, relativo a la construceldédn de la presa Cerro de
Oro, en €l que se establece que la pobliacidén afectada se
regcomodard en otros terrengs,

La zona de reacomodo de Uxpanapa, Ver., se localiza en el
centro geografico del 1stmo de Tehuantepeco ¥ dharca una
superficie de 504,867 Ha. La poblacion afectada que se
acomedarsd es de 2,620 iefes de familia provenientes de
ex'ejidos ubicados en lo gue serda el vaso de {a presa
Cerro de Oro, ¥ 293 jefes de familia que ya se encontra-
ban establecidos y a los que se les recongcierofn sus
derechos.

Para el aprovechamienta ¥y desarrcllo de esta zona, se
cred el Distrito de Drenaje del mismo nombre, con una
superficle total de 260,000 Ha.

Para conocer las caracteristicas fisicas ¥ agronémicas,
asi como las posibilidades produccidén agropecuaria, se
han realizado diversos estudios agrolédgicos.,

En 1973 y 1974 la compafiia Estudios y Proyectos, $. A,
realizdé el estudio agrolbgico especial para el desarrolio
agropecuario de Uxpanapa, Ver. en una superficie de
154,626 Ha.

En 1977 la compahia Agrologia y Desarrollo, realizé un
estudio agroldglco semidetallado de la zona, en una
superficie de 20,5%5 Ha., donde aproximadamente el 50% de
esta superficie ya se encontraba desmontada.

En 1379, al revisar [a informacién disponible, surgieron
dudas sobre la existencia de tierras por desmontar eh ia
zona de reacomode de Uxpanapa, Yer.; asi como el uso al
gue se debieran destinar, tanto !as ya desmontadas como
las que pudieran abrirse al! cultivo.

Para Lo anteriar, en 1980 se [levé a cabo un estudioc agro
lfgice de reconocimiento en uUna superficie total de
91,647 Ha., e] cual delimitd de manera general las tierra
tierras gque realmente tienen posibilidades de uso en la
actualidad, para actividades productivas, coen fines
agricelas, ganaderos o forestales.

Con el propbdsito de delimitar con mayor precision las di-
ferentes clases de tierra, y definir el maneijo gque debe
darse a los suelos de acuerdo a su capacldad de uso, se
realizé el presente estudiec agroldéglico semidetallado en
una superficie de 70,72% Ha.



2.1. Categoria del Estudio.

E! presente estudioc agrolégico tiene la catagoria de semi
detagllado ¥y consta de memoris técnica, mapas agrolbgicos
con delimitacién cartogratica de clases de suelos,
séries y uso actual de las tierras, asi como datoes sobre
factores climatoldégicos, analisis de laboratorioc e infor
macisn de la descripcibén de campo de los perfiles de sug
los representativos. ’

2.1.2. Como utilizar este estudio agroléogico.

Este estudio agrolégico contiene informacidn sobre &l uso
actual de las tierras, clasificacién taxondémica de los
suelos ¥ ia capaclidad de uso en ocho clases, las cuales
se han agrupado de acuerdo a sus factores limitantes,
para su usc, manejo ¥y copservacidn.

Se recomiendan cultivos por serles y clases de tierras,
asi como fechas de siembra y e! nivel de manejo que debe
impiementarse, para gue las tierras no se degraden.

También se hace un analisis econdmico cuantitativo, sobre
{os rendimientos y beneficios que se han obtenido &n la
zona:! por cultivos y clases de tierras.

El informe incluye tres mapas: uno sobre capacidad de uso
de las tlerras, otro de series ge suelos ¥y uno mas de yso
actual de las tlerras; todes a lea escata de 1:50,000.
Los tres se elaboraron en base a fotografias aereas
pancrématicas a la escala de 1:20,000.



I1l. DESCRIPCION F1SI1OGRAFICA

3.1. Descripcion del area.

[
La mayor parte de! Ares estudiada, presenia accidentes
orograflcos de poca altitud, encontrandose formas jovenes
en donde el relieve que se observa es ligeramente plano;
asi mismo se presentan formas semimaduras con relieve de
lomerios y pendientes de moderadas a fuertes.

Las elevaciones mas notables se locaiizan al sur del area
de estudio, corresponden a las estribaciones de la sierra
atravesada o Chimalapa, denominada locaimente Sierrva de
Tres Picos.

3.1.i. Localizacién

E! area de estudio se ubica dentro del Istmo de Tehuante-
pec en el estado de Veracruz en la cuenca hidrolégica del
Rio Coatzacoalcos, entre los paratelos 17°17° y 17°21" de
latitud norte y los meridianos 94°05' y 94°45' de latitud
WG, asi como a uha altitud de 130 m.s.n.m.

3.1.2. Geologia y geomorfologia.

El Area estudiada es de 70,729 Ha., cuyos limites son las
siguientes:

Al norte con ejidos y colonias del municipio de Minati-
tlan, al sur y al este con la Sierra Atravesadsa o Chimala
pa {conocida regionalmente comc sierra de tres picos) y
al oeste con el Rio Chalchijapan {limite con el Edo, de
Oaxaca), Segin se puede ver en la Fig. 1.

E! area de estudio se localiza en la planicie costera del
Golfo, existiendo formaciones debidas a actividades tectd
nicas de levantamiento y la regresién del mar. Estas
formaciones presentan &n su parte superficial, sedimentos
clasticos arcillosos de gran espesor.

Debido a la actividad tecténica de épocas remotas y por
fentmenos de presién y altas temperaturas, se han formado
en la zona rocas sedimentarias, tales como calizas ¥y
lutitas, las primeras presentan afloramientos en la parte
centroc ¥ oeste del Area de estudio y las segundas princi-
palmente en la parte este.
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3.1.,3, Climatologia.

Para el analisis del clima, se consideraron nueve estacic
nes metecrolégicas, de las cuales siete se encuentran den
tro de la zona ¥ dos fuera de esta. Los datos principales
de dichas estaciones se detallan en el cuadro Nam. 1.

El periodo de observacién es variable para cada una de
las estaciones, pero en conjunto akarca 1%75 - 1982,

Cl:matologia Agricola. Analizande les dates del cuadro
se observa gque ho existe una gran variaci1éan en los miIsSmos
en cuanto a temperatura, vientos y humedad relativa.

En el casc de las temperaturas medias, la variacién de
las estaciones mencionadas &5 de 1.9°C y eh cugnic a la
humedad relativa, la varlaclbén es de 6.5%

Respecto a la precipitaciédn en todas las estaciones, es
mayor de 3,000 mmn, anuales ¥y £n este cas0 $1 Se presenta
una variacién considerable (1,292 mm) entre la estacién
menos lluviosa {24 de febreroc, 2,922 mm.}) y la estacidn
mas tluviosa {Los Liberales, &,595 mm) valores.

CLUADRD |, DATQS OBTEMIDOS EN LAS ESTACIONES BETEQROLOCICAS DE LA IONA EN ESTUDID

ESTACION PRECIPITACION  TEMPERATURA *C  EVAPOTRANSPIRACION  ¥I1ENTOS HUMEDAD RELATIYA

-, BATJRA MEDLY WINIMA  POTENCIAL mm. W/5EC, %
LOS L1BERALEE &, 533 LIPS ¥ Y B YN | Ls (] [N
UIRARAPA +,373 waiooows s (IR 13 1 n.s
RI0 GRAMDE 3,718 L 91 I (O B | 1,340 0.7 .
HIDALGO AMAIAC 1,303 L1 5 IS Y LIn [ N
Lh LAGUNA 1,04 7.3 W LS L i1 .3
HEQMAMIS CEDILLO 4,037 5.5 LD e [,28) [.2 .t
POBLADG VNG 3,61 L DS B %13 i [N
iv OE FEBRERD 7,321 L1 S VT L, 1.1 15.10
COL. CUAUHTEMX 2,335 3 P B DY R I il | 5.4

3.1.4. Interpretacién del clima en relacidn a la agricul
tura.

Zona 1, Como y¥a se mericiond, es esta la zona mas fluviosa

del area, concentrandose las precipitaciones en
el periodo de junic a noviembre (seis meses) con 3,436 mm
que representa €! 79% de la total anual.



Las precipitaciones en esta dpoca superan grandemente ias
demandas de agua de (os cultivos; sin embargo es importsﬂ
te aclarar que ios excesos de luvia para los cultivos no
provecan excesos de humedad en la mayor parte gde los sue-
los, ya que su permeabilidad es rapida ¥y su capacidad de
retencién de humedad ailta.

En este periodo se presentan temperaturas medias de 25°C
y temperaturas maximas de 30°C, las cuales no limitan la
produccién de cultives.

Los efectos comblnados de precipiiacidn y temperatura en
esta zona, provocan humedades relativas altas en dicho
periodo con valpr medio de 73,9%

Estas humedades relativas altas, incrementan (a relacién
precipitacién-evapotranspiracidodn, disminuyende la demanda
de agua de i0os cultivos,

Esta alta relacién, por una parte favorece, pere por otre
lado ocasiona altos contenidos de humedad en =i suelo,
pues en aste periodo 1os suelos estin generaimente a caps
cidad de campo, debido a ta intensldad y frecuencia de
las tluvias, {o que junto con las altas temperaturas favp
rece la incldencla de blagas y enfermecdades en el suelo.

En el periodo de diciembre a mayo (seis meses) que es e}
menes liuvioso en asta 2ona, se precipitan %37 mm. ¥ &n
los primeros meses (diclembre, enervro, febrerc y princi-
pios de marzo) existe humedad suficiente para el desarro-
{io de los cultives. En el reste del periodo {finalies de
marze, abril y mayo) las precipitaciones no cubren las de
mandas de agua de los cultivos.

También en este periodo los contenidos de humedad no son
tan altos en el sueleo y por lo tanto, la incidencia de
plagas ¥y enfermedades s menor.

ta humedad relativa, limita la conservacién de los produc
tos agricoias en esta zZona. Para el caso del maiz, una
vez que se ha formade la mazorca ¥ se encuenira doblade,
1a alta humedad rejativa favorece que pueda ser atacada
por enfermedades fungosas.

As] mismo el porcentale de humedad que se requiere para
el almacenamiento de productos es dificil que se alcance
de acuerdo a la intensidad y frecuencia de fas lluvias en
esta zona.

Se considera gque el cicle oteflo-invierno es e! que tiene
me jores condiciopes para el desarroello de los cultivos,
pudiéndose iniciar et cicio el i2 de noviembre para et
caso del maiz y el 21 de dlclembre para el frijol, aunque



estos meses sonh tambiap lluvioses, ta intensidad y
frecuencia de las lluvias ya no es perjudicial para los
cultivos, como en el resto de la época lluviosa.

Zonas 2 y 4. Estas zonas corresponden a las menos liuvig

sas del area de estudic, en éllas llueve
592 mm. menos que en la zona antericr y se presentan tam
bién dos periodos: los meses mas Jluviosos abarcan de

junic a diciembre {siete meses) con una precipitacidn
total de 3,226 mm. gque representa el 85% del fotal.

Para fines comparatives se puede mencionar que el periodo
de junio a noviembre se precipitan 2,890 mm. contra los
3,435 mm. de la zona anterior en periodo similar o sea
545 mm. menos.

En este periodo la relacién precipltacidén-evapotranspira
cién es alta y los excesos de agua para los cultives no
provocan excesos de humedad en los suelos, dada su buena
permeabilidad y su alta capacidad de retencién de humedad

ia intensidad de las lluvias en esta zona es menor y la
duracldén de ias mismas es mayor, 1o gual favorece que los
contenidos de humedad en los suelos ne sea tan alte come
en la zona anterior, teniéndose mejores condiciones para
el desarrolio de les cultivos en esie perioda,

Las temperaturas medias son de 26°C y las maximas medias
de 32°C, las cuales no limlitan la produccién de cultlvos

La humedad relativa es mayor en esta zona [(78.6%} dado el
mensr valer de la precipitacién ¥ es consecuencia de los
efectos combinados de tas altas temperaturas ¥ precipita-
ciones,

Les problemas de conservacién de ios productoes agricolas
por las altas humedades refativas, son los mismos gque an
la zona anterior,

Et otro pericdo relativamente sece, abarca los meses de
enelro-mayo, en los cuales se precipitan 355 mm. o Sea g}
i5% del total.

Durante ios meses de marze, abril y maye, las precipita-
ciones no cubren la demanda de agua de ios cultivos y sd
io enero y febrero tienen humedad adecuada para su desa-
rrolio.

pada la distribucién irregular de las lluvias en esta
zona, el cicle de atoRo-invierne, si se inicia en noviem
hre o diciembre, corre el riesgo de excesos de humedad



para la germinacién de las semilias; y sembrindose en
enero al fina! de! ciclo vegetative, se tendran fuertes
deficiencias de humedad, por lo ¢cual se considera riesgo
SO,

Por o anterior, se presentan mejores condiciones para el
desarrollo de los cultives en el ciclo primavera-verano,
debiéndose iniciar las siembras antes del periodo de liy
vias.

Zona 3. Esta zona se considera intermedia entre la zona
mas lluviosa y la menos lluviasa y se pueden
definir tres periodos & través del afio.

El periode lluvioso se inicia en los primetos dias de
junig y termina a finales de octubre, con una precipita-
cién de 2,745 mm. que representan el 64%% del total anual.
En este periodo son frecuentes precipitaciones diarias
mayores de 50 mim.

En este periodo, la relacibn precipitacibén-evapotranspira
cidn es muy alta, no presentidndose excesos de humedad en
los suelos, dada sy alta permeablilidad y alta capacidad
de retencidn de humedad de 1os suelos predominantes en
esta zona.

Las temperaturas medias en este periodo son de 26°C y las
maximas medias de 32°C, las humedades relativas son del
orden de 78.3%

La intensidad ¥ frecuencia de las lluvias, dificulta el
desarrolle de los cultives en este periodo.

De noviembre a febrero existe un pericdo de transician en
el gque se presentan %70 mm. de liuvias que corresponden
al 26% del total.

La relacién precipitacién-evapotranspiracién no es muy
elevada y la intensidad y frecuencia de 1as lluvias es
mis favorable para el desarrollo de los cultivos.

Las temperaturas medias en este pericdo son de 20°C v las
maximas de 25°C, estas se consideran favorables para el
desarroilo de [a mayoria de los cultivos.

El periodo seco se presenta en los meses de marzo a mayo,
con uha precipitacién de 25t mm. que corresponde al 5%
del total anual, En esta época ia demanda de agua de los
cyltivos no &5 cubierta por las precipitaciones, siendo
la relacién precipitacion-evapetranspiracidn muy baija.
Las temperaturas medias son de 25%9C ¥ las mdximas de 34°C
Por las deficiencias de precipitacion, en este periodo no
es posible el desarrolio de los cultives.
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3.1.4.t. Zona i.

Se localiza aproximadamente entre el peobhlade 2 ¥y el
limite este de la zona de reacomodo, correspondiendo a la
mis lluviosa del Aarea de estudic [(%,373 mm}. Para su
anidlisis se ha considerado como representativa a la
estacién meterecldgica del Rio Uxpanapa, pues bajo su
influencia se encuentran la mayoria de leos suelos que
pueden ser utilizados en esta zona.

Precipitacidn. Dentro.de la zona se definen dos pericdos

ung muy lluvioso gque se inicia en los pri
meros dias de junio ¥ termina a finales de noviembre, con
una precipitacian total de 3,436 mm. que representa el
7%% de la total anual. En este periodo son frecuentes
precipltaciones diarias mayores de 35 mm. en los meses de
agosto y septiembre prilncipalmente, y ocasionalmente se
presentan lluvias de mhs de 100 mm. diarios. En &€ste mis
mo periodo existe otro periodo menos Lluvioso que compren
de los meses de diciembre a mayo, én el gque llueve 937 mm
o sea el 27% del total anual.

Temperatura. Las temperaturas como ya se indicd, no pre

sentan una gran variacién a través del aho,
siendo las minimas mayores de 13.%°C y las maximas de
3g.2°C.

Por lo que respecta a las temperaturas medias mensuales,
la variacidédn es de B.2°C, pues la media mas baja es de
20,29C {enero y la media mas alta de 28.4°C (mayo}.

Evapotranspiracién potencial. La evapotranspiraclién po

tencial media anual es de
L,365 mm. la cual &5 superada en 320 % por la precipita
cién media anual. Es importante aclarar que duranle los
meses de marzo, abril ¥ mayo la precipitacién no cubre la
demanda de la evapotranspiracién.,

3.1.4.2, Zona 2 y 4.

La zona Z se localiza entre el poblado 11 ¥y los poblados
9 ¥ 10, en tanto que la zona %, entre el poblado 2 v el
Rio Chalchijapa {(limite pceste del area de estudio).

Estas areas se tratan en conjunto, y4 que presentan
caracteristicas climatoldégicas similares, s0lo que se en
cuentran separadas por la zona 3. Estas zonas son las
menos Lluvicosas (3,781 mm) del &rea de estudioc y para su
anédlisls se ha considerado comos representativa la esta
cién de Rio Granda.
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Preclipitaclién. Dentro de ta zona existen dos periodos
pien detinlidos: uno Iluvioso, que se ini

cia a principios de junio y termina en la primera decena
de enerc, con una precipitacién total de 3,226 mm. que
representa 2} 85% del total ahual en este periocdo.

También son frecuentes precipitacionas diarias de 35 mn.
y ocasjonalmente se presentan iluvias diarias mayores de
50 mm., e! otro periodo relativamente seco, comprende 1os
meses de enerc a maye en los gque [lueve 555 mm. o sea el
15% del total anual.

Temperatura. Las temperaiuras minimas gue se presentan,

son mayores de los 14°C y registran una va
riacién a través de! aho de 12°C, siendo la minima mas
alta de 26°C (septiembre} y la minima mas baja de (&°C.
{enero), Las temperaturas miéximas presentan mayor varia
cidn {18°C}, va que la maxima mas alta es5 de 38°C (mayo]
Yy ia mAxima mas baja de 20°C (enereg).

La temperatura media mensual tiene una variacion de 7.8°C
presentandose la mas baja eh enero (20°9C) y la mas alta
en mayo (27.8°C).

Evapeoiranspiracidn potencial. La evapotranspiracién po

tencial media anual es de
1,340 mm. la cual es superada en 282% por la precipita-
cién total anual duranie el periocdo de marzo a mayoe, gene
ralmente la precipitacién no cukre la demanda de la evape
iranspiracién.

3.1.4.3. Zona 3.

Esta zona se localiza entre ef poblade 2 ¥y tos poblados
9y L0 y corresponde a 1& zona intermedia en cuanic a las
precipitacliones que se regisiran en e! Area; para su aha-
lisis se ha considerado como representatlva la estacién
de La Laguna.

Precipitacién., Dentro de la zona se definen tres periodos

Uno muy liuvioso que se inicia en los pri
meros dias de junio ¥ termina a finales de octubre, con
una precipitacién total de 2,743 mm. que representa el
£9% de la total anual.

En este periodo son frecuentes precipitaciones diarias
maycres de 50 mm. Existe otro periodo menos lluvioso que
comprende [os meses de noviembre & febrero, en 10s gue
liueve 978 mm. o sea el 26% dei total. Finalmente un
pericde seco de marzo & mMAyo, C€OR una precipitacion de
251 mm. Gue corresponde al 5% del total anual,
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Temperatura.

sentan
una variacién durante el

son mayores de
aho de

1o°C,

siendo

Las temperaturas minimas medias que 3e pre-
14.59C vy registran
la minima

mas alta de 24,5°C {junioc) y la minima mas baija de 14&.5°C

{febrero).
Las temperaturas maximas presentah mayor variacion
(16.5°C), pues la maxima mas alta es de 37.3°C (mayo)] ¥

la minima mas baja de 21°C {(enero).
mensual tiene una variacién de 8°C presentandose
con 20.3°C ¥

baja
28.3

en enero
°C.

Evapotranspiracidn potencial.

1,347 mmm, misma que es superada en 294% por
lo general,
la precipitacién no cubre

cian
marz

total anual.
G a mayoe,

For

evapotranspliraciéon,

Ila mas

CUADRD 2, GASTOS DE LAS PRINCIPALES CORRIENTES DE L4 IONA

durante el
la demanda de

La temperatura media

la mas
con

alta en mayo

La evapotranspiracién po-
tencial media anual es de
ia precipita-
periodo de
la

L10 SOLOSUCHLL {19791 RIO UIPANARA {141Y]

10 GRANDE {L374]

RIQ LAS CUEVAS (1078}

AES GASTO b3/ SEC. CASTO W/EEG, GRETO W3SSEC, GASTO W3/SEC.
WAYIHO MIMINO MED[O MAIIND MINIMO MEDIQ MALINO WINVMO 4EBIQ NAYLEG WINING WEDJO
BMERD  §)0.700 15.300 92740 205.500 47,950 #b.8D9 553 LDE LY 53 LY S0
FEBRERD  .5M 17,030 27,042 20075 13,0150 2690 BLLLB LMY it 1,00 S
WARTZO L5600 IR0 17T 1Y) BLOO0 GEOEY O 470 L.06 2.B1 el L 1.6
ABRIL EUILH O T O 1YL P UG AR 15 I T T % 15 I T Y T I8 15 O
KAYD P07 3,000 14303 L8e. 800 5.008 13,100 b0 0785 DLATE 3.6 0LEIT DM
IUHIO AL0L0OD B0 W33 MGL.000 LE.600 €3.30% 7050 L.07 15,200 200 133 LR
JULLO 139,500 (B85S JLOYS PRLL 038 L9.000 36876 TOLS0 Aok 1VAD AL N3 11
AGOSTO 344000 1%.000 34,106 42,000 30,000 72.45%  59.70 2,47 1M 2350 b3 1.3
SEPT.  2N7.910 27.%00 66060 37%.960 20.071 FR.M4T 0 AL3F 43y 2170 7550 L3 It i
OCTUBRE  7%.400 23.000 35.370 30Y.%00 23.375 35,103 206.00 &35 #7.09 120,00 12.50 27,01
BOVIENB. D2.300 46,750 32.70% 3/3.710 25,230 6L.DEE 18000 S5.4% T30 T 6,10 LM
DICIENB. 127,375 24,750 64230 30500 L 760 5831 #5380 MM 1Y 2000 548 Q0.4
FUENTE: COMISION DEL PAPALOAPAN, SARH.
3.1.5. Hidrologia.
Comp ya 5e indicd, el Area de estudio se localiza en la
cuenca hldrolégica del Rio Coatzacoalcos, siendo las

principales corrientes los Rios Chalchijapa, Soclosuchil
Grande, Oaxaca, Uxpanapa ¥ Las Cuevas. Practicamente
todas esias corrientes cruzan la zona estudiada de sur a
norte, presentando un modelo de drenaje en paralelo.
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Los Rios Solosuchl!l Grande y Las Cuevas tlenen su origen
dentro de la misma zona ¥ sus gasios SON menocres que los
anteriores. (esta informacién se presenta en el cuadro 2}

Es importante aclarar que todas ias corrigntes menciona-
das son permanentes y adin en e} estiaje conducen gastos
considerabies.

El Rioc Uxpanapa es la corriente de mayor importancia en
la zona y a la fecha se tiene conocimiento de que solamen
te en una ocasién ha sufrido ligeros desbordamientos en
sy confluencia con el Rioc Qaxaca.

3.1.6, Vegetacidn,

En base a estudios realizados por el Dr. Thomas L. Wendt
{afe 1981}, la vegetacién de Uxpanapa se clasifica como
bosque o selva tropicat perennitfolia, con los siguientes
subtipos de acuerdo a las condiciones en que se desarro-~
Ila: Seiva Karstica que corresponderia a selva media sub
perennifolia, ia cual se localiza al norte del area de
estydio en cerros y lomerios de roca caliza dolomitica,
con pequefos manchones de suelos profundos.

Esta selva se caracteriza por tener adrboles gue tiran del
25 al 50% de las hojas en la época de& secas.

Este tipo de vegetacién es importante desde e! punto de
vista cientifico, pues cuenta con una abundante composi-
cién floristica considerada coma banco de germoplasma muy
Gtil, por lo que se recomienda dejarse c¢omg reserva
Ribdtica.

El Dr. Wendt también reporta especies endémicas y algunas
ctras gue no se han encentrade en las demis regiones sej
viticas del pais.

Los componentes arhérees principales son: palo mulato
(Bursera simaruba) Paque (Dualiym Eujanense) ramo ojoche
(Brosimum aligastruym), Jobo <(Spendias faglkoiferiy,
majahua blanca {Robinsonella mirandae), nazarena {SicKin-

Eja salvadorensis), VYolador {Zyelania guidonia), cedro
(Cedrely mexicana), mamey {pouierja zapota}.

Afgunpas de las especies que se han encontrado en ia zona,
son:

Pague (Dialium gujanense}, jobo {Spondias radlkolferi),
bari (Cajopbvllum brasilensjs), Cedrela (¥inola spp.}.

resistoiilio (Symphonia globaliferal, nope ({(Cordia
megatantha}, candelero {Gualeria anomala), Cedro {Cedrela
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adoratal, sangregadoe (Dussid mexicanal)., sombrarete
(Ierminalia amazenial. pale de agua (Yochysia bondurenc
$is}, Ceiba (Ceiba pentandra), Caoba (SWitenia ma-
ciephylila).

Acahuales. Corresponden a vegetacidn secundaria originada

después de Ja destruccidn de [a selva, para
dedicar las tierras a actvividades agropecuarias, en la
zZona existen diferentes tipoes de acahuales, tanto por la
edad como por su composicién floristica.

Se considera como acahual bajo a las comunidades vegeta-
les de uno & uno y medio ahos, con alturas menores de 1.5
M. cuyas especies principales son: Mimosa resinjifera,
piber spp.. Alcalyba diversifolia, Canna edulis, Eigeran
spp. Evpatoriu, Spp., Heliconia spp. Stemmadenia donnell

smithll.

El acahual medic corresponde a vegetacién con aliuras de
1.5 a 5.0 M. establecidec en terrencs que han sido desmon
tados y utilizados e&n la agricultura y después abapdona-
dos por 3 ¢ 4 afics. Algunas de las especies, son;

Heliconia spp. Schizelobium parahilum, Solapum, Mikania

5pp. Stemmadenja donnellsmithil.

El acahual alto tiene especies vegetales con alturas
mayores de 5.0 M, originado despuds del desmonte y cuyos
terrenos no fueron utilizados en actividades agropecua=~
rias, las principales especies son: lrema micrantha,
Heliocarpus appendiculata, Cecroplia obtusifolia, Cnides-

gelus multileobys.

Pastizales. En la zona se han establecjdo praderas para

. las actividades pecuarias con pastos natura
ies {gramas) y estrelia de aAfrica (Qyneden pleistogta~
chyus) (Wenat. 1982},

3,2. Aspectos Socicecondmicos.
1.2.i. Poblacidn y densidad.

En los 26 ejidos y cuatro nuevos centros de poblacian
ejidal estudiados, actuaimente existe una pablacian total
de 6,319 (3,033 hombres y 3,286 muieres) correspondientes
a 1,346 famlilas acomodadas en 1a zona, procedentes de la
regién de Qjitian, Qax. Estas familias habitan en diez
poblados y tres campamentos que cuentan con los servicios
elementales.
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De la poblacion total {1,801 habltantes) el Z8.53% corres

ponde a la econémicamente activa, dedicada a las activi-
dades de! campc. Esta poblacién incluye a la que tiene
mas de 10 afios de edad.

La densidad de poblacién es actualmente de 8.0 habitanties
por Km*, lo que indica gue todavia no exi5te una gran
presién sebre e] recurse tierra, pero 5i s50lo se conside-
ra la superficle aprovechabile (34! Km?), la densldad
asciende a 1B.5 hablt/Km? v en este case l4 presian sobre
la tierra es mayor.

Es importante aclarar que en relacidon a la superficie
aprovechable, en promedic corresponden 13.5 Ha. a cada
jefe de familia beneficiado, perc cabe aclarar gue exis
ten ejidos con menos dispohibilidad de tierras, en
funcién al namero de familias asignadas por decreto
presidenclial, En el cuadre 3 se detalla la informactian
aqui analizada.
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CUADRO 3. SUPERFICIE DOTADA Y DENSIDAD DE PCALACION PGR E)IDOS.#

PORLADOS SUPERELCIE POBLACIT OGN
¥ DOTADA TOTAL FAMILIAR ECONDMICAMENTE ACTIVAS
[ 31]: 413 .TH ACTUAL ESTIMADA  ACTUAL ESTIMARA  EN EL SECTON AGROPECUARIQ
HCTUAL ESTIRADA

POBLADS LidD:

CAROL 1NO AMATA 1,04 i B3] i H 71 i

AERITO JUARKT i 1,10 76 111 H H] 1l 15
POELADD DOS:

PLAN BE ARROYOS 3,145 pLI b1 L] 113 1 25 )
POBLADG CINCO:

RERMANGE CEBLLLD 1M (35 13 1 5 u? ¥ ¥

HONTERESY 1M1 135 31 1 L ¥} H i

RATARL MURILLO ¥IdaL ¢, 760 113 ity it I [§] Lt

ALVARD QRRECOM 16 1,792 i 13 1 4l k] ii
POBLADD $51%:

ALIANA 1,168 11 114 1 3 H] ]

ALYARD OBRECON 79 b 0 151 11 3 1l 3?

SAN ANTONIO 1,130 13} 155 31 [} 37 n

SEMi 1O JUAREL i 1,26 115 1% 13 k1 n 1

BENITC JUAREZ 1Y Sil 11 14t i 11 H [H]

WCPE AL CANTOR (13 H in it 13 17 i
POBLADD WUEYE:

ADOLBO LOPET WATEOS 1,43 i i1 3] 12 11 13%
POBLADO DIEI:

SALTD DE EYIFANTLA 3,340 1] 103 i1 H! 1 37

JOSE ORTIT BE b. 1,43k 1 183 i} 7 n 3]

ALVARD QBEECON M0 i, 030 m 3y 5 [ ¥4 N 12

EL PILCH [31] [} i i1 H I It}

BUEMAVISTA b1 it 111 2 3] 1 i

ADALBERTC TEJEDA i,000 1 11 I 1) [} L}
PORLADS OMCE:

HELIO GARCIA MLFARD 7,300 13 1,0 0 b111 1L} 3
POBLARG DOCE:

MCPE LA HORDUETA [N w1, HH] 503 b3 it

CANBIDO AGL) LAk §, 300 1} 143 3 i1 ] 33
PORLADD TRECE:

LUCI0 BLANCO 1,135 3 {30 ¥ i} | il

CERRO AMARILLO L, 453 53 111 1 [ }) 13 n

GUSTAYG DIAL ORDAT  1)3% il i i1 ik 1i n
POALADD CATORCE:

HCPS R10 URPAMABA 4,173 M 1,430 m H1 1Y) kI3
POBADD OUINCE:

MCPE LOS AMARTLEDS 3,030 [1}] s 17 (8] i3 137
TOTAL: 10,113 §,31% 1 L, 3% 131} I {H 1,442

* INCLUYE SOLO A LA ZONA ESTUDIADA,
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3.2,2. Vias de Comunicacién.

El area de estudio cuenta c¢on comunicacidn terrestre,
aérea y fluvial, cuyas principales caracteristicas se
describen a continuacidn.

3.2.2.1. Terrestre., Es la principal via con que s cuen

ta ¥ corresponde a la carretera de
terraceria de 120 kilomeiros que atraviesa ta zona de
ovesfe a este. Enfronca con la carrefera transistmica a
la ajtura del Km. 170 en el punto denominado "Boca del
Monte".

De esta carretera parten caminos revestidos que comunican
a los poblados existentes, asimismo se cuenia con camings
y brechas para la extraccion de productos en épocas secas
de lluvia ()unio-noviembre} son poco transitablies.

3.2.2.2, Fluvial., La comunicaciédn fluvial es la segunda

en importancia en la zona ¥ se utiliza
fundamentalmente para ! transporte de productos agrope-
cuarios que se exiraen enh la regidén ¥ para introducir ar-
ticulos gue demanda la poblacidn loecal, las principales
vias fluviales corresponden a los Rios Chalchijapa al no-
roeste, Solosuchitl al norte y Uxpanapa al noreste de la
Zona.

3.2.2.3. Aérea. Se cuenta con dos pistas de aterrizaje;

la primera en las inmediaciones del po-
blade nueve, denominada "lLa Raya" y con capacidad para
recibir hasta tetramotores; la segunda se localiza junto
al campamento Hermanos Cedillo, encontirandose a 1la fecha
fuera de servicio, ademas se cuenta con un helipuerto,
localizado en el campamento de La Laguna.

3.2.3. Servicios Pablicos. Los diez poblados ¥ los tres

campamentos cuentan con los
servicios pablices elementales, pero en la mayoria de los
casos en condiciones muy precarias. A continuacidn se
describen dichos servicios.

3.2.3.1. Bducatives. La zona cuenta con diez escuelas pri
marias de organizaciéen completa,
construidas por las extinta Comisidn del Papaloapan, en
las que se imparte educacidna L,175 nifos, los edificios
escelares cuentan cob seis aulas, salén para reuniones. de
maestros y patio para actividades civico-culturales.
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Es importante sefhalar que en ei aspecto educativo, las he
cesidades de l& zona son minimas a nivel primario, pero
& nivel secundaric y medio se cuenta con des telesecynda-
fias locatizadas una en €l ejidp Hermanos Cedilio y la
segunda en el ejido Helio Garcia Alfaro.

Ademas se cuenta con una secundaria agropecuaria en la
congregacidbn La Chinantla {poblado diez)

3.2.3.2, Sanitario-asistenciaies, bos servicios médicos

asistenciales s& pro-
porcionan a la poblacidén campesina a través de la Secreta
ria de Sajubridad y Asistencia, asi como por el ISSSTE a
ios empieados federales comisionados en la zona. Actuat-
mente se encuentran construides ocho centros de salud de
los diez preoyectados. Sélo cinco estan funcionando en e}
poblado Nam. i, Hermanos Cedille, Pobtade &, Poblado 10O,
Poblade 11 gue dan servicic a la poeblacidn campesing gue
lg selicita.

3.2.3.3. Otros Servicios, Tambi#én se cuenta con {os servi
¢cios siguientes:

Luz eléctrica. Actualmente cuenian con este servicio los

diez poblados existentes en el area de es
tudio, beneficiande a la mayoria de las familias campesi~
nas ¥y a los empleados federales comisionados a la zonae.

Agua potaple. Se encuentran construidos y funcionande los
slstemas de agua potable de los pobledos %,
& ¥y 7, en tanto que en los siete pobiados restantes se
iieva un avance en las obras entre 77 ¥y 20% aproximadamen
te; se estima terminar estas obras en €l presente ano.

Urbanizac:én. 5Se tiene contemplado para cada poblado la

construccidn de calles revestidas, guarni-
ciones, banguetas, avenida principal, canchas deportivas,
mercados, oficinas de corress ¥ telégrafos, salon de jun
tas ejidates, ediflcio politico-administrative, asi come
Areas verdes para rTecreo ¥y esparcimienios.

Radic. La Zona cuenta <oh S5ervicio de radio comunicacisn
exierna a través de una estacidn ubicada estratégi
camente en €i campamento La Laguna.



1V, MATERIALES Y METQDOS

4.1, Materlales
4.1.1. Materiales fisicos empleados.

- Lk0 fotrtografias aéreas pancromiticas & la escala
1:50,000, tomadas en 1978,

~ 100 fotografias aéreas pancromaticas a la escala
1:20,000 de marzo de 1982,

~ Plano topografico a escala L:IOG,UDG.

- Plano base de 1a zona de Uxpanapa a escala 1:5%0,000,
- Equipo completo para bhrigadas de topoérafia.

~ Equipo completo para brigada agrolégica.

- Dos camaras fotograficas.

- Dos camioneias Plck-up.

- Un estereoscopio.

- Palas, picos y machetes, limas.

- Equipos para el agua (Permatrones),

- Suercs antiviperinos (conira piquete de vibora, sordal.

4.2. Métodos.

4.2.1. La metodologia de trabaic empleada, fue la
siguiente;

- Recopilacion de informacidn estadistica de datos clima
toldgicos.

~ Elaboracién de graficas de precipitacién, temperatura
Y evapotranspiracion diaria.

- Andlisis de los factores climatolégicos de la zona.

- Fotointerpretacién preiiminar de series, clases y uso
actual de las tierras.

- Apertura y reapertura de 500 Km., de brechas ¥y linderos
ejidajes.
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- Levantamiento de los perfiles topograficos de las
brechas,

- Recorridos terrestres y aéreos, para la verificacién de
ia fotointerpretacian.

- Localizacién de sitlos para la apertura de pozZos agrold
EiCcoDs

~ Apertura de l0B pozos agroldgicos, descripecion de periy
les y toma de Mmuestras de suelos.

- Analisis fisico-quimicos de 432 muestras de suelos con
6,912 determinacicocnes.

- Fotointerpretacidn defiinitiva.

- Levantamiente de 100 encuestas sobre AspRCtos 3SOCLOECO
noémices,

- Analisis de toda la informacidn de campo.

- Elaboracién de los mapas agrolagicos.

b, 2.2. Tegria y criterios de clastficacidn.,

Para el presente estudio se utilizd el sistema de clasifi
cacitn de capacidad de uso en ocho clases, elaborado por
el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de
Norteamérica (USDA), el cual es un si1stema interpretative
¥ considera fundamentaimente la capacidad del suelo para
producir cuttivos agricolas, forrajercs, frutales ¥y espe—
cies maderables, de una manera permanente y sin pellgro
de deterioro de sus caracteristicas agrondmicas.

Las razones fundamentales para adoptar este sistema de
clasificacidon fueron la urgente necesidad de contar con
planos rtelativos al usc & gque deben ser destinadas las
tierras, y¥a sea agricola, ganadero, fruticolia, forestal
0 reserva bidélica; asi coemo ser el gue mejor se sdapta a
las caracterist:icas de la zona de estudic, pues es una
zona gue continuara explotandose bajo condiciones de
temporal.

Este sistema de clasificaciéon cuenta con ires calegorias
de agrupamientos de suelos, gue son:

1] Unidad de capacidad

2} Subclase de capacidad
i) clase de rapacidad.
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$.2.3. Unidad de capacidad. Es un agrupamiento de sug

las  <on limitaciones ¥y
riesgos permanentes, asi{ como con potenciales similares,
Estos suelgs son (o suficientemente uniformes, para prody
cir cultivos y pastos bajo un manejo similar.

Requieren tratamientos conservacionistas ¥ de Mane o simi
iares, cuando su cubierta vegetal es similar y cuentan
¢on una productividad potencial comparable, {a unidad con
densa y simplifica la informacidn de!l suelo lo cual sirve
para planear el us¢ correcto sobre areas especificas del
terreno.

La uynidad de capacidad con la subclase y la clase,
proveen de informacidén sobre ef grade de limitaciones,
tipo de problemas y practicas de manelo necesarias.

Sub’clase de vapacidad. Es un grupo de unicdades de capa
cidad, gque presentan factores
similares de limitaciones y riesgos. Qe acuerdo con la

finalidad del presente irabajo, se determinaron cinco
clases de limitantes, mismas gue s5& enumeran a continua-
c16n en su orden de imporiancia.

T. Topografia

$. S5uelo {limitaciones en la zona radicular)
C. Clima

D. Humedad det suelo

E. Erasibn

4.2.4. Clase de capacidad. Es la tercera y mas alta

categoria en la clasitica
cién de capacidad de uso del suelo, considera todas las
tierras comprendidas en ocho clases, cuyas limitaciognes
para su utilizacién o riesgos de dafoes, san progresivamen
te maycres de la clase | & la VII1.

Para la realizacidén de la presente clasificacidén de
suelos, por su capacidad dé uso se hiZzo necesario tomar
en consideracion una serie de principios o criterios basi
cos, mMismes que se describen a continuacién.

La ctasificacion por capacidad de uso del suelo, €5 una
clasificacidn interpretativa, basada en los efectos combji
nados del clima y las caracteristicas permanentes del
sueio sobre fos riesgos de dafc que a este pueden ocasio
nar limitaciones ep use ¥y capacidad de produccién, asi
como sus requerimientos de maneo.
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Se consideran caracteristicas permanentes: la penqignte,
textura, profundidad del suela, erosidn, permeabitidad,
capacidad de retencién de humedad y afloramientos rocasas

Los suelos clasificados dentro de una clase son similares
séle con respecte al grado de limitaciones en su utiliza
cién para ftines agricolas o peligro de ser dadados cuando
$6h usados,

Las clases de capacidad de la I a la IV se distinguen una
de otra por la suma de su grado de limitaciones o riesgos
para que un suelo sea dahado, lo gque afecta sus requer}
mientos de manejo por un periodo relativamente largo de
tiempo, para producir cultivos agricolas de una manera
permanente ¥ sostenida.

El exceso de agua sebre la superficie o el perfil del sue
lo, asi come la faita de esta para la produccian de culti
ves agricolas, no son consideradas limitaciones permanepn
tes, debido a que estas pueden ser soalucionadas; sin
embargo, donde no se considera factible superar dichas
limitaciones, los suelos se clasifican de acuerdo a sus
condiciongs actuales.

El agrupamiento del suelo por capacidad de uso, esta suje
to a cambios conforme se vavan obteniende nuevas informa
ciohes sobre el comportamiento y respuesta de los suelos
a las practicas de mejoramiento y manejo,

Este sistema de clasificacidn no toma en cuenta las
distancias a los mercados, la clase ¢ ausencia de caminos
el tamafio ¥y forma de las Areas del suelo, la ubicacibn de
las tierras, la habilidad ¢ recursos de los operadores ni
las caracteristicas de la -tenencia de la tierra.

Los suelos cuyas limitaciones fisicas son tales que las
cultivos comunes deban ser cosechados a maho, no se
incluyen en las primeras cuatro clases, ya gue estos
suelos requieren drenaje o hien deben ser removidas las
piedras de la superficie, incluso en algunos casos ambas
cosas a la vez, antes de gue algan tipo de maguinaria
pueda ser wutjlizada. Esto no implica que el equipo
mecanico no pueda utilizarse en algunos sueios de clase
v o VI.

A continuacion se describen los diferentes cultivos con
sus diferentes practicas.
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En el ciclo primavera-vetrano 90/91 se sembré maiz en el
cual se registraron péardidas de acuerdo c<on los costos
del Banco y los costos reales de produccidn, con excep-~
cidn de pequehas areas, donde se obtuvo una utilidad
superior.

En el ciclo otoho~invierno, también se cultiva maiz, hg
biéndose lograde beneficios aceptables en todas éllas.
Por otra parte, los cultivos de frijol y chile se han sem
brado en pequena escala en el ciclo otoRo~invierno, cuyos
resultades se estiman en 500 Kg/Ha para ftrijo! y hasta 1¢
Ton/Ha. para el chijle.
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V. RESULTADOS Y D1SCUSION

Para el aprovechamiento y desarroilo de la zona de
Uxpanapa, Ver., se cred el Distrito de Drenaje, hoy
Centro de Apovo, con uny superficie de 260,000 Ha. para
conocer las caracteristicas fisicas y agronbdmicas; 4asi
come las posibilidades de produccidén agropecuaria,

Se nan realizade diversos estudios agrolégicos desde
1973-80, surgiendo dudas sobre la existencia de tierras
por desmontar, asi como el usoc al que se debieran desti-
nar, tanto ias ya desmontadas como las que pudieran
abrirse a! cultivo.

Con et propasite de delimitar con mayor precisién las
diferentes clases de tierras y definir e} maneio que debe
darse a los suelos, de acuerdo a su capacidad de uso se
realizé el presente estudic agreldgico semidetallado en
una superficie de 70,729 Ha.

Siendo el objetivo del estudio determinar la capacidad de
uso de las tierras, asi como el manejo adecuado ¥ En
base a esta informaciéon elaborar proyectos de utitizacidn
de tas tierras por ejidos, definir superficies factibles
a desmontar y determlinar las famllias que se agcomodaran,.

Siende necesaric estudiar (o mas preciso posible las
caracteristicas genarales fisicas, guimicas y agrondmicas
de la tierra.

5.1, Diagnéstico de la zona. E! 15 de octubre se consti-

tuyo La Unién de Eiidos Co
lectivos de Produccidén y Comercializacidn "Liec. José
Lépez Portilito, contandoese con 24 ejidos adheridos, ¥
cuenta con Presldente del Consejo de Administracidn,
Consejo de Vigilancia, Comercializacién, Crédito vy

~Transporte.

Desafortunadamente los proyectos que se hah emprendido
han fracasado, se reguiere de una buena oTgan:zacién y
apoyo de personal técnico, para que aopere ep forma mas
eficiente a la Unién de Ejidos.

Actualmente existen instituciones gue participan en el
proceso agropecudario, encabezados por la Secretaria de
Agriculiura y Recursos Hidraulicos, Instituto Nacional
indigenista, Secretaria de la Reforma Agraria, Fideicomi-
so del Huie, BANRURAL y Agroasemex.
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También existen otras dependencias con menor participa-
cidn que las antericres, <omo  son! Secretaria de
Educaciép Pablica y Secretaria de Sajubridad y Asisten-
cla,

5.1.4., Tenencia de la Tierra. La tenencia de la tierra

en 8! area de estudic,
corresponde a un régimen ejidal y fue creada por decreto
presidencial para que su expiotacién fuera colectiva en
el 90% e individual 10%, habiéndose asignade & cada
ejidatario wuna superficie maxima de 20-00 Ha., para
aprovecharse en actividades agricelas, pecuartas ¥
forestales,

Cabe seRalar que actualmente la explotacidn de la tierra
se efectda de la siguiente manera: el i18% de ios ejidos
trabajan en forma celectiva, el 55% en forma mixta y el
27% en forma individual.

Dentro del sistema colective es comin encontrar que los
ejidatarios se dividanh en grupos para ia explotacion de
las tierras, en el sistema mixto se trabaja en forma ceo
lectiva la actividad ganadera, & individual la actividad
agricola.

5.1.2. Situacién de ia Agricultura. La zona del Valle

del Uxpanapacuents
con plantaclones de hule en desarrcllic ¥ en producclén,
ademas se tiene contemplada la insialacidédn de maguinaris
en una segunda etapa (beneficic) mismo que secara mas
rapido ja materia prima agilizando ¢on esto Ja comercia-
lizacién.

Ademas existen en la zZona plantaciones de citricos en
desarrollo y en produccidn, con recursos propios ¥y con
crédite otorgado por BANRURAL. A la fecha se esta i{levan
do a cabo unh estudioc de mercado para ver la factibilidad
de establecer una "Juguera” vy se tiene contempiado ubicay
la en el ejido Hermanos Cedillo, ya que es i sitio estra
iégico donde se localiza la mayor superficie de citricos.

$.1.2.1. Cultivos actuales, 8e tienen establecldos dos
ciclos agricolas para los
cultives anuales: €! de primavera-verano y el de otofio-
invierno. El primero se efectda del 15 de maye al 30 de
octubre y el segundo del |2 de noviembre al |5 de mayo.

Dade el relative conocimiento gue se tiene o se tepia de
las caracteristicas del clima, la época mas adecuada de
siembra para los diferentes cultivos no ha sido posible
determinaria con precisidén, y esto ha infiuido en gran
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parte, para gue los agricultores no practiguen los dos ¢
cles en el misme terrenc,

Los principales cultivos gue se han venido practicanda al
limamente, son; maiz, frijol, chnile, frutales, hule ¥ pas
tos. Las superficies sembradas de los principales cuiti~
vas se¢ detallan en el cuadro 4, en el cual se puede abser
var que son los cultivos anuales {(principalmente maiz},
pastos ¥y hule los de mayor importancia en la zona.

Dichos cultives disponen actlualmente de crédito en las
siguientes proporciones: gl maiz en el 51.0% de la super~
ficie cultivada en el ciclo otoRo-invierna, los pastos en
el 89.4% y el hule en el L0D0%. (Véase cuadro 5).

CUADRO 4. SUPERFICIE SEMBRADA Y ACHREDITADA EN LOS
CULTIVOS QUE SE ENLISTAN.

CULTIVO SUPERFICIE (HA)

TOTAL ACREDITADA % LEL TOTAL
CULTIVOS ANUALES G, 594w 7 51.0
FRUTALES 104 -- --
HULE L, béd [T 100.0
PASTOS 6,040 1,612 5b. 7
TOTAL 10,179 5,767 56.7

* CORRESPONDGE A LA SUPERFICIE MAXIMA QUE A LLEGADO A
CULTIVARSE EN LOS DOS CICLOS,

5.1.2.2. Practicas agricolas. Las principales practicas

agricolas que se realizan
en la zZona, se agruparon en las siguientes cuatro etapas:
a} preparacién de los suelos, b)) siembra, <! labores da
cultive, ¥ d) coesecha. Dichas practicas se describen a
continuacion.

a) Preparacidn de suelos. Consisie basicamente en ias si

gulentes practicas: roza, jun
ta y quema de monte, y uno o dos pasos de rastra en algu
nos Casos.

Estas practicas son similares para los cultivos de maiz,
frijol y chile, y las realizan la mavoria de los agricul-
tores; se efectdan de abril a mayo para el ciclo primave
ra-~veranc y de octubre a noviembre para el ciclio otofio-
invierno. So6lo el 15% de la superficie cultivada se meca
niza ¥ se hace aGnicamente en esta etapa,

-+
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k) Siembra. Ceneralmenie se efectia a espeque en el caso

de maiz, principal cultivo de la zona se utj
lizan de 16 a 18 Kg/Ha. de semilla de las variedades
criollas denominadas: crema, aparillo, piedra y olotille,

La siembra se realiza del 15 de mayo al 30 de junio para
el ciclo primavera-verano y del 12 de noviembre al 135 de
diciembre para el ciclo otofo-invierno. Se fertiliza s5g
lo &l 20% de ta superficie sembrada; el frijol se siembra
en otofo-invierne del 12 de diciembre al L5 de enera, se
aplican 30 Kg/Ha. de la variedad Jamapa. El chile jalape
ho se siembra en octubre ¥ se aplican de 3-4 Kg/Ha, es5tos
gltimos cultivos se siembran en pequehas &reas y por lo
general no se fertilizan.

c) Labores de cultive. Por lo general son similares para

maiz, frijol ¥ chile, consisten
principalmente en deshierhes, aplicacidon de fertilizantes
insecticidas, fungicidas y herbicidas, Estas labores se
realizan en forma manual, la mayoria de los agricultores
efectdan un deshierbe y el 75% también aplican herbicidas
Asi mismo, el 70% de lgs agricultores usan ihseciicidas
para el combate de plagas.

d) Cosecha. Consiste en la dobla, pizca y desgrane de

maiz; arranque, secado y vareo de frijel,
asi como en el corte de chile y secado de este en algunos
casos. Estas labores se& efectvan totalmente & mano, el
acarrec de los productos se realiza con traccian animal
¥y mano de obra.
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5.1.2.3. Niveles de maneio.

En el area se detectaron dos niveles de manejo de |03
sueics, basados en las cuatro etapas descritas en el
puntoc anterior.

El nivel de mane)o tradicional gue consiste en la roza,
tumba, quema de monte y siembra a espegque, asi como el
nivel de manejo con asistencia técnica, en el gue ya se
emplea maquinaria para algunas labores de preparacién del
suelo, se aplica fertilizante, se conirolan las malezas
con herbicidas y las plagas y enfermedades con productos
quimicos., Véase Cuadro 6.

CUADRO 6. NIVELES DE MANEJO ACTUALES

NiVELES DE MANEJO

PRACTICAS AGRICOLAS TRADICIONAL  CON ASIST. TECNICA
A} PREPARACION DE SUELO:
ROZA, TUMBA Y QUEMA S (85) NO (L15]
CHAPED NO {85) S1 115}
BARBRECHO NO (98) 51 (02)
RASTREO NO (30) SI (L0}
SURCADD NO £93) ST (043
B) SIEMBRA:
SEMILLA CRIOLLA $1 (i00} S {100}
SIEMBRA A ESPEQUE $1 {100} S$1 {100
FERTILIZANTE NG {208} Si {84a}
C} LABORES DE CULTIVO:
DESHIERBE MANUAL 51 (80} 51 (20}
HERBICIDA NG {25) S1 {75)
INSECTICIDAS ©NO {30} S1 {70}
FUNGICIDAS NO (&0) S s

NQOTAS: 1} EL NUMERO ENTRE PARENTES!S SE REFIERE AL PORCEN
TAJE DE AGRICULTORES QUE EFECTUAN O NO LA LABOR
CORRESPONDIENTE.

2} LA COSECHA EN LGS DOS NIVELES ES MANUAL.

5.1.2.4%. Rendimiento de los cultivoes.
Los rendimientios del principal cultive de la 2Zona se

cbtuvieren por ejidos y corresponden a los ciclos
primavera-veranc y otofio-invierno, pues en primavera-
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verano ¢e acuerdo con las fechas establecidas actualmente
s¢ wven afectadas por excesos de humedad, de plagas vy
enfermedades; en €] cuadro 7 se presenta la informacian
detallada sobre rendimientos de maiz.

En cuante a los cultivoes de frijol y chile, debido a que
se siembran en muy pequefas areas, no s€ han podido cuan
tificar sus rendimientos, perc se estima que en frijol se
obtienaen 500 Kg/Ha. y epn chile hasta 10 Ton/Ha.

CUADRC 7. RENDIMIENTD MEDIO (KG/HA) DEL CULTIVO DE MAIZ
EN LOS CICLOS PRIMAVERA-VERANO Y OTORO- INYIERNO

EJT1DOCS CICLOS AGRICOLAS
PRIMAVERA-VERANO OTORO- INV1ERNO

CAROLING ANAYA 1,124 1,70%
BENITO JUAREZ ! 747 1,120
PLAN DE ARROYO 960 1,273
HERMANOS CEDILLO 1,120 1,708
MONTERREY 1,077% 1,925
RAFAEL MURILLO YIDAL 780 2,130
ALVARD OBREGON 16 750 1,567
ALMANZA 750 1,988%%
CELESTINO GAZCA 754 1,560
BEN1TO JUAREZ 11 470 7,905
ALVARD OBRECON 29 769 1,509
SAN ANTONIO 658 1,214
BENITO JUAREZ J1! 872 2,811
BENITO JUAREZ 1V 822 1,287%+
NCPE EL CANTON - .
ADOLFQ LOPEZ MATEQS 687 L,6278%
SALTO DE EYIPANTLA 603 2,195
JOSEFA ORTIZ DE DOMINGUEZ 631 1,300
ALVARO OBRECON 40 750w 1,208%2
EL PILON g90* 1,750
BUENAVISTA 850 1,500
ADALBERTO TEJEDA 1,600 1,500
HEL1D GARCIA ALFARO 1,015 2,690
NCPE LA HORQUETA 967 1,901
CANDIDO AGUILAR -- -
LUCIO BLANCO 880® 1,842
CERRO AMARILLO 1,179 2,440
GUSTAYO DIAZ ORDAZ BE5* L,601%x
NCPE RI1O UXPANAPA 931 3,979
NCPE LOS AMARJILLOS 1,212% 2,119%%
PROMEDIO GENERAL 873 1,866

* CORRESPONDE AL CICLO PRIMAVERA-VERAND 90,90
*#* CORRESPONDE AL CICLO OTONO- [NVIERNO H0/91
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5.1,2.5. Costos ¥y beneficios de los cultivos. Los costos
de produc-
cién y peneficios medios actuales del cullivo de maiz, Se
obtuvieron para las dos ciclos agricolas primavera-verano
¥y otofio-invierno a través de cien encuestas directas real
zadas por clases de tierras, sin embargo el analisis tam
bién con informacién de costos medios de produccién prao-
porcionades per el Banco de Crédito Rural del Gelfo.

Esla informacian se detalla en el Cuadro B, en el cual se
obkserva gue ios rendimientas fisicos y los beneficios eco
némicos disminuyen cenforme decrece la callicdad de las
tierras,

CUAADEQ 1. COSTOS ¥ BENERICIOS WEDIOS DEL CULTEYQ LE MALZ POR CLASES DE TLERRAS ¥ CLCLOS AGRICOLAS.

CLASE DE TIERRA  REND. MEDID  PRECIO MEDIQ  VALOR DE LA COSTO DE LA BENEFICIO METO

KGHHA, §fHA. PRODUCC LON PRADUCC LON $IHA.
$/RA. §/bA.
CICLO PRIMAYARA-YERAND 9179)
il (19 00,009 150,000 00,000 330,000
LI ] 09, boo 50,0006 400,009 20,100
¥ 0.7 a0, 000 136,000 40,000 -30,000
CICLO OTOND- [NYVERND 9)/32
1 1.4 550,008 11320,100 ADD, 00D 120,000
[ 1.4 430,000 L'B5, 000 A0, 008 a5, 000
¥ 1.} 350, 000 b5, 00d 400,500 (KRN T3
5,1.3. Situacién de la ganaderia. En lo gue respecta a

"ganaderia", la mayor
parte de (a zeona son ganaderos, ya gue es una de las
alternativas que ofrece mayor éxito y beneficio a los
productores de la zana.

En minima preporcian, existe ganaderia con recursos pro
pros ¥ el resto son apoyados con créditos por las dife-
rentes Bancas: oficial y privada.

Los reguisitos que le solicita la Banca, son: que tengan
pasto suficiente, ya sea pasto mejerado ¢ grama nativa.
Ademas deberan contar con corrales de manejo, bafios
garrapaticidas, cercoes y agua, que No s& sequen en la
Gpoca de estiaje, carta de liberaciédn de no adeudo v
contar con los documentos en regla de la carpeta basica.

a2



5.1.3.1, Inventario Ganadero. La existencia actual de

ganado es de 3,253 cabezas
de bovinos de raza cebi y suiza, las cuales s& explotan
bajo un sistema extensivo con wvarios propésitos: para
obtener leche y carne (60%), pies de cria (25%), pies de
cria y carne (i5%).

También existen oiras especies pecuarias, COMo equinos,
porcinos, ovicaprines ¥y aves. La primera se utiliza en
las labores agricolas ¥y en el transporte de producios y
perseonas, las demas especies se aprovechan para complemen
1ar la dieta alimenticia ¥ los ingresos de los campesings

En el Cuadro 9, se presenta el inventario de ganado
bevino por ejidos, resaltando en este aspecto los ejidos:
Almanza, Benito Juarez I, Helio Garcia Alfaro, Plan de
Artoyo, Adolfc Lopez Mateos, Josefa Ortiz de Dominguez,
Rio Uxpanapa, Buenavista, Hermanos Cediilo, Manteria, El
Pilén y Adalberte Tejeda.
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CUABRO % INVENTARIQ CAMADERD, PASTIZALES Y CARGA AMINAL POR KECTRRGA.

SUPERFICIE COM RASTO {HAJ HUMERO DE CARGA ANINAL
Eltpos MEIORADD  NATURAL  TOTAL CAREZAT POR HECTAREA
CARDLING ANAYA 1 142 143 33 [N
YENITO HUARED ! 16! i W7 13} 8]
PLAX DE ARROYO ik i [i2] " 143
HERMANYS CRBILLD - 1k i i3 1.0
HONTORREY - 184 1t 31 L
RAFAEL MURILED YIDAL - W # - --
ALYARD QBREGOX U6 -- 1 73 3} 1.4
ALUANEA 153 i i 111} 1.7
CELESTING GAICA V. -- Y i 1H 132
BEN{TO JUAREL {1 h i n 318 0.4
ALYARO DBEREGON 29 - |} ] .- -
FAX MNTOKID - n i 1] IRt
BENITO JUAREZ 111 .- -- -~ -- --
SENITO JUMRED ¥ -- -- - - --
4CPE EL CANTOM == - - = -
ADOLFC 10PEL RATEOS 31 H: i 12 .8
SALTO DE BYIPANTLA 3] 3 3 I tips
JOSEFA 0TI £ D. - 3§] n 3] b9
ALYARD OSREGON W0 - §1 ] 1} .33
EL FiLON 1 133 i 1% 0.7
BUERAYISTA .- iy 173 e 1.47
ADALBERTO TEYEDA -- L4 LY} 143 L
HELID CARCIA ALEARD .- pi i i N1
NCPE LA HORQUETA = HH i 130 062
CANDIDD ACHILAR e -~ -~ -- -
LUCHY BLANCE - - - - “
CERRO ARARILLS i i$ iig SH 1.2
GUSTAYD DIAL QRDAT -- H 3 - i
HCPE RIC WIPARAPA - -- - - --
KCPE 10§ MARILLOS bl i i i 1,088
ToTaL: i 3,266 [ ] 5 IR}

5.1.3.,2, Pastizales.

Existen 3,266 Ha. de pastos naturales (gramas) y /7% Ha.
de pasios mejorados (estrella de Africa), lo que hace un
total de 4,040 hectareas. La carga animal es de 1.4
cabezas por hectarea,

5,1.3.3. Enfermedades y Parasttos en la Ganaderia.

Las principales enfermedades que se presentan en (a ganha
deria de la zona, son las siguientes: Septicemia hemorri
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gica, carbén sintomatice, fiebre carbonosa, bruselosis,
derriengue y gabarro; en cuanto a parasiltos proliferan
los gastrointestinales ¥ los exteriores.

Estas enfermedades y parasitos se han venido combaliendo
con diversos productos ¥y practicas zootacnicas recomenda-
das por personal lécnicao del Centro de Apoyo de UxXpanapa.

3.1.3.4. Instalaciones. La mayoria de los ejidos que se

dedican a esta actividad, cuentan
con 1mstalaciones relativas a cercas perimetrales o inte
riores para rotacian del ganado, abrevaderos (aguajes
naturales, arroyos, mapantiales y pequefas TYepresas)
ctorral de manejo con las siguientes divisiones: embudo,
trampa de contencién, manga, bafo de inmersiéan, escurri-
dero, asoleadero, embarcadero, becerreras ¥ areas
rasticas para ordefa.

5.1.3.5, Niveles de mane)o de ganado. Los campesinos rea

comodados  en  la
zona de Uxpanapa, no contaban con los conocimientos
necesarios para la explotacidén de ganado, pues en su
lugar de worigen se dedicaban principalmente a las
actividades agricolas, debido a ello, el centro de apayo
dependiente de la Secretaria de Agricultura y Recursas
Hidrauiicos, esta encargado de brindar asistencia técnica
pecuaria ¥ agricoia s todos los productores reacomodados.
Dicho centro ha enfocado sus programas de irabajo hacia
los aspectos de nutricidn, repreduccion genética, sanidad
y manejo, siende el nivel actual de la explotacién
ganadera local, el siguiente:

a) Nutricidn. Se basa en gramas nativas y acahuales (68%)

en gramas nativas y pastos introducidos
(27%) y solo en gramas nativas (5 %}, con amamantamiento
continuo con intervencién del productor al destete (136%)
¥ sin intervencian de este [64%]).

b} Reproduccién genética. S$e practica manta directa, sin
seleccidn de razas ¥ no iienen
periodo de empadre definidn,

c) Sanidad. El 27% de los productiores previenen las enfer

medades ¥y parasitos mas comunes de la Zona y
el 13% restante sélo las ¢ontrolan una vez que se han pre
sentado.

d} Manejo. 5e efectiaan sélo algunas practicas de maneio,

come rotacién de potreros {(64%), contral ma-
nual de malezas (100%}, instaiacicnes rasticas (77%) ¥
registros productivoes {40%).
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5.2, Clasificacion de suelos.

Ei sistema interpretative gue se utilizé fue el de
capacidad de uso de las tlerras que se basa en su
capacidad para preducir plantas cuitivadas comunes y
pastos, sin deterjorar el suelo por un periodo largo deg
tiempo, para su determinacién se utilizaron ocho clases
de suelos de las cuales de la [ a la IV son agricolas, ja
¥V ¥ ¥l para pastizaies, la ¥Il para piantaciones y
bosques y ta VIl para reserva biatica.

Es conveniente sefalar que las primeras cuatrg clases (de
la I a la 1¥) también sirven para pastizales, plantacio-
nes ¥ bosques; la clase ¥ ¥y ¥1 se pueden utilizar para
plantaciones ¥ bosgques, pero no para cultivos agricolas;
la clase ¥I! sdlo es Gtil para plantaciones y bosques y
la clase VII1 sélo para Teserva bidtica. (USDA 1377},

5.2.1. Factores de formacién del suelo,.

5.2,1.1. Material parental. El basamiento general de la

zena e@stad constituido por
roca caliza, llega a aflorar a través de toda el area, al
gunas veces forma verticulos de altura y extensiaon consi~
derables cubiertos por selva media subperennifolia (zonas
rocosas) y otros de forma caprichosa que sobresalen de la
superficie del suelo.

Posteriormente dicho basamenio general, fue cubiertc en
las partes bajas por materiales originarios {no consolida
des), transpoertados por corrientes fiuviales. Esto expli
ca ia presencia de monticulos aislados de roca caliza que
sobresalen de Ja superficie del suelo. A partir de estos
materiales {de calizas y lutitas, en ese orden) se origi-
naron los suelos del area (Lapez 1974).

5.2.1.2. Clima. Se considerd que este factor es el de ma
yor influencia en la formacion de los suelas gel
area, junte con la vegetacién.

Las temperaturas han influido enormemente en la desinte-
gracién del material parental, por los cambios de tempera
tura que provocan caleptamientos en el dia y enfriamien-
tos en las noches o cuando se presentan fuertes lliuvias
prolongadas.

Estos cambios de temperatura ocasionan tensiones diferen

ciales gqgue provocan rypluras y agrietamientos en las
rocas.
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Asi mismo, la lenta conductividad de! caior en la superfi
cle exterior de las rocas, ocasiona temperaturas diferen
ciales con las partes internas o protegidas de Ias mismas
ocasionando tensiones gue provocan e} descortezamjento de
la superficie de las rocas, fendomeno que se conoce con el
nombre de exfoliacion, el cual forma parte tambiéen de 1os
procesos mechnicos de desiniegracién del material
parental.

Las lluvias han tenido mayor influencia en la formacidn
de los suelos que las mismas temperaturas, por un& parte
han ayudado a la desintegracion de jas rocas, par el gol-
peteo de las gotas, pero fundamentalmente por los proce
505 quimicos de descomposicion de los materiales origina-
rios transportados, que son los que predominan en &l area
¥ 10s materiales originarics sedentarios de (as rocas
existentes.

5.2.1.3. Vegetacién. ks otro de los factores de Iormacién

gue han tenido gran influencia en el desarrollo
de los suelos. Las plantas superiores predominantes en
la zona a través de sus habitos radiculares, favorecen el
proceso de desintegraciéen de las rocas, pero su accidn
mas importante en el area se ha dado a través de la frag
cidéh organica de los residuos vegetales, la materia orga-
nica producto de la descomposicién de las plantas superig
res y de las partes aéreas de las mismas.

En peguefias zonas del area de estudic, la formacidn de la
materia organica y su descomposicidn en humus, ha sido un
factor determinante en &) origen de los suelos, presentan
dose capas de espesor considerable de "mantillo" scbre rQ
cas calizas poco intemperizadas {(serie ia raval.

En los suelos maduros del area se presentan horizontes
orginicos Ag ¥ Acs ¥ €N los suelos restantes les conteni
dos de materia erganica son abundantes, incluse a profun
dades de 1D0 cm. o més.

5.2.1.4,. Topografia. Lla topografia ha tenitdo influencia

en &l dasarrollo de los suelos en
forma indirecta por 105 cambios de los efectos climaticos
gque provoca.

En la parte sur del! Area de estudio, en [as estribacighes
de la sierra, la cual &35 mas lluviosa que la parte plana
del centro y cuya orientacidn al norte le permite cambios
mias brusces de temperaturas, se han desarrollado suelos
profundos a partir de la roca caliza (serie la Chinantla)
caracterizindose Areas por la ausencia de rocas, lo cual
no ccurre en la parte norte, con elevacianes mencres ¥
orientacién al sur en donde la roca caliza predomina
sohre el escaso suelo de esas areas.
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En otras areas de poca extensioén se han formado suelos
por influencla directa de la topograflia. Por una parie
suelos transportados, fueron acumulados en un medio lacus
tre (parte baja), y presentan caracteristicas bien definy
das (serie la garganta) y per la otra se tienen suelos
gluviales recientes, depositados en algunas vegas de Jas
corrientes actuales {serles Soiosuchil y Cedillad.

5.2,2, Descripcion General de los Suelos.

De acuerde con la génesis de los suelos, s& ODSErvd una
gran varjacidn de los mismos, encontrandose suelos muy
desarrollados en la parte este del area de estudio, en
donde las precipitaciones son mayores y las temperaturas
altas. kstos suelos se caracter,zan por ser muy protun-
dos con altos contenidos de materia orglnica ¥y presentan
los horizontes A y B subdivididos.

En el resto de la z2ona existlen suelas Javenes, en donde
aGn no se presenta el horizonte B, se caracterizan por
ser suelos profundes de perfil homogéneo con un reliieve
de planc a ligeramente ondulado, Estos dos grupos de
sueiox se han originado de aluviones antiguos ¥ &n su
formacidn han sido determinantes al clima v la vegeta-
cién.

En minima proporcién existen suelos insiiu, coluviales y
aluviales recientes. Los dos primeros se caractierizan
por tener una profundidad de media a delgada ¥ el 4ltimo
grupo mencionade gue es €l gque se presenla en menar pro
porcién, se localiza en pequefias vegas en los ries de la
zona y se caracterizan por sus texturas medias. Es impor
tante aclarar que también existe un grupo de suelas
Insitu bastante profundos que se localizan en las estriba
ciones de las peguefias sierras que vircundan el area de
estudio, (Ortiz, 1975).

5,2.3, bescripction de 'as series de suelas.

Se ldentificaron trece series y dos fases de suelos., Las
series se genominaron: Almanza, ta Laguna, La Chinantla,
La Raya, Cedilip, Solosuchil, La Garganta, Uxpanapa, Los
Liberales, lLa Ceipa, Lucioc Blanco, los Amariiles ¥ Rio
Qaxaca, ¥y las fases fueron la ondulada y la inundable.

5.2.3.1. Berie 1 {Almanzal). Estos suelos se localizan

principalmente en la parte
central del area estudjiada; se originaron de aluviaones
antiguos y su modo de formacién es aluvial con grado de
desarrollo joven, presentan colares amarilleniocs a través
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de todo el perfil y su profundidad es mayor de 200 cm.,
5U contenidoe de materia organica es medio y el relieve
varia de ligeramente onduladeo a ondulado, con pendientes
de 3 a 8%, su drenaje 25 moderadament& lento, algunas
areas de e¢sta serie presentan afloramientos rocosos que
sobresalen npotoriamente del terreno en forma caprichosa.

Las texturas son arcillosas (mas de 70% de arcilla) a tra
vés de todo el perfil con alta capacidad de campo, permea
bilidad moderadamente lenta, velocidad de infiltracidnmg
derada, pH moderadamente acidos y baja capacidad de integ
cambio catidénico; respecte a nutrientes son altos en joas
horizontes superficlales y bajos ¢ medios en los horizop
fes inferiores.

5.2.3.2. Serie 2 (La Laguna). Esta serie se localiza tam

bién en la parte central
de! area, cuyos suelos fuerton originados por aluviones
antiguos y su mode de formacidn es aluvial, con grado de
desarrollc joven. Presentan un color rojizo uniferme a
través de todo el perfil, protundidad mayor de 200 cm.,
contenido de materia organica medio, relieve de plano a
ligeramenie ondulado, con pendientes de 3 a 6% y drenaje
superficial lente. Al igual que la serie anterior, en
forma aislada presenta notorios afloramienios de roca
caliza.

El perfil se caracteriza por tener texturas arcillosas
{menos del 70% de arcilla) y estas son bastante friables;
su capacidad de campo es alta, su permeabilidad y su
velocidad de infiltracién moderada; e} pH es moderadamen-
te acido ¥ la capacidad de inlercambio catidnico es baja.

5.,2.3.3. Serie 3 [La Chinantla}. Esta serie se localiza
generalmente en la parte
sur del area en las estribaciones de la sierra alravesada
Los suelos se han originado de roca caliza y su modo de
formacion insitu, con grado de desarrolle semimaduro.
Presenta colores de café amarillento a rojos intensos,
profundidad mayor de 200 cm., retieve muy ondulado con
pendientes mayores de 15% y drenaje superficial rapidao.

Las texturas varian de medias a finas, la capacidad de
campo es media, la permeabilidad moderadamente rapida al
igual gque la velocidad de infiltracién,

Los pH son fuertemenie acidos y la capacidad d& intercam-
bio catidnico es media en los horizontes superficiales.
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5.2.3.4. Serie & {(La Raya). Estos suelos se lacalizan a

través de toda e] area ¥y fug
ron originados de aluviones antiguos; tienen un modo de
formacién aluvial y su grado de desarrollo es javen, sen
de colores café obscuro de poca profundidad y se encuen-
tra descansando sobre roca caliza; su relleve es plano
con micro relieve muy ondulado ¥ pendientes del 3 al 5%,
2l drenaje superficial es moderadamente lento.

La roca caliza sobre la que se encuentran estos suelos,
frecuentemente aflora, ocasicnande una gran rocicidad
superficial,

Las texturas sonarcillosas, la velocidad de tnfiltracidn
y la capacidad de campo es media; la permeabilidad es
lenta, la capacidad de iniercambic catiénico es media.

5.2.3.5. Serie 5 (Cedillo). Esta serie se localiza en la

parte centro este del area,
cuyyos suelos fueron originados de roca caliza y por su
grado de desarrolloc se consideran i15venes, son de colar
cafd con profundidad mayor de 200 cm., &l contenido de -
materia organica es bajo, el relieve de plano a ligera-
mente ondulado, con pendientes menores de 3%.

El drenaje superficial es moderadamente lento, las textu
Tas son medias a través de tode el perfil, con altes con
tenidos de gravilla. La capacidad de campo es media, fa
permesabilidad varia de moderada a rapida al igual que la
velocidad de infiltracién, los pH son moderadamente
dcidos y la capacidad de intercambio catidnicc es baja.

5.2.3.6. Serie 6 (Solosuchil). Esta serie es la gque tiene

menor superficie y se loca
liza principalmente en pequefias vegas de los Rios Solosy
chil, Chalchijapa y Uxpanapa. Los suelos fueron origina
dos de roca caliza su modo de formacidn es aluvial recien
te y por su grado de desarrollo se consideran recientes,
son de color café clarp con profundidades mayores de 200
cm., su contenido de materia organica es bajo, sin relie
ve plano a ligeramente ondulado, con pendientes mMenores
de 2%, su drenaje superficial i moderado.

Las texiuras son medias a través de todo el perfil, su ca
pacidad de campo &s media, la permeabilidad es de modera
da a rapida al igual que la velocidad de infiltracién,
los pH son moderadamente Aacidos y la capacidad de
intercambio es media.
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5.2.3.7. Serie 7 (La Garganta). Estos suelos se localizan

en lJla parte centro-este,
dentro del ejido Helio Garcia Alfaro, los suelos fueron
originados de diversos materiales, producios del arrastre
aluvial; su modo de formacidon es aluvial y por su grado
de desarrollo se consideran jévenes., Esta serie se carag
teriza por tener un suelo entérrade a una profundidad ma
yor de 10C ¢m., asi como par contener en la parte superfii
ciat arcillas dei grupo del sifice y ausencia de arcililas
de hidréxido de fierro y aluminio,

El color de los suelos superficiales es café cbscuro y de
los suelos inferiores café amarillento, su profundidad es
mayor de Z00 c¢m. y presentan un alto contenido de mataria
organica en el horizonte superficial, su relieve es plano
con pendientes menores de (% ¥ drenaje superficial {entao.

5on suelos de texturas arcillosas a través del pertil con
capacidad de campo alta, permeabilidad moderadamente lep
ta al igual que su velocidad de infiltracion, pH ligera-
mente Acido en el suelo superficial ¥ moderadamente ac.ido
en el suelo enterrado, la capacidad de intercambio catid-
nice es alta en la parte superficial y baja en el sueio
enterrado,

5.2,3.8, Seri1e & (Uxpanapa). Estos suelos se localizan en

la parte sureste del area vy
fueron originados a partir de lufita, su modo de forma-
ci1én es insitu y por su gradoe de desarrollo se consideran
madures, son de color café amarillento ¥y su profundidad
es media {100 a 130 cm}, &! contenido de materia organica
es alto, el relieve es ondulado a ondulado con pendientes
de 4 a 8% con drenaje superficial moderado, las texturas
son arcillosas a traves del perfil, la capacidad de campo
es alta, la permeabilidad es moderadamente lenta at igual
que la vejocidad de infiltracidn, los pH varian de lLigera
a moderadamente Acidos y la capacidad de intercambio
catidnice es alta.

5.2.3.9. Serie % {Los Liberales). Esta serie se localiza

ean forma aisladaa tra
vés del de toda el area. Los suelos fueron originados de
la roca catiza y tienen grado de desarroillo semimaduro,
sofn de color café amarilients ¥ protfundidad media (L00 -
150 ¢m), el contenido de materia organica £s medio, &)
relieve es ligeramente onduiado, con pendientes de 3 a 6%
el drenaje es moderamente lento, las texturas son arcillg
sas a través del perfil, con capacidad de campo de media,
permeabilidad moderadamente lenta, al igual que la veloci
dad de infiltracién, los pH son moderadamente acidos ¥ la
capacidad de intercambic catiénico es media,
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5.2.3.,10. Serie |0 {(La Ceiba). Esta serle se locallza &n

ia parte este del area y
los suelos fueron originados de aluviones apliguos, su
modo de formacidn es aluvial ¥ por su grado de desarrolle
se consideran magures. S$on de color café amarillento con
profundidad mayer de 200 cm. ¥ altus contenidos de mate-
ria organica, l:egando a presentar horizZzontes organicos,
el relieve g@s iligeramente ondulado con pendientes del 3
al 8% y drenaje superficiral, moderadamente rapido.

Las 1exturas son arcillasas a traves del perfil y su
capacidad de campo 25 alta, con permeabilidad moderada y
velocidad de infiltracidon alta, los pH varian de moderada
a fuertemente dcidos y la capacidad de intercambio catié
fmicog es aita en los horizontes superficiales y media en
los interiores.

5.2.3.11. Serie Il f{lLuclo Blanco). La serie se iocaliza

en la parte sureste
del aArea y los suelos se cariginaron de aluviones antiguos
su modo de formacidn es aluvial ¥y su grado de desarroclla
5 considera maduro, son de calor café amarillento ¥y su
profurndidad es mayor de 200 cm., vl contenido de materia
arganica es alto, el relieve varia de plano a ligeramente
ondulado, con pendientes de 3 a % y drenaje superficial
moderadamente lento.

En general las texturas 5oh muy arciliosas (70%) & traveés
del perfil, con capacidad de campao alta, permeabilidad
moderadamente lenta, velocidad de Inflltracion noderada,
pH fuertemente acidos y capacidad de intercambio cation
co de media a baja.

5.2.3.12. Serie 2 (Los Amarillos). Estos suelos se Joca

lizan en la parte sy
reste del area ¥y fueron originados de aluviones antiguos,
su modo de formacién es aluvial y su grado de desarollo
maduro, son de colores café amarillentos con profundidad
de 180 a 190 cm. y se encuentran descansande sobre roca
caliza no intemporizada, €l contenido de materia organica
es alio, el relieve es planc con pendientes de 3 a 4% y
drenaje superticial moderado, las texturas son arcillosas
a travéas del perfil, con capacidad de campe alta, permea-
bilidad y velocidad de ynfiltracion moderada, asi como pH
moderadamente acidos y capacidad de intercambhioc catidnico
media.

5.2.3.13, Serie 13 (Rio Qaxaca). Estas suelos se locaiy

zan en la parte central
del area y se han originado de aluviones antliguos su modo
de formacidn es aluvial ¥y su grado de desarralle maduro,
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son de colores café rojizo vy profundidad mayor de 200 cm.
los contenidos de materia organica son aitos, el relijeve
es planoc con pendientes menores de 3% y drenaje superfi-
cial moderadamente lento.

Las texturas son arcillosas a través del perfil "y presen
tan uyna fuente de acumuliacisn de éxido de fierro en la
parte inferieor, la cual ha cimentado el horizonte, acasio
nando un drenaje restringido a estos suelos™, Tienen una
alta capacidad de campo ¥ una velocidad de infiltracibdn
¥ permeabil idad moderada, los pH son moderadamente acidos
¥ la capacidad de intercambio catidnico es media.

5.2.4, Principales propiedades agricolas de los suelos y
limitantes para la produccién de cultivos.

De acuerdo a las caracteristicas descritas para cada una
de las series, estas pueden agruparse para su manejo, de
la siguiente manera:

Grupe uneg [suelos bien desarrcllados de las series La
Ceiba, Lucio Blanco y Los Amarillos.

Fertilidad potencial. La fertilidad potencial de estos

suelos es de media a alta, pues
sus valores de capacidad de intercambio varian de 15 a 30
Me/100 gr. de suelo y los contenidos de materia organica
son elevados hasta una profundidad de 100 cm. Por lo gue
respecta a su profundidad, no tienen restricciones para
el desarrolio de las raices de los cultivos.

Actualmente la fertilidad se encuentra restringida por la
dominancia del ion hidrégenn de las miselas coloidales,
lo que ccasiona a estos suelos pH de ligera a moderada-
mente acidos.

Capacidad de retencion de humedad. La capacidad de reten-

ciéen de humedad de
estos suelos €5 alta, pues retienen una lamina de 124 mm.
de agua por LO4 cm, de profundidad, permitiéndoles contar
con suliciente agua almacenada para €! desarrollo de Jaos
cultives.

Disponibilidad de oXigenc. Estos suelos presentan upa bug

na disponibiiidad de oxigeno,
pues Tienen una permeabil idad moderada y carecen de capas
endurecidas o cementadas que restrtinjan el movimiento del
agua dentrog de la masa del suelo. Tampoco se observan
indicios de presencia de manto freatico en ninguna época
del afio.
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Aptitud para la mecanizacidn., Estos suelos presentan una
adecuada aptitud para la

mecanizacion y debido a2 su estructura solo se recomienda

maquinaria ligera para las labores agricolas.

Grupo dos {suelos jévenes de las series: Almanza ¥ La
Lagunal.

Fertilidad potencial. Estos suelos presentan una feytilt

dad potencial media, ¥a gue su
capacidad de intercambioc catianice es menor de 25 Me/siGu
gramos de suelo y el contenido de materia organica en los
horizZontes superficiales también es medio. For 1o gue
respecta as su profundidad, estos suelos no tienen
limitaciones para el desarrolie radicular de los cultivos
E! pH varia de moderado a fuertemente acido, 1o gque
restringe is fertilidad de los suelos,

Capacidad de retencidon de humedad. Estos suelos tienen

unaalta capacidadde
retenciéon de humedad, pues retienen 150 mm., de agua por
cada 108 cm. de profundidad, lo gque les permite tenper una
alta disponibilidad de agua para el desarrello de los cul
tives.

"Disponibilidad de oxigeno. Este grupo de suelos presenta

una mediana disponibhiiidad de
oxigeno, debideo a su fertilidad moderadamente lenta
derittro del perfii del suejo y principalmente al drenae
restringide, ocasionado por el thaterial subyactente que da
oTigen a £stos suelos.

Esta situacién da Jugar a que ios suelos se encuentren
saturados por periodos considerables de tiampo, {imitandeo
e} desarralio radicutar de los cultives ¥y puede propiciar
enfermedades fungosas.

Aptitud para la mecanizaclién. Estos suelos presentan una

mediana aptitud para la me
canizacidén pues se encuentran limitados por ios problemas
de exceso de humedad mencionades, asi como por los aflora
mientos rocosos que presentan algunas Areas de este grupe
de suelos,

Grupo <cusatro fsuelos aluviales recientes de las series:
Cedille, Sclosuchil y La Gargantal.

Fertilidad poiencial, Estos suelos presentan una fertily

dad potencial de media a aita, ya
que tienen una capacidad de intercambioc catiénico menpr
de 25-15 Me/l00 gr. de suelos y <ontenidos bajos de
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materia organica, la profundidad de este grupo de suglos
permite un adecuado desarrolio radicular de los cultivos,
la fertilidad de estos suelos se encuentra actuaimente
restringida por sus pH moderadamenie acidos.

Capacidad de retencién de humedad. Es alta en este grupo

de svelos, pues retie
nen 130,2 mm. de agua por 100 cm. de proefundidad, lo que
les permite tener una gran disponibiiidad de agua para el
desarrollio de los cultivos,

Disponlbilidad de oxigeno. Bstos suelos tienen una alta

disponibilidad de oxigeno,
debido a su permeabilidad moderadamente rapida, ya que no
presentan capas endurecidas gque limiten el movimiento del
agua dentro de la masa del suelo; asimismo tampoco presen
tan manto fredtico ni indicios de gque se llegue a formar
en alguna época del affo.

Todo esto favorece el adecuado desarrollo de las raices
y Bvita la presencia de enfermedades fungosas en la zona
radicular de los cultivos.

Aptitud para la mecanizacién. Estos suelos tienen una am

plia aptitud para la meca
nizacién, debido sus texturas medias, su cansistencia
triable y relieve plano, asi como a que no presentan exceg
sos de humedad dentro del perfil del suelo.

Grupe cinco {sueloes profundos de loma de la serie
Chinantla).

Fertilidad potencial. La fertilidad potencial de este

grupo de suelos es media, pues ja
capacidad de intercambio catibénico es mayor de 15 Me/100
grames de suelo y el contenido de materia organica es
alio en los horizontes superficiales y medio en los
inferiores.

Actualmente la fertilidad de los suelos se ve resiringida
por sus pH moderadamente acidos en todo el perfil.

Capacidad de retencién de humedad. Es muy elevada en

estos suelos, pues
retienen 177.6 mm. de agua/l00 cm. de profundidad, lo que
les permite contar con humedad suficiente para et desarrg
llo de los cultives.

Disponibilidad de oxigeno. Estos suelos tienen una dispg

nibiiidad de oxigeno media,
debido & que su permeabilidad se encuentra restringida
por el material madre subyacente.
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Aptitud para la mecanizacion., Estos suelos tienen una

mediana aptitud para la
mecanizacién, pues las restricciones de drenaje provocan
excesos de humedad que impiden en ciertas épocas del ano
&l funcicnamientoc adecuado de la maquinaria.

Grupe siete (suelos superficiales de la serie La Raya)l.

Fertilidad potencial. La fertilidad potencial de estos

suelos es de media a baja, debido
principalmente a su poca prefundidad y al alto porcentaie
de pjedras en la superficie y dentro del perfil.

Capacidad de retencién de humedad, La capacidad de reten

cidn de humedad de es
tos suelos es media, dado el alto contenido de rocosidad
en el perfil.

Disponibilidad de oxigeno. La disponibilidad de oXigeno

en gste grupo de suejos se
considera baja, debido a su drenaje deficiente wcasionado
por la presencia de mantos rocosos.

Aptitud para la mecanizacicén. bDebido a los altos conteni

dos de pedregosidad interna
y superficial, asi come a los problemas de excesos de
humedad provocados por su drenaje deficiente, estos
suelos no son aptos para ser mecanizados. (Rodriguez,
1978).

5.2.5. Superficies de las series de suelos.

Las superficies gque abarcan las 13 series delimitadas, se
detallan en el Cuadro 10. Destacan por la superficie que
ocupan las series: La laguna, Almanza, Uxpanapa, Los Lihe
rales, La Chinantla, La Raya y Los Amariilos; pues juntas
absorben alredgdor del 84% de la superficie total de las
series. For la calidad de sus tierras, sobresalen lias
series: Uxpanapa, La Ceiba, Lucio Blanco, Los Amarillos,
Cedillo, Solosuchil ¥ La Garganta.
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5.2.6, Superficie de las clases de suelos,.

Las superiicies que ocupan cada una de las clases de sue
los por ejidos, se sepalan en el Cuadro li, en dicho cua-
dro se observa gque las tierras susceptibles de aprovechar
se {clases de la I a la VII[), ascienden a 34,056 Ha. De
esta superficie 18,140 Ha. tlenen vocacidn agropecuaria,
10,854 pecuaria y 5,113 para plantaciones.

La ciase VIII can superficie de 35,285 hectareas, dehe
dejarse como reéserva biotica y recarga de aculferos,

5.2.6,1, Cultivos recomendables por series y clases de
suelos,

Los cultives que se recomiendan para cada una de Jas
SeTles ¥ clases de tierras, se detallan en el Cuadro 17,
destacan por importancia econémica y por las posibilida-
des de éxito en la zona los siguientes: maiz, frijal,
arroz, ajonjoli, girasel, yuca, camote, platano, pifa,
citricos, pastos, hule y algunas especias.
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CUADRD 11, SUPERFTCIES DE LA CLASES DE TIENRAS FOR EJIDOS

ZINA  CAMINDS  REDS ¥ PISTA TiTaL

CLASES/SERIES URBANR RREIVOS  ARRER

i Il I v ¥ ¥l ¥l Vil

CARDLIND @NAYS 32 41 474 79 1,084 il 2 7 2,666
BENITD Juakil I ' 33 E: Wi 1, 2% 1 i1 2,33
PLAN DE ARRDYD 18 553 79 3 2,90 T 3 3,283
HERMANOS CED:LLD 25 161 76 17 174 1,450 0 &4 10 5 . 113
NONTERREY 190 45 54 292 2 L,
RAFAEL MURTLLO V. | 260 51 180 147 87 H 174
ALVARD OBREGDK IE H et 507 1,044 z 1,792
BLMANZA 75 413 124 £3 53 i2 283 H & 3 L L0
CELESTIND GRICA Y 57 17 H 13, S z 7 a8
BENITO JURREL 11 [N 150 k) H 54 309 5 3 15 1,338
BLYART DEREGON 29 5 08 2 £43 o 2 i EHI
SAK ANTONID L 154 199 77 ¥z : 1,33
BENITD JURRED 1IT 4 3 5% &3 1,048 4t 1Ll
BENITO JUAREL I¥ 749 4 3 4l 246 1 17 560
NCPE. EL CANTOR 47 i 1 3 571 ) t47
RDOLFO LOPEL MATEDS 5 438 3§ H 35 1,297 kK ] 2,450
SALTD DE EYIPANTLA 2 1M 5 562 5,129 i ? 5,860
JOSEFA IRTIZ DE DOMINGUEE ¥z ik 151 e & | 1,tis
ALUARD GEREGDN 40 182 218 a1 a 2,007 z N 1
EL PILON 191 52 0 98 kh ¥ - Bl
BUEAAY]STA 180 23 t 1 136 z 540
ADALBERTO JEJEBA ’ 5 12 k4 18 b2 t4d ® BS 1,090
HEL]D GARCIA ALFARD kL Bs9 1,176 42 1,245 69 5,514 ! K 18 7,300
NCPE. Lk HDROUETA 556 1,128 ) 7,494 190 1,802 145 14 92 6,477
BRAL. CANDIDD ASILRR 175 348 482 122 4,741 4 1B £,500
LUCID BLANCD 35 57 82 1,23
CERRD ARARILLO 102 349 140 399 dE2 3 1,459
BUSTAVD DAL DRDAZ 460 £18 5 160 74 4 15 1,23
NCPE. UXPRNAPA M2 20 aop 7,921 1,55 78 3 72 £,273
NCPE. LOS ANARILLOS i 4 [l H i 43 2,03 i8 ¢ 1 3,030
TOTAL 50,0 4380 £,952.0 (0,700.0 2760 O,BT.0 5l 35,250 w8l 134.° . w0 70,7294
0l 0.6 4.8 15.1 0.4 14.9 1.2 49,9 1.2 oo 0.4 6.1 106,14
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5.2.6.2. Rendimientos, c¢ostos y beneficios estimades de
ios cultivos recomendables.

Los rendimientos, cosios de producciéon y los beneficios
de los cultivos gue se recomiendan, se estimaron para
cada una de Jas clases de tierra y de acuerdo con el
nivel de manejo que 32 propone para los suelos de la zona
Se obtuvieron para los dos ciclos agricolas y solo para
cultivos basicos cuya informacién se presenta en el
Cuadro 13, los rendimientos medios para los demas
cultives que se propone intreducir en la zona, se
detallan en el Cuadro l&.

CUADRO 12, BENDIMIENTOS, COSTOS DE PRODUCCION Y BEXEF[CIDS ESTIMADDS POR CLASES DE TIiERAAS,

CULTIVO  CLASE DR RERD.ESTIM.  PRECIO WKERIQ ¥ALOR PRODUCC. (OSTO PRODUCC. EENEFICIO
TIERRA TON/HA. $4h. $/in. $FHA. NETO §/HA.

CICLD PRIMAVERA-VERAND

[T1H [} 1.5 500,000 Tin, 000 o, baes 130,000
1¥ 1.3 soe, oo 1o, 000 o, 0400 330,000
ARRCL 11 IR 600,000 ‘200,000 309,000 1e0,000
}] Lo ioe,og ito0, 000 300,000 Mg, 000
CICLO QTON0- INYLERNO
HAIT i R 500, 000 1'500, 000 400,0000 V{00,000
1P 1.5 300,000 11250, 008 Ao, aagee 150,000
11l 1.0 500,000 1'o00,000 6, 00050 400,000
4] ] 300,000 150,000 W00, 000m+ 350,000
FRIJOL 1 i.0 1" 300,000 1" 0,800 1o, 0de 100,000
11 0.3 1'300,000 1'200,000 100,000 Jo6,000
i 6.6 1'500,000 104,008 Tag, 000 100,000
ARRDZ Iy 3.0 400,000 1300, 080 © 0,000 1300,000
1Y 1.3 $00,000 1*300,000 A, 000 e, be0
¥ 1.5 600,000 11508, 00¢ 00,000 1'a00,098
ANUAL
Yuca 1l 0.8 309,000 3000, 000 00,000 1300, 060
til 4.0 300,000 100,000 200,000 2'300,000
w [ 9] 3,008 k00,000 106,000 1'200,000

+ CORRESPCHE AL CICLO PRIMAYERA-VERAMY 31792
44 COMRESPOMDE AL CICLO OTOAC- INVIERND 31/%2
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CUADRO lk. RENDIMIENTO MEDIO ESTIMADO, DE LOS DEMAS
CULTIVOS QUE SE RECOMIENDAN.

CULTIVO CICLO AGRICOLA REMDIMIENTO MEDIOQ
TON/HA .
ATONIOL ] OTORO- [NV ERNO 1.0
CACAHUATE OTORD- [NV | ERNO 1.0
SORGO OTORO- [NV [ ERND 2.5
SOYA OTORO- NV I ERNO 1.5
PLATANO PERENNE 20.0
CARA DE AZUCAR SEM]PERENNE 130.0
PlRA BiANUAL 40.0
CACAD PERENNE 3.0
CAFE PERENNE 5.0
MAMEY PERENNE ' 25.0
GUANABANA PERENNE 3.0
CAMOTE SEMIPERENNE 15.0
CANELA PERENNE 1.0
CITRICOS PERENNE 15.0

5.2.7. Manejo de los diferentes agrupamientos y clases de
suelos.,

A contipuaciéon se dan las siguientes recomendaciones para
las diferentes clases de tierras y series de suelos,
preparacion de tierras, siembra, iabores de culitivo,
fertilizacion y practicas de mejoramiento de los sueles.

5.2.7.1. Preparacidn de iierras.

Para ias clases de la 1 a la IV de las diferentes series
de suelos, se dan las siguientes recomendaciones genera-
les. -

Para todos los suelos del area de estudio, las labores de
preparacién de las tierras deben ser minimas, dada la
estructura poco desarrollada de las mismas.

Las labores deben realizarse en sentido perpendicular a
la pendiente, pues de esta manera s€ trabajan areas con
condiciones similares de humedad, permitiendo que un
mismo terreno se siembre al mismoe tiempo.

Asi mismo, bajo estas condiciones se Teduce el riesgo de
erosibdbn, principalmente en los cultivos que se siembran
en hileras, ademas no se producen rodadas en el sentido
de la pendiente, por las que pueda correr el agua.
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Ei tipo de maguinaria a utitizarse debe ser ligera y
mediana, pues la gran mayoria de los suelos presentan
poca resistencia a los implementos agricolas, dada s5u
estructura ¥y consistencia.

La maguinaria pesada no es adecuads para los suelos del
area, dado el caracter friable de los horizontes superf.-
ciales, debide a los altos contenidos de materia organica
¥y estfuctura, asi come al tipo de arclila predomnante;
esle tipo de maguinaria se hunde ¥y se alasca & bajos
contenidos de humedad, a la vez que provocaria horrzontes
compacios en el subsuelo.

La preparacidén de tierras debe incluir con anticipacian
a la siembra, un nimero suficiente de pasos de rastra
ligera de discos a poca profundidad (menos de 7 cm), con
el fin de ir desgastando !as malas hierbas, pero funda-
mentalmente para contener &l desarrollo de las mismas en
los primeros dias de crecimiento de los cultives, hasta
que el cultivo esté bien establecide y puedan realizarse
las labores de deshierbe entre las lineas.

Barbecho. Es recomendable que esta [abor se efectge con

arados de vertedeéra larga, en virtud de que
supera ampliamente a cuaiquier otro instrumente, para las
condiciones del area de estud,o. La accidn de este imple
mento permite una mayor aireacidn del suele, compacta
MEnos ta zona radicular y poar 1o tante lavorece la descom
posicién rApida de la materia organica.

El arado de vertedera, entierra eficientemente los resji
duos de las malas hierbas y de cosechas anteriores; asl
misme entierra a mayoer proefundidad las semillas de malas
hierbas y las dafa mas que cualquier oiroe implemento,
principalmente & las perennes,

Rastreo. Posteriormente al barbecho es recomendaple dar
un paso de rastra a una profundidad de 45 cm,
utilizande &l cultivador con rejas de pie de pato anchas.

Las rastras de disco no se recomiendan, pues tienen el
inconvenienie de compactar demasiado la mitad itnferior
de}l prisma de tierra en suyelos himedos, como los del area
de estudio.

Otros impiementos come rasiras de flejes ¢ de poas o de
plecos, tampocoe son recomendables para la Zoha, dada la
alta incidencia de malas hierbas, pues estos implementos
sacan los testos de malas hierbas enterradas por ta labor
de barbecho y también las arrastran sobre la superficie
del terreno.
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Se ceonsidera que con dos pasos de rastra ligera previos
al barbecho, e} barbecho y un pasc de rastra posterior a
este, es suficiente para dejar bien preparados los suelos
estudiados,

5.2.7.2. siembra. La siembra debe efectuarse 8n direcclon

perpendicular a la pendiente y en las
fechas determinadas, en base al analisis del comportamien
to de las precipitaciones de las diferentes zonas climiatly
cas del Area.

Es importante aclarar que los periodos de fechas de siem
bra son cortos, dadas las caracteristicas climaticas del
area, por lo que se deberan tomar las providenclas necesy
rias en la preparacién de los suelos, para que las
siembras se realicen en las fechas sefaladas {Véanse
cuadros 153, i6, 17 y L8},

5.2.7.3. lLabores de cultive. Estas labores deben tener

dos objetivos fundamenta
les;: Primerc, destruir las malas hlerbas y segundo,
romper Jas costras duras gue se forman en el suelo, Se
dastacan estos obletivos, ya de pur %1 bien conocidos,
para evitar que se den labores innecesarias a los suelos,
pues se tienen algunas creencias erréneas sobre olros
peneficios de estas practicas.

El combate de malas hierbas deben ser un aspecto combina-
doi por una parte deben usarse productos gquimicos an
tratamientos preemergentes ¥ por la otra, labores mecani-
cas durante el desarrollo de los cultivos.

Para esto altimo es recomendable usar las cultivadores
indicados para el rastreo, sGlo que las labores debenp ser
poco prefundas (menos de ? cm}, para evilar destruir ias
raices superficiales de los cultives que son mas eficien-
tes que las profundas durante pericdos de humedad
excesivos,
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CUADRO 1%, FECHAS DE S1EMBRA RECOMENDARBLES PARA CULTIVOS
BASICOS POR SERIES DE SUELOS EN LA ZONA CLIM&_
TICA NUM. 1. CICLC AGRICOLA OTORQ - INVIERNO.

CULTIVO SERIE DE SUELOS FECHA DE SIEMBRA
RECOMENDABLE
MALZ LA CEIRBA [9 WNOV. - 15 NOVIEMBRE
LUCTIO BLANCO 19 NOV. - 15 NOVIEMBRE
LOS AMARILLOS 12 NOV. - 15 NOVIEMBRE
SOLOSUCHIL I@ NOV. - 15 NOV]EMBRE
LA GARGANTA [2 NOY. - 15 NOVIEMBRE
ALMANZA 18 NOV., - 20 NOVIEMBRE
LA LAGUNA {9 NOV. - 20 NOVIEMBRE
LOS LIBERALES {9 NOV. - 30 NOVIEMBRE
FRIJOL SOLOSUCHIL 21 DIC. -~ 10 ENERQ
CEDILLO - 2L DIC. - 10 ENERO
LA LAGUNA 2L DIC., - 15 ENERO
ARROCZ LA GARGANTA 12 DIC, - 10 DICIEMBRE
ALMANZA 12 DIC. - L% DICIEMBRE
RIC OAXACA 19 BIC., ~ 15 DICIEMBRE
CHILE ALMANZA 18 NOV., - 20 NOVIEMBRE
LA LAGUNA 12 NOV. - Y0 NOVIEMBRE
AJONIOL I CERILLO i1 DIC, - 25 DICIEMBRE
SOLOSUHIL i1 DIC. - 25 DICIEMBRE
LA LAGUNA 1L DIC., ~ 31 DICIEMBRE
CACAHUATE CEDILLO 12 ENERO - 31 ENERO
SOLOSUCHIL {2 EMERO - 3} ENERD
LA LAGUNA 12 ENERO - 31 ENERQ
SORGO#* LA LAGUNA 1l RIC. ~ 2% DICIEMBRE
ALMANZA 11 DIC, - 25 DICIEMBRE
RIO OAXACA 11 BIC. - 25 DICIBMBRE
LOS LIBERALES 11 BIC. ~ 25 DICIEMBRE
GIRASOL#* LA CELIBA il NOV. - 20 NOV._xs#
LUCIS BLANCO Ll NOV. ~ 20 NOV_#*&
LOS AMARILLOS LL NOY. - 20 NOV_#w
ALMANZA L1 NOV. - 20 NOVIEMBRE
LA LAGUNA L1 NOV, - 20 NOVIEMBRE
RIO OAXACA L1 NOV, - 20 NOVIEMBRE
LOS LIBERALES 11 MOV, - 25 NOVIEMBRE
S0OYA® LA CEIBA 13 BIC. - 31 DICIEMBRE
CERILLO L3 DIC, - 31 DICIEMBERE
SCLOSUCHIL L3 DIC, - 31 DICIEMBRE
LA LAGUNA 15 DIC, - 5 ENERO

NOTA: LOS CULTIVOS PERENNES (PASTOS, HULE, FRUTALES Y ES
BECIAS), DEBERAN ESTABLECERSE EN EL MES DE JUNILO,
FECHA EN QUE SE INICIA LA EPOCA DE LLUVIAS.

* PREVIA EXPERIMENTACION
#x NO PASARSE DE ESTA FECHA
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CUADRC 16. FECHAS DE SIEMBRA RECOMENDABLES PARA CULTIVOS
BASICOS POR SERIES DE SUELOS EN LA ZONA CLIMA
TICA RUM. 3. CICLO AGRICOLA QTORO - INVIERNO.

CULTIVO SERIE DE SUELOS FECHA DE S5I1EMBRA
RECOMENDABLE
MATZ CEDILLO 12 NOV. - L0 NOVIEMBRE
SOLOSUCHIL I8 NOV., - 10 NOVIEMBRE
ALMANZA FQ NOV., - i5 NOVIEMBRE
LA LAGUNA 12 NOV. - 15 NOVIEMBRE
LOS LI BERALES I8 NOV. - 24 NOVIEMBRE
FRIJIOL SOLOSUCHIL 21 DIC, - 3L DICIEMBRE
CED{LLO Z1 DIC, - 31 DICIEMBRE
LA LAGLNA 21 DIC. - 10 ENERD
ARROZ ALMANZA IS NOW., - 30 NOVIEMBRE
CHILE ALMANZA 12 NOV, - 10 NOVIEMBRE
L& LAGUNA 12 NOV. - |0 NOVIEMBRE
AJONIOL] CEDILLO 15 BIC. - 25 DICIEMBRE
SOLOSUCHIL L3 DIC. - 25 DICIEMBRE
LA LAGUNA 153 DIC. - 31 DICIEMBRE
CACAHUATE CEDILLO 12 ENERD - 20 ENERC
SOLOSUCHIL 12 ENERC - 20 ENERO
LA LAGUNA 19 ENERO - 31 ENERD
LINAZA® LA LAGUNA 12 NOV. - 30 NOVIEMBRE
ALMANZA FQ NOV. =~ 30 NOV!IEMBRE
LOS LiBERALES g WNOV. = du NOVIEMBRE
GIRASOL ¥ ALMANZA 12 NOY. - L5 NOVIEMBRE
LA LAGUNA I2 NOV. - 5 NOVIEMRRE
LOS LIBERALES I8 NOY. - 20 NOVIEMBRE
SORGO* ALMANZTA 21 NOV. - 15 DICIEMBRE
LA LAGUNA 21 NOV., - L5 DICIEMBRE
LOS LIBERALES 21 NOV. - 20 DICIEMBRE
SOYAR CEDILLO L1 BIC. - 20 DICIEMBRE
SOLOSUCHIL 11 DEIC. - 20 DICIEMBRE
LA LAGLINA 11 DIC., - 25 DICIEMBRE

NOTA: LOS CULTIVOS PERENNES (PASTOS, HULE, FRUTALES Y ES
PECIAS), DEBERAN ESTABLECERSE EN EL MES DE JUNIO,
FECHA EN QUE SE INICIA LA EPOCA DB LLUVIAS.

f * PREVIA EXPERIMENTACION
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CUADRO 17. FECHAS DE SIEMBRA RECOMENDABLES PARA CULTIVOS
BASICOS POR SERIES DE SUELOS EN LAS ZOMAS CLJ
MATICAS NUMS. 2 ¥ & CICLO ACRICOLA OTORO -

1NV 1 ERNO.
CULTIVO SERIE DE SUELOS FECHA DE S§1EMBRA
RECOMENDABLE
MATZ SOLOSUCHIL 18 NOV. ~ 15 NOVIEMBRE
ALMANZA 12 NOW. — 20 NOVIEMERE
LA LAGUNA {9 NOV. - 20 NOVIEMBRE
LOS LIBERALES 19 NOV, - 30 NOVIEMBRE
FRIJOL SOLOSUCHIL 21 DIC., - 5 ENERO

LA LAGUNA 21 DIC. - 15 ENERO
ARROZ ALMANZA {9 NOV. - 10 DICIEMBRE
CHILE ALMANZA 19 NOV. - 20 NOVIEMBRE
LA LAGUNA 19 NOV, - 20 NOVIEMBRE
AJONIOL ] SOLOSUCHIL - 21 BIC. - 31 DICIEMBRE
LA LAGUNA 21 BIC. - 31 DICIEMBRE

CACAHUATE SOLOSUCHIL 21 BIC. =~ 20 ENERQ

LA LAGUNA 21 DIC. - 31 ENERO
; SORGO* LA LAGUNA 1l BIC. - 25 DICIEMERE
g _ ALMANZA 11 DIC. - 25 DICIEMBRE
‘ LOS L1BERALES 1Y DIC. - 31 DICIEMBRE
N CIRASOL* ALMANZA 11 NOV. - 20 NOV!EMBRE
LA LAGUNA 11 NOV. - 20 NOVIEMBRE
L.OS LIBERALES Ll NOY. - 25 NOVIEMBRE
SOVAX SOLOSUCHILL 15 DIC. - 31 DICIEMBRE

NOTA: LOS CULTIVOS PERENNES (PASTOS, HULE, FRUTALES Y ES
PECIAS ), DEBERAN ESTABLECERSE EN EL MES DE JUNIQ,
FECHA EN QUE SE INICIA LA EPOCA DE -LLUVIAS,

* PREVIA EXPERIMENTACION
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CUADRO 18. FECHAS DE SIEMBRAS RECUMENDARLES PARA LOS CULTIVOS DE
MALIZ Y ARROZ DURANTE EL CICLD AGRIQOLA PRIMAVERA-VERAND,
EN LAS CUATHO Z0NAS CLIMATICAS.

CLTIVO IONA L NA 2 Y b IoMA 3
MATZ 9 JUN. - 10 JUuN. 12 JuN, - 31 JuL. 12 JUN. - 20 JUN.
ARROZ 1€ JUN, - 15 JUN. 2 JuN. - 20 TN, 1@ JUN. - 20 JulN.

5.2.7.4, Fegrtilizacién. Para formular un buen plan de

fertilizacién, se deben tomar
muy eh cuenia las caractieristicas de los suglos y del
clima de la zona.

Una caracteristica comin de los suelos déel area son sus
pH de moderade a fuertemente acidos, por lo que para un
buen aprovechamiento de los fertilizantes que se agreguen
al supelo, se reqguiere previamente corregir Los  pH
mieéntras e#sto no suceda, las practicas de lertil,zaci1én
gue se realicen seran de poca uttlidad o econémicamente
poco factliblies,

Los valores de pH indican una fuerte desaturacidn de
bases [(Na, K, Ca, y Mg) y el predeminio de Fe y Al; por
io que en [as condiciones actuales, los sueloas son pobres
en nutrientes para las plantas.

For otra parte, dichas condiciones de acidez, también
sefizlan la escasez de MICTOOTEanismos encargados de |a
descomposicidn de Ja materia organica y par io tanto ia
poca liberacion de nitrogeno, por 1o que los suelos son
pobres en este elemento.

Otra caracteristica comin de los sueles es su baja &
media capacidad de intercambio catidnico, per Lo que su
fertilidad potencial también es de baja a media, es
decir, las dosis altas de fertilidad no tienen respuesia
en los cultives.

Los aspectos anteriores sefalan la gran deficiencia de
nuirientes para el desarrollo de las plantas y la
imperiosa necesidad de aplicarlos para implementar la
productividad de los cultivas y por ende hacerlos mas
redituables.

A continvacidn se mencionan algunas recomendaciones gene
rales, para cada uno de los elementos primarios de la
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fertilizacion y algunos aspectos observados de [as
cultives durante el desarrellio de jos trabajos de campo
del estudio.

De acuerdo a las caracteristicas 4e los suelos menciona-
dos, los fertilizantes gue se usen deben tener un baja
acidez residual y de preferencia ser de Teaccién basica.

Nitrégeno, La principal fuente del escaso nitrdgeno de

los suelos del &rea es proporcionado por tas
lluvias, pero dado el caracter torrencial de las mismas,
la mayor parte del nitrégeno se disuelve y es eliminado
del suaio.

L.os altos contenidos de materia organica de ios suelas,
pueden ser la mejor fuente de nitrogeno para los cult:-
vos, 510 embargo, va se exXplicd ia causa por la que los
suelos son deficientes en este elemento y por lo tanto,
es necesaria su aplicacidon a base de producics guimicos.

Para el area de estudio, son recomendablies los fertili-
zantes que contenganp al nitrégeno en forma amoniacal
{NH3}, et cual se transforma en NH, ¥y de g5ta manera
puede ser tetenido en &) suelo, de |a misma manera gue e
retiene el calcio, el magnesio ¥ el potastiao.

Para ta retepncidn del amonliace en el suelo, se requiere
poca acidez, de lo contrario se pierde si no lo abpsorben
rapidamente las plantas,

Para algunos cultivos como el frijol y en peneral para
todas las legumincsas, es nhecesaria una buena practica
de inogculantes, a fin de que [as plantas puedan abaste-
cerse del nitrbgens indispensablemenie para su desarrotlo
¥ buena produaccidn,

En la gran mayoria del cultivo de maiz, gque es el gue
predomina en la 2ona, se observaron deficiencias de este
elemento, el cual se manifiesta por un color verde pajido
de las plantas ¥ en algunos casos raquitismo.

Fésforo. El escaso fosforo de los suelos del Area, pro-

viene principalmente de la materia organica, v
dadas las condiciones de acidez que presentan, dicho
elemento queda retenidoe por los compuestos de fierro vy
atuminio, por lo gque los compuestos quimicos Qgue se
agreguen al suelo tampoce tendran respuesta an los
cultivos, mienlras no se corrpja el problema de acidez.

Este glemento también es imMportanie £n 1os pastos gue se
utilizan para alimentar el ganado, Su escasez repercute
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en el valor nutritivo de ios mismos; el mas recomendable
para el Area es el super fosfate triple por su mayaer
porcentalje de fésforo asimilable.

Potasie. La fuente principal de este elements son los

minerales de} suelo, a diferencia de los des
anteriores gue son de origen organico. 3Su escasez en el
area se debe a su mayor movilidad.

Su pérdida se ha debido a los constantes lavados del
suete, provocados per ias Lluvias. Por esta razon
también es necesaric se aplique a8 través de compuestos
guimicos y puede ser algian compuesto gue contenga oiro
elementeo,

El potasio es fundamental para los cultivos, especialmen~
te para las legumincsas ¥y en el area especificamente para
el frijol, en &} gque se observaron deficiencias de este
elemento, al igual que en el maiz, manifiestas en el
marchitamiento de los bordes de las hojas.

Calcio. A pesar de gue una parte de [os sueloes del area,

5¢ han originado de rocas calizas {Dolaomita).
Los suelos sun pobres en este eienento, debido & fos cons
tantes lavados a Que nan estady expuesios.

Este elemento @s vital para !os suglos del area, no tanhto
come nutrientie de {as plantas, s!1no como regulador de (&
acidez de los sueilos,

El calcio como nutriente es importante para las legumtno-
sas (frijol y cacahuate), que se siembran en ta zona, asi
como también para los pastos gue se utilizan, para alimen
tar el ganado, pues este elements permite un buen desarrg
lto del esqueleto y de la dentadura de los animales.

Magnesio., Este elemento al igual gque el calcio, tiene im

poytancia como regulador de la acidez del
suelo y también como nutriente para ias piantas. En este
aspecto s conveniente aciarar que las calizas que contig
nen magnesio no son eficienies para una respuesta rapida
y por lo 1tanto, este elemento tiene Que ser agregade en
forma socluble, recomendandose para este fin el sulfato de
maghnesio.

Por dltimoe, es importanie sefalar gque las practicas de
fertilizacién recomendables, para e! area, deben derivar-
se¢ de trabajos experimentales bien orientados, los cuales
deben apoyarse en las caracteristicas de las diferentes
series de suelos y tomar en cuentad ifas recomendaciones
generales indicadas para este aspecta. {Fauser, 1975}.
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5,2.7.5. Practicas de m2ijcramlento de los sueios.

Las principales limitantes para el desarrolio de los
culifivos en la zona, es la acidez de los suelos. Este
problema debe corregirse en forma paulatina, con adicio-
nes de cat en cada ciclo agricola, hasta lograr un ph
adecuado para el crecimienio normal de los culilivos.

Al respecto, &3 conveniente recalcar gque mientras no se
corrija dicha acidez, de nada servira aplicar fertilizan-
tes a los suelos, pues los cultives no los podrian
asimilar bajo estas condiciones.

Otra practica de mejoramientos de suelos necesaria én la
zona es el drenaje superficial, ya gue existen suelos con
permeabi] idades lentas a moderadamente lentas, sobre todo
fos correspondientes a las series Almanza, La Raya, La
Garganta, Uxpanapa, Los Liberales y Luctio Blanco; en ios
que es necesario gfectuar obras para desalojtar los exce
505 de agua provocados por las lliuvias.

Ezte tipu de obras las pueden realizar directaments jos
propicos agricultores, pues consisten hiasicamente en
peguefias zanhjas a cicle abierto.

Por dltimo, es convenienleg sehalar gue es5 heCeSario
efectuar practicas de empare)amiento de suelos en algunas
areas de la Clase 1I1l, que evileh humedecimientos
diferenciales gue provoguen excesos de humedad en parie
de los terrencs.

5.2.8. Clasificac1é4n de las tierras.

Para el caso especial de [a zona de reacomodo de Uxpana-
pa, Ver., los suelos de clases I, Il, Ill ¥y I¥ se destina-
ran & uio agropecdario. Los suelos de las clases ¥V y Vi
son aptes para pastos, frutales y bosgue, pero no para
cultivos anpuales.

Los suelos de la clases V11 salo son adecuados para
hosques ¥ reserva bidtica; por altime, las suelos de la
clase V11l anicamente $on aplos para TeSErva

bi1dtica ¥ recarga de acuiferos,

Para ubicar los suelos en unidades, clases y sub'clases
de capacidad, es necesario contar coh ianformacidén prove
niente de investigaciones, observaciones y experiencias
de la 2ona. En lugares donde se disponga de datos acerca
de la respuesta del sueloc a practicas de maneio, estos
pueden ser agrupados de acuerdo a la interpretacién gue
se realice confarme a sus caracteristicas permanentes Yy
a las condiciones del ciima.
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Y1. CONCLUSIONES

L, %e 1dentificaron trece ssries de suyelos, gue son los
Sigulentes:

Seriey Almanza 7.4%, Uxpanapa &.64%, Los Liberales 6. 0%,
La Laguna ¢.6%, La Ceiba &.5%, La Chinantla b.2%, La Raya
4.1%, Los Amariilos 2.7%, Solosuchil! i.9%, Lucio Bianco
1.7%, Cedtlio 0.8%, Rioc Qaxaca 0.7% ¥y La Garganta i{.0%.

2. lLas tierras se clasitficaron en oche clases, Cuyos
resultados son:

Clases VII1 %9.8%, IV 15.1%, VI 14.9%, 101 9.8%, Vil
7.2%, L1 OG.6%, V 0.46% [ D.1%.

3. De las trece series y dos fases de suyelos ident:fica-
das, en generaj fas series: Cedillo, Solosuchi!, La
Ceiba, Lucio Blanco ¥ Los Amaritlos presentan condicia
nes adecuadas para la agricultura, ya que su fertils
dad potencial y capacidad de retencion de humedad san
altas; también presentan una buena disponibillidad de
wxigune ¥ una mdecuada aptitud para la mecanizacion.

4. La superficie agricola del area de estudic, es de
18,140 hectareas, que corresponden al 25.6% del total
estudiado, la superficie ganadera es de 10,823 Ha. que
corresponden al [5.3% del total.

La superficie forestal o para plantaciones es de 5,1:3
Ha. y representan el 7.2% del total, finalmente la
reserva bidtica es de 35,265 Ha. que equivalan al
4%, 8%

5. Las principales limitantes para el desarrolioc de la
agricultura en la zopa, sen: la fertilidad potencial
media de los suelos, la mocderada ¥y tuerte acidez, la
corta duracién de los periocdos factibles para las
siembras y cosechas de los cultivas,

6. La superfrcie total gque se encuentra con cubierta
vegelal es de 58,854 Ha. de los cuales 23,5%9 Ha, se
egncuentiran en suelos aprovechabies,

7. En el ares se encuentrap ires zonas climaticas, gue
presentan condiciones diferentes para el desarrallo de
los cultivos, existiendo una variacién de 744 mm. de
precipitacisn entre la mas [luviosa ¥ la menos
fluviosa,.
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i,

9.

10.

Las precipitaciones de! irea pormiten gque se practi
gquen dos cicios agricolas durante el ano.

Los principales cultivos gque se practiican en el area,
son: maiz, frijol, chile, frutales, hule ¥ pastos; los
cuales cubren upa superficie aproximada de 10,179 Ha.

Actualmente se tiepen dentro del Hrea 3,847 cabezas
de ganado bovina, de las gque &0% se explotan con
doble propdsito {leche v carne) el 25% ples de cria
Yy el 1% restante para pies de cria y carne.

El sistema de explotacién es extensivo, explotandose
el &8% con pastizales de gramas nativas y acahuales,
el 27% con gramas nativas y pastos i1ntroducidos y el
5% gramas nativas,
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