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RESUt~EN 

El cultivo del aguacate ha cobrado enorme importancia .de 10 aftos a 
la fecha, siendo el Estado pl'oduct.or ritás iritpüd.ant.e t'Íich. cor) 7'3,1'36 Ha-.s. 
ademas tenemos al Estad•:. de t1é::dco, \.leracl'UZ, Puebla, ::;inalc•a, .Jalisc•:., 
Nayarit y Nuevo Leen entre otros. 

Las plagas y enfel'ritedades son considel'adas como los pt'oblemas mcís 
íritpod.a.ntes que pueden 1 iri:i tar la product.i vi dad de este frutal en 1as 
diveJ'sas i'egiones productoras. Una de la.s plagas que se ha visto causa 
daftc•s en al•,;¡unas r-egiones ·frlas de i·íich. cort'lo .Jujuca.to, Tingüindi.n, 
Tancitaro, Apo, es la conocida co~:. arana cristalina COligonychus persea, 
Tuttle, Baker y Abatiellol. 

En el 
afee tando el 
t.•:.do e 1 afto. 

Municipio de Tlajomulco, 
20~:. apl'O>=:iritadarin~nt.e de la 

.Jal. se encont.J'Ó esta pla .• _;;¡a 
supel'ficie de a·~uacat.e durante 

En un muest.t"eQ p¡•el ii~:inar· en la huerta Par-do se encont.ri:, que el 
p1'obler11a pl'incipal es la apafla cPistalina .. F'üP este ri:otiv.:. se llevb a 
cabo u11 t.Pabajo con un aceite pa1·afinado den.:•minado Saf-T-:::ide, pal'a. ver­
la efectividad de éste pl'oduct.o como acaPicida; así mismo, evalual' la 
fit.otoxicidad en ~!"'boles de aguacate. 

Como r-esultado se pude} af=,reciar- que hubo diferencia significa.t.Í\/8. 
ent.r'e t.ra.t.amientos teniénd1)se cc~nt.r-o l tje la a.raf1.~. e r i ·5 t.2\l i ¡;.;. p2.J"'a t.odas 
las fechas:. de mue·::;t.J'eo; así l'úismo, la poblacii:n a.ctiva se mantuv•j siempre 

Ot1·o aspect.o import.ant.e es que se vió Lm incremento notable de la. 
pla9a c1:rnfor·me las lluvias ·;e acentuaron (!~rafica 12) cor:tr·ariament.e 2 

1,:1 que r:epoPt.a Blai r· (:3). En t.c,dc,s los it:uest.re•)S r·ea.l iza~jo·:; se encc~nt.}'Ó 

CEHO f i tot.ü::-::i e idad} coincidiendo con lc!s t.r'abajos I'eal izados en clive\'sas 
regiones agricolas de los E.U. (resümenes No •. 1 al 11 del apéndice). 

En labm-atoPio se enconti'Ó un 100% de pc.blacH:n no viable tanto 
en adultos como inmaduros para las hojas tratadas, habiéndose tomado paPa 
este fin hojas c•:.n un 100~:. de dafto con colonias pl'omedio de 2 adt.Jltos, 
ninfa y 7 huevecillos. 
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I NTF:ODUCC ION 

De 10 aí'í.:os a la fecha el cultivo del 291.-!acate ha cobl'ad,:> enorrfte 
iritP>:>rt.ancia en nuest.l'ü pais •Je ser:'lb1'a1'Se 4::::,000 has en 19:32, t!tt la 
actualidad se consideran cel'ca de 100,000 has y el estado productor ritás 
iritpoPt.<:tnt.e es Michoacán c,)n 79,196 has; l)t.l'OS est.adc•s p1'üductores son 
.Jalisct:l, Ver·acl~uz, Puebla, Sinaloa, t\Ja~./aPit, Nue\/C• le;:r:J Estado de Mé::·::tco 
(S). 

Las plaga.·:; y las enfer·medades ·5e C•)tT:.ideP.:t.n cc'm':' los pP,:Jblema.-; que 
pueden limit.aP la pPoducti\lida,j de t?st.e fl""Ut.al en las di\;ersa.s r-e,~iones 
pr-oductc•ras. Una. de las pla1~as cp.Je se ha \ilSt.c\ causaP daf1os. en las 
r-egiones f1~~i21.-:s de ~1ichoacán C:(,rc~~J .Jujucat~oJ Tin9Ciindin1 Tancltar-o, Apo, e·::. 
la con.:icida como araí'ía cristalina (Qligonychus persea, Tut.t.le, E:aker, 
Abat.iello) 
defc1liaciCn pPc!fu·:sa si las condiciones so1 ... , ·fa.vora.ble·5 (Fit;f. 1). 

Fig. No. 1 · Sint-omas dml dsfl'io CG1Ul!:U3do por lG. Are:P\Q 

Cr'is'l.a1 i.na. en 1asa ho.i en dG! agua.cat.ca. 
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E11 el t·1unicipio de Tlajomulco, .Jal. se ha encontrado esta pla•;¡a 
afectando todo el aí"io aproximadamente el 20% de la superficie de 
aguacate, enc•:>nt.¡·a ndose s•:>b1·et.:>do en a ¡•eas despl'•:•te•;¡idas e::<:puestas a 
vientos d•Jminantes; ¡,;::¡s sfntmnas se pPesentan en las hojas., a mane¡·a de 
peque"as costras limitadas por las nervadul'as sobre todo las principales, 
si las condiciones son favo1·ables hay def,;::¡liaci.ón acentuada· 1.:. que 
pP•:>voca ¡•educci;:n en el tama.í"io de fl't..ttüs y ¡•educción del ¡•endimiento. 

AndPade (2) hizc• un trabaje• en la reg1on de Tingüindin, t1ich. con 
el •:::Jbjeti V•:• de evaluar la efec ti vida.d de p1·oduc tos a.cad e ida::. cont.ra 
Arafla Cristalina encont.¡·andose que ¡::.r'oductos como Omit:S<, Mopestán, 
Tetran, Tediac y i1eta.syst•:>::< disminuyen l2, p•:::Jblación del ác<:'.l·o, 
manteniénd>:•la hasta en un 20% de ·infest.acH:n en lc•s mese~. crit.icos como 
S>:•n AbPil y Mayo en corúpa.ra.ción con el testi,;¡o que alcanzó un ri:?~:<imo de 
61. :33~L Un pr-oducto que se ha encm1t.rado tene1· efectos as•:tfilbl'OSC•S sobre 
aca.r>:•s e insectos chupa.doPes es el a.cei te p.:..1·af ina.do SAF-T-::;IDE el cual 
act.U:t causando hipo;d¡:.. o ;:..sfi::da en aquellos (hoja. No. :;: a.péndice ) . 

1.1 OBJETIVOS DEL TRABAJO. 

b) Evaluar' l.:t efect.i,lióad del ~:;AF-T-::;IDE en el cc,rf:b2tt.e de la 
Araf'ia Cristalina del aguacatero. 

1 . 2 H I POTES I :; DEL TF~ABA.JO. 

a) El p1•oduct.o SAF-T-SIDE es efectivo en el cont.¡·ol de la 
APaMa Cristalina del aguacate. 

b) El uso del ::;AF-T-::;IOE pa¡·a el cc•nt.¡·ol de la A1·af'ia 
Cdst.al i na. m.:u:li f i ca los pat.l'C•nes de rt'lani festa.c F:n de da.fi•:>s. 

PAGXNA 6 



2. REVI::;ION DE LITERATURA 

2.1. E:iol.:u;¡ia y há!::•it.os de la AraNa CPist.a.lina: 

Se sabe que las heri:b\'as de la especie .01 igonychus 
persea, Tu t. t. le, Bakel' y Abat.iello, llamado coritÜ nment.e a e al' O de seis mane has 
es de colo\' arilal·illo ve1•doso y lleva 6 manchas oscu¡·as sob¡•e el atu:k:men, 
el macho es más pequef'lo e incolo:•r-o, se ha visto ·que las hembl'c\S 
üV•jp.:osit.ande 25 a 40 huevecillos en un pel'Íodo de 10 a 20 dias. En el 
ve!'ano la incubac i;:n requier·e de 5 a. }.;: dí as, rt~ient.ras que en el invie¡·no::: 
necesitan hasta ::::semanas; el estado larval es de más o rfn~n·:•s 2 días, el 
pl'•:>t..:•-ninfal de 2 a :::: días, el deut.o-ninfa.l de 2 a :3 díi:t.s y ese misrf:O 
t.ierúpo pal'a lleo;¡al' a adulto:• (12,4). En gener-al los ácal'O:•s fit.ófago:•s se 
suceden de e• a 10 genera.ciones al af'ío y las condiciones para su 
pJ•ol i fe¡•ac ién son di ver-sas (5). 

Vera 1'384 ( 16), rüenciona el aca\'o de 6 rnanchas como Eotetranychus 
sexmaculatus CRiley) pe~teneciente a la Familia Tetranychidae. 

.Jeppson et. al. , 1975 
calo1' influye ne•;¡ati vamente 

citado por· Vera 1'3:::5 (1f.), menciona. que el 
en las poblaciones de á cal' O de 6 manchas. 

las pob 1 a e i orres dañ i na.s de es t. a e·5pec i e so 1 amer,te es t.a n pr·esent.es en l.:ts 
costas de may•::or· huwedad en Califo¡·nia. Las hojas que están cerca del 
suel•:o son lc-.s primeras en se\' atacadas y cuando la.s infesta.cio:•nes 
persisten, el dal'lo es obser-vado:· en las hojas que están a 4. .:. .':, pies del 
suele.. Vientos calientes que provocan la cafda de las hojas, reducen las 
poblaciones de aca·,·o. 

La A·ra.f'ie:, Cr·istalina. como un.::o. fitedida. de protección pa.ra los 
huevecillos y las ninfa.s fol'fl:2. una. telai'af1a muy fina con lo cuál es 
dificil que los plaguicidas lleguen hasta ellos y los afecten, esta es la 
Paz;:n poP la cual se han tenido que utiliza¡• aplicacic•nes f¡•ecuentes 
esper-ando encont.ra.\"t adultos fuer· a del escude, pr'ot.ec t.cn" o telar-afl.~ e en el 
fin de lograr tener cierto control de la plaga (6). 

Jappseon (1975), cita.do poi' And1·ade 19E:::: (2), menciona que la 
t.elaral'\a que cub¡•e las dep¡•esiones de las hc.jas, Pl'Otege a los acai'OS de 
insect•:OS Pl'edat.oPes; sin embai'•;)O, pl'OVeé un ha!:·it.at. pPO:•picio pal'a acal'OS 
p¡·edatores del génel'O Typhlodromus, lo:•s cuc-.les en épocas favo1•a..bles 
pueden ¡•educii' o destl'UÍI' esta pla•;¡a. Aderú2.s se citan Amblyseius 
limonicus; Amblyseus hibisci; Agistemus floridanus; Sthetorus utilis y 
Coniopteryx vicina E:onnemaison (1975), citado pQr And1·ade 19E:8 (2), dice 
que l•:>s ácal'•JS son atacados pol' divel'S•:Os depl'edadol'es, dest.acánd•)Se l•Js 
que pe1·t.enecen al orden Co:•leí:pt.el'•JS, una Coccinella: Scymnus nünimus 
F'ayk; de los Helel'ópt.ePos: Orius mini tus , L., Melacoris chlo:•rizana que 
es ovífago:o; Tisaní:pte¡·o:.s: Haplot.hrips sp., Scolothrips sp.; aca.¡·os: Sefus 
sp. y Typhlodromus sp. 
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La A1·afta Cl'ist.al ina · se aloja en el envés de las hojas del 
a•:;¡uacatel'•:• principalfilente en las ne¡·vaduPas pPit1cipales succionando la 
savia de la planta ocac i.:.nandr:• en pl'inc ipio una e lo¡•osis, la cual a 
rtredida que avanza ( puede ataca.\' el 100% de L~.s ne¡·v¡:..duras), va 
11eCI'•::.sando el tejido dal'lad!J y p.:.stel'ÍOl'mente causal' la def•:•liacii:41 del 
arbol (2). 

2.2. Cultivos afectados e impol'tancia de los daftos: 

Aderúás del a•;¡Uétca.te en el cual ya se mene iona1·.:m los dal'los que 
causa, tenemos p¡·esent.e éste aca¡•o en capulin, durazno, limón, vid 
silvest.Pe, za¡·za.rrK•i'a y algunas o¡·namentales, Galle•;ps 19:3:3 citado po1' 
AndPade 1988 (2). En éstos cul ti\'•)S lc!s dari1:ts causafjos cuando el at.a.que 
es sever·o va desde la cl•:>\'osis de las hc•jas hasta la defoliación tota.l o 
pare ial de las plantas ocac ionando mermas consider-ables en la prC~duccii:n. 

En el contl'•Jl qulmico de la a¡•at'ia ci'istalin.::o. se han ut.ilizack• 
divers•::.s p¡·oduct•:.s; el azuf¡·e ha sid.:. de los m2s cor11unes debido a su 
p¡·ecio bajCt y la disponibili,jad en el me¡·cado, al.;;¡unos inc•:.nvenient.es 
son: poca efectividad, oLor- muy fLler·t.e por lt:• que su aplica.ción resulta 
muy mo 1 es t. a ader1rás de se l' muy e on t. ami nante a 1 medio aiúb i en t. e ( 6) . Ha y 
del'ivados del azufpe que n.::• tienen l•:.s inc•:.nvenient.es anterio1·es y su use• 
está muy t"á:tendido. Los aceites han sido ut.i 1 izad•::.s comúnmente cont.¡•a 
ácal'OS, insectc•s chupad•:Ji'es y otl'OS. 

INIA 19:30, cit.a.do por· Andrade 1:3~:~B (2), mencic}na que par.~. el 
cont¡•ol de la Ara'i"'ía. (:¡•ist.al ina se rec.;:.miendan los siguientes. productos: 
Gusat.ié~1 et.ilico 50% a. dosis de 2 c.c. ¡x•r cad.::.. litl'O de a•;¡ua, Morest.án 
25% a. dosis de 2 •:;:il'S. por cada. litro de agc1a, Lictl'án .SO% a dósis de :::: 
•;JI'S. por litro de agua; Gus-.;;¡us 4.4.4.~1,. a d)sis de 2 . .S c.c. por liti'O de 
agua, Kelthane al :3.5% a dosis de 3 grs. por litro de agua y Folimat 1000 
a d.:•sis de O. 5 e. e. por 1 i tro de a•;:¡ua. Este úl tirít•:. a d.:•sis r11ayo¡• de 1 
c.c. pm· litro de a•;:¡ua puede sel' tóxico pa1·a la planta. F:osenst.ein 19:::6 
(14), menciona el Aceite t·1ine¡·al \lelsicol pa¡·a el cont.r,:.l de la Ai'af1a. 
Roja en manzanos, duraznos y perales así como escamas en citricos con una 
concent.Pacién del '3f: .. 5% de ~::-12 1 i t.l'•:•s por cada 400 1 it-I'O:•s de agua en la 
pl'imera aplicación y de 12 a 1'3 lit.pos en 2000 iit.ros de a.,;:¡ua en la 
segunda aplicación. Rec.:;:¡mienda que siempre debe est.al' a•;¡it.ada la rirezcla 
paPa una buena emulsificacién. 

Ma1·tínez (11), utilizó la citrolina emulsificada pa1·a el cont1·ol 
de á ca1·os, insectos y enferriledades en el a•;¡uacater-o encont.¡·ando 
resultados satisfactorios. 

Féli::< (7), menciona que la. cit.¡·olina más insecticidas SQ\1 muy 
efectivos paPa el cc•ntrol de escamas, ya que el aceite hace que el 
insecticida penetre a través de la cubierta protectol'a del insecto. 



En el caso de ViPus no pel'Sist.entes en los cuales los insect.:•s 
tJ•ansmisopes (pulg•::.nes) llevan el \lil'us en el estilete, ha sid.::. efect.iv•:• 
el us.:• de aceites pa1•a evital', tanto la adquisicii:n como la t.J•ansmisi.:n 
de \lil'US, E:1•adley citad.::-1 pol' Matthe~¡,•s (1()) menciona que en el cas•::o del 
Vil'us Y de la papa se disminuye la t¡•ansri!misión de Vil'US por áfio:kos 
cuando se po:one sob¡•e la h•:•j a memb1·anas de C•::ompuest•JS pa.ra.f i nad>JS 
constituyentes de los aceites. Las dificultades que hay en é.-st . .:. pueden 
incluil' la t..:;¡xicidad del aceite e11 las plantas, y la ina.decuada cobeJ't..upa 
del pl'oduct..::o sob1•e t•JdQ en el envé.-s de las hQjas. L•:.ebenst.ein 1964 citado 
po:.r f'l:..tthe~¡,•s (1!)) enc•:.nti'Ó en cultil/üS de inve¡·nader•J que un 1:~ de 
erirulsit~-~ de a.ceite en a•;;¡ua con detel'•;¡ent.e fué efectivo para baJal' 
considerablemente el Vipus del Mosaico del Pepino. 

L1:1s aceit.es 1 jat•~:.nes '¡'un nl..rftel"\o de CC!ff¡puest.c,s inol"Qánicos fuer'on 
los prime¡·os usadC~s en el cont.r·ol de insect.:os y ácal'OS y éstos fue1'on 
reemplazad•::.s pm· compuestc•s o¡•gánicos sint.ét.ic•:•s, pel'O debid·:. a. que los 
pl'imel'•:.s se les ha vuelto a. encontr-a1' sus ca¡·acterist.icas benéficas com.:. 
sc•n: ser mat.el'iales c>:\rnpat.ibles c1:sn el medie. ambiente, mayo¡· se•;}Uridad, 
menor· c•:sst.o etc. 1 se es¡:.an usando de nuevo. El modo de acc i•:q-, de los 
aceit.es incluye la acción fisica (asfi:da), ¡•epelencia o l'ompiflüent.•:• de 
membrana celular- (13). 

La r111:SSCa blanca del camote (8emisia tabaci 
desal'rollado resistencia a toda clase de insecticidas 
disponibles. En el estado de Arizona bajo condiciones de 

G.) ( 9) 1 ha 
comel'C ialmente 
i nvePnade¡•.:; se 

ha11 hecho est.udicrs par~ a. evalua.r· efec t.crs de ar:ei t.es 'v·eget.ales ·1.- rfti nerales 
S(:>b¡•e ninfas y a.dultos en cQncentra.ciones del 1 al 1 .. 5:::. dii'Í>;¡idos al 
envé.-s de las h>~jas de calabaza zuccini, pepino, tomate y bug.:E~mbilia .. De 
ros mat.e¡·iales evaluados algunos resul t.a.r-on en un :::t.% •:• más de 
rúC1r·t.a.licjad de ninfet.s. En el ca·so de los acei t.es minerales: Solo, ~1ist 

bl•:>wel' y Saf-T-S;it:ie fue¡•on l(•·=· más p¡·ometedoJ'es, el ::;af-T-::;ide ¡•esul t.í:t 
c.::.n una significativa !'educción del númei'O de ninfas compal'ado con el 
testi•JOI pel'O ésta mortalidad no fué tan alta. c•:.r~to para se1' 
econ;:mic:ar11ent.e acept.::..ble ( ) . 

Emulsiones de a.cei t.e de Al•;;cujb11 han dado efectivo cm1t\'ol contra 
la r11osca blanca; en cul t.i vos de algodén en Isl'ael '/ la India se vio buen 
contr-ol con el aceite ya mencionado cuando hubo una buena cobertura sobre 
el envés de las hojas, tant•:. con eqt..lipo ma.nual e milo !Ytecanizado (E:rozza et 
al 1988, Puri et. al 1991). 
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Estudios en la India m.::.st.paron que un det.er.;¡ente de tint.o¡•erí a 
11 ar11ado Ni rr;,a indujo al tos nivel es de ritO\' tal idad en es tad•Js i nmadUl'OS de 
rüosqui t.a blanca, adi e ionalmente se han vi stc• l'esu 1 ta.dc•s pl'>::.rrn~t.edores 
usando combinaciones de aceites vegetales con detergentes en el cc•ntl'C•l 
de Midos, icaPos y mosquitas blancas en algodón y otl'as hort~lizas (9). 

En tCJrftate se hizo un e;.::pet•iment.o encaminado a ver el efecto de 
dife¡•ent.es aceites sobPe la mosquita blanca y sobre la trasmisión de 
Geminovi l'l~S, se usai'•Jii 7 trata.mientos en un disel'k· de bloques 
complet.arirente al azan .S aceites mine1·ales, se aplica1·on con una presH:n 
de 200 psi, pa¡·a. el muest.l'e•J se colect.at·on fol iolc• tel'ririnal de las 7 y t: 
hc.ja contando de la p1 .. .mt.a de la planta, se colectaP.::rn inmadut'>:•s y 
adultos, el nú"itet'o de adultc•s fuet·•:!li contados sobl'e el envés de :;: hojas 
seleccic•nadas al azal' de 10 plantas, se t•:>maron dat.:•s asirt"liSfiPJ, del 
núYtel'tJ de plantas c':'n síntomas virales ot.t·o p¿u·arnetl'O fué tor,.,ar f¡·ut.os de 
tama"o comel'cial y se obtuvo lo siguiente: en el caso del Saf-T-Side hubo 
notable reducción de inma.du¡·os con l'especto al testi.;¡o, en el caso de 
adul t.c•s no hubo •;Ji'<:<.n difel'encia con ¡·especto ;:..1 test.ig•:., pel'O le• 
intePe·sant.e fué la reducción del nL,r,.,ero de plantas infectadas por· vipu·:; 
en casi todas las fechas de muest1•e•:., con l'especto al testigo y con 
t•espect.o 2, todo~. los demás a.cei tes pt•c•bados ( 1S). 

Barber2, 11389 (:3)} mencicn1a. que obser·vacic,1tes hechas. poco después 
de la. aplicaciéJ1 de a.ceit.es, cc1n(juce a resultado~. er'r·dneos; es pr·eci·:;o 
dejar~ t.ranscurr- i Y' un lap·:;o pl"~udenc i2~l (:3 semanas) 1 a¡1t.es de cu~.lquier· 

compl~obac iC~1 2 
posible erúi ti r 
el cuerpo del 

fin de que el <:t.ceite act.Le cc•n tiempo suT1ciente y sea 
juicios acer-tados, ya que los aceites a.ct.L..an l'ecubr iendo 
insecto o ácal'C• cu)..-a muert.e p1·ovocan al impedil' los 

intercambios atmosféricos. 

8l'Ofit 1970 cit.ack• pül' Ve1'a. 19:::4 (1f.) 
qu"in"tir.:.:. de áca!'OS se hacen espolvol'eos y 

mene i.:rna que para el control 
as¡:)eY'sione::. de sulfur'o. Las 

de lc's ár·boles a.si mismo con Azuf r·e, Par-athior1 t1. , Ar'ami t.e, Fol idctl 
Fenkapton. Aplicaciones de a.cei te de pet.l'.:5leo reducen temp~Jra.lment.e 

poblaciones de esta especie. 

M., 
'--J.d':=r 

L•JS aceites minel'ales S•Jl1 básicamente una ff¡ezcla de hidroca·t'bUl'OS 
y e::dst.en 4 clases: Parafinicos, Olefinicos, Naft.énic•Js y Al·omáticos, su·~ 
fórmulas S•Jn: 

Hidr.::rca!'buros Parafinicos, tienen una fdPmula lineal 

CH:::- ( CH) n-CH:3 

Hidl'OC2,t'bUi'r:•s. Olef f ni e os, 
doble enlace 

tienen fd ¡·mula 1 inea.l solamente con 

CH3-(CH2l4-CH=CH-CH3 
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Hid¡·ocarbuPos Nafténícos, 
e i e l oe;.::an.:• 

CH2 C!-!2 
1 1 

w·r· -.... CH2 
1 1 
CH2 CH2 

p1·esent.an tipo 

' 

Hidrocarburos Aromáticos, tienen fórmulas cerradas Cciclicas), 
alternando enlaces dobles con sencillos, como en el caso del Benceno. 

Los hidl'•::>ca.PbUI'OS pa¡·;:t.fínicos y nafténicos son las más inofensivos 
a las plantas. 

En l•::>s aceites para uso insecticida o acai'Ícida. e~-::iste11 dos 
e las i f i cationes: 

Aceites estivale-s o de US•) en veran.:• y que pueden sel' aplicad•::>s en 
á¡•boles en plena desa.l'l'ollo ve9etativo; Aceites inve1'nales, par·a use• en 
inviel'no o periodo dormante en frutales de hoja caduca. 

Los par·2.finicc•s y na.fténicos no se alt.e¡•an nol'iúalmente, .:. apena.s 
cuan(:h:r· son e::<puest.os a.l ai¡~e (s:s::-::idación) J ta.lor· (t.empera.tur·a) o luz 
(fc•tblisis) .1 pel~Ct bajo est.os agentes le,:. ar'c,ma t.icc~s 'i lc1-:. c~leffnicos 

sufren al te1·aciones y si S(•n de pes•:. molecular elevado ori•:;;¡inarán los 
denominados ~cidos asfalténicos, nocivos a las plantas que causan 
quemadw•as más o menos e;.::tensas, en hoja.s y f¡•utos asi como 
defol i ac i c•nes. 

Ot.l'Ct aspec t.o Ífilii1port.a.nte a considera!' en l•:>s 
el l'esiduo insul fonable: cuand•:. un a.cei te mineral 

aceites minerales es 
Se t.ta.ta ((In a (ido 

sul für ic~:~ prac t.i e amente pur·o, l!:ls hic1l"'(!C2\Pburos 2\Pl:!r:':át.ic!:ts y· olef fni Cü·::. 

se a.t..::..can y sulfona11; en cambie•, los parafínicos y naft.énicos pel'manecen 
inalt.el'2,bles. La medicién en pes.:• () volümen, de la patíe in2.lter2,ble nos 
da el residuo insulfonable del aceite, que se expl'esa en tanto por ciento 
y cuanto fl:2,y•:.r es, m2s grande es la \'iqueza en hidroc.:u·bul'OS pal'afinico-s 
y naf ténicos. Los aceites est.i vales present-an Pesiduo-s insul fonables de 1 
'30% o más. De cualquieP rilanera no es a.c•::.nsejable Pesiduos insulfonables 
del 100% que indical'Ía la ausencia de aromaticos y Ctlefínic.:.s, ya que la 
acc H:m insect.ic ida está. l i•;¡ada a la pl'esenc ia de e ied.as cant.idade·s des 
es tos der i vad•)S. 
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Ot.ra r1n~zcla que debe evit.at·se es unil' a las aplicaci•:mes c•:•n 
aceites ut·ea o C.:Jl't'ectol'es de cat•encias, .:• pc•lvc•s s.::•lubles o mojables en 
cantidades elevadas. La adición de los pl'imet·os pot• su s•:•lubilidad en el 
a•,;¡ua y ¡::u:ot• producit', se·~ún el ca.so, c•:oncentraciones salina.s elevadas, 
pueden pl'OV•:ocar la ¡•upt.u¡·a e;<:cesivamente 1'2.pida. de l,a er11ulsF:n, 
c•:•nduc iendo a acumulaciones indeseables en p1...mt.os detet•minad:•s de las 
plantas, frutos y h•:ojas; lo mismo ocUI'I'e c.:•n l•:=ts p•:olvos mojables, 
emplead.:• e.. fuertes ck•sis modificét.n la.s tensiones inted;;:o,ciales 
pt•oduc iéndose pt•ec ipi tao: iones, rot.uPas de emulsi;:n, et.c. En California 
conit:• not•ma no se exceden de O . .5-0. 20~;, del t.ot.al de ¡:w··:•duct.os solubles o 
fitojables mezclados con aceites. En el ca.so de alo:;¡unas ple< .. ~as cor11o la 
c•:ochinilla al•:;¡•:o.:k•nosa (Pseudococcus citrü, la ma.sa algodonosa que las 
cubt•e dificulta la penetración del aceite, la adiCl>:n de insect.icid.:-,s 
fosforados, permite, por su vaporización penetrar en la masa algodonosa y 
destruir la cochinilla (3). 

Un pl'C•duct.o que se ha visto tenel' efectos iri:pol·tant.es S•Jbt'e ácaPo·:. 
y en •:;¡enel'al para chupado¡•es es el Saf-T-::.:;ide el cuál es un aceite 
pal'afinad•:• que poseé rilecani·::;mo de accií::ln fisica o mecánica so::.bl'e insectos 
y á.ca¡·os ya que les causa n1pc•;da. o asfi::<ia., este pl'•:n:iuct.o tiene casi 
nula to::<:icidad s•:.br·e ht..m:anos y anir~tales y nino;¡ún efecto t.é:¡:-::ico s.:.bre 
plantas. Se ha probado contra diversos problemas en diferentes cultivares 
con resultados satisfactorios en dosis de 1 a 3% (datos más amplios en el 
apénd íc e) . 
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MATERIALE::; Y METODOE; 

El e;<:pel'imento se ¡•eal izó en la Huel'ta PaPdü propiedad del !3¡•. 
Antoni e• Pa1·do, ub i e ada en e 1 Km 12 de 1 a Car¡·et.et·a Guadal a~ a.l·a-M•:.l·el ia, 
Municipio de Tlajomulco, Jal. La Huerta tiene 70 has. 

Las caractel·ísticas el imaticas 
Tlajomulco son las siguientes: 

Lcq¡gí tud 10:3 27""; La ti t.ud 20 28''; A.::;. N.l'1= 1650 met.1•os 

En 19'31 el promedio de Tempet·atut·as mínimas= 
media.= 19.2 '='C; P1·ec ipi tac ión Pluvia.l= 806.4 mm 

.S oc; m3.::< i re:¿:~= 29 . ~;:3 
( i nf.:q·mac ii:::l\1 amp 1 i a 

al respecto en apéndice). 

Los suel•:.s en el 
limosos con buen drenaje; 
dor,iinant.es comunmente del 
únic.::. cul t.í vo que hay en 
pastizal bajo. 

lu•;;¡a.1· del e;.::pe¡·irnento son a1•enosos y a.l't:mo­
las pendientes van del .s a.l 15%, .es de vientos 

NE; el pH del suele• es de 6~ el aguacate es el 
la Región, las demás a¡·ee,s ci¡·cunvecinas SC•li de 

1.- Muestreo para evaluar porcentaJe de da".::.s por plagas y 
enfermedades con el fin de definir problema principal. 

Se hiz.:• la •:.bservacii::.¡-, visual de 100 á Pboles (que copr·esponde 
apr•:•>::imadarflente al 1. 5% del total) distr ibuíd.:.s en :::: <:ü'ea.s con 
características diferentes en cuanto a pendiente, suelo, y ~mplazamiento, 
se torilat•c.n dat>:•s de plagas, erlfel'medades y .:•tl'>:•s daf1>:•s, a.nc•tá.nd•:.se 
p•:.rcentaje de cada une• de ellos en cada sub-ar·ea .. 

2. Al definit•se en el muest.l'eo que el princip2,l pl'•Jblema es la 
araf'!a cristalina y que se encuent1·a viable se p!'•:>cedib a ele•;¡il' el lL~·;;¡ar­
mas a.pt'opi.8.dC> para realizar- el e::-::peririJt:•nto, se esccn;¡ió una l<:n:h::o¡•.;j en la 
parte NE de la hued.a que 1 inda al N y a.l E c.::.n t.el'reíK• sin labor y con 
incidenci<:<. p1·ofusa de los viento~. del N y del E en este luga1' se notb 
casi Lm 100% de a¡·boles con pl'esencia de la. pla•;:¡a. con sevel'idad diversa. 

al Método de muestreo. Se escogit el disef'lo completamente al azar, 
en el cual se buscat·c·n 20 árboles de la var.iedad Ha.ss de apt•o;dmadamente 
::: aí'l•)S que tuvieran caract.et'lst.ic2,S similares een cue-.nto a vigo1', edad, 
follaje y que no presentaran los síntomas iniciales debidos a la tPisteza 
del a•,;:¡;..Jacatero (se enc•:.nt.r·aron arboles con di vel'SQ g¡•ado de ataque poi' 
esta enfermed-ad pot· lo que hubo necesidad de desca1·tar muchos de éstos); 
de los 20 ál'boles, 10 se t¡·ataPon c•Jn el pt•oduct.:• ::;AF-T-::;IDE y lc•s ot.ros 
10 no se trataron, con el fin de comparar. 
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b) Desa¡•rolló del e::·::pel'lff¡ent..:•. Antes de cor11enza.l' con las 
apl i c.::tc iones se est.imb en 7t::% el núnh?l'O de ~ü·b·:.les at..?,cack•s c.:•n di vel'SO 
•;¡Pad.:• de se:,¡e¡· idad encontl'.::í ndose en casi todas las colonias obse¡·vadas 
viabilidad del acaPo, se t.:.mal'on 29 hojas esc.:n;¡idas al azal' de cada 
~1\'b•:ol anotarh.:h:. en cada caS(j l•JS si.;::¡uientes datos: núme\'O de hojas sanas 
(valoi'=O); númel'C• de h·:.jas con 1 a :30% de f:t¡·ea folial' daflada (valo¡·=1); 
nLmero de hctjas c,;,n 31 a 65% de á¡•ea fQlial' daf'lada (valol'=2) y númel'O de 
ru:.jas con 65 a 100% de á1•ea folial' daflada (valo¡·=3) (Fi•;¡. 2), para. un 
rnej•:tl' maneje, en los dat.:.s a la h>:n'a del análisis de val'ianza se 
C•JnviPtiel'On lc•s da.tos C>btenidos a pt:tl'Ctmt.ajes. La priii:el'<:t aplicacib11 se 
Pealizb el día 2:3 de junio 1'3132 ut-ilizando par'a ellQ equipo .JAS con 
pistolas de asper-siÓ\'1 unidas a tanque de 400 1 ts conectado a la toma de 
fuerza del t.Pactor. 

Fig. No~ 2. Xndica d• dano• d• ara"a Cris~alina an 

hoJas de agu•cat-e. dar izquiara a derwc:ha indica O 

ChoJa.• sana"'' 1 1 '<do 1 a :30 % dG> dal"'o 1'o1iar) 1 ;;z 

(31 .. 65% dw daflo "fol:l. ... r)l 3 cd .. l 55"' 100% ds 

dal"'o). 
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El gaste• fue de apl'•=·~dmadamente 20 1 i t.J•c.-s/a ¡•bol y la. pPeslon de 
2.50 psi. El pl'oducto:o aspe¡·jadc• fue el ::;AF-T-::;IDE (caract.el'isticas del 
mism•:• en el apéndice del presente t.¡•abajo), el cual está ¡·ecomendado:o pOI' 
lo:•s fabdcant.es desde el 1 hasta 3%, en el expel'imento fue ·utilizad•:o al 
2. 0%, ya que de acue¡·do:• a Al tman (1) es la dosis que ha l'esul t.ado m2.s 
significativa para p¡·oblerúas similares . El pl'imeP muestreo se hizo el 7 
de julio tomand•:• .S á1·boles t.1·at.ado:•s y S no trata.dos tomando lo:•s datos de 
29 hojas con la escala ya mencionada. El segundo muest1·eo se l'eallZO el 
21 de julio torüa.ndo 10 á1·b•:•les tPat.ad•:os y 10 no tl'atado:rs. La se•;¡unda 
aplicacií::n se decidió ¡•ealizarla el :::1 de julio usand•:o paPa. lo cual un 
equipo de aspe¡•sión dife1•ente al antedor a saber: Akuajet 11/lt:.o BE, 660 
lts/hot•a motQI' Honda :3.7 kW .S HP c•:on una presión de 1000 psi, pistcola 
rilod. WW 57 P con ent.r¡:;.da. de succión te1·minal dist.¡•ibuido ¡::u:o¡· la. Emp1·esa 
Gibl i (eqtJipos hidt~·:oneumáticos pat•a 1 impieza.); el gasto con este eqLüpo 
fue de 10 l t.shi¡•bol. El tel'Cel' muest.¡·eo fue el t• de a•.:dOSt.•:•. El cual't.•:• 
muest.1·ea fue el 1:3 de agosto:•. La tel'cel'a aspePslcn se tuvo el 2'3 de 
a•,;¡ost..:o usando el equipo ya mencionado pa1·a la Pl'irl:el'a aplicación. El 
quint.•::o muest1·eo se real izó el 26 de a•,;¡O:•St.•:o y p•JI' ú l t.im•:• el sexto::o fue el 
4 de sept.iemb1•e. 

e) Cl'iterio de intervalo de aplicación. 

Pt·esencia. de poblacii:4: viable de araf'ía c:l'ist.:..lina evaluada ésta 
obse¡·vando co:on ayuda de un estePeoscdpico y una lL{pa las co:•loYJia.s de 10 
hoJjas al azar de lo:•s arboles t.r·at.ados, si se enco:mtl'aban 2(r;¡. de 
individuo::;s viables pt·omedio del total (sieflipl'e y cuando las condiciones 
e 1 irirát.i e as lo perm i t. i e¡•an) . 

En el r~:•:Orirent.o de l'ealizar las aplicaciones el cultivo se 
enc.:ontraba en inici•:• de flor·acií::n y cün p1·esencia de poca f¡•ut.c:\ de " 
flor loca 0

. El sistema de riego es tipo microaspePsidn. Se hicieron las 
p1·ácticas Putinai•ias nol'males corrlü chaponec., po:odas de sanearr'riento y 
fe;·t.iliza.cio::n folia¡• y aplicacibn de fungicidas. 3e siguen pracucas 
inadecuadas en el CQfl'tbate de la " tristeza. del ao;¡uacatei'Ct " 1 ya que solo 
cortan l'amas secas y sellan con pasta bordelesa y elirflinan el á1·bol 
cuando está completamente sec•:• y vuelven a planta!'; además n•::o cuida.n en 
agua de riego estando el suelo siempre saturado. 

e) Anilisis Estadistica. 

Este se Peal izb .:obteniendo las medias y di fePenc ias entl·e r1redias 
ent.t·e los árbol.es tratados cm1tl'a l•:.s nc. t.Pat.ados, de acuePdo B.l disef'lo 
complet.ar1rent.e al azar y compa¡·acii::.n ent.r·e 1nedias de ~3tudent-Newfilan-neus. 
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f) Observaciones adicionales. 

!3e t..:•maron dat.•:•s acel'Ca de la pPesenc ia. ·de plagas y enfePmeda.des 
en el expePimento, asi como el efecto del SAF-T-SIDE sobre és~as. 

~l). Deten11inacién de la fitot.•:•::úcidad. 

De las hojas colectadas para det.el'filina.l' l•:•s da.flos en á Pboles 
minuciosas (¡•especto a 

si había presentación de síntomas 
tratados se hicieron observaciones 
hojas de árboles no tratados), anotando 
causados por efecto del producto. 

4). Det.e1'minación de fit•:.rtalidad en condici•:.nes de labol'<:ttOl'io. Con 
el fin de evaluar 1;:.. efectividad del :3AF-T-t.;IOE en hoja.s atacadas, se 
t.omaPon 10 ho:ojas que tuvie¡·an como nnrnmo 40 colonias por· hc¡ja 
pe¡·ca.tándo:.se previamerü.e de la viabilida.d de la población con la ayuda. de 
est.e¡·eoscé:pico:. y lupa en t•:.das ellas. Cinco hojas se aspedal'•:•n con el 
p1·oduct.::. al 2% y le,s ot1·as .s se deja¡·on come• t.est.igo; se hiciel'on 
observaciones de la viabilidad de la población al inicio del experimento, 
a las 12, 24, y :;::f, ho1•as, anotánd•:.se el p¡•omedio de los individuos 
viables y no viables. 

-.: !• 

·J :-' 
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RESULTADOS Y DISCUSIDN 

1) . t1uest re.:• PPe 1 imi na1'. En el muest.¡·eo p1·e 1 irlü na1· encam i nad•:• a. 
detectar los problemas existentes en la huerta se encontrb lo siguiente: 

En el cuadl'C• No 1 apa.Pecen l•;:,s daí"ios p1•esent.es en :;i' á ¡•eas de la 
huerta: á Pea A (NW con 15 has), áPea 8 (cent¡·al c.::.n 40 has) y área C C:3E 
c•:.n 15 has) 

CUADRO No 1 NUt·1ERO DE ARBOLES DAÑADO~: POR PLAGA::: Y ENFERt1EDADES. 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

No. Mosca 
A1·b Bla.nca 

~1inador· T¡· i steza. Ara.fla. 
Roja. 

Al'af'la 
C1•istalina 

A . . . . . . 20 .. N . D . . . . . . N. D . . . . . . 3 .......... 2 .......... 10 

8. . . . . . 60 .. r~. D. . . . . . N . D . . . . . . . . . 7. . . . . . . . . . 12 . . . . . . . . . 6 

C . . . . . . 20 . . N. D . . . . . . N. D. . . . . . . . . t: ·-'· ........ . 1 . .... o •••• 16 
============================================================= 

N.O.- No Oe~ec~ado 

C.::.mo se puede ver en el cuadl'o ant.el'iol', el principal p¡·oblerila 
de la huePta ~~ la Ara"a Cristalina y se encuentra localizada 
básica.mente en las á¡•eas A y C. En el cas•:• de tristeza del a·~uacat.er·o se 
anc•t.ar-•Jn solo los sínt.mi:as fftá.s evidentes (mue¡•te l'egresiva, cl,Jl'osis y 
l'educcii:~, de las hojas def.:.liacidn y nec¡·osis de Paices) pe1•o C•Jnf.:•l'fl':e ha 
pasad•:• el tierirj:U:• han aparecido más ár-boles c•:::.n los síntomas t.ipic.:•s. 

2). Rest..!l tados Estadísticos. L•JS \'esul tados estadistic.::~s de l.:•s 
muestre.:.s ¡·eal izados en di fe¡·ent.es fechas paPa. el cont::'•Jl de araf'la 
cristalina CA. C.) aparecen en el cuadro No 2 

CUADRO No 2 COf"iPARAC ION DE HOJA::; :::ANA::; DE ARBOLE::; TRATADOS ( T:i Y NO 
TRATADO::: (N!). 

============================================================= 
T1•a.tamient.o 

T V<!l NT 
r.: .. jas fech2.s 
7 de ..Tul io 
21 de .Jul i.:• 
E. de Agost.o 
13 ¡je Agosto 
26 de Agc.st.o 
4 de Sept. 

Di fe1·enc ia 
de t'\edias 

51.26 
:3'3 o 60 
47.00 
57.60 
72.00 
41 .67 
45.00 

S. E. F'•Jb. Activa. 
A.C. en T 

::t:t 2.04 < 20. % 
:~: t~. 7:3 = 20 '\l 

l·i 

:u: 4. '38 < 20 X 
:t:*: 4.40 .. ·· 20 "' '•, ,., 
:u: 1 .-,,-, 

.kO < 20 X 
::t"•· .. ~. 2.02 > 20 "' N 

:t·.L· ·1'· 4.57 ... 20 X ··, 

============================================================= 
'1' S.E. al -:JS% >1<'1' S.E. al ':J-:Jll; 
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Se puede ap1•ec ia1· que hubo diferencia signi f icat.i va ent.¡•e 
tratar,.,ient.os teniéndose contP.:•l de la a.1·af'í.:.. cristalina pa1·a todas las 
fechas de muest1·eo; asi mismo, la poblacii:n a.ctiva se mantuvo siemp1·e 
abaj•J del 20~:. a e>::cepcién del la fecha 26 de a•:;¡osto en que inc!•ement.:í.l'•:Jn 
tanto el nl.mel'•:> de h>Jjas darladas (cuadro 1 del apéndice),' asi Co:rtil') la 
viabi 1 idad de la pla•.Ja, Pespect.•:t a las fechas ant.t:.'l'iol'es. Es de hace!' 
n.:•tal' que las c.::.ndicíones ambientales han sid>:• de humedad const.a.nt.e 
durante el experimento. De acuerdo a Altman (1) cuando las condiciones 
de humedad son cercanas al 100% no se recomienda la aplicación del SAF-T­
SIDE ya que el producto no seca eficientemente y se pierde efectividad. 

En la g¡•áfica 1 y 2 se 
de h.:•jas sanas de las plantas 
•;¡enePal C•)fi'p:J en cada una de 
pPoducto sobre la plaga. 

ap1·ecia gPan dife1·encia en lc•s poPcent.aje 
tJ•at.adas c•:.nt.J•a las llQ tratadas, tant.•:t en 
las ·fechas, not.andcJse la efic.ienci2-. del 

Confol'fite l,::..s lluvias ::>t= acent.ua.J•on se obse1~v.:. un inc¡·erilent.o 
notable de la pla.ga. ( ·~ráfica No. 2 ) contra.ria.r:'lente a lo que ¡•eport.a 
Elai l' c:n, el cual seí1ala que una humed.:..d elevad2, y fue1't.es llu;..-ias 
provocan una mortalidad importante y una débil fecundidad. 

En la g¡•afica. N•:t. :3 se c•bse¡·va que en las hoje-,s no t.1·atadas el 
índice de darlü O es men.:tl' y los indices 1 y 2 . son semejantes ent.¡·e si·' 
~u2f'O m'ayor~es que el i ndice O; y el lndice de daf1o :3 se present.a cCJn ma.yor· 
por·cent.aje de incidencia .. En las hojas t..Patad2.s con ::;af-T-::;ide el pat.ron 
de dist.Pibucibn de los índices cie dañQ·S se modiwficb dra.st.ic:a.mente,. ya que 
el indice de darlo O se pr-esentó con m.'O\yor- ¡:n:>Pcentaje; descendiencb los 
porcentajes bruscamente de los indices 1, 2 y 3. 

El análisis de los indices de darlos er1 las hojas de acuerd•J a las 
fechas de muestPeos presentan tendencias similares a lo antes mencionado, 
r~tan i fes t.e,ndose pequef'\a.s v.:: .. l' iac iones, a. t.r· ibuibl es a las condi e iones 
ambientales, pr inc ip<:tlr~tente a las prec ipi t;:..c ione·s plL!viale·::. de l.?, región 
CGraficas Nos. 3 a 9). 

En la •;JI'afica N.::•. 10 se p¡·esenta el com¡::u:.rt.amiento .:)bSe\'vado en 
los indices de darl•:.s de h.:.ja pN)VC•cados pü\' la ararla Ci'ist.alina durante 
el experimento. El indice de darlo O dUl'ant.e juli•:;¡ pl•esent .• :. el mayoi' 
p>:JI'Ct:mtaje de hojas sanas, disritinl..f'(end•:. pl'O•;Jl'esivament.e alcanzand•:.se la 
incidencia mas baja du1·ante el mes de septiembre; el índice 1 fue may•Jl' 
al inicio de las obsel'va.ciones y disminuyó en fo1·ma variabl·e dul'ant.e el 
pe1·iodo de obse1·va.cibn t.eniendose el porcentaje menor en sept.ierilbl·e; en 
cambio el indice 2, se c•:.m¡:u:.J't.o mas o menos constant.e; y el indice :3, 
incrementb dPasticament.e desde las primeras observaciones hasta la 
finalizacH:n del e>::per·imento. 
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En la gr-afica N•:.. 11 se p1·esenta el efect.ü de la aplicación del 
!3af-T-Side en l.:•s índices de darlo de hojas Pl'•)vocados pOI' la a1•a!'\a 
cristalina. Durante todo el experimento se obsel'vb po!'centajes elevados 
del índice O; de lC•S lndices 1,2 y ~: pOl'Centajes bajos C•:•f:'!pal'ativamente 
al lndice O. 

:3). Fitot•:>>::ici.dad. En tod::.s l.:.s muestre.::os que se hiciel'on pal'et 
det.el'minal' ésta, se encont1'a.1'on CERO daf'l.::os fi t.otá:-::ic.::.s que c•::.incide con 
l•:•s tr-abaj.:•s l'ea.l iza.ck•s en dive1·sas l'egi•Jnes a•;¡l'lcolas de los E. U. (Notas 
ane;,.:as). 

4) Determinación de la mortalidad en condiciones de laboratol'io. f 
~ 

En el Cuadr(1 No :3 se apPec ian l':fs resul t.ados (1bt.enidos 2\l 
la eficiencia del SAF-T-SIDE sobre poblacib1 de ararla cristalina. 

ovaluarl 

1 
CUADRO Nc• :;: OE:SER\IACION DE MOfHALIDAD DE ARAÑA CRI::nALINA CON ::;AF-T -SIDE · 

EN ENSAYO DE LAE:ORATORIO. 
============================================================= 
TIEMPO 
(HORA::;) 

o 

1.-, 
.::. 

24 

T R A T A D O 
H H N 

o:n: 

·-~·J.··.L· 
.,:r.T··t· 1':1:":t ........ 

1:n: 

N O T R A T A D O 
A H H 

.-, . .~.. 

..;_.t. 
.-,·.!.· 
~·t· 

o:n: ·-··J.· ..::.·7· 

============================================================= * población viable :n: población no viable 

• 

A 

2l 

De acue1·do al cuam·o ~t: ap1·ecia la acc1.:,n del pr-oducto en el 
cont.l'ol de la. araf'la en sus di vePs•:.s estadí os. A las ~~~xas hor·as 
después de la aplicación del producto, se nota l'~ptura de la telararla por 
p¡·esi•:.n de los individu•:.s móviles, y apl'O::<irita.damente a las 12 h.:)ras 
empiezan a mol' í l', leos huevec i ll•:JS a •:>pacal'Se y C•bscw·ecel'Se del cent.1'0 
hacia afue1·a, que a.l pl'esional'los hay nula. seCl'eciiJn de liquido; ¡::u:•l' 
últirilo los individuos quedan mon'tificados (apl'Co::<imadament.e a las :36 
horas). 
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CONCLUSIONES 

·, 
1. La pla•;;¡a mas íri:portante en la hue1•ta PaPdo del t1unic ipk• de 

Tlajomulco, Jal., es la Arafta Cristalina con un 78% de ~boles daftados. 

2. de la. Arafla 
Cristalina en todas las fechas muestPeadas. 

:3. El SAF-T-~3IDE en condidc·nes de labo1·at.:11'ÍO mata casi el 100% 
de la. poblac:ion de la Arét.fta (:¡•istalina c.. paPtil' de las pPirnera.s 12 horas 
de t.r·atamiento. 

4. El SAF-T-::;IDE nc• causa prc•blemas fitc•b:5xicos en el á.Pbol del 
agr..:lac a~.e¡"l.:'. 

PAGXNA 30 



E:IE:LIOGRAFIA 

1. A 1 tman, H. 1 '.3'32. Comun i e a e i •5 n Pel'S•:.na 1 . E:1•andt. Ce•. F'leasant. 
F'lains Ill. 

2. Andl'ade, e:· C· :l.·-·. 19t:E:. C·:•n t1·•:. 1 Quirni e o de la Araf'ia Cristalina 
(01 igc•nychus pePsea, Tut.t.le, E:aker- y Aba.tiell•:.) en el cultivo del 
agua e a t.e1~o. Tesis Líe. Fac. A>;¡ ¡·ob i o 1 o•;¡ l. a Pte .Juá1·ez. U. t·1. :::.N. H . 

:::. E:al'bel'Ci Claudk•. 1'.3t!9. Pesticidas Agric•:.las. Ediciones Ome•;:¡a, 
,-. /'\ 
.:•. H. 

.4. BiaiP, C.A. an Gr'.:)ves 1 .J.R. 19.52 E:iJjl,J·~Y .:,f tt-:e fr'Ltit. t.Pt:? Ped 
spidel' mi te (Meta.tetr·anychus ulmi f:::,:,ch) in ::;outh-ea.st En,;¡land. J•)urnal 
Hort Se. Citado poi' Andrade. 

~. E:rom, E. 1'370. El 
Frut.icult.u¡·a. Mé::dco. (S.A.G.). 

aguacate, plagas de. 
Citado por Andrade. 

t.. Camp,:.s Jo¡•ge. 19'32. Comunicación personal. 
Agrobiologia U.M.S.N.H. 

Na. l. de 

Fa.cul t.ad de 

7. Féli>=: FJ~e90S1:l Elenc'. 197:3 A¡=:tunt.es de entorúc!l~:)gfa (inédito) 
Facultad de Agricultura de la U. de G. 

:::. Guijc>sal 1'1.A. 1 Zar11ora1 1'1.t·i y Equih1...1a, A.M.E. 1'391. Aspectos 
postcosecha en aguacate. Tesis Lic. Fac. Agrobiologia. U.M.S.N.H. 

9. G.D.E:otler, J.R. et al 1'3'31. 
a.nd deter•;:¡ents on the sweet. pot.e,t . .:; 
Florida Ent.omologist. 9:6. 

Effect. of 
l,.,lh i t.ef l '/. 

Selected soap oils 
Homopt.era Alei Podid.3.e. 

10. Matthews. REF. 1970 Plant Virology, Academic Press. 

'1 l •. Martinez E. 1990. Comunicación personal. 

12. Me Gregor, E.A. 1950. t1ites •:tf t.he familv Tetl'anichida.e. The 
Amed can ~1idland Na.tural ist. Uni ve¡·si ty Press. N•:•Üe Darite 1 Indialía. 
Citado por Andrade. 

S.A. 

FAG:tNA :::otl. 



14. Rosenstein, E. D1·. 1986. Diccio:mal'iO de especialidadses 
Agroquimicas. Ediciones P.L.M.S.A de C.V. 

15. Schuster, D.J. 1990. Ptroleum Oils for management of the sweet 
pot.a.t.o whitefly and geminivi¡·us on fr·esh rilal·ket. t.orita.t•:.es en,,!,.,test-Central 
F l.:tl' ida. 

16. Ve¡·a, .J. 1':~:34. Acal'OS Fiti:.fa.~;:¡os de los principaies cult.iv.:•s de 
México. Imprenta de la U.A.CH. 

F'AGXNA :;:t:;z 



RESUMENES BIBLIOGRAFICOS 

Pruebas con Saf-T-Side en USA 

A c•:.ntinuacií::n se citan algunos 1'esultados c•btenidos en E. U. en 
di fel'entes cultivos atacado;;:. por acai'O::t·:; y que fue¡·on t-ra.ta.dos con aceite 
rrlinePal Saf-T-::;ide. El objetivo de esta.s ppuebas es \'ecolecta\' 
info\•rr,aci;:;n sob1•e el corúpc•rt.a.mient.o del :3af-T-::;ide cor11o un a.caricida pa1·a 
el cont.Pol del ~caro de dos manchas en diferentes cultivos. La evaluación 
se l'ealizó de la siguiente manera: las parcelas se dividiei'On en 2 
pad.es, uno t.¡•atadeo y ot.;·o sin t.1·at.ar, con A. repeticiones. El l'esulta.>:.h:. 
pa¡·a la poblacibn del ácal'O se •:•btuvo rec,:.lect.andc• 10 hojas en cada. 
¡•epet.icitrn. El númel'Ct de ara!'las se cont.b en cada l"-11:.j.a y se eva.luó el 
t.c•tal pa1·a las 10 en cada ¡•epeti e ió n; la. f i t.ot•::>::dc id.ad se midií::t en esca.la 
de O a 10 donde el O es igual a. ningun efecto y el 10 a. muerte t.ot..:~.l. 

Menegan Pat. 1990. Speciality Agricultural Chemicals 
Micronutrient.s FoP Agricultura! Research. Monterey Chemical Company. 

1.- P1·oduct.or: .Ji m Hur ley y Alla.n 8eny P C A de Western F2-1'm 
Service, Firebaug, CA. 

Localizaci{•n: A1·burua R•:.ad, 2.5 t'lillas al t...l de la Int.e1·est.a.t.al S 
L•JS Barl•:.s Ca. 

Fecha: f·-20-90 
Cultivo: Uva 

Equipo de aplicacion: Aspersora de alta presidn 

Dosis: 2 galones de :;af-T-::;ide po¡· 100 •;;J2,l.:;.nes de a•;:¡ua aplicado a 
100 gal•::.nes p.:•l' ac1·e. 

Conclusi.:5n: Saf-T-::;ide es un insecticida supedo1' de ew:ulsión de 
aceite. El nl.mel'ü promedio de ~ca1·os en la. parcela t.1·atada fué de 16 por 
cada 10 hojas compa1·ado a la parcela sin tr·at.arr:ie11to que fue un p¡·ori:edio 
de :;:::: ·po1• cada 10 h•Jjas. Po1· 1•:• t.ant.o :3af-T-::;ide cc•nt.J•ol•:• el .581,, de 
acal'•::Js e11 la uva También se obse1·v6 que no hub•J efec t•:•s de 

·fitotoxicidad por el uso del aceite. 
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2.- Productor: Robby Collins 

Localización: 18811 Road 19.5 Madera Ca. 

Apl icac ion: ::J-1.5-90 

Cultivo: Uva 

Equipo de aplicación: Aspersora de alta presión a 150 psi 

Dosis: 2 galc,~nes de Saf-T-Side pOI' 100 galones de a•;:¡ua aplicado a 
100 galones por acre. 

C·:onc lusión: El nú'l'1e\'O pl'•:•r•,edic• de áca¡·os en la no t1·atada fué de 
13.5 en 10 rK•ja.s comparado c•:on 11 en 10 hojas en la. t.¡•atada. Poi' leo t.a.nt.o 
el Saf-T -:3ide contrc•l•:• el 92% de· ácal'OS en la uva. Tafilbién se obsel'Vb qt..!e 
no hutn:o efect..:•s fitot.í:(:-::icos causado pc•l' la. a.plicact.::m del :3af-T-:3ide. 

3.- Productor:Swift Subtropicals 

Apl i cacií::n: 7-16-90 

Equipo de apl icac ií::~-~ Aspers!Jl'a plot. CD2 con b•:oqui lla Teejet. :300.5 a 
70 psi. 

Dosis: 2 •;:¡alones de :3af-T-::;ü:le por 100 •;:¡alones de agua aplicando 
100 galones por acre. 

C.:)nclusidn: el liÚ'l\ei'•:O pl'Omedi•:o de ácai'OS en la pa1•te no t1·atada 
fué de 27 en cQmpaJ•acU:~i c•:on 9 en la pade tl'atada c.:•n Saf-T-Side. Po!' 
lo tanto ::;af-T-Side c•:ont.J'•Jló el 67% de acai'•:OS en el chile. N•:o habiendo 
fitotoxicidad causada por el Saf-T-Side. 
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4.- Productor E & E Giannechini. 

Loca.lizacibn: 7160 t,.tall R.:iad Linden, C2,. 

Apl icac itn: 7-1:3-90 

Equipo de aplicación: Aspersora de alta presión a 200 ps1. 

Dosis: 2 9a.1ones de Saf-T-::;ide por- 100 galones de a9ua aplic2-.ndc~ 
250 galones por acre. 

Conclusión: El nürrel'.::• promedio de áca1'•)S 
fué de 17.5 contra 79 en la p<Hcela hatada Cl)li 

:3af-T-Side c.:mtl'Ol•:5 el 69% de ácal'.:is en el 
fitotoxicidad causada por el Saf-T-Side. 

S.-Productor : Jim Cavaletto 

Cultivo: Almendra 

en la parcela \lQ tl'at.ada 
:3af-T-Side. P•)r lo tanto 

n•::.gal. Nc• se p1'esent.ó 

Equipo de aplicación: aspersora de alta presión a 100 psi 

D·:·sis: 2 galones de Saf-T-Side ·por 100 •;¡al•)nes de agL~a aplicando 
400 galones por acre. 

Conclusü:in: El nunero pl'Of:'tedio de ácai'OS en la par-cela nc· t.Pata.da 
fue de 68 contra 24 en la parcela tratada con Saf-T-Side. Por lo tanto el 
Saf-T-:::ide c•::.ntroli::t el 6.5% de los acal'OS en el almendre•. :3in pl'obler,\as de 
f i to t. o;< i e i dad. 
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6.- Productor: Winton Farm Partners. 

Loca.l izac ión: l.S81 Laurel Avenue At.wat.el', Ca. 

Cultivo: Almendro 

Equipo de aplicación: aspersora de alta presión a 100 psi 

Dosis: 2 ·~alones de Sef-T-::;ide por 100 •;;¡alones de a•;;¡ua. aplicand•J 
100 galones por acre. 

Cc•nclusión: El nl.rúel'.::' de á ca Pos en la pat·cela no tt·atada. fw:~ de 
18::::: e11 10 I"K•jas comparado cm1 62 en 10 hojas en la tratada c•:.rt Saf-T­
Side. PQt' l•J tanto el Saf-T-Side cont.t•olb el 66 :.;. del ácal'O en lc•s 
a.lmend¡·os.No siendo:• sio;;¡nificat.ivo 1.:.. fitot,;:.;dcidad causada pO:•I' el ::;af-i­
Side. 

7.- Productor. Sherman Thomas Enterprises 

Apl i cae ii:n: :::-14-90 

Cultivo: Almendl'o 

Equipo de aplicación: Aspersor eiectrostático de aspas. 

C:onc lusitn: E 1 número p¡·omedio de á c<U'•:•s en l2, paree l.:¡. no t¡•.::..ta.da. 
fué. de 210 en 10 hoja.s c>.:.r:':parado c'::ln 9:3 en 10 hoJas en la t.ratada con 
Saf-T-::;id\2. Pc•r lo tanto ::;a_f-T-::;ide contl'Oli:> el 56~:, d=-1 acaro ''/ 
considerandc• que fue insuficiente la cantidad de a.gua penett·a.P la. 
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8.- Productor: Abate-A-Weed 

Localizaci6n: 9411 Rosedale Highway 8akersfield, Ca. 

AplicacF:on: :3-1-90 

Cultivo: Arbol de Sycomoro 

Equipo de aplicaci•:.n: Aspel'SOl'a manual con boquill2, va1·iable 2. 150 
psi. 

Dosis: 2. 5 9alones de :::af-T-:::ide pol' cada 100 galones de agL~a 

aplicado a 600 galones por acl'e. 

C:.:.nclusión: El nl..ritel'.:• pl'omedio de ácal'os en h. p2,Pcela nü tl'atada. 
fué de 1::::: en 10 hojas compara.do con ::::: en 10 hojas de la t.rat.ad2, c•:.n ::;:;¡;.,f­
T-:::ide. Po1' lo tant•:• Saf-T-:3ide c.:•r"\t.¡•oló un 72~;, de ácaPos n•:• siend·j 
significativo la fitotoxicidad ocacionada por el Saf-T-Side. 

9.- Productor: Watsonville Nursery 

Localizacitn: 110 Whitin•;¡ F:oad l,..latsonville, Ca. 

Cultivo: Rosales 

c.qu1po de apl ic8.c i6n: HSi=n;:r'sor·a. de a.l t.a pr:esibn c~)n boquilla 
Teejet 8003 a 100 psi. 

Dc!sis: 2.5 galones de Saf.-T-!3ide p.:.P 100 ga.lones de d.!;JUa aplicando 
1200 galones por acre. 

Conclusü5n: En este e::<:pePiment.o se hiciePon 2 aplicaci•jnes con un 
int.ervalt:• de 1 semana encont.¡·and.:• en las plantas nc• t1·atadas 1:32 en 10 
hojas compa.rado c•:tn 7 en 10 hojas de las tratadas con Saf-T-Side. Por lo 
tant•:. con el uso del :3af-T-~::ide se observó un 9.5% de cc•nt.l'ül de áca.i'O no 
siendo significativo la fitotoxicidad ocacionada por el Saf-T-Side. 
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PORCENT A.JE DE HO.J AS CON DI FE RENTE I ND ICE DE DAf.lO ( I ·. O . ) :t. 
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INFORMAC!ON TECN!CA DEL " ~;AF-T-SIDE " 
MANUFACTURADO POR CLAW-EL DIV. BRANDT CO. Y 
DISTRIBUIDO POR DISTRIBUCIONES IMEX. 

El SAF-T-SIDE es un aceite mineral emulsificado con p~~o molecular 
balanceado para obtener la mayor eficiencia pesticida y la menor 
t•:.::dcidad en la planta. La calidad de su aceite, de sus emulsificant.es y 
surfactantes, hacen del SAF-T-SIOE un producto excelente no habiendo otro 
Pl'•:.duct.•:. en el fúePcad.:. con l•:.s at.¡•ibut..:.s de éste. 

El SAF-T-::;;roE, p•::.see un amplio rango de accién contra dife¡·ent.es 
g1·u¡x•s de i nsec t•:.s s.:•bl'etodo chupack•res como fll>:•squi t.a blanca, pulgones, 
t.r ips, chichar¡• i t.a.s y escamas; act.ua también contra á car•:•s y h·:mg•:•s y en 
el caso de las enfermedades virales se ha visto un efecto sorprendente en 
¡•eta¡·dal' la 1nrecc 1on en el campo debido a que evita en un p•::.t·centaje 
al t.c• tanto la adquisición cotn•:. la tl'ansmisión de los vi l'US sobPet.::.do los 
de estilete. 

El SAF-T-:3IDE posee peque1'1o o ningún pel igl'•:< a hur11anos, a.nimale~. o 
al ambiente y cuand:. es usadc• apl'C•pia.da.rilente tiene mfnim•:• efecto c.:.¡:t.1·a 
insect.::.s benéficos. 

El E;AF-T-SIDE es un pesticida mul t.ifuncictn.3.l y a~jyuva.nte en la 
aspel'sii:::.n 1•:. cual incluye las siguientes singulal'es pt•c.piedades: a) 
fuerte adhel'encia a la supel'ficie de las hojas debido a su baja 
volatilidad; b) mejol' cobertul'a en la supel'ficie como resultado de la más 
baja t.ensié~-~ supedicial y e) la ritas alt.a t'esistenci<:t. a la dispet·sión p•:•r 
la lluvia debido a la baja solubilidad por el agua. 

El SAF-T-SIDE aumenta la eficiencia de ciertos pesticidas 
pot·que modifica las supedicies tanto de la hoja como del 
pl'•:•moviendo la penetracií:<n sin pel' juicio a la planta. 

quf mi c1:ts 
i nsec t.o 

El SAF-T-SIDE mata a l•:.s insect.rJs-pla•;¡a p.:n· " hipo::da 11 r:• asf b:ia 
ya que la ingestión prJr el insecto e inmediata a través de los microporos 
del m·ganísrrt•:<, es decir· ~.e logPa. la ritl...lePte en fot'rí!2, mecanica lo cual 
elimina la posibilidad de presentaci~:n de razas l'esistentes del insect.:. 
en sus diferentes ciclos de vida; en contraparte no daí'ía a un buen ni..mel'O 
de insectos benéficos debido a que r11uchos de est.o~. ptJseen sistemas 
¡•espi ¡•atol'ios menos C•::>mplejos (ol'i f ic ios de mayc•l' •:liámetJ••:.). 

El SAF-T-SIDE iguala •::t e>::cede 
intel'naci•:.nales tales c•:.rtir:• el de Flo1·ida 
Australian Standard C 23NR y Japanese Summet' 

·sec. 

los rígidos estandal'es 
FC 435, Calif•:•l'nia NR 440, 
Oil 98% Type, 70 

El SAF-i-~;IOE 

fputales divepsos. 
puede ser ut.i 1 izado e1: ve•;jetales, ol'namentales y 
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El SAF-T-SIDE tiene un Pes•:• M•::.lecular en el rango:• de des ti lac H:tli 
de b::.s 11•::. fit.:;tó~dcos; se sabe que la eficiencia de un aceite Ci::.mo 
pes ti e ida aumenta con el incremente• del Pese• Molecula.l', el problema. es 
que también sube el g1•ado de to~dcidad en la planta; asimisfí••=•· se ha 
vist.:< que un Peso f1olecula1' baj.;:. p1·oduce fit•::.tc,;dcidad . y c•::.nt1•oles 
e!'rát.í e os de pla•;;¡as y enfeNoedades. Las investigaciones al l·espec t•:> han 
rf•C•StPadc• que el óptim•:. balance en el nLmel'O de cal'tu::.nes del aceite va de 
C20 a C26 pal'a que haya altc.~ potencial c•:.mo pest.icide. y mínima to;<icidad; 
la cr•::.matografia de alta l'esc•lución gas-liquido nos indica que el SAF-T­
SIDE esta en este ran>;¡o; en té1·minos pra.cticc•s este Pes•:• ~1·::.lecular 
c•:.nt.J•olado:• ha.ce que el producto:• tenga. la volati 1 idad adecuada para 
aseguPar- el efec t.i V•:• cc•ntrol de la. pli~·;¡a alca.nzada ¡:u:=tl' el al t.:• contenido 
paPafinic() ( ce1•ca del 70% de hidrocaJ'bUl'•JS paJ•aflnic•:.s pt:tl' ASTM D :32:3:::) 
en C•::.ntrast.e la viscocidad del aceite tiene poca iri.p.:>d.ancia en t.ales 
determinaciones; de interés asimismo, resultan las observaciones respecto 
a que cuand•J la fitotoxicidad inc1·ementa el contenido de l'esiduos 
insulf•:Jnados son abaj.:. del 90% (SAF-SIDE=92~D. 

OTRAS CONSIDERACIONES 

El SAF-T-SIDE tiene accF:iil fungist.ática que pre· .... ·iene la entrada de 
hongos ¡::n:=tl' medic•s físicos y no int.ediel'e en la ¡•espiracii:on de la planta; 
asimismo, el product.t:• n.:• penet.l'a en los tejidos int.e¡·nos de la planta y 
los residuos que 1 ibe¡·a son indistinguibles de la capa. ceposa del ve•;¡etal 
por lo que se puede •:.btenel' una cubied.a. pr.:.t.ect..:q·a adici•Jnal a aquell~\ 

evi t.and•:>se hasta. e ie1·to punto la entrada de e iertos hon•;¡os a t.¡•aves de li:~ 

cutícula. Las mismas car-acterist.icas que ha.cen que la dispei'SlCl\1 del 
pl'oductc• sea efectiva ¡:u;:.¡· el mismo (baja v•:.latilidad y espa¡·cibilidad), 
le• hacen e::-::celent.e aditivo de vari.:•s fungicidas 'l ut.iliza.•:k• p•:•l' esta vía 
pesul t.a en el aprQvechamient.o eficiente del in>;¡1·edient.e a e t.i vo 
obteniéndose alta pPoporción costo-beneficio. El producto no afecta a las 
func i•::.nes n•:>rrftales de la planta, no se transloca de la hoja; las 
p¡•,;:.piedades adyuvantes hacen que se incl'ewente la actividad biol;:.;¡ica de 
a.lgunos insecticidas, fungicidas y her-bicidas; cuando se usa junto con 
pesticidas en las dosis recomendadas, el SAF-T-SIDE facilita la 
diseminacH:n de lc•s pr,:n:luctos s•:=tbl'e la superficie de la 1"-..:.ja ayudandCt con 
este• a la permane11c ia sobJ'e el tejido acelera.ndo la absol'c ión del 
insecticida pol' el insecto ya que se m•::.difica. su cuticLüa prc•tectora. 
Ayuda a mantenep el pl'oduct . .:• sc•bre la superficie de la hc•ja debido a: 1) 

baja solubilidad <la lluvia no 1•::. lava), 2) la baja solubilidad se 
traduce en lenta evaporao•:.11 y 3) cor11•::. el aceite queda s•::.bre la 
supel'f i e ie se retar-da la migrac ii:.:n del insec t.i e ida dent.Pc• de 1 a hoja. En 
cuant.Ct a compatibilidad el SAF-T-SIDE es tc•mpat.ible c•:•n la ma.yo1·ia de los 
insecticidas y fungicidas pero· es necesario hace¡• not.a1' que no debe 
usarse en combinación o inmediatamente antes o despues de asperja¡· 
compuestos de dinitro (captan, folpet, dil'ene, karatane, morestan, sevin, 
dimet.oato o compuesto;:,s que c•:.nt ienen azufre, ni t1•ógenc•, fo:isfoJ'O .:. 
potasiCt. 
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El SAF-SIDE puede u ti 1 iza¡·se a di fe1·entes dc,si s dependiendc. del 
gPad.:• de ctaf'k• de la plaga, tipo de cultive• y l•::.s intervalos de 
aplicacion; po1· ejemplo en hortalizas se pueden usar dosis de 1 litro p.:•r 
cada lOO li t.ros de a•;¡ua cada. 3 a 7 dias; en frutales se usan de 1 a 2 
1 i t.l'•:•s p.:,¡• cada lOO 1 i t.1·os de a•;¡ua cada que haya condiciones para el 
inc!'emento de la pla•;;¡a •=• de rf,ane¡·a p¡•áct.ica puede ent.1•a¡• a f.:•l'fítal' pa.1•te 
el SAF-T-:3IDE de las aplicaciones p1·eventi vas mensuales, bimestrales u 
otl'as que se hagan. 

En el proceso de elaboracion del SAF-T-SIDE, la particula ol'iginal 
del aceite es f¡·a·;;¡mentada a un tamaf'k• de SO mic¡·as 1.: .. ;¡¡-ándose con ésto 
una ventaja muy impC!1'tante con l't?Spect.:. al us•:• de cualquie¡· equi!::U:• de 
aspe1•sü:n ya que tit?ne buena eficiE-ncia en prE-siones a1·riba de lOO lib1·as 
poi' pul•;;¡ada cuad1•ada tt?ni~ndose el mayo¡• ¡:":.tencial del pr.:n::1uct.o a 200 
libl'aS. 
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