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I. Resumen

El buceo recreativo es una actividad turistica que ha llegado a un ¢recimiento anuai global de
hasta un 7%. Este deporte no s6lo permite ¢| desarrolic de una forma alternativa de turismo
recreative sino que también estd relacionado directamente con la realizacién de diversos
estydios sobre los ecosistemas marings y sus recursos. En ambientes marinos es una practica
cada vez mas extendida y consecuentemente el nimere de viajeros que lo practican en
arrecifes coralinos y rocosos es cada vez mayor. Esta actividad se centra principalmente en la
observacidn y el conccimiento de la diversidad de flora y fauna que habitan en los ambientes
marinos. Sin embargo, gran parte de la informacion necesaria para su entendimiento no esta
disponible para todo el publico interesado, ya sea por el tipo de lenguaje que se utiliza o
porque se encuentra en informes o articulos cientificos via internet con acceso restringido.
Debido a esto es indispensable la realizacion de una guia que se enfoque en dar a cenocer los
principales sitios turisticos para el buceo ecoldgico y de interés cientifico particularmente para
el Pacifico mexicanc. £l presente trabajo es el inicio de una guia interactiva de buceo la cual se
da a conocer a través de un sitio web. La guia incluye tres Areas Naturales Protegidas (ANPs)
del Pacifico mexicano: el Parque Nacional Isla {sabel {Nayarit), el Parque Nacional Isias
Marietas y |a Zona de Refugic para la Proteccidn de Flora y Fauna Marinas Los Arcos {Bahia de
Banderas, Jalisco-Nayarit). De estas tres localidades se describen doce sitios de buceo con sus
caracteristicas fisiograficas mas importantes, sus principales atractivos y su compaosicion
bioldgica. Los sitios de buceo son: Acantilado El Faro, Las Monas, Playa lguanas, Punta Bobos y
Punta Rocosa en Isia Isabels El Amarradero, El Bajo de la Manta y La Pared en Isias Marietas;
Arco Grande, El Bajo del Cristo y El Cafidn en Los Arcos. Se incluyen fotograflas y videos de una
coleccion particular del Laboratorio de Ecosistermas Marinos y Acuicultura {LEMA) de la
Universidad de Guadalajara, asi como publicaciones resultade de investigzciones realizadas
por investigadores del LEMA y otros colaboradores, Esta guia de buceo ecolégice para el
Pacifico mexicano permitird exponer las condiciones fisiograficas y ecoldgicas de los principales
sitios de buceo, con lo cual se pretende fomentar el desarrollo del sector econdmico y el use

sostenible de los ecosisternas marinos a través de la difusién cientifica.




Il. Introduccidn

En la actualidad el turismo es una de las industrias mas grandes a nivel mundial debido a que
se considera el principal componente del comercio, superando las exportaciones del sector
automotriz y de transportes, asi como de productos derivados del petréleo {Costas et ol.,
2003). La actividad turistica represento en el afio 2000 casi el 11% del Producto Mundial Brute
(PMB). Se estima que el turisrno da empleo 2 mas del 8% de |a poblacidén mundial y se espera
que genere 5.5 millones de empleos por afio en !as primeras dos décadas del siglo XXI,
alcanzando una inversion total de casi el 9% de todas las inversiones del capital en el mundo
[United Nations, 1999; Frangialli, 2002).

Dentro de ios criterios de clasificacion del turismo, el medio ambiente ocupa un lugar
relevante surgiende asi el turismo de naturaleza con diferentes variantes, como el turismao
sustentable y no sustentable, el ecoturismao vy ei turismo de aventura (Pérez de las Heras,
1959). €l turismo de naturaleza se practica principalmente en &reas naturales donde e
ambiente ha sido poco perturbado por gl hombre, donde se disfruta y aprecia la naturaleza
promoviendo su conservacién. Ademds, se busca que sea de bajo impactc ambiental y que
proporcione un beneficio socioecondmico en la pobiacidén donde se efectie (Pérez de las
Heras, 1999}

Debido a lo anterior el buceo es una actividad que ha alcanzado un crecimiento anual global
del 7% (Burke & Maidens, 2004). Es un deporte gue ofrece cportunidades ilimitadas para
explorar, descubrir, educarse y tener nuevas experiencias, con el fin de conccer 13s riguezas
naturales que habitan en el mar, No sélo permite el desarrollo de una forma alternativa de
turismo en el seno de diferentes propuestas de lanzamiento, readaptacion, mejora o distincion
de destinos turisticos; sino que también esta relacionade directamente con la publicacion de
resultados de diversos proyectos de investigacidn, El buceo en ambientes marinos s una
practica cada vez mas extendida y consetuentemente el nimero de viajeros que practican el
bucee autdnomo {SCUBA) en arrecifes coralinos es cada vez mayor. Independientemente de la
diversidad en los comportamientos e intereses de los buzes, la contemplacién del ambiente

marino se convierte en la principal variakble en la motivacion para realizar los recorridos
submarinos (Santander-Botelle, 2009). El cambio en el perfil y experiencia de los buzos se
traduce en diversas expectativas, dindmicas y comportamientos bajo el agua que inciden a su
vez en la cantidad y calidad de los impactes de los buzos en dichos ambientes {Santander-
Botello, 2609).

La practica del bucec se puede clasificar teniendo en cuenta la técnica utilizada en buceo
clasico, autdnemo, semiautonomo vy libre. Esta clasificacion se hasa en la diferencia de las
circunstancias que enfrenta el buzo que practica la inmersion y por tanto, en las
especificaciones técnicas en materia de equipos y seguridad. El buceo también puede
clasificarse teniendo en cuenta la finalidad parz la cual se aplican, por esto se puede distinguir
el buceo deportivo, militar, técnico y cientifico. El primero se deriva de una actividad Iidica, de
competicién o recreo. El buceo militar es desarrellado por miembros del elército y tiene come
fin el cumplimiento de misiones militares. £l buceo técnico tiene como fin desarrollar
actividades operativas en el marco del sector industrial como el servicio y mantenimiento de




plataformas petroleras o embarcaciones. Por vltimo, el buceo cientifico tiene por objeto
realizar una investigacion, prueba, colecta de muestras, datcs o algun tipo de informacién
técnica o cientifica (Carvajal-Garcia, 2006}. Sin embargo, se puede considerar otra modalidad
llamada buceo ecoldgico que tiene como fin el disfrute de |a naturaleza a través del
conocimiento de |z flora y fauna de los ecosisternas marinos, |as relaciones que guardan entre
si y con el entorno gque los rodea incluyendo su comportamiente, Adicionalmente, se busca
garantizar |a conservacion y sostenibilidad de los sitios donde se practica el buceo.

Entre las distintas herramientas para la conservacién de la naturaleza, el use de senderos
turisticos en Areas Naturaies Protegidas {ANPs} contribuye a sentar las bases para la educacién
ambiental v dar un mayor conocimiento del Jugar que se visita con un menor impacto al
ambiente. Los senderos submarinos deben ser guiados por prestadores de servicios gue
conozcan el lugar y se encarguen de ensefiar todos los aspectos importantes del sendero. La
linica limitante es que debajo del agua no existe comunicacion por 1o gue se deben realizar
platicas informativas antes de la inmersién que pueden ser complementadas con ayuda de
folletos, guias ilustrativas o videos {Cifuentes, 1992; Ramirez-Cordero, 2008).

Para abordar el impacto del turismo en el medio ambiente es importante establecer el tipe,
intensidad y distribucion de uso; e! perfil y compartamiento de los turistas; el encadenamiento
con otras actividades y las caracteristicas naturaies, econdmicas y scciales del drea en cuestion
(Briassoulis & Staaten, 1992). Una de las herramientas que permite obtenar una aproximacion
a la intensidad de uso de las dreas pdblicas es la determinacidn de la Capacidad de Carga
Ambiental (CCA). La CCA cual se define como !a capacidad gue posee un ecosistema para
mantener organismos mientras mantiene su productividad, adaptabilidad y capacidad de
regeneracion {Acevedo-Ejzman, 1997; Cifuentes, 1992). Representa 2l Iimite de la actividad
humana y si éste es excedido, el recurso se deteriorard (Ceballos-Lascurdin, 1996}, La
Capacidad de Carga Turistica (CCT), un tipo especificc de CCA, representa un numero de
visitantes por encima del cual las condiciones del ecosistema se hacen insostenibles,
representa €l indicador maximo de usc por visitantes que un area puede mantener {Ceballos-
Lascurain, 1996; Galio et af., 2003). Su calculo se hace z través de un procesc complejo en el
tual se dehen considerar facteres ecolégicos, fisicos, sociales, econgmicos y culturales (Moore,
1983).

Une de los principales atractivos turisticos en los mares son las excursiones que incluyen la
posibilidad de practicar actividades como el buceo SCUBA, el snorkeling, la pesca deportiva,
entre otras. Todas ellas se centran principalmente en la observacién y el conocimiento de 2
diversidad de flora y fauna marina. %in embargo, la informacion necesana para su
entendimiento no se encuentra disponible para todo el publico interesado, debido a que los
resultades de las investigaciones cientificas son de dificil acceso. Una buenz estrategia de

difusién de este tipo de informacién es a través de medios de amplio alcance, econdmicos y
accesibies para todo el publico como es el caso del internet. Las gu/as de buceo permiten dar a
conocer los principales sitios para el buceo recreativo, ecologico v cientifico, as? como las
condiciones fisicas, sus atractivos naturales v la biodiversidad propia de cada uno de ellos.




El presente trabajo es una guia interactiva de buceo que se dara a conocer a través de un sitio
web. Esta guia contiene distintas opciones de sitios de buceo en el Pacifico mexicano
disponibles a todos aquellos que lo practican, asi como las ventajas que brinda explorar los
ambientes marines naturales. También incluye informacion general de las ecorregiones en que
se divide el Pacifico mexicano, tres localidades {Parque Naciona! Isla Isabei, Parque Nacional
Islas Marietas v Zona de Refugio para la Proteccidn de Flora y Fauna Marina Los Arcos) y
dentro de éstas aigunos sitios para realizar buceo ecolégico. Adicionalmente, se incluyen
videos y fotografias de las localidades asi como los archivos en formato PDF de las
publicaciones resultado de investigaciones realizadas poer investigadores del Laboratorio de
Ecosistemas Marings Acuicultura (LEMA} de la Universidad de Guadalajara. Esta es |a primera
guia que se lleva a cabo paralas lccalidades mencionadas y se pretende sea utilizada come una
referencia importante para los buzes que visitan estas dreas naturales protegidas del Pacifico
mexicano. De tal forma que contribuya al conocimiento de sus condiciones fisicas y ecclogicas,
asi come al desarrollo del sector econdmico y al martenimiento ¢ mejoramiento sustancial de
los ecosistemas marings, con vista a su uso sostenible.

Isla [sabel, 1slas Marietas y Los Arcos son {as primeras tres locaiidades gue se incluyen en esta
guia, sih embargo, se busca actualizar la pagina con méas localidades y sitios de buceo {dando
prioridad a las ANPs} lo que permitird fomentar un mayor conocimiento de todo el Pacifico
mexicano.




Il Antecedentes

El buceo recreative puede afectar no sdlo una determinada especie sino también la estructura
completa de gna comunidad e incluso las caracteristicas del paisaje maring (Brosnan &
Crumrine, 1994; Eckrich & Holmaguist, 2000). Los dafios causados por esta actividad pueden ser
de dos tipos. El primero por las embarcacignes va sea debido al anclaje, por las aspas de
motores, por el choque de embarcaciones ¢ por el derrame de combustible {Lynch et af,
2004). Y el segundo debide al contacto directo de los buzos con las estructuras coralinas, con
otros organismos ¢ con el fondc (Davis, 1977; Smith, 1988; Medina-Rosas, 1997).

La mavyoria de los estudios sobre el impacto de embarcaciones y buzos sobre los ecosistemas
marinos tropicales, principalmente arrecifes de coral y rocosos, se han Illevade a cabe en el
Caribe, en {a Gran Barrera de Arrecife de Australia, el Mar Mediterraneo y el Mar Rojo (Egipto).
Entre los estudios acerca del dafio ocasionade por embarcaciones de uso recreativo se
encuentran aquellos que analizan el impacto sobre los pastos marinos (Francour et al., 1999;
Milazzo et of., 2004; Lioret et of., 2008). Estos estudios demuestran que el dafio causado por
los ciclos de anclaje repercuten en la cobertura de los pastos, asl como en la densidad
promedio de brotes de Posidonia oceanice (Magncliophyta: Posidoniaceae), fanerégama
endémica del Mar Mediterranec, la cual requeriria de muchos afios v 'a ausencia de disturbio
para su recuperacion. Otros estudios analizan el impacto de las embarcaciones sobre la fauna.
Por ejemplo, Backhurst & Cole {2000) observaron que en algunos sitios del este de Nueva
Zelanda el anclzje no refleja una diferencia significativa en los patrenes de abundancia de los
organismos, ademds el anclaje intenso se localiza sélo en algunas bahias y por corto tiempo
por {0 cuatl la macrofauna puede recuperarse durante el resto del afio.

£l estudio de los efectos por anclaje de embarcaciones en sitics de buceo puede contribuir a
mejerar la planificacidn de las Areas Marinas Protegidas (AMPs). En el trabajo realizade por
Gallo et of. (2001) proponen un sistema de gestidn de impacto de visitantes en reas de buceo.
Este sistema se centra en la sustitucién de anclas por el uso de boyas de amarre en Isla San
Andrés {Colombia} con el objeto de salvaguardar |as formaciones coralinas y las comunidades
benténicas.

En el caso del dafio debide al contacto directo de los buzos con el ecosistemna, diferentes
estudios han avaluado el impacto causado afos corales pétreos y las comunidades coralinas en
general mediante observaciones del numero de contactos por buzo, el numero de corales
rotos, levantamiento de sedimento, etc. Estos estudios demuestran que el numero de
centactos con el foende es muy variable. Por ejemplo, Harriot et al. (1997) registraron entre 25
y 121 toques del fondo durarte periodos de 30 min de buceo en cuatro sitios en el este de
Australia. Segln 10s resultados obtenidos por Rouphael & Inglis (1997), 1a topografiz no puede
utilizarse como indicador para predecir e} dafic ocasionado por buzos SCUBA en los sitios de
bucen en la Gran Barrera de Arrecife {Australia). Otros estudios demuestran gue los dafios
causados a comunidades coralinas son mds evidentes en las areas de mayor uso,

principalmante por levantamiente de sedimento, pero también por rompimiento directo del
coral (Hawkins et af., 1999; Zakai & Chadwick-Furman, 2002). El impacte ocasfonado en los
arrecifes de coral varfa en magnitud y naturaleza de un sitio a otro debido a la especificidad




fisica, bioldgica v de uso de cada uno (Santander-Botello & Propin-Frejomil, 2009; Santander-
Botello, 2009).

La practica de la fotograffa submarina puede también influir en el comportamiento de los
buzos. Barker & Roberts (2004) observaron a 353 buzos en un arrecife de la isla caribefia de
Santa Lucia, los cuales maostraron mayor nimero de contactes cuando usaban camara
fotografica. Y concluyen gue las platicas informativas no logran reducir el nimero de contactos
opuesto a lo que sucede cuando el buzo lider interviene al observar a otro buzo tocando el
fondo. Uyarra & Coté {2007) obtuvieron resultados similares al observar que los buzos con
camara fotografica realizan maycr nimero de contactos con corales, ademas en presencia de
peces cripticos los periodes de contacto se vuelven mas prelongados.

El turismo de buceo puede influir sobre el manejo y conservacién de las areas naturales
protegidas (ANPs). Davis & Tisdell (1995) concluyen que la declaracién de ANPs tiene como fin
la proteccion de los valores bioldgicos y ambientales de un lugar, sin embargo el desarrollo de
actividades recreativas como el buceo puede reducir esos valores; por 1o cual deben
formularse respuestas que conlleven al buen manejo de un area. lynch et al. {2004)
demostraron que la desproporcionada concentracién de buzos SCUBA alrededor del Pargue
Marino lervis Bay [Australia) durante el verano no sdlo produce impactos ambientales
acumulativos sing también puede exacerbar conflictos entre grupos (operadores de buceo y
pescadores),

En el Pacifico tropical mexicano existen ANPs de gran beileza y biodiversidad que son visitadas
por buzos nacionales y del extranjero, se han realizade algunos estudios gue permiten conocer
el impacto del turismo de buceo sobre estos ecosistemas. Por ejemplo, Ramirez-Cordero
{2008) realizé una propuesta de uso ecoturistico para el Parque Nacional Islas Marietas y la
Zona de Refugio para la Flora y Fauna Marina Les Arcos {Bahia de Banderas), en ésta incluyd
tres senderos submarinos en cada ANP con sus caracteristicas fisiogrificas mas importantes y
la compasicidn biologica, asi como la capacidad de carga turistica de cada sendero. Por su
parte, Alenso-Dominguez (2009} estudié el comportamiento de 1os buzos en esas mismas ANPs
y observé que mas del 90% de los buzos realizaron al menos un contacto con el fondo, siendo
el mas comun el de las aletas sobre fondos arenosos. Alvarez det Castillo-Cardenas (2012)
evalud ef impacto del buceo recreativo en el Parque Nacionai Cabo Pulmo con el objetivo de
apoyar las decisiones de manejo relacionadas con su aprovechamiento ecoturistico del parque.
Concluy que los visitantes realizan toques mas frecuentes con las aletas (49%) siendo los
corales los organismos mas afectados (28%); ademads, al calcular la capacidad de carga
encontrd que el uso actual es de tan sclo el 5% de la capacidad sugerida. Cervantes-Villegas
{2012) realizé una ubicacion espacial de los componentes socioeconémicos {pesca, turismo y
conservacion) en el drea marina del Complejo Insular Espivitu Santo (Baja California Sur). Con
esa informacién elaboré mapas gue muestran las unidades ambientales de mayor presion en
relacion al numero de actividades que se realizan en cada una, concluyendo que la zona

costera recibe presion mayor per parte de los sectores socioeconomicos.




estimacion de [a capacidad de carga es una herramienta que permite obtener una
roximacion de la intensidad de uso en dreas publicas, y por consiguiente, desarrcllar
trategias para el manejo del ecoturisme en sitios de buceo, Gallo et al. {2003) estimaron |2
pacidad de carga de visitantes para los sitios de buceo mas frecuentades en la Isia San
drés {Colombia) con el fin de establecer un sistema de AMPs en fa Reserva de la Biosfera
ea Flower”. En México, Reyes-Bonilla et al. {2012b) evaluaren |a capacidad de carga en ef
irque Nacional Arrecife de Puerto Morelos {Quintana Roo) y el Area de Proteccidn de Flora y
una Cabo San Lucas (Baja California Sur), concluyeron que el nivel de visitantes no fue
«cedido en el afc 2008 lo que indica que existe la posibitidad de que se estén llevandc a cabo
ciones de manejo en estas areas. Ademas, Rios-Jara et o, {2013) propusieron el uso de seis
nderos submarinos en el Parque Nacional Isla lsabel {Navyarit) y evaluaron la CCT para cada
0 de elics, con el objete de establecer estrategias para el manejo del ecoturismo en dicha
a.

snsiderando los aspectos anteriores, en los programas de conservacion de areas naturales
otegidas, el uso de materiales diddcticos ha servido como una herramienta gue contribuye a
ntar las bases para la educacion ambiental. Un ejemplo de estos materiales diddcticos son
s guias visuales o ilustrativas, las cuales tienen como finalidad promover el conocimiento de
flora y fauna que habitan un lugar, asi como las relaciones que guardan entre si las especies
on el ambiente natural vy reducir el impacto a los ecosistemas. Particularmente para los
-0sistemas marinos s han disefiado as gufas de buceo que recopiian informacion sobre los
tios de buceo, condiciones ambientales, vida marina e incluso informacién turistica como
gjamiento, restaurantes y prestadores de servicios. Entre las guias de buceo publicadas se
1centra fa realizada por Sedelmaijer (2003) en ia cual se describen 4,000 sitios de buceo
rededor de! mundo, sus caracteristicas fisicas y ecoldgicas asi como datos atiles a los turistas.
asquez et al. {2006) eiaboraron una guiz de bucec de Old Providence y las Islas Santa Catalina
‘olomhia} en la cual incluyen informacion general del lugar y 45 sitics ideales para buceo

rofundo y superficial. Pérez-Gar¢ia et al. {2008) publicaron una version digital de fa Isla San
ndrés (Colembia) que incluye informacion general y turistica de la isia, asi como una lista de
2 sitios de buceo, de los cuales 10 incluyen informacion fisica y bioldgica.




IV. Justificacion

Comeo resultade de las investigaciones clentificas se ha obtenido mucha informacion de las
condiciones ambientales v ta biodiversidad de los ecosistemas marinos del Pacifico mexicano.
Esta informacién se encuentra en informes o articulos cientificos disponibles via internet pero
con restricciones, por lo que son mayermente accesibles para los especialistas en el tema.
Debido a esto es indispensable |a realizacion de una guia que contenga parte de los resultados
de esas investigaciones, pero escritos en un lenguaje comprensible a todo el pablico
interesado, incfuyendo a los expertos en el tema. A través de una guia es posible dar a
conocer [os principales sitios turisticos para el buceo ecolégico vy de interés cientifico
particularmente para nuestra regidn. Ademds, es posible incluir informacién de su
biodiversidad y sus condiciones fisicas y ecoldgicas. Una buena estrategia para difundir esta
informacién es a través de internet por ser un medic econémico y de amplio alcance. Es asf
que la guia de buceo agui propuesta se encuentra publicada a través de un sitic web con
acceso a todo publico. Esta guia contribuira a fomentar la economia a través del desarrollo del
sector de servicios asi como al mejoramiento de las condiciones de los ecosistemas marinos,
con vista a su Uso sostenible.

Ademads, esta guia sera de utilidad como material didactico para diferentes materias de la
Licenciatura en Biclogla del Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias
{CUCBA} de la Universidad de Guadalajara debido a que contiene informacién sobre varias
disciplinas, facllitando el procese de aprendizaje de 10s estudiantes a través de un medio de
gran accesibilidad como es internet. Especificamente, la gula podrd utilizarse para
complementar los conocimientos de las unidades tematicas que se abordan en los siguientes
Cursos:

It

Curso Unidades tematicas

Técnicas Subacuaticas » Planificando v ejecutando sus inmersiones

« Sumundo subacuatico
® Sus experiencias de bucec SCUBA y mas aila
Ecologia Costera * Introduccion

Hébitats bentdnicos de la zana costera
Tdpicos Selectos en

El tépico selecto que se aborda en el curso depende de la
Ecologia Marina propuesta del profesor e interés de los estudiantes
Recursos Marinos

Manejo y aprovechamiento de los recursos marinos vives

Impacto Ambiental introduccicén

Caracterizacion y diagndstico del medio natural y
socioecondmico

identificacion y evaluacion de los impactos ambientales
Educacion Ambiental

*

Los problemas ambientales y el desarrollo

Metodologias de la educacidn ambiental

Ecoturismo introduccidn

» Ecoturismo v desarrollo sostenible
* Lineamientos estratégicos para la planeacion del
ecoturismo




* Pobladores y ecoturisme

El ecoturisme en México
Biodiversidad

¢Donde se encuentra Ia biodiversidad?
* Amenazas: destruccién de hs bitat, fragmentacion,
degradacion y cambio climatico global

»

Biodiversidad en México v Jalisco

Estrategias globales para la canservacion
Conservacion Biclégica

Aplicaciones

Estrategias
Biogeografia

Distribucién de ias comunidades
Ecologia General

Los organismos y el ambiente

Pobiaciones y comunidades

Ecosistemas

Biomas




V. Objetivos
5.1 Objetivo general

Elaborar una guia de buceo ecoidgico de tres localidades del Pacifico mexicano y publicarla en
un sitio web. Estas localidades son: 1} Parque Nacional Isla Isabel, 2) Parque Nacional Islas
Marietas, y 3} Zona de Refugio para la Proteccion de Flora v Fauna Marinas Los Arcos.

5.2 Objetivos particulares

1.Elaberar una ficha descriptiva de cada una de las dreas marinas protegidas (ANPs) (Isla
Isabel, Islas Marietas y Los Arcos) que incluya su ubicacién geografica, declaratoria de
ANP, su biodiversidad y sus condiciones fisicas y ambientales.

2. Describir la localizacion, profundidad méxima, atractivos principales, biodiversidad,
condiciones ambientales y nivel de experiencia recomendado para practicar buceo en
cinco sitios del Isla [sabel {Acantilado El Faro, Las Monas, Playa lguanas, Punta Bobos %
Punta Rocosa), tres sitios del Islas Marietas (El Bajo de la Manta, La Pared y El
Amarradero) y tres sitics de Los Arcos {El Cafién, Arco Grande y El Bajo del Cristo)

3. Disefiar un sitic web en formato HTMLS con la guia de buceo a través de un creador de
sitios en internet.
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VI. Materiales y métodos
6.1 Area de estudio

6.1.1 Pacifico mexicano

La costa del Pacifico mexicano cuenta con una elevada variedad de ambientes costeros. Se
divide en tres ecorregiones marinas: Goifo de California, Pacifico tropical mexicano y Pacifico
centroamericanc (Wilkinson et ¢f., 2009).

6.1.2 Golfo de California

También lamado Mar de Cortés, es un mar parcialmente cerrado conocido por sus elevados
niveles de biodiversidad (Brusca et al., 2005}. La costa de los estados de Nayarit, Sinalca,
Sonora, Baja California y Baja Califernia Sur forman parte de esta region. Su frontera sur se
extiende de Cabo Corrientes, en ef extremo noroeste de Jalisco, a Cabe San Lucas, en |a punta
de |a Peninsula de Baja California (Wilkinson et al., 2009)

Esta regidn se caracteriza por sus cuencas profundas (de mas de 3,000 m a la entrada del
golfo), pendientes, plataformas centinentaies tanto angeostas como anchas, extensiones
rocosas, numerosas islas, bahias, playas arenosas, estuarios y lagunas costeras (Parker, 1963;
Lankford, 1977; Merino, 1987). En general, muestra caracteristicas mas tropicales vy
subtropicales durante el verano y templadas durante el invierno {Castro-Aguirre et af., 1995;
Wilkinson et al., 2009).

El golfo y sus islas actian como zonas de reproduccion para aves (bobo de patas color café
Sufg leucogaster, bobo de patas color azul Sule nebouxii, gaviota ploma Larus heermanni,
charrdn real Tholasseus rmaxima, pelicano pardo Pelecanus occidentelis californicus, ) y
mamiferos marinos {delfin de rostro iargo Delphinus capensis, lobo marino de California
Zalophus californianus, foca de puerto Phoca vituling, rorcual comun Balgenoptera physolus,
ballena azui Baloenoptera musculus) (Aurioles-Gamboa & Zavala-Gonzdlez, 1994; Urban et ol.,
2005). Ademds, varias especies de curvinas y berrugatas, tiburones, rayas y tortugas (caguama
Caretta carettu, verde del Pacifico oriental Chefonia mydos, laad Dermochelys coriacea v
golfina Lepidochelys olivacea). El Alto Golfo alberga especies marinas endémicas como la
totoaba Totoobu macdonaldi, |1a curvina golfina Cynoscion athonopterus vy la vaguita marina
Phocoena sinus) {Castro-Aguirre et af., 1995; Rojas-Bracho et o/, 2006; Wilkinson et al., 2009).

6.1.3 Pacifico tropical mexicano

Conccido también como Pacifico transicional mexicano. Las aguas costeras de Jalisco, Colima,
Michoacan, Guerrero, una porcidon de Oaxaca {hasta ¢l poblado de Mazunte) y ia punta del
extremo méas meridional de Baja California Sur forman parte de esta region {Cruz-Pifién &
Reyes-Bonilla, 1999; Fragose & Roedriguez, 2002; Wilkinson et al.,, 2009).

Es una regidon muy cormpieja con una plataferma submarina estrecha que cae abruptamente a
grandes profundidades cceanicas cerca de |13 costa. Presenta varias lagunas costeras, sistemas
deltaicos, parches arrecifales y manglares. Es un mar estacional afectado durante el invierno
por la influencia del extremo sur de la corriente de California y por la corriente norecuatorial
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con aguas templadas, que lo transforman en subtrepical (Aguirre-Gémez, 2002).

Existen diversas comunidades coralinas cerca de Zihuatanejo y en las Islas de Revillagigedo
donde predominan los corales risco Pocillopora damicornis y P, verrucosa {Reyes-Bonilla &
Lopez-Pérez, 1998), Se puede encontrar una gran diversidad de peces {e.g. sargento mayor
Abudefduf troschefii, mariposa de tres bandas Chaetodon humeralis, damisela Acapulco
Stegastes acapulcoensis, cirujano barbero Prionorus laticlovius, sefiorita Tholessoma
grammaticum) ¥ moluscos gasterdpodos de interés comercial de los géneros Fusinus,
Hexaplex, Ficus, Harpa, Bursa y Cantharus. La regién también posee playas de anidacion muy
importantes para las tortugas caguama, verde del Pacifico oriental, faud y gelfina (Wilkinson et
af., 2009).

6.1.4 Pacifico centroamericano
Se trata de una regién relativamente pequefia. Las aguas que bordean a los estados de Oaxaca,
desde Puerto Angel y Chiapas forman parte de ésta (Wilkinson et al., 2009).

Pcsee una plataferma continental de moderada a angosta con lagunas costeras, manglares,
playas arenosas, comunidades de bentos y arrecifes de coral. Permanece esencialmente libre
de [a influencia invernal dei extremo norte de {a corriente de California durante todo ef afio y
por ellos se le considera un mar tropical. Los vientos provenientes del Golfo de México,
llamados “tehuancs”, se mezclan con la cerriente de Costa Rica intensificado las surgencias
con la consecuente disminugidon de la temperatura del agua (Aguirre-Gomez, 2002; Wilkinson
et gl., 2009).

Se registran especies endémicas come el alga Codium oaxocencis (Wilkinson et al., 2008). En
las costas de Oaxaca los mamiferos marinos estan representados exclusivamente por cetaceos
{Meraz & Sanchez-Diaz, 2008}, Algunos registros incluyen a la orca Orcinus orca (Sanchez-Diaz
& Meraz, 2001), el cachalote Physeter macrocephalus {Pérez-Bouchez & Gordillo-Morales,
2000) y el deifin manchado del Pacifico Stenelio ottenuata {Salinas & Ladron de Guevara,
1893}. Algunas especies en riesgo como el caracol plrpura Plicogurpurg ponsa habitan en las
aguas de la region. El usc del tinte para la tincién de prendas proveniente de este caracol se
remanta a la época Prehispanica. Actualmente sélo es utilizado por mixtecos en ia costa de
Oaxaca para la tincidn de vestimentas de use tradicional (Michel-Morfin, 2000).

6.2 Trabajo de campo

Se realizd una salida al Parque Nacional Isla Isabel del 06 al 12 de noviembre de 2011 para
recabar la informacion necesaria y describir los sitios de bucec: Acantilado El Faro, Las Monas,
Playa iguanas, Punta Bobos y Punta Rocosa. Esta salida se llevd a cabo con et apeyo del
proyecto “Funcionamiento del ecosistema marino en el Parque Nacional Isla Isabel, Nayarit:
conservacion de biodiversidad y apoyo al manejo ecosistémico (segunda etapa}” (PROMEP
103.5/08/291% y 103.5/10/927).

La informacion del Parque Naciona! tslas Marietas v de |z Zona de Refugio pars iz Proteccién
de Flora y Fauna Marinas Los Arcos se obtuvo de los resultados del proyecto “Ecologia y
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conservacidn de los moluscos opistobranquios de Bahia de Banderas, en el Pacifico central de
México” [CONACYT 53022) realizado entre el afic 2007 y 2008.

6.3 Trabajo de gabinete

a) Investigacion bibliogrdfica. Se hizo una extensa revisién de la literatura en diferentes
fuentes de informacién como articulos cientificos, libros especializados, tesis, guias ilustradas,
paginas de Internet, memorias de congresos y boletines para elaborar las fichas descriptivas
{&nexo i} incluidas en [a guia de buceo.

b} Elaboracion de fichas descriptivas. Las fichas descriptivas de las localidades vy los sitios del
Pacifico mexicanc incluyeran informacién obtenida a partir de la literatura revisada y el trabajo
de campo. Los datos contenidos en las fichas de las localidades son: ubicacion geogréfica,
declaratoria de area natural protegida, condiciones fisicas y ambientales, importancia
ecoldgica y turistica. Asimismo, se elaboraron las fichas de los sitios de buceo que incluyen
informacién de localizacidn, profundidad maxima, atractivos principales, bicdiversidad,
cendiciones ambientales y nivel de experiencia recomendado para practicar buceo.

¢} Eleccidn y edicion de fotografias y videoclips. Se llevd a cabo la seleccion de fotografias y
videoclips que muestran de forma visual 1as localidades vy los sitios de buceo descritos con sus
caracteristicas fisicas y biodiversidad. Las fotografias y videos pertenecen a una coleccién
particular de! Laboratorio de Ecosistemas Marinos y Acuicultura de la Universidad de
Guadalajara, los cuales han sido obtenidos de distintos proyectos desde el afio 2004 a la fecha.
Algunas fotografias se modificaron cambiando el formato del archive, disminuyendo su
tamafio 0 ajustando su color {exposicion, contraste, saturacion, temperatura, tono, sepia y
nitidez} para mejorar la calidad de la imagen a fin de gue éstas fueran compatibles con el
programa utilizade para el disefio del sitio Web. Estos cambics se realizaron con el programa
iPhoto Mac OS X versién 10.6.8. Los videoclips se editaron con el programa iMovie Mac 08 X
version 10.6.8 con el cual fue posible agregar musica y efectos de sonido, titulos y transiciones;
aigunos archivos tuvieron que convertirse a3 otro formato para ser editados. Una vez editados
los videos se exportaron como peliculas en formato mav.

d) iseflo del sitic web. Con las fichas elaboradas, las fotografias y los videoclips seleccionados
se disefid el sitio web. Este se elabord a través del editor de sitios web wix [ rm,
que permitio incluir las paginas y subpdginas que se requerian, agregandc a cada una de ellas
el encabezado de pagina (titulo de pdgina y menu del contenido) y pie de pagina {créditos
universitarios y logotipes), asi como textos, imagenes, galerias, formas y lineas, botones,
formulario de contacto vy mapas, herramientas utilizadas de acuerdo al contenido en cada
)
con el fin de reducir el tamafic de los archivos y mejorar la calidad del videc al ser repreducido.
Posteriormente fueron ligades al sitio web con titulo "Guia de Buceo Ecoldgico para el Pacifico
Mexicana”.

seceion. Los videcoclips fueron cargades en el sitio web de videos youtube (v
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VIl. Resultados

Con base en la informacién obtenida de proyectes realizados en Islas Marietas y Los Arcos v la

salida a campo a Isla Isabel se eiaboraron las fichas descriptivas de los sitios de bucec para
¢ada una de estas localidades.

A partir de la informacién del Pacifico mexicano, las fichas descriptivas de los sitios de buceo y
la coleccidn de fotografias y videos del LEMA se disefié un sitioc web con un total de ocho
paginas que incluyen: Inicio, Buceo Ecoldgico, Pacificc Mexicano, Sitios de Buceo (tres
subpaginas: isla Isabel, Islas Marietas y Los Arcos), Catdlogo y Publicaciones, Galeria
Multimedia, Autores y Colaboradores y Contacto. La direccién electrénica para enlace directo

es: attpy/framm 1882 wieem/feuia-de-hucen.

14




uia de Buceo Ecoldgico para el Pacifico Mexicano

Buceo Ecologico  Pacifico Mexicano  Sitios de Butee  Catalogos v Publicaciones  Galeria Multimedia  Autores y Colaboradores Contacto

Mar de los Siete Colores...
Comgiejo arrecifal

oceanico ubicado en el
Caribe colombiano,

11%]

pE T T oWy T

-

igura 1. Pagina Inicio del sitio web “Guia de buceo ecoldgico para el Pacifico mexicano”.

15




huia de Buceo Ecologico para el Pacifico Mexicano

Pacifico Mexicana  Sitlos de Buceo  Catdlogos y Publicaciones  Galeria Multimedia  Autoresy Colaboradores  Contaclo

El buceo e3 un deporte que ofrece oportunidades
ilimitadas para explorar, descubrir, educarse y tener
nuevas experiencias, con el fin de conocer las
riquezas naturales que habitan en el mar, No solo
permite el desarrolio de una forma altemativa de
turismo; ine que también estd
directamente con la  publicacién de estudios
resuitado de diversos proyectos de investigacion,

Se diferencian las modalidades del buceo teniendo
#n cuenta |a finalidad para la cual se aplican, (1)

ive, (2) militar y (3) cientifice; sin
embargo, se puede considerar otra modalidad
Tlamada buces ecolégico que tiene como fin no
conocimiento de |a flora y fauna que habitan en el
lugar sino también las relaciones que guardan entre
sl y con el entorno que los rodea, comprandiendo su
comportamiento.

Esta guia te invita a descubric el reto de bucear m
sisunm algunas poco

de !u

que integran el Pacifico Mexicano,
Dﬁmumnmwulxmuﬂnnnﬂm
una lista de |a biodiversidad propia de las mismas.
Dentro de cada localidad se proponen sities de buteo.
«<on informacién esencial para disfrutar del recorrido |
coma: localizacién y profundidad maxima, una
descripcion detallada del sitio donde se incluye el |
tipo de fondo observable asi cema los principales !
atractives naturales, y por Glitimo, las condiciones
ambientales (oleaje, corrientes, marea) que

ol nivel de

para practicar bucsa.

¥ oTadl

* W

(%)

Figura 2. Pagina Buceo Ecolégico.

1

16




suia de Buceo Ecoldgico para el Pacifico Mexicano

io  Buceo Ecoldgca Sitios de Buceo  Catdlogos y Publicaciones  Galeria Multimedia  Autoresy Colaboradores  Contacto

hmddlriacllmu;ﬂrnmmmr

elevada variedad de amblentes costeros.
* Sedivide en tres ecormreglones marinas: (1) Golfo de |
| Callfornia, (Z) Pacifico tropical mexicano y (3)

Figura 3a. Pagina Pacifico Mexicano.
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Figura 3b. Continuacién de la pagina Pacifico Mexicano.




uia de Buceo Ecoldgico para el Pacifico Mexicano

) Buceo Ecolégico  Pacifice Mexicano Catdlogosy Publicaciones  Galera Multimedia  Autoresy Colaboradores  Contacto

arque Nacional
ila Isabel

N— S proxi 8 28 km de la costa de Nayarit y
. - 61.5 km al sureste de las Islas Marias (21° 50 35.26" N, 105 53 6.47"
©). Se localiza al sureste de la boca del Golfo de California y se
inciuye en la Provincia Geogrifica Panimica que se extiende desde
ol sur de California, EUA, hasta Peni.

La porcion terrestre de Ia isla fue declarada Parque Nacional el 8 de
diciembre de 1980, dejando sin proteccién legal a la zona marina
adyacante.

Presenta un clima tropical con lluvias en verano, de mays a
septiembre. La época de lluvias corresponde a ia temporada de 7
ciclones en esta rona.

La I5la presenta 4 caras bien definidas. La norte caracterizada por

fondos de arenas gruesas y formaciones rocosas con pendientes "
abrupeas, formando paredes con profundidades hasta de 25 m: en

#sta 3e encuentra la comunidad més grande de gorgoniceos. La ’
rona este se caracteriza por 2 formaciones rocosas (Las Monas) que L
sobresalen del lecho marino, fondos de canto rodado y sustratos de ?
rocas, arenas y formaciones coralinas. La cara ceste se compone de

rocas volcinicas que forman canales, huecos y hoyos en el fondo

marino, se caracteriza por el Intenso oleaje y corrientes. Por Uitimo,

las Bahias de la zona sur 30n las 8e mayor variedad de habitats. se

pueden encontrar amecifes polimorfos compuestos de roca

y volcinica, cuevas. paredes y monolitos, es ia zona mds estable en

¥ 0 -5 cuanto a oleaje y corrientes.

uma Isla de origen volcdnico criadero de aves marinas (rabijunco pico rojo Phaeton oethereus, bobo de patas azules Sulg nebouxi, babo vientre blanco
lo leucogosrer, golondrina oscura Sterne fuscoto, pelicanc pardo Pefecanus occidentells. fragata de mar Fregete megnificens) esto debide a |a alta
neentracion de fitoplancton disponible para peces, cnidanios, moluscos,

¥

frecuente encontrar ejemplares de tiburtn Ballena (Rhincodon fypus), adiemas 13 lsla se encuentra en 1a ruta de 13 Ballena jorobada (Megopters
voeanglioe) I cual se puede observar en invierno durante su trayecto hacia e sur (Bahis de Banderas), también se tienen avistamientos de lobo
wrino de California (Zafophus y varias especi y orcas (Orcinus oreg).

isla no cuenta con ningin tipo de infraestructura hotelera. La playa donde desembarcan pescadores y turistas és Bahia Tiburoneros.

dlic aqui para conocer los sitios de buceo en Isla Habel
Acantilado €1 Faro
La3 Monas.
Playa iguanas
Bunta Boboy
Punta Rocoss

Figura 4a. Pagina Sitios de Buceo.
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Parque Nacional
Islas Marietas

[l archipiélago de las Marietas 3¢ ubica 5.5 km al surceste de e
costa de Punta de Mita (20" 40° 35° N y 105" 33° 30" O). Consta de
dos islas (Isia Redonda e Isia Larga), dos isiotes (El Mommo y La
Corbertena) y un par de rocas (La Ampella y Los Morros Cuates),

Las Islas Manetas $0n un sitio importante considerado Area Manna

arque Nacional desde el 25 de abril de
2005. Se declart asi por representar biogeograficamente a nivel
NACIONA! UNO © Mt eCotISTEMas, entre lod Cuales se distingue |2
belleza escénica, valor cientifico educative y turistica. y la
existencia de flora y fauna.

El clima es semicdlido, subhimedo con Iluvias en verano con una
temperatura promedio de 27°C. semejante al prevaleciente en
Bahia de Banderas.

Enlas 1 ingress a i 213 parte terrestre a
menos que cuenten con permiso del gobierno, dicho permisos slo
se destinan para fines cientificos y de investigacion [18]. En esta
parte s6lo se encuentra un tipo de vegetacion: pastizal.

En el archipitiego de las Marietas no existen asentamientos
humancs permanentes, sin embargo son refugio temporales de
pescadores. Se sabe que fueron drea de pricticas militares hace al
menos 30 ahos. asimisma son frecuentemente visitadas por
turistas y lugarehos coda afic.

E5 p corales ipicos como Pocillopory capitata,
P. damicornis, P. meendrino, P. verrucaso, Porites panamensis y
Povone gpigontea. Ademds de gran diversidad de peces

En las Islas Marietas se paga una e 25 pesos MN. ¥ cuidado del fugar. Los
sitios mas frecuentada se ublcan al sureste de Isia Redonda, 20na mmmm.mm,u.uupmm

Da clic aqui para conocer los sitios de buceo en Islas Marictas
ELBajo de 12 Manta
2

La Pared
£l Amarradero

Se localiza al sureste de Puerto Vallarta (20° 32° 504° N y 105° 17
19.1" 0] y forma parte de los principales destinos turisticos de
Bahia de Banderas.

Fue declarada drea protegida el 28 de julio de 1575 como Zona de
Refugio para la Proteccion de Fiora y Fauna Marinas, por parte de fa
entonces, Secretaria de Industria y Comercio, sin embargo, con las
reformas a la Ley de protectién ambiental (LEGEEPA] esta
declaratona actualmente no tiene valider oficial.

Los Arcos esta constituido por § isiotes y aigunas formaciones !
rocosas, los cuales 0cupan un drea de casi 30 hectireas. En esta zona
se localizan las mayores profundidades de Bahia de Banderas pues
el cafon submarino de mas de 1400 m de profundidad pasa a unos
mecros de distancia de donde sobresalen dichas formaciones. la '
altura de los isiotes varia de entre los S y 50 m, sobre los cuales I
existe gran variedad de vegetacion. No existen playas para B
desembarcar,

Tres de los islotes presentan tineles que permiten el paso a traves
de elios, incluso con embarcaciones pequefas, formando arcos
naturales, lo que da el nombre con el gque se les conoce
actuaimente.

Los Arcos es dlarlamente visitade por turistas con 13 pr‘n(lpd
finalidad de realizar
snorkeling. pesca deportiva. paseos en lancha, entre otras,

La fisiografia y fauna de este sicio son notariamente distintas de las Islas Marietas. Al ser una zona de proteccion de la fauna no tiene una cuota de
Ingreso como en &l caso de las isias.

Daclic - para conocer los sitios de buceo en Los Arcos

Figura 4b. Continuacién de la pagina Sitios de Buceo.
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Ingn  Buceo Ecologin Pacifics Mesicans

Sitios de Isla Isabel

Sty deBuces  Catdiogos y Publicaciones  Galeria Multimiedia  Autorm y Colaboradores  Comacts

Exte lugar se carcteriza por presencar en
edremo  una elevactn  semicrular  de
aproximadaments 40 m conocda coma El Faro,
la cual termina en un acantlado ‘con una
pendents de 50°

La inmersidn se inicia de frente  ls pared y 3o va
descendiendo pOCo & POCo debido & Gue & Muy
ficil ser levado hacia abajo por L corriente. A lo
largo y ancho de 13 pared se obanva pran
cantidad de peom  [Fstrlono

£l nombare del lugar se debe a dos A este lugar

rocosas (La Mona Norie y La Mons Sur) que  fo
b el def har, al LY 't

in o Sescenno we lege o un fando caractenzade
POr Canton. rodados y AIIROS MNTOE COMO
rican, arenas y formaciones coralinas dispersas
del génern Portes y Pocilopora. A lo largs del
recomide es Importante prestar stencdn a s

Epinephelvs  iobriformis,  Corona  cobolius,

Moemulon  mocubcouda,  Canthigaster
punctatisime, Diodon  Pystriv) Y oranismos
coraies olba L

rocas ya que 0
de peces de armecie come tublcolas mexicanas

como
exgua, L rigide, Pocifigorgio odomsa, P. agasied P.
englemann/, P. exts, P medio y Murcea oustera).
- en

., mAnpasas
(Choetodon humeralis) y variedad de pargos del
fginere Luionus. Ademds, te pueden observar

Ocasiones se presenta poca visibiidad.

£n temporada de imimmo o3 posible chaervar a
35 trayecto haca el sur (Bahia de Banderas), asi
@mo agunos eemplares de tiburdn ballena
(Ahincadon Gypur).

wmo o eio punts de lipa
(Fuodars thouarsd) y e erizo agus (Diodema
memconum),

Cabe mendonar que frente & mte S0 Be
wncusniza Plays Lin Monss donde se pusde
Bracticar snofiel para admirar ios microatolones

Figura 5a. Subpagina Sitios de Isla Isabel.




Figura 5b. Continuacidn de la subpdgina Sitios de Isla Isabel.
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Sitios de Islas Marietas

La principal referencia de este lugar s una roca
Que sobressle on W supefice, stio donde

Desde In superfie se veualza una ran pedra
redonda soitana cbservable & 3 0 4 m de
misma por la que e descende

s inidan las ]

nombre del lugsr w debe a que es donde las
embaracones se ancian ¢ amarran en ef fondo &
i par e Muertos.

En ol descenso se legs a un fonda arenoso,
Importante prevtar stencon & ks roc ya que e
hallan varie especies de opiobranguios ¥
cabalitos de mar (Hppocompus ingentl.

hanta ol fondo,

Los lugarefios han denominado asi a ete ugar
¥3 que en temporada Fia se pusden obssrvar
fan cantidd Oe rapas (faya Gavilde: Aestota

arenaaas con cantas rodadas y grandes rocas. En
estas GRimas e encuentran de

comienza Gesde la superfice de fula Aedonds.
‘phiaros bobo. [famiia Suldes] de 15 m de

srec cel acancilada
£ fondo esde

o reowide s aproen colnis de. consl
ael genera l'unn- sobre s grondes roces.
Debice a la wosion oceinica se han formada

e

Figura 6. Subpégina Sitios de Islas Marietas.
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il Buceocoldgice  Pacifico Mexicann

Sitios de Los Arcos

Sier: de Bucea

La inmersién s inicia por a linea

Catdlogos y Publicaciones

en la cual se amarran las embarcaciones.
£n los primeros metras abundan los fondos
arenasoirocoson mezdados ton  gugarran,
posteriormene el sustrato se vueive (080, 4
mayoeia de lan rocss s colonizadas con
EORONMCIOL  ESDONMS ¥ AR werdes en
temporadia cilide. Se pusden obamrvar bancos de
diveests prces de arredite (ruzne alea amania;
Acanthurgs  mentopteris,  lora;  Nickohing
denticulots, cofre manchado: Ostracion meagrny,
opistabranquics, estrellas de mar, pepinos de
AT, ANéMONiS y manzanias de mar (Cucumari
e,

Estr titio presents un escrnario Onio con
randes rocas que sobresalen del mar y tineies
QU las atraviesan.

Galerla Mukimedia  Autoresy Colabaradores  Comacta

Ei buces se inida descendienda por la roca de la

Conforme se avansa en o mcomido se encuentra.

dande.
100:m)

nﬁmm
pora o sobrepmsar for 28 'm. Durante la

Figura 7. Subpagina Sitios de Los Arcos.
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Buceo Ecoidgico  Pecifico Mexicano  Sitios de Buceo

2
talogos
onocimiento de la biodiversidad en un sitio es de suma
yortancia pues a parur de ello es posible entender los
vicios ambientales que proporciona el ecosisterna y que
| esenciales para la vida, como la posibilidad de extraer
medio silvestre productos Utiles como medicinas, la
tura de bidxide de carbono, la estabilicad climatica,
re otros. Ademds, fadilita la bsqueda de la biclogia de
especie para comprender su comportamiento, las
racciones con el medio y con otros organismas.

ontinuacion podras consultar las listas de especies de
ia sitio de buceo.

Ver Parque Nacional Isla isabel
Ver Parque Nocional Islas Morietas
Ver Zona de Refugio Los Arcos

Guda S macrofauns manns
21001352 2 comunigages OF
coral gel Pacitico central
meazans

P o<in s

GaleriaMultmedia  Autoresy Colaboradores  Contacto

Publicaciones

Gran parte de la informacién recabada en investigaciones
de! Pacifica mexicano acerca de la variedad y condiciones
ambientaies de los ecosistemas marinos asi como de la
biodiversidad, se encuentra en informes o articulos
cientificos disponibles via internet pero con restricciones.

Consulta las publicaciones realizadas par el grupo de

investigadores del Laboratorio de Ecosistemas Marinos y
Acuicultura de la Universidad de Guadalajara,

Adeitive partitiaming of reef fih diversicy variation:
¥ promising marine biodiveruly management tosl

| P [
ey ot el
- e g . Ao st

Acitive pantitioning of feef fis [T
CIVETIItY VariaNon o POTYNIFE
ranne Biaona ity Marageman

Figura 8. Pdgina Catélogo y Publicaciones.
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ideos

Habitantes del fondo Parque Nacional isla Isabel
£l fondo marinc un imponente paisaje donde habitan diversidad Hermosa isla volcinica a la que pocos rienen 13 opartunidad de
de formas..

visitar. Un lugar sin tiempo.

Répidos nadadores
Lo% peces marinos son animales que poseen gran variedad en s
coloracién compitiendo con otros animales terrestres.

Tortugas marinas
Animales que existen desde hace unos 180 millones di afos, en
aquella época habitaron la Trerra junto con los dinosourios,

Figura 9a. Pagina Galeria Multimedia.
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[, ;Ya te Viste?

S6lo ponte en contacto con nosotros y
envianos la foto del recuerdo

Figura Sb. Continuacion de la Pagina Galeria Multimedia.
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e s

egresade del Centro Unwersitario de
 Biologeas y Agropecuarias de Lo
dad de Guadalaara y Maestria en
 en Biosistematica y Maneic de Recursos
es de la misma universdad. Acuaimente
wo Aradémico en @ Laborateno de
mas Mannos y  Acudukura  (UDGL
r de las asignaturas de Ecologia General,
s Marnos y Disefics Expenmentales en
tigacén Cientifica. Miembro del Comité
rol de Segundad en Buceo de b UDG y
sntffico certificade por 3 AAUS. Su campo
1o e centry en L ecologia manna
imente de zonas arrecifales, ecologia de

Budlogo egresado de L Faculta de Ciendias de ld
Universidad Naconal Autonoms de Mo y
Maestria en Ciencias en Ecologia Marina en el
Centro de Investigacion Ciencifica y Educacién
Superior de Ensenada, B.C. (OCESE) y Doctor
en Gencas Mannas en ef Campus Unwersitana
de Mayaguer de & Unneersdad de Puerto Rico.
Acugimente es Profesor Investigador Titular
T de k& Unwersded de Guadalsars Sus
principaies ntereses en investigacion son la
ecologia y la conservacién de los ecosistemas
cosTeros tropacales, los mventanos launisticos
{princpalmente de invertebradas bentdnicos)
asi como & exudio de 33 comundades de

mannes, y

de dreas mannes protegidas

e ictiopl de aguas someras
del Pacifico central mex<anc y ¢ Caribe.

OWD por 551, Labord comg Asistente Técnico
del proyecto Panopea en San Felipe, BC y
wlabord en ¢ proyecto "Mandestaciin de
impactc Ambental para & Pesca Riberefia
Responsable en |3 Reserva de o Biosfera Alto
Golo de Cablormia y Dekta del Rio Colorado:
Costa Deste” en el Centro Intercultural de
Estucios ce Desiertos y Cotanos. AC (CEDO
58

cotaborando con & prayecto “inventana de la
biota manina del Santuanio Isias & islotes de
Bahia de Chamela, j@lsco™ apoyade por
CONASIO.

Buze avanzado 8IS Profesar TRulsr Universdad Naconal de Colombia.

E-mail. gemarquesciBunal edu.co

Pasante de Bualogia. Buzo cerficado OWD por S5 CUCEA, Unwersadad de Guadalajsra

E-mail: kitty_zu@hotmail com

Oficial de Segundad en Buceo del TUTBA DCSI/ M1 S51 #33490, Platinum PRO 5000 Diver,
Instructor FMAS-CMAS #080. E-mail: buceatritondiyanoo.mx

Profesor investigador. CUCSA, Universigad de Guadalaara.
E

-mail: whedoy@gmal.com

Profesor investigador, CUCBA, Universidad de Guadalaara.

E-mail quelonius cucba@gmail.com

Doctora en Clencias Biologias. area Ecologia
E-mad akdia_hp(prodgy.netmx

igador. CUCBA, Universidad di 2
E-mail: manuel_aparente@hotmail.com

lefe de b unidad Multimed:a Instruccional CUCBA, Unwersdad de Guadalajara.

Email oscar corbajol@cucha udg mx

Figura 10. Pagina Autores y Colaboradores.
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Email

Subject

Message

Figura 11. Pagina Contacto.
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VIN. Discusidn y conclusiones

Actualmente, el turismo es la industria de mayor tasa de crecimiento a nivel mundial y una de
las que produce mayocres utilidades (Clark, 1998), S¢lo en 1999 generd el 11.7% del Producto
Internc Bruto (PIB) mundial y cerca de 200 millones de empleas en el planeta, es decir 8% del
empleo total en ese afio (Comisidn para la Cooperacién Ambiental, 2000).

Por su parte, el turismo de buceo es una industria global con presencia en al menos 91 paises
(Spaiding et af., 2001) y un crecimiento anual de! 7% (Burke & Maidens, 2004). Esta actividad
turistica se encuentra integrada por productores y vendedores de equipo, agencias
certificadoras de buzos e instructores independientes, asi como operadores de buceo. Debido
a lo anterior el buceoc es una actividad de gran importancia econdmica, el ndmero de personas
que o practican ha incrementade a nivel mundial y se proyecta que siga haciéndolo
{Santander-Boteilo, 2009).

Las Areas Naturales Protegidas [ANPs) se establecen con el fin de preservar grandes
extensiones representativas de 10s ecosistemas naturales mas importantes y mejor
conservades de un pais. Ademds, son un componente clave para el disefio de sistemas
productivos sustentables (Maass et al, 2010). En México, la Comisién Nacionai de Areas
Naturales Protegidas administra 176 dreas de caracter federal que representan mds del 12%
del territorio nacional (CONANP, 2012). Ei desarrollc de actividades productivas tantc dentro
como fuera de las ANPs es de especial interés. Por tanto, es indispensable crear un programa
de turismo en aquéllas que cuentan con un compenente marine o costero. Este programa
debe enfocarse en desarrollar y aplicar instrumentos de planeacidon y monitorec, e
implementar infraestructura para ofrecer servicios de apoyo a los turistas. También es
neceszrio que se fomente la participacion social, académica y de investigacion. Este con e fin
de generar guias ilustrativas que contengan informacién acerca de las condiciones fisicas y
ecoldgicas y la biodiversidad presente en los principales sitios de buceo {Reyes-Bonilia et al.,
2012a), '

Alpunas de [as principales localidades de bucec en el Pacifico mexicano son ANPs, tal es el caso
de Isla Isabel, Islas Marietas v Los Arcos descritas en el presente trabajo. Otras localidades
importantes son el Archipiélago de Revillagigedo, isias e isiotes de Bahia Chamela, Cabo Pulmo
y las Bahias de Huatulco.

Debide al incremento en el turismo de buceg, se han realizado diversos estudios que muestran
el dafio ocasionado de forma directa e indirecta a los ecosistemas marines (Francour et af,,
1999; Hawkins et af., 1999; Zakar & Chadwick-Furman, 2002; Milazzo et of, 2004; Alonso-
Dominguez, 2009}). A pesar de! dafio que ocasiona el bucec es posible mitigar el impacto a
través de la generacion de estrategias de use turistico. La estimacion de la Capacidad de Carga
Turistica (CCT) es una herramienta gue permite desarrollar estrategias de manejo en sitios de
buceo {Gallo et @f, 2003; Ramirez-Cordero, 2008; Reyes-Bonilla et ol,, 2012h; Rigs-lara et af.,
2013). Para estimar |a capacidad de carga se debe tomar en cuenta e! compaortamiento de los
visitantes. Este comportamiento puede ser medificado a través de platicas sobre la fragilidad
de los ecosistemas previas a la inmersion {Marion & Rogers, 1994; Medio et g/, 1997) ¢
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ediante intervenciones directas (Barker & Roberts, 2004},

2 aplicacion de herramientas para el manejo en sitios de buceo como la estimacion de la
apacidad de carga, el establecimiente de senderos submarinos v las platicas, pueden ser
ymplementadas con matenales didacticos. El uso de materiales didécticos hace que la
teraccion guia-turista sea participativa y ei turista sienta que aporta ¢ ayuda a la
nservacion del lugar, sentando asi las bases para la interpretacién ambiental (Sedoy-
eldzquez et al., 2005a y 2005b). A través de la sensibilidad artistica vy el dato cientifico es
osible valorar y transmitir caracteristicas naturaies y culturales del entorno va sea en espacios
2rradeos, abiertos ¢ mixtos. Esto permite al individuo alcanzar una conciencia ambiental
dedoy-Veldzquez et of,, 2008}, Es importante mencionar que la investigacion y |a vatoracién
mbiental y cultural, asi como la divulgacion de la conciencia ambiental deben anteceder a
ualquier proyecte de apertura turistica. A partir de los resultados de las investigaciones es
gsible producir distintos instrumentos de interpretacign. Tales instrumentes pueden
resentarse bajo diversas formas: paneles informativos de senderos, vestigios ¢ materiales;
iletes o guias; contenidos de cursos de capacitacion para guias, ete. (Carifio et al,, 2012).

lediante las guias ilustrativas es posible reducir el impacto a los ecosistemas marinos ya que
romueven el conocimiento de los principales sitios de buceo. El trabajo publicado por
edeimaier (2003} describe cuatro zonas de buceo en México: Cozumel, Cancan, Isla Mujeres
Viar Caribe) v Baja California (Ccéanc Pacifice}. Los sities recomendables en esta guia para
zalizar buceo en el Pacifico mexicano se localizan en Baja California Sur y menciona entre elics
Cabo San Lucas, San José del Cabo y La Paz. Debido a la escasa infermacidn que presenta esta
uia de los sitios de buceo en ef Pacifico mexicano es indispensable complementar con otras
rcalidades vy sitios, ademas de describir sus caracteristicas fisiograficas mas importantes, sus
rincipales atragtivos y su composicidon biolégica. El conocimiente de los sitios puede
aducirse en mejores practicas por parte de les turistas que realizan buceo SCUBA en el
acifico mexicano. Por otro lado, la guia de buceo de Old Providence y las Isias Santa Catalina
ublicada en versién impresa per Vazquez et al. {2006) asi como la guia de buceo ecoldgico de
la San Andrés publicada en versién digital por Pérez-Garcia et of. {2008) sientan las bases
ara la realizacién de una guia para el Pacifico de México.

1 México existe ung gran variedad de sitios web con informacion general de los puntos
iristicos recomendados para ia practica del bucee. Sin embargo, la guia de buceo ecolégico
sra el Pacifico mexicano aporta informacidn recabada de investigaciones cientificas redactada
1 un lenguaje técnico que es ficil de comprender. Ademas, pone a disposicién del publico en
meral y expertos en el tema las publicaciones relacionadas con algunos sitios de buceo,
alizadas por el grupoe de investigadores del Laboratorio de Ecosistemnas Marinos y Acuicultura
EMA) de la Universidad de Guadalajara. Con estc se pretende que los turistas conozcan
ejor el lugar que visitan y 13 importancia ecolégica del mismo, incrementando su interés por
turismo de naturaleza y al mismo tiempo fomentando la importancia de conservar estos
ios mediante una conciencia ambiental. Adicionalmente, toda esta informacién podrd ser
ilizada para establecer senderos.
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e espera que mediante las gufas de buceo se puedan obtener mejoras en el comportamiento
le los turistas y en la capacidad local de manejo, ademds promover una cultura de
onservacidn en la poblacion local, visitantes y turistas de las dreas naturales protegidas a
ravés del uso sostenible de sus recursos naturales. Es necesario concientizar primgramente a
os operadores de bucec acerca de fa impertancia de las buenas practicas en el desarrollo de
us actividades. Eventualmente, esto se traducira en beneficios para todos los involucrados y
ara los ecosisternas mismos, ya que los prestadores son el primer contacto con los turistas. Es
ecesario recordar que esta guis de buceo es resultado de las investigaciones realizadas por lo
-ual debe actualizarse periddicamente con las publicaciones mas recientes.

o5 operadores de buceo son uno de los agentes de cambio mds importantes para promover la
ultura de la conservacion en los sitios de buceo. Sin embargo, las autoridades a través del
lisefio e implementacion de politicas y planes de manejo actlan como facilitadores para
novilizar al pais hacia una actividad turistica sustentsble, con el fin de que el desarrollo de las
soblaciones locales genere un minimo impacte en los ecosistemas, siendo los turistas
esponsables de impulsar este cambio. Debidc a o anterior, es indispensable difundir la
resente guia de buceo a los operadores de buceo (e.g. SportDivers, Oceanos, Vallarta
Adventures, Buceo Vallartech, Silent World Divers, Ecotours} de los sitios incluidos en este
rabajo. Ademds, presentarla a la Secretariz de Turismo de los gobiernos municipales de
>uerto Vallarta y San Blas; ya que a través de ellos sera posible difundir la informacién
sresgntada en esta guia a un publico mayor y posteriormente incluir otros sitios de buceo del
2acifico mexicano.
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1X. Recomendaciones

Debido al creciente interéds por desarrollar actividades productivas dentro y fuera de las dreas
naturales protegidas, especialmente aquellas gue cuentan con un componente maring, se
recomienda:

1. Incluir otras localidades, preferentemente areas naturales protegidas, ya que en ellas es
posibie establecer planes de manejo y crear conciencia por la categoria de proteccién
y el apoyo del gobierno federal para su implementacion. Algunas localidades
propuestas son: Santuario Islas e Islotes Bahfa de Chamela, Pargue Nacional Bahia de
Loreto, Pargue Nacional Cabo Pulmo, Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe, Reserva
de la Biosfera |sla San Pedro Martir y Parque Nacional Huatulco.

2. Describir otros sitios de buceo en las localidades ya incluidas,

3. Publicar una version escrita de fa guia de buceo para difundirla entre los prestadores de
servicios turisticos de cada localidad.

4. Incluir otras publicaciones cientificas relacionadas con las localidades incluidas en el
presente trabajo.

5. Establecer senderos submarings en o5 sitics de buceo descritos y evaluar la capacidad
de carga turistica para cada uno de ellos.

6. Elabarar una guia de bucec ecologico para el Golfe de México donde existen sitios de
mayer demanda turistica y en los cuales el buceo SCUBA ha incrementado su
popularidad.
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Anexo |. Ficha técnica para la descripcion de localidades y sitios de buceo en el Pacifico

mexicano.
FICHA TECNICA
Universidad de
GUIA DE BU(FEO ECOLOGICO Guadalajara
PARA EL PACIFICO MEXICANO
I. DATOS PERSONALES
Apellido Paterno Apellido Materno Nombre (s)
Calle y Nimero Colonia Cédigo Postal
Ciudad o Municipio Entidad Federativa Pais
Nacionalidad Correo Electrénico Institucidn

Il. DATOS DEL SITIO DE BUCEO

Nombre de |a ecorregién marina a la que pertenece

Localidad donde se encuentra

Nombre del sitio de buceo

Localizacién (coordenadas geogréficas) y profundidad maxima del sitio de buceo

Tipo de fondo que puede encontrarse en el sitio de buceo

Condiciones ambientales en el sitio de buceo

Oleaje Corrientes Marea

Nivel de experiencia recomendado para bucear en el sitio
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_DESCRIPCION DETALLADA DEL SITIO DE BUCEO

. PRINCIPALES ATRACTIVOS NATURALES DEL SITIO DE BUCEO

a0




/. INFORMACION ADICIONAL
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