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RESUMEN

Con los objetivos de describir y clasificar los tipos de almacenes
de granos y semillas y de identificar las especies de insecios gue
infestan los granos y semilas se realizaron entrevisias a
almacenadores y una observacidn y supervision directa a los
almacenes, ademas, se efeciuaron una serie de muesiress periddicss
de los granos y semillas durante el pericdo de aimacenamiento de
estos.

El estudio se llevo a cabo en el municipio de San Juan de los
Lagos, Jalisco, en donde se seleccionaron 17 aimacenes de acuerdo
a sus vias de acceso, tratando de gque fueran lo mas representativo
posibie de la poblacion total de aimacenes en el municipio. En los
almacenes estudiados se encontro que ef 83% presentan estruciura y
condiciones cubiertas y el 17% estan a la intemperie. De ios que
presentan estructura y condiciones cubiertas el tipo mas generalizado
es el que tiene piso de cemento, paredes de ladrillo y techo de lamina
galvanizada encontrandese en un 54%. Ei 47% de los almacenes
estudiados contenia granos, e! 18% solo semiilas y el restante 35%
almacenaba ambos tipos de productos. En el 77% de almacenes se
guardaba maiz y en el 23% restante sorge. Del total de maiz
aimacenado el 80% se predujo localmente y el ofro 20% se consiguid
en municipios vecinos; et sorgo en su totalidad procedia de ofras
localidades: un 20% del noreste del pais, un 35% de la regién del
Bajio, un 35% importado de Estados Unidos de América y el restante
10% de algunos municipios del Estado de Jalisco.

Det total de almacenes estudiados el 53% guardaba granos o
semilias junto con otros materiales (forrajes, implementos agricolas,
herramientas, fertilizantes, arficulos para establo, efc), el 30%
guardaban exclusivamente granos o semillas. ‘

Ctros almacenes presentaban piso de cemento, paredes de
ladrllo y techo de bodveda encontrandose en un 18%; otro 11%
presentaba piso de cemenio paredes de adobe y techo de raja
{madera y lodo) y ef restante 17% a la intemperie.

El producto almacenado en un 29% de almacenes se
enceniraba a granel, olro 29% en mazorcas encostaladas, ofre 24%
en mazorcas apiladas y el 18% faltante en forma desgranado ¥
encostalado. En el 100% de los almacenes estudiades el fipoc de
aireacion es natural y consiste en la entrada del aire a través de los




espacios que guedan entre paredes y techo de algunos almacenes,
por ventanas en ofros y por las vias de acceso. Unicamente en el 12%
de almacenes se aplico algin combate quimico, y en af 88% ningn
ipc de control. En lo que respecta a las plagas encontradas se
identificaron 21 especies de insectos de las cuales 5 son de las
consideradas plagas primarias, y las 16 restantes son consideradas
plagas secundarias, se identificaron también 5 especies de
organismos depredadores (ver tablas 1, 2 y 3).




INTRODUCCION

La produccidn de alimentos es una de las preccupaciones mas
apremiantes de los paises en desarrollo entre los que se encuentra
Meéxico y en ellos la principal fuente alimenticia la constifuyen los
grancs y sus productos que constituyen una fuente de nutricidn para el
hombre y para muchos olros crganismes y su disponibilidad significa
la satistaccitn de uns necesidad esencial como lo 5 el alimento.
Diversas son las causas que originan las pérdidas de grancs
postcosecha, siende éstas de {ipo fisico como @ humedad, [a
temperatura y ei daflo mecanico, y de tipo bidtico como ios insectos,
los hongos, bacterias, aves, acaros y los roedores. Los proplemas
ocasionados por esios agentes estan intimamente relacionados con el
equipo ¥y ias estructuras de almacenamiento, o cual incide
directamente sobre la calidad del manejo que se les da a los granos
desde su recoleccion hasta su consumo.

Dentro de los factores bidticos, los insectos juegan un papel ecoldgico
fundamental y evidente en el dafic de los grancs y semillas de
almacen. De hecho, ne hay algin grano ¢ semiila que no pueda ser
dafiado por algune especie de insecto perteneciente a los ordenes
Coledptera ¢ Lepiddptera. Estos organismos sen los gue hacen mas
evidentes las pérdidas y mermas que se registran en una regién, en
un pals e incluso en e munde. As! la disponibitidad de granos y
semillas ne solo depende de la produccién de los granos, sino también
de la eficiencia del sistema de postcosecha para su preservacion
cuantitativa y cualitativa. En México muchas especies de insectos
infestan y causan graves pérdidas a los productos almacenados. A
pesar de su reconocida importancia, son pocos los trabajos que se
han hecho para estudiar aigo tan basico como su distribucién y
abundancia. En cuanto a la magnitud de las pérdidas,
desafortunadamente pocos estudios se han realizado para su
determinacién, no existiendo cifras precisas sobre la cuantla a nivel
nacicnal. Sin embargo, se estima que a nivel nacional, el 10% de las
cosechas de granos basicos se pierden por deficiencias en la
infraestructura de  postcosecha, lo que impide efectuar
adecuadamente los servicios de recepcidn, de acondicionamiento, de
almacenamiento, de transporte y de conservacion {Morenc Martinez,
1289). Siendo Jalisco un estado que guarda una gran importancia
como productor de malz y como almacenador de éste, asi como de
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ofros granos bésicos y forrajeros y especificamente por la importancia
que tiene en el medio regional el municipio de San Juan de los Lagos
en la produccién, almacenamiento, distribucién ¥ consume de granos y
semillas se entendera fa gran importancia Y necesidad de conocer los
sistemas de almacenamiento de granos y semillas, asi como los
insectos que los infestan.
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REVISION DE LITERATURA

La conservacin adecuada de los granos y las semilas
almacenados en cuelquier parte del mundo, depende esenciaimente
de la ecclogia de la region, de! fipc de foje, bedega ¢ almacén
disponible; del tipo y condicién del granoc o semilla por almagenar y de
fa duracion del almacenamiento, por esc es un problema complicado y
dificil de resolver en el que se producen perdidas cuya importancia es
mayer de la que generalmente se le concede. La funcion primordial de
un aimaceén de cualquier tipo 0 capacidad, es ia de proporcionar a ias
semiflas o a los grancs y sus productos toda ia proteccidn  posible
contra log faclores adversos dei medio para garantizar su
conservacion adecuada a corto y largo plazo, es decir, ef almacén
debe profeger a los granos v semillas de los factores fisicos, del medio
ambiente, as! como de ios factores bidticos (Ramirez Genel, 1887}

Es importante sefialar la diferencia que existe entre los términos
granc y semilla. Se considera semilla a la parfe del fruto de la planta
que la reproduce cuando gemina en condiciones adecuadas,
especlficamente producida para la reproduccion. Y se considera come
granc a la parte del fruto de la planta que se utiliza come fuente
alimenticia para el hombre y los animales {(Jamieson y Jobber, 1974).

De acuerdo con la informacién disponibie en [ actualidad
{(Ramirez Genel, 1987) se considera que los principales factores, en
orden de importancia, que determinan y acenttian las pérdidas de los
granocs o semillas que se almacenan en ia mayoria de {as dreas dei
mundo, son las siguientes:

1.- La carencia de aimacenes adecuados para e manejo y
facilidades def aimacenamiento.

2.- El aito contenido de humedad e impurezas del grano o
semilla en el momento de almacenarios.

3. La presencia de plagas (insectos, hongos, bactenas y
roedores).

4 - El manejo deficiente de granos o semillas.

5.- El descenocimiento de los principios de conservacion
de las semillas y sus productos.




En cuantc a la ecologia del almacén, se puede considerar gue
cualquier volumen de granc ¢ semilla es un sistema inherentemente
inestable, con interacciones entre el macro y el micreclima y los
factores bidticos y abidticos, €l cual es manejade por los intereses
comercigles y alimenticios del hombre. Desde este punio de vistg,
cualquier volumen de grano o semilla es un ecosistema inmaduro
hecho por el hombre, con una estruciura relativamente simple y un
abastecimiento de energla alimenticia nc regenerativa; en donde la
energia capturada por los "productores” (plantas de cereales)esta
concentrada en las semillas y es usada para el mantenimiento del
ecosistema (Sinha, 1973).

Ramirez Martinez y Lopez Reyes, (1984) sostienen que
cualquier volumen de granc o semilla almacenado, actiia como un
ecosistema temporal inestable en el sentido de que no es pemmanenie,
aunque si es ciclico e inestable. También en que por lo general, las
poblaciones de insectos, en un granero, crecen exponencialmente
hasta acabar con el grano, de tal manera que se presenta un flujo de
energia y una sucesion de relaciones entre factores bidticos y
abidticos. De esta manera, las relaciones entre organismos {posibles
plagas) v granos ¢ semilias almacenados, no deben contemplarse
aisladamente, ya que la base de nuestra piramide ecologica en el
granero estd compuesta en su maycer parte por grano Vivo,
aproximadamente un 60% del volumen total vy en donde sus
propiedades fisicas y quimicas interactlan con las variables bidticas y
abitticas del almacén y de la regidn geografica en que se ubique éste
{Sinha, 1973}. Los palrones de fiujo de energia en los aimacenes, es
decir la transferencia de energla de! alimento en las redes troficas,
creadas por la consecucion de cadenas atimenticias de i0s granos o
semillas, a través de una sucesidn de organismos, se lustra en Ia
figura No. 1; en donde se muesiran Unicamente los organismos mas
representativos

Segun Sinha {1973) el nivel de los productores cotresponde a
los granos almacenados en la bodega, mientras que el primer nivel de
consumidores esta representado por:

8). Insectos gue se alimentan del germen y/o endospermo
del grano o semilla, es decir plagas primaras como los escarabajos
granivoros del genero Sitophilus, asl como también de fos géneros




Rhizopertha, Tribclium Trogoderma y piagas secundarias como
. Cryptolestes.

b). Otros insectos como los del orden Lepidéptera o
"palomillas”, que se alimentan directamente del germen y/o
endospermo del grano o semilla. Enire estos hallames a algunos
representantes de los génercs Sitotrega, Ephestia y Plodia.

¢). Roedores y aves gue se alimentan vorazmente def
granc o semifla y lo contaminan con excrementos.

d). Microcrganismos como los hongos gue incluyen
principalmente & los géneros Aspergilius, Penicillium, Alternaria,
rusarium, Cladosporium y Rhizopus y gue producen micctoxinas; y
bacterias que no soio deterioran al grano, sing que también producen
toxinas.

e). Ofros organismoes cemo algunos &caros gue se
aiimentan directamente del grano o semiila como los del género
Glycyphagus y Acarus.

El segundo nivel de consumidores esta constituido por:

a). Insectos micéfagos como. Ahasverus, Latheticus,
Typhaea y ofros organismos que se alimentan de los hongos que
invaden a los granos o semillas.

b}. Acaros depredadores de gcarcs comedores de granos
comao Cheylefus.

). Avispitas parasitas como Bracon y Cephalcnomia gue
consumen larvas de palomillas, asl como también el dcaro Blattisocius
que se slimenta de las larvas de la palomilia Ephestia y de larvas de
gorgojos.

Debido a que la especializacién alimenticia de muchos insectos y
ofros organismos no es compietamente conocido, el tercer nivel de
consumidores presenta serias dificuitades para separario del segundo.
Sin embargo, puede decirse que el tercer nive!l de consumidores esta
representado por psaudoescorpiones y dacaros mesostigmatos
paregsitos de roedores y aves; y de acaros comedores de hongos,

En ios almacenes se Hleva a cabo un verdadero reciclaje de
nutrientes y de energia entfre insectos, hongos, otros organismos Y
granos ¢ semillas, quedando afectados estos Ulimos. Esta alteracion
es muy importante, ya que repercute en las ganancias agricolas &




alterar la calidad y cantidad del producto cosechado (Ramirez
Martinez, 1981).

Un factor abisdtico
muy importante es el contenide de humedad de granos y semillas, que
se define como la cantidad de agua gue contienen los grancs ©
semillas expresada en porcentaie {Ramirez Genel, 1887). Este factor
tiene una gran importancia en el manejo de los granos y semillas, ya
gue es una de las caracteristicas fisicas mas importantes en su
conservacion, debido a que puede Tavorecer el desamolio de insectas
y honges y tener aigun efecto sobre los procesos fisioldgicos de las
semilias, de los que dependen la pérdida de vigor y viabilidad. Por otra
parte, {a humedad es importante en el comercio de los granos y
semiilas, ya que el comprador podria adquirir agua al mismo precio
que la semilla, lo cual representa una fuerte pérdida econdmica y un
alto deterioro; ademas, el grano y la semilla himedos ocupan mas
espacio que cuando estan secos y son mas dificiles de transportar &
través de bandas y elevadores debido a que no fluyen tan libremente
como cuando estdn secos. Ofro factor importante es el angule de
reposo del productoc almacenado a granel, e! cual puede no fluir
facimente debido & que en los grancs ¢ semillas htiimedos, €l angulo
de repeso es mas escarpade; este es fundamental en el disefic de
silos ¥y bodegas graneleras, debido a que Jos murcs son calculados
teniendo en cuenta el angulo de reposo de los granos o semillas, dado
gue al lienarios y vaciarlos, éstos ejercen fuerza de tensidn saobre los
mures (Moreno Martinez, 1992).

Los insectos de aimacén son organismos con un elevado
potencial reproductive, gue cuando se combina con las condiciones
ambientales propicias, origina un crecimiento exponencial de la
poblacidn y por consecuencia una aita densidad de poblacién fa cual
se puede convertir en una plaga que ocasione un deterioro importante
del producto en el que se desarrolla; los factores bidticos mas
importantes que propician la rapidez de la muitiplicacion de plagas en
los grancs ¢ semillas aimacenados son la temperatura y la humedad.
El desarrolio de los insectos es mucho mas rapidc cuande humedad ¥
temperatura actian "positivamente" iuntas |, es decir, cuando la
temperatura y la humedad favorecen el desarrollo de las poblaciones
(Ramirez Martinez, 1981).




Los insectos gue atacan a los granos aimacenados pueden
clasificarse como primarios y secundarios desde el punto de vista del
dafo fisico que causan a los granos en el almacén. Entre los insectos
primarios se incluyen a todos zquellos que son capaces de romper la
cubierta del granc ¢ semilia para Hegar al endospermo del cual se
alimentan. Esfe grupo es el que mayores dafnos causa a {os grancs ©
semillas en el almacén, ya que sus actividades destructivas facilitan la
existencia de los insectos secundarios, los cuales no son capaceas de
principiar un ataque rompiendo la cubterta del granc o semilla y por lo
tanto imrumpen despues de [a presencia de ias plagas primarias. Camo
gjempios tipicos de los insectos primarios estan ios gorgojos dei maiz
y del trigo, pertenecientes al génerc Sitophilus. Como ejemplc de los
insectos secundarios se tienen los del génerc Oryzaephitus.

En lo que respecta ai dafio mismo, alguncs insecios prefieren el
germen de los granos o semillas, mientras que otros atacan &l
endospermo, consumiendo estas partes e inutulizandolas como
alimento o como semilla. El dafic gue causan a los granos
almacenados, puede cfasificarse como directe e indirecto, El primer
tipo, consiste en la destruccion del granc por el insecto, con fines
alimenticios y de oviposicion. Los cuerpes de los insectos muertos y
su excremenio contaminan al granc, haciéndole parecer polvosc,
sucic e inaceptable como alimento humano. La perforacion de la
semilla por los insectos, cuyas larvas viven dentro de éstas y que se
alimenta hasta alcanzar el estado adulto, equivale a su destruccidn
compieta en el caso de las palomillas de las harinas. Ademas, las
larvas unen a este materiai con una seda caracteristica y dificil de
quitar. El segundo tipc de darto consiste en el calentamiento del grano
o semiila producido por el metabolismo de los insectos, lo cual origina
un mal olor debido al desarroilo de microorganismos. Con los dos tipos
de dafios descritos, se demeritan considerablemente fanto el poder
germinative de la semilla como la calidad del grano para ccnsumo
humano e industrial. Los granos ¢ semillas almacenados son de alto
valor nufriivo tanic para el hombre como para los animales
domésticos, pero también lo son para los insectos. Existen mas de
300 especies de insectos asociados con los granos o semillas
almacenados, pero de éstas solamente se consideran 15 especies de
distribucién cosmopolita de importancia econdmica primordial. Se
calcula que existen unas 50 especies de importancia econdmica
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secundania y que hay unas 250 de importancia econemica ocasicnal,
porque llegan a adaptarse al ambiente de la masa del grano o semilla
sin pertenecer a ella propiamente {(Wong Corral, 1979).

Algunos de los principales insectos que infestan a los grancs o
semillas almacenados en México, seguin Ramirez Martinez (1981}
son:

Nombre Cientifico Nombre Comiin

Sitophilus Zeamais Motsch. gorgejo del maiz

Sitophilus graparjus (L.) gorgojo de los graneros
Sitophilus oryzae (L) gorgojo det arroz
Prostephanus truncatus (Hom) barrenador de los granes
Rhyzopertha dominica (F.) barrenilio de los grancs
Oryzaephilus surinamensis (L) gorg. aserrado de los granos
Acanthoscelides obtectus Say gorgojo pardo de! frijol
Zabrotes subfasciatus Boh. gorgojo mexicano del frijol
Tribolium confusum (Jacg-Duval) gorgejo confuso de la harina
Iribolium castaneum (Herbst) gorgeio castano de la harina
Sitotroga cereaiella (Olivier) palomilia del maiz

Plodia interpunctelia (Hubner) palomilla india de fa harina
Anagasta kuehniella (Zeller) pal. mediterranea de la harina
Pharaxonotha kirschii Reitter. gorgojo mexicano del grano
Trogodenma granarium Everst. gorgojo Khapra

A continuacién se describen aigunas de las principales plagas de
insectos de almacén, su biologia y sus habitos seguin Ramirez
Martinez y Zurbia Flores-Rico, 1992.

Sitophilus zeamais Motschulsky y
Sitophilus oryzae (Linneo)

(Coledptera: Curculionidae)

Se les conoce también con el nombre vuigar de “gorgojo del
arroz” (S. oryzae) ¢ “picudo del arroz" vy "gorgojo del maiz" (S.
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Zeamais) o "picudo del maiz". Los adultos miden de 2.5 a 45 mm de
longitud. Se distinguen de fodos fos demés escarabajos porque tienen
n "pico” ¢ proboscis bien definido, las antenas acodadas y en forma
de maza. Alas posteriores presentes; en el protdrax, fosetas redondas
y muy espesas; los élitros presentan generalmente cuafrc manchas
rojizas. La separacion de las dos especies €3 muy dificll, ya gue es
necesario observar el aedeago que presenta surcos laterales vy
canales dorsc-ventraies en 8, zeamalis, mientras que en S. oryzae €s
liso. En ocasiones, se puede observar que el pronotc de S, oryzae no
presenta fosetas en ia parte media, mientras que ef de S. zeamals es
continuo. Los productos mas dafiados por S, oryzae son arroz, sorgo,
fngo y malz. Y los méas atacados por 8. Zeamais son maiz y trigo.
Estas especies de gorgoios se consideran plagas primarias de
cereales las cuales causan ahuesamiento de los granocs.
Habitos y ciclo de vida: Ambas especies pueden volar, por ende,
pueden atacar los cereales en el campe antes de la recsleccion, pero
la actividad de vuelc es mas evidente en $. Zeamais En condiciones
éptimas, & hembra pone de 100 a 150 huevecillos durante un periodo
de varias semanas. La oviposicidn alcanza su punto maximo
aproximadamente 3 semanas después de haber salido de [a fase de
pupa. Cada uno de ios huevecHios queda colocado en un diminuto
agujero que la hembra hace en el grano por masticacién y luego,
queda seilado adentro del grano por medio de una secrecidn cerosa
de color semejanie a ia cubierta def grano. La larva, carente de patas,
permanece dentro del grano, donde se alimenta y finalmente pasa a la
fase de pupa. Cuando el desarrollo es ya completo, el individuo adulto
se abre paso para salir del grano masticando éste y deja fras de si un
agujero de salida. Tanto las larvas como los adultos se alimentan y
estos ullimos pueden vivir hasta 5 meses. Su distribucion es mundial.

Prostephanus truncatus (Hormn)}. {Coledptera: Bostrichidae)

Se e conoce también con los nombres vulgares de "barrenador
de los granos"”, "barrenador mayor de los granos” o "bamrenador
grande del maiz”. Ataca préclicamente a todos los cereales y sus
productos con voracidad, se alimenta del endospermo y de todo el
interior del grano dejando soélo fa cubierta. Prefiere el maiz, la yuca y Ia
madera. Es mas habil para penetrar en ia mazorca compieta. Puede
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barrenar plasticos, cartén, papel, yeso y suelas de zapatos, aunque no
se ha comprobade gue se alimente de ellos. El adulio mide més o
menos 4.3 mm de largc en promedio, es de color café obscurs o
castafio, de cuerpo cilindrico, alargade, con la parte posterior
truncada. E! protérax tiene dientecillos al frente de manera
semicircular. Los élitros poseen numerosas depresiones circulares,
sedas y granulcs. Son de vuelo active al atardecer y al amanecer y
ccasionan grandes infestaciones en & campe. Las larvas son
pequenas de forma escarabeiforme, de color bianco y pasan por 36 5
instares.

Habitos v ciclo de vida: Las hembras depositan sus huevecillos deniro
del grano o desperdicio de éste. Las larvas al emerger dei huevecillo
atacan g ios granos, ya que viven en su intericr o entre el polvo
formado por éstos. Cada generacion requiere de 4 a 6 semanas para
completar su cicio biclogico, pasando por huevecilos, larvas,
prepupas, pupas y adultes. Los encontramos principaimente en el sur
de los E.U.A., México, Centroamérica y Colombia; y en palses del este
y oeste del continente africanc come: Burundi, Tanzania, Kenya, Togo,
Ghana y Guinea. Se hallan en dlimas templados y tropicales desde
secos hasta himedos.

Rhyzopertha dominica (Fabricius). (Coledptera: Bostrichidae}

Se le conoce también con el nombre vulgar de "barrenilloc menor
de los granos”. Presenta un cuerpo cilindrico de 3 mm de iongitud
aproximadamente; protérax con crestas y lubérculos; élitros con filas
bien definidas de fosetas, antenas con una masa grande, suella y
trisegmentada en la parte distal. Se considera una plaga primaria de
mandioca, chocolate y cereales como el arroz palay y el trigo.
Héhitos v ciclo de vida: Esta especie pertenece a un grupo gue incluye
muchos taladradores o barrenillos de la madera. Tanto los aduitos
como las larvas se alimentan vorazmente. Ponen los huevecillos en la
superficie de granos de cereales o enfre los grancs. Cada hembra
oviposita hasta 550 huevecillos en un periodo de 3 a 6 semanas; la
produccion diaria de huevecillos es muy erratica. Las larvas se
alimentan activamente de la harina de los granos y atacan esios
Ultimos desde el exterior de los mismos. Cuando ha llegade a su total
crecimiento, 1a larva pasa a la fase de pupa, generaimente dentro del
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grano. En condiciones optimas (27°C. y 75% de H. R.), el desarrollo
de la fase de huevecille a la de adulto tarda 25 dias pero el desarrollo
puede prolongarse hasta 84 dias si la temperatura es de 23°C y la
humedad relativa es de 70%. Su distribucion es mundial.

Oryzaephilus surinamensis (Linneo). {Coledptera: Silvanidae)

Se le conoce también con el nombre comun de "escarabajo

dientes de sierra”. Presenta un cuerpo piano y alargado gue mide de
2.5 a 3.5 mm de longitud; protorax con © grandes dientecilios a cada
lado y 3 crestas en la cara dorsal; antenas con una masa compacta.
Ataca cereales enteros y molidos. Se considera plaga secundaria y
causa sciamente dafios superficiales.
Habitos vy ciclc de vida: En un periodo de 10 semanas
aproximadamente , la hembra pone alrededor de 300 huevecillos
suelios en el preducto, los cuales eclosionan para liberar delgadas
larvas de color crema claro con 2 manchas ligeramente mas obscuras
en cada uno de sus segmenics. Las larvas se muestran activas y se
desplazan libremente de un lade 2 ofro hasta su plenc crecimiento,
después pasan a la fase de pupa. Tanto los adultos come las larvas
se alimentan de producios agricolas almacenadcs y los adultos
pueden Hegar a vivir un tempo tan largo como de 3 afcs. En
condiciones &ptimas (27°C. y 75% de H. R.)}, el periodo de desarrcila
de la fase de huevecillc a la de individuo adulto es de 2& dias
aproximadamente. Su distribucion es mundial.

Tribolium castaneum {Herbst) y
Trbolium confusum (Jacg-Duval)
(Coledptera: Tenebrionidae)

Se les conoce con el nombre vulgar de "escarabajo rojo de la
harina" (T._castaneum) o castafo. Y "escarabajo de la harna" (L.
confusum) ¢ "confuso” respectivamente. Son escarabajos planos de
3 a 4 mm de longitud, cuerpo alargado. T._castapneum: de color
castafio, antenas con una masa claramente trisegmentada; ojos
parciaimente divididos por un borde lateral de la cabeza que corre
hacia atras de fa misma y que en su punto mas angosto tiene 3 6 4
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omatidias. Y. confusum: anienas que se adelgazan paulatinamente
al avanzar hacia su base; ojos marcadamente mas divididos que los
de la especie anterior y que en su punto mds angosto no tienen mas
de 2 ometidias. Atacan semillas de cleaginosas, cacahuates, cereales
y productos molidos de cereales. Se les considera plaga secundana
de granos de cereales secos y sanos. Muestran preferancia por el
germen de los granos de cersales. 1. castaneum puede actuar
también como plaga primaria.

Habitos y ciclo de vida: La hembra pone hasta 450 huevecilos en un
periodo de muchos meses. Los huevecilios los coloca al azar en el
producto agricola y éstos se abren liberande delgadas iarvas
cilindricas. Los aduitos que salen del estado de pupa pueden vivir
durante un pericdo de hasta 18 meses. En condiciones oplimas, ia
duracién del periodo de desarrolio de la fase de huevecillo a la de
aduito es de 20 dias.

Sitotroga cerealella (Olivier). (Lepiddptera: Gelechiidae}

Se le conoce con los nombras vulgares de: “pafomilla de los
cereales" ¢ "palomilla de Angoumcis™ “palomilla de Angulema” o
"palomilia dorada". Son peguefias, de color pardo amarillento patido.
Alas antericres con 2 pequefios puntos negros; alas posteriores con
una visible oria de largos pelos y 4pice puntiagudo. Palpos labiales
curvos hacia arriba, a la altura de la cabeza o mas allg de ésta. Los
productos que ataca son arroz palay, sorgo, maiz, cebada y trigo. Es
considerada plaga primaria.

Habitos y diclo de vida: Por lo general infesta a los productos antes de
la recoleccién. En los productos aimacenados abunda sclamente en
las capas superficiales de cereales guardados a granel. La hembra
pone los huevecillos en la superficie de los granos y la larva sale de
éste y taladra el grano, penetrando en él y alli permanece hasta que
ha alcanzado su bleno crecimiento. En esta fase ha devorado una
proporcion considerable del cereal y a continuacion, abre masticando,
un conducto hasta la superficie, delando intacta una delgada capa de!
exterior de |a semiila. Luego se forma la pupa y después aparece la
fase adulta que empuja hasta abrir el pericarpic de la semilla
preparada por la larva, dejando en el grano un capullo caracteristico.
Solamente las larvas se alimentan de productos agricolas
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almacenados; los adultos tienen vida corta y no se alimentan de los
granos. Ei perfode de desarrolio de la fase de huevecillo a la de
individuo adultc es de aproximadamente 5 semanas. Tiene una
distribucion mundiat.

Plodia interpunctella (Hiabner). (L epiddptera: Pyralidae)

Se le canoce también con el nombre vuigar de: "palomilla de g
harina” o "palomilla india de los alimentos”. Presenta alas anteriores
con su tercio basal de color canela amarillento claro, el resto es pardo
rojizo. Las larvas son anchas, pigmentadas en la cuticula. Ataca
cereales, cacahuate y fruta seca. Es considerada plaga primaria; ia
seda y deyecciones depositadas en el producto infestado son factores
gue demerntan al productc vy pueden liegar a imposibilitar el
funcionamiento de la maguinaria de los molfinos.
Habitos v ciclo de vida: tas larvas se alimentan primero del germen
del grano y mientras comen, hilan una seda en la que se acumuian las
deyecciones de la larva y particulas del producto. La hembra puede
llegar a poner hasta 500 huevecilios, su nimero varla segin sea la
fuente de alimento durante su vida larvana. E! desamrollo de la fase de
huevecillo a la de individuo adulto dura aproximadamente 26 dias.
Tiene una distribucion mundial.

Segun Ramirez Genel {1877} cualquiera que sea la causa y el
monto de las pérdidas que sufren los granos y sus producios
ailmacenados, recaen, casi siempre, sobre las personas que los
producen, es decir principaimente scbre el agricuitor. Solé el interés
de disponer de productos de mejor caiidad en fodos ios aspectos,
flevara a la obtencidn de datos praclicos y experimentales que
permitirdn conocer a fondo los montos, las causas mas severas y a
forma de reducir las perdidas que actualmente acontecen en io que
respecta a granos almacenados. Entre varios factores de pérdidas de
granos y semillas se pueden mencionar los siguientes:

1.- La carencia de almacenes adecuados. Ya que el
almacen, bodega o troje, es ef lugar que determing, en gran parte, con
qué seguridad se conservaran los granes y productos ahi
almacenados.
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2.- El alto contenido de humedad y de impurezas del
grano, en el momento de almacenario. Este facter constituye uno de
los mayor influencia, en la conservacién de estos materiales. Por
ejemplo, las plagas que atacan a los granos almacenados son menos
atraidas por los granos secos, ademas cuande el grano es
almacenado con excesc de humedad, autométicamente se predispone
a un calentamiento excesivo, debidc a su alto range respiraiorio y
simulténeo o subsecuentemente, a la descomposicién v pérdida de
este grano ¢ semilla por el atague de hongos, bactenas e insactos.

3- La presencia de plagas. Se ha mencionado
anteriormente que son cuatro los tipos de plagas que, individualmente
o en conjunto, pueden causar pérdidas, en muchoS casos
considerables, a los granos tanto en el campo come en el almacén.
Estas plagas son: los insectos; ios microorganismos (hongos vy
bacterias); ios roedores {ratas y ratones} y jos pdiaros en e campo,
anies de la cosecha, aungue también pueden ocasionar dafos en
aimacenes donde tienen libre acceso .

4.- Los aspectos biolégicos, culturales y sociceconémicos
de cada region.

5- La falta de conciencia scbre las pérdidas de
posicosecha.

La conservacion adecuzda de los granos y las semillas
almacenados en cualquier parte del mundo, depende esenciaimente
de la ecologla de la region; del tipo de troje, bodega ¢ almacén
disponible; del tipo y condicidn del granc o semilia por almacenar y de
la duracién del aimacenamiento. La conservacién de los grancs o de
las semillas es un problema complicade y dificil de resolver, debido a
la concurrencia de diversos factores que influyen en ella y que
producen pérdidas en el almacenamientc debidas a diferentes causas,
cuya importancia es mavor de ia gue generaimente se le concede. La
funcién primordial de un almacén de cualquier tipo o capacidad, es la
de proporcionar a las semillas o a los granos y sus producios toda la
proteccién posible contra los factores adversos del medio para
garantizar su conservacion adecuada a corto y large plazo, es degir, i
almacén debe proteger a los granos y semiilas de los factores fisicos,
del medic ambiente, asi como de los factores hidticos (Ramirez Genel,
1887).
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Los patrones de fiujc de energla en los almacenes, es decir la
transferencia de energia del alimento en las redes iréficas, creadas
por la consecucion de cadenas alimenticias de los granos o semillas, a
través de una sucesidn de organismos, se ilustra en la figura No.1 | en
donde se muestran Unicamenie los organismos mas representativos.

El nivel de los productores comresponde a oS granecs
almacenados en la bodega, mientras que el primer nivel de
consumidores esta representade por:

a). Insectos que se alimentan del germen y/o endospermo
dei grano o semila, es decir plagas primarias como los escarabsjos
granivoros del género  Sitophilus, asl como también de los géneros
Rhyzopertha Tribolium y Trogoderma y plagas secundarias como
Cryptolestes.

b). Otros insectos como los del orden Lepiddptera o
"nalomillas”, que se alimentan directamente del gemmen Y/o
endcspermo de! grano o semilla. Entre estos hallemos & algunos
representantes de los géneros Sitotroga, Ephestia y Plodia.

¢). Roedores y aves gque se alimentan vorazmente del
grano o semilla y lc contaminan con excrementos.

d). Microorganismos como los  hongos que incluyen
principalmente a los géneros Aspergiilus, Penicillium, Aiternaria,
Fusarium, Cladosporium y Rhizopus y gue producen micotoxinas; y
bacterias que no solo deterioran al grano, sino que también producen
toxinas.

e). Ofros organismos como algunos acaros que se
alimentan directamente del grano o semilla como los del género

Glycyphagus y Acarus.

E! segundo nivel de consumidores esta constituido por

a). insectos micéfagos como: Ahasverus, lLatheticus,
Typhaea y otros organismos qgue se alimentan de los honges que
invaden a los granos o semilias.

b)Acaros depredadores de &caros comedores de granos
como Cheyletus

¢). Avispitas parasitas como Bracon y Cephalonomia que
consumen larvas de palomiilas, asi como también el acaro
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Blattisocius que se alimenta de las larvas de la palomilla Ephestia y
de larvas de gorgoios.

Debido a que la especializacién alimenticia de muchos insectos ¥
ofros organismos no es completaments conocido, el tercer nivel de
consumidores presenta serias dificultades para separarfo del segundoc.
Sin embargo, puede decirse que el tercer nivel de consumidores estd
representadc por pseudoescorpiones y acaros mesostigmalos
parasitos de recedores y aves, y de &caros comedores de hongos
(Sinha, 1973).

En los almacenes se lleva a cabo un verdadero reciclaje de
nutrientes y de energia entre insectos, hongos, ofros organismos y
granos o semiilas, quedando afectados esios Gltimos. Esta alteracidn
es muy importante, ya que repercute en las ganancias agricolas al
alterar la calidad y cantidad del producte cosechado (Ramirez
Martinez, 1981).

Los insectos que atacan e los granos almacenados pueden
clasificarse como primarios y secundarios desde el punto de vista del
dafic fisico que causan a lcs granos en el almacén (Weng Corral,
1979).

Entre los insectos primarios se incluyen & todos aguelios que
son capaces de romper la cubierta del granc o semilla para flegar al
endospermo del cual se aiimentan. Este grupo es el que mayores
darios causa a3 los granos o semillas en el almacén, ya que sus
actividades destructivas facilifan la existencia de los insectos
secundaros, los cuales no son capaces de principiar un atague
rompiendo la cubieria del granc ¢ semilia y por lo fanto irumpen
después de la presencia de las plagas primarias. Como ejemplos
tipicos de los insectos primarios estén los gorgojos del maiz y del
trige, pertenecientes al génerc Sitophilus. Como ejemplo de los
insectos secundarics se tenen los del generc Qryzaephilus (Wong
Corral, 1879).

En o que respecta al dafto mismo, algunos insectos prefieren &l
germen de los granos o semillas, mientras que ofros atacan al
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endospermo, consumiendo esias partes e inutilizéndolas como
alimento o como semilta,

El dafc que causan a los granos almacenados, puede

clasificarse como directo e indirecto! El primer tipe consiste en la
destruccién del granc por e! insecto, con fines alimenticics y de
oviposicion. Los cuerpos de los insectos muerfes ¥ su excremento
contaminan al granc, haciéndole aparecer polvoso, sucic e
inaceptable como alimento humano. La perforacién de la semilla por
los insectos, cuyas larvas viven dentro de éstas, y gue se alimentan
hasta alcanzar el estadc adulto, equivale a su destruccién completa en
el caso de ias palomilias de las harinas. Ademas, las larvas unen a
este material con una seda caracteristica y dificil de quitar.
El segundo fipo de dafo consiste en el calentamiento del grano o
semilla producido por ef meiaboiismo de los insectos, lo cual origina un
mal olor debido al desarroilo de microorganismos. Con los dos tipos de
dafios descrifos, se demeritan considerablemente tanto el poder
gemminativo de la semilia come la calidad del grano para consumo
humano e industrial {Wong Corral, 1979).
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DESCRIPCION GENERAL DE LAS CARACTERISTICAS
SOCIOECONOMICAS Y GEOGRAFICAS DEL MUNICIPIO DE SAN
JUAN DE LOS LAGOS, JALISCO, AREA DE ESTUDIO.

El estado de Jalisco desempefia un importante papel dentro del
sistema econdmico nacional. Su potencial agropecuario, su
infraestructura comercial y el dinamismo de su actividad industrial y
furistica, lo han convertido en el centro estratégico de la vida
econdmica del occidente dei pals. Jalisco se ha destacado por ser uno
de los principales productores en materia agropecuaria. También es
uno de los principaies productores de granos del pais, especiaimente
en maiz y tiene una vital importancia como almacenador vy
transformador de éste y de otros granos basicos y forrajeros {Jalisco,
Mex., 1884).

La region de los Altes de Jalisco esta ubicada geograficamente
en el noreste del estado. Puede decirse que la regién estd bien
comunicada, ya que cuenta con carmreteras gue ademas de vincularia
con la zona mefropelitana de Guadalajara, con el Bajio y con la region
Centro Norte del pals, permiten una articulacion fluida entre los
diversos municipics que la conforman, todo i¢ cual le proporciona
ventajas para incrementar las actividades comerciales de los
productos agricolas, ganaderos e industriales que se generan en la
region. Debido a las condiciones climatologicas y agrolégicas, 1a
agricultura se realiza en forma extensiva, y aproximadamente el 5%
de las tlerras de iabor son de temporal. En ellas se cuitiva
principaimente maiz, frijol, sorgo, avena forrajera, garbanzo y agave,
de los cuales el maiz, es el producto que se cultiva con mayor
intensidad (Jalisco, Mex., 1984 y Navarrete Rodriguez y Gonzélez
Narvaez, 1976).

Para la acfividad pecuaria se dispone de una extensa superficie
de pastizales, hordos para abrevaderos y un importante inventario
ganadero. Por todo esto la actividad pecuaria ha tenido un gran
desarrolio, llegando a formar una de las principales cuencas lecheras
del pals, asi como también se ha llegado a converlir en una de las
principales regiones del pals en la produccion avicola (carne y huevo)
y por tanto en generadora de alimentos balanceados para dichos
animales. £n el medio regional San Juan de los Lagos fiene una
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singular importancia en la produccion, aimacenamiento, distribucion y
consumo de granos y semiilas por la gran actividad agropecuaria gue
se desarrolla en el municipio ¥ por la importacién de granos forrajeros
como ef sorgo {com. per. Unién Ganadera de San Juan de los Lagos,
Jalisco, 1991).

£l municipic de San Juan de los Lagos, Jalisce, se exfiende
desde los 21° 03" hasta los 21° 27" de {afitud norle y desde los
102° 06" hasta los 102° 26" de longitud ceste del meridianc de
Greenwich,

Limita ai norte con &l municipio de Encamacién de Diaz, Jdal, al
surceste y sureste con los municipios de San Miguel el Alto, Jal., San
Julian, Jai,, y Unién de San Antonio, Jal., al este con el municipio de
{agos de Moreno, Jai., y &l este y noroeste con los municipios de
Jailostofitién, Jai., y Teocaltiche, Jal., (Lopez, M., 1879} (SPP, 1981).

Las coordenadas geograficas de la cabecera municipal son : 21°
14" de latitud norte y 102° 20° de longitud oeste del meridiano de
Greenwich. Su altura sobre el nivel del mar es de 1,705 mis.

La ciudad de San Juan de los Lagos se encuentra a 43.5 kms. de
la ciudad de Lagos de Moreno, por la carretera numerc 80 y @ 135
kms. de la capital de! Estado por la misma cametera. (Lépez, M,
1979).

El suelo del municipio se encuentra formadoe geoldgicamente por
cuatro tipos de rocas sedimentarias, rocas igneas, suelos aluviales;
data de la era Cenoczodica del periodo Cuatemaric. (SPP, 1882).

La superficie fotal del municipio quedaria de la siguiente manera
respecto a su formacion geoldgica :

Rocas Sedimentarias  72.5%
Rocas igneas 19.5%
Suelos Aluvigles 8.0%

Estas proporciones nos dan una idea de las posibilidades en el
uso agricola que tiene la superficie del municipio, considerando que .
solo los suelos Aluviales son agricolas. (SPP, 1882).

CLIMA.- BS HW (W)= Semi-secc y Semi- célido.
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El clima de acuerdo a la clasificacién segun Koppen es semi-
calide con un régimen de Huvias en los meses de junio a octubre que
presentan e! 88% del total anual, en los meses mas caluroscs se
presentsn en mayo y junio con temperaturas medias de 22.9% y
23.2% respectivemente. (8PP, 1882

Precipitacién.- La precipitacion media anual es mayer de 700
mm., la temperatura media anual esta entre 22°C y 28°C. La mayor
incidencia de lluvias se registra en el mes de julio, con un rango gue
fluctla entre 220 y 230 mm. siendo febrero €l mes més seco con una
precipitacién menor de 10 mm. [a maxima temperaiura corresponde al
mes de mayc con 23°C a 24°C y ta minima entre 16°C y 17°C. (Ldpez,
M., 1980) (8PP, 1982).

Sueios.- La finaiidad dei suelo se mide por la capacidad ded
mismo para producir cosechas, y se encuentran intimamenie ligados
en la relacién agua-aire y nutrientes y minerales.

Planasol.- Estos sueios generaimente se presentan en ciimas
semi-aridos, en nuestro pals su vegetacién natural es el pastizal. Se
caracterizen por presentar debajo de la capa mas superficial, una
capa mas o menos delgada de un material claro que siempre es
menos arcilloso que las capas que lc cubren. Son susceptibles a la
erosion.

Regosol.- Son suelos que se pueden encenirar en muy distintos
climas con diversos tipes de vegetacion. Se caracterizan por no
presentar capas distintas; por lo general son claros y se parecen
bastante g ia rcca que los subyacen cuando no son profundos.

Foezén.- Son suelos que se encuentran en varias condiciones
climaticas, desde zonas semi-dridas hasta templadas o fropicaies asl
como en diversos tipos de terrenos planos hasta montarias; pueden
presentar casi cualquier tipe de vegetacién en condiciones naturales.
Su caracteristica principal es una capa superficial oscura suave, rica
en matena organica y nutrientes; con facilidad se pueden utllizar para
ganaderia ¢ pastoreo. {SPP, 1981).
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Vegetacion- Segin carta de Secretaria de Programacion

Presupuesto e investigaciones directas tenemos para uso forestal las
especies:

A.- Cedro (Ceuarus sp)

B.- Pino (Pinus sp.}

C.- Sauce (Salix canal)

D.- Mezquite {(Prosopis spp.)
F.- Palo verde (Cercidium Spp.}

Fara uso pecuario:
Para pastizal natural tenemos las siguientes especies:

A.- Cola de zorra (Lycurus sp.)
B.- Liendrilla (Muhleubergia Sp.)
C.- Pata de gallo (Chioris sp.)

D .- (Bontelona sp.)

E.- (Digitaria sp.)

F.- (Sectaria sp.)

Asociacion de vegetacion:

A.- Nopalera
B.- Matorral espinoso.
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ANTECEDENTES

En México no existen cifras exactas o estadisticas confiables
que indiquen las perdidas anuales en el rengldn de granos y semilias
almacenades, sin embarge en 1874, Iz Direccidn de Eccnomia
Agriccla de la entonces Secrelaria de Agricultura y Ganaderia en
colaboracion con Almacenes Nacicnales de Depdsito v el institute de
Biciogia de la UNAM, realizarcn una encuesta en los estados de
Jalisco, Veracruz, Chiapas, Tamaulipas y Guerrero sobre la cosecha
de primavera-verano de 1873, en la que se evalud el dafio causade
por insectos, ef cual resultdé ser de un 25.8%. Posleriormente en el
instituto de Biologia de fa UNAM se evaillaron en los affos 1678, 1679
y mitad de 1980 las fiuctuaciones poblacionales de plagas primarias y
secundarias de insectos de aimacén en Silos Miguel Aleman
(ANDSA), obteniéndose infestaciones tan alias como enire 8 y 10
insectos por kilogramo de muestra en promedio (segun las normmas de
calidad 1990 de ANDSA, la presencia de 1 o 2 insectos adultos por
kilogramo de muestra es motivo para aplicar algun combate quimico),
fo que significaba que ia mayor parte de nuestro territoric, en cuanto a
maiz almacenado se refiere, se encontraba altamente infestade por
plagas primarias y secundarias. Se han realizade trabajos de tesis
sobre los sistemas de almacenamiento y sus plagas de insecfos en lcs
estados de Michoacan, Sonora y Guanajuato. A nivel municipal y local
se han realizadc este tipc de investigaciones en los estados de
Chiapas, Quintana Roo, Yucatén, Campeche, Veracruz, Tamaulipas,
Nueve Leon, Sinaloa, Guerrero, Hidaige, Estado de México y Puebla
(Ramirez Martinez, 1933).

Los resuitados de esta tesis pueden ser de utilidad directa para
los avicuitores, ganaderos, forrajeros vy tortilleros, quienes se encargan
de la distribucion, consumo y transformacion de granos y semiilas de
la siguiente manera:

1.- Los pequefics productores quienes en sus almacenes
normalmente conservan la semilla para un cultive posterior.

2.- Los comerciantes, llamense forrgjeros o tortilleros,
guienes almacenan el granc mienttas se da el procesc de
fransformacién para la elaboracién de alimento humano o animal.
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3.- Los avicultores y ganaderos quienes en sus grandes
bodegas buscan conservar los granos en éptimas condiciones
durante periodos cuatrimestrales aproximadamente y cuyo interés es
mayor por ef alto volumen de las operaciones que se manejan en la
region para la preparacién de alimentos balanceados.
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HIPOTESIS

Al estudiar los sistemas de aimacenamiento en el munigipic de
San Juan de los Lagos, Jal., podemos esperar, que de acuerde a los
meétodos de conservacidn y al tamafic de poblacién de los insectos
que tfenga cada unc de estos almacenes, habra diferencias
significativas en &l dafc producidc al sorgo y maiz por los insectos de
almacen.

OBJETIVOS

1. Describir y clasificar los tipos de almacenes de granos y
semillas del municipic de San Juan de los Lagos, Jalisco.

2. ldentificar las especies de insectos que infestan los granos y
semillas en los almacenes de San Juan de los Lagos, Jalisco.
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MATERIALES Y METCDOCS

Para lograr los objetivos de este frabsjo se realizaron diferentes
actividades, las cuales se describen a continuacion.

I. Se elabord un cuestionario para obtener infarmacion de
los sistemas de almacenamiento de granos y semillas de San Juan de
los Lagos, tomando en cuenta los siguientes puntos:

1. Forma de almacenamiento

2 Tipos de granes y semillas aimacenados
3. Aspectos agrondmicos

4. Aspectos etnoapotecolégico

5. Aspectos comerciales

ll. Se discutié y analizd el cuestionario con un especiaiista
en granos y semiltas almacenados.

. Se seleccionaron 17 almacenes para este estudic como
se describe a coniinuacidn. Los almacenes estudiados se
seleccionaron tomando en cuenta su ubicacion geografica y las vias
de accesc a ellos, tratando de que éstos fueran los mas
representatives de la poblacién total de almacenes del municipio de
San Juan de los Lagoes, Jalisco.

IV. Se aplict el cuestionario a las personas encargadas del
manejo de ios almacenes seleccionados.

V. Se inicid el muestrec de granos y semillas en los
almacenes seleccionados mediante las ftécnicas descritas a
continuacion (PUAL, UNAM, 1891). Ei procedimiento de muestreo
varié de acuerdo al tamaric dei lote y la forma en que se enconiraba
almacenado el grano o semilla, hallandose en zlgunos envasado, en
ofros a grane! y en ofros en mazorcas apiladas. Cabe mencionar gue
el grano o semilla encostalado en algunos almacenes se encontraba
en mazorea.

1. Muestrec de grano encostalado y desgranado.-
Este se realizé en los almacenes por medic de caladores de mano
{Figura 2 a ), los cuales son tubos metélicos de 45 cm. de longitud y
2.5 cm. de digmetro externo, con la punta aguzada, la cual se
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introduce en el envase (bultos) con la abertura dispuesta hacia abajo
para después girar el calador y asi el granc o semilla entra por una
abertura que tiene esta punta, cayendo el producto por gravedad a lo
largo de éste hasta el mango, en cuya base es recogido en bolsas de
polietileno de 40 x 80 cm. para evitar la influencia del medic segun se
muestra en la figura 2 a. Se calan el mayor nimerc posible de sacos
por las caras visibles de las estibas completas (caras laterales y
supericr), procurando muestrear como minimo el 30% de los sacos
accesibles. Se tiene por regla general realizar el muestreo de abgjo
hacia amba en forma de zig-zag en todas ias caras visibles de la
estiba.

Cuando todos los bultos estan accesibles se seleccionan al azar
ios bultos por muestrear, dependiendo la cantidad de sacos que
contenga el lote. El nGmerc de bultos por muestrear se expiica en ia
siguiente tabia;

total de bultos buitos por muestrear
menos de 49 5]
50-99 10
100-192 15
200-299 20

Cuandc el produclo se encuenira en mazorca, se realizan los
muesireos de una manera similar a la descrita anteriormenta, perc sin
el calador, y teniendo que abrir los sacos para poder sacar a
diterentes niveles del costal las mazorcas gue se utilizaran como
muestra.

2. Muestreo de producto a granel.- Para la obtencidn
de la muestra de granos o semillas manejados a granel, se utilizd una
sonda de alvéolos de doble tubo (Figura 2 b), Ia cual es un
instrumento constituido por dos fubos uno dentro del otro, con
aberturas espaciadas a o largo de los mismos, a las que por rotacion
se pueden hacer coincidir las de un tubo con las del otro, de modo que
¢ada abertura da accesc a un compartimento distinto, proporcionando
asl una serie de pequefias muestras a diversos niveles. El cafador
utilizado es de bronce y mide 1.60 metros de longitud y presenta 11
aberturas.
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E! calader de alvecics se infroduce con los huecos cemados ¥
hacia amba en la masa de granos con un angulo de inclinacién de 10
grados aproximadamente, tomando como referencia la vertical. Una
vez introducido el calador hasta el fope se abren los alvéolos y se
mueve hacia amiba y hacia abajo répidamente en dos movimientos
cortos, que permiten al granc o semilla caer en el interior de éste.
Enseguida se ciemran los alveclos y se saca la sonda para verter fa
muestra en una bolsa de polietiieno de 40 x 60 cm. El mismo
procedimiento se repite en varios puntos del montdn de granocs,
vaciando el productec colectado en la misma boisa de potietileno.
Cuando el producto se encuentra en mazorcas apiladas, ias muestras
se toman a diversos niveles de profundidad, intreduciendo [a mano en
diferentes puntos de la pila. Las muestras que se obtienen de
producto en mazorca se tienen que desgranar antes de iniciar [a
separacion de los insecios.

Por lo regular, la muestra original siempre es mayor que el
volumen que se requiere para la colecta de insectos, per lo que debe
subdividirse en el mismo lugar de muestrec hasta un tamafo
aproximado de 2 kilogramos, para asegurar que se llevara al-
laboratoric la cantidad necesaria de granos o semillas. Antes de
subdividir a muestra original se debe de homogeneizar, mezcléndoia
perfectamente para que los elementos de grancs e insectos que la
componen queden uniformemente distribuidos, y de esta manera
pueda ser representativa del almacén que se tomd. A faita de embudo
homogeneizador de divisién Boemer en las bodegas, la mezcla se
realiza por rotacién, agitande un minimo de 10 veces la muestra
original dentro de una boisa de polietileno. La bolsa debe tener una
capacidad minima de dos veces mayor que el volumen de fa muestra y
ademds debe esfar limpia, seca y sin roturas por donde puedan
escaparse ias impurezas o los insectos.
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3. Datos de la muesira- La muestra representativa
debe ser identificada con una etiqueta que contenga la siguiente
informacidn:

a) Producto

b) identificacién del almacén (ubicacion)

¢) Fecha de muestreo

d) Granel o envasado/nUmero de bulios

&) Observacicnes

f) Nombre y firma del muestreador

g) Lugar de muesireo {San Juan de los Lagos, Jal.)

4. Division de ta muestra.- Esta operacién consiste
en separar la cantidad necesaria de granos o semillas para ia
reafizacion del analisis que se le apiicarg a las muestras, ayudados
por una baianza para pesar exactamente 1 kilogramo de submuestra.

a). Determinacién de infestacidn por insectos.- Esta
determinacién se realiza tomando como base un kilogramo de
submuestra y usandc e! tipo de criba con aberturas adecuadas al
tamano del granc ¢ semiila de que se trate. Para malz se ufilizé una
criba de 30 centimetros de didmetro con orficios circulares, los cuales
tienen a su vez 4.76 mm de didmetre. Para sorge se utilizé una criba
de 30 centimetros de diametro con orificios circulares de 0.98 mm de
diametro. Ambas cribas tienen una charola de fondo donde se
colectan los insectos. Este metodo sirve para determinar la presencia
de insectos de aimacén vivos o muerios, primarios o secundarios en
sus fases de larva pupa y adulto. Este analisis se efectud cribando ia
muestra, despues de lo cual se observé en el fondo, la presencia de
larvas, pupas o adultos de insectos de almacén. Enseguida se
procedié a contar y se reportd el nimero de larvas, pupas y adultos de
insectos por kilograme de muestra, indicando si son primarios,
secundarios o depredadores.

b). Identificacién de las especies de insectos.- Esta
se realizd mediante claves de identificacién (Dobie, Hines, Hodges ¥
Prevett, 1584) y con la valiosa ayuda del M. en C. Luis Jorge Gutiérrez
Diaz especialista en taxonomia de insectos de almacén.
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VI. Registro de datos.
Los datos de los diferentes muestreos se fueron
registrando en archivos computacionales de Lotus versién 22 y

Microsoft Works para Windows 2.0, para cada unc de los almacenes
estudiados ¥ las especies encontradas.
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RESULTADOS

Para identificar a los diferentes almacenes estudiados, se les
asigno a cada uno una clave de identificacion, siendo estz une letra
mayuscula. Dentre del grupo de almacenes estudiades, en 4 de ellos,
se almacenaba sorgo, siendo éstos el "A”, el "B", el "C*y el "D". Y en
los otros 13 el producto almacenado era malz siends éstos el "E", "F",
"GUUTHT T T KT, LT, MY, N, O, YPT Y 'R (ver mapa No. 1).

Almacenes ' Clave
Avicola Proteina Animal "A"
Avicoig de los Alics "B
Avicoia Santa Teresa “c"
Avicola Santa Rosa o
Rancho Los Charcos "E"
Rancho Altc de Barajas "R
Tortilleria Sangre de Criste "G
Tortilleria Pérez "H"
Ranche Cuatro Esquinas "
Ranche Ci Tequesquite g
Rancho San José de la Cueva K"
Rancho £l Carrizoe de Abajo "L
Elido Agua de Obispo Almacen No 1 "M
Ejido Agua de Obispo Aimacén No 2 "N
Ejido Agua de Obispo Almacén No 3 "o
Rancho La Ciénega Aimacén No 1 P
Rancho La Ciénega Almacén No 2 "R"

A continuacién se describen ias caracteristicas individuales de
cada uno de los 17 almacenes incluidos en este estudic. Estos datos
fueron obtenidos mediante la aplicacién de un cuestionario a las
persgnas encargadas de! manejo de los almacenes antes
mencionados, asi como lambién una observacién y supervisién
directa de los graneros.

Almacenes de sorgo.

Aimacén "A"
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Este almacén es una bodega plana cuyas paredes estan hechas
de mamposteria y ladrillo, el techo es de ldmina galvanizada y el piso
de cemento. Tiene aproximadamente 2 000 m2 de area y una altura de
10 m. Su capacidad de almacenamiento es de aproximadamente
10,000 toneladas. Presenta un tipo de aireacion natural que esta
determinada per la entrada de aire a fravés de los espacios que
guedan entre las paredes y fechc v una puerta grande de
aproXimadamente 30 m2. En lo gue respecta a su entome se
encuentra jJunte a una planta procesadora de alimento animal, algunas
oficinas administrativas y algunas casas habitacién. Ei uso de este
aimacén es exciusivo para conservar sorge, el cual se guarda a granet
por periodos cuatrimestrales aproximadamente. Por las caracteristicas
del uso de! granc aimacenado, en aigunas ocasiones la introduccién
de granc se hace aun cuando todavia no se aicanza a vaciar
compietamente la bodega. Cuande ocurre lo contrario, se realizan
iabores de limpleza. Por lo general no se realizan actividades de
fumigacion.

Este almacén se caracteriza por ser una bodega grande cuyo
material de construccién es de paredes de ladrlic de ja! (piedra
pémez), feche de lamina galvanizada y piso de cemento. Tiene una
érea aproximada de 700 m2 y una altura de 8m. La aireacion con la
que cuenta es natural y esla detemminada por la entrada de aire a
fraves de los espacios gue guedan entre paredes y techo y una puerta
grande de aproximadamente 24 m2. Este almacén esta ubicado cerca
de una planta procesadora de alimento para animaies y de una granja
avicola. El uso que se le da a este almacen es exclusivo para guardar
sorge a granel. La cantidad promedio de producto aimacenado es de
2,000 foneladas que se desalocjan del almacén cada 3 meses
aproximadamente. Al inicio de cada periodo de almacenamiento se
realizan labores de limpieza si la bodega se alcanzé a desalojar
completamente.

é.lu!ac@’!! “Q“

Es una bodega grande rectangular cuyas dimensiones son 750
m2 de arez y 9 metros de altura. El material de este almacén son
paredes de ladrillo de jal (piedra pémez ), techo de lamina galvanizada
y pisc de cemento. Unicamente cuenta con aireacién natural
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producida por la entrada de aire a través de los espacios que quedan
entre paredes y techo y una puerta grande de aproximadamente 60
m2. Este almacén se encuentra a un lado de una planta procesadora
de aiimento para consumoc animal y de un terreno destinado a ia
agricultura. El uso que se le da a este almacén es Unicamente para
guardar grandes cantidades de sorgo a granel, siendc el volumen
promedio de producio almacenado de 4,00C toneladas, las que se
desaicjan en 4 meses aproximadamente. E! scrgo almacenads se
desting pare la elaboracion de alimento para animales.

Almacén D"
Este almaceén es una bodega grande, piana, gue iene una area
de almacenamiento de 1,500 m2 por 10 metros de altura. Ei malenal
es de paredes de ladnilo, fecho de ldmina gaivanizada y piso de
cemento, La aireacidén con la gue cuenta es de tipo natural v esta dada
por ia entrada de aire a través de los espacios que quedan entre
paredes y techo y una pueria grande de aproximadamente 42 m2. Se
encuentra ubicado a un lado de una planta procesadora de alimento
para consume animal y de tierra destinada a la agricuitura. Este
almacén se usa exclusivamente para almacenar sorgo a grane! en una
cantidad promedio de 3,000 toneladas cada cuatro meses. El destino
de este producto es la elaberacién de alimento para consuma animal.

Almacenes de maiz.

Al 4 "E"
£s una bodega en la cual ias paredes estédn hechas de ladrillo, el
techo es de l&amina galvanizada y el pisoc de cementc. Tiene una area
aproximada de 84 m2 y una aitura de 6 m. El fipo de aireacion es
natural y esta determinada por la entrada de aire a {ravés de los
espacios que quedan entre las paredes y el techo y una puerta de
aproximadamente 20 m2. En lo que respecta a su entorno se
encuentra a un costado de un estable para ordefia de vacas y por
clro a unz casa habitacidn, A este almacén le dan muchos uscs, ya
gue se uliliza para almacenar forraje, para guardar maquinaria -
agricola, articulos de establo, etc., y en un pequefio espacioc se  ~
almacena el maiz en mazorca encostalado. El perfodo normal de
almacenamiento del malz en ésta bodega es de noviembre a mayo ¢




38

junio del siguiente afo que es cuando se inicia el siguiente ciclo de
siembra de temporal. La cantidad promedio que se almacena de maiz
es de 700 kg por pertodo,

Este almacen se caracteriza por ser ung bodega rectangular con
una area aproximada de 105 m2 y 6 metros de altura. El material de
construccién es con paredes de ladrillo, techo de t&mina galvanizada y
piso de cemento. La aireacién con la que cuenta es natural y esta
daca por la entrada de aire @ traves de 10S espacios que guedan enire
paredes y techo y una puerla de aproximadamente 20 m2. Este
aimacén se encuenira ubicadoe a un iado de ofras bodegas que
guardan materiales varios, un establo y corrales de ganade vacuno. Ei
uso de esie aimacen es guardar fertilizantes en un lado y maiz
desgranado y encostaiado en ofro. La cantidad de maiz aimacenado
en el periodo en que se realizé este esfudio fue de 11 toneladas
aproximadamente. Este maiz de buena calidad tenla como fin
utilizarse como semilla en el siguiente ciclo de temporal. Se hace notar
que en este almacen se observe mucha limpieza y un gran cuidadc en
la manera de guardar el maiz.

Al on G

Es una bodega cuyo material de consbruccién es de paredes de
ladrillo, techo de béveda y piso de cemento. Tiene una area
aproximada de 150 m2 por 6 metros de altura. La aireacion con la que
cuenta es natural y esta dada solamente por la enirada de aire a
través de una puerta grande de aproximadamente 30 m2. Este
almaceén esta ubicado en una zona urbana por o que en su alrededor
se encuentran Unicamente casas habitacion. Esta bodega aparte de
guardar maiz a granei en una de sus esquinas, es utilizado como
estacionamiento. La cantidad de producto aimacenado al inicio de este
estudio era de 50 toneladas aproximadamente y esta cantidad fue
disminuyendo conforme transcurria el tiempo, ya que el destino de
este maiz era para la elaboracién de tortillas.

Este es un almacén cuyc material de construccién es de
paredes de ladrillo, techo de bdveda y pisc de cemento. Su area
almacenadora es de 48 m2 aproximadamente y presenta una altura de
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4 metros. La aireacion con la gue cuenta es la que proporciona una
puerta de aproximadamente 20 m2. Esta ubicado juntoc a ofras
bodegas de usos varios y unos huertos de érboles frutales. Este
almacén esta destinado para usos multiples y en una de sus partes
encontramoes almacenadas 18 toneladas de maiz encostalado. La otra
parte del almacén se encuentra ocupada con articulos de ic més
variade. £! destinc gue se le da a este maiz es para la elaboracién de
tortilas, por ic que el malz dura almacenado aproximadamente 5
meses.

Este es un almacén con unas caracteristicas un poco diferentes
a los descritos anteriormente ya que esta construldo de paredes de
adebe ias que en aigunas partes estédn recubiertas de ladrillo con
mezcla de cal y arena, una parte dej techo es de bdveda y Ia ofra de
raja {(madera y lodo) y el piso es de cemento. Tiene ia caracteristica de
conservar una temperatura fresca en su interior, & pesar de poseer
una minima aireacién, determinada por la entrada de aire a través de
una puerta pequefia de aproximadamente 4 m2. Tiene una Zrea
aproximada de aimacenamiento de 48 m2 y 5 metros de altura. Este
almacen esta ubicado a un lado de una casa habitacién y de un
establo. Se utiliza Unicamente para almacenar maliz desgranado y
encostalado cuyo fin es para utifizarse como semilla. La cantidad de
malz almacenado fue de 30 toneladas aproximadamente, las gue
duraron dentro del almacen de noviembre de 1990 a julio de 1981. Se
hace notar que en este almacén se observé un gran cuidado en la
manera de aimacenar &l maiz, con una muy buena limpieza y un muy
buen método de contro! de plagas.

A an "

Es una bodega cuya construccidn es de paredes de ladrillo,
techo de idmina galvanizada y piso de cemento. Tiene una Z2rea de
almacenamientc de 240 m2 aproximadamente por 4.5 metros de
altura. La aireacién con la que cuenta es natural y esta dada por la
entrada de aire a través del espacic que queda entre las paredes y el
techo y una puerta de un tamafic aproximade de 18 m2. Este almacén
se encuentra ubicadc cerca de un establc y de algunas casas
habitacion. Es de usos multiples ya que se usa para guardar alfalfa
empaqguetada, maquinaria agricola y articulos varios. En una de sus
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areas se encuentra una pila de maiz en mazorca en una cantidad de 5
toneladas aproximadamente, las cuales se utllizarian posteriormente
como semilla. El pericdo de almacenamiento de este maiz fue de
enero a julic de 1991,

Este tipc de almacén presentd caracteristicas muy simples, ya
que el producto se encontraba a la intemperie sobre un piso de
cemento en el patic de una casa habitacion, abarcando una supericie
de unos 12 m2 aproximadamente. El producto gue encontramos aqui
fue maiz en mazorca en una cantidad aproximada de 15 foneiadas. &
destino de este producto era variado, ya que una parte se utilizaba
como semilia, otra para consumo humano y una titima para consumo
animal. El periodo total de aimacenamiento de este maiz fue de
diciembre de 1980 a junio de 1891.

Este es un pequefic almacén que tiene una &drea de
almacenamiente de 15 m2 por 3 metros de altura. El material de este
almacén son paredes de adobe, techo de raja (madera y lodo), y piso
de tierra. La aireacion con fa que cuenta es natural y esta determinada
por la entrada de aire a través de 2 puertas de 3 m2 cada una. E!
entormne de este almacen es un potrero. Este almacén se caracteriza
por tener varics usos, {gles como el almacenamiento de rastrojo
‘molido, implementos agricolas y en un pequefic espacio una pila de
costales con malz en mazorca. El voiumen total de maiz almacenado
fue de una tonelada aproximadamente. £l destine de este producto fue
una parte para consumo humano y ia otra parte para semilla. El
pericdo totat de almacenamiento fue de enero a junic de 1891.

Almacén "M"

La estructura de este almacén no fue diseftada para éste uso ya
gue es un cuartc de una casa habitacidn en la que se guardan
diversos productes y articulos. Es una construccion de paredes de
ladrillo, techo de béveda y piso de cemento cuya superficie es de 15
m2 por 2.5 metros de altura. La aireacion oon ia que cuenta es natural
y muy limitada, ya que presenta tinicamente una puerta pequefia de
aproximadamente 3 m2. En una esquina de este almaceén,
encontramos al inicio de éste estudio, maiz en mazorca encostalado
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en una caniidad aproximada de 400 kiogramos. El periodo de
almacenamiento de este maiz fue de febrero a mayo de 1991, y el
desiino de éste era exclusive para consume humano.

Almeagén "N

Este aimaceén esiaba & la intemperie, abarcando une 'superﬁcie
aprcximada de 75 m2. Se encoentrabz en el patic de una casa
habitacién, contandc Gnicamente con un piso de cemento y colindaba
por otrc iadc con aiguncs corrales de vacas, El productc gue se
gimacenaba en este lugar era maiz en mazorca apiladas en una
cantidad aproximada de 15 loneladas. Ei periode de aimacenamiento
ce este producto fue de diciembre de 1880 a2 mayo de 1881, Ei uso
Gque se e dio a este malz fue una parte para semilla y la otra para
consumo humanac.

cén Q"

Este almacén es de Unicamente una peguenta pila de maiz en
mazorea, ubicada & un costado de una ¢asa habitacién, sobre un piso
de tierra totaimente z Iz intempene. El volumen inicial del producto
almacenado fue de 500 kilogramos aproximadamente. Este maiz seria
utilizade como semillg, tentende un pericde totel de almacenamiente
de gnerc a mayo de 1€91.

[P WS

Este es una almacén gque cumple diversas funciones, ya que en
¢l se guardan diversos productos. El &rea de almacenamiento que
presenta es de 24 m2 por 3 metros de altura. Su consiruccidn esta
hecha de paredes de adobe, teche de lamina gaivanizada y piso de
cemento. Cuenta con una aireacidn de tipe natural, determinada por la
entrada de aire a través de 2 puertas de un tlamafio aproximado de 3
m2, y se encuenira anexadoc a una casa habiiacidn. En é
encontramos maiz en mazorca encostalado en una cantidad de 1,000
kilogramos aproximadamente, ademas de una serie de productos y
articulos varios como forrajes, fertilizantes, implementos agricolas, etc.
Ef uso que se le dio a este maiz fue para consume animal, siendo su
periode total de almacenamiento de enere a julio de 1991.
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Es una bedega plana cuyas dimensiones son 45 m2 de area por
2.5 metros de altura. Su material de construccion es de paredes de
ladrilio, techo de lamina galvanizada y piso de cemento. La aireacidn
con la que cuenta es natural y esta dada por la entrada de aire a
fraveés de una puerta grande de aproximadamente 8 m2. Este ubicado
a un lado de un establo para ordefia de vacas por un lado y por ofro
de una casa habitaciébn. En él encontramos maiz en mazerca
encostalado en una cantidad inicial de 1,000 kilogramos
aproximadamente, ademas de ofros productos y articulos como
forrajes, hemramientas, etc. Ei destino del producto aimacenado era
para consumo humano y para semilia, siendo el pericdo total de
almacenamiento de enero a julic de 1991,

Clasificacion de jos aimacenes.

Para llegar a los resultados que se describen a continuacion, se
utilizaron los datos descriptivos de cada uno de los almacenes
estudiados en San Juan de los Lages, Jalisco. La descripcion de los
resultades esta constituida por dates pereentuales que clasifican a los
almacenes de acuerdo a caracteristicas como dimensiones, estructura
y condiciones de la bodega, material de construccién, cantidad de
producto, condiciones de aimacenamiento, productc que
almacenaban, procedencia de granos o semillas, manera de guardar
el producto, caracteristicas del almacenamiento, tipo de control contra
plagas y destino deil producto. Asl mismo se hace una breve narracién
de aigunas caracteristicas importantes detectadas en l0s sistemas de
almacenamientc de granos y semillas en San Juan de los Lagos,
como: tipo de aireacién, tipo de cosechado, tipo de secado, periodo de
almacenamiento y conocimiento de los aimacenadores con respecto al
origen de las piagas que alacan sus productos.

sificacid n di i

Se clasificaron los almacenes segun sus dimensiones en
grandes si su superficie estaba comprendida entre 700 y 2000 m2;
medianos si eran menores de 700 m2 hasta 50 m2, pequefics si
ocupaban superficies de 50 m2 o menocs. El caso del almacenamiento
a la intemperie que como su nombre lo dice, el producio no esta
dentrc de un almacén fue ofra mas de las categorias consideradas.
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Ast los resultados obtemidos fueron almacenes grandes 24%;
medianos 24%; chicos 35% y a la intemperie el 17%.

Clasificacion en base a estructura y condiciones

Asi mismo se enconiré en base & los porcentajes antericres, que
el 83% de los almacenes estudiados poseen esiructurg y condiciones
cubiertas y el 17% restante estan a la intemperie.

Clasiiicacion segin ei material de constiuccion. :
Los afmacenes con esfructura y condicicnes cublertas que

ocupan el 83% segun los resuitados anteriores, se clasificaron de

acuerdo al tipo de material con gue estan construldos en 3 tipos:

Ei tipo No.1 es el méas generalizado pues ocupa el 54% del
fotal, presentando las siguientes caracteristicas. piso de cemento,
paredes de ladrillo y techo de lamina galvanizada.

El tipo No.2 tambien presenta piso de cemento, paredes de
ladrillo pero con teche de boveda y abarca solo el 18%.

E! tipe No.3, cuyas construccién es piso de cemente,
naredes de adobe vy techc de raja (madera y lodo), representan
gnicamente e 11% de los almacenes con es{as caracterisiicas.

Cabe mencionar que se considerd el almacenamiente a la
intemperie como un cuarto tpo, aungue no preseniaba una
construccidn como tai, encontrandocse el 17% de este tipo.

- lasificacid nl idad d ;

Hubo almacenes que mantuvieron invariable la cantidad de
producto almacenado (29%); otros la mantuvieron variable debido a
las salidas constantes de producto (47%); v ofros también la
mantuvieron variable por frecuentes entradas y saiidas de granos &
semillas (24%).

Clasificacié n las condici | a

También es importante mencicnar que las condiciories de
almacenamientc y el tipe de producto guardado no fue igual pare
todos los casos. B! 47% de éstos solo contenian granos; 18% solo
contenla semilias; mientras que los restantes, es decir el 35%,
alimacenaba ambos tipos de producios.

Ciasificacion segan el producto que almacenaban
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Encentramos que en la mayoria de los almacenes se guardaba
maiz, alcanzando el 77% y la minorfa constituida por el 23% restante
almacenaba sorgo.

Ecacia . . ”

Ei sorgo procedia de diverscs lugares. £l 35% llegaba de la
regitn del Bajio, ef 20% del noreste del pals, un 35% era importade de
E.UA., y el restante 10% de algunos munigipics det estadc de Jalisco.
Hacemos notar gue en el municipic de 8an Juan de les Lagos del
poco sorgo que se produce, ninguno es destinado para almacenario.
Por otro lado. tedo el malz que se almacend se produjo en un 1006%
en el estado de Jalisco, del cual el 80% se cosecho iccalmente.

Clasificacién segln ia manera de aimacenar el producto

Dentro de los almacenes estudiados, enconiramos diferentes
formas de almacenamiento del producto, siendo éstas a granel,
encostalado, mazorcas apiiadas y mazorcas encostaladas. De estas
formas, las mas utilizadas fueron a granef y mazorca encostalado, de
los que encontramoes el 29% de cads uno de ésfos fipes; luege e
siguié e de mazorces apiladas, encontrando el 24% del total y
finalmente ef grano encostalado del cual se encontré el 18%.

Clasificacic . teristi el a) iont

Zncontramos que el 30% del lote de almacenes estudiados
guardaban exclusivamente granos y semillas. Ei 53% aimacenaba
grancs y semillas juntc con otros materiales (forrajes, herramienta
agricela, fertilizantes, articulos de establo, efc) y ¢l otro 17% a la
intemperie.

Clasificacié an_el tipo d

En lo referente al controf de plagas, Unicamente en el 12% de los
almacenes estudiades se utilizé algtn tipe de combate quimice y en e
88% restante no se utilizé ningtn tipo de controf.

clasificacic 10 el destine del
Cuatro scn los destinos gue se les dan a los granos y semillas
en San Juan de los Lagos. Un 13% es destinado al consumo humano;
mienfras gue para consumo animal, semilla y consume animal y
semilla corresponden 28% a cada uno de estos Ultimos tres ¢casos.
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Observaciones,

Una caracteristica comin, en préclicamente todes los
almacenes incluidos en este estudio, es gue el fipo de aireacion gue
presentan es natural y consiste en ia entrada de aire por lcs espacios
que quedan entre las paredes y e! techo en algunos almacenes, por
ventanas en ofros, asl como tambign a través de las vias de acceso &l
glmaceén, gue por ic general son puertas grandes. Queda pues
entendido gue en ningun almacén estuaiado se liene algun sistema de
aireacion arthicial.

Aigunas consideraciones importantes con respeclo &i sorge son:
1. Por lo generai es cosechadc con maquinarid. ¥ su

secado es de manera natural, exponiéndoio al viento y al soi.
2. Ei periodo de aimacenamiento del sorgo es dificil de
determinar por las constanies entradas y salidas del producto a los
almacenes. Regularmente dura enfre 2 y 4 meses dentro del almacen.

Por oira parte con respecto al maiz se observé que:

1. BEs cosechade manualmente, y al iguat que &l serge es
secado naturalmente expeniéndolo al viento y alf sol.

2. E! inicio del periodc de almacenamientc del maiz
comienza por o general en los meses de diciembre y enero,
terminando en mayo ¢ junic con la aperiura del nuevo cicic de siembra
de temporal.

E! desconocimiento del corigen de las piagas que atacan a sus
productos es comuin en ias personas que almacenan granos y semilias
en San Juan de los Lagos, mas aln la clase de especies de insectos
que las infestan y la cantidad de dafic que provocan en sus granos o
semillas almacenados.
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Para la identificacién de las especies de insectos y de ofros
organismes encontrades en los aimacenes de San Juan de los Lagos,
Jal, se realizaron una serie de muestreos quincenales como se
describe en ia seccibn de material y métcdes de esta tesis. A
continuacion se enumeran los muestreos y las fechas de realizacién
de estos:

Almacén Nc. de muesireos Fecha de realizacion

"A 24 apbril de 1991-abril de 1962

"8 19 aprii de 1881-enero de 1992

cr 24 abrii de 1891-abril de 1992

o 24 abrit de 1891-abrii de 1992

"E" g abril de 1891-agosto de 1891

"F 5 abrit de 1991-junio de 1861

"G" 9 abril de 1991-agosto de 1991

"HY 5 abrit de 1991-junio de 1994

o & abri de 1991-julic de 1991

g 6 ebril de 1891-julic de 1891

K 9 abr 91-jun 81 y ene 1992-mar 1892
"L 5 abril de 1881-junio de 1991

M 9 abr 81-jun 81 y ene 1992-mar 1892
"N 11 abr 91-jut 91 y ene 1992-mar 1992
o 5 abril de 1991-junio de 1991

P g abril de 1991-agosto de 1981

"R” g abril de 1991-agosto de 1981

Total 188

Se lograron identificar 21 especies de insectos, de las cuales 5
son de las consideradas plagas primarias y las 16 restantes son
consideradas plagas secundarias. Asi mismo, se identificaron &
especies de organismos depredadores (Tabla No. 1).
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Tabla No. 1. Especies de insectos enconirados en los almacenes de
sorge y maiz de San Juan de los Lagos, jal.

Plagas primarias

Prostephanus truncatus {(Hom)
Rhyzopertha dominica (Fabricius)
Sitophilus zeamais Motschuisky
Sitotroga ceteaieila {(Ciivier)
Triboijum castaneurn (Herbst)

Plagas secundarias

Ahasverus advena {(Waitl)
Alphitobius laeviagatus {Fabricius}
Cathartus gquadricollis {Guernn-Meneviile)
Coelopalorus foveicolis
{Coledptera) Familia Histeridae
Cryptolestes ferrugineus (Stephens)
Cryptolestes pusillus (Schonherr)
Cryptolestes turcicus (Grouveiie)
Gnatocerus maxillosus (Fabricius)
Latheticus oryzae Waterhouse
Lophocateres pusillus (Klug)
Oryzaephilus surinamensis (Linnec)
Palorus subdepresus (Wollaston}
Pharaxonotha Kirschii Reitter
Tenebroides mauritanicus (Linneo)
Tribolium confusum (Jacg-Duval)

Depredadores

Cephalonoinia farsalis {Hymenoptera)
{Hymenoptera) Familia Bethylidae
{Hymenoptera) Familia Pteromalidae
Pseudoescorpiones

Xylocoris flavipes (Heteroptera)
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En los almacenas de sorge los insecitos v los depredadores
($? bj %
encontrados en la totalidad de los muestreos realizades fueron:

Tabla No. 2. Insectos de almacén y depredadores en sorge en San
Juan de les Lagos, Jal., de acuerde a su abundancia relativa.

Especies # de Individuos {%)
1. Crypiojestes ferrugineus 3053 29.56
2. Rhyzopertha dominica 2644 28.60
3. Oryzaephilus surinamensis 2165 21.03
4, Sitophilus zeamais 1107 10.76
5. Latheticus oryzae 408 385
§. Tribolium castaneum 268 260
7. Cryptojestes pusillus 108 1.08
8. Palorus subdepresus 6% 0.67
9. Coelopalonus foveicolis 24 G.23
10. Lophocateres pusillus 22 0.21
11. Alphitobius laeviagatus 8 0.08
12. Cryptolestes turcicus 7 0.07
13. Cathartus quadricollis 5 0.05
14. Yribolium confusum 4 0.04
15. Tenebroides mauritanicus 2 0.02
16. Ahasverus advena 1 0.01
Depredadores
1. {Hymenoptera) Familia Pteromalidae 55 0.53
2. Xyloceris flavipes (Heteroptera) 37 0.36
3. Pseudoescorpiones 3 0.03
4. Cephalonomia tarsalis (Hymenoptera} 2 0.02
5. (Hymenoptera} Familia Bethylidae 2 0.02

Totai 10283 100.00
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En los almacenes de malz, las plagas encontradas en la tolalidad de
los muestreos realizados se ordenaron de acuerdo a la abundancia
relativa con que se presentaron.

Takia No. 3. Insectos ceolectados en glmacenes de mzaiz de San Juan
de los Lagoes, Jal., de acuerdo a su abundancia retativa.

cspecies de # de individuos (%)
1. Prostepbanus iruncatus 1085 63.82
2. Sitophilus zeamais 215 12.65
3. Pharaxonotha kirschii a7 .71
4. Tribofium castaneum 84 4.94
5. Sitetroga cerealelia 75 441
6. Irikolitim confusum 44 2.59
7. Cathartus quadricoilis 23 1.35
8. Cryptolestes ferrugineus 20 1.18
9. Cryptolestes pusillus 16 0.94
10. Oryzaephilus surinamensis 14 0.82
11. {Coledptera) Familia Histeridae 9 0.53
12. Alphitobius laeviagatus 5 0.29
13. Gnatocerys maxillosus 5 0.2¢9
14. Rhyzopertha dominica 2 0.12
15. Ahasverys advena 2 0.12
16. Latheticus oryzae 1 0.06
17. Tenebroides mauritanicus 1 0.06
Depredadores

1. (Hymenoptera} Familia Bethylidae A 0.06
2. {(Hymenoptera) Familia Pteromalidae 1 0.08

Total 1700 1C0.00
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DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos en los muestreos de San
Juan de los Lagos, Jal, se encuentran presentes cuatro fipos de
almacenes, de acuerdo a su material de construccion: uncs presentan
pisc de cemento, paredes de ladrillo y techo de lamina galvanizada;
olros presentan pisc de cemento, paredes de ladrillo y techo de
bbdveda; otros pisc de cemento, paredes de adobe y techo de raja
{madera y lodo); y el Glimo tipo en el que tos granos o semillas se
encontraban a ia intemperie {ver pag.31). De acuerdo a Boxal, 1984,
ias funcicnes de proteccion gue debe proporcionar una bodega contra
el deterioro de sus productos debido g los factores ambientales, a ias
plagas de insectos y a [os roedores nocivos, se observan en San Juan
de los Lagos, Jal., puesic que el sorgo y maiz en bodega quedaren
mas protegidos a diferencia dei malz colocado a la intemperie, en el
que aquel que se encontraba amontonado sobre un terraplén, empez6
a deteriorarse rapidamente y el maiz colocado a la intemperie sobre
un pisc de cemento, comenzé a deteriorarse severamente hasta
después de algunas lluvias esporadicas.

Asi gque de acuerds 2 Ramirez Genel, 1887, i2 conservacion
adecuada de grancs o semilias depende del tipo de almacenamiento
utilizade y la proteccidén que éstcs proporcionan contra el efecte de los
faciores adverscs del ambiente. Un almaceén es un sistema natural en
donde el macro y el microambiente determinan el tipo de organismos y
el grado de deterioro, a pesar de que una bodega es un sistema
ecologico inherentemente inestable debido a los manejos comerciales
y alimenticios en ef que el hombre los utiiiza (Sinha, 1873).

Sin embargo, en los cuatro ipos de aimacenes utilizados en San
Juan de los Lagos, se observd que los materiales con los cuales estan
construidos cada tipa de bodega, no son tan determinantes para el
deterioro de fos grancs o semillas como lo es el tipo de manejc que se
les dé en cada bodega, por ejemplo. el caso de la bodega "F" que
presenta piso de cemento, paredes de ladrillo y techo de i&mina
galvanizada (ver pag.26), en la cual se esperaria fener un alto
deteriorc porgue los materiales favorecen ef calentemiente de la
bodega, sin embargo se tiene un buen maneje del producto
almacenado y como consecuencia de esto una buena conservacien  ©
del mismo; a diferencia de la bodega "R" (ver pag.20), que es una
bodega de los mismos materiales y del mismo fipo de la anterior, pero
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en la cual se le dio un mal maneio al producto almacenado, io que trajo
como consecuencia un rapidc deterioro del mismo. A mayor
ahondamiento, la bodega "I" {ver pag.27) que esta hecha con ofros
materiales que propician un ambiente fresco como son paredes de
adcbe las que en sgigunas partes estan recubiertas de ladrilc con
mezcla de cal y areng, una parte de! techo es de boveda y ofra de raja
{macera y lodo) y €l pisc es de cemente, en i cual se hizo un buen
manejo del productc almacenado, trayendc como consecuencia un
muy bajo deteriore provecado por inseclos.

En San Juan de los Lagos, Jal., se encontraron ocho especies
de ias guince consideradas como 1as mas impartanies y frecuentes en
México de acuerdo a Ramirez Marilnez, 1681, en las bodegas
incluidas en este estudio se encontrarcn ademas otras frece de ias
mencionadas en e manual de idenfificacidn de Dobie, Haines,
Hodges, y Preveft, {1984), que si bién, nc resuitaron ser ian
abundanies, si estuvieron presenies {Tabia No.1, pag.35).

En el caso de las especies enconiradas en maiz, de 1as mas
importantes mencionadas por Ramirez Martinez, 1981 para México,
algunas se hallaron abundantemente en los almacenes de San Juan
de Los Lagos (Tabla No.3, pag.37), siendo éstas: Prostephanus
truncatus, Sitophilys zeamais, Pharaxenotha kirschii, Trbolium
castaneum, Sitotroga cerealella y Tribolium confusum. Gutierrez
Diaz, 1991, ha mencionado gue la importancia de los insectos gue
atacan granos o semiilas varia de acuerdo a la ubicacion geografica y
hasla regional del aimacén, asi Wong Corral en 1979, reperta sclo 6
especies de insectos como las mas daninas en aimacenes de trigo en
el estado de Sonora; Rojas Ledn en 1985 reporta 17 especies en los
almacenes de dos municipios del estado de Chiapas; 32 especies de
insectos reportados por Luévano Escobedo en 1985 en las bodegas
de ANDSA en el estado de Michoacdn y 20 especies de inseclos
asociadas a granos y semillas en los almacenes rurales del estado de
Guanajuato reportadas por Aguilera Pefia en 1888, En San Juan de
los Lagos, Jal, enconframos 21 especies de insecios en los
almacenes estudiados, siendo muy similares a las encontradas por
Aguilera Pefia en Cuanajuato, lo gue desde ef punto de vista
biogeografico, apotecclégico y climético es muy similar en ambos
sitios.

La presencia de Cryptolestes ferrugineus en un 29.66% det

total de insectos encontrados en {os gimacenes de sorge de San Juan
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de los Lagos, Jal., (Tabla No. 2, pag.36), resultd muy interesante si
observamos que esta especie es considerada por alguncs autores
como plaga secundaria (Jamieson y Jobber, 1974) y atn por otros
como plaga terciaria (Ramirez Martinez, 1991), esto significa que las
cendiciones en que se recibe el sorgo en San Juan de los Lagos, por
fo general son buenas, perc existen factores que propician la alta y
rapida presencia de esta especie que afecta granos muy deteriorados;
parece ser que estos faclores son que constantemente se estd
recibiendo granc y esto impide gue se puedan llevar a cabo medidas
de limpieza de ia bodega y asi se favorece la contaminacion del sorgo
recien liegado por el ya existente {infestado por plagas); por otra parte
este implica gue hay un alto percentaje de piagas primarias como se
demuestra en [a tabia No. 2 en ia que puede verse hasta un 28.60%
de Rhyzopertha dominica v un 10.75% de Sitophilus zeamais, lo
gue ambién favorece una aita frecuencia de otra especie secundaria
como es Oryzaephilus surinamensis en un 21.03% en los
aimacenes de sorgo de San Juan de los Lagos; las otras 12 especies
de insectos encontradas (Tabla Mo. 2) estén representadas en
porcentajes muy bajos que van del 3.84% al 0.01%. Lz variedad de
depredadores fue muy versati (Tabla Ne. 2) con organismos de los
ordenes Hymenoptera, Heteroptera y hasta artépodos como fos
Psetidoescoipiones, {0 que demuestra un complejo ecolégico y
sucesion ecoldgica muy interesante en estos almacenes, gue de
acuerdo a Sinha, 1973, forman un sistema cambiante v determinado
por factores biogeograficos, tipo de grano y condiciones abiéticas; o io
que Jamieson y Jobber, 1874, han denominado como sistemas macro
y microecolégices.

En ia tabla No. 3 podemos observar que Prostephanus
fruncatus fue la especie mas abundante, enconiréndose en un
63.82% del total de insectos hallados en los almacenes de malz del
municipio de San Juan de los Lages, seguida de Sitophilus zeamais
con una presencia de 12.65%; las demas especies se enconfraron en
porcentajes de abundancia muy baja con respecto a los anteriores gue
van del 5.71% hasta el 0.06%. De acuerdo a Rios lbarra, 1992 (in:
Ramirez Martinez, M. 1992) , la agresividad de Prostephanus
truncatus suele ser tan impactante que tiende a desplazar a las otras
dos especies infestantes del maiz como son Sitophilus zeamais y
Sitotroga cerealella. En éste esitudio se observa claramente como la
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gran cantidad de Prostephanus truncatus dejo en segundo lugar de
abundancia a Sitophilus zeamais y en apenas un 4.41% a Sitotroga
confusum, y Cathartus quadricollis que son especies que también
dafian & maiz se encontraron en porcentajes muy bajos (5.71%,
4.94%, 2.59% y 1.35% respectivamente). Es interesante observar en
la misma tabla que hay depredadores del orden Hymenoptera que
aungue aparecen en porcentajes muy bajos, podrian actuar en un
momentc dado como un buen método de controt bioldgica e integrai,
tal como lo a demostrado Laborius en 1891 en ei ceste de Africa.




-El buen manejo de granos y semillas como es la limpieza, el uso
exclusivo de bodegas parg guardar solamente granos o semillas, €l
widado contra los factcres ambientales, el buen secado de granos y
semillas, la buena aireacidn, etc., son determinantes para conservar
en buen estade éstos proguctos, avitando el dafio por insectos. Este
buen manejo de ios granos y semilias es mucho més importanie que
los materiales con jos cuales esién construidos los almacenes de San
Juan de los Lagos, Jalisco.

-Ei sorgo que se almacena en San Juan de los Lagos, que por lo
generai proviene de otres estados, y aun de ofros paises, ilega en
buenas condiciones sanitarias, por lo cuai para evitar la abundante
nresencia de piagas primanias y secundarias se deberfan de
considerar algunos procesos de limpieza en las bodegas y previo al
almacenamiento del grano. Se deberia aplicar algin métode de controi
de plagas en las bodegas.

-La gran vaniedad de depredadores gue se encontraron en los
almacenes de sorge de San Juan de los Lages, se debe enire ofros
factores & la abundancia y diversidad de insectos primarios y
secundarios gque se encontrarcn, por lo tanto seria factible llegar a
implementar un programa efective de control bicibgico ¢ aun integral
en ias bodegas de San Juan de los Lagos, Jal.

-No debemos ocividar la gran importancia gque tienen por su
abundancia  Cryptolestes ferrugineus y  Oryzaephilus
syfinamensis como plagas secundarias en los almacenes de sorgo
de San Juan de los Lagos, ast como Rhyzopertha dominica y
Sitophilus zeamais como plagas primarias en las bodegas
mencionadas, por lo cual debieran aplicarse medidas de contrel
dirigidas hacia estas especies, pero particularmente confra
P:rostephanus ftrupcatus que es una de [as especies mas
abundantes y gue mas dafic causan en &l maiz almacenado en 8an
Juan de los Lagos, seguide por Sitophilus zeamais, las cuales
desplazan a todas [as demas especies que pueden dafar
severamente al maiz en la tocalidad. h
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-Dependiendo de los tipos de almacanes y del manejo adecuado
de granos ¢ semillas es como se pueden minimizar los dafics que
producen los insectos en estos productos en los almacenes de San
Juan de los Lagos, Jalisco, México. Al damos cuenta de esto,
creemaos que seria muy impertanie hecer investigaciones tendientes &
buscar los métodos de confrol més adecuades para los ecosistemas-
graneros de la regidn.

-Se puede flevar a2 cabo todo un programa de control integral
para favorecer el buen cuidado del sorgo 0 maiz tomando en cuenia et
control bioldgico, el quimico, el cultural y ias variedades resistentes de
granos o semillas cantra el dane de los insectos de almacén.
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