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CAPITULZO I
INTRODUCCT O N.

I1.1.- La zona de Lnfluencia del Tngendio Centaal -
Progreso se Localiza en La ventiente del Golgo de Méxdico -
en Las Anmediaciones de La Sieana Madre OQadental a una Lon
gitud de 96°42', Latitud 19°02° ALtitud m.s.n.m. 475.

EZ Ingendio esta a dos y medic Kms. de Paso del Ma-
cho Ven., que es fLa estfacidn def ferncecarnnil Mexfcano, --
Via México-Venachuz., Existe via al Ingenio y Camino de Te
nnacenia que comunica Cdndoba-Atoyac-Pase def Hacho Villa-
Addlberto Tefeda.

I.2.- CARACTCRISTICAS MNATURALES Dt LA ZO0HIA DT IN--
FLUENCTA.

Tiene una estacibn de LLuvias mds o menos de
finida que va de Los meses de Jubio a Octubre, ademds de -
fas EPfuvias o noxtes que se defan sentin generafmente has-
ta el mes de Enero, con una estacibn de sequia de Febrero-
a Haye.

EL 100% de La zona es de femporal, con una precipi
facifn media arual de 1047 mm.

1.3.- TEMPERATURAS HEDIAS [Penfedo de observacidn-

25 afos).

Mes mds {rio Eneno 14.2°C,
Mes mas Calurncso Mayo 34.4°C.
Media Anual 24.3°C.

1.4.- TIPO DE SUELOS: Suelos Ancifloscs [Laterizi=
cos), de Migajln, Rojizos y Aneno Arciflosos.




I.5.- TOPOGRAFIA.

Tiene Zenrnnenos caracterdizados como Lomenlod-

con pendiendesd que van de £Lgero a medivs y en algunos ca-
506 demasiade fuentes scbre todo para £a zona denominada -
ALta y Tipe Sébana con pendientes moderados en fLa zona ba-
fa, misma gue Fiene gran porcentaje de pedregosidad.




CAPITULDO 11
GENERALIDADES SOBRE EL CULTIVO.
2.1.- Ornigen de La cafla de Azdcax.

la cafa de azGecarn [sacharum Officinarum| es-
oniginania de £as Indias Onientafes, cuando Alejandrc el -
Grande Lnvadi6 La India, en ef afo 327 A.C. sus escaibas -
anotaron que £Los habitantes masticaban un tallo maraville-
40 que producia miel sin ninguna ayuda de Las abejas. De-
La India 4ue £Levada a Arabla y de Arabia, a fiubla, Efio--
pia y Egipto; a través de Las Lnvasionzs Arabes y a fines-
del s.iglo XVIII se propagé en Sindla, Chipre, Sicifia y Lo~
da La negifn def Meditenndneo €poca en gque se difundid el-
udo def azGear per toda Europd.

Respecto a La presencia de La cafa en el Continen-
Le Amenicano, se ha comprobade que Caisitbbal Coldn en su -
segunde viaje al Huevo Mundo trajc semilla y se fransplan-
6 pon piimera vez, en La Tsla de Santo Domingo, dende se-
desarnoflé en forma vigorosa con vednte y hasta tredinta re
nuevos por cada tafllfo. En el afo 1505-1506 s¢ produjo fa-
piimer azlcan fabricada por Pedrno Atdlenza en La misma 1sfa
de Santo Dominge. De esta Localbidad La cafa fue Lfevada a
Las otnas isfas y a toda América ponr Los primencs poblfade-
rnes, de manera gue L0s chonistas que visitaron el Nuevo --
Hundo, £z encontraron esfablecida en varias partes del Con
tinente como fuenon: Cuba, Brasif y México.

A México fue trafda por Henndn Contés y plantfada -
poi phimera vez en La negifa de Los Tuxilas en el Estfade -
de Veracruz. Do ahi se extendid y se contdinda propagando-
porn Las negiones que cuenian con L£os factores natunales --

adecuados para su culiive ¢ Lndustrializacién.




7.2.- Clasdificaciln Boldanica ¢ 4u descripeddn.

Tipo Fanenbgamas
Sub-Xipo Anglcspermas
Clase Honocotileddneas
Oxrden Glumatfes
Familia Gramineas
Géneno Sacharum L.
Especies 044Lcinarum
Sinensi
Barbhend
Robustum
Spontaneum
Edule

La nafz es fibrosa, cilindnica y 42 adelgaza af -~

punto de crecimiento gque esia joamade poi:

a) La cofia en el extremo que protege el punto de-
crecimiento.

b) Ef punto de crecimientc que el fLa negibn donde-
fa divisidn de £as céfulas tiene Lugarn.

el La hegibn de alargamienio, donde 2as células aw
mentan grandemente su Longllud.

d) La negitn de Los pelos radicufares doende el - -
alargamiento de La nalz cesa, paid cubiinse de pelos, au--
mentande en forma considerable La superficie de absorcdibn-
det agua y minerades.

Dunanie Los primercs meses La cand planta vive de-
Las nesenvas paesentes en el entrenudo y de fLas nalces gue
brotan de La banda de Zas xafces y a partin del Zercere La
nutricidn de La planta depende exclfusivamenie de sus pho--

pias ralcesd.




En Los suelos compactados y pobres en {6sfonc el -
sdstema nadiculdn queda Localizado en fa capa superficial-
def suelc. En suelos noamales en Los primeros vednite cen-
timethos se concenina ef 50% de £as nafces, hasia Leos 30 -
el 70% y a Los 40 centimetros el §2% y a Los 60 centime- -
Lrnos se concentra ef §5% de Las rafces, sofamenie fLa octa-
va parte de Los pelos radiculatres se desarnobllan a Los phi
mexros 30 cenidmetnes afrededon de La planta y son mds nume
nos03 a distancias de 90 a 120 centimetnos.

Las funciones de £a nafz son anclar y socsienern La-
planta, La abscreibn ¢ L{ntroduccifn al tallc def agua y ---
Loy nutnientes minerales def suelo. Los factones que afec
tan el desarnoflo de £a ralz son: Lemperatuira, aereacibn,-
humedad, acidez, rextura, tipo y fentilidad del suefc y --
subsuelo, ete. EL tallo es de seccicnes mds o menos cllin
drnicas, dividide en canutes con yema Lateral cada uno y --
Termina en una yema apicaf que es La primondiaf def creci-
miento. T{iene ademds una porcibn subtenndnea que se adelga
za nédpldamente y esid . formada por canutos mds contos de ~
cuyas yemas brotan Zallos secundaniocs, Los que a su vez --
producen £0s Lferciarios.

Las pantes del canute son: Hude, que es el extremo
dngenicn doende se insernta fa vaina de £a hojfa; £a banda de
Las nafces gue incluye La yema y varnias hilferas de primes-
digs radicualres o punias de £as rafees. EL menlsteme in-
Zencalado o andflfo de crecimientfo que es una regldn angos
Za donde se produce el alargamighto de Los entrenudes, el-
tallo que 24 de didmetno variable y de 7 a 5 metros de fan
ge, segin La variedad y otras ciicunsfancias., Las puncio-
nes del tallo scon: Emitin Las hofas, £levarn el agua y Los-
nutnientes del sucko a Las hojas donde se sintefdlzan Los -
alimentos de La plania, Transportar Los alimentod manufaciu
rados a Las paries de fa planta donde se requdlelan para su

desarnoblo y afmacenan el azlcan y olras substancias,




Los componentes de La cana mofedora son de 73 a 76%
de agua, de 24 a 27% de s6fidos formados pon fibra y A8L4--
dos sclfubfes. En La secciln del fallo se distinguens La --
conteza extendior, gormada pon capas de fibra Lignificada --
que dan resistencdia a fa caia y profeccidén a Los Lejdldos -
interniones, el Parbnquima interno foimado pon células de pa
ned defgada que afmacenan azdearnes, L£os haces 5ibaauaécu£h—
nes que se extienden Longitudimalmente a fo fLange del enire
nude y a veces pasan al sdlgudiegnie canuto.

La hofa es una Zdmina defgada plana de 90 a 150 cen-
Zimetros de Lango y de 1.5 a 10 centimet&oé de ancheo, &egdn-
£La varniedad. Tiene una nervadura central que Le da resdisten
cia g en el envéz exiisten numencsas aberntunas microsedpicas o -
"ostomas" para fa nespiracifn y thanspiracibn que se abren-
cuande hay suficlente Luz y humedad y se ciernan con £a obs-
cunidad ¢y La seguia.

La hofa estd insentada al fallo a ftravés de una vadi-
na fubufaxr que envuelve al canuto y que se angosia hacda - -
arniba desarnollando unas salientes ELlLamadas aunfculas. En-
Ay internion en La Linea de unidn con fa baste de £La Ldmina de
La heja se forman membranas deneminadas "Ligulas" el exte- -
nion de La vaina y fa Lémina de La hoja ghecuenfemenite estfan
cublentas de pefos o aguaites; La cana £Lega a Tenen un méxi-
me de 190 a 15 hofas vendes.

La hofa dedempeiia 3 funciones:

_ a]'La formacidn de carbohidratos pon el fendmeno de-
totosintesds.

b) La sintesis de canbohidratos en compuestfos nitro-
genados y otfhos alimentos.

e} La Lranspiracitbn,




3.3.- Fases del desarncilo de Ld-planta.

Las f4ases de desarnofle de esta plLanta, conredpon-
den a un conjunte de modificacfones morfolbgicas y {L8L0E8
gicas que alfernan profundamenite su estnuetura, Lo que hace
variar sus regquerimienios respecte a clentos factores eco-
Lbgicos gue intervienen en el nendimiento finak.

La divisibn del penfode vegetativo de fLa cada de -
azflcar, en subpesifodos con base en slntomas o mandfesdtaciy
nes exiernas cbsenvables ¢ internas y pen Lo fanto inapre-
clables, se suglene como sdgue:

a} Desanrncllc de Las rafces primondiales y germina
eifn de La yema en el Ltroze de £a semilla.

b) Aparicidn de Los brofes, puntas ¢ pelillo.

¢) Desarnrolle detf follajfe.

d) Efongacidn de La cara.

e} Muente de La vaina y Limbo de La hofa.

4) Cambio en La funcibn def menisfema apical, de -
vegetative a reproductive y efongacidn de £a ye
ma apical ¢ cogollo.

g) Aparnicitn de fa 6£echa; desenvolvimignto de La-
panieula.

h) Cafda de £as florecilias y endunecimiento del -
cogollo {formacién de médufas en Loa Lejidos].

£) Brotes de yemas Laternales supeniched en fa cafia
y chupones en ef nizoma.

Las nafces primondiafes en La cafa se ondginar en-
Los menistemos de La banda de rafces, son defgadas y no --
sanifiestan dominancia, Scn gunclonafes dunante un perifo-

v que teamina con ef desarnolle y disfribucidn de Las rel




ces penmanentes emitidas por el brote o macollo, con ol de
sdarncllo de Los pirimordics nadiculares La yema indieia un -
procese de elongacidn por acciln hormonal y forma £a caia-
primania de £a cuad se originan Los Talfos secundardics y -
Lenelanicsd.

AL iniclanse La brotacidn de La yema su chrecdimien
Lo es Lento y pon La pequeiez de Lod apanatos de asimifa--
elln y absonoldn constitufdos pon hofas y ralceds embriona-
nias gue desemperan estas funclones en qoama Limditada. Ura
vez que el breie emenge de fa supenficie ded suelo, £Las --
raflces aumentan en ndmenro, tamaio y drea de absorcdidn.

Como consecuencia de Lo antericn, fas gunciones me
Zabblicas se acentdan en fLa planta produciendose un aumen-
Zo de matenia, famaio y peso.

En un piinciplo exisfe una afta xefacidén de hoja y
tallo bajande pestenioamente esta nefacidn af quedar aso-=-
ciado el desanncllo de cada hoja con Ea elongacidn comple-
ta def endrenudo éomneépondéenze.

La Zongevidad de £as hojas es variable (2 a 3 me--
ses) esta depende del medio y de fa humedad dispondible en-
el suelo o existente en La atmbésfera, el defernicnc ¢ muen-
te de La vaina y de La hoja, se onigina por quedar €sfas -
en eatrafos ingeriores LLegdndofes poeca fuz y pon La Lrans
Locacitn de nutnientes a Los primordios.

Los factores ded clima inffuyen en La elongacifn -
def tallo que presenta un gran perfcdo de desarnnolflo aso--
ciade con una serle de gfendmenos fisdlofdgicos, el cambio -
de aptividad y formacién de £a Lnglorescencia en fLa gema -
Lenminal, La elongacibn . del fallo y apanicibn de fLa flLe--

cha ¢ panfcula, nesponde a una actividad hormonal sobnre el




merisiteme aplcal activada porn el {fotoperniodo.

A mediados de Octubre y principics de Noviembre se
observa en el campo el desannollo apical acelenado de fa -
cafia con acortamiento def Limbo de fas hojas, hasfa que hg
ce sy apariciln £a flecha o inflorescencia. Eata corhes--
ponde al Lipo Llamadce penfcula o espiga de espigas, gque en
£a cana es abienta.

La exposdicitn ftotal de La panfcula tiene una duta-
edfn de 1 a 1.5 meses a partin del L{nicic de desenvolvi- -
miento a cada segmento ded naguds secundarde, corrcsponde~
La {nsenrcidn de un parn de flonecillas ¢ espigudillas. Trans
curnide el primen mes Las fLoreciflas empiezan a secarse y
a cagxn come condecuencia de La deshidrnatacibn de £a panfcu
La y goamacidn de médula en £os tefidos infenncs de fLa -
porcibn aplcal de La cada.

Como consecuencia del desarrollo apical de La caia
y La formacién de La fLecha, se indeda el broie de Las ye-
mas superiones {Lafas) debido a La accibn de auxinds en --
Los menistemos fenminales de La parte supenior de £a cafa-
y en Lo parnte Lnfenion debddo a un phocesc semefante; fLas-
auxinas acidan sobre Las yemas del nizema o Zallosubfernd
neo de La cafla y se presenta La fonmacidn de mamones ¢ chu
pones de rdpide desarnollo en E£a parte basaf de £a cepa.

La maduracifn en La caifa es de dos Ldpes Industriad
y Fisiofbgica, La primera ocunhe cuando £La cafa exhibe un-
6ﬁzzmc de sacahosa en sus fugos y La segunda cuando s¢ fok
ma £a panicufa o inflorescencia come condecuencdia de Za --
teaminacidn def crecimiento de La yema teaminal o cor.clo-

al téamino vegetative de £La plania.

4.- Factores que agectan af desarroflo:

Propiedades 4isicas de Los suefos. Las caracternis-
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ticas f{isicas del suelo ya sean naturales ¢ provoeadas por
la compactacifn o impermeab{fizaciln gque se produce con el
equipo pesade sobre tode 44 se trabafan himedos, afectan -
£g penetracibn. def aine, ef agua y fa asimilacldn de nu--
trientes, destrugende La estruciura ded suedc 4 creando con
diciones anaehrobias gue resindingen el desanrollo de Las -~
nifces y el crecimienitce de La planta.

5

Propiedades guimicas del suelo:

Las caracteristicas quimicas def suelo ejencen una
gran influencia en el desarrollc de fa planta, debido a --
que ef sueko es un medio dindmico sujeto a continucs cam--
bics, cuyo contenide de nufrdientes disponibles cambia Lam-
bi¢n continuamente, hablende necesdidad de.agregan nutrien-
tes al suelo pana compensan Lo extralde porn £a planta. Lok
consumos medics en hilogrames por tonelada méinica de - ~-
acuerdo com Barnes, son Las sdguienfes: dUna cosecha de 50
fonelfadas extrae delf sueblo 34 hifogrames de Niinbgeno; 23-
kiLogramos de Py0z y 6§ kifogramos de Ky0. En Formosa en-
ef case de £a vaniodad POJ 2725, La parte afreq de £a plan
ta extrajo fas siguienies caniidades de nutrignfes.

N oo . . e e oo e e e ... 126-165 Kgb. [fHa
PZOB e e e e e e e e e T7§-94 ] non
KZO e e e e e e e e e . 233-276 " "o
Cal R I 2 -8 S "o
Mg0 . . . . . . . ... . 139-788 "
S'f'oz e e s e e e e e e s 325*564 " nor

La fexiviaeidn ¢ encsién transportan Las hesernvas-
de nutientes ded suele cuyas pérdidasr a menude se acelenran
con Las malas prleticas culiurales, La Acidez o alcalindi--
dad tambi€n: inffugen enormemente en Los rendimientes de -

campa.
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Flora Michobiana del suelo: La poblacidn de micac
ongandiamos en ef suefc tales ccmo: hongoé,-uénua, nemdto--
‘dos, ete. don facicres gque abaten La productividad, exis--
tiendo othos que ayudan a La descomposdicibn y desdoblamien
fos de materiafes siccs en elementos mayores y menores que
La pfania puede aprovechar.

Relacidn Suelo-Planta: La cafa de azdcar es La - -
plania mis eficiente para almacenar La enengia solfar, &4 -
de aprovecha al mdximo su potencialidad, Para elfo se re-
quienre gque La nefacibn suelce-planta, asi como Los demds --
factones que intenvienen en ef desarrnollo de fa cada se Lin
Legnen al Gptimo.

Temperatura: Esfe facton ejerce enoame Lngluencia
en La germinacidn y desarnollo de La cada. La velocidad -
de germinacidn se rneduce a Lemperaturas del suelo inferic-
nes de T8°C; cuando es menon de 6°C., el desarnnollo prictd
camente cesa. Lla temperafura dpiima en el suefo para el -
desannolflo de £a cajia se encuentra comprendida entre Los -
T8°C y 32°C sdiemphe ¢y cuande ¢l suelc fenga un centendido-
de 70 a 50% de humedad en su capacidad de campo; y La Zem-
peratura fpiima para La germinacibn es de 32°a 38°C.

Precipitacidn:
La distribucién de Las LLuvias y su inZtepsidad son

elemenics indispensables para defemminan Los nequeaimien--
tos de niego en el cultivo de La cafia ¢ i £ata se puede -

producis sin el auxilio ded mismo.




CAPITULCC 171
MATERIALES ¥V METQDOS.
I1I.1.- Obsenrvacicnes Genernales.

Como es def dominic genenal, Las zonas de culilvo-
que dependen exclusivamente del agua prevendlente de La pre
elpLtacitn pluvial cemo es ef caso de fa zona de Lnfpluen--
ela del Ingenio Cenihral Proghresu; hegquiehen de une censtan..
Ze observacdin y vigilancia del régimen de LLuvias para --
realizan adecuadamente Los trabajes de preparacidn: de fde
nhas  para sdiembras  nuevasy y Labores cufturalfes necesa-
nias, para ocbfemer mayos produccibn de caila de azdecar; ya-
que debido a La galia de niego de auxiiio, £os programas o
Labones a nealizan son determinadas pon el négimen de ZLu-
vias del ecicfo en cuestibn; puesto que; Desempledres, phre-
paracidin del Teaneno, siembra y paniicularmentsz el contrck
o combate de malfezas, dependen de £a intensdidad ¢ frecuen-
cia de Las Lluvias.

Preparacitn del Zerreno:

En ternenos con poca piedra ¢ carenfes de elfla, en
general Los que son factibles de Trabajarnse son maguinania
Las Labohes de prepanracién recomendablfes, son:

TI11.2.- CHAPOLEQ. Este ¢4 un Lhabajo previc a La-
remosidn del terreno, se contan con machele fodas £as hiex
bas que han checide despufs ded culitive antenior, se¢ amon-
Zonan dentro ¢ fuena def fenreno y se gqueman. Cuando ef-
cultivo precedente fue fambiln cafa, La vaja que €sic defé
despuls del conte se pone en f{neas en ef eninesunco y se-
quema, {Los desperdicics que no alcansan a destruinse de es

ta marera, se sacan de La porcela y  se apilan en £0s5 ca-
arniles ¢ andadores.
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ITI1.3.- SUBSUELO. E4 recomendable dan 7 pases de-
subsuelo cruzande a 45 & 90°para cortar Las porciones ded-
suelo ne perturbade con esta Labon se nompen Las capas de-
suelo endunrecddo que se encuenfran desde O hasta 40 6 50 -
centimetnos bajo fa supenficie, como el piste de arade que-
s2 fonma con el uso counsfante de implementcs que penefran-
a poca pacgfundidad, con ello se facilita La penetnacifn de
Las nafces, se tienen mefcr acheaciln en capas mds profun
das , se condenva La humedad en alfguncs casos y en otres e
mejora el dnenaje interno.

EL subsuefc debe hacerse cuando Los contenddos de-
humedad sean adecuados para que haya desdintfegracidn defd --
suelfco, permifiendo con eflo una ndpida Lnfilinacidn de Las
£luvias fuentes, ademds Lo aupernficde rugosa gue 42 foamd-
Con edta prdctica, reduce el escurnimienio supgrflicial y £La
enosibn ya que parte de esa agua se drena a través del pen
48 y La ofra escurne con Lentifud en La capa supenficial,
causdando pérdidas mindimas por efectos de La erosdilbn,

Se ha demestrado que el sistema radicufarn de La ca
Aa queda conginade al suefo arnado ¢ nemovide, con muy po--
cas rafces gque penetfran af subsuelo que ne se ha peaturba-
do, esfo obviamente ccasicona un anclaje poeco phrofundo gue-
contalbuye grandemente af peeo desannollfc def cubitive, ya
que Las nafces ne pueden disponen de Los nutaientes gue --
contiene ek subsuelfo,

11T.4.- BARBECHD. Deben daxse dos barbechos cruzg
dos, mediante el axrado de discos, estos deben penetrar y -
removenr cuande mencsd una capa de suefe de 25 a 30 centfime-
tkc&. AL 2fectuar esia Labon el suelo debe esitan a puato-
0 sea con bajo porcentaje de humedad para que haya un efec
ffvo volteo y desmcronamiento de fa capa supergleial del -

suelo, 28 necomendable efectuarn el segundo barbeche a Los-
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12 o 15 dias despuds def primerc paia oblener una mejor ne
mosibn, intemperd{zacidn, exposicién y destruccidn de £Las -
Lanvas, insectes y plagas def suelo.

I7T1.5.- SURCO. La surcada debe hacense cuande se-
cuente con La semilifa que se va a utilizar para La siembra
ya que debe mediar ef menorn tlempo pesible entre La ablen--
fa def sunco y La sdlembra para evifax el endurecimiento de
fa tienna y el brote de fas mafezas en ed terrent prepara-
do.

Una chseavacidn  muy Limporfante es el traze de Ea-
suncada, puesic que en Los tennenos quebrades con juente -
pendiente se produce pérdida del Zerreno supenficial poxr -
efecito de £a enosidn cuando fa suncada es en ed sentido de
Lo pendiente; para evifar La pindida de este suelo que es-
el mas hice en materia ohgduica, La sukrcada debe sern thans
vertal a La pendiente. Asl Tambidn en Los Lerrencsd bajos-
en Los cuales s¢ ondginan encharcamientes, deben hacense -
drenafes para sacan def tennerne el agua sobrante y eviiar-
pudricibn por anegamiento. a

Prepanacién de ferreno con semovientes. [yunta).

Exisien ternienos gque pon La carcetenistdica Lopogrd
fica {fuente pendiente] ¢ por du nedregosidad nesulia poco
mench que Lmposible su prepanaciin con maguinaria, sLendo
necesario utibizan para elfc fLas yuatas de bueyes, hecomen
déndose Zas sigudientes Labones:

BARBECH(O. Primenc y Aegundo barbecho cruzande, --
con intenvabe de Ltiempe enfne ung y o0fac cuando menos de -
quince dfas, para el proceso de Linfempendzacdln y destruc-
eifn de plagas def suelo, fabon que debe efectuarnse cuando
ed fenneno esléd a punic.

Se debe marcar y surcarn a dos vuedtas y cuando ef-
ternnene asi Lo nequiera, se debe aclarar ef surnco mediante
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un paso con La maniposa leste es un anado con dos afetas).

I177.6.- Préetica esencial para evitar dafio ef sue-
Lo, consenvar £a humedad e incrementarn fa productividad, -
es el frazo de fa suncada misma gue debe sen Taansvernsal a
ta pendiente.

Distancia enthe surcosd: Cuande fa surcada Ae hea-
Lice con maguinaiia es hecomendable que el espacic enire -
surcos sea de T.20 mis.

Cuande £a suncada se reafdice con semovientes [yun-
#a) sobre fodo en fa zona seca (escasa precipitacdiin plu--
vial) es necomendable que ef espacic enire surcos no sea -
mayon de 1.00 mis. Esato es con el propbaito de promovehr-
un cienxe de campo en menoi Lfiempe, con ello se obtendnra:

al Mejor aprovechamiento def fenrnenc. bi Menotres
péadidas de agua por evaporacién def suelo. ¢ Menor espa
eic para desarhollo de Las malas hierbas. d) Mayon aprove
chamiento de Los nutrientes pon el culiive. e) Mayor --
aprovechamientc de La humedad pon ef cultivo.

T11.7.- SIEMBRA.

~ Del cuidade gue se fenga en fa sdembra depende en-
ghan parte el jfuture de La plantacidn. LigLcamente una-
buena siembra es mis cara gue una siembra ondinaria, pero-
es prefenible inventin uncs peocos pesos mis y realdlzarfa -
de buena calidad, pues asd se fendrd La segunidad de gue,-
54 Los cultivos y Labores se hacen bien y a tiempo, habré-
una buena cosecha en plantiffa y en Ssoca y redocas, Lam- -

bibn se obtendrd mayer proeduccifn, s4in gue ded NECLAIGALO -

rasfan mds que Lo ondinario.
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Los aspectos que se deben considerarn en una siem--
bra son Los sdguientes:

Seleccidn de Variedad adecuada. Se hace de acuex-
do con La cofidad de Los suelcs y principalmente segldn Los
micnoclimas, fomdndese en cokrsddenaciin La disponibifidad-
de agua segin Las exdgencias caracterisiicas de cada varie
dad. .

CALIDAD DE LA SEMILLA. Se debe uldilizan preferente
mente planiilla de § a 10 meses de edad, gue no fenga Jemas
deterioradas ni afectadas per La sequfa y que ne esién ata-
cadas pon plagas ni enfermedades. '

CORTE v ACARREQ DE SEMILLA. Debe corfanse con mache
te Lo mds bajo posiblfe, contande el penache u hefas mds vexn
des y enirenudos mds contesd que coronan La planta, el atlce-
de fa semilfa debe sexn manual para no Lasiimax Las yemas y-
acomodar en el transporte el mayor ftenelaje posible.

DENSIDAD DE STEMBRA. Esta debe ser de § a 10 tonaig
das por hectdrea.

TEWDIDA DE SEMILLA. Cuando £a semiffa se encuenitra-
en ef campo gue se va sembrar, se Le desprende foda £a paja
que LLeva, para que al sembratse puedan brofar Las yemas -~
con mayor facilfidad y el ennalzamiento sea mds facll y pro-
fuso. Hecho fsfte se dividen Los Zaflcs awm Lthozos que con--
tengan de 4 a 5 yemas cada uno, quedando esfos de 60 centi-
metnod aproximadamente., AL efectuan el Froceo se tiene cpeh
Tunidad de eliminar Los trhozod que confengan picaduras de -
barrenador, yemas Lastimadas, sefales de hongos en su fnife-
nion efe. FPosterdohmente Los Treozos se van Llrando af Ioin-
do delf surco, acomodando para gue guede o dobfe coadén,

ITT.%.- TAPATO DE LA SEMILLA, Cuando fLa semiffa se-
ruentre acomedada en of fondo del sunco, se procede a ta-

fa con una capa de Lienna de 10 a 12 ceniimetfnos paia --

jue ren el auxdific de fLa humedad proponcicnada pon Las Llu-
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vias £a caila enraice y Las yemas brofew.

ITI.9.- EPOCA DE SIEMBRA. Esta vaila de acuernde -
con La disponibilidad de humedad pon e¢fecto de Las Lluvias
indedldndose al principio del Lemporal de fLfuvias, excepio,
en Los bajifes o Lfenrnenos donde se encharca ef agua, ¢ me--
diante un avenamiento para gue escuraa ef agua, £La Labor -
de siembra ne debe efectuatse cencana a £a . época de Inviexn
no porque el gric nretanda grandemenie fLa germinacidn y el-
desarnoflo de Las plantas y Llega inclusive a penderse lLa-
sLembra. i

IIT.70.- PRACTICAS DE CULTIVO NO RECOMENDABLES.

En este renghén me permifo descrilbin algunas Labo-
nes culturales NO RECOMENTABLES gque s2 realizan en fa zona
de fnfluencia de este Ingendo.

a) Parte de La supernficie a sembrar s prepara con
arado tirado por yuntfa de bueyes, Lo cual wno e nada hece-
mendable, excepto para Los fenngncs que pch sus caracterls
ticas topogndficas, fueaies pendientfes o muy pedregoscs ne
sean posdbles de Zrabajar con maguinania, yo gue £a poca -
penetnacidn def arade y por ende, £a nemosidn de una capa-
muy supergicial del suefo, es factor Eimitante en £La pene-
tracibn de £as -ralces, paka aseguran varios corfes y una -
buena produccibn en campo, Lnclusive estas sdlembras connen
un. mayor riesgo de perdense totalmente en caso de una phy
fongada sequia.

b) Se ha consfatedo que alguncs agrhiculiores ulild
zan productos herbicidas, no recomendados por Anstitucdo--
nes Téendeas sendias porn Lo tanfo se desconocen Los efectos
noelvos gue diches productos £Legaren a ccasicnan sobre Zo
do a Los sueles en gue son aplicadoes.

c)] En Ra fentilizacién es prdcitica generalizada --

B
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aplicar Los productos af volec en el entresunce & Lnclusd~
ve haciende casc omiso def afmacigo o malezas en desarro--
220, Esta prictica fxae eomo consecucncda la pérdida de -
gran porceniaje def prvducio apldlcado poh egecios de; pér-
didas de arrmastne pon Bfuvias; descompesdicddan del producto
‘pon Lntempenizacidn; aprovechamlento del fjentibfizante pohs-
fas malezas.

d)} Traze de La suncada., E& muy comin ver Lerrencs
que pox Au pendientfe provecan crosddn, el frazo de La sur-
cada 2o hacen en el sentide de fa pendiente, provecande --
con ello pérdida de suelo por arrasine.

ITI1.717.- PRACTICAS CULTURALES RECOMENDABLES PARA -
CICLO PLANTILLA.

LIMPIAS O DESHIERBES. Son Labores que se hacen eon
azadén tienen pon objetive eliminarn Las hienbas que nacen-
en y enthe el surce, fa Epoca en que 4¢ efecidan es varia-
ble de acuendo con fa presencia de La hienba, generalmenie
fa primena Eimpia s¢ hace de 15 a 20 dias despuls de La --
siembra, EL ndmere de Limpias recomendables es de Lres, -
afiennadas con Los cubtfives. Para un efecte posdiive y --
efective de esta Labox, se sugiere sean efecluadas en fem-
perada de secas puesio gque exdistiendo suficiente humedad -
ghan porcentaje de Las hienbas gue de arrancan entalzan,
continuande su desarnolico en el sitio que se tiran [Lhans-
planifel.

PASOS DE CULTIVADORA. Esta Labor Ziene por cbjetc
controfan ba hienba que cnece en Los taludes de Lod suncos,
se puede utifizan indistintamente culiivadoras de Lracedlbn
animal ¢ mecdnica. Lla épvoca de ejecucifn es vardiable pero
genenalmente se pasa La culfivadora después de haben egdec-
tuade Za Limpia con azadfr o afierndndese con estas. £s -
rnecomendable efeciuar dos de esfes labores durante el ci--

ele ded culillvo.
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APORQUE. Esta Laboa debe hacerse cuando La cafa -
ha emeagldo Lfoialmente y Los primeros talles comienzan a -
dejarn vea La foamacifn de Los entrenudos, Laborn gue 4e¢ ha-
ce con anado de una véntedera y que tlene pok obfeto Lnver
Lin La genma del sunceo de manera que ef fomo quede foxmado
en La hifena de Las plantas y e¢f {ondc entre Las Lincas.
EL objetive es gque Los pegueiios tallos puedan apoyar debi-
damente en ¢niaizamiento y que of amaccllamiento sea mis -
vigoroso Y profuso.

CHAPOLEQ. Las mafezas gue despubs del aporgue sé-
desarnollan en el ternenc be eliminan con ef machete, - --
usualmente se regquieren dos chapolecs cuando ya £a cafa es
téd desarnollada y/o en sustitucidn de estas Rabonres una --
Limpia con azadén.

ITT.12.- PRACTICAS CULTURALES RECOMENDABLES PARA -
CICLQ SQCA Y RESOCA.

REBOTE (¢ DESTRONQUE. Esta fabor consiste en corn--
tan al ras def suelo Los trnoncos de cafa gue han gquedads -
despuls de La cosecha para que Los nueves Brofes sean sub-
terndneos, de ne hacense esta Labon Los nueves tallos difl
cilmente puedan enraizar siendo causa de Los bajos nrendi--
mientos.

EL complemente def nebote es La funta y quema de -

Los desechos del conte para facilitan 208 culiivos poste--
ricnes. Se recomfenda sobre fodo-en tearnenos de femporal-
gue en Lugar de gquemarn estos desechos se acomoden enthe --
Las hifenas de plantas para ayudar a conservar La hume.ad-
y al mismo tiempo Lmpedir La emengencia de hiexbas, Lo - -
cual resubta una prdctica dobfemente benffica. A cambio--
e estas funciones benfficas tal acomede Fiene el inconve-
ndinte que ayuda a f£a mepagaéién de rata de campo. L& -~
des *nonque debe efectuarse Lo més pronto posible desples -

de L¢ cosecha ¢ corfe para evitan el endurecimiento de Los
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Lhoncones.

DESCARME. Es una Labor de ejecucddn pendibdica, de
acuexrde con el didmefrg que con of tiempe adquderen Las ce
pas. Consfsfe en el reconte de Las cepas con arado de una
veitedera, con discos necortadores o cdacelfes de subsuele.
Tiene como finalidad hacen que Las cepas se £imiten a una-
anchura undiforme. AL mismo Liempo se remueve en forma Li-
geaa £a paxnte del suecfo mis pabxima a £Las cepas, &f descar
ne se debe hacen Lnmediatamenie después del nebote.

Limpias con azadén y pascs de eculitivadona.

Las Limpias con azadin deben sex en ndmero de Zres
y £os pasos de culitivadora dos, abiennades para un buen --
controf de £as malezas.

APORGUE., La capa de suefo gque se ha esfado remo=- .
viendo con el descarne y Los culilives se invierte para fors
mar ofra vez el sunco en La misma hifera gue Las plantfas y
en contacto con Les pequedcs tallos, de donde se onigina -
up mejor enralzamiento y amacolfio,

Las Eabores que se efectdan tienen £a misma fun- -
cifn que Las descraitas para el ciclo de plantilla por £o -
que no 24 necesardlo hepetin sus obietfdvos.

TTIT.13.~ COMBATE DE MALAS HIERBAS.

EL combate y control de ZLas malas hierbas condtitu
ye uno de Los problemas que mayon alencibn requiene el cam

po caRrero ya que esias compifen con La cafia pon £os  nau- -
Irdientes, agua, Luz, espacda vital, ete. EL combate de --
Las makas hiernbas s¢ puede £Levan a cabo mediante dos s.4s-
Lemas: Filsdcos y Quimices por medios manuales y mecdndleos-
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TIT.15.- MEPIOS MANUALES ¥ MECANICOS.

EL contnol de  Las malas hierbas pon medics manua
Les y mecdnicos se Logre en f£a mayonia de Las zonas caie--
ras def pals, cuande se apiica en fas planiilics un prome-
dic general de 3 a 4 Limpias y/o cultivos. Como es cbudie-
esfos valores son medios y tienden a varalan de acuerde con
La ecologla regional, La distancde entre surces, fa vanie-
dad, 54 es de niego o temporal, ya gue se itiene un control
mds convendlente, efective y econdmico.

ITT.16.~ USQ DE HERBICIDAS O CONTRCOL QUIMICO.

EL uso de Los herbicidas no significa panacfa con-
La que se nesuelven Zodos Los preoblemas; La utifizacidn de
stos compuestos quimicos es dndceamente conveniente cuando:

al La mano de obra Local o nregional sea escasa y/o
cana.

b) Los campos tengarn una poblacidn herbdcea condd-
denable y LLegue esfa en un momentc dado pen fabta de con-
Trnol a alcanzar un desarnollo superich al de fa cada.

¢) Cuando Za €poca de L2uvias ¢ La aplicaecibn del-
rndiege no permitan el combate manual ¢ mecanizade y Lo dni-
co que se haga sea fransplantar Las malas hienbas, sobre -
todo cuando se trafe de zacates.

d] La mayornfa de La poblacibn henbdecea sea de hoja
angosfa (pastos ) ¢ un complefo de heja ancha y angosta que
digiculte o netande el confrod ¢ bién aumente considerable
mente Los costes de Los Lrabajos manuales y mecdnfccs.

e) Cuando el control quimico pre-o post-emengente-

sea mis econbmice que ef combafe manuaf ¢ mecéndice [se en- -




21

o con ef uso de henbicddas. En una u oixra forma es muy Lm
portante el control de Zgs malas hienbas,

Observaciones verndficadas pon téenicos del Institu
Lo para el Mejoramiento de La Prcduccidén de Azdcar IMPA en
alguncs Ingenics delf Estado de Jaldsco arrofaron Las ci- -
gras gque se dan en el sdguiente cuadro, en Los hendimien--
Zos de cada en plantibla, en nelacdidn con Za exdisftencia de
malezas,

I17.14.- PERDIDAS DL PRODUCCION COMO CONSECUENCTA-
DE LAS MALAS HTERBAS. ™~

CONDICIONES DEL CULTIVQ EM LD Producceidn  Pérdidas (g )
REFERENTE A MALAS HIERBAS. {Ton, fHa,) (Ton/Ha.) °
Cultive Limpio dunante Lo

do el ciclo. 60.0 - - -
Deshienbes a partin de 30

dias de edad. 47.6 18.4 31
Deshienbes a pantin de 50

dias de edad. 26.190 34.0 56
Deshienbes a pastin de 70

dias de edad - ) 19.0 41,0 69
Sin ningln deshienbe ezn -

Todo el ecielo, 15.0 45.0 75

Como se puede obseavar, £a competencia de fas ma-
Las hiehbas ocasion6 un quebranto de 45 fen/Ha., equiva--
Lente al 75% de La produccidn cuando no se fuvo ningln --
control dunanie fodo el cicfo. En ofnos Lugares del pals
seglin ed 24fado de 2a cana se¢ han observado guebranitos en

ed sendimiento de campo cuya media ha cscifado entre 70 y
30 ton/Ha.
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tiende por apficacifn pre-emengente La que se da anfes de
£a nacencia de fa hiexba y post-emengente cuando ya ha bic
tado £a misma}. Upa vez gue se hagan ponderado Las conddi-
aiones expuestas y se Zome La decisidn de usaxr heabicidas-
send conveniente Teneh preseate Las siguienifes sugerenedlas.

To.- La apficacibn de Lus henbilcdidas deberd sen Lo
mds pronte posible, es decin, evitande fLa na-
cencia de Las hienbas en Las aplficacicnes pare
emengentes y en Las posi-emergentes que La --
hienba *renga ef mindimo Zamade pesible, ya que
en ogcasdiones no se gbidlenen fLos nesultades eb
perados pon Lo Zardfo de Las aplicacicones.

2o0.- Que Los voklimenes de agua con que se aplican-
208 henbicidas sean de fal magniifud que peaml
tan el cubrimiento tofal def drea que se Lra-
ta de controlan. De acuendo con Los medics -
de aplicacifn mds cominmente empleades, Las -
cantidades de agua més apropiadod se han esfdl
mado dentire de Los valfones gue se Lndican en-
el Aiguiehte cuadro.

VOLUMENES DE AGUA SEGUN L0S MEDIOS DE APLICACION DE

HERBICIDAS.
Medio de Aplicacidn Veldmenes de agua LE/Ha.
AVION ' g0 a 100
TRACTOR COil ASPERSORES 300 a 400
BOMBAS DE MOCHILA, DE MOTOR O DE.

ACCION MANUAL 400 a 600

30.- La seleceibn de fos henbieddas es un asdpecifo-
muy Lmpontante, Las mezcfas de henbicidas genenalmente cope
an mescon en ef contrct de fa hierba, gque 54 se udan Lndi-

viduealmente, por Lo cual fa teadencia genenral debesd sen -
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hacia ef uso de Las mezelas; sin embarge cuando 28 proble-
ma de mafas hienbas sea especifico, pou efemplo, que se --
tenga que controlan dnicamente hierbas de hoja ancha arual,
el henbicida deberd sex de #ipo hoamenal como el 7,4, D, de
sechdndose por Lo tante Las mezelfas, Gue sexlan antiecondmi
cas. t& convendenie sefalarn que el wbo inmoderads o Las, do
444 elevadas def producto 2,4,7 £legan a causarn, algunas ve
ces, trastornos {isiolbgices en £z caia de aztcan, £os cua-
Les se hacen evidentes por La deformacidn de fa planta, o-
de La fragifidad ded tallc es decin que este se vuelve gue-
bradizo.

do. En ifcdos fLos casos se procurard aplicar Los -~
herblcidas mds econtmicos sin sachipiean £a efectividad de-
Los mismos, cuantificdndose dicha efectividad no Grnicamente
por Lod efectos inmediatos, sine basicamente por el poden -
hesddual, es decin que fas coonomias gue s& pretendan sean
peifectamente ponderadas.

INDICES EN FUNCION DEL COMBATE MANUAL 0 MECANTIZADO
DE LAS MALAS HIERBAS,

Hamene de Limpias y/o cultivos--
en nlego y temponral.

Tndice o Calificacidn Plantillas Scea y Resvcas
Nonmadl 3 a4 2 a3
MHedio 3 7
Malfo Menos de 3 Menos de 2

En el wusc de henbicidas f¢ mds 4frecuente es fa apidi
cacddn de Los tratamientos que a confinuacibn se Lndican -~

tante para plantiflas come soce 4 resooas.

TRATAMIENTOS USUALES PARA EL COMTROL QUIMICO
DE LAS MALAS HIERBAS.

Riego Tempoiral,

I a 2 Thatamientos ?2 a3 Tratamientos.
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Lo usdal es dar el primen tratamiento en {forma -
preemengente o de posi-emengencia femprana y ef segundo y-
fenceno, cuando son necesarlfos en manchoneo segdin el desa-
rholto de £a hienba y el pdder nesidual de £Los hernbicidas.

T1T1.17.- ANTECEDPENTES DFE TOLERANCIA A [0S HERBICIL
DAS.

En el rengldn de hernbicidas no se considena prde
fice el establecimienteo de fndices, ya que en £a magor par
fe de Las zonas cadenas def pafs se wusan en forma simulid-
nea con el combate manual o meecanizado, a fin de que £Los -
cafienos cuenten con thabajo durante el aific. Sin embango ~
se pueden nelacfonan eton Los Indices anciados, consideran-
do que La accdidn de un heabivida, en ténminos genenales, -
tiene una vigencia de 30 a 45 dias segin una gran caniidad
de factores que Lintenvienen; por oifrna parie se¢ considena -
que en La zona de ndfege La cafla edlerna enire £os 3 y 4 me-
ses y en Las de femporal entre Los 4 y 5 meses, Lo cual de
pende como es cbvio, de La varniedad, ancho del surcade , -
ete.

TOLERANCIA A L0OS HERBICIDAS. Es exiremadamente
Lntenesante chbsenvan Los cambios en £a poblacidn de plan--
tas dentro de Los campos de cafia come resulfado del comba
Ze quimice de fas makfas hiebas. Con el culfive y el des--
yenbe a mano con azaddn, Las espeedes deminanites varian-
considerablemente dependiende de muchos factores. Con el-
advenimienic def 7, 4 D en ef Hawai, fa mayonia de Las yer
bas de hoja ancha se pudiernon conirolarn. S4in La compelen-
cla de Las yenbas de hofa ancha, Los zacafes se estable--
cienon en muchos Luganres de la fndusitria. EL uso def Dala
pén contrhold Los zacates. A mediados de 1950 se hizo apa-
Kente que fas razas del zacate Beamuda gue se hablan esta-
blecido fuenon Las toleranfes a Los producies herbicidas =
entne eflfes el Dalapbn, otras especies hablan mostrado --
folenavedla al 1, 4, 0 S.N. Hanson escadibe que ALas ---
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plantas se segregan por tolerancia a Los henbicidas, asi -
come pon otras caractenisticas. S4 este es verdad, se de-
be esperar que razas resistenites a Los herbicidas conoed--
dos eventualmente se aislfaran con ef uso continuado de - -
es0s henblcidas. La sucesibn continua de herbicidas que -
indudablemente ccunnind en ef fufuro fes defard poca opor-
tunidad para que £0s Lndividuos que sobrevivan de neproduz
can y £Leguen a sen un problema.

Las poblaciones de mafas hierbas que se seghegan -
Zales como La yenba de {fuego Enecchfifes hieracdfolia, au-
mentan Las pobfaciones tolferantes en cada ako sucesive de-
bido a £a neprocduccidn por semifla de Los individuos no da
fados , puesto que a Les mencs resistentes ya Los desdtfruyd-
el herbicida, Con especies que asemillan en fonma abundan
te y con frecuencia, dicha resistencia desarrolla grandes-
poblacicnes en pocos aines procedentes de uros cuantos Lndd
viduos que {niciafmente no fueron afectados tal fue el ca-
b0 de La yenba de fuego en La Costa de Hamakhua en el Hawadl.

Los clones que pueden ser aliamente folenantes a -
ceientos henbicidas se cree gue exiszen denfno de cualqudien
poblfacidn de aépec{aé que s¢ repnrpducen con amplitud tanio
pon medios asexuafes como pon semilla, tales como Los zaca
tes nizomatosos y Las plantas de hoja ancha el zacate Ben-
mude Cynodon Dactylon y el Judfo esnante Commelina diffusa.
Esta tolerancia potencial podrila provendir de segregaclones
antenrfones y de podrla espernan que s& desarroflana o una
velocidad més Lenta, S.H. Hanson, Lnforma de clones de za-
cate Beamuda en Kilauea y en Honckaa con mucha mayor ‘resddis
fencdia ab VDalapbn que Los clfones de £a estacddn Experndimen-
tal #HASPA en Honofuld. VYa que aplicaciones iguales wrif a
£a naza de Honoduld sobreviviendo Las ofras dos razas o Ln
2fusive habiéndeles aplicade dosis mayores ccn Anfervalos-

noresd de Liempo,
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Obsenvaciones aecientes en ef Hawal, apcyan Los ne
subtados en Los estudics del Pennsybvania State College --
que Aindican que el Z,4,D piende su pefencia cuando se apli
ca al suele aino tras afe durante un Lapso de 6 afos. En -
une plantacidn el perfodo original de control gue erna de 6
semanas se redufo a 10 dfas, Las bacterdias que descomponesn
el 2,4,0 se han mulfipficade en ef suefo ccasignande que -
se reduzea ef penfedo de controf efectivo. Su eficiencia-
en el desarnolle de £a vegetfacifn no ha cambdlado, excepte
para Las especies menos afectadas menmcdionadas anterioimen-
Ze.

B4 aparente que £a experdiencda con £os herbicidas-
en un Lugar, ne puede sen extrapolada y wsada sin medifica
ciln en otros Lugares. Las diferentes vardiedades, diferen
tes suelos y diferentes factores del clima requieken expe-
némentacion Local para definin ¢ seleccionar £os herbicd--
das mds efectivos y su dosis de aplicacifn.

TTT.16.- FERTILIZACION.

Es La nestitucidn  de nufrientes af suelo, Los cua
Les se han pendide por efecto de una constante explotaciln.

En ciclo plantilla es necomendable La fentifiza- -
el0n en phresdlembra, af fonde del surco, tapado el preducte
mediante una Ligeara capa de Zierra para evitar el confacto
dinectc con fa semiflfa, puesto gue el fertilizantfe wor su-
caustieidad caractenfstica puede afectar La germinacdbn.

En soca y nesocas se recomienda fertilizan al efec
Tuan el descarne o desapeorgue, volviende a fapar ef produc

Lo, afernande mediante un pasce de axade.

Estas préeficas son recemendables debido a que tan

Lo Los fosfatoes como el potasdio no s mueven fdcifmente en
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ef suelo y aplficindolos como usualmente se hace ef voleo -
se pilenden £Las propliedades de diches prodicctos pon Los fac
Lores ambientales.

Ademds en suelos seccs come son ef mayon porcenia~
fe de Los terrenos de esta zona, Las ralces de Las plantas
y temperafuna tienden a desecan el suefeo de £a superngicie-
hacia abajo es porn ello que cuanto mds phofunde se sitden-
Los fentilizantes mayor tiempe despuds de La aparicibn de
La sequlfa permanecerdn pante de eflos en ef subsuelo paia-
un mejon aprovechamiento del culfivo.

Efectos del Nitrbgenc, Fésfore y Potfasdic en el de-
sanncllo y calidad de La cara de azdecar.

IT1.18.7.- Mitnbgeno (H). A medida que La defi- ‘-
elencia de Nitnlgeno avanza, fodas Las hojas de La cana Lo
man un ccfon vende amanillentfo y se chserva un refrasc en-
el crecimientc de La planta; fLos falfos de La cana Lienen-
un didmetro més pequedic y Las hofas mds viefas se¢ secan --
prematuramente Las nafcesd se alargan, pero su diameino es-
menor que ef de agqueflas que neciben un sumindstro adecua-
de de niindgénc; cuando ef nitrbgenc LLega a sen deflcien-
“Xe, el checimiento vegetativo se reduce y fLa cafa almacena
mayor cantidad de Los azdcares producides; confoame £as --
plantas se acencan a su madunez, son de desearse niveles -
bafos de nitrfgenc con obfefo de no afectarn adversamente -
La calidad def jugoe.

CE Nitnbgeno es consumido en grandes cantidades --
porn La caia de azdcan., AL nivel mds bajo de fentilizacibn
de nitrnfgeno, cada Lncremenic de 75 Kg. de nitrbgenc por -
hacidneﬁ conduce a un fuerte aumento de Los tendimientos -
de cafa de azficar. En aplicacicnes superiones a 750 Kg. -
de nitrdgeno por hectdrea La proponcifn de aumente en Los-
rendimientos de cafa y de azdear disminuye, hasta que £le-
ga a sern aufe cuande se aplican 325 Kg. de nitadgeno por -
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heetarza. Con 400 Kg. de nitrabgeno per hectdrea el tonela
je de cana disminuye Ligenamente y fLa recuperacidn de azd-
car baja muy ndpidamente, Lo que fndica el efecic negative
def exceso de nitadgeno en fLa calidad del fugo.

Algunas vandedades son capaces de apagvechar mucho
mas nilhégenc gque cihias, antes de que £a calidad de Los ju
gos baje. Es muy prometedon ef potencial para aumenitar, -
con altes niveles de fentilizacibn, Los nrendimienitos de La
cafia con algunas de Las variedades mds recientes.

La aplicacidn oportuna def nitnrbgenc es tam Limpoi-
tante como La desdis apficada. Una fertilizacidn pesada, -
aplicada temprano, da por resuliado mayonr admere de tallos
primarios madurcs en el corte, migntras gque La aplicacibn-
Lardia de niinrbgenoc origina mayor ndmeno de mamones Lamadu
ros, que producen un juge de mayor pebreza,

111.18.2.- Fésbone (P). En Las plantas de cada, -
el 46s40n0 se concentra en £0s centros de mayoh actlividad-
ded ecrecimiento. Grandes concentraciones de £0sfonrc se --
prebentan en Los tejidos meristfemdiicos y en fas caias en- |
efengacidn.

Los sintomas de deficiencia de §6sfonc se canacte-
rizan por una reduccddn ea La Longdliud de £ocs tallos, cuyo
didmetno se adelgaza népdidamente hacia £a punta de La cada.
Una poblacidn de campo deficiente en §6sfono, esta compues
ta principalmenite pon tallos primanicd con unod cuanfos ia
L8046 secundarios y mamones. EL campe no cferna y Los fa--
£Los primanios muestran enirenudos sumamente confos, y una
ver que el f6s4oro LLega a sen facton Limitanite del arnecd-
miento. EL color de Las ﬁojab es azlif, en confraste con -
Las hojas anchas vendes obscurc de Las plantas noamales el
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amacollo se neduce mucho y La nelacibn pante drea/ralz se
reduce considerablemente, adn cuande ef crécimiento de La
raiz este resirningddo.

La fertilizacibn fosfatada de subsuelos deficien-
tes en {6s40n0 ha aumentado mucho 2a profundidad del en--
raize y mejonado Los rendimientos de cada de azfear por -
heotdnea. EL incrementc de Za disponibifidad de humedad-
y nutrientes debide a esie aumente en £a profundidad del-
enraize e panticulbgrmente impontanie en La cafia sin ndie-
go en Las regiones sujetas a segquld, particulanmente en -
ta zeona de abasto de este Ingendic.

Los fertifizantes fosfatades se aplican af prepa-
nar el tenneno y ab sembran, parna estimular un enraize --
femprano y el desarncllo de Los pelillos. EL 465 fohe su-
ficiente garantiza el pronto desarncgllo de Za copa de La-
cafia pata un méxime erecimiento y una mis infensa gofosin
tosis. A menude se necesita aplicarn fuentes dosdis parti-
cufanmente en sueles Laterniticos gue fL£jian grandes canii-
dades de f{Gaforo, este fipo de suelos se Localizan en La-
zona denominada hidmeda.

Los suelos Lateriificos, que se¢ epcuenthan en ae--
giones tropicales contienen grandes cantidades de (xidos-
hidrnatados de fierro y aluminio y son de un cofor gque va-
nfa def hojizo hasta ef café amaaiﬂﬂentc,'aon suelos dife
nentes a Los de Las zonas Tempfadas.

1171.78.3.- POTASIO [K).- Las plantas que sufren -
por falta de potasie muesinan un crecimignic deprimide, -
amanillento y secamiento de Las mdrgenes de Lo hofas wii-
viefas y desanncflo de taffos delgados. Las hojas Lnge--
wiohes mds viefas toman un cofor amanitlo anaranjadoe y se
esarnollan numencsos puntos clonbiicos gue méds tande se-
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tornan cafés con Los centrcs secos. A medide que Los pun-
tos se fusionan, La heoja foma una colorael’on cajbsdeea.
tn La superficie aupericr de La nenvaduna central se desa-
nnofla una cofonacifn nojiza que queda confinada a £Las cé-
Lulas epidfrmicas, ms adefante £as hojas emplezan a secal
s¢ en Las mdngenes y en Las puntas. Esia condicibn de Lab
hofas algunas vecesd s¢ mencfonan come chamuscado.

Las hofas f6vencs de Las plantas degicientes en po
tasic son veade obscuras en comparacidn con Las hojas mds-
viefas gque son amariflentas. Dade que con deficiencia de-
potasio ka efengacién del fallo es mds Lenta Ras hefas f0-
venes parecen habense desarnoflado de un punto comin dado-
£a aparniencia de una copa canreteada ¢ ul Mancfo.

ta defieiencia de potasic ceasiona una disinibu--
cibn anonmal def agua que conducen L04 vasos dncluldos en-
el panrénguima de £as rafces, mencrn tamaic de Los vasos y -
cflulas parenguimatosas de Los taffos, grandes cavidades -
en of centro de  Las nafices y poco desannolic de Los pe--
Los nadicubfanes. EL potasio es nequerdido por Lo caiia de -
azdoan en cantidades més grandes que cualguien otne elemepn
fo. Una cosecha de clen toneladas de cama condume, wh pro
medic, alrededon de 225 Kg. de pofasio. Lla fertilizaciln-
pesada de potasa se praciica panticulanmente en Los suelos
Goides affamente Lexiviados, de Las neglones tropicales.

Eu ef momento de fa cosecha, £os factores y efemen
tos que mds interesan son La humedad y cantidad de nutnien
tes en estado asimilable para ef culiive, puesio gue en fa
cafia moledera 2a calidad de juge estd fntimamente releocdo-
nada con estos factores, Cuande La cana se aproxima ad con
te debe xeducin su gran copa de 12 a 15 hojas verdes a 6 6
10 hojas vendes. La actividad dentro de la pldnla hahrd -

bajade y el azdcar se afmacenard mis bien gue usanse panra-
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ed desarnollo vegetativo. Los aspectos nutiicionales def-
dazonade son varlados. EL nitrnbgenc, cuande se aplica en-
excesdo, Liene un efecto detaimental en fa calidad de fa ca
Ra. Los requenimientos de una deteaminada variedad en con
diciones dadas de suelo y de claima deben sen defindidos --
con seguiidad para aseguran Spitimos Tonelajes de cada de -
calidad satisfactornia. Lla aplicacidn fardia de nidtrndgeno-
gcasiona mala calidad del fugo a La cosecha, pon £os efec-
Tos §L8L0€bglcos que ocasiona este elemento netardando Pa-
maduzez de La caiia por Fal motive no es aecemendable fa --
fjentilizacibn tardia,

UDe acuende a £as condicicones natunales climatolbgi-
cas y caractenisticas de Las variedades de cada que se cul
Livan en La zona de abasto del Ingendc Central Progreso, -
La ferntilizacidn debe hacernse cuando menss seis mesos an—-
tes de La cosecha, para gue el cultivo tenga opontunidad -
de aprevechanr fntegramente Los efementos proporciconados y-
no Lfnterfieran negatfivamente en el procesc de sazonade Y -
madunacidn de £a cafa.

La edad ¢ La econdicifn de La cafia desempedan pape-
Les dominantes en La madunez. La caida fovem en un ambien-
te adecuado de <luminacibn, nutrientes y humedad phroducind
un vigonose desarncllo vegetative almacenando peco azdcar,
Cuando La cafia Ka pasado su estado de "auge del desarnclio”
baja La preporeibn del crecimiento, su copa se hace mds --
chica y afmacena mds azdcakres en ef taflo. AL aprox{imanse
La edad nonmal ded conte, Lo4 niveles de humedad y de ni--
inbgeno bafan y £os azdeares neductores se sintefizan a sa

cargsa.
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III.719.- PLAGAS.

Las plagas mds Lmportanies, por Los dajiios que oca-
Sionan ol cultivo en esdtfa zona def Ingenio Cenitnaf Proghe-
s¢ s0n:t

111.79.1.- Rata cafera subespecie S.H. Toltecus es
una nata peguefia con un peso promedic de &7 gramos. Esta-
pLaga ccasiona dafics cuantlosos y espectaculares, en condd
ciones gavorables de alimentacidn y abrige alecanzan su ma-
dunez sexual a Los ifres mesdes y su perfodo de gestacidn du
ra 21 dias produciende de 4 a 8§ natitfas pon ndidada: Son -
de h&bitos nocfurnos, aungue en ocasdliones se fes encuentra
comiende en plena fuz del dia pueden andar en muliitud de-
Lugares y por Las noches van a Les caRaverales, cuando La-
cafia se acama o cuando el daifc que eflas mismas hacen vca-
siona La calda de Los taflos y hojas, son cdpaces de anidar
dentro de Los cafavernafes, el afaque es principalemente a-
Los canutos basales de Lo cafa, originade que La cafia cai-
ga con cualqudien soplo de viento ya fendida en ef suelo, -
£a cana grecuentemente es devorada casi en su folalidad. -
Lla cafia atacada a mds de Las cuantiosas péndidas econdmi~-
cas para Los agriculiones, al LLegar a £a 4fdbirica causa -
Invensifn a La sacarcsa y descensdo dela pureza del guarapo,
quebrantando el nendimiento delf azdean. Los campos fuente
mente infestados 4sinven a su vez como chiadencs de deonde-
se distribuyen a Los demds campos. Cuando es quente La in
fjestacidn como sucedid em 1976, en ef Efdido Matfaluca se-
notd el ataque hasta en e¢f pelillc o cada chica, chsenvdn-
dose que en cadagles o fablas mds descuddadas [Linvadidas de
malezas) fuencn Las mds atacadas resdintiende mayores dafios.

Combate de fa Rata Cafera. Este se hace utilfizan-
do fonpedos o cebos envenenades a base de sulfate en polve
fine o §6sforo de zine wanfarina ¢ fumarina, £as dos piime

nas son de acedildn népida y Las dos @ltimas de aceldn Len--
Za (anticoagufantes).
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Férmula de cebos envenenados utifizados en esta re
aidn . a base de sulfate de tafico.

Avena descascarada o Laminada 40,000 Kgs.
Sul gato de Lalio en polvo {ino 0.250 "
Paranitaofenct en polfve {fino 0.060 "
Vaselina Liguida pura [3 a 4 Lifs). 2,975 "

Atrayente laceiife puno de Einaza
malz ¢ ajonjold 1/4 de LZ. 0.220 "

Métode de combate: Con el cebo de sulfateo de falic
0 fosfuro de zine se LLenan bolsitas de papel glassine [co-
me £as que 4e usan para empacar pimienta o diferentes espe-
aies) procurando que cada belsita LLeve apreximadamente 4-
_grames def cebe, Cade bofsita se cierna con una ghapa, des
pués se nocfan todas con un poco de aceite crude de Linaza-
o ajonjofl y se distribuyen en el campoe a razén de 400 a --
500 bofsitas por hectdnea procunrande cubnin Lo mefon posi--
bfe La supengicie con estos Lorpedos.,

La disitribucidn se hace tirande un tonpede a cada -
4 metros dobre el sunco y repitiendo Lo misme cada 6 6 7 --
sukcos, dependiendo esto de La distaneia entre surccs.

S4 hay necesidad de efectuan una segunda aplicacidn
esto es deteaminade a base de nueves muesirecd y Lrampecs,-
se necomienda cambiarn de cebo siendo necesanio utilizan war
farina o fpumarine, utilizando La formufa sigulente:

Wangarnina 6 Fumarina af 5% Kga.
Paranitrofencd 0.215 Kga.
Saf Fina 0.12¢ "
Vaselina Liquda purna (2.5 £ithros) 2.125 "
Atrnayente (172 Litro) - 0,457 "

Combate y distribucdibn. Los cebos o comedonres pue
den sen de bolsas defgadas de pléstice o de papel de esirna
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za rociadas con atrayente. Esfas bofsas se2 disfnibuyen a-
nazén de 10 a 15 pon hectdnea contendende cada una 500 --
gramgs de cebo envenenade.

Si es necesario hepeiin el tratamiento, se debe --
procurar que el Lapso entre La dEtima aplicaciln seq mayor
de thes meses, para que La repulfsifn haya desaparecido.

177.19.2.- PULGON AMARILLO (Sipha Flava Forbes]).
Cuando esfa plaga se desarrolla en condicicnes ambieniales
favonables Llega a causar daiocs muy graves.

DESCRIPCION. Es un indecto chupader, Los adulfos-
son de cuenpe muy blande de color amaniflo. EL cicle bio-
£6gice es de 16 a 14 dias dunante Los cuales el pulglin pa-
sq pon thes estades ninfales cada uno de cortlsdima duna- -
cidn, puesto que wo pasa de 1 a 3 dias. Exdisten gfoamas. -~
aladas y dpteras, formas partencgenéidicas [hembras que dan
nacimiento a ninfas sin necesidad del contfacio con ef ma--
cho) y formas sexuadas, en general Las foxmas aladas $Lif--
ven para dispersan Los pulfgones que con ayuda del viento -
invaden ofros campos, Las formas dptenas (sin alas) peama-
necen dobre Las hojas penpefuando fa especie, de este modo
se negistran muchas generacicnes af afo, Lfnicldndose La 4n
festacisn en temporada de seca, de Emeno a Abnil y hacién-
dose mis notonia de Maye a Agosto, declinande en fLa fempo-
rnada de £euvias y fale. Exgste una aseciacdbn que permiie
a los pufgones progresan de manera mds rdpdda. Lla miefecd
£Ra que secnetan es aprovechada pon diferentfes hoamigas, -
mismas que a su vez defienden a fLos pulgones del ataque de
sus Ainnumerabfes ememigos gue scn en su mayoria tambidn -

Lnsectos.

Los pulgones foaman sus colonias en el envés de *

Pas hojas af Lado de £a neavaduna central, producdendo ak-
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exinaen La savia, un amariflamiento de £a hoja y en ocasio
nes muente de La miama, es nare gue £a planta completa mue
na pero en cambio retarda grandemente su desanrnoflo.

COMBATE. EZL control que ejencen £0s enemigos natu
rales del pubgén es de paimordial importancia, pudizndcse-
aseguran que s4in aguda de effos Las infestaclones de esfa-
plaga senfan pecres. Entre £os predatores enemiges def --
pulgén amanillo destacan Las catarinitas de La familia Co-
coinellidae a saben: Cicloneda sanguinea L. que existe de-
manera naturad en Las zonas infestadas de Veracruz y Coleg
nigilla maculata Peg. Esta Gliima fue cobectada en Sina--
Zoa y durante 1953-57.se esfuvo criando artificialmente en
fos Laboratornios def Institufe para ef Mejoramiento de La-
Produccibn de Azdcarn {IMPA) de Cérdoba, Ven. y Zacatepec -
Mor. Tanfo fas Larvas como Los aduftos de estas caterini--
tas devoran gran caniidad de pulgones.

COMBATE QUIMICO. Como es vendaderamepte Lmposdible
que mediante el contred bicoldgico se conthobe esata plaga -
se estdn utilfizande insecticidas para su combate slende es
1os Los sigulentes. Malathibn 4% y BHC 3% en dosis de 50-
kilogramos pox hecténrea, apficados con bombas espofvoreado
nas ya sean manuales o motfcorizadas cbservdndese una med0r-
distribucifn y efectividad con Las bombas metorizadas.

Parna evitar daiar Lo menos posible a Los predato--
res se necomienda combatin a esta plaga a base de insecii-

cidas sisteEmicos en emulsibn muy difuida siendo uno de - -
ellos el Prnimin [concentrado emulsificable gque conitiene 6%
de Tsolan) uiifizando 200 c.c. de Linsecticida en 100 £4- -
Lhos de agua y procurando baflar bien fode el foflfaje e fa
planta, para L0 cual requieren desde 500 a 8§00 £ifros de -
agua pon hectérea, segdn el famadc de La cadd.
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11T.19.3.- Tuza [Geomys mexdcana say).

La tuza es un reedeor cuya actividad se desanrnofla
en su fotalidad bajo La supergicie del suele, alcanza el-
famaio de una rata grande, aungue con un peso mucho mayor,
se han £Legade a capturan efemplares de 600 grames, sus pa
tas son mds blen cortas, con el par anfenior medificade de
mode que fe Alnven para escavan, sus dientes som poteniisd
mos, sobre tode fLos colfmiflos superiones que pueden medif-
hasta un centimetfro. Es de hdbitos sclitanics y sofc se -
funtan en La €poca de cefo conviviendo un Lapso muy conto-
dunante el cual se desarrolla su mayon actividad, siendo -
£a mefonr €poca para combaiinfa; normalmente fiene un pante
por afo paccreande de 7 a 4 descendientes aungue £Lega a -
tenen hasta 12 pon nidada. La tuza constfruye galerfas que
forman un Laberninto exienso y complicade. En este Laberin
Xo subtenndneo se encuentra una galenia principal con cun-
vas para guardar alimentes y para anidar y oiras galenfas-
Laterales de un medio meine de Longditud que Le sirven para
sacar el escombro de sus escavaciones, estas galenfas Late
nales Las usa una s0la vez., Casi todos Los dias -se puede-
encontran un heyc nueve rodeady porn un monticulo de tlenna
himeda que no es mds gque La desemboeadura de una galenia -
Lateral, sdlgulendo La direceifn de £0s montones de tlernra-
se puede encontran La Trayectonia, peco antes ded medio --
dfa se puede obsenvanr a fLa tuza sacar de La galerla La fdle
LET:B

DANOS. La fuza corta Las ralces ocasdonando ed se
camiento de Las plantas en frecuentes ccaslonesd fLa cepa ~--
atacada se hunde un poeco dentre de La galerfa, el atague -
scbre todo es en Zertenos sdlfuados en £La zona hidmeda com--
puesta de teanenos ancillosos nojos {Laterntfiticos) ya gque -
esate Lipo de Tennenos asi como Los arenosos gfacififan La -

excavacidn, el atfague noe ¢4 parejo, es decin no plerde par
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celas entenas sinc gue e neia en cepas ¢ conjunic de ce--
pas siemphre sdigulende una Liayectordia.

COMBATE, EZ combate se puede hacen con sustancias
quimicas tales como el Cyancgas, ef Bromunro de Metfilo y el
I1fLRo-Helios Todas son muy venenosas especialmente La phrime
na, cuyos gases pueden caudar La muerte rbpidamente cuando
se nespdaa en un cuario cerrado. Las dos dl&itimas, también
venenosas tdienen un mangen mayer de segundidad, para su uso
padectico,

EL procedimiento de aplicacibn consiste, primenda--
mente en buscarn en el campo ef montln mds fresco de flenna,
que makca La G€fima galeria secundaria hecha por La tuza y
La proximidad def noedor; se desiapa con una pala y se in-
irnoduce pon alli ef {fumigante a fravés de una manguera, se
daca esta y finalmente se tapa £a galenifa nuevamenie con -
tierna £Los vapores de Las sustanmcias mencionadas, se difun
den népidamenie pon £as gafenrfas, envenenando a La fuza en
un tiempo nrelativamente corto.

£ combate mls utilizado en La zona de este Tnge-~-
nio es a base de Flaurocacetato de seodic [(1080) disoclviendo
§ gramos por cada £itne de agua y usando como cebo el cogo
Lo (punta de cada) mismo gue es humedecido en esia sustan
cia y se introduce en La gafenfa mds reclente.

Otras plagas de mencr importancia son: la Gatlina
eiega Phyllophagacainalls Bates g Gusanoc medidorn moedls La-
tipes Guenee. Mismos gue se combaten en La foima sdigudlen-
XLe:

T11.19.4.- GALLINA CIEGA. Combate preventdive, en-
me-sfembra,  Se apflca al fondo def surce BHC al 3% de 75
a 100 Kgs. /hectdrea.
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TI1.79.5.- GUSANC MEDIDOR. Espolvoneaciones de Ba
sudin 2%, Malathidn 4% 6 BHC 3% aplficando 350 Kgs. fhectdrea.

ITT.206.- ENFERMEDADES.

Enfermedades impontantes que atagquen a Las variedg
des de cafa de azdcar que s¢ culfivan en esfa zona HO se -
han detectado, excepfe La Raya Roja que es causada por La-
bacteria Xanthomonas rublifineans y asume dos foamas La &
ya en fas hojas y La pudnicién en La punta de La cafa, am-
bas separadas y favorecidas peor La humedad aimosférnica ne-
Lativamente alta, Lo mds cemin ¢4 el rayade de colox obseu
ro con grafas Largas, angostas g uniformes en Las hofas.

Las cafias jbvenes son £as mds suscepiibfes que Las
viefas.

La varniedad més susceptible a esta enfermedad es -
£a B 4362,

11T.27.- SELECCION DE VARIEDADES DE CANA.

La preccupacidn: constanie para elevarn La producitl
vidad en {Los campos caiiencs, ha sido La Lntroduceldn y mul
tiplicacibn de vari{edades que tengan buena adaptaciln y Op
timas cualidades agrondmicas e indusiriales; es decdrn gque~
be obtenga La mayorn redifuabilfidad fanto para el cafiero co
mo para ef indusfrnial. Ante esta sftuacdidn se deben erna-
dicar Las variedades Lndescabfes y Las que van a declina--
ei{fn por efectc de degenendacifn o desadaptaciln susiituyén
dofas por nuevas y mefores variedades.

Parna fal efecito se¢ debe sembrar en dreas Aepresen-
fativas de esfe Lingendo, segln el tipo de suele y microcld
may hacer ef culiive en fajas comparativas, de £as varieda
des mds destacadas en otras zonas de caracternfslicas simi-

Lares y que se encuentren en propagacidn ¢ cufitivo comen--




40

elal, a fin de cbaseavarn, analizar y juzgar en £a planiitla
sus cualidades y defectfos indusiniafes y agrondmicoes, en -
cada unc de £os ghupcs de suelos y microclimas respectivos.

Y asl se debendin de mulitiplicarn £as plantiflas so0-
bresatientes en cada regifn y bidsicamente en cada fipe de-
suelo, ya que e5 muy comdn que una varnifedad defeaminada --
fenga un compentamiento Tofalmentfe diferente en distinios-
Xipos de sueloc y micrhockima. Estas ohservaciones y selee-
ciones se debendn efectuan pon Lo mencs durante cincoe od--
cfos (CORTES) af cabo de fLos cuafes se contand con elfemen-
tos definitivos para La propagacibn comenrcial de Las vanie
dades mds sobresalilentes.

Selfeceibfn general de varniedades de cafa.

La caila seleccionada para ensayo a nived comercial
deberd en Lo posdible, satisfacen Los sigufentes requisitos.

SACAROSA. Ma&s ndica o por Lo menos Lgual a £a cada
comencial de La regidn. .

PUREZA. Superfeon o por Lo menos Lgual a £a cafa -
comereial,

FIBRA: No mds del 713%.

FLORACION. No més del 5% de £os tallos en £a Epo-
ca de coate para La zagra.

VIGOR. Que ahife bien y cubra prento ef campo.

ENRAICE. De rafz profunda, para nesdstin £a se- -
quia y el viento fuente.

HABITO. P2 ecrecimednto erecio para facilitan La co

secha manuald ¢ mecandzada.
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TENACIDAD. Lo suficientemente eldstica para que -
ne se qudiebre con Los vientos Locales fuentes.

DUREZA. TDe conteza mds bien dura para evitar el -
perfuicio de natas y barrenadones,

YEMAS. Lo mas pegadas posibfe ol canuio y que no-
brofen antes de maduran.

DESPAJE. Que fine bien fas hofas o que por Lo me-
nes, no estén fas vainas pegadas al canuio.

AGUATES. Ausentes o en pequeia cantidad y caducas.
JUGOSIDAD, Buena s4in médufa ni cquedad.

COPA. Regular, ni demasiado exhuberante y ablernta
ni muy escasa y erecta y resdsfente o por Lo menos Lolenrapn
Ze al frlo, a La sequfa y a £as plagas Locales.

I17T7.2.2. - SAZONADQ ¥ MADURACION DE LA CARA.

EL propfsdiieo fundamental de Las técnicas proplas -
de cultivo y prédcticas de Laboratonio ya comprobadas, ifie-
ne gran {mportancia para una piima produccibn de azdear -
por hecta@rea de cafa cosechada, por tal moitive, ef controf
de sazonado y maduracidn de La cafa consdiste en vigifan ok
desarnrollo fisiolbgico def culitive, para elabonran el pro--
grama de £a cosecha en 2f momenic adecuado de acuerde con-
el contendido de sacanosa. Va que senfa Lamentable fenen -
variedades que de aucendo a sus caracterfsticas deben dan-
Gptimes resuliados, tanio en campo cemo en fébrica y gue -

al no cultivanse con La téenica apropiada y cosechanfas an
tes 6 despuls de su madurer industrial, se obfengan raqui-
Zleos hendimientos.
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I11.23.- CONDICIONES IDEALES PARA EL CICLQ VEGETA-
TIVO DE LA CANA.

Para madunan La cafia requiere de un dedcenso de £a
Zempenatura ambiental y de La humedad def suefo con el §in
de netandarn su evolucifn biollgica e Anduci{rla a sinteti--
zan en sacarosa Los azdcares heductores gue ha esfade wtfi-
Lizando para desarnolbfarse. Para dan una explicacidn mds-
precisa, a coniinuvacifn se expfica el ciclo vegetativo de-
La cafa en frnes etapas.

1171.23,1,- EL desarnollo de Las cepas, abarca des-
de fa genminacidn hasta que el campo cdeana (5 a 6 mesesd -
de edad) etapa en gque se debe mantenen £a humedad en 2a --
p&anfa arniba def §5% con el §in de ELeogran una abundante -
poblacibn de cepas vigorosas,

117.23.2.~ La 4onmacibn: de sacarosa. Desde que el
campo clerna hasta que se {ndela La maduracibn, es cuande-
hay gue bajan £a humedad en fa planta procurande manteneh-
La entrne el 78 y ef §0% parna promover un buen desanrollo -
vegetativo y se dndede La acumufacibn de sacarosa en £a --
planta.

I171.23.3.- La maduracidn. Esta se Lnlicia 3 meszes ~
antes def conte con £a4 caia ya sazona, bajando paufatina--
mente La humedad hasta ef 73 o 75% af LLegan al conte, a -
§4n de suspenden el checimieniZo y premover La convensidn -
de azfcares neductcores a aacamoa&. Obviamente, esfa condi
cifn sclamente se puede obfenen en el culifive de riege y -
euando £a LEuvia no infenfiere el procesc de secade de La-
cana; en-ease contiarlo, habrd que conformanse con dar - -
orionidad a Las drneas que muesiren mencr humedad en La sec

ci6n §-10 y mayon Indice de pofarizaeiln,
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A partin def inicio de La zagra, £a aumedad y £os-
azdcares reductores en fa seccddn §<10 asumen mayorn Lmoon-
Lapcia para precisar La madurez. Baja humedad y poces kre-
ductfores, Lndican gue £a cafa ha suspendido su desarroflfo-
¥ que yé ne mefonard ni en pedo ni en sacancsa. L4 LLuvia
antericn o durante el conte o cosecha, tiene un efecto de-

presivo en fa calidad del jugoe de fa caiia, debido a que fLa
humedad aumenta, y a mayorn humedad, mfs azdcares reducto--
nes y menor rendimiento en fdbrica.

A continuacidn se describen Los métodos de deteam{
nacibn de madurez de cada de azfcar, que s¢ pueden adapfan
en £a zona de Anfluencia def Ingenio Central Progresc, S.-
.

I11.24.- PROGRAMACION POR BRIX.

Este método se puede utifizar en cualgudlesr Ingendc
“oon el propbsito fundamental de planecah La secuencia de --
£Los contes [asdignar paionidades) a resenva de hacen Los —-
cambios y modificaciones gue Lndiquen Las circunsiancias -
durnante ef cunsc de La zafra, ¢ £os gque se rneguieran A4 &e
efectdan andf.isis en el mofine def Laboratonic. Fue dise-
ftado en £a India pox el Dn. K.L. Khana en £fa estacidn expe
aimental de Pusa cencana af Hopaf. EEL métode se fundamen-
Za en que ef brix es cornelaiive de fa sacancsa, y va en -
aumento desde La indiclacidn hasta La culminacién de La za-
fra y que sus niveles refatdlves se condervan en el curso -
de £a misma. De manera gque coratande al principlo Las ca-~
ilas de Brix mds alio, se indfcifa La zagra con el mejon ren-
dimiento posible y se da tiempo paia gque fLas cafias de me-~
nox confenido de sacarcsa mejoren para un mayor rendimien-
Zto.

EL muestrnec generaf para La Lome def Brix, se hace
una s0fa vez, 4 ¢ 5 semanas anfes de que empiece £a zafra,

y se debe teaminan en un Lapso no mayorn de 7 a 10 dias.
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Para muestrean una drea de 2,000 a 2,500 hectdreas
4e neguienen de 4 a 6 cuadriflas de 2 Hombres cada una: EL
picador y el anctadonr.

Para el efecto , en fodas y cada una de fas dreas-
y cada unc de Los 5 puntos de muesireo se pican con puzbn-
La cdpsula, en La mitad de La zona dulce, 10 cadas de 10 -
difernentes matas, en forma faf de muestnear en teial 50 ca
fas por Grea de muesireo. ’

EL jugo obtenide de £as 10 cadas picadas en cada -
punto, se vacfa en un fubo vial af gue se haya pueste de -
antemano una gota de formol para que no feamentfe, s2 marca
con Ldplizograso y se cofoca en La "carfuchera” con capacd-
dad paia 10 tubos de gue va proviste el picadon. AL teami
nar La tarea del dia se LLevan Los tubos al ALabonratonrnic -
para £a Lectura def Biaix ya sea en el nrefractdmetno de ban
ce 0 en el de mane. También se puzde Leen ef Brix en ef -
mismo campo, tan pronto sea juntade en un fube vial el fu-
ge de fLas 50 canas picadas en ef Grea de muestfreo.

Los datos def Balx, de £Las dreas de muesireo de ca
da frente de cornte, se tabulan de mayeor a menci para pre--
graman Los corfes mensuales en el misme orden, hasta donde
sea posible. '

! I17.25.- PROGRAMACION POR HUMEDAD EN LA SECCIOH §-
10 ¥ EL ANALISIS EN EL MOLINO DE LABORATO
RIC: :

Este méiode se wsa cuande se dispome de una esfufa
con cireulacibn de aine, {(con fa gue se cuenta en est In-

gendc) para deteaminar £a humedad en Zo04 canutes &, 9 y 10
[secaeidn §-10) de £a punita def fallco de La caita. EL canu-
- ndmene wno es ef connespondiente a La hofa que se esté-
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desarnollande def cogollc y se cuenta de aridiba hacdla aba-

fo.

Genenalmente se hacen 3 muesirecs en cada drea de-
te@m{nada para muestrearn, para Los campos de corfe cohresd-
pondientes a cada mes de La zagra esic es, dos medes y un-
mes anfed de gue Les Fogue corte. Para cases dudosos, se-
haee un fercen muesdtreo dos semanas anies de gque Las fogue
conte. Cuande ya se ha adquinido expendencia y concaimien
to del campo, asi como del compoxrtamientio de Las varieda--
des en cubtivo; puede bastar con un solo muestreo qgue 4e -
hace un mes antes de gque fe fogque confe el drea muesitreada.
Se procede come sdgue:

En cada drea de muesinreo se cortan ? cadfas al azaxn
en £o0s 5 puntos manrcades, come se Lndicd antes, y Las 10 -
cafas contadas se sacan af caflejdn. Se fes corta el cogo
LPe a La altura del canutc nameie once, se hace un atado -
al Lguaf que con fas cadas, se efdlquetan ambos y se mandan
al Pabonatorio. Los nmuestneos subsecuentes se hacen en --
Los mismos puntos gue ed prdimenc, pero de difenentes plan-
Zas. Se muelen fas cadfas en ef molino def Eaboratonio, ~-
dando dos pascs, y se defermina brix, sacarcsa y purezad.

Ve La panrte media de Los canutos ndmprosd §,9 y 10,
4e contan La cantlidad suficiente de rodajas para forimar --
una muestra de 100 gramos exactos; ¢ ponen en und candasii
£2a de tefa de centrifuga y se LLevan a La estufa para de-
secanbas a §0-85°C, a peso consifante, para detenminar La -
humedad (H). Puede sen durante unas 6 horas ¢ en el cuxsc
‘de ka noche segn fa expericncia Lo <indique. Las priorida
des de confe se estableocen pon La mencn humedad y el mejon
ensayoe en el moline de Laboraloiic.

Con Los kesultados del padimen muesthreeo, se coniige

el programa preliminan de contes de cada frenie y el segun
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do muestreo peamiiind conneglin Las prioridades asdignadas,-
refrasande un mes el corte de Los campos de maduraciln tan
dfa ¢ adefantande Los de maduracidn avanzada.

A partin def Lindcdc de La zafra, £La humedad y Los-
azlcanres reductores en La seccidn £-10 asumen mayoh LAmpor-
Lancia para precisar £a madurez. Baja humedad y pocos ne-
ducfones, indican que £a cafa ha suspendido su desarrollo-
¥4 que ya& no meforard ni en peso ni en sacancha.

Ademfs de Los andlisdis efectuados, para fifar Las-
paionidades de corfe se toman en cuenta Los sigudlentes fac
Lones:

al La edad de La cafa un mes antes del conte: Tdie-
nen priosdidad £as plantillas de 16 meses y Las s¢cas y re-
sdocas de 11 meses ¢ mas.

b} Se deben contarn paimenc fLas varniedades precocesd,
Luego Las Lntenmedias y af final Las Larndfas, clasigficadas
segin La expeniencda Locakl.

¢} La época de maduracibn, segln La clase de suefo:
En suelos Ligenos La cana madura antes que en £o04 pesados.

Genenalmente se negistran -humedades magores af - -
principic de La zaghra; sin embarge, es conveniente pospo--
nen ef conte de aquelfos campos gue muestren mis def 50% ~
de humedad en fa seccidn 8-10 ¢ punezas infeniores « §0% -
en ef fugo def takfo mofedeno, siempre y cuando exdistan ca
Aas con menor humedad y mayor pureza. AL avanzar La zafra
¢stos valores van mejorando y pueden LLegar hasta 73% de -
humedad y §5% de pureza, aproxdimadamente en su punifo Spti-

mo, para despufs L4 disminugende paulatinamente.
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Nath, B.V. y S. Kasinath en unifn de Los Lnvestdiga
dones de Java Ldeanon fa nelacifn Puntafbase, para detfesmd
nar La madurez de La caia. La nrefacifn def brix def tea--
elo Lnferion es un méfode simpfe y poco costoso para deten
minar £a madunrez.

La mayor pante de Los azdcares en Lab secelcnes ma
dukras def faflfo han sdido convertidas a sacarosa gque esdfd--
siende almacenada como azdcar recuperable. En £a seccddn-
Lnmadusa del tallo adn exdiste una alia proporeibn de azdea
rnes heductonres particularmente cuande fLa cafa estd ade cre
ciende. Con £a madurez forzada o con el aeumentc de edad -
Los azdeares reductores aniiba def tallfo se convientfen en-
sacancsa. Comparande el brix del Lencio Lnferioxr con ed -
brix de £os entrenudos £-10 uno puede detenminan con hazo-
rable segunridad £0s Lndices nefativos de madurez en dife--
rentes campos.

ITT.25.~ DETERMINACION POR BRIX DE LA MADUREZ V DE
TERTORACION DE LA CARA.

En Za cafa inmadura, el brix del juge de La punta,
de £a seccidn intenmedia y de La base deld tallo muesiran -
un aumento proghresifvo de valores en el onden mencicnado.
En £a madutez se encontrl que ef fugo de La seccidn media-
muesira el valor mds afto; el brix de La punia y de Za ba-
se son de heche {déniticos y aproximadamente una unidad mds
bajos que el de fLa seccidn media. Cuande fa detfericracidn
se presenta, el brix de fa seccifn baja decdina con mds xa
pidez y £e sdgue el brix de Los medics de suenie gue La po

Aleldn ordginal se Anviente.

Cabe hacer fa aclaracidn que el uso del nefrnactdime
trho de mano puede no sen digro de confdanza, puesto que ~-
Los s68idos totales de fuge varian de manera considerable-

en Las difenentes cepas y aln ded mismo talle. En cambio-
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Los andlisis por humedad en £a seccdlfn §-10 y ef andlisis
en ef mofino de faboratonio; que son defeaminaciones de -
volarizacidn corresponden muy de cerea con Los valores -~
ded brnix, aidn cuande £La gama eninre Los valoired exiremod -
para diferentes secedlones del tallo son mayores. La sobre
madunez es Lnmediatamente reffejada con una susfancial nre
duccelén de £a polarizacibn causada por La destruceddn de-
La sacarcsa, este método es, pon consddguiente, muy supe~-
hion af ded brix.

En £a actuafidad, con programa de coraie y opera-- -
eibn de transpeate altamente mivifes, esfa comprobado utd
Lizan Los Lndices de madurez para modificar £o0s proghramas
de conte. Les Lndices de madurez deben ser usados con am
plitud para determinar fLa fecha de indciacibn de Las ope=
naeiones de molienda, £a secuencia de fes contes y La fe-
cha en gue se desea teaminar La mollenda. La capacidad ~
de La {dbaica se debe engranar con La cantidad y calidad-
de fLa cafa gque se va a mofen, Si hay jugos pobres muy --
temprano en fa zafra o hacfa el 4inaf de La misma, habnrd
que considerarn ef aumento de La capacidad de £a molienda-
y el procesado.

117.27.- EFECTO DE LA FLORACION SUBRE LA CALIDAD-
THDUSTRIAL DE LA CANA DE AZUCAR,

Pon muecho tiempo Los invesfigadohes, han scospecha
do que La gfLoracidn afecta advernsamente ef contfenido de -
sdacaresa en La cana de azdean:

Ef que £a {fLoraciln afecta advensamente ¢f conie
nide de Ea sacarcsa de £a cafia, se cbserva mejon al juz--
gah Lois aumentos en sdcarcsa que de han obtepndido, cuando-

2 ha tenido €xdife en Lirnhibin La fLonracidn.

Clements y Awada, reporfaron en 1964, que en Ha--

wai, ta fforacidn es basfante penjudicial, scbre tfodo en-
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ef primer afic del cullive en Ewa, evaluaron Las pérdidas -
en ef rendimiento de azfeanr hasta en un £0%.

Cuando un tallo ha indiciadoe su fLoracidn presenta-
Los sigudentes sintomas,

a) Defa de formar nuevos entrenudes, aungue contdi-
nida La elongacidn de Zos ya diferenciados.

b) Ya no se diferencia nuevas hojas; Las ya foama
das, al emengen son mds contas.

¢) Cesa La dominancia apical, gavoreciende fa bﬁg
tacibn de fLalfas.

d) Después de thanscurnldo un tiempe (2 4 3 meses)
La parie superioh del Zallo se foana fofa, debido al vacia
do de £as edfulas, que ceden fa sacarosa almacenada, para-
compensar el déficit de £La fotosiniesdis. Lo antendohr phe-
voea una disminucdidn enfa sacarosa Gue se chidene de La ca
Aa, pues ef matenisf vacfc actda come esponja en el momen-
te de La molienda.

e) AL emengen La fLox, se expone fa mdxima superfl
cde folian dela plania, Lo gue provoca un aumento en £a cg
Lidad del jugo y el envefecen este foflaje sobreviene La -
cafda en La calidad def jugo.

Humbenrt, sedala que con Las vaniedades fLloreadonas,
no es posible optimizan Las practicas cubliurales al mismo-
nivel gue 44 se trnobafa con varddades que no glorean.

CONTROL DE LA FLORACIQOH. En el contack de La §Lo-
hacibn se deben consdiderar Los punios de visia del genelds

Za y def agricultfon, gue puede decirste, son opuesfos.
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Para ef geneidsta que Lrabafa con clones o vardeda
des que no §forean o son de flonacifn escasa, La floraciln
controlada; es decdin, fa habilidad de asegunar una canii--
dad nazonable de jlones nonmafes cada ado, ha sido un de--
se0 desde hace mucho tlempe. Siendo £a inflforecencia el -
Lugan donde s¢ fogran £as combinaciones gen€idlcas gue pue-
den dan fuganr a nuevas vardedades, es deseable gque se pre-
sente negulanr, abundante y unifohmemente, para aprcvechanr-
su potencial gendtico.

Parna el agriculton no fiene ninguna wtifidad La --
ften de £a cada de azdcar, aungque 44 Le afecta negativamen
te, af demenitan su culiivo en £os aspeclos antes visios.
Pana estas pensonas, fLa variedad ideal senfa agueflfa que -
presente enthe sus caractenisiicas favorables el no produ-
eln glon.

Los primenos esfuernzos en el controf de La fLora--
eibn, estuvienon encaminadod a Lograr que agueflas varieda
des con buenas cahacternistficad agrondmicas pero cuycs pe--
alodes de fforacién ne codneidian pata poderbas cruzaxr, --
floneandn Lo mds simulidneamente posible; asl como ague- -
tgas varniedades que no florean, pero gque Ldlenen buenas ca-
ractenisticas produfenan §Lores noamafes, para aprevecharn-
sus gametfos (Cofeman).

Los métodos que se han utidizado para contrelfan --
fa floracién ga sea para inducinfa ¢ inhibinla, se encami-
nan a aftenranr el proceso 5{&{026§L¢0 de Za planta acelenan
do ¢ {nterrumpiendo dicho procesto, favorecdendo ¢ aceleran
do £a foamacién de Las honmonas, 0 en su depecte, Lmpidien
do que se goamen ¢ acumulfen Lo suflclente.

T17.28.- COSECHA.

Lta cosecha de £a cafa, es La culminacifn de fodos-
205 wsfuenzos sostenides dunante 17 o 18 meses gque tarnda -

~
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en nendin La produccddn desafonrtunadamente en muchos cascs
no se Le da fa debida atencifn al conte y Transportaciénm -
effelentes, con Lo eual se pieade en uncs cuantos dias el-
trhabajo de muchos meses, 6 cuande mencs se meaman Las wii-
£idades que ya ha obtenido ef cafieno con su frabajo e in--
versdlones, al reducin el peso de La cada y ef porcentafe -
de sacancsa necuperablfe gue sinve de base para el pago pon
tonelada de canra.

A continuacifn se exponen Los resuliados de un ex-
penimento que se reafizd con caia quemada en e¢f mes de Ene
no de 1971 en Zaecatepec., Edo de Morefos.

I1T.29.- PERDPIDAS DE PESO EN LA CARA SEGUN LGOS
DIAS DE CORTE TRANSCURRIDOS.

Pes¢ perdido y porcentaje con nespecto a caiia fres
ca.

Caiz tinada en el campo Cafda en Bultos

Dfas Transcwridos
después del conte. Kgs. Peadides Porcentaje Kgs. Perdidos Porcentase

pon tonelada por tonelada.
Cair recién contada - - - - - - - - - - = -
1 a.¢ 2.00 g.¢ a.00
2 94.4 9.44 58.6 5.86
3 132.2 13.22 §1.2 §.12
4 769.2 16.92 105.8 10,58
5 201.8 20.78 145.2 14.82
6 2371.9 23,19 166.5 76.65

IIT.30.- PLAN DE TRABAJO A DESARROLLAR PARA LA PRO-
GRAMACION DE LA COSECHA.

Con fa debida anticipacitn antes de que el campo -

cdernne, se deben reunin £0s5 encargades de planeacidsn de —-
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zafra con el jefe del Rabonratonic para dividin La zona de-
abastecimientc en el menor nidmero posible de frentes de —-
conte, y precisarn de acuendo con £a expeniencia y el esta-
do de fa cafia, ef proghama preliminar de contes, mediante-
La planeacidn de Las tabfas o machuelos que 4se confarndn en
cada une de £os meses de zagra, empezando por ef paimero -
en forma de LLevan £os contes panefos en cada grente,

Parna deferminar el programa de cosecha se Loman en
cuenta Loa Sdigulentes factores,

a) Forman un plano como se corntd en £a zagia pasa-
da.

b} Relacicrar, fechas de corte y vaniedades por co
sechar,

c) Las preferencias de coate deben sen de £a forma
sigulente:

CANAS A COSECHAR.
.- Diferidas 2.- Planta 3.- Soca 4.- Resoca.

d) Con §echa de corte, clclo y variedad, se defen
minan frentes de confe, de sen necedario se sachifican al
gunas parcelas intermedias para undiflcar campos, ya sea -~
que 2sién poece fiernas o ya madunas,

Una vez estfabfecido ef programa, se divide cada -
fnente de conte en dreas de muestreo de 5 a 20 hectdreas,
come mdximo y se¢ forman el cacqudis coraespondientes en el
tibro de campo con Las referencias convendenfes de accdl--
dentales notables de terneno que pemmifan Localizar cada-
drea con facilidad cuando £a caifa ya esté grande.

Cada Grea de muestneo debe femen cafia de un deda-
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nnobllbo mds o menos unifonme, de £a misma vaniedad y cdelo-
de cultive [planta, scca o resccal. Sim embargo Tambiln -
pueden estar integeadas por varnios Lotes chicos con caia -
de desarnollo undifonme, adn cuande sean de distintos due--
fios, con difernentes vanidades o ciclos disZintos. S4oen ed
Grea censiderable hubiera diferencias, noiabler se Le divd
dind en dos o mds dreas de muesirec.

En cada drea de muesireo se eldgen 5 puntos conve-
néientemente diszribuidos en el intenion del drea & una dis
tancia de 10 6 més suncos de La oriliay se marca £a enira-
da de cada uno de effos pana hacen Los muestreod siguien--
tes en Los mismos punfoes. S84 ef drea fuena rectangulanr, -
se Lecalizard un puntc en cada esquina y ef quinito punio -
en Los Lados mayores.

Los muesireos debendn empezar temprano, cuandoe ha-
ya suficiente fuz y terminanlos en un Lapbo ne mayor de --
thes honas. Con fundamentc en Las condiciones zonales o -
Losales y con ek {in de gue durante La proghramacidn se va-
yan empaxejando £os campos ¢ Los resubades se pueden supe
nan de un cfclo al sigudente; Los frenfes de conte s2 pue-
den zstablecer pon efides completos, ¢ poi grupod y comuad
dades de pequeios propdlelarnios.

Noamas Genenales a consdlderan:

Para obienen buenos nesultados ern £a cosecha se --
tendrdn que consdderar, en primesa fé€aminc, Los anteceden--

tes de fa zona de Angluencia en cuanto a:

1.- Condiciones genechales de Los suelos, basdcamen
te, separande fas textunas pesadas y Las Ligeras, asi como
Las intenmedias; espescn de Los suelos en cada una de f£as-
zonas, poh La Zopogragia ¢ microrelieve dominante, anega--

miento que pueda dificulfar La saca de La caia y en gene--

nal todoes fos facicres edafellgicos gque afecten dinecta ¢-
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indirectamente La cosecha.

2.- Degdnin penfectamente Las zonas hidmeda, {ater-
media y seca.

3.- Conovcdmiento de Las vanrniedades en explotaciln:
De ciclo precoz, Medio ¢ tandlc asf . como La Localizacibn
de Las mismas, fechas de siembra en el caso de fas planti-
LLas y de corte en el de Las sccas y nesocas y 22 estimado
de conte individual.

4.- Tdiosincracia de Los caferod en cuanio a Las--
facilidades 0 diffculiades que s2 pueden presentan para La
ejecucidn de Los programas de zafra; disponibilidad de coxn
tadones, vehfculos de transponfe ete.

Con todos Los antecedentes mencionados, en La am--
- plitud que sea necesania , se integrnandmn Los preghamas de-
muesineo para el conocimiento de La madurnez, fLo4 gque se de
ben fniclar en ef campo dos meses anfes de La Andcdaciln -
de fa zafra, Lomande en consdidenacidn £Los sdigufentes ele-
menitos:

a) Edad en meses de La cafa.

V Vaniedad (precoces, medianas y farndias).
Suefos Lilgencs (en Lo4 que madura La cada més -
népidamente] y suelos pesados (en £os que fa ma
durnacidn es mds Lenta porn £a mayen capacidad de
nefencidn de humedad).

d] Campos adyacehnies a caminos fiames o revestdi--
dos lque sean transitabfes en La Lfuvia)l para-
cortes de emengencid.

e) Establecimiento de campos compleios y compacitos
pata abnin ef menon wimero posiblfe de frentes -

de conte.
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§1 Estimados de preducceidn para ef cdleoulo de Las-
cuotas de entrega diarie y semanaria,

Con todos Los elementos que se han ponderade anfe-
rionmente; se phrocederd a fommular £a programacidn general
de Las entregas de cana por semana, mediante ef andbisds -
de fodas Las fechas de fesiividades como son Semana Santa-
¥y en general, todes Leos evenfcs que en un memeato dado pue
den influin negaiiva o posiitivamenite en ef desarncllo de -
La zafra incluyende f£a disponibilidad de contaderes, equi-
po, estade del campo, etc. De este programa se sacan Las-
semanas de Fonefaje comdn y e defallan por dia de entfrega,
Segln Las posibilidades gque 203 medios y La experiencia ne
gional aconsefan.

I17.37.- RESULTADOS POR PRODUCCIOH DE LAS ULTIMAS
CINCO ZAFRAS.

lagra Cafia  Supenficie Rend. en Rend.de Azdcar Sacawsa
Molida Cosechada Campe . Fabrica Produci % en ca-
' de. 7 fa.
74775 256,000 5,501 46.5 171.07 29.412 i3.42
75776 198.571 5,014 39.6 171.98 23,795 13.48
76777 252,791 4,955 47.0 T,y 27.235 13.60
T7H78 316,791 4,963 58.6 11.23 32,7250 13,95
78/79 383.727 5,936 64.6 10.18 39,063 13.16

Como se puede cbseavar en el cuadro antendon, esile-
ingendeo obiienme bajos rendimientos en campo y de Los mejo--
res nacionafmente en fdbnica. Esto es debdido a que es muy -
baja su precipitacidn: pluvial y se carecce de aiego; fas --
tampeﬁatunaA que se aegisinran durante el afdc son muy acepia
bfes para el desarncllfo de £a cafa de azlcar, {nsistiendo -
en que £os bajos rendimientes en campo som debdde a La faf-

Xa de agua.
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IT1.32.- COSTQ DE CULTIVO V REDITUABILIDAD.

PLANTILLA., Tomande en considenracitén, desde chapeo,
prepaiacdiln de Zerreno, labores cullurafes, combate de pla
gas e insumcs hasta corfe y acarreo [en condicicnes noima-
Les). Produciends 6§.00 tons/ha. )

Actualmente se fnvierte aproximadamente Lo sigulen

te:
‘Prepanaciin tierra Conte y glLefe Vafor de cada Redifua-
siembra, Labores - $40.00 y 35.00 $ 306.75/ton. bilidad
cultunales, Linsu-- {promedio) por Ha,
mos, efc.
$9,970.00 $ 5,100,900 $20,859.00 $ 5,759.00

Esto es sin Lncluin desempiednre, cuyo costo fLuctda
entre $2,000.00 y $5,000.00 por hectdnea.

SOCA ¥ RESQOCA. Tomando como base una produccdiln --
promedio de $5.00 fomeladas per hectdrea.

Labonres Culfurales Conte y Flete Valor de caia  Redituabifi
o Insumos, $40.00 y 35.00 $306.75/tou. dad pon hec
tanea. -

$5,100. 00 $3,850. 00 $ 15,871.25 $7,921.25
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CCAPTITT UL O TV

ACTUAL OPERATIVIDAD DE LA LIQUITACION A
PRODUCTORES DE CARA.

IV.1.~ De acuerds a fo estipulado en f£os Dechretfos-—
Oficiales caferncs, expedidos el 27 de oetfubre de 1975 y ac
tualizado en £as noamas para fa Opernacidn caflena para fa -
zagra 1978/79. EL vakor asdignade a fa tonelada de caiia de
azicaxr; se defermina considenande Pos precios ofdeiales y-
naelonales de garantlia actuallzados pon tonefada de Arnoz,
Matfz, Faijck, Songo gy Seya. Lo gue en confunitc sumen Los-
brecios de dichos productos, send en proporcidn de 1,000 -
al T por puntc de sacarcsa en cajiia.

Quedd establecide, que en caso de varizeibn de Los
preciost cfdiciales y nacionales de garantia de cualguiera -
de Los cince productos refenidos, La Comisidn Nacional de-
La Industnia Azucarenra modificand el valonr del punto de sa
, carosa en canra, para condervarn siempre £a nelaciin de mif-
@ uno, con La suma de £os precios oficiafes de Los cineo -
productos clZados. Para tal §in dicha Comisidn pubficard-
el el Dianie oficial de £a Federacifn La respectiva modifi
cacdién que phoceda en el precio de £a sacakcsda contfenida—-
en La metenia prima entregada.

EL sistema de Liquidacibn seralado en este Decneto
detenminard ef ingreso ﬁnzco\g totak de abastecedon, por -
concepto del valen de su materia prima entregada, &4n que-
haya Rugar a ninguna otha prestacddn.

Como porcentaje de sacarcsa en cafa a fiquidar a -
Los productores es el nesufifado acumudadeo final de La saca
Aosa en cana entregada poa el total de Los abastecedones -

de cada zona de ipffuencia; wtilizdndose para takl fin, Los
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datos cpiciales de La coarnida final de cada ingendo.

Pana La zafra 197%/79, de acuexade a Las Hormas esta
blecidas para La operacién de dicha zafra. EL page de La-
materia prima fue hecho pon Este Ingendic en Los Léaminos &4
gulfentes:

Dos aniicipos: de acuernde al segundo estdmade 0§L--
efal de cafia contfratada o (ndusirializada a esta fecha ~ --
$715.00 {QUIHCE PESQS 00/100 M.N.) poen fonelada de cafia, a -
cuenta de sus posibles aleances; page realizado en La prime
ra quincena de Diciembre. V $10.00 (DIEZ PESCS 00/7100 M.il.)
en £a segunda quincena def mes de Marzo sobre fa cada moli-

da ¢ estimada a esa fecha.

E2 salde de fos afcances econémicos fuenon Ligquida-
dos thedinta dias después de teaminada La zagira.

En base a Lo antes expuesto y Lomando en consddera
clén q&e Los cince productos base pana determinar el pre--
eio por punto de sacarosa fuencn de 23,370,00 (VEINTITRES-
MIL TRESCIENTOS DIEZ PESOS 00/100 M.H.) el punto de Aacare
sa fue pagado a £3.31 (VEINTITRES PESOS 31/100 M.N.)

Habiéndose obtenido en fa Connida Oficial ginafl un
promedic de 13.16% de sacancsa en cara. En esie Ingendo -
Central Progresc, S.A., se Liguidd La Lonelada de cafa a -
nazén de $306.75 [TRESCIENTOAS SEIS PESQS 75/100 M.H.].

A continuacidn se expone ef sistema anterion de £L
quidacién gue se hacfa a Los productores de cafas

LIQUIDACIONES DE LA CARA.

a) Precio de Liguidacifn de azdcanr.
Base Estdndarn

UHPASA recibe poAs

Ventas
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PATS.

Precio maycaeo paimena zona 2,00000
Sobre precdio 0.00480
0iros G.00140
Extendion 0.02910
Total ingresos brutos por Kg. 7.03530
MENOS

Almacenamiento, ffetes y mandlobras
Impuestos e Intereses

Gastes de disiribucidn y venia. 0.18530
Ingrese Neto UNPASA 1.85000
MENOS :

Impuesic de estabilizacibn de -

precios 0.360000

Precios de Liguidacidn indcial
UNPASA. $ 1.49000

Precio de Liquidacifn findlcial UNPASA
$1.49 [de Los cuales se neparten:

0.74500 Industnial 0.74500 Cadeno.
MAS: $0.74500

Ef fondo de estabilizacifn da al

caferne 0.12854

Complemento extrachdinarnio por -
acuerde presidencial, por Gltima
vez. 0.02396

A FAVOR DEL CARERO 0.89750
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MENOS::
Pagé por cuenta de caienos
Seguno social 0,071500
Agnupaciones
caflenas 0.00050 0.01550
SUMA: 0.88200

Cantidad que recibe ef cafleko por
cada kilogrname de azdcan base es--
tdndar producido.

EL precdio por tonelada de cafa resulta de mubltipli
carn: (.88200 por £9s hifogramos que se obtuvieron por tone

Lada de cafa:

Ejemplo: 54 se obtuvienon 90 Kg, resulfa
$0.85200 X 90 = $79.38 por tonefada de cada.

EL Lngreso de cada cavienc se obtiene de multipli--
ear esfe preclo por Las tfoneladas de cafla que aporil.

bl Como se nepaxnte el impuestoc (36 centavos)

CANERQ :
Complemente al ecadeno. 12,854 (Contavos)
Complemento Extraoadinanio 2,396 "
Comtaibucibn de casas 2.500 "
Dir. Gral de La cara. 0.250 "
Totald 18.000 "

INDUSTRIAL:

Complemento af precio 9.604 [Centavos)
Mejonamiente de Capacidad 7,000 "
Pana aumentco de costos 2.000 "

Tofadt 13.604 "
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0TROS:

CONTA, TMPA, INVESTIGACION 2.000 [CenZavos}

Compensacidn pon rendimiento

en Fdbrica. g.150 "

Inteneses anticdpados 1.371 "

Toe it ald 3.521 "
RESUMEHN:

Cafenrc 18,000

Industrnial 13.604

0tres 5.521

Fendo para cum

pLLA  su come-

tido, 0.875

Toztald 36,000 {centavos)

e) Precdio de Liguidacién Lindcial pon miefes,
EJEMPLO

Zagha 1969-1970 $ 170,00

Zagra 1970-1971 16§0.00

Iajra 1971-1972 160.00

Suma. $ 510,00

PROMEDTO—2J0 - 170 PRECIO INICIAL.

z

Este precio mulfiplicade por La mitad de fLas feone
fadas vendidas de miel y dividido ef nesulitado enize el -
total de cara mofida, da La pariicipaciin por Lonefeda
de cara.

EJEMPLO
170 X 20,000 [mitad de Las tona, vendidas) =
3.400.000

___ 3.400.000 = $3.40
1.000.00 {cafia mofida)
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S84 en el transcursc def aile se venden: 40.000 fone
Ladas de Las cuales s¢ Liquidan 20,000 af carero y 20.000-
af Industrial.

Lo gque recibe cada cafeno resulia de mulifdiplicar,
La participacién por tonelada de cafa, per Las tonefadas-
de cada aflc aporieda.

d] EL precio de Liguidacibn indicial de Afcohol.

Se ¢btiene asi:

Ingreso porn Litro.

Precic de Venta £ 4.7217

0tros 0.117

Ingrese brute tozal $ 4,334

MENOS:

Gastos de Adminisiraci on y ventas $0.59§

Impueslos 9.616

Gastos de Lnspecoliln g.12¢0
1.334

Preecic de Liguédacitn Lnicial UNPASA $ 300

La Liguidacidn Zoial UMPASA,

Se cbtiene de multipliar el precic de Ligudidacibn
Andeial pon el nidmerc de Eifres préducides

e) Precio de Ligquidacifn indicial por el ndmero de-
Litrnos producidos.

LIQUIDACION TOTAL UNPASA.

La £igquidacidn total de UNPASA
Restados:

IMPUESTOS ESTATALES ¥V MUNICIPALES
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GASTOS DE ELABORACION VY PAGO POR
COMPRA TE CUOTAS.

Se déivide entrne 2 y se obtienen Las parnticipacic--
nes del cafero y el indusinial.

Si se divdde 2a participacidn def cafierc enifre fa
cafia molida total, se obtiene:

Participacitn por tonelada de cada.
Cafierno necibe Lo que resulte de muliiplican.

LA PARTICIPACION POR TONELADA DE CANA POR
LAS TONELADAS DE CANA APORTADAS.

f) Precic de Liguidacibn inicial aleohol a4 el In
genio Vende su Cacta.

EJEMPLO:

La métad de Lo que necibe el Tngenic por La venta
de La cuota, dividido entne el total de cana molida, da -
-La participacidn porn tonelada de cada.

CUOTA:
T'000,000 X 1,375 = 1,375.000.00
De Los cuafes neciben:
Industnial $687.560 Careno $687.500.00
687.500.00 = $0.6875 Fanticipacidn por fone-
Lada .de cafia $7,000.00

Cada cafiero hecibe £0 que resulte de mdltiples:

La PARTICIPACION POR TONELADA DE CANA POR LAS TONE

LATAS APORTADAS.

Con easte sisfema de page, af producten de caida se-
e tigquida en ef mes de Agoste Lo corresvondiente, de - -
acuendo a La produccidn obtenida de azdcar, miel, alco--

hol, cabezas ¥ colas por tonelada de cada LndusirnidlliZada.
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IV, 3.~ Como te puede observar con ef sistema de £4
quidacidn, antenion a Los Decrefos Oééciaﬂéé de 7975, ef -~
pago poi tonefada de cafia a mds de sei muy bajo, era muy -
nebuscado y poco enterdible scbre fodo pana Los carenos; -
per ello se emplea actualmente ef slsZema de page primena
mente descnito, con buenos nesultados hasita La fecha, - -
pueste que de acueado a £as Leyes careras acifuafes Los --
productores de caifla por medio de sus representantes [nom-
brados pon Los mismos productornes medianie eleccicnes bi-
anuates) Lienen parnticipacibn directa en La Siembra, Cuf-
Zive, Cosecha y determinacidn de page poes Tenelada de ca-
Ra producida. ya que Los productores de cada tienen dene-
cho ¥ £o efencen, nombrande y colccando personal de con--
fianza y cafificado deniro y fuera de £os Lngenios, funda
mentalmente en eld Lnternfor del L{ngenio panra verdificar ef-
pago conrespendiente a fLa fonefada de cafa Indusinializada.

Concluyendo; La actual cperatividad de Ligquida- -
elfn a Los productones de cafia ha Lncrementado en gran --
proporncidn el pago pon Zonefada de cafia, haciéndolfo mds -
fjuncional y corneeio por fLa intenvencitn y panticipacibn-
dinecta de Los caferos y sus representantes.

La fecha de Liguidacifn es en mench Ziempo (méxdi-
mo un mes después de concluida Za zagfral.

Los anticdpos autonizados a cuenta de Zigudidacibn,
son una prestacidn que ayuda a solventar necesdidades eco
némicas a £cd cafercs en Epocas criticas del afo.

Con Loy actuales normas y modificaciones fuitacs-
que se neaficen a Las feyes cadenas, e Gobleane Feden.l-
por medic de su cxagandismo ¢ficial La Comisién Naciornaf de
‘a dindustria Azuecarera esld  restifuyendo £a confdlanza -~
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de fLes productores de cana en La bondad del culfive, pata-
ineremetan La produccidn Nacionaf de Azdear y Subproductos

de La cara de azlcak.
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CAPITULO V
CONCLUSTONES v RECOMENDACIONES.,

En cada une de Los capiiufos se ha detalfado Las -
pndcticdé convencionales a adoptan para elevarn fa producti
vidad en campo, asf como und magonr recupenracibn de ardcan
en {dbrica, ho vbstante daré Enfasis a Los aspecios y prle
ficas mbs importantes. :

V.1.- E£L principal factor gque Limita La produccdiln
y productividad en esia zond es £a atita de agua. Pex tal
motivo oé negedario, principalmente introducin el niego, -
misme gue podriia sen dexivado de Los nios EL Chiquihuite &6
Jamapa que 4Euyen porn £os conloanos de fLa zona de Angluen-
cia de este Ingendo.

V.2.- Debido a gue £a mayor paate de fa zona es 3¢
ca {escasa precipitacibn pfuvial] e debe Zenen cuidado en
efectuar una buena preparacibn de Les tenrenos, pora chedl
fas cordicicnes propicias para ura buena geaminacidn y ang
collZamiento, asi como de almacenamliento de ague y CORSEAVA
cidn de fLa humedad para que en £os meses de sequia Febrero,
Marzo, Abail y Mayo el cultivo no sufra atrasoes ¢ ghravesd -
péndidas por falta de humedad.

V.3.- Come gran porcentaje ded terreno es ondutade
o quebradc, se debe tener. especial atenciin af trazce de Za
suncada, esta debe in zaanavenAai a La pendiente con sus -
respectivas curvas de nivel, pard evitan erosibn y empebre
cimiento de Ros suefos.

V.4.- Existe La necesidad de nencvan perfodicamen-
‘e fas vaniedades de caiia, propagando fas de mayoh produc-

L
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cifn er campo y fdbrica, para Lo cuad se nequiere de una -
expenimentacibn intensiva, adapfacidn e introduccifn de va
riedades, que garanticen una mayon produceibn en Los dife-
rentes mécnocdimas y tipos de suelos de que se compone La-

Zona.

V.5.- Desde hace & aios aphoxdmadamente se vigne -
wtilizando La §6xamuba de fertifizacibn 20-10-10 en dosdis -
de 500 a 600 Kgs., por hectdrea; es convendienie se efec- -
tden nueves estudicsd y andlisdis agrollgicos, para detesrmd
nar Las necesddades actualfes de nutnientes gue requiexren -
dichos suefos. Puesteo que son suefos en constante explofa
eibn agricola con monocultive [ecafa de azdeat).

V.6.- Se debe modificar el sistema de aplficacidn -
def fertifizante, ya gque La prdctica usual "al bofeo" phro-
picia grandes péndidas, necomenddndose, en plantilla fertd
Lizah en phe-siembra, al fonde def surco y en Soca y Reso-
ca al descarne tapando el producio pata ur mejor aprovecha
miento pon el cultive y evitan pérdidas.

Es muy {mpontante gue el programa de fertilizaeddn
y sodicitud de este producto a Ferniilizantes de México, §.
A., ae hagan con toda anticipacidn, para confar con fan ne
cesario productec a més rardat en ef mes de Abail de cada -
aiio y ponendo a disposicidn de Los caderos, para evifan --
contratiempos y hetrascas en La fertllizacidn.

V.7.- Se ha comprobado que algunos productores de-
cafia utifizan productos herbicidas de accidn espectacularn-
{desecantes)] Lo cual puede Fenen clentos iiesgehd, ya que -
s¢ dedconocen Los efectos negatives que dichos productos -
tlegaren a ocasfcnak af culitive o suelfos en que son apfica
dos para Lak efecto se¢ necomienda utilizan producios comei
ciales conocidos por su selectividad, Aceibn, residualidad

efectividad y economia.
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V.§.- En este Ingenio no se LLeva a cabo ningtin mé
todo téendico en el control de sazonado y mddunac&én de £a
caiia para su cesecha. Unicamentfe, af principfo de La za--
fra se efectdan alfgunocs andlfisis de cada en el Laboratonic
def Ingendo.

Por no contanr econ aiege en foda La zona de Lnfluen
cia del Ingenio, £os méfodos gque 3¢ pueden adoptan para ed-
contrnol de sazonade y raduracifn y asdignar pricridades de--
corte son:

a} Pregramacibn por Brix.
b) Programacidn por humedad en La seccidn §-10 y ~~
anffisis en el mofino,

Métodes que en ef capifufe referente a sazornado y -
maduracidn de este trabajo, se describen,

V.9.- DESTROMQUE.

Esta es una Labon ranamente utilizada en estfa zona.
Se recomienda se efectde [donde dea factible) puesto que di
cha Laborn provoeca La geaminacibn de Las yemas subfenndneas-
con un enraize mds profunde y profusc que ccasiona maygorn --
produceidn y mejornes beneficios econfmicos.
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CAPITULZC vi
RES UHEHM

CAPITULO T.- En el presente trabajo se hace una bre
ve histenia def onigen de £a cada de azdear y su phropaga- -
cifn en México.

Se describen fas carnactenisficas naturales de La zo
na de Linfluencia del Ingendic Centfral Progresc, S.A. Tales-
como Climatologia, sueleos, fopoghafia ele.

CAPITULO IT.- Descnibiéndose La morfologia y adapia
bilidad de £a cafa de azdcar.

CAPITULO TTI. Defalldndose Las prldcticas cultunales
ne recomendables que son efectuadas, asi ecomo prdeticas cul
tunales RECOMENDABLES desde preparacidn del feareno con ma-
quinaria ¢ semcvientes (yuntal, siembra, Fentifizacibn, con
trnol de matezas (manuaf y quimico).

Se expone el métode de sefeceidn de variedades de -
canka a phepaganr.

Haclendo wuna desenipeibn de Las plagas que atacan--
a La cafia en estfa zona.

Recomenddndose métodes para el control de sazonado
y maduracién gue pueden ser adoptados para asignar prioii-
dades de corte en el cunso de La zagra.

Se deseniben Los astpectos y factfores fundamentales-

que se deben considenan para una efectiva proghramacibn g --

cosecha de La cafia.
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Presentando un cuadro comparative de rendimientos-
de campo y fdbnrica de £as cinco Gliimas zagfras.

Se hace una evaluacidn def costo del culiive de ca
Aa de azdecan.

CAPITULG IV. Dando a cpnocen ELa actual operativi-
dad de £a Eiquidacién . a Los productores de cafa de azdeaxr.

CAPITULC V. Se hacen corclusicnes y recomendacio-
nes factibles a neatlizan a conte plaze para efevar La pro-
ductividad en Los campos cafiernos, asl como para incremen--

tan La necupenracidn de azdcar en fabrica; en base fundamen

tafmente a adopian sistemas de conthol en el sazonado y ma
duracidn de £a cafia de azdcan.
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