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R E S U M E N • 

Los inventarios forestales constituyen la "herramienta" b~sicas en la 
formulacibn de planes de manejo. 

los objetivos del presente trabaje• fuerc•n describir los tipos de 
inventarios f•::irestales, resaltando la metodol•:•gla utilizada en el 
Sistema de Cc•nservacitin y Desa"fl'ollo Silvlcola (S!CODESI) y generar para 
este sistema un proyecto de planificacit.n de un inventario forestal de 
manejo para su aplicacibn a un conjunto predial. 

Se real izb una 
clasificacibn de 
infl1Jencia y a su 

descripcil•n de 
acuerdo al tema, 
per i 1: 1di cid ad. 

los inventarios forestales y su 
usos, tipc• de vegetación, ~rea de 

Se abcirdarc•n los asoectc•s b!lsicos a considel'ar para la plani ficaci~·n de 
un inventario forestal y las fases que deben de integraYlo. 

El SICODESI fue cyeado paya planificar el Manejo Integral Forestal 
CMIF), diseñado para ser utilizad•:• en bosques donde predominan las 
conl fer as. Los inventaYios que se reco.li:::an para este sistema son dos; 
el primero llamado estratégico, el ciJal se obtiene ir1formacil'::on oara 
conocer la situacit.n actual y potencial del bosque para su planificacibn 
a largo plazo; el segundo denc,minado opel'ativo dc·nde se obtiene 
infc•rmacibn datallada para la planificaci·~·n duYante los primeros cinco 
ar:.:.s e• corto plazo. Para ambos inventarios se define su plani ficacibn y 
s1J aplicacibn dependiendo principalmente del t.:::;¡año del predio. 

Como parte final de este trabajo y en base 
SICDDESI, se genero el proyecto de planificacibn 
de manejo, pal'"a ser aplicado al Conjunto 
Limoncillo, El Encino y 
Allende, Jalisco. 

Otros", ubicadc• en el 

a la metodolog~a del 
del inventario fol'"estal 
Predi.al "Al tamina, El 
M1Jnicipi•:< de Talpa de 



2.- 1 N T Ro D u e e 1 o N 

La formJJlacibn de planes de manejo en nwestro pals ha seguido 
metodolog!.as m1.ty diversas. Hasta el año 1940 se utilizaban métodos para 
el apYovechamiento, todos el los de >)rigen Europeo. 

También se han originado métodos adaptados para bosques Mexicanos de 
clima templado fr~o, considerados como bosques irregulal'"es, tal es el 
caso del "Método Mexicano de Ordenacit•n de Montes", el cual se 
oficializo en el año 1964. 

Posteriormente se dieron cambios, con la tendencia de crear metodolog1as 
para apr•:ivechar al miaximo la capacidad productiva de las !reas 
forestales y dejar atras el uso de sistemas e~t9nsivos de manejo, 
caracterizados por la falta de control y su selectividad; motivando la 
busqueda de nuevos sistemas de maneje, adec1Jados a las condiciones del 
pa!s. 

A partir del ario 1973, se p'fomovio el uso del "Método de Desar'follo 
S!.lvicola" (MDS), el cual ha establecidc• las bases para el desa'frollo de 
sistemas de manejo mhs evolucionados. 

Con la promulgacit<n de la nueva Ley Forestal en 1986 y su Reglamento 
1988, surge en el contextc• el concepto de Manejo Integral Forestal 
(MIF), el que complementado por las disposiciones de'fivadas de la Ley 
General de Equilibrio Ecolbgico y de Proteccibn al Ambiente han 
establecido un nuevo marco legal al sector fc•restal y en especial a los 
aprovechamientos forestales cuya justificacibn recae en los Estudios de 
Manejo Integral Forestal. 

El "Sistema de Conservacibn y Desarrollo Silvlcola" (SICODESI), fue 
creado para planificar el Manejo Integ'fal Forestal, ha considerado el 
cumplimiento de los aspectos legales, asl como la facilidad de llevarlo 
a la practica con el fin de contar con una alternativa de fácil adopcibn 
en el Manejo Integral Forestal de bosques de con~feras. 

los inventarios forestales han sido la "herramienta" básica para la 
elaboracibn de planes de manejo. Mediante los cuales se evaluan las 
caracterlstic:as, condiciones, cuantia, ubicac:ibn, de los recursos 
forestales; as1 como también de los diferentes factores 
inte'frelacionados con otros rec1.irsos. Todo esto con la finalidad de 
planear en forma adecuada el aprovechamiento, proteccibn y el fomento 
del recurso en una forma racional y coordinada. 

1 



Es de gran importancia para la elaboracibn de cualquier inventario 
forestal, el contar con un proyecto general en el que habrh que 
plasmarse una planeacibn en forma detallada pero a la vez pr~ctica y 
congruente con los objetivos trazados. Esto con el C•bjeto de no 
improvisar sobre la marcha, reflejandose falta de calidad en los 
trabajos, altos costos, e informacibn inecesaria. 

En el presente trabajo, se realiza la planificacibn de los inventarios 
para un conjunto predial, siguiendo - la metc•dolog'i.a del Sistema de 
Cc•nservacibn y Desarrollo Silvlcola (SICODESI), sistema generado dentro 
del acuerdo de cooperacibn cientlfica y tecnolbgica en el sector 
forestal entre México y Finlandia, como una alternativa para la 
formulacibn de planes de manejo integral forestal para bosques de clima 
templado fr~o. 
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3. - O B J E T I V O S. 

- Hacer un descripcit.n general de los inventarios forestales con sus 
principales caracter~sticas. 

- Describir la 
Desarrollo 
inventarios 
Forestal. 

metodolog~a utilizada 
Silv~cola CSICODESI), 

en la elaboracibn de 

en 
para 
los 

- Generar un proyecto de planificacibn 
Manejo para su aplicacibn de acuerdo 
Desarrolli:i Silv~cola. CSICODESI) 

el Sistema de Conservaci6n y 
la planificaci6n de los 

planes de Manejo Integral 

de un Inventario Forestal de 
al Sistema de Conservaci6n y 
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4.- RE V 1 S 1 O N D E L 1 T E R A T U R A. 

4.1.- CONCEPTOS GENERALES. 

"Inventario" es 
preparacibn de 
ntunero, cantidad 

originalmente un término comercial 
una lista descriptiva y datallada 
y valor de cada uno (JUAREZ 1984) 

que significa 
de artlculos 

la 
con 

(HUSCH 1~71) define a los inventarios forestales de la siguiente manera: 
Los inventarios forestales suelen considerarse como sin6nimos de 
estimaciones de la cantidad de madera de un bosque; en este sentido el 
inventario forestal trata de describir la cantidad y calidad de los 
!\rboles de un bosque y muchas de las caracterlsticas de la zc,na donde se 
encuentra. 

El mismo autor ser.ala: un inventario forestal complete• debe incluir una 
descripcibn de la zona forestal y su régimen de propiedad, asi como 
c!:tlci;los de volumen de lcrs Arbc•les ( b de otrC<S parh.metros, como su 
peso), del incremento y de la merma. ContinDa; dada la creciente 
importancia de las zonas fc•restales para otras f1.Lnciones - como las 
recreativas, la explotacil•n de las cuencas hidrogrAficas y de la vida 
silvestre, o su posible conversit•n a otros usos - es necesario ampliar 
el concepto de inventario forestal. Cuando esas funciones adq1Jieren 
importancia, habrA que observar su relacibn con las caracteristicas del 
bc<sq1Je y del suelo en que se encuentra, medirlas cuando sea posible, y 
analizar los datos c·btenidos. 

Los inventarios forestales tienen una gran importancia en la Dasc•ncim!a 
ya que constituyen la herramienta bBsica para establecer un juicio 
Yacional sobre la cuant~a, las caracterlsticas y las condiciones de los 
recursc,s forestales nacionales, de los tipos de vegetacitin que los 
conforman, de su productividad y pc•tencialidad actual. Todo esto COJl el 
fin de poder planear su manejo, proteccil•n, aprovechamiento y fomento en 
una forma racional y cordinada <CARRILLO 1989). 

Es obvio que para planear en forma adecuada el aprovechamiento, la 
proteccibn y el fomento de los recursos ferestales, se requiere del 
conocimiento de su ubicacibn, su cuantla 1 sus interrelaciones cc•n C•tros 
factores que de cualquieY forma les afectan. (JUAREZ 1984). 

El mismo autor establece que: Los inventaric•s forestales 
herramienta indispensable de apoyo para conseguir Jo 
dependiendo de los objetivos especlficos que se persigan, 
complejidad y costo de el los. 

Los inventarios 
autor hace una 

4.2.- CLASIFICACION DE LOS INVENTARIOS. 

se han 
amplia 

clasificado en muchos 
descripcibn de los 

tipos (JUAREZ 
objetivos y 

son Ja 
anteric•r, 
el tipo, 

1984), el 
tipos de 
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inventarios forestales, tales como: nacionales, para manejo, continuos e 
inventarios integrados, los cuales varian con respecto a la superficie, 
pel'"ib::lo de tiempo y unidad de evaluacii!tn. Ejemplifica diciendo que: 
"mientras un inventario forestal nacional abarca generalmente un pais, 
la evaluacibn de la madera en pié puede referirse a un rodal 
individual", asi como que "las decisiones de polltica forestal basadas 
en inventarios forestales nacionales pueden considerar peribdos de 10 a 
50 años, los estudios destinados a preinversibn pueden considerar 10 a 
30 años, mientras que los inventarios para planes de manejo pueden 
comprender peribdos de 5 a 10 años. 

<CARRILLO 1989) hace mencibn de una clasificaci6n mbs detallada de los 
inventarios fol'"estales: 

4.2.1.- De Acuerdo al Tema. 

4.2.1.1. - Botbnicos. - Son los inventaY-ios que se llevan a cab•:i 
sobre las diferentes cc•ndiciones de vegetaci6n, 
considerada en este caso como fortestal. 

4.2. !.2. - Integrales.- Son inventarios que se llevan a cabe• 
sobre las diferentes condiciones de vegetaci6n 
considerada como forestal y en los que se evaluan los 
factol'"es interrelacionados con la misma. Como es el 
caso del suelo, el agua y la fauna entre otl'"as. 

4.2.1.3.- Faunlsticos.- Son los invental'"ios que se llevan a cabo 
sobl'"e las diferentes condiciones de vegetaci6n 
considerada como f•::irestal y en los que se eval?Jan 
exclusiv·amente los recursos faunlsticos. 

4.2.1.4.- Edafolbgicos. - Son los inventarios que se llevan a 
cabo sobre las diferentes condiciones de vegetaci6n 
considerada como forestal y en los que se eval'.la 
exclusivamente el Suelo. 

4.2.!.5.- Aculferos o Hidrolbgicos.- Son los inventarios que se 
llevan a cabo sobre las diferentes condiciones de 
vegetaci~n considerada como forestal y en los que se 
evaltta exclusivamente a los recursos aculferos. 

4.2.1.6.- Recreativos.- Son los inventarios que se llevan a cabo 
sobre las diferentes condiciones de vegetaci6n 
considerada como forestal y en los qi.ie se eval'.la 
exclusivamente aquellas ereas ya implantadas o aquellas 
que sean aptas para la recreacitrn. 

4.2.2.- De Acuerdo al Uso. 

4.2.2.1.- De Gran 
pertenecer 

Visibn. - Son 
a cualquiera 

los 
de 

inventaY-ios que pueden 
las subclasificacic•nes 
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descritas anteric•rmente y en los que el nivel del 
estudio se considera de poca precisibn. Esta categor1a 
se puede cc•nsiderar como la base para efectuar estudios 
de reconocimiento, planeacibn y programacibn y en los 
que se f1Jndamentan est1Jdios de evaluacibn m!s 
detallados. Por sus caracteristicas en esta 
subclasificacit•n se podria considerar el nivel de 
nuestro Inventario Nacional Forestal. 

4.2.2.2.- De Previsibn.- Esta subclasificac:ibn al igual que la 
anterior, también puede pertenecer a las 
subclasificaciones anteriores y en los que el nivel del 
estudio se cc<nsidera semidetal lado. En este tipo de 
inventarios se basa principalmente los estudios de 
planeacibn. 

4.2.2.3. - Para Manejo, Aprovechamiento, Protecci6n e 
Investigacibn.- Asl como en las dos subclasificaciones 
antericires este tipo de inventari•:is puede peFtenecer a 
las cuatro subclasificaciones descritas en la primel'a 
clasificacibn y en los que el nivel del estudio es de 
g'fan pl'ecisibn. Los inventarios pa'fa manejo por sus 
caracter5.sticas requieren de informaci6n sobre 
condicic•nes, cc•mportamiento, din~mica de crecimiento, 
distrib1.1cibn, densidades, volf.1rnenes, ect. mientras que 
l•:•s inventarios para apr•:•vechamiento requieren de 
informacit.n sobre cantidades, vc•l!trnenes, ~reas de 
dist:ribucibn, ect. En lo que se refiere a los 
inventarios de pl'C•duccibn se requieren datos sobre 
reservas ecolbgicas, coeficientes de agc•staderc•, 
caracteristicas del suelo~ el agua, la fauna y la 
vegetacibn, plagas y enfermedades, epidemias datos sc•bre 
pérdidas del suelo, el agua, la faZJna, y la vegetacibn, 
etc. Finalmente en los inventariC•S de investiga.citen se 
requieren datos de acuerdo a l·:•s objetivos del estudio. 

4.2.3.- De Acuerdo al Tipo de Vegetaci6n. 

4.2.3.1.- Maderables: 
a)- Para masas arboladas de clima templado frio. - Sc•n 

los inventarios que en la actualidad han sido 
m.:i.yormente elaborados en nuestro pals y en los que 
se han aplicado y tienen tecnologias mAs modernas. 
El Inventario Nacional Forestal los ha elabc<rado a 
nivel nacional dentro de la categc•rla de 
temporales o convencionales en los que se han 
aplicado técnicas fotogramétricas, fotointerpre
tativas y cartc.gráficas, mediante el us•:i de 
fotc,grafias aéreas en pellcula blanco y negro a 
escalas que varian de 1:50,000 a 1:30,000. Asl 
mismo se han utilizado en el muestreo si tic1s 
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circ1.Llares generalmente de dimensiones fijas de 
1,000 m2 bajo 1.1n diseño de muestreo sistem~tico. 
A~n cuando se han utilizado otros diseños de 
muestreo como es el caso del est¡rati ficadc• 
aleatorio y el de conglomerado, el sistemAtico por 
sus grandes ventajas es el de mayor preferencia en 
este tipos de estudios. En lo que se refiere a 
los sitios de muestreo también se han utili::ado de 
forma cuadrada, sin embargo los de forma ci-rcular 
p.::•l' su gran facilidad en su trazo en el campo han 
sido l•:is mAs frecuentemente utilizadc•s, en cuanto 
a dimensiones esto han variado desde los 400 hasta 
los 1,600 m=--, siendc1 los de notable p'feferencia 
los de 1,000 mz. Finalmente en lo que se refiere 
a la intensidad de muestreo, para determinar el 
tamaño de muestl'"a ésta ha variado en el rango de 
0.4 al 5!. 

b)- Para masas arboladas de clima c!lido-t1r1medo. -A~n 
cuando l 1::i.s inventarios forestales para estas 
condicic1nes de vegetaci~·n no se han aplicado de la 
misma forma para que las condiciones de vegetacibn 
de clima templado fr~o 1 en la actualidad se tienen 
resultados a un nivel de Inventario Nacional 
Forestal convencional 1::i. temp•::i.ral en lo que se 
refiere a superficies arboladas. Alg1.1nos 
organismc•s forestales han realizad•::i. estudios m!s 
detallados también con resultados satisfactorios. 
Al igual que en los inventarios de clima templado 
y frlo se han empleado fotograflas aéreas en 
pellcula blanco y negro e infrarroja a escalas de 
1:20 1 000 a 1:30,000 cc-n la diferencia de que éstas 
han sido tomadas en una época apropiada y a 
determinadas horas del d~a. 
En lo que se refiere al muestreo se han utilizado 
sitios rectangulares de dimensiones fijas de 1,000 
m2

1 distribuidas bajo un patrbn sistem!tico en 
fajas de anchura constante. Altn cuando se ha 
venido trabajando sobre este tipo de vegetacibn, 
en la act1.Lalidad se carece de una metodologlía 
apropiada para eval1,1ar este tip•::i. de rec1,1rso ya que 
la gran compligidad de especies, las condiciones 
atmosféricas y top•:ogr~ficas traen como 
consecuencia problemas desde la planificacibn o 
planeacibn, asl como en las diversas etapas 
operativas correp•:ondientes al desarrollo del 
proyecto. 

4.2.3.2- No Maderables: 
A).- Vegetacibn de Zonas Aridas y SemiAridas.- A~n 

cuando desde hace mucho tiempo se han tenido 
grandes intensiones por tener un mayor 

7 



conocimiento sobre los recursos de zonas r:i.ridas y 
semi~ridas, estas han sido aisladas d~ndc·le poca 
importancia a los aspectos evaluativos ya que en 
la mayoria de los casos los estudios efectuadc•s 
han sido sobre aspectos ecolbgicos y quimicos. 
No obstante lo anterior, los aprovechamientos no 
maderables que se realizan sobre algunas especies, 
generalmente son en forma tradicional, fuera de 
toda técnica y desconocimiento de lo que se tiene, 
asl mismo de su capacidad productiva. 
La urgente necesidad de incorporar la vegetacibn 
del desierto mexicano a la actividad econbmica 
requiere de la generacibn y aplicacibn de técnicas 
fotogramétricas! fotointerpretativas y cartogrh
ficas, asi como de métodos de muestreo que sean 
prBcticos y eficientes para inventariar las 
poblaciones silvestres de especies ~tiles del 
desierto. En la actualidad no existen estudic•s 
pr~cticos ni de investigacibn sobre inventat·ios no 
maderables a nivel de especie y producto, la causa 
a lo anterior obedece a la carencia de métodos 
adecuados para éste propbsito, a poco interés que 
se les presta a las especies desérticas, a la 
multiplicidad de especies presentes y a al 
dificultad que implica la medicibn de sus variadas 
caracterlsticas. 

4.2.4.- De Acuerdo Al Area de Influencia. 

4.2.4.1.- Nacionales.- Su ~rea de i~fluencia es muy amplia y su 
nivel de estudie' es m8.s generalizado. 

4.2.4.2.- Estatales.- Su Srea 
también muy amplia 
semidetal lado. 

de influencia 
y su nivel 

a nivel estatal es 
de estudio es 

4.2.4.3.- Regionales.- Su ~rea de influencia es 
pc•r tratarse de una determinada zona o 
de estudie• es mBs de-:al lado. 

m!s especlfica y 
regibn su. nivel 

4.2.4.4.- Locales.-Su 
especlfica y 
detallado. 

area de 
su nivel 

4.2.5.- De acuerdo A Su Periodicidad. 

influencia 
de estudie• 

es de localidad 
es igualmente m!ts 

4.2.5.1.- Temporales, Tradicionales b Convencionales.- Esta 
técnica se basa principalmente en que el muestreo 
utiliza sitios temporales generalmente de dimensiones 
fijas por lo que las mediciones de los parMetros sc•n 
{micas, es decir no se llevan a cabe• remediciones 
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peritdicas. De acuerdo a lo anterior no es necesario 
llevar a cabo un registro detallado con el fin de 
controlar el arbolado presente en el Area de estudio. 
Comparados con la técnica de inventaYi•:is pel'ibdicos o 
continuos, no obstante que la intensidad de muestl"eo 
aplicada es mayor, si su costo es menor ya que se 
reqrJiere de un menor nb.mero de observaciones en el 
levantamiento de la inf•:irmacibn. Asl mismo, por sus 
caracterlsticas de evaluar las condiciones del bosque en 
el momento de llevar a cabo las mediciones y no reque'fir 
de ninguna comparacibn su nivel de precisibn es menor. 
Los sitios de muestreo pueden se'f de forma circular, 
cuadrada o rectangular segf1n las c•:•ndiciones de 
vegetacibn de que se trate gene'falmente distribuidas 
bajo diseños sistemSticos y aleatorios. Para diferentes 
fines estos se han dividido en sitios concéntricos de 
diferentes tamar:os y en cada uno de ellc•s el registro de 
diferente tipo de informacil'.::in. 

4.2.5.2.- Continuos.-También se pueden llamar peribdicos y a 
dife-rencia de los tempo-rales 7 los sitios utilizados en 
el muestreo para el levantamiento de la informacii!in son 
permanentes, generalmente de dimensiones fijas, es decir 
las remediciones de los par~metros Sc•n peri~idicas a 
intervalos de tiemp•::i predeterminados por lo que es 
necesario llevar a cabo un registro detallado del 
arbolad1:> presente en el !al'"ea de estudio para su control 
en tiemp1:•. As~ mismc•, por 51_1. finalidad de evaluar la 
dinl>.mica de cambio del bosque con el paso del tiempo 
mediante la comparaciton de remediciones periódicas, 
requiere de un may0:1l'" nr.1JTiero de observaciones tomadas a 
una mayor lab:i-riosidad, dando cc,mo resultado un ai.tmento 
en los costos, asl como mayor utilidad y precisi6n de 
los resultados. 
Las técnicas, que forman la estruct1_1.ra de las 
metodologias propias de un inventario forestal temporal 
o convencional, no captan los cambios en la din~mica del 
bosque originados por los voltunenes maderables que son 
extraidos o eliminados por causas naturales o bien por 
la accil:in del hombre y por los vol{lmenes de la 
regeneracibn que se integran a la masa forestal. 
El invental'"io forestal continuo, permite a través de sus 
remediciones, precisa'!'" el crecimiento en di!metro y en 
altul'"a de todos y cada uno de los l3.rboles localizados, 
en las unidades de muestl'"eo utilizadas para el 
levantamiento de la informacit,n, esta técnica permite 
cuantificar tanto los volf..lmenes del arbolado que es 
eliminado p•:rr cualq1Jier causa, entre dos mediciones 
sucesivas; como los vol{lmenes de aquellos Arboles que se 
integran peritdicamente a la masa forestal. 
Las unidades o sitios de muestl'"eO utilizad•:.s para el 
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levantamiento de la inf<:«rmacibn son permanentes y de 
dimensiones fijas, siendo éstos ademl:ls de forma circular 
y concéntricos de 1,000, 400 y 80 m2 distribuidos bajo 
un patrbn sistemAtico y una diferente intensidad de 
muestreo en cada uno de ellos. El tipo de informacibn 
obtenida es diferente en cada tamaño utilizado. 

4.2.5.3.- Secuenciales.-Asl como lc•s continuos son inventarios 
peritdicos en donde se llevan a cabo remediciones 
sucesivas a intel'"valos de tiempo predeterminadc•s, 
mediante la utilizacibn de sitios permanentes de 
muestreo "fot•::igrl:lficos y terrestres" homl1logos. El 
principio de éste sistema se fundamenta en la toma de 
fotograflas aéreas secuenciales de la misma zona a 
intervalos de tiempo que est8n en funci6n a los 
c<bjetivos del esti.1dic,, el cual pc•r utilizar sitios 
fotogrll.ficcrs terrestres, se apoya en los principios del 
muestl'"eo doble en el que se 1Jtiliza una pequeña muestra 
(si ti os tel'"l'"estres) la cual es tal'"dada y cc•stosa, 
comparada con otra muestra la cual es mas grande por 
considerarse más rApida y econi!:•mica (sitios 
fotográficos) en dcrnde se lttilizan procedimientos 
estadisticc•s como es el caso de los estimadores de 
regresibn obteniéndose una estimacibn de la variable de 
interés de ac1Jerdc< a l•:•s objetivos del estudio. 

Otros autores definen en 
forestales utilizadc·s en 
HERNANDEZ 1984). 

forma 
regiones 

general 
de clima 

los tipos 
templado 

de inventarios 
frio CVARELA Y 

1. - Inventaric•s de Planeacibn. -Dentro de estos inventarios tenemos 
aquellos que nos proporcionan datos generales y que nos exponen un 
panorama integral de las condiciones del recurso, para elaborar 
proyectos también generales que mas adelante requerir!in de estudic•s 
de mayor detalle. 

2. - Inventarios de Preinversi6n. - Este nivel de cuantificación 
proporciona m~s detalle en los datos del recurso y se utiliza 
generalmente para tomar decisiones en el establecimiento de empresas 
forestales, industriales, planos estatc-.les de desarrollo forestal, 
parques r1acic•nales, :::onas de prc•teccibn! reservas ecol~·gicas, etc. 

3. - Inventari•:•s de Manejo. - Estos inventaric<s son la base de los 
estudios dasonbmiccrs y tiener. por objeto proporcionar el sc1pc1rte 
técnico para conocer las caracteristicas detalladas del recurso que 
se va a administrar. Resulta.ria obvio destacar la importancia de la 
precisibn en lc•s datos del inventario para manejo, ya que es bien 
sabido que las estimaciones falsas de lc•s datos, l'"epercutirian en rJn 
manejo irreal del recurso, aunque los métodos de ordenacibn 
adoptados en el manejo del bc<sque sean los mejores. 
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(SARH 1982) define El inventaYio para manejo como toma de inf•:irmacibn de 
las cal'"acteristicas del bosque, con el fin de planificar bajo un sistema 
determinado el aprovechamiento del mismo. 

Este se realiza muestreando una parte del bosque de acuerdo a una 
intensidad y a un sistema de muestreo, a un costo y en un tiempo 
razonable, que permita obtener una estimacitin adecuada seg~n los 
intereses del valor real y sus caracteristicas. 

4.3.- PLANIFICAC!ON DE UN INVENTARIO FORESTAL. 

(CARRILLO 1989) Aunque la preparacibn de cualquier inventario puede 
obedecer a diversos fines, para su plani ficacibn y ejecusi6n se siguen 
los mismos métodos, c1Jalesq1Jiera de los objetivos que se pretendan con 
la informacibn resultante. La planificacibn de un inventario forestal 
implica el estudio de una serie compleja de problemas ya que hay q•_¡e 
decidir adeci_¡adamente la informaci~·n que es realmente necesaria y la 
aplicacitin de métodos que proporcionen esta informacibn a un bajo costo, 
ci:)n un m!nimo de tiempo y trabajo, ademli.s de tomar en cuenta el personal 
disponible y su preparacit.n. 

Los errores en la planiticacit•n del inventario pueden ocasir:1nar 
problemas graves en su operacibn, ya que los defectos no siempre son 
inmediatamente advertibles. 

Es muy importante recalcar de que no existe •.tn ltnico esquema que pueda 
usarse en todos los casos, pues la estructi.rra del plan tiene 
necesariamente qiJe variar de acuerdo a las necesidades del inventario. 
No obstante al plani ficai' cualquier inventarie• conviene toma¡- en cuenta 
las fases que se describen a contin~1acitin: 

4.3.1.- Objetivos del Inventario. 

Los pi'incipales componentes de un inventario forestal y su programaci~·n 
dependen de los fines de la operacit.n. Los objetivos deben de estar 
claramente definidc•s antes de iniciar el inventario, los cuales deben 
definirse conjuntamente con el personal que va a utilizar la 
informacibn, asl como por el especialista o especialistas en 
inventarios. 

Definidos los objetivos, el inventario se 
facilite a los usuarios la informacit~ 
precisibn requerida. 

debe diser.ar de tal foi'ma que 
en forma adecuada y con la 

La experiencia ha demostrado que a~n cuando los objetivos sean variables 
de un estudio a otro, se puede considei'ar un modelo lo ~nico flexible, 
en el que los diferentes elementos son puestos en relieve con intensidad 
variable, esto es la priorizaciOn de objetivos; por ejemplo, en los 
inventarios de las explotaciones forestales privadas exigir~n una 
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informacibn mAs detallada sobre vol~menes de las especies, la 
clasificacibn por tamaños, la delineacibn detallada de estratos o 
rodales, asi como las v!.as de comunicaci-bn, d~ndole menor importancia a 
los aspectos de fotogrametria y fotointerpretacibn en la elaboración de 
mapas forestales para determinar superficies. En los inventarios para 
diagnosticar Areas susceptibles de explotacibn se requerirAn datos sobre 
el incremento y la intensidad de los aprovechamientc•s a nivel de rodal, 
mientras que los destinados simplemente a la preparación de planes de 
corta de madera no necesitarhn dateis sobre los accidentes topogr.§.ficos, 
los planes de drenaje y los sistemas de transporte que han de utilizarse 
al establecer un plan de extraccibn de mapas, etc. dAndole menor 
importancia a la medicibn de Arboles. En lo que se refiere a la 
obtencii?:•n de vol(tmenes el invental'"io se debe diseñar de tal fol'"ma que se 
tome la informacibn de las especies más valiosas y los volfimenes de las 
especies secundarias se estimar~n con menor precisi6n. 

4.3.2.- Informacibn Preliminar. 

Antes de definir un plan de inventario y conocidos los objetivc•S 1 se 
deben tomar en cuenta los siguientes factores: 

4.3.2.1.- Definicibn y Ubicacibn del Area de Estudio. 

Es muy importante conocer con tc•da anticipacibn las caracteristicas, asl 
como la ubicacibn del !\rea objeto de estltdio. 

a. localizaccit•n geogr~fica. 
b. Caracterlsticas de la vegetación. 
c. Limites y colindancias. 
d. Vlas de comunicaci6n. 
e. Caracterlsticas fisiogr!ficas. 
f. Infraestructura lc•cal. 

4.3.2.2.- Divisi~n del Area de Estudio. 

a. De acuerdo a indices bioclimAticos. 
b. De acuerdo a los actuales usos del suelo y vegetaci6n. 
c. De acuerdo a lc•s criterios de ordenacibn o manejo. 

-Propiedad y dependencia 
-Administraci6n 
-Fisiografla y accesibilidad 
-Proteccibn 
-Areas de corta 

d. Combinaci~n de las clasificaciones anteriores. 

4.3.2.3.- _Datos Complementarios. 

a. Autoridad responsable y otros colaboradores. 
b. Informacibn especifica y datos disponibles sobre el !rea. 

Esta parte se refiere a la obtencibn de antecedentes sobre estudios 
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anteriores de cualquier lndole, 
resultados obtenidos, si existe 
de la zona, etc. 

por ejemplo; si existen informes de los 
material cartogrSfico y aerofotogrAfico 

4.3.2.4.- Naturaleza de la lnformacibn a Recabar. 

a. Gr!\fica. 
b. Descriptiva. 
c. Cuantitativa. 

4.3.2.5.- Recursos Disponibles. 

Es muy importante pl'evio a la planificacibn conocer los recursos 
disponibles para poder cumplir adecuadamente los objetivc<s del estudiQ. 
Estos recursos se clasifican en: 
a. Recursos financieros. 
b. Recursos materiales. 
c. Rec1;.rsc•s humanos. 

4.3.2.6.- Precisibn de la Informaci6n. 

Es m1Jy importante conocer el nivel de detalle del estudio, el cual 
estarA en funcibn a los objetivos y los recursos dispc•nibles. 

4.3.2.7.- Presentacibn de la Informaci6n. 

El método de presentacibn de resultados serA definido en base al tipo de 
informacit•n y su precisión. 

Una vez determinadas las fases anteriores las cuales son la base para 
poder definir las diversas etapas de q1.1e consta un inventari•:i, ser!3. 
posible determinar el "Diseño del inventario". El cual como fué 
mensionado anteriormente, no existe un esquema O.nico que pueda 
utilizarse en todos los casos, ya que tendr!a q1.1e sujetarse 
necesariamente a l•:is objetivos del inventario. Ne, obstante, al 
planificar cualquier inventario, es conveniente considerar los factores 
que se indican a contini.tacibn. 

4.3.3.-Entrenamiento o Capacitacibn del Personal. 

Es muy necesario antes de i"ni ciar las diferentes etapas operativas del 
inventario, capacitar al personal encargado en realzar estas 
actividades. Los niveles de capacitacibn estarll.n en función a los 
objetiv•:is del estudio y su precisibn. 

a. Entrenamiento en el manejo de aparatos y eqr.tipo en general (apaYatos 
de medicibn, fotogramétricos, de restit1.1cibn, equipo gravimétrico, 
aparatos y equipo de laboratorio en general.) 

b. Capacitacibn 
cartogr~ficos 

sobre aspectos fotogramétricos, fotointerpretativos y 
(manejo de fotograf las aéreas, manejo de mapas, 
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construccibn de mapas base mosaicos, indices de vuelo, etc:.). 

c. Sobre aspectc•s referentes a la aplicacibn del diseño de muestreo a 
utilizar y al levantamiento de datos (Determinacibn del tamaño de 
muestra, ubicacibn y distribucibn de la muestra registro, de datos, 
etc.). 

d. Sobre aspectos de manejo y procesamiento de datos, as! como la forma 
de presentar los resultados. 

4.3.4.- Técnicas Fotogramétricas, Fotointerpretativas y CartogrAficas. 

Esta etapa puede o no ser necesaria de acuerdo a los objetivos del 
inventario, sin embargo por los grandes beneficios que se pueden obtener 
de su aplicacibn Y"esultan ser las herl'"amientas b!\sicas desde la 
planeacit•n y operacibn hasta la presentacibn de resultados. 

4.3.5.-Muestreo. 

Esta fase es la parte medular en la elaboracibn de cualquier inventario 
forestal, principalmente cuando se van a inventariar grandes Z•:inas 
forestales. Para su aplicacit.cn se deben de tomar en cuenta los 
sigi~ientes elementos. 

a. Sistema de estratificaci6n. 
b. Diseñe• de muestreo a emplear. 
c. Tamaf.o de muestra. 
d. Distribucibn de la muestre_, 
e. Forma y tamar.o de las Ui1idades de muestreo. 

4.3.6.- Procedimientos de Medici6n. 

Esta fase se refiere a los trabajos operativos de campe,, los cuales para 
su ejecusibn se basan en: 

a. Organizacibn de actividades. 
- Formacibn y organizacibn de brigadas. 
- Coordinacibn de actividades y descripcibn de c•bligaciones. 
- Obtencibn de viAticos, provisiones, refacciones, combustibles, 

etc. 
- Definicibn y obtencibn de los medios de transporte. 
- Definicibn y establecimiento de campamentos. 

b. Metodolog~a de los trabajos de campo. 
- Ubicacibn, establecimiento y delimitacibn de las unidades de 

muestree,. 
- Levantamiento de datos. 
- Registro de las observaciones. 

4.3.7.- Estudios de Accesibilidad. 
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Con el fin de pc,der determinar los costos de aprc•vechamiento, asl como 
poder proporcionar un bptimo manejo y proteccibn al recurso, es 
necesario llevar a cabo paralelamente al desarrollo del inventario 
estudios de accesibilidad. Esta informacibn es necesaria a diferentes 
escalas y niveles de profundidad dependiendo del tipc• de resultados 
requeridos, razbn por la c1ial los parAmetros empleados en su 
determinacibn se obtienen mediante la comparacibn de modelos matemAticos 
con los datos de prc•duccibn, en donde se cuantifica la influencia de 
dichos parM!etros en los costos. La conveniencia de emplear los modelos 
matem~ticos, es que éstos pueden incluirse en lc·s programas de cbmputo 
del inventario, permitiendo que la evaluacibn de la accesibilidad y los 
resul tade<s del inventarie< se obtengan simul tSneamente. 

Para obtener 
el Area de 
produccit<n" 
accesibles 
mismas. 

los dat•:is de 
estudio en 

o "unidades 
o inaccesibles 

accesibilidad de cualquier regibn, se divide 
partes iguales, denominadas "unidades de 

de est1Jdio", las cuales se clasifican en 
dependiendo de las caracter!sticas de las 

Es necesario que la obtenci~n de infc,rmaciOn sobre la accesibilidad se 
lleve a cabo drJrante los traba.jos del inventario ya que se pueden 
producir resultados mh.s completos y significativos proporcionando a los 
usuarios informacit•n directa e inmediatamente iJtili::::able, por la ra::::o!>n 
de que el levanta.miente< de la informacibn c!2i. inventario implica 
levantar un ntmero imp·:irtante de unidades de muestreo objetivamente 
localizadas y distribu!das en toda el Area. 

los par&netros de accesibilidad se clasifican en dos grupos. 

4.3.7.1.- Condicibn del Bosque. 

Son los aspectc•s f!sicos relacionados con los Arboles y las masas 
forestales, con los factores ecolbgicos como el suele< y el clima con los 
factores de situacibn del bosque en lo que se refiere a los accesos 
existentes o posibles. los pFincipales datos que se registran en éstos 
parAmetFos son: 

a. N~mero de Arboles. 
b. Voltunenes poi'" unidad de superficie. 
c. Calidad del arboladc•. 
d. Rendimiento. 
e. Densidad del sotobosque. 
f. Ramosidad de los Arboles. 
g. Afloramiento de rocas. 
h Relieve. 
i. Tipo de drenaje. 
j. Ab1.lndancia de corrientes. 
k. Ancho y profundidad de Flos y arroyos. 
1. Pendientes. 
11. FrecL\encia de obstAculos. 
m. Frecuencia de chrcavas. 
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n. Areas susceptibles de inundaciones. 
o. Capacidad de apoyo del suelo hfimedo y seco. 
p. Viabilidad de construccibn de caminos. 
q. Profundidad y textura del suelo. 
r. Pedregosidad de la superficie de los suelos. 
s. Sensibilidad a la erosibn. 
t. Cantidad y distribucibn de la precipitaci6n. 
u. Temperaturas m~ximas y minimas. 
v. Duracibn de los periodos de insolaci6n. 
x. Distancias de recc•rrido. 
y. Redes de transporte. 
z. Densidad de caminos. 
z. Tipo de caminos. 

4.3.7.2. Socioeconbmicos. 

Son los aspectos relacionados con la mano de obra, los materiales y 
algunos otros de suma importancia. Los principales datos se registran 
dentro de éste rubro son los siguientes: 

a. Disponibilidad y especiali::aci~·n de mano de obra. 
b. Salarios vigentes. 
c. Formas de contrataci6n. 
d. Facilidad de transporte y campamentos. 
e. NWnero de dlas de trabajo al ar.o. 
f. Nt~'í1ero de horas por jornada de trabajo. 
g. Precios de compra de los prc•ductos elab•::.rados. 
h. Costos de los C•:•mbustibles. 
i. Reglamentacibn del tr-ansporte. 
j. Tarlfas del transporte. 
k. Restriccic•nes sobre lc•s apr•:•vechamient•Js. 
l. Organización de las empresas. 

Lc•S sistemas de cuanti ficacibn de los aspec'tos considerados en los 
est1.1dios de accesibilidad varlan de acuerdo a los objetivos particulares 
de cada estudio, por lo que los aspectos descritos anteriormente deben 
tomarse finicamente como guia y no como modelo tinico. No es motivo de 
éste trabajo dar una explicacibn detallad2. sobre las cc•nsideraciones 
anteriores. Por lo que en los casos de llevar a cabo un estudio de este 
tipo paralelamente a las actividades de un inventario forestal, serA 
necesario solicitar la asesorla de lc•s respectivos especialistas en el 
tema. 

4.3.8.- Procesamiento de Datos. 

En esta parte tan importante dentro de las fases que comprende un 
inventario forestal, en donde se debe llevar a cabo una recopilacibn 
detallada y cuidadosa de toda la informacibn recabada, as!. como una 
conversit•n en las expresiones cual ita ti vas o cuan ti ta ti vas deseadas en 
base a los objetivos prefijados, se deben de definir los métodos y 
programas de cAlculo, asi como el tipo de aparatos y equipo a utilizar 
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en el procesamiento, asl mismo se debe responsabilizar a tantas personas 
especialistas en el tema como la magnitud de los datos lo requieran. 
Por ti.l timo se debe de definir el tiempo a emplear en s1J ejecusi•!in. No 
se discute a detalle el procedimiento empleado en éste proceso ya que su 
ejecusibn es llevada a cabo por los respectivos especialistas en 
programacibn y procesamiento de datos. 

4.3.9.- Informe Final. 

Es muy importante recalcar que un plan de inventario, con algunas 
modificacciones, puede servir de base para el informe final. 

El infol"me de resultados de un inventario 
presentacit,n, depende fundamentalmente de 
objetivos, por lo que se debe partir de ellos 
btasic•:is, a fin de contemplar una secuencia 
elaboracit<n de una publicaci6n. 

forestal, su an!lisis y 
la cc•nc l 1.lsi6n de sus 

juzg~ndolos como elementos 
16gica en el desarrollo o 

Los resultados analizados deben de ser convenientemente presentados por 
capitulos o temas, los factores que se deben de tomar en cuenta para su 
preparacibn son los siguientes: El tiempo empleado para su preparacii!•n, 
el o los resp•:.nsables de s1; redaccitin, el o los métodos de publicacii!•n, 
el ntunel'"o de C•:<pias de la publicacibn y su forma de distribución, p1:.r 
ejemplo en alguna l'"evista especializada en forma de memoria, etc. 

4.4.-TECNICAS BASICAS DE MUESTREO 

4.4.1.- Generalidades. 

CSARH 1982) El inventario para manejo es la 
ca·ractel'"isticas del bosque, con el fin de 
detel'"minad·:i el aprovechamiento del mismc•. 

toma de informaci6n de las 
planificar bajo un sistema 

Este, se realiza muestreando una parte del bosque de acuerdo a una 
intensidad y a un sitema de muestreo, a un costo y en un tiempo 
razonable, q1Je permitan obtener una estimacibn adecuada seglln los 
intereses del valor real de sus caracter~sticas. 

A continuaci~n se pl'"esenta en forma general las bases estad1sticas en 
q1Je se sustenta y los pasos que se deben seg1Jil'" para efectuar dicho 
inventario, sin embargo, es normal que cada caso (regibn o predio) tenga 
sus caracterlsticas especiales y serA necesario entonces, hacer los 
ajustes correspondientes. 

4.4.2.- Conceptos Estad!sticos Generales. 

Para tener mhs claro 
estadlsticas en que se 
generales. 

en qué consiste 
apoya, se trata 

un Inventario y las bases 
de explicar algunos conceptos 
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4.4.2.1.-Poblacibn, Muestreo, Muestra y Sitios de Muestreo. 

El bosque es una P•:iblacibn de vegetales, de los cuales interesan 
principalmente las caracter~sticas y condiciones en que crece, lo cual 
es casi imposible de realizar, especialmente cuando es muy grande. 

Para poder estimar la poblacibn bosque se realiza un Muestreo, esto 
quiere decir, medir o est1Jdiar una parte representativa de la poblacibn 
denominada M1Jestra a través de la cual se extrapola para toda la 
poblacibn. la muestra generalmente se divide en unidades de muestreo 
que para el caso de Inventarios Fc•restales se les denomina Sitios de 
Muestreo. 

4.4.2.2.-Costos, Error de Muestreo y Limites de Confianza. 

Uno de los aspectos mas importantes a considerar en un inventario 
forestal es el costo q1Je representa y éste depende de: 

A) Tipos de informacibn requerida.- A m!ts detalle de un inventario, 
mayor ser~ su costo. 

8) la extensit.n tc•tal de la ::ona por inventariarse. 

C) El sistema de muest·rec• emplea.de .. 

D) La extensibn de las unidades pc1r manejarse; esto significa que 
cuando lc•S predios son pequer:os, se requiere mayc•r tiempo para 
realizar el Inventario, por le• tanto mayor costo, que el caso 
contrario. 

E) El nt\mero de pY-edios; a mayc•r nttmero de predios, mayor serb el 
costo. 

F) Grado de precisit•n; Para comprender ésto, es necesario menci•:inar lo 
siguiente: los inventarios siempre tendr~n 1;n error llamado Error 
de Muestreo y es la diferencia probable entre el valc•r obtenidc• pc•r 
medio del muestree• y el valor real del bosque o pc1blaci6n. Cuando 
el tamaño de la muestra aumenta, el error de muestree• disminuye y 
entoncces el inventario es mAs fidedigno. 

Es indispensable mencic•nar que este er'!'"or de muestreo, no gua'!'"da ninguna 
relacibn con los errores que pueden haberse cometido al hacer las 
mediciones en el bosque, sino que se debe a las variaciones y 
composicibn del bosque, y a la probabilidad de seleccibn de los sitios 
de muestreo. 

El error de muestreo se expresa generalmente por porcentaje 
medio obtenido en el muestreo, o sea, el valor medio m~s o 
error, hace que se forme 1;.n intervalo, llamado Intervalo de 
cuyos valores limites se denominan Limites de Confianza, 

del valor 
menos su 

Cofianza, 
en otras 
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palabl'"as, el verdade'fo val•:ir de la poblacibn, debel'"A estar comprendido 
dentro de los 11mites de confianza, sin embargo puede ser que esto no 
suceda y se tiene que expresar la probabilidad de este suceso, por 
ejemplo: un error de muestreo con una probabilidad de un 95! significa 
que la poblaciton media vel'"dadera estarA comprendida dentro de los 
llmites de confianza 95 veces de cada 100. 

4.4.3.- Sistemas de Muestreo. 

Existen varios métodos para distribuir los sitios de mi.lestl'"eo en la 
poblacibn conocidos como sistemas de muestreo, los 3 sistemas bAsic•:rs 
son: 

4.4.3.1.- Muestreo Aleatorio. 

Este tipo de m1.testreo tiene com•:r principio dist"fibuir al azar dentrcc de 
la poblaci~n, los sitios de muestreo. El término al azar quiere decir 
que la ubicacibn de los si tíos debe hacerse en forma aleat.::iria, 6 sea, 
que en un principi•::c, cualquier porcibn del bosque, tenga las mismas 
oportunidades de ser muestrada. 

El muestreo aleatorio puede darle a la ubicaci~n de los sitios 
distribuciones caprichosas, y muchas veces se piensa que el muestreo al 
azar es aq1Jel en que se ubican los sitios en forma arbitraria y a 
criterio del examinador de campo, este es un error muy comtln. 

La ventaja de este sistema, radica en que permite una distribucit•n de la 
muestra insesgada, esto quiere decir que en la eleccibn de los sitios no 
infl1Jye ningltn criteY"io que pudiera ser origen de error, por lo que 
podr~ calcularse fAcilmente la precisibn de la estimaci~n. 

Su desventaja prti.ctica es que requiere localizar cada uno de los sitios 
en el campo, el personal debe estar mas capacitado en fotointerpretaci·~·n 
por lo que significa m~s tiempo y mayor costo del invental'"iC<. 

El muestreo aleatc•l'"io es el método fundamental de selecitin de la muestl'"a 
y todos los dem~s métodos sc•n en realidad modificaciones tendientes a 
conse91Jir una mayol'" economla y/o exactitud. 

El muestre•::i aleatorio elimina los sesgos o 
elegir los sitios de m1Jestl'"eo que han medirse 
de que pel'"mite calc1Jlar el erl'"or de muestreo. 

4.4.3.2.- Muestreo Sistem!tico. 

errores sisteml:l.ticos al 
y tiene adem~s la ventaja 

Consiste en ubicar los sitios de m1Jestreo en la poblacibn de acuel'"do a 
un patrbn sistem!tico, esto es, que los sitios queden distribuidos de 
tal manera que Quarden una cierta distancia prefijada entre sl. 

La ventaja prhctica de este sistema es que sblo es necesario 1Jbicar el 
punto de partida y con el rumbo y la distancia entre sitios quedarl:l.n 
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ubicados los s1Jbsecuentes. 

El muestreo sistemAtico, suele dar normalmente estimaciones mAs exactas 
para igual nlunero de muestras, con respecto al muestreo aleatorio, pues 
lc•s sitios de muestreo est!:in mejor distribuidos en el bosque. Los 
errores sistemr:tticos de muestreo sc·n generalmente insignificantes si se 
busca que las l~neas de m1Jestreo atraviesen los diferentes tipos de 
bosque, pc:•r ejemplo: l!neas perpendiculares a los ca1.1ces de los rios, o 
paralelas a la pendiente. 

El principal inconveniente del muestreo sistemAtico es que al no estar 
basado en el calculo de probabilidades no permite calcular el error de 
muestreo. 

En la prActica se calcula el error de muestreo en inventario sistemAtico 
pc:•r medio de ft.rmulas de muestreo aleatorio, siempre y cuando se tenga 
presente la improvisacibn. 

4.4.3.3.-Muestreo Selectivo. 

La ubicacibn de lc:•s sitios de muestreo se realiza segltn el criterio del 
examinador el cual pretende que la muestra sea representativa, al elegir 
los sitios en los que se debe de tomar la informaci6n. 

Tiene la gran ventaja de disminuir tiempos y costos en el levantamiento 
de la muestra. 

El principal inconveniente por el cual casi nunca es recomendable, es 
que los resultadQs dependen en gran medida de la habilidad, experiencia 
y cc:<nocimientQ del 1rea por parte del examinador, lo cual hace dificil 
evaluar los resultad1:•s, adem~s que el uso de técnicas estadisticas 
pierde su sentido. 

Un error muy cc,mltn cuando se usa este sistema es el buscar e.aptar todas 
las condiciones existentes olvidr:tndose de la proporcibn en que éstas se 
encuentran. 

4.4.4.-Estratificacibn e Intensidad de Muestreo. 

Para dar mayor precisibr. al inventario reduciendo la variabilidad del 
bosque, se estrarti fica la pc•blacibn. Cuando se trabaja con las 
fot·~graflas aéreas usando las técnicas en fotointerpretaci6n, 
rodalizando, se est~ estratificando la poblacibn bosque o sea, agrupando 
a un cierto nlunero de individuos con caracterlsticas afines, por 
ejemplo: la misma especie, densidad, altura, etc. a estos grupos de 
individuos se les tratarA cc:•mo una pc•blacibn di fer"ente. 

Otra cuestibn importante a considerar, es el tamaño de la muestra o 
intensidad de muestreo ésta puede decidirse de dos maneras: la primera 
consiste en calcular el ntmero de sitios necesarios para un error de 
muestreo predeterminado; la segunda es fijar una determinada intensidad 
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de muestreo o nt1mero de sitios de muestreo, antes de iniciar los 
tYaba.jos de campo, este nl.unero puede decidirse en funci6n del tiemp•:r, 
personal y dinero disponible, este procedimiento concede menor 
importancia en la fase de planificación a la exactitid deseada, sin 
embargo se pi.teden efectuar cSlculos, para conocer el error de muestreo. 

La intensidad de muestreo se expresa en el p•:irciento de la poblacibn que 
se va a muestrear, as~ por ejemplo, una intensidad de muestreo del 17. 
quiere decir que se va a medir o estudiar una centésima parte de la 
poblaci6n expresada en n~mero de individuos, kilogramos, hectAreas, etc. 
segtin las unidades en que se exprese la pc·blacibn. En los invental'"ios 
forestales la poblacibn se expresa en nttmero de hectAreas por 
inventariar. 

4.4.S.-Tamaño y Forma de los Sitios de Muestreo. 

Los sitios de muestree• pueden tener 
desee; en inventarios forestales en 
existen b8sicamente dos tipos: sitios 
de un décimo de hect8rea) y sitios de 

tantas formas y tamaí.os como se 
bosques de clima templado y frio, 
de dimensi•:1nes fijas (generalmente 
dimensiones variables. 

Comparfilldolos rApidamente se tiene que: 

En los sitios de dimensi•:<nes fijas se miden cada uneo de los ~rboles que 
se encuentran en el sitio. Los sitios de dimensiones variables se 
deneominan as! por ql1e la superficie que abarca depende principalmente 
del di.Mietrc• medio de lc•s Arboles por inventariar y del factor de !rea 
basal 1.tsado, miden el Brea basal por hectbrea en cada si tic•, o sea el 
8rea qile ocupan las secciones transversales de lc•S Arboles a la al tura 
de 1.3 m. en una hect8rea. En general su aplicacit1n se puede adecuar a 
cualquier tip•:'I de bosque. 

En bosque de con! fer as tiene muchas ventajas prbcticas, pues es mAs 
f8cil y r!pido su levantamiento que los sitios de dimensiones fijas. 

El levantamiento de los sitios de dimensiones variables se realiza 
utilizando entre otros aparatos, el Relascopio Simplificado de 
Bitterlich, los fundamentos en que esta basado este aparato son 
principalmente geométricos y probabilidad. Se tratar~ de explicar 
r~pidamente su funcionamiento: 

Este instrumento proyecta un !3.ngulo, el cual genera un factor de Area 
basal determinado, con el cual bisectando cada 1Jno de los !3.rboles que 
estAn al rededor del observador, se cuentan los .!>.rboles cuyo diAmetro 
normal sea abarcado totalmente (como uno) o tangencialmente (como medio) 
por la proyeccibn del angulo, no contando los que sean menores a dicha 
proyeccibn. 

Cada Arbol contado, sin importar su diAmetro, contribuirA en igual 
magnitud al cbnputo del Are.a basal. 
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4.4.6.- Eleccibn del Factor de Area Basal CFAB) Adecuado. 

El FAB que debe usarse depende de ciertas condiciones del bosque y éstas 
generalmente son: 

- Densidad del arbolado 
- Di!metro medio de los Arboles 
- Homogeneidad de la poblacitin en dimensiones y su distribución 

en el terreno. 
- Visibilidad (presencia de sotobosque) 

Al mismo tiempo se requiere que sea prhctico y permita medir un n!tmero 
razonable de l:i.rboles por sitio. 

4.4.6.1.-Procedimiento. 

A).- En forma expedida se 
(generalmente 1 Ha. 
por inventariar. 

delimita una superficie de bosque conocida 
l'epresentativa de las condicic•nes del bosque 

B). - Se miden ¡,,s di~etl'os de cada uno de los individuos que caigan o 
entren en dicha superficie, separl:i.ndolos por género o especie. 

C).- Se levantan generalmente cinco sitios de dimensiones variables 
(pueden ser tres) distribuidos sistem1tica.mente dentro del !<.rea, 
cada uno de ellos deber13. estar medido con tantos factores como se 
quiera probar, usualmente son tres, FAB 1, 2 y 3, ttnicamente 
tomando el ~rea basal por especie. 

D). - Se procesan lcrs datc•s de di!:tmetro normal, transform!ndolos en !::lrea 
basal p•:.r género utilizando la fbrmula: 

A= D2 x 0.7854 donde: 

A= Area basal en metros cuad"fados 
D2 = Di~etro en rnet"fos, al cuadrado 

E). - Se procesan los datos de lc•s si tíos de dimensiones variables 
realizando lo siguiente: se suman todos los valores del Area basal 
<AB) para cada facto"( y género, y el resultado se divide ent"fe el 
n~mero de sitios levantados. 
Es necesa"fio tomar en cuenta al levantar el sitio al procesa"f los 
datos, que el ntunero de A"fboles levantados (en el si tic•) esté 
multiplicado po"f el FAB usado, as5.. por ejemplo cuandc• se levante un 
sitio en dc·nde se contaron 6 !\!'boles con el FAB 2, el !!'ea basal 
ser!\ 6 x 2 = 12 m2 /ha. 

F).- Se comparan los valores obtenidos en el 
basal obtenida en la rnedicibn dil'ecta 
acel'que al valor real, esta comparacibn 
ser que los factores val'ien dependiendo 

punto anterior con 
y se elige el que 
se hace por género 

del mismo. 

el !rea 
rn!r.s se 

y puede 
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Estos pasos SC•n lc•S que deben seguil'" 
adecuado, sin embargo puede ser que la 
tenga dos 6 m~s condiciones completamente 
necesario hacel'" una eleccibn de FAB por 
bosqt.Je. 

en la eleccibn de el FAB 
zona por inventariarse, 

diferentes, entonces serA 
separado en cada tipc• de 

4.5.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL 
DESARROLLO SILVICOLA CSICODES!l. 

SISTEMA DE CONSERVACION y 

4.5.1.- Conceptos Generales. 

(SARH 1'38'3) El Manejo Integral F•::irestal (MIF), debe entenderse como "la 
administracibn de los recul'"sos forestales tendiente a obtener el 
rendimient•::i bptimo persistente de alg{tn(os) bien(es) y/o sel'"vicios, 
minimizando el deterioro de éstos y sus asociados". 

El MIF debe considerar a todos los sectores involucl'"adccs en el 
aprovechamiento y conservacibn de los recl1rsos fccrestales para la 
satisfaccit,n de objetivos espec.!. ficos sin afectar interes colectivos. 

También puede entenderse como la opol'"tunidad de coordinar las acciones 
que se prescriben pal'"a la administracilcn con fines productivos o de 
preservacibn de todos y cada uno de los recursos forestales y sus 
asociados en los q1Je se este interesado. 

En el caso de que la produccibn maderable sea uno de los 1Jsos 
principales definidos, los estudios de manejo integral forestal son 
planes para producir madera sin limitar en el mismo la planeaci6n de la 
produccibn de otros bienes y servicios de acuerdo a un entorno. y a las 
necesidades de los dueños y poseedores y de la sciciedad." 

(SARH 1990) El Sistema de Conservacion y Desarrollo Silvlcola CSICODESI) 
fué creadc1 para planificar el Manejo Integral Forestal (MIF), 
desarrollado dentro del acuerdo de cooperaci6n cientlfica y técnica en 
el sector forestal entre México y Finlandia. En su diseño se ha 
considerado el cumplimiento de los aspectc•s legales, asl como la 
facilidad de aplicarlo en la pr1lctica con el fin de contar con una 
alternativa de fScil adopci~n en el manejo integral de bosques de 
coniferas. 

Para automatizar y agilizar 
crearon programas de computo 
compatibles con IBM. 

el procesamiento de la información, se 
para ser operados en microcomputadoras 

4.5.2.- Estructura General del SICODESI 

El SICODESI, consta de 
estratégica y la operativa. 

dos 
En 

entre el sector forestal, 

niveles definidos: la planificacitin 
el primero se evalltan las interacciones 

los propietaric•s y otras actividades 
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econtfilicas y por otro lado entre las actividades forestales y el 
ecosistema. Analizando la situacibn actual y estimando los cambios 
futuros se elabora un plan de produccibn forestal a largo plazo con un 
horizonte de 30 años. Este plan es utilizado en los estudios opel'ativos 
como un objetivo en cuanto al nivel de produccibn. En la planificaci6n 
operativa se describen las acciones necesarias para realizar el objetivo 
mencionado. 

Los objetivos de la planificacibn estratégica son: clarificar los 
objetivos de desarrollo de los dueños y poseedores del recurso en el 
contexto de los de la sociedad en general; determinar los suelos aptos 
para el uso productivo forestal considerando lc•s cambios en el use, del 
suelo por influencias de otros sectores de la produccibn en el predio o 
por necesidades de conservacibn de la naturaleza y determinar la 
potencialidad del aprovechamiento persistente considerando las 
limitantes impr;estas a las actividades forestales por razones 
socio-econtll'nicas 6 ecoltigicas. Al mismo tiempo se identi ficar~n las 
necesidades de capacitacit1n e investigacibn. Finalmente en la 
planificacibn estratégica se proponen cambicis a la situacibn actual con 
los cuales se mejc<rar~an las condiciones en el futuro. 

Los resul tadccs de los estudios estratégicos sC•n: la caracterizacibn de 
los recursos forestales y el mercado de sus prodi;ctos, tant<:i CC•mo 
pontenciales; la identificacibn de la legislacibn aplicable y de 
aspectc1s relevantes de la opinibn ptiblica; la determinaci6n de 
principales interacci•:ines los diferentes recursos y el maderable; la 
proyeccibn de la situacibn actual al futuro y la determinacibn del nivel 
adecuado de produccibn maderable en ~&se a las interacciones y 
proyeccic•nes estudiadas. 

Los resultados de lc•s estudios operativos 
actividades fc,restales recomendadas a corto 
precisa de la car1tidad de madera por cortar; 
req1Jeridos, tanto humanos cc•mo de maquinaria 
de l•:<S costos y beneficios esperados. 

son: la ubicacil:•n de las 
plazo; la determinacitin 

la estimacit•n de recursos 
y equipos; y la estimacibn 

El sistema estA diseñado para ser utilizado en bosques donde predominan 
las con~feras. La informacil:•n requerida para el uso del sistema es 
"fecabada de archivc.s c,ficiales, estudios previos, encuestas, entrevistas 
y a través de los inventarios estratégico y operativo, complementados 
con informacibn de muestreos especiales cuando esto sea necesario. El 
procesamiento de datos numéricos se lleva a cabo mediante 
mi ere• computador a. 

Una caracter~stica relevante del sistema es que se establecen las bases 
para que los planes vayan mejorandc.. cuando se repita el pre.ceso de 
planificaci6n, una vez que el primer periodo ha pasado. D!Jrante el 
inventario estratégico diez por ciento de los sitios se establecen como 
permanentes, formando una red de monitoréo y control en base a su 
remedicit•n fut1Jra. La informacibn de estos sitios puede ser i!ttil para 
mejorar los modelos utilizados y también para actualizar el plan. Por 
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otro lado se priorizan necesidades de investigacibn y se prc<p1::inen los 
estudiccs requeridos sobre aspectos cuyo mejor cc,nocimiento dar!:!. mayor 
consistencia a la plani ficacibn. Algunos de éstos apoyarAn la 
elaboracibn del siguiente· plan operativo d1Jrante el quinto añ1::i de 
ejecucibn. Este nuevo plan estar!: basado en la actualizaci6n del 
estudio estratégico con nuevos datos socio-econbmicos y ecol6gicc•S tantc' 
como son los cambios en la vegetacibn ca1Jsados po"t" las cortas. Al fin 
de dos per~odos operativos de la planificacibn (10 años) se requiere 
evalrJar los modelos dasométricos utilizados en base a la "t"emedicibn de 
los parcelas permanentes que se harS cada 5 b 10 años. Con lo que una 
vez ajustado el sistema se planea el 3er periodo, renovando informacitin 
socioecon~'1lica, tecnolbgica y dasométrica. 

En los c/3.1 culos se ha adoptado un métodc• de procesamiento de datos 
dasométricos por ~rbol y por otro lado modelos para simular los factores 
caracterlsticos de las masas. Dentro del sistema estl:\ considerada la 
elaboraci~•n de dichos modelos durante la planeacibn estratégica quedando 
la opcibn de incorporar modelos existentes o que se desa"t"r•::il len en el 
futuro y se consideren mas adecuados q1.1e los generados en el proceso de 
plani ficacibn. 

4.5.3.- Situaciones de Aplicaci~n. 

A cc•ntinuacibn se muest"t"a la manera para decidir la fc•rma de planificar 
los aprovechamientos, de acuerdo con la superfi-:::ie arbcilada. 

A) En predios con mt~s de 2, 000 hectareas arboladas: 

1. Planificacibn del inventario estratégico sin rodalizar. 
(solamente a nivel de tipos de vegetacibn). 

2. Ejecucibn del inventario estratégico. 
3. Elaboracibn del plan estratégico (p•:>tencialidad de los 

aprovechamientos y modelos). 
4. Definicibn de las Areas con mayor prioridad pa.ra ser 

intervenidas durante los prb:..;imos cinco aí.c•s. 
5. Rodalizacibn del Area y planificaci6n del inventario 

c•perativo. 
6. Ejecucibn del inventario operativo. 
7. Evaluacibn de alternativas de aprovechamiento. 
8. Definicibn del plan operativo y los aprovechamientos para los 

prbximos cinco años. 

B) En predios con <2,000 y >1,000 hect~reas. En estos casos, se 
agruparAn tantos predios como sea necesario para complementar una 
superficie mayor a las 2,000 hectareas para proceder de la siguiente 
manera: 

1. Planificacibn del inventario estratégico para toda el Area 
arbolada. 

2. Ejecucibn del inventario estratégico considerando la divisi~n 
predial. 



3. Elaboracibn del plan estratégico por predio. 
4. Def inicibn de las Areas con mayor prioridad para ser 

intervenidas durante lc•s prOximos cinco años por predio. 
5. Rodalizacibn y planificacibn del inventario operativo por 

predio. 
6. Ejecucibn del inventario operativo. 
7. Evaluacibn de alternativas de aprovechamiento. 
8. Def inicibn del plan de manejo y aprovechamientos para los 

prbximos cinco años en cada predio. 

C) En predios cc•n < 1, 000 y >200 hect~reas, se puede elaborar la 
planificacibn estratégica y operativa independientemente para cada 
uno de ellos siguiente forma: 

1. Rodali::cici6n del ~rea Forestal. 
2. Planificacibnn del inventario operativo y estratégico por 

i'C<dal. 
3. Ejecucibn del inventario. 
4. Elab0:oracit1n del Plan Estratégico por predio. 
5. Evaluacibn de alternativas de aprovechamientc<o 
6. Definicibn y elaboracio!:•n del plan de mane.jo y aprovechamiento 

para los prb~:imos cinco ar.os. 

D) En predios menc•res de 200 hectareás, ser~ necesario agrupar tantos 
pl'"edios como sea factible y desarrc•llar l•:•s sig1.:ientes trabajos. 

1. Rodal i::acil•n a detalle del !rea forest~.l. 
2. Planificacibn del inventario operativo y estratégico, por 

rodal 
3. Ejecucibn del inventario. 
4. Ela.boracibn del plan estratégico por predic•, empleando lc•s 

datos de te.da la zona en el desarrollo de los modelc<S . 
.J. Evaluacil•n de las alternativas de aprovechamientc .. 
6. Definicibn y elaboracibn del plan de manejo y aprovechamiento 

para los prb:t:im•:OS cinco años. 

En los casos A y B una vez q1Je se han terminad•:. los trabajos de campo 
del inventario estratégico se procede a elaborar el plan estratégico y 
posteriormente se continlia con los trabajos del inventario operativc,, 
las mediciones de los datc•s se dirigirS.'1 a las !reas centrales de la 
sub-área operativa. Después que el plan estratégico esté listo se puede 
refinar este trabajo midiendo m~s rodales si es necesario. 

En los casos C y D los trabajos siempre van a ser m~s e·ficientes si se 
agrupan tantos predios como sea posible. As~, los modelos prc:•ducidos en 
los estudios estratégicos van a ser mas confiables, porque la variaci6n 
de los bosques de diferentes edades aumentan. También el nf.unero de 
parcelas circulares del inventario estratégico van a disminuir por 
hectArea al aumentar el tamaño del Area estudiada. 

4.5.4.- Desarrollo Retrospectivo de la Planificacibn. 
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En términos generales se puede describir que la plani ficacibn de los 
aprovechamientos sera de la siguiente forma: 

AÑO 1. 

a) Se realiza el inventario 
estratégica pol' predic•. 

est'fatégico y la planificación 

b) Se 'fealiza el inventa'fio ope'fativo y se elabora el 
en el ~rea donde se planificb el aprovechamiento 
los prbximos cinco años. 

plan ope'fativo 
a detalle pa'fa 

c) Observar la realizacibn del plan, lc1s cambios ecolbgicos, 
socio-econt(I\icos y del uso del suelo. 

AÑO 6. 

a) Se l'ealiza una evaluacibn de la planificacibn estratégica y se 
determina, nuevamente la potencialidad de los aprovechamientc•s, 
principalmente por cambios en la situacibn SC•cio-econbmica. 

b) Se elabora el plan operativo para los siguientes cinco años, 
puede ser necesario un inventario operativo. 

e) Observar la realizacibn del plan, los cambios ecol6gic 0:is, 
socio-econtmicos y del uso del suele•. 

AÑO li. 

a) Se realiza una evaluacibn de la planificacibn estratégica, 
principalmente por la informacibn derivada de la 'femedicibn de 
los sitios permanentes del inventario estratégico y el cambio de 
las condiciones socioeconbmicas. Estos cambios traerAn comc1 

consecuencia el cambio de la potencialidad de los 
aprovechamientos. 

b) Se elabora el plan operativo para los siguientes cinco años. 
Puede ser necesario un inventario c•perativc•. 

c.) Observar la realizacibn del plan, los cambios ec.ol6gicos, 
socio-ec.on1.:xnicos y del uso del suelo. 

4.5.5.- Esquema General de los Inventarios. 

4.5.5.1.- Inventario Estratégico. 

Los objetivos del inventario estratégico son los sigi.tientes: 



- Obtener suficiente informacibn para conocer la situaci6n actual 
del bosque, para la planificacibn estratégica (largo plazo). 

- Producir informacibn para la construccibn de los modelos 
necesarios, para la estimacibn del desarrollo del bosque a futuro. 

- Obtener informacibn para la determinaci~n actual y potencial de 
los usos del suelo y pi-oducir info'fmacibn para la elaboracion de 
los est1Jdios ecolbgicos con mayor detalle y distl'"ibuci6n de 
condiciones fisicoecolbgicas. 

El inventario estratégico se realiza como un inventario sistemktico, la 
unidad de muestreo es un sitio compuesto de dos parcela circulares de 
300 m2 cada una cuyo radio es de 9. 78 m. Sin embargo, lt•s b'!'"boles de 
dihmetro a la altura de 1.30 m men•:ires del díAmetro límite de 0.20 m se 
miden solamente en una subparcela concéntrica de 100 m2 , con radio de 
5.64 m. las parcelas estar~n separadas a 25 m sc•bre la linea de 
muestreo. <VER ANEXO No.2) 

En el inventario estratégico se miden de 100 a 500 sitios, dependiendo 
de la superficie forestal del predio, de la exactitud requerida, de los 
recursc•s disponibles, de las condiciones flsícas del terreno en cuanto a 
su topograf5..a y de la variabilidad de las condiciones del bosque 
( Cc•mposícibn bot!lnica y densidad de la masa). El n~mero m~nimo 

absolutamente necesa.rio de sitios es de 100 y este puede aumentar hasta 
800. Esto permite que en predios grandes o regiones se abaraten los 
costos para apc.yar los dem~s trabajos indispensables en la planeaci~•n 
forestal. 

El n{imero de sitios, la distancia entre cada sitio y la distancia entre 
lineas, se planifica en cada inventario para que correspondan de la 
mejor manera con las condiciones locales. Hay que planear 
cuidadosamente la direccibn de las lineas del inventario y la 
pc<sibilidad de ahorrar tiempo cuando se disminuye la distancia entl'"e 
sitios por el aumento de la distancia entre linea. Se recomienda ne• 
usar espaciamientos entre 15..neas, mayores de 10 veces la distancia entre 
sitios. 

Para la toma de datos, se considera a la primera parcela de muestreo 
cc•mo ei centro del sitio, recabando los datos generales; en cada 
parcela, se anota para cada Al'"bol: especie, estrato, diAmetro, y parte 
dañada. Se define una muestra de árboles y se eligen en forma 
sistemB.tica, midiendose ademAs las siguientes variables: Altura total, 
altura de copa viva, el crecimient•:> en radio de las con5..feras, el grosc•r 
de la corteza y la edad. 

De los sitios planeados en el inventario estratégico pol'" lo menos diez 
por ciento de estos se establecen como sitios permanentes, éstos se 
deberan mal'"car cuidadosamente en el campo. En los sitios permanentes se 
mide para cada árbol, su direccibn (azimut) y su distancia desde el 
centro de la parcela. El objetivo de establecer sitios permanentes es 
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el de contar con una red de monitoreo, con la que en base a remediciones 
futuras permita mejorar las estimaciones del crecimiento y el ajuste de 
modelos, con la posibilidad de concentrar los trabajos en estos sitios 
cuando se actualice la planificacibn del nivel estratégico (depués de 10 
años). 

4.5.5.2.- Inventario Operativo. 

El objetivo princiapal del inventario operativo es; 

- Obtener informacibn detallada sobre la ubicacibn y caracterlsticas 
de las Breas del predio donde se concentrarAn las actividades, 
durante el prQ~;imo periodo de 5 años y para la realizaci6n de un 
plan preliminal'" de caminos necesarios para este pel'""iodo. 

En el inventario operativo se realiza en forma sistem~tica y la unidad 
de m1..1estre•:i es 1..1n sitio de relascopio de dimensiQnes variables. 

El levantamiento de este inventario no es fijo, depende del tamar.o del 
predio, accesibilidad; en predios pequeños y de buen acceso se realiza 
el inventario para todo el predio. En predios grandes se selecciona una 
sub-~rea operativa. 

Los sitios se levantan por rodal y/o predio dependiendo de su extensi6n, 
el ntunero de parcelas de muestreo necesarias varia de 3 a 10 por rodal, 
la cantidad m~nima de sitios es de 3. 

La toma de informacibn es por rodal, tQmandc• los datos generales en cada 
sitio, se anota para e.ida especie o grup•:i: estrato, parte dañada, A.B. 
del sitio; se define el Arb,:il medio midiendose su di&i.rnetro, al tura 
total, altura de copa y edad; adembs de datos como corta futura, tipo de 
corta, metodo de regeneracibn, preparaci6n de las ~reas de regeneraci6n, 
tratamientos complementarios y observaciones de aplicacibn. 

29 



5.- MATERIALES Y METODOS. 

5.1.-INFORMACION GENERAL. 

5.1.1.- Nombre del Predio: 

El conjunto predial lo componen predios r~sticos, agrupados en 
fracciones: 12 Fracciones de "Altamina", 3 Fracciones de "El 
Limoncillo", "El Encino", "El Jaen" y "El Portezuelo". 
Conocidc1s genéricamente come,: "Altamina, El limoncillo, El 
Encino y Otros." 

5.1.2.- Localizacibn: 

El conjunto predial se localiza 
cabecera Municipal, colindante 
Jalisco, el acceso es diflcil, y 
'30 Km. por la poblacibn conocida 
a través de 1.tna terraceria s•:<lo 
secas. 

al Sureste de Talpa de Allende 
con el Municipio de Tomatl~n, 
se realiza por TomatlAn, a unos 

5.1.3.- Pertenencia: 

como San Rafael de los Me.reno, 
transitable en la temporada de 

Confc•rme a la documentacibn legal que acl'edita la pl'opiedad es 
la siguiente: 

Conji.tnto Pl'edial ''Al tamina": 

PREDIO PROPIETARIO SUPERFICIE 

Fl'acci~<n José Cal'l'anza G. 245-00-00 Ha. 
Fl'accio!::·n 2 Daniel Gil G. 245-00-00 Ha. 
FracciOn 3 Ignacio Ramos. 245-00-00 Ha. 
Fraccibn 4 Javier Carranza. 245-00-00 Ha. 
Fraccibn 5 Mercedes y Gc·nzAlez A. 245-00-00 Ha. 
Fraccibn 6 Dolores Guitrbn de Glez. 245-00-00 Ha. 
Fraccibn 7 Rosendo Ramos G. 250-00-00 Ha. 
Fracci~·n 8 Rodrigo Gc•nzAlez G. 250-00-00 Ha. 
Fraccio!::•n 9 Ratil Gil G. 250-00-00 Ha. 
Fraccibn 10 Ignacio Ramos G. 250-00-00 Ha. 
Fracción 11 M. Leticia Gonzalez. 250-00-00 Ha. 
Fraccibn 12 Rat\l Gil P. 250-00-00 Ha. 

Conjunto Predial "El Limoncillo": 

PREDIO PROPIETARIO SUPERFICIE 
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Fraccibn 1 
FracciOn 2 
Fraccibn 3 

PREDIO 

El Portezuelo 

El Encin•:r 

El Jaén 

Antonio Langarlca P. 
Martin Langarlca P. 
Leopoldo Langarlca P. 

PROP l ETAR ID 

J. Gpe. Sanchez M. 

Ratll SAnchez. 

Rosa Ma. SAnchez M. 

5.1.4.- Clasificacibn de la Superficie: 

Supel'"ficie Total ----------- 7,120-84 Ha. 

Superficie Arbolada ------------- 5,656-17 He .. 
Superficie Aprovechable--------- 5,107-10 Ha. 
Superficie No Aprovechable ------ 2,013-74 Ha. 

<VER ANEXO No.3) 

5.1.5.- Situacibn GeogrAfica: 

Entre los Paralelos: 20° 16' 

660-80-00 Ha. 
660-80-00 Ha. 
660-80-00 Ha. 

SUPERFICIE 

672-22-40 Ha. 

672-22-40 Ha. 

800-00-00 Ha. 

latitud Norte. 
20·=- 23 1 

Entre los Meridianos: 104° 5·;ir Longitud Oeste 
del Meridiano '30 

1'05'=' 07' de Gi'"eeni,.;ich. 

5.1.6.- Orografla: 

Los montes de estos predios forman parte del Eje VolcAnico 
Transversal y de la Sierra conocida localmente como Sierra del 
Coyul. La topograf ia en general es muy accidentada, presentando 
las siguientes caracter~sticas: 

Al tit1.Ldes: M~xima 2,500 MSNM 
Minima 800 MSNM 
Dominante 1,100 MSNM 

Pendientes: M~xima 907. 
Minima 107. 
Dominante 607. 

Exposiciones: Todos los tipos. 
Dominante NW. 
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5.1. 7. -

Elevaciones Principales: 
Cerro ''Desmoronado" 
Cerro "Derramado" 
Cerro "La Ocotera" 
Cerro "El Pol'"tezuelo" 
Cerro "Tintilal"1ua" 

Hidrologla: 

El conjunto predial se ubica en: 
Regibn Hidrolbgica: RH 15. 
Cuenca: c. 
Sub-cuenca: a 
Las principales corrientes permanentes son: 
Arroyo "El Encino" 
Arroyo "El Ranchi to" 
ArrQyo "El limbn" 
Arroyo "La Florida" 
Arroyo "El Coyulito" 

2,500 MSNM. 
2,500 MSNM 
1,700 MSNM 
1,300 MSNM 
1, 300 MSNM 

Adem!'i.s de un gran nb.mero de pequeños arroyc•s de tipo temporal 
que son tributarios a los arl'"oyos antes mencic•nados. 

5.1.8.- Geologla y Suelos: 

Por su me.do de f•:•rmacit•n s<:•n suelos de origen IN-SITU, a partir 
de Rocas Igneas IntrZJsivas y Extri.tsivas. 
Seg(\n la clasi ficacibn FAO/UNESCO, los tipc•S de suelos 
predominantes son: 
li tc<sol 50Z 
Regosol 25Z 
Luvisol 157. 
Cambisol 107. 

5. 1. 9. - Clima: 

Seg~n la clasificacibn de K&ppen, 
Garc!a, el clima en este conjunto 
representado por la siguiente fbrmula 

A W2 (W)i. 

Cuyo significado es el siguiente: 

modificada por 
de predios se 
climAtica. 

Enriqueta 
encuestra 

El m~ h!unedo de los cAlidos s1Jbh!lmedos, con lluvias 
en verano; cociente P/T mayor de 55.3 

(W) Porcentaje de lluvia invernal menor de 5 de anual. 

i Isc1termal, oscilacibn menor de 5 ºC. 
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Presipitacibn Media Anual = 2,000 mm 
Temperatura Media Anual 20 °C 

5.1.10.- Tipos de Vegetacibn: 

Se encuentra representadc• poi' masas mezcladas de Pino y 
Latifoliadas (encinos). 
Los géneros de mayo!" abundancia e impc1rtancia maderable son 
los sig1.tientes: 

Coniferas. Nombre Comun 
Pinus douglasiana Martinez. "Pino lasio b blanco" 
Pin1.1s tenuifolia Benth. "Pino." 
Pinus oocarpa microphylla Sha\.J. "Pino trompillo" 

Latifoliada 
Quercus 2..Q.Q.. "Encino y/o r 1:.ble" 

Otras Latifoliadas 
Fraxinus 2QQ· 

J1.tqlans ~-
"Fresno" 
"Nogal" 

5.2.- METODOLOG!A. 

5.2.1.-Planificacibn de los Inventarios. 

La elaboracibn de planes de Manejo Integral bajo este sistema, contempla 
di terentes est1.Ldic<S como: Estudios Dasométl' icos-si 1 vi colas, 
socio-econt~icos y tecnolbgicos, del cAlculo de la potencialidad de 
c•:.rta y los estudios operativos. Existen cuestionarios para ser 
aplicado y obtener informacibn para la elaboraci~n de cada uno de estos 
estudios. El diseño de los inventarios contempla como parte fundamental 
los estudios dasométricos-silvlcolas. 

Los trabajos se inician con una reunibn general con los propietarios del 
predio. Presentandc• los objetivos del trabajo, aspect•:is legales y 
especialmente los beneficios derivados con este tipo de planeaci6n. Se 
inicia la adquisicibn de materiales y recopilacibn de informaci6n 
relevante que exista referente al predio. 

5.2.2.-Trabajos Preoperativos: 

OBJETIVOS: 1. - Recopilar la informacibn b!l.sica necesaria, qi;e pueda 
existir en el predio, en cualquier oficina de las 
diferentes secretarlas y empresas que intervienen en 
el desarrollo del predio. 

2.- Asegurar que todo 
diferentes fases 

el 
de 

equipo necesario en 
la planificacibn 

las 
esté 
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disponible, la meta es asegurar el arranque y el 
seguimiento. 

5.2.3.- Adquisicibn de Materiales: 

5.2.3.1.- Material Cartogrhfico: 

En la planificacibn de los inventarios se necesita por lo menos: 

- Carta topográfica de la regibn ese. 1:50,000. 
- Plano de los linderc•s del predio (plano topt•grafico) mlnimo en forma 

preliminar. 
- Mapa de los usos del suelo, presente y planes futuros. 

Plano de caminos. 
- Mapa de vegetación. 
- Mapas temhticos de clima, suelo, vegetación. 
- Mapa de sistema de cuencas. 

5.2.3.2.- Fotograf!as Aéreas: 

En la plani ficacit•n se requieren fotos aéYeas con 1;na escala no mayor a 
1: 25, 000, lo ideal es contar con fotograf!i.as recientes, no mayc1r de 5 
años de antiguedad, de no ser posible, se podrSn utilizar en el campo, 
cuandc• los ::ambios son causadc1s pc•r cambios de us•:< del suelo se debe 
actualizar antes de iniciar el inventario estratégico y lc1s cambios en 
la estructura del bosq1.1.e se deber~n actualizar durante el inventario. 

5.2.3.3.- Equipo de Medicibn En El Campo: 

Brr.1jula. 
- longimetro 30 m. 
- Fc1rcip1.1.la y/o cinta diamétrica. 
- Cl int<netro. 
- Taladro de Presler 40 cm. 
- Medidor de corteza. 
- Altlmetro. 
- Machete. 
- Regla graduada 10 - 20 cm, precisión 1 mm. 

Cable acotado. 
- Estaca de 1.3 m. 
- Relascopio. 
- Estereoscopio de bolsillo. 
- Plaquitas (sitios permanentes) 
- Estaca de fierro (sitios permanentes) 
- Alambrbn 0.5 x 0.5 m. 

5.2.3.4.- Material de Gabinete: 

- Materiales de fotointerpretaci6n. 
Material para la medicibn de superficies en mapas. 
Microcomputadora (compatible con IBM, disco duro m1nimo 20 megabytes, 
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preferentemente con coprosesador matématico y procesador 286). 
- Calculadoras, material de dibujo, papelerla en general, etc. 

5.2.3.5.- Transportacibn: 

- Vehlculo para transp•:irtar a los grupos de trabajo. 

5.2.3.6- Equipo y Materiales de Campamento: 

- Instalaci6n de los grupos de trabajo. 
- Vlveres. 
- Equipos especiales si se requiere. 

5.2.4.- Adquisicibn de lnformaci6n Preoperativa: 

Se debe l'"ecopilar toda la informacibn necesaria como sea posible desde 
el inicio de la planeacibn. 
En caso de que hubiera existido un plan de manejo anterior, sera de 
mucha ayuda ya que con este documento se tiene una idea del estado que 
guardan los recursos forestales del predio. (Para este trabajo se conto 
con el plan anterior). 
Es importante contar con una lista de especies vegetales y animales de 
la regio!:::•n, especialmente de aquellas que estan en peligro de extinci•~!n y 
de sus requerimientos de habi tat. 
Previo a los inicios de los trabajos del inventario fo'festal se 'fequiere 
conocer cuales son los usos del suelo que existen actualmente en el 
p'fedio y cuales podriAn existi'f a futuro. Esta informacibn se utilizarA 
en los t'fabajos cartog'f~ficos y de foto interp'fetacibn, la determinaci~n 
del US•:O del suelo y el inventario estratégico con el fin de identificar 
los 1Jsos actuales y potenciales en el campo. 

5.2.5.- Trabajos Cartográficos y Recorridos Especiales. 

Los trabajos cartogrl:!.ficos se inician con la preparacil:1n de las 
fotograflas y la fotointe'fp'fetacibn la que consiste principalmente en la 
rodalizacibn, los rodales no deberAn exede'f de mAs de 20 ha., a 
contin1Jacibn se realiza la elaboracibn del plano base o canevA 
geogr~fico apoyándose en una carta topográfica (de INEGI) amplificada el 
cual servir~ de apoyo para realizar la restituci~n y obtener de esta 
manera el plano forestal. Los trabajos de catastro predial se.realizan 
previos a los trabajos del inventario y consisten en recorridos de campo 
para: ubicar en las fotografias aéreas los vértices o mojoneras que 
forman el predio, asi como las Areas en litigio en caso que las haya, 
simult~neamente se ubican los caminos nuevos que no aparecen en las 
fotograflas y se delimitan los diferentes usos del suelo dentro de cada 
predio; la ubicacibn de los caminos es una fase muy importante de los 
trabajos preoperativos. 

La delimitacibn previa de los 1Jsos del suelo en las fotografias se hace 
para poder determinar el Brea en la q1Je se realizar! el inventario 
estratégico; este trabajo se hace con apoyo en las fotografias aéreas, 
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sin embargo, cuando haya dudas especialmente si las fotografias son 
antiguas hay que complementar este trabajo con recorridos especiales de 
campo. En esta fase hay que verificar con los pc•seedc•res y prc•pietarios 
si existen algunos usos de suelo que no son evidentes en el campo. 
También, P.S recomendable preguntar sobre diferentes usos del suelo, 
porque asl se obtiene informacibn m~s rbpida y es rnbs confiable. Esta 
fase del trabajo no debe tomar demasiado tiempo, porque se debe debe ir 
cotejando la informacio!:•n durante el inventario estratégico. 

La informacibn sobre el estado 
recorridos en el campo, as1 se 
y estimar las necesidades para 

de los caminos se obtiene cuando se hacen 
puede anotar la condicibn de los caminc•s 

su mantenimiento. 

5.2.6.- Planificacibn del Inventario EstrAtegico. 

La unidad de muestreo del inventario estratégico es un sitio que consta 
de dos parcelas circulares de 300 m2 cuyo !'adi•:i es de 9. 78 m. Sin 
embal'go, los ~!'boles de diAmetl'o a la altul'a de 1.30 m menol'es de 20 cm 
se miden s•:1lamente en una subpal'cela concéntl'ica de 100 m2 , con l'adio de 
5.64 m. Las pal'celas se ubican a lo lal'go de l~nea de inventario a 
distancia de 25 m. entl'e una y .:.tl'a pal'cela. Los datos genel'ales del 
sitio se detel'minan siempl'e de la primer parcela y los datos de los 
~!'boles se miden en ambas. 

Pl'incipalmente hay dos alternativas pal'a la ubicacitin de lc•s sitios: 
Cuandc• el tamar:c. de l'::is predios es mayo!' de 1000 hect~l'eas arboladas 
comerciales se l'ecomienda levanta!' por separado el inventario 
estratégico y operativo. El inventario estratégic•:i se l'ealiza midiendo 
sitios equidistantes entre cada uno a lo largo de l~neas paralelas de 
muestreo, con equidistancia entre ellas. El inventario opel'ativc• se 
realiza en una sub-~rea operativo, ésta se rodaliza y se miden parcelas 
de relascopio en una red sitem8.tica dentro de ca.da rc•dal, la densidad de 
sitios depende del tamar:o del rodal. 

Cuando el tamaño del predio es menor de 1000 hect!>.reas arboladas 
comerciales, se realiza simultSneamente el inventario estl'atégico y el 
c•perativc,. se rodaliza primerc• toda la superficie del pl'edio y después 
se planifican las lineas de inventario estratégico. Sin embargo, 
d1Jl'ante este invental'io se miden sitios de relascc•pic• adicionales para 
complementar una densidad suficientemente gl'ande de sitios para cada 
rodal. C1Jando no existen sitic•s estratégicos en un r•:•dal hay que medir 
sitios de relascopio para conocer la cc•ndici~,n del rodal. 

Hay que tener pl'esente que los parametros de superficies pal'a 
diferenciar los esquemas de inventarios ne• son fijos. La decisibn del 
sistema que se utilizara estal'll. basada en la experiencia prActica de las 
actividades fol'estales en el predio. Si se utiliza actualmente toda la 
superficie del predio en fol'rna intensiva y si la accesibilidad es buena 
para todas las partes del predio se puede utilizar el sistema de 
rnuestl'ear todo el predio, a~n en pl'edios rnAs grandes. De otl'a manera, 
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sl no existe tradicibn en el aprovechamiento del bosque y hay carencia 
de caminos es mejC<l'" hacer el planteamiento sobre una ~rea operativa. 

Cuando los predios son pequeños se reci:)mienda .juntar varios de el li:is en 
una Area continua mAs grande, esto ayudar!\ a que el nti.mero de parcelas 
medidas para la creacibn de los modelos aumente y estos serAn m!ls 
confiables. También se ahorran costos cuando se tienen ~:--eas mAs grande 
bajo proceso de plani ficacibn al mismo tiempo. El n~mero mlnimei 
absoluto de sitios de dC<s parcelas cada uno serr::t de 100, pero esto 
depende mucho de las condiciones del bosque, como la homogeneidad, el 
nfime'fo de especies pl'"esentes, etc, y por ese• el nf1mero de sitios 
reque"fidos normalmente es mayor. 

5.2.6.1.- Delimitaci6n del Area por Inventariar: 

Antes de empezar la planificacit1n de los inventarios se debe realizar el 
catffitro del predio y delimitar en las f,:itograflas los diferentes usos 
aparentes del suelo, asi se obtiene el tarea forestal preliminar, que 
sirve de base para determinar el nttmero necesario de sitios de 
inventaY"io. 

Después cuando ya estA delimitada el AY"ea foFestal en forma preliminar 
se puede estimar su supeFficie. La estimacit<n no tiene que estar 
exacta; un errol'" del ± 57. es todavla aceptable, la determinaci~·n de 
superficies se puede hacer lttilizando Y"astreadccres, malla de puntos, 
planlmetros, pY"c•gramas cartogrAficos de cbmputo, digitalizadores, etc. 

Una vez detel'"minada el bt"ea del inventaY"io se decide sobre el esquema de 
muestl'"e•:i q1Je se utilizar~, y se determina el n(tmeY"o de sitios 
reque"fidos. 

5.2.6.2.- Determinacibn del Tamaño de MuestFa: 

PaFa la determinacibn del tamaño de muestl'"a se tiene que considerar 
algunos aspect.:is: el pFimeFo, es q1Je se obtengan res1Jl tad•:is bastante 
confiables de la situacibn actual forestal, (pY"incipalmente del volumen 
y su distribucibn en las clases de materia pY"ima, de su cY"ecimiento, la 
condicibn ecolbgica, sobre todo de la distribucibn de diferentes 
ecotipos y de la er<::.sibn), y segundo que se obtengan suficientes Arb·:iles 
de muestra pal'"a la creacibn de modelos confiables necesarios en los 
c~l culos. 

Para la situacibn actual se utiliza como indicador de confiabilidad el 
volumen pl'"omedio del arbolado en pie. PaY"a hacer una estimacibn de la 
necesidad del tamaño de la muestra se requiere una decisibn de la 
exactitud requerida y de la informacibn sobY"e la variacibn del volumen 
en el bosque. Cuando se cccnocen estos aspectos es posible estimar la 
superficie necesaria de la manera siguiente: 

TM = CS CC / err * V)2 
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TM Tamar.o de la muestra. 
S Desviacii!:•n estandar del volumen. 
CC Coeficiente de confiabilidad. 
err Error m!ximo de estimacibn aceptable. 
V Volumen promedio. 

El CC describe la confiabilidad de la estimacibn de TM. En la tabla 
siguiente se presenta la confiabilidad de los diferentes valores que CC 
representan, o m!s bien que la probabilidad de la estimaci6n del 
promedio de volumen por hectti.rea es menor que el error aceptable. 

Valor de CC 
1.0 
1.3 
1. 65 
1.96 

Probabilidad 
0.84 
0.90 
0.95 
0.97 

El cálculo se basa en el muestreo al azar, sin embargo, en el inventario 
sistem8tico es posible obtener la misma exactitud con menos parcelas, 
poi- eso se sugiere q1.1e en el error aceptable se utilicen valc,res entre 5 
y 10 por ciento cc.n el coeficiente de confiabilidad de 1.96. 

Por otro lad•:i, se requieren bastantes parcelas para contar cc•n 
suficiente informacibn pa.ra la creacibn de los modelos necesarios. Se 
ha calc!Jlado que el nli.rnel'"o minimo de ~rboles de muest'fa p1:ir gl'"upo de 
especie y estrato debe ser de 100. Se requiere dar un margen de 
seguridad aumentando Ltn 201., porque es muy p'fobable que de todos los 
grupos de especies no caigan tarbc•les de muestra en lc<s sitios cc•n la 
misma probabilidad. 

El nl1mero de sitios 'fequeridos debe ser mayor que el mlnimo cal c!Jlado 
con estos dos métodos. 

5.2.6.3.- Ubicacibn de los Sitios: 

Cuando se ha determinadc• el tamar:o de muestra hay que ubicar l•:<s sitios 
en el campo, la primera etapa es la determinacibn de la direcciin de las 
lineas de inventario, para esto se necesita una carta topc•grAfica 
amplificada en la que estar~ ubicado el predio o Area que se va a 
trabajar. 
En la carta topogrAfica se detectan la direccibn principal de las curvas 
de nivel y las direcciones principales de las crestas o parteaguas de 
las cordilleras, la direccibn de las llneas del inventa'fio serA 
perpendicular a la direccibn de las lineas pY-incipales. Se tienen que 
medir los sitios abarcando las diferentes c•:indiciones del predio. Si 
las lineas fueran paralelas a los parteaguas hay posibilidad de que casi 
tc:•das las lineas caeY-lan en las crestas o barrancas o en condiciones 
hombgeneas dando resultados incorrectos al no tener información de todas 
las diferentes condiciones del bosque. 

38 



La distancia entre 
necesario de sitios 
superficie entre el 
sitio representa. 
equidistancia entre 
representa un sitio. 

sitios y 15..neas se determina seg~n el n~mero 

y la superficie para inventariar, dividiendo la 
nbmero de sitios se obtiene la superficie que cada 
S!Jponiendo una l'"ed sistemlatica de sitios con 
sitios cc•n la ralz cuadrada de la superficie que 

Los primel'"os sitios y las llneas se deben 1Jbicar en el mapa a una 
distancia de 0.5 veces la distancia entre siti<:•s/15..neas de la frc•ntera 
del !\rea por inventariai-. Después se ubicar!tn lc<s sitios a la distancia 
calculada, tomando en cuenta las desviaciones causadas por la pendiente 
del terreno. Antes de empeza:r los trabajos de campo se debe haceY un 
mapa en dc·nde los siti•:.s sean ubicados. Posterioi"mente en el camp0:i se 
puede checar que la ubicacibn de estos esté coi"recta. 

5.2.6.4.- Estimacibn de la Necesidad de Mano de Obra: 

Antes de empezar los trabajos de campo, es necesa"fio estimar la mane' de 
obra necesaria para llevar a cabo el plan del inventario, un grupo 
eficiente de medicit.n de datos consiste de dos o tres personas, el 
ntunero de sitios de dos parcelas qi..te un grupo puede levantar por dla es 
m1Jy variable dependiend<:O de la accesibilidad de las l~neas de muestreo y 
del terreno. En te'frenos muy accidentados la mayo¡r pa'fte del tiempo se 
pie'fde en el t'faslado de un sitio a otro. 

5.2.7.- Planificacibn del Inventario Operativo: 

En el inventa'fio operativo la unidad de muestre•:. es un sitio de 
relascopio de dimensiones variables segfin el tamaño del di!\metro de los 
Arboles, para determinar el factor de Area basal a utili=ar se 
delimitar~ una o m!s hectl:l.reas de bosque que reuna las caracterlsiticas 
media de éste y se har~ un conteo directo del arbolado dentro de cada 
hectArea, probandose en éstas los factores de Area basal 1, 2 y 3, los 
resul tactos comparativc•s entre las mediciones con los di fe¡rentes facb:•res 
y el conteo directo del Area basal definirAn los factores que se 
utilicen para cada condicitcn del bosque. Para terrenos de topografia 
accidentada o de fuertes pendientes, se utilizarh una tabla de 
distancias m~ximas (compensadas por pendiente) en la que l•::os Arboles 
entran en un sitio de dimensiones variables con un determinado factor, 
también pueden utilizar relascopios simples compensados por pendiente. 

5.2.7.1.- Seleccibn de la Sub-Area del Inventario Operativo. 

Hay dos esquemas posibles de inventarios dependiendo de la supel'"ficie 
del predio, en predios pequeños y de buen acceso se rodaliza toda la 
superficie del predio y se realiza el inventario opei"ativo y estratégicc• 
simult~neamente en toda el Area. En predios grandes b de muy mal acceso 
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se seleccionan sub-Sreas operativas. El Area operativa se selecciona de 
tal manera q1Je sea pc•sible concentrar todas las cortas señaladas en el 
c!lculo de la potencialidad de lc•s aprovechamientos para los prbximos 5 
años. 

Para el c!lculo de la determinacibn del tamaño del Area operativa 
existen dos posibilidades: 

a). - Que se haya realizado el in·,1entario estratégico y se tengan 
Yesultados disponibles. 

b).- Se empieza el inventario opeFativo simultAneamente con el 
inventario estratégico. 

Para el primer caso, el Area operatiYa se selecciona de tal manera que 
sea posible concentrar todas las cortas señaladas en el cSlcLtlo de la 
potencialidad de los aprovecbamient•:CS para lc•s prbximos 5 ar.os, 
principalmente se selecciona el ~rea C•perativa de la superficie 
considerando la mejor accesibilidad del predic•. 

El principio del c!tlc1.1lo para la determinacibn del tamafio del !rea 
operativa es la siguiente: 

Ar Aa 
R5 A5 Vr + A5 Va 

At At 

R5 At 
A5 ------------------

Ar Vr + Aa Va 

En donde: 

At Superficie del !\rea de planeaci6n. 
Ar Superficie total del bosque en cc•ndicibn adecuada para cortas de 

regeneracibn (edad mayor que el turno). 
Vr Volumen pre.medio de remc•cit•n de las cortas regeneración. 
Aa Superficie del bosque en condicibn adecuada para cortas de aclareo. 
Va Remc•cibn pt-omedic• de las cc•rtas de aclareo. 
R5 Remocibn total pre.puesta ( del c!\l culo de la potencialidad de los 

aprovechamientos). 
A5 Superficie del !>,rea operativa. 

A5 se calcula en base a la informacibn de la superficie forestal total. 
El planificador conoce la superficie que representa cada parcela, usando 
el nbmero de parcelas, fotos aéreas y mapas, el planificador puede 
estimar el tamaño inicial de la sub-§rea. Basandose en las parcelas que 
han caído en la sub-:a.rea, pc•sible estimar la remocibn durante los 
prbximos 5 afic•s. Se compara la remocibn cal culada en el lado izquierdo 
de la primera ecuacibn cc•n el R5 y se aumenta o disminuye el Area segttn 
las necesidades. Asl el tamaño de la sub-~rea debe corresponder con el 
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cAlculo de la potencialidad de los aprovechamientos y la variaci6n de la 
sub-!l.rea con las condiciones promedio que están incluidas en la 
determinacit.n de la sub-Area. 

En el segundo caso se estima la sub-~rea de la siguiente manera: 

Superficie de regeneracibn = 1 / TURNO * 5 * superficie forestal 

Superficie de aclareos 1 I TURNO * 5 * ntime"fo de acla"feos I turno * 
superficie forestal 

Superficie _operativa (s1;pe"fficie de "fegeneracibn + Supe"fficie de 
aclareos) * 1. 3 

El valo"f asl obtenido es p"felimina"f y sl se te"fminan los cAlculc•s del 
inventario est"fatégico durante el in•;entari•:• operativo se puede 
modificar este valo"f. Sin emba"fgo, si la s1;perficie ope'fativa es 
demasiado grande considerando las p•:•sibilidades sc•cio-econl';:.-nicas del 
predio vale la pena disminuirla directamente. 

5.2.7.2.- Rodalizaci6n: 

La 'fodalizacibn se hace para clasificar l•:1s diferentes tipos de bC<sque y 
también para mejora"f la eficiencia de la estimacibn de los valores en 
los parOO!etros describiendo el !lrbolado mediante la estratificaci6n de 
masas homogéneas por medio de rodales, as~ se puede bajar el n/Jmero de 
parcelas necesarias por r<:•dal, sl se ha hecho bien la rodalizaci6n el 
ntunero de parcelas necesarias varia de 3 a 10 por rodal, recordando que 
el nr.unero mlnimc• de si tíos es de 3. 

Cabe señalar que la l'"odalizacibn debe hacerse en forma 
decil'" abarcando ~reas hom•:igéneas con una superficie no 
hect~reas. 

detallada~ es 
mayor de 20 

5.2.7.3.- Planíficacibn de la Red de Sitios por Rodal: 

La red de sitios de l'"elascopio debe ser sistematica con equidistancia 
entre sitios. Sin embargo, el ntlmero de sitios b tamaño de muestra debe 
cambiarse segr;n la s1.tperficie de cada rodal. En los l'"odales grandes la 
intensidad de muestreo p1.iede ser mas baja que en aquel los m!s peq1Jeños. 
Esto ~ltimo tiene como base la estratificacibn del bosque en partes 
h·:imogéneas que son las que denominam•Js roda les, si una masa homogénea el 
arJmento de sitios no aumentarA mucho la exactitud de los resultados. 

Seg~n experiencias y condiciones 
intensidad de muestreo en el 
srJficiente: 

especificas del bosque, 
inventario operativo 

la siguiente 
se considel'"b 

tamaño del rodal 
ha 

intensidad 
t 

n~rnero de sitios 
cuando tamaño promed. 

de Arboles de dap 30 cm 
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3 
10 
30 

100 

tamaño promedio 
intensidad con 

de 

16 
8 
3.5 
2 
1 

Arboles es 
menos sitios. 

m~s 

con factor de relascopio 1 
2 
3 
5 
9 

14 

gl'"ande (en DAP.), se obtiene 
Se puede calcular el tamaño 

Cuando el 
la misma 
promedio 
cc<nseg1Jir 

de los sitios en base al tamaño de Ar bol prc,medio y asi 
el nT..UTiero de sitios necesarios de la siguiente 

Ts = pi d2 /4 * 1,000/FR 

En donde: 
TS Tamaño del sitio. 

d Dih.metro 
FR Factc<r 

prc.1medio de los Arboles 
del relascc<pio. 

manera: 

Ahora bien, cuando se determina el r1ltmero de parcelas de esta forma, la 
intensidad de muestreo para Srbc•les mayores que el tamaño promedio es 
mas alto que el determinado en la tabla anterior y m~s baja para c1Jando 
lees Arboles son mAs peq1;eños. 

5.2.B.- Mediciones y Clasificaciones Usadas en los Inventarios: 

EQUIPO DE MEDlC!ON. 

-Br'-tjula. 
-l·:ingimetro. 
-Forclpula y/o diamétrica. 
-Cl in~etro. 
-Taladro 40 cm. 
-Medidor de corteza. 
-Al timetro. 
-Machete. 
-Regla 10-20 cm, precisi6n 1 mm. 
-Cable. 
-Estaca de 1.3 m. 
-Relascopio. 
-Estereoscbpic• de bolsillo. 
-Plaquitas <sitios permanentes). 
-Estaca de fierro (sitios permanentes). 
-Alambrbn 0.5 m x 0.5 m. 

En el Anexo No.1 se cuenta con el instructivo para la tc1ma de datos en 
el inventario estratégico y el inventario operativc1. 
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6.- RESULTAD OS Y D 1 S CU S 1 O NE S 

6.1.- DELJMITACION DEL AREA POR INVENTARIAR. 

Sobre una carta topogr~fica se ubico en forma preliminar el catastro 
predi.al. 

Con apoyo de una cal'"ta forestal y fotograflas aéY-eas se delimit~. los 
diferentes usos del suelo, •:,bteniend1:< el ~rea forestal : 

SUPERFICIES POR TIPO DE VEGETACION Y USO. 

E S T R A T O S 

P'fedio Cl4 Cl2 Cl! Lc2 L2 L1 FC•ll Escrituras 
(Ha) (Ha) <Ha) (Ha) (Ha) (Ha) <Ha) (Ha) 

Altamina -------------------------------------------------------------
Fraccit.n 5.73 29.BB 57.26 152. 13 245.00 
Fl"accii!<n 2 2.60 97.00 9.00 136.40 245.00 
Fraccibn 3 114. 53 4.00 126.47 245.00 
Fraccibn 4 119.03 41.5'3 84.38 245.00 
FYaccit•n 5 98.86 3'3.22 106.92 245.00 
Fraccibn 6 83.20 30.63 131. 17 245.00 
Frac citen 7 100.86 12.45 136.69 250.00 
Fraccit•n 8 115. 57 39.11 95.32 250.00 
Fraccii!:1n 9 161. 62 21.44 66.94 250.00 
Fraccit•n 10 221. 61 1.00 27.39 250.00 
Fraccibn 11 226.59 23.41 250.00 
Fraccibn 12 214. 14 35.86 250.00 

8.33 1,582.8'3 57.26 0.00 0.00 198.44 1,123.08 2,970.00 

El Limoncillo -------------------------------------------------------------
Fraccion 1 134.46 521.65 12.69 668.80 

668.80 
668.80 

Fraccion 2 321.44 416.31 1.75 26.14 ---- 36.10 8.00 
Fraccion 3 88. 73 448.14 1. 75 3.00 19.18 108.00 

544.63 1,386.10 1.75 27.89 3.00 55.28 128.69 2,006.40 

El Encino 163.25 147.00 141. 25 --- 98.35 122.37 672.22 
El Portezuelo 151. 25 242.00 3.00 22.75 14.50 88.50 150.22 672.22 
El Jaen 241. 50 315.50 70.45 ---- 33.50 57.50 81.55 800.00 

-------------------------------------------------------------
556.00 704.50 73.45 164.00 48.00 244.35 354.14 2,144.44 



6.2.- CALCULO DEL TAMAÑO DE MUESTRA. 

A)- Utilizando la fbrmula para calcular el tamaño de muestra: 

TM = (5 * CC ! err * V) 2 

Donde: 

TM Tamaño de Muestra. 
S Desviacibn Estandar. 
CC Coeficiente de Confiabilidad. 
err Error MAximo de Estimacibn aceptable. 
V Volumen promedio. 

Conforme a 
utilizb las 

los datos reportados en el estudio dasc•nbmico anterior, se 
existencias por hect~reas para los sigi.1ientes cAlculc•s. 

PREDIO ESTRATO 

Altamina 

El Limoncillo 

El Encino 

El Jaen y 
El Portezuelo 

™ s 
ce 

446 Sitios. 
40.12098 
1.96 

QI 113 
PQII2 
Pqll 13 
PqI I 12 

QIV3 
PQIII2 
OPI I 13 
Pq!V3 

OIII2 
PqII2 
QpI I I2 
QplI2 

PI l 12 
Pll2 
QI I 12 
QII2 
PQII2 
QPIIl 
PqlI2 
Qpl112 
QpII2 
Qpll! 

SUPERFICIE 
<HA.) 

327.0248 
891.3629 
172.0527 
148.402.B 

31. 0788 
1,156.2986 

34'3. 3054 
'32.7269 

26'3. '3900 
35.5250 
44.7125 

129.8500 

68.6000 
8.5750 

78.4000 
40.4250 
49.0000 
46.5500 
93.1000 
37.9750 
26.3375 
62.8425 

Ha. TIPO 
CM3 RTA) 

50.430 
56.129 

10'3. 6'36 
86.359 

50.430 
103.256 
75.619 

154.873 

16.846 
55. 127 
42.410 
29.278 

178.337 
90.210 
0.0000 
68.040 
72.928 
24.418 
71.780 
42.410 
66.695 
61. 285 

TM = (40.12098 * 1.96 I 5 * 74.455) 2 
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ERR 5 7. TM 446 Sitios. 
V 74.4550 (ponderado) 

B)- Se debe de cc1nsiderar 
contar con estratégico, 

informaci~n 

en la planificacibn 
parcelas s1Jficientes 

para la creacibn de los 
construiran dentro del proceso 

del inventario 
para obtener 
modelos, que 

dE?l c~lculo 

necesayia 
posteriormente 
SICODESI. 

se 

El n~mero minimo de Arboles muestra p,:.r gri,Jp•:i de especies y por 
estrato debe ser 100, más un margen de segi.tridad, se recomienda un 
20 7., porque es muy pr•:ibable que de ti::idos los grupos de especies no 
entren !\rboles muestra, en los sitios con la misma probabilidad. 

Especie/Grupo Arboles por Estrat.:i Total 

GRUPO 1:* 8. Pinus d,:iuglasiana !:!,_ El 100 E2 100 200 

GRUPO 2: 38. Pinus tenui f•Jl ia !l.,_ El 100 E.2 100 200 

GRUPO 3: 26. Pinus oocaroa !:!,_ :h. El 100 E2 100 200 

GRUPO 7: 80. QueYCUS 2-QQ,_ El 100 E2 100 200 
(comercial) 

GRUPO 8: 81. Querc1Js 2-QQ,_ El 100 E2 100 200 
90. OtY"as Hojosas 

<ne• comercial) 

GRUPO 9: 91. Fraxinus 21! El 100 E2 100 200 
92. Juglans ~ 
93. Cedrela 21! 

45 

1,200 

1,200, m!i.s 20:>.: de seguridad, se requiere tener como mlnimo en total 
1,440 ~rboles muestra. 

* - EL SICODESI, cuenta con 9 
deberan agrupar dependiendo 
regibn: 

grupos de especies, de las cuales se 
del comportamiento de la misma en cada 

Grupo 1,2,3, y 4 
Gl"upo 5 y 6 
Gl"upo 7, B y 9 

Reservado a pinos 
Resel"vado a otl"as coniferas 
Resel"vado a hojosas 

6.3.- DETERMINACION DE ARBOLES MUESTRA A MEDIRA POR SITIO. 

Con apoyo en los datos del estudie• das•:intmico antel"ior, se obtuvo que en 
promedio se tienen 9 ~rboles del géne'fo Pinus (considerada como la 



especie principal) por sitio de 600 M2 , de los cuales el 40~ (3.6 
!i.rboles) pertenecen al estrato 2 y el 60 % (5.4 Arboles) al estrato 1. 
Considerando que cada sitio lo componen 2 parcelas, y cuando menos 
encontrariamos 2 Arboles muestra en cada una, sumando ambas tenemos que 
mediriamos 4 ~rboles muestra, midiéndolos en forma sistemAtica cada tres 
~rboles. 

No. mlnimo de 
!i.rboles muestra 1,440 

1440 
360 sitios 

No. mlnimo de !l.rboles 4 
muestra por si ti.:.. =4 

El nfimero de sitios requeridos debe ser mayor que el minimo calculado 
con los dos métc•dos. 

Método A). - Tamar.o muestra estadlstico 446 sitios 

Método B).- Arboles muestra 360 sitios 

Pc•r lo tanto el n~meY•:O m~nimo de sitic1s ser!! de 446. 

6.4.- UBICACION DE LOS SITIOS. 

Una vez determinado el tamar.o de muestl'"a (446 sitios), hay que ubica!'" 
los sitios en el camp1:i 1 el pl'"imel'" paso es deteFmina!'" la direccibn de las 
lineas de invental'"io. 

Con apoyo de una ca!'"ta topogrAfica se detectt• la direccibn principal de 
las curvas de nivel y las Cl'"estas b parteag1.tas de las col'"dilleFas, la 
dil'"eccitin de las lineas del inventario deberAn ser pel'"pendiculares a la 
direccibn de lt<S parteagua.s pl'"incipales. Esto con la finalidad de 
obtener informacit<n de todas las diferentes condicic•nes del bosque. 
(VER ANEXO No.6) 

La distancia entre sitios y lineas se determina en base al n!l!T1el'"o de 
sitios necesal'"it•S y la supel'"ficie por inventariar. 

No. sitios necesarios 
Sup. por inventariar 

446 
5,107 Ha 

Superficie que representa un sitio 
5~107 Ha 

11.45 Ha. 
446 

Suponiendo una red sistem~tica de sitios con equidistancia entre sitio y 
lineas se obtiene la distancia entre siti•:i con la raiz cuadrada de la 
superficie que representa un sitio. 

Sup. Rep. Un Sitio = 11.45 
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2 
\j 11.45 Ha. 

2
\Í114, 500 M2 = 338.37 M 

Conociendo la distancia entre sitio, se planifica la longitud real q1Je 
tendra el inventario. 

Trazo: > 338. 37 

.'V 
338.37 

En el sistema de muestreo sistem~tico, se obtienen l'"esul tados mAs 
exactos cuand•j la red de sitios tengan equidistancia entre ellos. En 
forma prActic:a se busca que las distancias sean en nltmeros cerrados y 
multiplos de 25, (50, 75, 100 ..•• ) ya que noi'"malmente en inventarios se 
utilizan cuerdas compensadas de 25 mts. 

Una distancia mayor entre llneas y menor entre sitios consecutivos en 
una linea, ahorrarA tiempo, especiaimente cuando el terrenc• es dificil; 
no se recomienda usar espaciamientos entre l~neas, mayores de 10 veces 
la distancia entre sitio. 

TYazo oYiginal 338. 37 M. poY ladc:· 

Lado 1 
Lado 2 

676. 74 
169.18 

En foYma pYhc:tica se buscan nfJmeYos cerrados. 

al Distancia entre sitio 150 mt. 
Distancia entre sitio 750 mt. 

150 * 750 = 11.25 Ha. Rel. 1:5 

b) Distancia entre sitio 125 mt. 
Distancia entre linea 900 mt. 

125 * 900 = 11.25 Ha. Rel. 1:7.2 

Existe una diferencia entre lo q1.te representa un 
originalmente (11.45 ha) y las opciones aplicadas en 
(11.25 ha); estas no son significativas y S•:tn superadas 
pr!ctico. 

sitio calculado 
forma operativa 

por el aspecto 

El esqi.tema a utilizar es la opcibn b), es decir que la distancia entre 
sitio y sitio sert:i. de 125 mt. con 1.tna distancia entre linea y llnea de 
900 mt. Guarda una relacibn aproximada de 1:7, estando dentro del rango 
aceptable, adem~s considerando que el terreno es dificil por lo que los 
desplazamientos no serlan largos entre los sitios aprovechando el tiempo 
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en el recorridcc. 

Bajo este nuevo esquema se incrementó el n~mero de sitios, es decir: 

Sup. por inventariar 
Sup. que representa un sitio 

5, 107 Ha. 
454 sitios. 

11.25 Ha. 

5, 107 Ha. 
11.25 Ha. 

La ubicacib en el mapa de los primeros si tic•s en cada linea y la primera 
linea, sera a una distancia de 0.5 veces de la distancia calculada entre 
sitio/linea de la frontera del l:t.rea por inventariar. Posteriormente se 
1Jbicar!\n los sitios a la distancia calculada (VER ANEXO No.6). Se 
requiere checar en el campo que la ubicacibn de estos este correcta. 

6.5.- EST!MACION DE MANO DE OBRA. 

El nf.lmero de pers•:•nas que componen una brigada son de dos a tres, 
considerando tres 1Jn b1Jen gr1.ipo, la cantidad de si ti os que 1.ina brigada 
puede levantar por dla es muy variable. En terrenos muy accidentados se 
pierde tiempo en el traslado entre sitio y si tic•. En terrenc•S no tan 
diflciles es posible levantar en promedio entre 8-'3 sitios diarios por 
grupo. Algo muy importante de tc,mar en cuenta son las vlas de acceso al 
predio asi como los caminos existentes, y considerar los tiempos 
necesarios en trasladar y ubicar los campamentos. Se recomienda que el 
personal de apoyo que participe en las brigadas (peones) sea del 11.1gar 
que conozca el predio, asi se harh con mayor facilidad lc•s recorridos y 
los accesos directos. 
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7.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

a).- En la elabol'"acibn de planes de Manejo Integral Fc,restal, los 
inventarios son q1.iizas la etapa m!:i.s trascendente del pro::-ceso, una 
buena planeacibn y ejeci..lcibn se refleja en un b1.1en o mal resi.tl tado 
final. 

b).- Para la elaboracibn de cualquier inventario fc1restal, se requiere 
contal'" con una conduccibn de la secuela de trabajos cuidadosamente 
planeada, C•:cordinada y supervisada. 

c).- Para la 
estl'"atos 

delimitaci6n de el 
Cl4, Cl2, Cll y 

comel'"cial y considerando 
principal. 

t=i.rea por inventariar se agruparon los 
Lc2, siendo esta la superficie forestal 
a el género Pinus como la especie 

d).- Pal'"a el cAlculo 
en el estr.idio 
propuesta. 

del tamaño de muestra se 
dasontiltlico anterior, 

utilizi!:• datos reportados 
aplicando la f6rmula 

e).- Se integraron 6 grupos; 3 pal'"a el género Pinus y 3 para el grupo de 
las hoj•:isas. El criteri•:o para la agl'"upacibn fué en base al 
comportamiento y caracterlsticas de cada especie o grupo de 
especies en la i'egibn. 

f). - Con apoyo de l•:os datos del estudio das•:ont.micc• anteric•r se C•bt1.ivc• el 
nWnero de Arboles muestra a medir por sitio, siendo apr•:oximadamente 
de 4, los cuales se deberan midir sistemAticamente a intervalos de 
cada 3 !l.rboles. 

g).- El calculo para el n~mero de sitios requeridos, para satisfacer las 
necesidades tanto del tamaño de muestra cc<mo el ntunel"o de Arboles 
muestra fué de 454 si tíos, considerando los ajustes entre la 
distancias entre llneas como entre sitios. Siendo el nOmero minimo 
absoluto de sitios necesarios para este sistema de 100 y puede 
aumentar hasta 800 dependiendo de la superficie, exactitud 
requerida, recursos disponibles, condiciones f!lsicas del terreno y 
de la variabilidad de las condiciones del bosque. 

h).- El esquema a utilizar en el distanciamiento entre 
sitio y sitios fué de 125 mt. entre sitios y 900 
gual'"dando una relacibn de 1:7, dentro del rango 
cual no bebe ser mayor de 10 veces la distancia de 
sitios. 

linea y linea y 
mt. entre linea, 
especificado el 

las lineas entre 

i),- Considerando la superficie a muestrear de 5,107 ha., se requiere 
contar con resultados disponibles del inventario estratégico, para 
selecionar la sub-Al'"ea operativa y aplicar el inventario operativo. 

TESIS/CUCBA 

4'3 



BIBLIOGRAFIA 

BURGOS M. F., CABALLERO D. M. 1973. El Inventario Forestal Continuo En 
La Unidad Industrial Forestal de San Rafael (Primera 
Memoria). Unidad Industrial de Explotacibn Forestal de San 
Rafael, Bolet5.n No. 3. México. 

CABALLERO M.O. 1973. Estadistica 
General del Inventario 
26. México. 

CARRILLO ESPINOSA GUILLERMO 1989. 
Forestales, Universidad 
académico No. 35. 
México. 

PrActica para Dasbnomos, Direcci6n 
Nacional Forestal, Publicacibn No. 

Apuntes del Curso de Inventaric1s 
Autc,noma de Chapingo, Serie de Apoyo 
Divisibn de Ciencias Forestales. 

FREESE FRANK 1969. Muestréo Forestal Elemental, Centro Regional c:ie 
Ayuda Técnica Agencia para el DesaYrollo Internacional, 
Bolet!n de Agric~tltura Ne•. 232, Mé~:ico/ Buenos Aires. 

HUSCH B. 1971. Planificacit•n de Un Inventario Forestal, FAO, ROMA. 

JUAREZ CASTILLO S. 1984. Requerimientos De Infc,rmacibn En Lc•S 
inventarios De Bosques De Clima Templado Frio. Encuentro 
Nacional Sobre Inventarios Forestales (Memoria), Publicaci~·n 

Especial N,:o. 45. México. 

SARH 1982. Manual de Aplicacit•n Del Método de Desarrollo Silvicc1la, 
Direccibn General Para El Desarrollo Forestal. México. 

SARH. 1'383. Bases y 
Subsecretaria 

Principios 
Forestal 

Forestal. México. 

del Manejo Integral Forestal~ 
Direccibn General de Normatividad 

SARH 1990. Apuntes Curso Sc<b~e Manejo Integral Forestal. México. 

UNIDAD DE ADMiNISTRACiON FORESTAL No. 4 "MASCOTA" 1982. Estudio 
Dasont•mico para El C. P. Al tamina, El Limoncillo, El Encino 
y Otr•:os, Mpio de Talpa de Allende, Jal. 

VALERA H. S. Y HERNANOEZ H.C. 1984. 
de Clima Templado 
Inventarios Forestales 
45. México. 

Inventaric:is Forestales En Regic1nes 
Frio. Enci;entro Nacic•nal Sobre 
CMemoria), Publicacibn Especial No. 

50 



51 

ANEXOS 



ANEXO No.! 

INSTRUCTIVO PARA LA TOMA DE DATOS EN EL INVENTARIO ESTRATEGICO 
Y EN EL INVENTARIO OPERATIVO. 

<SICODESIJ 

INVENTARIO ESTRATEGICO: SITIOS TEMPORALES. 

CARACTERISTICAS GENERALES 

PREDIO: Nombre del pl"edio o conjunto predial, anotando el tipo de 
tenencia: 

Ej: Ejido. 
PP: Propiedad Particular. 
CP: Conjunto Predial. 
Com: Comunidad. 
PM: Prc•piedad Municipal. 
PE: Propiedad Estatal. 
PF: Propiedad Federal. 

FECHA: Anotar con ntl!Tleros la fecha cuando se levantaron los datos del 
si tic•, en el orden siguiente: 

Dia 
Mes 
Ar.o 

JEFE DE BRIGADA: Anotar el nombre y apellido del jefe de la brigada. 

CARACTERISTIC,:..S NATURALES Y FORESTALES 

Todas las caracter~sticas nat1~rales y forestales se anotan solamente de 
la primera oarcela del sitio. 

1. NUMERO DEL SITIO: Anotar el nltmero del sitio. 

2. COORDENADAS MERCATOR: 

-NORTE; 

-ESTE; 

Determinar la distancia, en el mapa forestal, del 
sitio, hacia el eje de coc•rdenadas norte. 
Determinar la distancia, en el mapa forestal, del 
sitie• hacia el eje de coordenadas este. 

-Las coordenadas se anotan con precisibn de diez metros. 

3. ALTURA S.N.M: Altura sobre el nivel del mar en metros. 

4. PENDIENTE: Pendiente prc•medio del sitio en porciento. 



ANEXO No. 1 

.J. EXPOSICION: Anotar la exposicit•n predominante con la siguiente 
clasificacibn: 

o. Zenital. 
1. Norte. 
2. Noreste. 
3. Este. 
4. S1.1reste. 
5. Su...-. 
6. Sur•)este. 
7. Oeste. 
s. Noroeste. 

6. USO ACTUAL DEL SUELO. 

AY-eas no arb·:iladas ni a...-bustivas: 

1. AGRICULTURA PERMANENTE. Ser!tn consideradas Areas de agricultura 
todas aquellas que permanentemente estén dedicadas a la 
producci.bn de alimentos para el ~1ombre o paY-a sus animales 
domésticos y se pc:•dren subclasi ficar en Agricultura de Tempc•ral 
o AgY-icultuY-a de Riego, dependiendo del sistema de obtencibn del 
agua necesa...-ia para su desarrollo. 

2. AGRICULTURA MIGRATORIA. Ser!tn c•:insideradas todas aquellas Areas 
que actualm(?nte estan dedicadas a la prod1Jccibn de alimentos 
para el hombre o para s1Js animales domésticos y que 
evidentemente quedar!tn en descanso en el futuro pr:!:1ximo, o que 
actualmente estén en descanso. 

3. FRUTICULTURA. SerAn consideradas breas de fruticultura tc:1das 
aquellas dedicadas al cultivo de plantas frutales y se podr~n 
subclasificaY- en: Fruticultu...-a de Temp•)ral o Frutic1Jltura de 
Riego dependiendo del sistema de obtencibn del agua. 

4. GANADERIA. SerBn consideradas Areas de Ganaderta a todas 
aquellas con pastizales naturales o inducidos dedicadas a la 
alimentacibn del ganado y se podrAn subclasificar en Ganade...-!a 
Controlada o no controlada, dependiendo de si se tiene o no 
control de la capacidad p...-oductiva de las !i.reas y del nt!tmero de 
cabezas de ganado que se introd1.1ce en el las. 

5. SISTEMA HIDRDLOGICO. Se consideran todas las Areas con aguas 
superficiales como lagos, presas, r5..•:.s, manantiales, arroyos 
permanentes y temporales. En _el calculo de la superficie se 
incluyen las ~reas de b·:irdos y taludes y se podrAn s1Jbclasi ficar 
en hidrolog5..a para recreacibn, para riego, para piscicultu...-a, 
para uso doméstico y otras. 

6. EROSIONADAS SIN USOS. Son todas aquellas !reas erosionadas que 
actualmente no se les da uso por carecer de vegetacit•n natural, o 
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si existe, es tan escasa y con un desarrollo tan raqu5..tico que no 
tiene ninguna importancia econtimica para los habitantes del 
lugar. 

7. VIAS DE COMUNICACION. Tc•das las ~reas c0 cupadas por vlas férreas, 
caminos, carreteras, 15..neas de trasmisibn de energla eléctrica, 
oleod1Jctos, gaseoductos y tuber5.a para conducci6n de agua 
pcctable. En todos estos casos se incluyen las ~reas de 
proteccibn aledañas, mejor conocidos como derechos de via. 

8. URBANAS O DE CONSTRUCCIONES RURALES. Todas las ~reas que estAn 
ocupadas por los poblados, casas, granjas, establos, escuelas, 
almacenes, corrales para ganado y otras construcciones rurales. 

Areas arboladas C• arbustivas: 

·3. FORESTAL DE PRODUCCION MADERABLE. Areas arboladas o arb1.1stivas, 
dedicadas a la prc•duccit<n comercial o doméstica de productos 
maderables. 

10. FORESTP..L DE PRDDUCCION MADERABLE Y OTROS RECURSOS. A reas 
arboladas o arbustivas, dedicadas a la prod1Jccibn comercial 6 
doméstica de productc•s maderables y/e• otros recursos asociados 
como son el fc·rraje, hongos, resina, etc. 

11. FORESTAL DE PROTECCION. Areas arboladas o arbustivas que no 
estan dedicadas a la produccibn maderable, o bajo ningfJn plan de 
aprc,vechamiento maderable, por estar si ti..tadas en las margenes de 
los arroyos, rlos, lagc•s o presas o pc•r su "elevada" pendiente, o 
p•:.r sus cc1ndiciones especiales de habitat de especies animales o 
vegetales, o por pertenecer a zonas recreativas o al sistema de 
Breas "ecologi cas" protegidas. 

1? FORESTAL DE BAJA PRODUCTIVIDAD O NO COMERCIALES. Areas arboladas 
o arbustivas sin uso aparente; debido a la baja capacidad de 
producciC.n del suelo. 

7. USO POTENCIAL DEL SUELO. El uso potencial tine que satisfacer las 
limitantes siguientes en cuanto a las caracter"isticas del siticc: 

O. No existe use• potencial / No cambio en el 1Jso del suelo. 

!. AGRICULTURA PERMANENTE POTENCIAL. 
- Con pendientes menores al 15 %. 
- Con suelcis prof1.1ndos, bien drenados y poco pedregosc•s. 
- Clima adecuado a los requerimientos de las especies por 

cultivar, especialmente si es para agricultura de temporal. 

2. AGRICULTURA MIGRATORIA POTENCIAL. 
- Con pendientes menores al 30 i.. 
- Con suel•:.s profundos~ bien drenadc<S y poco pedregosos. 
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Clima adecrJado a los reo1Jerimientos de las especies. por 
c1Jltivar, especialmente si es para agricl1lt1Jra de tempc•ral. 

- Tl"adicibn el predio de este tipo de agricultura. 

3. FRUTICULTURA POTENCIAL. 
Con pendientes menor al al 100 7.. 
Clima adec!Jado y disponibilidad de ag!Ja pa"fa Yiego, pal'"a 11:-s 
"fequerimientos de los frutales. 

4. GANADERIA POTENCIAL. 
Con pendientes menores al 100 7.. 
Clima adecuadc• para las especies que se pretenden intl'"oducir. 

5. FORESTAL DE PRODUCCiON MADERABLE POTENCIAL. Area arboladas que 
p1:cr s1Js caYacterlsticas en cuanto a productividad, especies, 
exist2ncias reales, top·:cgrafla e incrementos deber!an dedicarse 
a la prc•duccibn econ~·micamente rentable de productos maderables 
o breas no arb·:iladas que pc•r "fazones ed!l.ficas C• climAticas 
serlan m!s apropiadas para el use• forestal que el uso actual. 

6. FORESTAL DE PRODUCCION MADERABLE Y DE OTROS RECURSOS. Areas 
arboladas con las mismas caracterlsticas y objetivo que las 
anteriores perc• que c•:•mo c•bjetivo secundario de produccibn (no 
necesariamente planificado) sea el fc•rl'"a.je para el gar1ado, 
hongos, mltsgos, resinas u otros pr•:iductos asociados, y esa 
produccit•n sea compatible con el sistema del manejo del bosque. 

7. FORESTAL DE PROTECCION. Areas arbc·ladas o arbustivas aledañas a 
las m!i.rgenes de rlos, arroyos, presas o lagos, o con al tas 
pendientes, o qlte sirvan como refugie' a especies animales o 
vegetales amenazadas, raras o en peligro de extinci6n, o que 
puedan sel'" 1Jtilizadas com•:1 areas de dlas de campo, A.reas de 
campamento, para excursionismo, o areas cuyo panorama, belleza 
escénica, sitios histbricos o religiosos sean importantes para 
la comunidad, estado o pals, y cuyo objetivo primordial deberla 
ser la proteccibn de esos recursos requiriendose de planes 
especiales de mane.jo para el aprovechamiento del recurso 
maderable en dichas !reas. 

8. TIPO DE USO MULTIPLE: Anotar el nl.lfTlero correspondiente de la 
siguiente clasificaci~n: 

O. No existe. 
1. Pastoreo. 
2. Extraccibn de leña o madera para uso doméstico. 
3. Recoleccibn de frutos y semillas. 
4. Recreacibn. 
5. Otros. 

9. GRADO DE PASTOREO: 
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O. No existe pastoreo. 
1. Ligen::i. Pastos y hierbas abundantes, hay pc•cas huellas de 

m•::ivimiento de animales domésticos. 
2. Intenso.- Pocos pastos y hiervas, hay huellas de movimiento 

de animales domésticos. 
3. Muy intenso 

TOPOGRAFIA: 

1. Plano. 
2. Ladera bajo. 

Casi no existen pastos, menc•s del 30 i. del !rea 
esta cubierta por pastos y hiervas, abundantes 
huellas de m•::ivimiento de animales doméstic•::is. 

3. Ladera intermedia. 
4. Ladera arriba. 
5. Loma. 
6. Barranca. 
7. Val le. 
B. Terraza. 
9. Ondula.de•. 

Instrucciones para la medicitin de los puntos 11 y 1''."1• 

Las caYacterlsticas 11.a, 11.b y 12.a se medir!\n en cuatro subparcelas 
pequer.as que estaran situad&_s en la direccit•n de la linea de inventario 
a ambos lados del centro y perpendicular con aquel la linea a una 
distancia de 5 m. El tamaño de los si tic•s peq1.teñc•s es de O. 5 x O. 5 
metros. El valor registrad•:' en l•:is puntos 11.a, 11.b y 12.a ser~ un 
promedio aritmético de los valores de las 4 s1.1.bparcelas. 

11. CAPA DRGANICA: 

a) La profundidad de la capa org!>.nica en centimetrc•S (ier. 
espacie•). Si es m~.s de 9 centlmetros, se anota 9. 

b) La cobert1.1.ra de la materia org!::tnica sobre el suelo con la 
clasificacibn de diez porcientos (20. espacio). Se conside~·an 
las hojas, ahujas y varitas secas. Se mide de las subparcelas 
con promedio aritmético. 

o. o 10 7. de la s1.1perf i cíe cubierta con materia org~nica. 
!. 11 - 20 7. -"-
2. 21 30 7. -"-
o. 31 - 40 7. -"-
4. 41 - 50 7. -"-
5. 51 - 60 7. -"-
6. 61 - 70 7. -"-
7. 71 - 80 ' 

_.,_ 
8. 81 - 90 ' -"-
9. 91 100 7. -"-

\. 
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12. CUBIERTA DEL SOTOBOSQUE• 

a) Se considera 
subparcelas por 
espaci·:d. 

la cobertura de la superficie 
la veaetacibn baja (altu'fa < 0.5 

de las 
m, 1e'f. 

b) Se considera a la supe'fficie de la pa'fcela de 100 m2 (radio 
5.64 m) p•:ir- los ar-bustos ( 0.5 m < altur-a < 2.0 m, 2. 
espaci•:i). 

se utiliza la misma clasificacit•n que en 11. b. 

13. CARACTERIST!CAS DEL SUELO: 

1. Roca mad'fe. 

2. Suelo duro. 

3. Gravoso: El suelo esta C•:insti tuidc· p•:ir gravas C• piedras 
menores de 50 cm de di8metro en mAs del 50 7. 
de la superficie. 

4. A'fen•:iso: M•s del 35 7. del suele, esta constituido por 
arena. 

o. limoso: M•s del 35 7. del suel•:i esta constituido pO'f 
limos. 

6. Arcill 1:iso: M•s del 35 7. del suelo esta CC•nstituido por 
ar-cilla. 

14. PEDREGOSIDAD DEL SUELO: La cobertura de la superfi fie de la parcela 
con grava C• piedras segttn la siguiente clasificacibn en porciento: 

O. No existen 'focas ni g'favas. 
1. < 35 A: de superficie ci.i.bierta. 
2. 35 - 70 7. -" -
3. 70 - 100 z -" -

15. GRADO DE EROSION: Anotar el grado de erosibn de acuerdo a la 
siguiente clasi ficacibn: 

O - No hay erosibn. 

1 - Erosit~ ligera. 

No se puede ver suelo mineral en la 
superficie del terreno. Abajo de la materia 
orgAnica muerta (hojas y ramas secas) hay 
mucha materia org8nica descompuesta mezclada 
en el suelo mineral y el color del suelo es 
obscuro. 

Se puede ver suelo 
del terrenc•. Las 
estAn en superficies 
piedritas est!?.n en 

mineral en la superficie 
~reas de suelo mineral 

planas. Las pied~as y 
el mismo nivel que la 
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superficie del suele•. La materia r:irghnica 
descc•mpuesta est~ reducida pero el color del 
suelo es casi tan obscuro como en el caso 
anterior. 

2 - Erc•sit.n intensa. Las !!reas del suelo mineral tienen una 
superficie desigual, las piedras estan 
arriba del nivel de la superficie del suelo, 
sentadas encima de columnas de suelo. la 
altura promedio de estas columnas es a lo 
m~ 2 cm. La materia org!lnica descompuesta 
es reducida y el color de la sup~rficie del 
suelo es m!ls claro que lo normal. Si 
existen c~rcavas son fAcilmente c•bservables, 
hasta 20 cm de pl'C•fundidad. 

3 - Erosibn muy intensa. La al tura de las col1.1mnas del suelo es de 
m~s que 2 cm. Las ralees de arboles, 
arb1Jstos y e.tras plantas est13.n arriba del 
nivel del suelo. El color de la s1Jperficie 
de la tierra es visiblemente mAs claro que 
lo normal. El suelo superficial no tiene 
materia orgAnica descc•mpuesta mezclada. Si 
existen c&rcavas, son grandes, mayores de 
20 centirnetros de profundidad. 

16. TIPO DE VEGETACION DOMINANTE. 

O. Sin vegetaci6n. 
1. Pastos o hierbas. 
2. Arbustos. 
3. Bosque de hc•josas: MAs de 90 l. del volumen del !trbolado del sitio 

es de hc•josas. 
4. Bosque mezclado: 
5. Bosque de coni fer as: Ml=ts de- '30 i:: del volumen del arbolado del 

sitio es de con~feras. 

17. ESTRUCTURA DEL BOSQUE: Anotar el tipo de bosque de ac1.1erdci a la 
siguiente clasi ficaci~·n: 

o. Desn1.1do. 
l. Pastos u hierbas. 
2. Arbustc,s. 
3. Bosque de un piso. 
4. Bosque con dos pis1:is. 
o o. Bosque con tres pisos. 
6. Bosque incoetaneo. 

18. CLASE DE DESARROLLO: Anotar la clase de desarr,::illo del bosque de 
acuerdo a la siguiente clasificacibn (la. clase de desarrolle• se 
anota seg~n el estrato m!s importante con capacidad para 
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desal'"rollar): 

O. No e:>:iste arbolado en el sitio. - A rea forestal que temporalmente 
no tiene vegetacibn boscosa. 

1. Brinza! o 
di§metro 
mlnimo de 

l'"enuevo. - P1Jeden estar algunos ~'(boles maduros. El 
promedio de los arbc•litos es menor que el diAmetro 
las medidas de los productos celul~sicos ( < 10 cm ). 

2. Bosque joven I.- El di~metro promedio de los Arboles est~ entre 
el diOO!etro mlnimo de las medidas de los prc,ductos celult•sicos y 
el di~etrc• mlnimo de la masa para productos de aserr lo ( 10 - 30 
cm). 

3. Bosque joven II.- El diAmetro promedio de los ~rboles es igual o 
mas grande q1.te el ·di!metro mlnimc• de la masa para aseyrlo. El 
limite entY-e bosque joven II y bosque maduyo puede estar 
determinado con base a la edad promedio comparada con el turn•:i 
del bosque. En este caso el diámetl'"o promedio de los ~.-rboles 
pay-a bosque joven II es mayol" que el di~metl"O mlr.imc• de la masa 
para producti:is de aserrlo y la edad prQmedio es men1:ir que el 
turno determinado. Por ejemplo di~etl"o medio de más de 30 cm y 
edad media menor de 50 añQs. 

4. Bosque maduro. - La edad promedie• 
determinado. 

es mayor que el turno 

0. Bosque in coetáneo de la misma especie. - En el bosque incc•et!neo 
no se pueden separar diferentes estratc•s y la distl"ibi.tcibn de 
l·:is ~l"boles en diferentes clases de edad es m!\s o menos igual. 

6. Bosque de baja pl"ccductividad por especies inadecuadas. - Depende 
de los mercados. Por ejemplo bosque de encino en áreas donde no 
hay mel"cado para hoj•:isas y en un sitio adecuado para producil" 
pino de dimensi.:ines comerciales. 

7. Bosq1Je de baja pl"oductividad por ~rboles sobremaduros. 

B. Bosq•Je de baja pl"C•ductividad por densidad baja. - Menos de 60 % 
de existencias de área basal rnlnirno despues de una CC•l"ta de 
aclareo. 

19. FRECUENCIA DE INCENDIOS: En los sitios forestales clasificarlos de 
ac1Jerdo a la frecuencia de los incendios que ocul"l"en en esas ?:!.reas: 

O. No existen incendios: - No existen evidencias de habel" c•currido 
incendios en los ~tlimos cinco ar.os. 

1. Incendios espor&licos: - Existen evidencias de habel'" ocurl"ido 
incendios en los lll timos 5 ar.os, pero no el año pasado. 
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2. Incendios anuales: - Se ha presentado un incendio anualmente. 

20. PERTURBACIONES: Anotar el principal dar.o que afecta al arbolado, de 
acuerdo cc•n la clasificacibn siguiente: 

O. No hay daños. 
1. Insectos. 
2. Hongos o enfermedades. 
3. Rayos. 
4. Fuego. 
5. Resinaci6n. 
6. Lacrados. 
7. Despuntados. 
8. Cortas clandestinas. 
9. Otros o no se sabe. 

Identificar el dar.o con mayor detalle en las observaciones. 

21. ACCESIBILIDAD: 

O. Area accesible actualmente. 
l. Area no accesible actualmente p•:•r razc,nes ec•:int•micas; !rea 

accesible en 10 ar.os. 
2. Area no accesible actualmente por raz•:ines econ~1micas; ~rea 

accesible en 20 ar.os. 
3. Area no accesible por ra::ones flsicas. 

22. TIPO DE CORTAS ANTERIORES: Clasifica:-- los sitios forestales de 
acuerdo al tipo de corta y a los tocones encontrad•::is en lc<S sitios 
con la misma clasi ficacibn qi..te el siguiente punto. 

23. TIPO DE CORTA FUTURA: Clasificar los sitic•s forestales pQr tip•:< de 
tratamiento reqi..1erido de acuerdo a la condici·~·n ecolbgica. 

O. No corta. 
1. Corta para obtener leí.a o ma.dera para t.!so doméstico. 
2. Cc1rta selectiva. 
3. Corta de aclareo ligera. 
4. 
5. 
6. 
7. 
B. 

Corta 
Corta 
Corta 
Corta 
Corta 

de aclareo normal. 
de arboles padres 
de arb•:•les padres 
de liberacio!<n. 
a matarrasa. 

ligera. 
normal. 

9. Tratamientc• especial. Se debe anotar el tipo de tratamiento en 
c•bservac iones. 

24. NUMERO DE RODAL: Anotar el n{imero del rc•dal operativo en el sitio en 
cuestibn est.! situadQ. 

INFDRMACION DASOMETRICA 
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La infol'macibn dasométrica se anota en ambas parcelas del sitio. 

Siempre hay que empezar las mediciones de la dil'eccibn norte (O gl'ados 

derecha o direccibn este respecto al centro 
de azimut) y continuar a la 
de la parcela. 

De todos los !i.rboles se anota el nttmero del krbol, especie, estrato, 
di!:i.metro a la altura del pecho (1.3 m) y parte dañada. De los Arboles 
de mu2streo se anc•ta ademas al tura, incremento, espesor de la corteza y 

edad. 

Como li.rbol de muestreo se selecciona el primer Arbol de cada especie y 
de cada estrato separadamente en ambas parcelas. También despltés del 
primer li.rbol se selecciona cada X Arbol cc•mo li.rbol de muestree•, 
sepa:(adamente para cada especie y cada estratc•. 

No.: Anotar el n¿imero del arbol. Es conveniente anotar primero todos 
l•:is pinos, después los oyameles, las hojosas, etc. 

esp: Anotar la especie de acuerdo con la clasi ficacil•n nacional 
elaborada previamente para la zona templado fria. 

Si se encuentran algunas especies que no est~n en la lista, ésta 
puede completar incluyendolas en un lugar no C•Cupado y 
reportandolas a la Direccitn General de Polltica Forestal de la 
SARH para mantener la relacibn estandarizada. 

!. Pinus arizonica. 
2. E.:_ attenuata. 
3. L. a:.tacahuite. 
4. L. cembroides. 
< o. L. chihuahuana. 
6. L. contorta. 
7. L. coulteri. 
8. L. douglasiana. 
9. L. durangensis. 

10. L. engelmanni. 
11. L. flexilis. 
12. L. gregii. 
13. L. hart1...iegii. 
14. L. herrerai. 
15. L. jeffreyi. 
16. L. lambertiana. 
17. L. lawsoni. 
18. L. leioQh:.tl la. 
19. L. 11.tmholtzii. 
20. E.:- 11.1tea. 
21. L. michoacana. 
2? ~ monoQh:.tl la. 
23. E.:_ montezumae. 
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24. E.,_ muricata. 
25. E.,_ nelsoni. 
26. E.,_ OC•carga. 
27. E.,_ 12atula. 
28. E.,_ ginceana. 
29. E.,_ Qonderosa. 
30. E.,_ grinolei. 
31. E.,_ gseudostrobus. 
32. E.,_ guadrifolia. 
33. E.,_ radiata. 
34. E.,_ reflexa. 
35. E.,_ remcorata. 
36. ~~ 
37. E.,_ strobus. 
38. E.,_ ten1Ji fc·lia. 
39. E.,_ teocote. 

50. Abies duranqensis. 
51. &_ OUCl.temalensis. 
52. &_ religiosa. 

54.~~ 
55. Pseudotsuga 2e..!... 

58. Tsuqa ~ 

60. Cupressus 2..!h.. 
65. Juniperus 2..!h.. 
68. Taxodium 2..!h.. 

70. Alnus ~ 
80. ~ 2.2..!... - comercial. 
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81. Quercus filh.... - no comercial. 
85. liauidambar fil1.!... 

90. Otras hojosas. 

Anotar el estrato al q1.1e pertenece el brbol: estrato alto o 
tinico (1) o estrato segundo (2). Para poder diferenciar 
estratos, es necesario que la diferencia de al tura entre l·::rs 
pisos sea mayor que un tercio de la altura promedio del estrato 
superior. Los renuevos (m~s adelante) pueden estar también en 
el tercer estrat•:1 (3). 

Anotar el di!lmetro normal en centlmetros de todos los ~rboles 
mayores de 7 cm de di~~tro a la altura de 1.3 m en la parcela 
de 100 m2 (9.78 de radio) anotar solo los di~etros de los 
Srboles con 20 cm o mAs, a la altura del pecho. 

Se anotan 
centlmetros 

principalmente 
de diAmetro. 

solo los l1rbc•les mayores de 7 
Sin embargo, pueden estar algunos 
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hrboles menores de 7 centlmetros de diAmetro, si éstos 
claramente pertenecen a un mismo grupo con arboles mayc•res de 7 
cm (misma especie, mismo estrato y diAmetro medio de todo el 
grupo de mas de 7 cm). Ver también mediciones de los renuevos. 

r Anotar el porcer:taje de volumen l'.ttil para aserrio que se 
reducirla por daños en el fuste. Esto se anota solo para los 
hrboles que han alcanzado dimensiones adecuadas para ser 
dedicados al asel'"l'"5.•:. como cortas o largas dimensic•nes. AdemAs 
se anota todos los ~rboles muertos. 

o. o - 10 7. dañado 
l. 11 - 20 7. -"-
2. 21 - 30 z -"-
3. 31 - 40 7. -"-
4. 41 - 50 z -" -
5. 51 - 60 7. -"-
6. 61 - 70 z -"-
7. 71 - 80 z -"-
8. 81 - 100 7. dañado 
9. Ar bol muerto 

h Anotar la altura con aproximacibn al metrc• de los Arboles de 
muestreo de cada especie y cada estrato. 

h. c.: 

inc 

edad: 

Anotar la altura a la base de la copa viva de los !l.rbc•les a los 
c1Jales les f1Jé medida la altura. 

Anotar la anchura de los anillos de ultimos 
conlferas a las que se midib la al tura. Sin 
~rboles mayores de 5 cm de di~metro normal. 

5 años de las 
embargo, solo los 

Anotar la edad de los !arboles de muestreo. Para las co::inl feyas, 
de acuerdo con el nT..llllero de anillos contados, agregando los 
necesarios para compensar la edad que tardb el Arbol para llegar 
a la al tura de 1. 3 m. Para las hojosas, se tiene que estimar la 
edad con ayuda de las conlferas medidas y con la informaci6n 
general del sitio. 

Los renuevos: 

Los Yenuevos no se miden por hrbol, pero se calcula y anota informaci6n 
promedio de cada especie y de cada estrato. Los renuevos pueden estar 
también en el estrato tres. 

En los datos de los renuevos pueden estar también algunos Arboles 
mayores de 7 cent1metros de diAmetro, si éstos claramente pertenecen a 
un mismo grupo de ~rboles menores de 7 centlmetros. El diAmetro medio 
del grupo debe ser menor de 7 centimetros. En otras palabras; todos los 
Arboles de la misma especie y mismo estrato deber quedar juntos; en los 
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datos pc•r &rbol o en los datos de los renuevos. 

De los renuevos (altura < 1.3 m o diMtetro medio < 7 cm) se anota: 

especie. 
estrato. 
n~mero de árboles por hect!rea. 
dil=lmetro medio. 
altura media. 
edad. 

INVENTARIO ESTRATEGICO: SITIOS PERMANENTES 

CARACTERISTICAS GENERALES: 

Llenar igual que en el fol'mato pal'a sitic•s temporales. 

CARACTERISTICAS NATURALES Y FORESTALES: 

Llenar igual que en el formatc• para sitios temporales. 

INFORMACION DASOMETRICA: 

No., ESP, E: Igual que en el formato de sitios tempol'ales. 

D: Anotar el di!:i.metro normal en millmetros. Si es medido cc1n 
forclpula se debe de anotar el promedio de dos mediciones: la 
segunda deber~ ser medida girando 30° con respecto a la primera 
rnedicibn. 

R : Igual que en el fQrmato para sitios tempc•rales. 

DIST: Anotar la distancia 
centro del sitio c•:on 
declmetros. 

de los árboles (centro del Arbol) hacia el 
aproximacibn al declmetro, anQtándola en 

DIRECC: Anc•tar los grados azimut (es decir, los grados con respecto al 
norte), medidcis en el centro del sitio hacia dc·nde se encuentran 
situados los Arboles, con precisibn de un grade•. 

H, H.C, INC : Igual qi.te en el format•:i para los sitic•s tempcirales. 

COR: Anotar el espesor de la corteza de los Arboles de muestreo. 
Esta medicibn se deberA hacer en la direccibn donde este ubicado 
el centro del sitio. 

COR: Los mismos Arboles anotados en la columna anterior deber! 
medirse la corteza nuevamente, pero ahora girando 180° en 
relacibn al punto donde fue tomada anteriormente, es decir en el 
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ladee opuesto del ~rbol. 

EDAD• Igual que en el formato para sitios temporales. 

Observaciones: Anotar C•tras caracterlsticas sobresalientes del Arbol no 
incluidas en el formatc,. 

INVENTARIO OPERATIVO• SITIOS RELASCOPIOS 

CARACTERISTICAS GENERALES: 

PREDIO, JEFE, FECHA: Igual q1Je en el formato para sitios tempc•rales. 

NUMERO DEL RODAL: Nl1mero del rodal co·(recto 

SUPERFICIE DEL RODAL: Superficie medido del rodal. 

Los siguientes datos son tomados de las fotografias aéreas: 

LINEA DE VUELO' 

NUMERO DE FOTO: 

NUMERO DE RODAL EN LA FOTO• 

CARACTERISTICAS NATURALES Y FORESTALES• 

1. NUMERO DEL SITIO: Anotar el nti.merc• del sitio, iniciando del 1 en 
cada rodal. 

2. - 23. Igual que en el formato para sitios temporales. 

ADEMAS' 

25. TIEMPO DE CORTA FUTURA: En el año 1 - 5 cuando se propone se 
planifique la realizacit•n de la col'"ta, se registra el n(lmel'"o o 
cuando no hay necesidad de cortal'" en los pl'"imeros cinco años 

26. ESPECIE PRINCIPAL DE REGENERACION: N~mero de especie. 

27. METODO DE REGENERACION 

O. Nada. 
1. Natul'"al. 
2. Siembra directa. 
3. Plantacibn. 

28. PREPARACION DE LAS AREAS DE REGENERACION: Tl"abajos necesal"i•:is 
para prepara\'" el ~rea de regeneracibn pal'"a obtener el renuevo. 
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o. Nada. 
!. limpia. 
2. Quema controlada. 
3. 1 + 2 
4. Tratamientos al suelo. 
5. 1 + 4 
6. 2 + 4 
7. + 2 + 4 

29. PROTECCION: Proteccibn de las llreas de regenel'acibn contra el 
paste.reo e incendios. 

30. 

O. Nada. 
1. Brechas corta fuego. 
2. Cercado del Area de regeneracii!•n. 
3. 1 + 2 

TRATAMIENTOS COMPLEMENTARIOS: Tl"atamientos 
asegurar el desal"rollo del reni.tevc•. 

O. Nada. 
1. Chaponeo (pastos y hiervas). 
2. limpieza de renuevC•S y plantaci,:ones, 
3. 1 + 2 
4. Replante . 
..J. 1 + 4 
6. 2 + 4 
7. 1 + 2 + 4 
8. Preaclarec•. 
'3. 2 + B 

necesarios para 

31 TIEMPO DE LOS TRATAMIENTOS COMPLEMENTARIOS: El ar.o 1 - 5 cuandc• 
se propone se planifiaue la realizacibn de los trabajos 
complementarios en l•:is primeros cinco años. 

INFORMAC!ON DASOMETRICA 

Se mide con el relascopic• l•:is siguientes datc•s por especie y estrato: 

ESPECIE, ESTRATO: Igual que en el formato de sitios temporales. 

REDUCCION: Como en caso de los sitios estratégicos pero se debe 
determinar en promedio de los ~rboles que entraron al sitio 
con relascc•pio por especie/estrato. 

NUMERO DE ARBOLES: N~mero de los Arboles por 
no se puede medir 
especie/estrato. 

hectArea (se marca solo si 
el ~rea basal) de la 
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AREA BASAL: Area basal p•:ir hect~rea por especie/estl'"ato. 

D Md: Al tura del ~rbol medio de los Arbc•les que entl'"aron al sitio cc•n 
re las copio. 

H.C.Md: Altura hasta la copa viva del l!.l'bol medio de los q1Je entl'"aron al 
sitio con relascopic•, 

EDAD: Edad del Arbc1l medio de los Arboles que entral'on al siti'' con 
relascopio. 



SITIO PERMANENTE 

PREDIO ¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡ 
FECHA ¡_¡_¡ ¡_¡_¡ ¡_¡_¡ JEFE ¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡_¡ 

SITIO HO ¡_¡_¡_¡_¡ COClRDENADAS: NORTE ¡_¡_¡_¡_¡_¡ ESTE ¡_¡_¡_¡_¡_¡ 
ALTURA S.N.H. ¡_¡_¡_¡_¡ PEl<OIElffE ¡_¡_¡_¡ EXPOSJCION. ¡_¡ 
USO ACTUAL DEL SUELO ¡_¡_¡ USO POTENCIAL DEL SUELO ¡_¡_¡ USO MULTIPLE ¡_¡ I ¡_¡ 
CRAOO DE PASTOREO u TOPOCAAFIA. ¡_¡ CAPA ORGANICA ¡_¡ I u 
CUBIERTA DE SOTOS. ¡_¡¡¡_¡ TEXTURA Y ESTRUCTURA ¡_¡ ROC.OSJDAD ¡_¡ 
GRADO DE EROSIOH ¡_¡ VE.Gf.TACION ¡_¡ ESTR. DE BOSQUE ¡_¡ 
CLASE DE DESARROLLO \_\ INCENDIOS ¡_¡ PERTURBACIONES ¡_¡ 
ACCESSIBI LIDA!> ¡_¡ CORTAS AATERIORES ¡_¡ CORTA FUTURA ¡_¡ 
NO DEL ROOAl ¡_¡_¡_¡ OBSERVACIONES: 

DATOS DE LOS ARBOLES: 

NO ESP E o~ ' K. • 11.C 111 !NC COR COR EDAO DIST DIRECC 

01 
' ' ' ' ' ' ' ' 

02 . . . . . 
03 . ' . ' ' ' ' ' 
04 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 
05 

' ' ' ' ' ' . . 
06 

' ' ' ' ' ' ' ' ' . 
07 . . . . . . . 
os . ' ' . . . ' ' 

09 
' . . . . . 

' 10 . ' ' . . . ' 

11 . . ' ' ' ' . . 

" ' 
. . ' . ' ' ' ' ' ' ' 

13 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 

14 
' . . ' ' ' ' ' . ' ' 

15 . . . . . . . . 
16 . . . . . . . 
17 

' ' ' ' ' ' ' ' ' 
18 

' ' ' ' ' ' ' 
19 . ' ' . ' . ' ' 
20 

' ' ' ' ' ' 
. ' . . . 

DATOS DEL RENUEVO: 

,, ESP E NUH.ARB. o H EOAO ,, ESP E NUH.ARB. o H EOAO 

1 ' ' ' ' ' ' ' ' ' 
. ' ' ,. ' ' ' 
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20• 20· 

ESCALA. 
1: 50,000 

o 

KI LO M ETROS 

2 

C. P. ALTAMINA, EL LIMONCILLO, EL EN CINO Y OTROS 

MPIO TALPA DE ALLENDE J A L 1 S C O. AN[ZO Nº 3 

FRACC. ALTAMINA 
PROP: M. LETICIA GONZALEZ 
SUP. 250-00-00 Ha. 

PLANO 

FRACC. A L TAMIN A 

l 

PROP: IGNACIO RAMOS G. 
SUP. 250-0 0·00 Ha. 

CATASTRAL 

FRACC. ALTAMINA 
PROP: RAUL GIL G. 
SUP. 250-0 0·00 HO. 

FRAC C. 
ALTAMINA . 
PROP: 

20• 20' 

OSE CARRANZA G. 
'-.,.t---, SU P. 

2 4 5-·00-00 
Ha. 

FRACC. ALTAMINA 
PROP: IGNACIO RAMOS 

SUP. 245· 00·00 H a. 

FRAC C. AL TA M INA 
PROP: F. JAVI ER CARRANZ A 
SUP. 2 4 5-00·00 Ha. 

\FRACC. AL TAMINA 
• PROP: MERCEDES Y GONZAL EZ A. 

SUP. 24 5-00· 00 H a. 

FRACC. ALTAMINA· 
PROP: DOLORES GUITRON Df. GLEZ. 
SUP. 245-00· 00 Ha. 

FRACC. AL TAMINA 
PROP: ROSENDO RAMOS G. 
SUP. 250 -00· 00 Ha. 

FRt.CC. ALTAM INA 
PR0P: RODRIGO GONZALEZ G. 
SUP. 250-00-oo Ha. 
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20' 20' 

PLANO TOPO GRAFI CO 

C.P. ALTAMINA EL LIMON CILLO .EL ENCIN O Y OT ROS 

MPIO. TALPA DE ALL ENDE J A L 1 S C O. 

~"""'""----IL....----L---L.__;,__L~ 
C. TINflLAHUA 

A. LA FLORID A 
s 

.. ··. 

. ANEXO Nº 4 

2 o • 20· 

. '~~ . . . 

M BO LOG I A 

LIMITE Df. L. P R E D IO 

~ ARR OY9 S 

E SC ALA. 1: 5 0.00 0 CAMIN O S 

~ CER ROS 
o 
l 

3 

1 

POBLA DOS K ILOME TROS 
- .! . 

1 0 ~ · o~· 
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SITIO TEMPORAL 

REOIO !_l_J_1_1_1_1_1_!_J_1_\_!_1_1_1_1_1_1_J_1_1_1_1_J_! 

ECHA \_\_\ \_\_\ \_\_\ JEFE \_\_\_\_[_[_[_[_[_[_[_[_\_[_\_\_\_\_\_\_\ 

>ITIO NO ¡_¡_¡_¡_¡ COO<OEJIADASoNORTE \_[_\_\_\_\ ESTE ¡_¡_¡_¡_¡_¡ 
~L TURA S.N.M. ¡_¡_¡_¡_¡ PENDIENTE ¡_¡_¡_¡ EXPOSICION ¡_¡ 
JSO ACTUAL DEL SllELO ¡_¡_¡ USO POTENCIAL DEL SUELO ¡_¡_¡ USO KJLTIPLE ¡_¡ I ¡_¡ 
~RADO OE PASTOREO ¡_¡ TOPOGAAFIA ¡_¡ CAPA ORCAMICA \_\ I ¡_¡ 
CUBIERTA DE SOTOS. ¡_¡ / u TEXTURA Y ESTRUCTURA \_\ ROCOS1DAD ¡_¡ 
GRADO DE EROSION ¡_¡ VEGETAC!ON ¡_¡ ESTR. OE BOSQUE ¡_¡ 
CLASE DE DESAR;ROLLO ¡_¡ INCENDIOS Ll PERTURBACIONES \_[ 
ACCESSIBILIDAO ¡_¡ CORTAS ANTERIORES \_\ CORTA FUTUótA ¡_¡ 
NO DEL ROOAL ¡_¡_¡_¡ OBSERVACIONES: 

DATOS DE LOS ARBOLES: 

NO "' E o= R H. m H.C 111 INC COR EDAD NO ESP E o '" ' H. • H.C 111 INC COR EDAD 

01 21 
' . ' ' ' ' ' ' . ' ' ' 

. . 
02 " . . . . . . . 
03 23 . . . . ' . . . ' 

04 " . . . . ' . ' . 
05 25 

' ' ' ' 
. ' ' . . . . ' ' 

06 26 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' . ' . 

07 27 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 

ºª 1 
28 . . ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 

091 29 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 

10 30 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 

11 31 . ' ' ' ' . ' ' ' 
12 32 . ' ' . 
13 33 

' ' ' ' ' ' ' ' . 
14 34 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 
15 35 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 
16 36 . ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 
17 37 

' ' ' ' . ' . ' . ' 

18 3S 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' . . ' 

19 39 
' . ' . ' ' ' ' ' ' 

20 40 
' ' ' ' ' ' ' ' . . ' 

DATOS DEL RENUEVO: 

A ' • 
"' E NUM.ARB. o K EDAD ESP E NUH.ARB. o M ""' 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' . 
' . . ' ' ' ' ' ' 

- ·.--- ~------.-·-
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- ¡... -

NUMERO DE SITIO 

ALTURA S NM 

. 
PENDIENTE 

EXPOSICION 

USO ACTUAL 

USO POTENCIAL 

USO MUL TIPLE 1 

USO MULTIPLE 2 
GRADO DE PASTOREO 
TOPOGRAFIA 

CAPA ORGANICA 

CUBIERTA DE SOTOS. 

TEXTURA DE ' 
ROCOSIDAO 
GRADO DE EROSION 

VEGETACION 

ESTRUC.OE BOSOUE 
CLASE DE DESARROLLO 

1 NCENOIO.S 

PERTURBACI"N"'"c:: 
ACCEBILIDAO 
CORTAS ANTERIORES 

ESPECIE 

ESTRATA 

REOUCClt1N 

NUMERO DE ARBOLES 

AREA BASAL 

DIAM. MEOJO CM. 

ALT. MEDIA M. 

AL T. DE COPA M. 

EDAD 

h"IPO DE CORTA FUT. 

TlF"MPO DE CORTA FIJT. 

ESPJ:CIE DE Rli:GENER:· 

METODO DE REGENER. 
"'"' .... ?.DE LAS AREAS 
PROTECCION • 
TRATAMIENTOS COMP.: 
TIEMPO TRAT. COMP. 

OBSERVACIONES 
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SITIO DEL INVENTARIO ESTRATEGICO 

PARCELA 1 
(CENTRO DEL SITIO) 

PAR.¡;E.LA 2 ANEXO 

w· 2 

~---f----r-zs Mt •. +---\---->! 

JEMPLO:. 

IST. ENTRE SITIO 125 MT. 

IST. ENTRE LINEA 900 MT. 

12 5 MT. 

900 MT. 900 MT. 

-':> ~ 

>--------,~25~M~X-----~ 



20 ' 20' 

ESCALA. 1: 50,000 

o 2 3 

1 1 1 

KILO ME Tf<OS 

PLANO DEL TIPO DE VEGE TACION 

C. p. ALTAMINA E L LIMONCILLO. EL : ENCINO Y 

OTROS MPIO. TALPA DE ALLENDE JAL I SCO. ANEXO Nº S 
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PLANO UBICACION DE LOS SITIOS DE MUESTREO 
INVENTARIO ESTRATEGICO ANEXO Nº 6 

C. P. AL TAMINA EL LIMONCILLO EL ENCINO Y OTROS . 
' 

MPIO. TALPA DE ALLENDE JA l 1 S C O. 

20' 20' 

RUMBO DE LAS LINEAS 30 9 ° 

DISTANCIA F.NTRE SITIOS l25 MT.. 

DISTANCIA EN1RE LINEAS 900 MT. 

ESCALA. 1:50.000 

l C: =::J::=t:=::J:::::t:=:c::Jc:::3 
KILOME TAO S 

105' o 5' ~· 

20 ' 2 O' 

',~· {', ! i •'t°~(• ;.\~:· r ' 1• ~ 1,·' ~· 
. ' 

SIMBOLOGIA 

S UPF.ílFICI E 

FORESTAL COMERCIAL 

SUPERFICIE 

FORESTAL NO COMERCIAL 

LIMITE DEL PREDIO 

----·- - ----·---' 

. 1 
¡ 


