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INTRODUCCTIOQN.

Por considerar de sumc inter€s la explotacién del cultive del aguaca-
‘e (Persea. spp.) en el Estado de Jalisco. Que es wn sabroso fruto origimaric
le Am@rica abunda mucho en México, comsiderindosele como tma riqueza nacional
or su valor alimenticio en la dieta, ya que contiene de 385 a 880 calorias =
wor Kgr., vitamina A, 0.19 miligramos, vitamina B-1, (Tiamina) 0.09 miligramocs
Atamina ¢ (Ribeflavina) 0.20 miligramos, vitamina C (Scido asedrbico) 15.00 -
iiligramos, grasa de 15 2 30 por ciento; por lo que se aprecia este fruto por

ier una fuente de riqueza alimenticia para la salud del cuerpe humano.

Tambi&n favorece z la digestidn, estimula el crecimiento y tonifica -
11 organismo en sus sistemas circulatoric, nervicse y muscular, asi como sus -

ualidades medicinales y de laxante.

Se encuentra en ¢limas frlos, templados v cdlidecs, se adapta a los -

suelos con topogrifia accidentada y arcillosos.



CAPITULO I.

OBJETIVO.

El presente trabajo tiene como cbjetive principal los siguientes pun-—

tos:

A).-

B).-

Control de las principales plagas y enfermedades, describiendo -
sus caracteristicas hdbitos y dabos, asi como en el momento oper
tuno de combatirlas con las dosis Sdptimas de los insecticidas ¥

fungicidas adecuados para cada case.

Tambifn la importanciz de la aplicacifn de dosis preventivas, va
que no teniendo cuidade de todos estos aspectos bajan considera-
blemente los rendimientos en la produccién llegando en ocasiones
a presentarse pérdidas parciales o totales, que vienen a mermar

los ingresos econdmicos del fruticultor.

Fertilizacidn adecuada de acuerde a las necesidades de la planta
segimn su edad, tipo de suelo y &poca de aplicacidn; asi como el

método adecuado de aplicacidn y dosis por Arbol.

La fertilizacidn en este frutal es muy importante para tener un
buer desarrollo del Arbol, una buena floraeidn, asi como la for-
macidn ideal del fruto, consideramdo el punto anterior y &ste lo
graremes aumentar en grandes cantidades el rendimiento de la pro
duccitn del frutal, y en consecuencia de esto aumentaran leos in-

gresos econdmicos del fruticultor.
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CAR I TULO II.

GENERALIDADES.

En este capitulo se tratard sobre los datos referentes, a la historia
del Estado de Jalisco, clima, suelo, vientos, precipitacidn pluvial anual y -
mensual por mumicipios de Jalisco; tambi&n se hablari sobre los datos histdri-

cos del aguacate y la poblacidn actual de aguacate en el Estado.
2.1 DATOS GEOGRAFICOS DEL ESTADO DE JALISCO.

La Entidad Federativa que hoy lleva el nombre de ESTADO DE JALISCO, -

no siempre ha llevado este nombre ni ha tenido la misma extensiodmn.

Antiguamente estuvo habitado por la gran familia de los CHIMALHUACA -
NOS (Hombres que usaban rodeles o escudos) a los cuales se les debe que el vas
to territorio que habitaran llevara el nombre de CHIMALHUACAN. Su extemsién -
comprendia a los Estados de Aguascalientes, Colima, Tepic, y una parte de Zaca
tecas. Este antiguo territorio se hallaba dividido en tres grandes reinos: Xa-
lisco (que significaba superficie arenosa), Tonalan y Axtlan y una multitud de

sefiorios independientes.

La organizacidn de su gobierno era aristocr3tico-democratico y obra -
ban independientemente en los estados que formaba el territorio; pero en tiem-—

po de guerra se unian para defenderse del enemigo.

Practicaban la agricultura, la industria y el comercio.
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Sus armas ofensivas eran el macahuitl, las mazas de madera y la hon-

da; se cubrian el cuerpo con wuma especie de coraza acolchonada de cuerc.

Al pisar el suelo chimalhuacano los espaficles que venian al mando de
Juan Alvarez Chico y Alonso de Avalos, alli por los afies de 15322 y 1523, el -
vasto territorio quedd sometide a merced de los conquistadores, correspondien
do a Nufio BeltrZn de GuzmZn y a CristBbal de Ofiate, que vinieran posteriormen

te a la completa cenquista de este suelo, en el afio de 1541.

Desde entences le fue cambiado el nombre a chimalhuacin por el de -
NUEVA GALICIA.

El martes 14 de febrero de 1542, con la autorizada presenciz del Vi-
rrey y Gobernador, se efectud la fumdacidn definitiva de Guadalajara, después
de su tercera traslacidn, en su cuarto y filtimo puesto, el valle de Atemajac,
¥y cuya posicidn geogrifica se encuentra a los 103 grados 23 minutos 22 segun-
dos de longitud Oeste de Greenwich. 20 grados 40 minutos 37 segundos de lati-
tud boreal ¥y a 1545 metros sobre el nivel del mar, correspondiendo al ndclec
de la fundacidn 2l lugar gque hoy ocupa el Teatro Degollado v sus adyacentes -

Norte y Sur.

Durante la Epoca Colonial el Reino de la Nueva Galicia tuvo 27 gober
nantes, los cuales rigieron sin interrupcidn hasta el 11 de noviembre de 1810,
fecha en que entrd a Guadalajara el imsurgente Don Jos& Antonio Torres, que -

operd en Jalisco durante la guerra de la independencia de México.

Afianzada ya la independencia de nuestro suelo y proclamada la Repil-
blica Federal el afio de 1824, la Nueva Galicia formd parte de la RepGblica Me
xicana con el nombre que hoy lleva; ESTADO DE JALISCO.

Al constituirse el Estado, guedaron segregados las porciones de Te -
pic, Colima, Aguascalientes y una parte de Zacatecas, los cuales hoy forman -

nuewos Estades.

Posteriormente, en el Estado de Jalisco quedd dividide politicamente
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en cantones; pero no siendo satisfactorio esta divisidon territorial para el €
gimen administrativo, Ultimamente ha quedado dividido en 124 Municipios que -
son porciocnes de su territorio sometidas a la Autoridad de un Ayuntamiento y -

un Gobernador nombrade por el pueblo.

Los limites del Estado de Jalisco son naturales y Artificiales: son -
naturales los determinados por el Litoral del Ocezno Pacifico, y los formados
por las corrientes de los rios de Ameca; Lerma, Tuxpan y Cihuatlan, siendo ar-
tificiales en su mayor parte de los dem3s linderos, demarcados con torrecillas

u otras sedales.

Jalisco estd limitado al Norte con los Estados de Nayarit, Durango, -
Zacatecas y Aguascalientes: Al este, con San Luis Potosi, Guanajuato y Michoa-
can; al Sur con el mismo Estado de Michoacan y Colima y al Oeste con el OceZno

Pacifico.

Este territorio estZ cruzado por la cordillera Neo-volcanica y la Sie
rra Madre del sur; abarca gran parte de la cuenca del Lerma-Santiago y la Lagu
na de Chapala, con gran nimero de valles y planicies de importante actividad -

agricola y ganadera.

El contorno del Estado de Jalisco tiene una forma completamente irre-
gular, presenta cuatro salientes muy pronunciadas: una hacia el Norte, entre —
los Estados de Nayarit, Durango y Zacatecas; otra hacia el Noroeste, comprendi
da entre los Estados de Aguascalientes, San Luis Potosi y Guanajuato; una mds
hacia el sureste entre los Estados de Michoacin y Colima, y la cuarta hacia el

Oeste determinada por el Cabo corrientes, sobre la Costa del Oceano Pacifico.

La mayor longitud es de norte a sur de 469 kildmetros y su mayor am -

chura es de noroeste a sureste, de 432 kildmetros.

La superficie total del estado es de 81,058 kildmetros cuadrados. Com
parandola con las demds entidades de la Repiiblica en extensidn ocupa el sexto

lugar.



Lz poblacidn actual es de 3'096,430 habitantes.

El Estado estd dividido en tres regiones naturales perfectamente de -

marcados por: su aspecto, por sus c¢limas y por sus suelos.

Estas tres regiones naturales son:

Regifn de 1la Altiplanicie.- De tierras elevadas desprovistas de bos -

ques.

Regidn de los declives.- Pendientes de tierras inclinadas excesivamen

te montafiosas y vegetacidn arborescente.

Regidn de la Costa.- De tierras bajascontiguas al mar, con wma vegeta

cidn tupida pero vigorcsa.

A continuacidn se anexan mapas con los siguientes datos:

Un mapa
Un mapa
Un mapa
Un mapa
do.

Un mapa
Un mapa

comn

con

con

con

con

con

los distintos climas en £l Estado de Jal.
la clasificacidn de los suelcs en el Edo.
la precipitacidn pluvial anual en todo el Edo.

la precipitacidn pluvial mensual por Municipios del Esta

el régimen térmico en todo el Estado.

los vientos dominantes en el Estado.

Clasificacion de Clima en el Siglo XX por Koeppen. en el estado de Ja

lisco.

#w.~ Clima tropical 1luvioso de sabana conm vna temporada de sequia -

bien marcada entre 100 y 250 emt. de lluvia al afio. Temperatura

isot@rmica de 12°C.

Szbana significa terrenos abiertos, cubiertos de gramineas entre mez-

¢ladas com numerosas plantas tropicales lefiosas y bosques ralos de poca altura

que pierden su follaje en la temporada de sequia.
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Awgi.—

BShwg.—

BSKwg.—

Cwbg.-

Cwag.-

€3lide subhimedo con lluvias en verano precipitaciones del mes
nds seco menor de 60 mm. porciento de lluvia invernal emtre 5
v 10.2 de la anual: temperatura isot@rmica oscilacidn menor de
5°C.

Calide subhimedo con lluvias en veranc precipitaciones del mes
mis seco menor de 60 mm. porciento de Iluvia invernal entre 5

y 10.2 de la anual.

Sirve para indicar marcha de la temperatura tipo Ganger se afia
de despufs de los simbolos anteériores del mes mas caliente del

aifio es antes de junic.

Seco o estepario, la temperatura anual es superior a 18°C. 1la
altura de las lluvias es inferior que el Limite de la sequedad
{la falta de 1luvias en uma temporada larga), clima sin bos -
ques altos con excepcifn de las cercanias de los rios y lagu -
nas, la vegetacliim permanece la mayor parte del afioc emn un esta
do de Teposo por la sequedad o el frio. También se le llama -

clima de mezquite.

S8eco o estepario, la temperatura anual es inferior a 18°C. y -
el mes mds caliente es superior a 18°C la Epoca mis seca en el

invierno del hemisferio correspondiente.

Templado subhimedo con lluvias de werano, porcientc de lluvias
invernal entre 5 y 10.2 de la anual precipitacidn del mes mas
seco menor de 400 mm. la temperatura del mes mas caliente es =

inferior a 22°C.

Templado subhimedo cor lluvias de verano, porcientc de lluvias
invernal entre 5y 10.2 de la anual, precipitacidon del mes més
seco ménor de 400 mm. la temperatura del mes mas c¢aliente es -

superior a 22°C.



Cweg.— Templado subhitmedo con lluvias en veranc, porciento de lluvias
invernal entre 5 y 10.2 de la anual, precipitacidén del mes mis
seco menor de 400 mm. temperatura ! a 4 meses con mis de 10°C,

y el mes mas frio superior 2-38°C.

Cwb.— Igual al anterior, nomds la temperatura del mes mis caliente -

es inferior a 22°C. y dursnte 4 meses es superior a 10°C.
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2.2 BISTORIA DATOS GENERALES.

Los datos que se saben scbre el cultive de aguacate es que ya se cose
chaba desde antes de la llegada de los espafioles 2 MExico; y se le conocia con
el nombre de Ahuacaquahuitl en mexicano, Cupanda en Tarasco y Ahuacatl en Na -

huatl o Azteca.

El aguacate se cree originario de Atlixco Pueblza, lugar donde se ha -
multiplicado como semilla de propagacidn para servir de patrdn o porta-injerto
de donde se ha distribuido en muchas partes de la Repitblica Mexicang. Ya que -
este cultivo se ha incrementado en nuevas ireas de cultivo ¥y sobre tode en el

Estado de Jalisco.

2.3 TPOBLACION ACTUAL DEL AGUACATE.

En el Estado de Jalisco se ha estadc incrementando nuevas Areas de -
eultivo de aguacate por las caracteristicas adecuadas para esta explotacifn co

me es su clima, suelo y mercade.

Los principales lugares que se dedican a cultivar este producto en el
Estadeo de Jalisco son los siguientes: Valle de Guadalajara, Rivera de Chapala,
Tequila, Arenal, Amatitim, Etzatlzm, La Euerta, El Grullo, Tomatlan, Costa de

Jalisco, Tizapin, Amacueca y Ciudad Guzman y Autlan.

Aproximadamente se tienen 1,800 hectireas abiertas al cultivo, de las

cuales 850 hect@reas estZn en produceifn y el reste en formacidn.
P ¥y
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CAPITULO TIII.

CULTIVQO DEL AGUACATE.

3.1 DESCRIPCION BOTANICA DEL AGUACATE.

Segim Wiegand, la clasificacifn botZmica que corresponde al aguacate

es la siguiente:

Divisidn: Spermatophita
Sub-Divisidn: Angiosperma
Clase: Dicotileddnes
Orden: Laureas
Familia: Lauriceas
Génerao: Persea
Especies:

Algunos establecen que existen 150 especies tropicales, otros 50 espe
cles. En los tropicos de América se encuentran vegetando las que enseguida va-
mos a mencionar, aim cuando en Asia es conocida una de ellas que es la Persea
Indica, Sfereng, v er las Islas Canarias la Persea Americana, que est3 amplia—

mente difundida.

Son resistentes al hongo Phytphora cinnamomi las siguientes especies

de Persea:
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P. americana, P. donnell-swmithii, P. Gigantea, P. Floccosa, P. schie-
deana, P. sktchiiy, P. veraguaensis, P. podadenia, P. chamissonis, que corres-

ponden a especies que vegetan en MExico v en Centro-Amé&rica.

Por lo que respecta a especies del pénero Persea que se encuéntran en

Sud-América, son las siguientes:

P. indica, P. borbonia, P. lingue, P, longipes, P. chrsophylla, P. du

rifolia, P. caerulea, P. peruviana.
Desecripeidn:
Nos concretaremos a la especie P, zmericana, Mill,

Es un &rbol esbelto, generalmente de unos 12 mts. pero llegan a alcan

zar hasta 20 mts., de altura.

Talle lefioso, cilindrico, con coloraciones cafés, cuando son adultos
vy verde brillante cuando son jdvenes, corteza aromdtica, rugosa, lz madera es
quebradiza, teniendo wun peso especifico de 0.65. Hojas sin estipulas, con = =
peciolo, alternas, ovales, lisas y algo corifceas; pemninervadas y bordes lige
ramente sinuosos; exhalan wn oler particular cuando se estrujan entre los de -
dos. Las flores son axilares, ciclicas v pequefias, actimorfas y llevan una — -
bractea caduca, hermafroditas ¢ unisexuales, entre dimeras y pet@meras, gene -
ralmente trimeras. Tienen un periantio petaloide compuestc de 6 piezas, 3 inte
rigres y 3 exteriores, &stos {ltimes geéneralmente mis grandes y todos de colow
verde amarillentc y de unos 6 milimetros de large, los estambres son 12, dis -
tribuidos en 3 verticilos fértiles y 3 mis interiores estériles, reducidos a -
simples glémdulas; las antenas son dorsifijas y se abren lomgitudinalmente por
4 valvas. El ovario es libre y el estilo simple con estigma peltado, supero -
mis o mencs hundido en la concavidad del eje floral uniculado, v unilobulcso.
El fruto es una especie de drupa piriforme con el pericarpio lise, de color -
verde, negro o violiceo; 1a pulpa es verdosa, suave y casi insipida; la semi -
lla es ovoide y estd protegida por un tegumento apergaminado, grandes cotidelg
nes, perc carecen de alb{mina. Per término medio la semilla mide 5 centimetros
de largo y el fruto 12 centimetros.
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Las raices som relativamente profundas y muy ramificadas.

Todas estas especies se encuentran en tres grupos ecoldgicos que son

los siguientes:

A.- Grupe Mexicano.
B.~ Grupc Antillano o de las Indias Orientales.

C.- Grupe Guatemalteco.

Se han ensayado m3s de 700 variedades de estos 3 grupos que anterior-

mente mencionmamos, pero muchas de estas sin buenas perspectivas.
3.2 VARIEDADES.

Las principales variedades que se encuentran en el Estado de Jalisco,

por su importancia comercial son las siguientes:
Variedad BOOTE No. 7.

Es uwm hibrido naturzl entre un tipo guatemalteco y otre antillano. Es
un fruto redonde ligeramente ovoide, de tamafio medic y con un peso promedio de
300 a 600 gramos aproximadamente; c¢2scara de color verde claro, brillmte y sa
tinada, ligeramente granulosa en la superficie, gruesa y lefiosaz, pulpa de co -
lor amarille g¢larp, de buen sgbor. Contenide de aceite de 7 al 14%. Madura el

frute de octubre a noviembre.

Arbol de crecimiento rapido y ristico, de desarrollo abierto, es de -
cir de copa ancha, muy productora, a tal grado que si se deja un exceso de — -
ellos en el arbol puede originar wn debilitamiento considerable, y en conse -
cuencia en algunes lugares, dard un afio buena cosecha y otra ro. Es un drbol -
muy sensible zl frio, cuando la temperatura baja mucho sin llegar a heladas -
tiene la tendencia a tirar el fruto. Se cultiva en las siguientes partes. Au -

tizn, El1 Grullo, Tomatlén, La Huerta vy costa de Jalisco.
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Fotografia Ne. l.- Fruto de la Variedad Booth No. 8

Variedad BOOTH No. 8.

Tiene el mismo origen que el anterior, perc no igual es un fruteo pro-
piamente ovoide de tamano pequefic a medio grande y con wm peso variable entre
250 y 700 gramos, cdscara de color, algo opaca ligeramente &spera, gruesc y le
doso; pulpa de color crems palido, semilla medio grande y adherida al interier

del fruto. Contenido de aceite de 6 a 127% madura entre octubre v diciembre.

Es un Zrbol de copa abierta, precoz en la produccidn y muy prolifico,
no debe dejarse cargar exageramente de fruta para evitar problemas de debili-
tamiento. Se cultiva en: Autlin, El Grullo, La Huerta, TomatlZn y la costa de
Jaliseo.
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Fotografia No. 2.- Fruto de la Variedad HALL.

Variedad HALL.

Es de origen antillano. Su fruto es piriforme de w gram tamafo, pesa
aproximadamente entre 600 y 800 gramos y en algunos casos mis, cdscara casi 1i
sa de color verde obscure brillante y regularmente gruesa.pulpa de color amari

llo intenso y de sabor medio.

El hueso es grande y pegado al interior del fruto; contenido de acei-

te de 10 al 16%. Epoca de maduracidn de noviembre, diciembre y enero.

Arbol de crecimiento vigoroso de copa ancha, moderadamente resiste al

frio, no heladas.

Se cultiva en AutlaZn, El Grullo, a los margenes de la ribera de Chapa

la.
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Variedad CHOQUETTE.

Es de origen antillano, el fruto eés de forme oval, alge achatado, de
forma oblicua en la punta y hacia un lade; su tamafio es considerablemente gran
de ¥ su peso varia entre 700 y 1.200 gramos, y en algunos casos se han obteni-
do frutos de 2 Kgr.

Cascara casi lisa de color verde clare, raramente obscuro, brillante,
de textura alge cueruda; pulpa gruesa de color amarille y de mediame sabor, se
milla de tamano medio, medio pegada al interior del fruto. Contenido de aceite

de 8 a 13%, &poca de maduracidnm de diciembre a enero.

El arbol es vigoroso de copa sbierta, se cultiva en Autlan, Tizapén -

el Alto, en la ribera de Chapala.

Fotografia No. 3.— Fruto de la Variedad HASS.

Variedad HASS.

Es de origen guatemalteco. Su fruto es de tamafio medio de forma ovoi
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de o aperada, cascara arrugada de color verde en sus primeros estados y casi -
negro o negro cuando madura, su peso promedio es de 280 a 400 gramos. Conteni-
do de aceite de 10 a 15%. Es um arbol vigoresc de copa abierta, época de madu-
racidn de abril hasta octubre, tieme la cualidad que se puede conservar adheri
do al &rbol por um tiempo prolomgado sin perder sus cualidades. Se cultiva en

Tizapin el Alto, Tequila, Amatitdn, Arenal, Valle de Guadalajara, Magdalena, -

ribera de Chapala, Barranca de Oblatos, Autlan, v Etzatlian.

Fotografia No. 4.- Frutz de la Variedad FUERTE.
Variedad FUERTE.

Hibrido Mexicanc entre Guatemalteco y mexicano dominando el mexicano,
originario de Atlixco, Puebla. Fruto de forma aperada, de tamabo medio peso -
promedic entre 300 y 450 gramos, y algumas veces més, de color verde, superfi-
cie granular, pedimculo insertado, algo oblicuo; cdscara delgada, eldstica y -
de consistencia cueruda, de buen sabor, semilla de tamafio medio, contenido de
aceite de 15 a 25%. Arbol de gran viger de copa abierta resistente al frio, pe

ro w cambio brusco de temperaturas determina la caida de la flor y fruto.
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Se cultiva en los m3rgenes de la Laguna de Chapala, Tizapan el Alto,

Amatitdn, Arenal, Valle de Guadalajsva, Barranca de Oblatos, Magdalena, Tequi-
la.

Fotografia No. 5.- Fruto de la Variedad ZUTANO

Variedad ZUTANO.

Es de origen Mexicano. Es un fruto de forma aperada, tamefio medio, pe
so promedio entre 225 y 400 gramos, tiene tendemcia a rajarse y decclorarse ha
cia 1z punta después de que se inicia su maduracidn en el Zrbol, por lo que de
be cosecharse con toda oportunidad, c@scara de color verde, &poca de madura -
cifn de octubre a marzo resiste a las heladas y frios. Es un arbol de crecimien

to vigoroso y erecto y de produccidn precoz.

Se cultiva en: Tequila, Amatitan, Barranca de Oblatos, Tizapam el Al-

' to, Valle de Guadalajara, Autlin, ribera de Chapala.
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Fotografia Ne. 6.- Fruto de la Variedad BACON
Variedad BACON.
Es originario de MExico. Su fruto es de forma ovalada, de color verde
su peso promedio entre 200 y 300 gramos, debe cosecharse inmedlatamente des =
puds de su maduréz, es un 3rbol vigoroso de crecimiento erecto resistente al -

frio v heladas. Madura de noviembre a marzo.

Se cultiva en el valle de Guadalajara, Tequila, Magdalena, Amatitan,

a las margenes de la laguna de Chapala, Tizapdn el Alto.
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Fotografia No. 7.~ Fruto de la Variedad McARTHUR.

Variedad McARTHUR.

Es originaria del estado de California, E. U. A. es wn &rbol vigoroso,
buen productor y poco alternante en las cosechas, semilla grande y tiene ten -
dencia a formar cuellc definido lo cual constituye defecto ccmercial. El fruto
es de forma de pera, su peso promedic wvaria de 280 a 400 gramos cascara medio

gruesa y de textura cueruda de color verde intenso, contiene de 12 a 16% de -
aceite. '

Epoca de madur&z de julio a octubre. Se cultiva en el Valle de Guada-

lajara, Tequila, Tizapan el Alto, en las riberas de Chapala, Autlédn, etc.
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Fotografia No. 8.- Fruto de la Variedad RINCON.

Variedad RINCON.

Se cree que es de origen Guatemalteco. Fruto de tamafio medic color ver
de, peso promedio entre 170 y 280 gramos, forma piriforme, arbol de crecimiento
abierto, susceptible a heladas, semilla grande, &poca de madur@z de abril a ju-
nio, se cultiva en el Valle de Guadalajara, mirgenes del lago de Chapala, Au -

tlan, La Huerta, etc.

Variedad CRIOLLA.

Es ¢riginaria de MExice, es un fruto mis bien chico que grande, de wm
peso promedic de 100 a 200 gramos, color café obscuro ¢ morado negro, hueso me—
dianc, pulpa poca pero de buen sabor, contenido de aceite de 8 a 13%. Es un &r-
bol vigoroso resistente al frio, se emplea como patrdn para injertarse con la -

variedad deseada, se cultiva en: Barranca de Oblatos, Tequila, Tizapan el Alto,
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Valle de Guadalajara, costa de Jalisco.

También se ha estado incrementande Ultimamente una variedad 1lamada -

Sn. Miguel es de origen antillano con buenas perspectivas.
3,3 ADAPTACION.

La adaptacidn del cultivo del aguacate, depende de la ecologia del me

dio que las podemos describir de la siguiente forma:

Exigencias geogrdficas, como altitud, longitud, latitud, topografia;
climdticas como temperatura, humedad, presidn, luminosidad; metereolfgicas co-
me granizo, heladas, nevadas, etc. y edaficas como textura de suelos, estructu
ra, drenaje, penetrabilidad, retencién de agua, reaccidn, salinidad, etc.

Basandonos a estas exigencias, existen 3 grupos ecoldgicos del culti-
vo del aguacate, que se adaptan segim las necesidades; que a continuacidn se -
describen:

Condiciones ecoldgicas Optimas para la produccién del aguacate.

Grupo Mexicanc.

Clima: Semi-seco, precipitacidn pluvial de 800 a 1000 mm. anuales.

Régimen de Humedad: primavera € invierno secos, y lluvias en veramno.

Temperaturas: de semi-seco a templado {media anual de 18° a 20°C} e -

inviernc benigno.
Altitud: de 900 a 2000 metros sobre el nivel del mar (Sptimo)}.

Limitantes: altitud menor que la consignada, temperatura gbajoc de - -

-2°C cuando su duracidn sea superior a 48 horas, la precipitacidn menor que la
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indicada debe ser complementada con riegos de auxilic y frecuentes en la &poca

critica.
Caracteristicas del grupo mexicano:

Es nativo del altiplanc de MExico, tiene la cualidad que si estruja -
mos entre los dedos una hoja tiene un olor a anis.y sus hojas mis corifceas de
todos los grupes. Los frutos son piriformes, ovales ¢ alargados, generalmente

con un peso de 200 a 250 gramos, de corteza delgada con coloraciones de verde

vive intenso al morade, hueso relativamente pequefio, pumtiagudo, despegado ¥y
con los cotidelones liscs, lz pulpa con alto contenido de aceite 30%, poco o =

nada de fibra.

Cosecha entre 180 a 240 dias después de la floracidn, resiste bajas =
temperaturas cuando no rebasan del limite fijado y duracidn, se encuentra en -
algunas partes de Jalisco y del pais, tales como en: Ameca, Tequila, ribera de
la Laguna de Chapala, Autldn, Magdalena, Amatitin, Valle de Guadalajara, Are -
nal, Barranca de Oblatos, Costa de Jalisco.

Grupo "Guatemalteco.

Clima: Semi~-himedo precipitacidn pluvial de 1000 a 1500 mm. anual; -

sin estacidn seca, distribuido en tode el afic.

Temperatura: CAlido media anual de 22°a 24°C sin estacidn invernal.

Altitud: de 500 a 800 metros scbre el nivel del mar.

Limitantes: Temperaturas menor de 7°C ccasionan gemeralmente dafios; -
precipitacidn menor que la estimada, debe complementarse con riegos de auxilio
con frecuencia en los tiempos criticos.

Caracteristicas de este grupo:

Hojas més grandes y menos corifceas que las del grupo méxicano, no -
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tiene olor a anis al estrujar las hojas. EL frutc presenta una epidermis grue—
sa quebradiza de forma variable, redonda u ovoide de diferente coloracidén de -
verde obscuro ¢ negro violiceo, semilla grande despegada, pulpa fibrosa, conte
nido de aceite de 8 al 15%, €poca de maduracidm de 9 2 12 meses, no es muy re—

sistente al fric, vegeta de los 500 a 1800 mts., en un arbol de talla mediana.
Grupo "Antillano".

Clima: De himedo a semi~himedc precipitacisn pluvial de 1500 a 2000 -

mm, anual, sin estacidn seca distribuide todo el afio.
Temperatura: Calida media anual de 24°a 26°C, sin estacidn invernal.
Altitud: de 0 z 300 metros sobre el nivel del mar.

Limitantes: Temperaturas inferiores a los 10°C ocasionan graves datios

a la vegetacidn.
Caracteristicas de este grupo:

Nativo de las regiones bajas de la América Central, descubiertec o lo-

calizade primero en las Indias Orientales y postericrmente en el Nueve Mundo.

Las hojas tienen cclor mas claro que las del grupo ya descrito. No co
riZceas y sus nervaduras son muy visibles. Los frutos son grandes, redondes -
ovales o alargados. La semilla es grande, y ocupan gran parte de la cavidad, -

la pulpa tiene menos aceite que los grupos anteriores de 3 a 10%.

La fructificacidn es de 6 a 9 meses despu@s de la floracién, vegeta -
desde el nivel del mar hasta 700 mts. presenta una corteza o epidermis quebra-
diza y rugosa.

3.4 SUELOS.

En el cultive del aguacate, el suelo ideal para su explotacidn es el
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de textura: migajdn arcille arenoso, o francos, con estructura, granular, sua-
ve o pulverulenta, sin embargo prdspera en suelos arcilloscs con drenaje efi-
ciente, ademds que tenga buena profundidad el suelo y sobre todo el manto fred
tico que no sea muy superficial para evitar problemas de pudricidn de rafz o -

marchitamiento de los &rboles por exceso de agua.

Reaccidn de PH de 6 2 7.5; no es tolerante a la salinidad, topografia

plana, o ligeramente accidentada.
3.5 SIEMBRA.

La propagacidn del aguacate puede hacerse por estaca que no es muy =
aconsejable para grandes plantaciomes, lo mis recomendable es por semilla o -

hueso que posteriormente se injerta con la variedad deseada.

Para esto se recomienda que la semilla sea seleccionada de frutos fi-
sioldgicamente madures, de tamalc representative del tipe o variedad, que se -
quiera obtener, y apropiadas para la zona ¢ region donde se efectie la propaga
cidn. Que el fruto no hayan sufrido plagas o enfermedades, de ninguna manera se
usardn semillas de frutos que hayan permanecido tirados en el suelo de los = =

huertos por tiempo prolengado.

Es tambi8n muy importante usar semilla criolla como patrdn de la zona
donde se va a implantar la huerta, para luege injertarse con la variedad ade -
cuada a la zona, si se trata de producir &rboles en zonas cilidas, en altitu -
des no mayores de 500 a 700 metros scbre el nivel del mar y con caracteristicas
propias de ‘laz regifn, se empleardn indiscutiblemente semillas de especimenes -
del grupo antiliano y guatemalteco y sobre los patrones obtenidos , se procede

rad a injertarse con las variedades de dichos grupos.

En cambio, si se quiere propagar arbeoles parz zonas altas, templadas,
con temperaturas invernales ligeramente bajas (7°C, o menos), se recomienda el
uso de semillas de aguacate del grupo mexicano va que los patrones cbtenidos -

ofrecerdn mayor resistencia al frio.
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Lz siembra de la semilla puede hacerse en almicigo ¢ en macetas de po
lietileno, el métode de almdcigos debe desecharse por razones t@cnicas y econd

micas, sin embargo algunos l¢ emplean.

Para hacer las macetas de polietileno negro se tienen las siguientes

especificacicnes:

Espesor 4 milimetros.
Ancho 25 centimetros.
Difmetro 16.3 centimetros.

Large 40 centimetros.

Con estas dimensiones, f3cilmente se forman c¢ilindros mds o menos ri-
gidos y suficientemente amplios para sustentar una planta hasta que llegue el
memento de injertacién, y aim algunos meses después de efectuada esta opera -
cidn. Es resistente, al sol y humedad y de f3cil manejo, postericrmente se pro
cede al llenado de las macetas econ wna mezcla de tierra, con partes iguales de
arena de rio y suelo limoso o franco, libre de piedras, raices y cascajo, ¥y -

previamente desinfectada.

Se coloca la semilla previamente tratada contra enfermedades, se coleo
ca la parte ancha de la semilla haciz abajo ¥ a una profundidad suficiente pa-
ra que salga el apice ligeramente de la tierra, se cubre con una capa delgada
de arena, para evitar la formacidn de costras duras y conservar ia humedad. Al
gunos al sembrar la semilla le cortan una nequefia parte del apice y en la base,
le quitan los tegumentos {pelicula que cubre la semilla) antes de la simbra, -

para acelerar la germinacidn aim que en la prictica ne es mucha la diferencia.

Tambi8n se puede obtener 2 o 4 plantas por hueso o semilla separando
los cotidelones carnosos, parte del meristemo situade entre ellos se adhiere a
cada cotideldn por lo que forma wma planta en cada cotidelén, o dividiendo a -
lo largoe el cotidel®n en dos partes desde la base hasta la punta, pero que ca~
da seccibn contenga parte completa de meristemo se obtienen 4 plantas de un so
lo hueso con las mismas caracteristicas y composicidn genética de la especie.

Los riegos serim de aspersidnm o usando regaderas de mano, de lluvia fina de ma
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nera gue sature el suelc, los viegos ser@n cada tercer dia segin requiera. La
semilla tarda para germinar de 20 a 30 dias despufs de la siembra segim las ca

racteristicas ecoldgicas del lugar,

Transcurridos 40 dias se selecciona rigurcsamente las plantas que refll
nan las mejores caracteristicas, desechZndese las que presenten deficiente ger
minacidn, las débiles v mal conformadas.

Las plantas seleccionadas se ponen en medias sombras que se llaman -
asi a los cobertizos que se construyen para cubrir las plantas que se vam a in
jertar, en los cuales se permite el paso de luz necesaria y se controla la hu-
medad y temperatura, sin que dichas imstalaciones constituyen un invernaderc -
propiamente dicho. Las dimensicnes son generalmente de & metros de ancho por -
20 metros de largo. El material que se emplea puede ser madera, fierro estruc-
tural, los techos pueden ser de yute, tiras de madera, se desecha la palma, ca

rrizo y ramas porque pueden anidar insectos.

La colocacidn de las macetas o tubos de polietilemc se hacen en hile-
ras de 4~6, dejando pasillos de transitc de un metro entre cada hilera asi co-
mo pasillos transversales de 1.50-2 metros para movilizacién de carretillas o
de otros implementos, con esta distribucidn caben de 2,000-2,500 plantas por -

cada media sombra.

Ya que la planta tenga un grosor en el tallos de 1.5 emt. a 2 cmt. se

procede a Injertar.

El injertc mas usual de vivero es el de yema o escudete, T o T inver-
tida, puede hacerse durante el otofio o la primavera tan luege comec se obsarve
que la corteza de los patrones despegue o se desprenda con facilidad. El injer

to de verano mno es muy recomendable por sus fallas.
Las yemas deben seleccionarse de las puntas de las ramas que no estén

en procesc activo de desarrollo, escogiende los m3s gruesos o rollizos, o en -

estado latente o de descansc sobre la madera madura.
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Para hacerse injertos a fimes de verano ¢ en el otofo deben escogerse
yemas de crecimiento nuevo, con hojas maduras completamente desarrolladas, en
caso de injertaclones durante la primavera, el mejor tiempe de tomar la yema -

es a fines del invierno antes de que se inicie el desarrollo vegetativo.

Tambi&n se pueden hacer injertos de plia, como el inglés doble lengue-

ta, ingl@s simple, y en &rboles gramndes el injerto de corona, hendidura, etc.

Una vez que brote el injerto y gue alcanza una longitud de 10 a 15 =~
centimetros se recorta el patrdn dejando una parte para que sirva de tutor, -
amarrande con muche cuidado usando tela para que no se marquen los brotes tier
nos. Una vez que el injerto a desarrollado se ponen tutores de L.20 centimetros
de altura haciendo varios amarres del injerto sobre el tutor con cuidado, ya -
que el injerto tenga de 30-40 centImetros de grande se procede a cortar el re-
manente del patrdn le mis cerca posible del punto de injertacién efectuando un
corte limpio e inclinado y cubriendo este corte con una pintura asfaltica para
evitar el desarrollo de fungosis y facilitar la cicatrizzcién, a los 3 meses -~

de injertado se puede hacer el trasplante en el lugar definitive de la planta.
3.6 PLANTACION (sistema)

La plantacidn se hace de acuerdo a la topografia del terreno ¢ sea -
que en terrencs con una pendiente de 3% a 12% se aconseja trazar curvas de ni
vel glvidéndose de trazos geométricos y las distancias serin en lineas de com-
torne con pendiente de surco que tengan entre 1% al 2%, dependiendo de la natu

raleza del suelo, asi como la distancia que tenga que recorrer el agua.

Para pendientes o desniveles topogrdficos que tengan de 12% a 30% co-
mo miximo se haran sobre terrazas que corran perpendicularmente a la pendiente
general del terrenc deberfn tener las terrazas unz inclinacidén de 1% a 1.5% se
gin su longitud, para que puedan correr debidamente el agua de riego, las te -
rrazas deberin ser amplias para facilitar las operaciones que necesite el huer
to, se aconseja de 4 a 5 metros de anchura, con la inclinacidn hacia la parte
inferior para facilitar el drenaje, en el tiempe de lluvias y evitar erosicnes

del suelo.
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También se aconseja hacer las terrazas en &pocas de secas, para que -
cuando ocurran las lluvias se afirme el suelo vy se puedan corregir defectos -

que interfieran en los riegos posteriores.

En caso de que el huerto se vaya a establecer en terrenos planos, se
puede emplear el sistema de Marco Resal y de Tresbolille, la distancia entre -
&rbol y Arbol es de 8 a 10 metros en &rboles que no desarrollan mucho la copa

v de 10 a 12 metros en Zrboles de gran desarrollo.

En seguida se presentz un cuadrc con la cantidad de arboles que caben

en wma hectfBrea en cada sistema:

Distancia de Nimero de Arboles Nimero de

plantacidn por Ha. en Marco drboles por
Real. Ha. al Tres

bolille

8 x 8 mts. 156 180

9 x 9 mts. 123 142

10 x 10 mts. 100 115

11 x 11 mts. 82 94

12 x 12 mts. 69 79

Algunas veces es conveniente hacer la plantacidn mis cerrada colocan-—
do los arboles a la mitad de la distanciaz aconsejada para posteriormente hacer

un aclareo cuando las condiciones de desarrollo asi 1o exijen, en este casc los
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Arboles que serdn eliminados com el tiempo pueden sujetarse a una poda relati-
vamente intensa, y "anillarse” para provocar wuna fructificaci®n abundante du -

rante los afios que se comserven.

El criterio general gque debe prevalecer para el trazo de un huerto de

aguacates, debe tender a la satisfaccidn de los siguientes requerimientos:

1.- Aprovechar eficientemente el terrenc disponible.
2.- Espaciar adecuadamente los drboles para facilitar el trinsito de

implementos de cultivo de equipos fitosanitarics, de tramsporte.

En el trazo de cuadro © marco real se obtiene en el terrenc uma cua -

dricula perfecta que llenaz los requisitos enumerades anteriormente.

En el trazo exagonal ¢ al Tresbolillo los &rboles quedan eguidistan -
_tes en todos sentidos y consecuentemente el azprovechamiento de la superficie -

disponible es completa.

La diferencia de un sistema y otro es que el primero quedan Zreas mis
desperdiciadas de arboles, que el Tresbolilio vy ademas caben wn 15% mis en Es—

te Gitimo.

Com la idea de comseguir que se haga wn trazo correcto a continuacidn

se describe, lo m&s prictico posible.
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ORDENACICN DE UN HUERTO

TRAZO A MARCO REAL.

Si el terreno que se va a plantar es irregular, en primer lugar se es
coge el lade ma@s largo del mismo para trazar wma linea base, es decir, de la -
que vamos a partir para hacer los trazos. SI no se tienen linderos rectos, se
traza la linea base en la parte del terreno que ofresca las mayores dimensic -
nes, procurando, de ser posible, que temnga wma crientacidn de Este a Oeste, o

bien de Norte g Sur.

A continuacidn se procederZ a formar wna escuadra de campo que servi-
rd para trazar lineas en dngulo recto. Para el efecto se usa alambre galvaniza
do del nimero 10, con el que se formard el trifngule rectZngule, cuya relacidn
de sus lados sea 3:4:5. Procurando que el lade menor sea mucho m3s grande que

ia distancia a que se van a plantar los arboles.
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USO DE LA CADENA PARA TRAZO DE HUERTOS.

En cada uwne de los vBrtices del tridngulo se coloca wma argolla de -
acero, de tamafio que permita introducir en ella wma estaca de grueso medio, ¥
afadiendo en cada argolla wna pequefia porcidn de alambre en la cual se fija -
una abrazadera para facilitar el manejo de la escuvadra, siendo muy importante
que las distancias de cada wmo de los lades del trizngulo se midan precisamen-

te de centro a centro de las argellas.

El uso de la escuadra de alambre se explica detalladamente en la gra-
fica respectiva, pero para mayor claridad a continuacidn se hacen las siguien-

tes indicaciones.

Las letras A v Arepresentan los lugares correspondientes a las esta-

cas que sefialan la linea base.

Se forma la escuadra con el trifngulc de alambre segim las letras B v
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C, procurando restirarlo para que la figura sea correcta. El lado C - C se ali
neard sobre la liInea base por medic de balizas, y entonces el lado A-B, prolon
gando tambidn con balizas hasta D, marcard una linea en Zngulc recto con rela-
‘cidn a la linea base A-A", sobre el lado A-D se marcard por medio de estacas,

las distancias a que plantaran los arboles.

En el extremo A” de la linea base se hari exactamente la misma opera-—

Una vez hecho lo anterior se contard con wna linea base A-A", y con -
dos perpendiculares o lineas a escuadra, La A-D y la &D", sobre las cuales se
colocan estacas a lz distancia de plantacidn de cada &rbol. De ese modo se pue
den trazar las lineas 2, 3, 4, 5, 6, 7 ¥ 8, sobre las cuales irdn los Zrboles,
procediendo a marcar los lugares de plantacidn sobre esas lineas. Para el efec

to, Se usa cinta métrica v se colocan estacas a las distancias determinadas.
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TRAZO DE dJUERTO QRDENADO.
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ORDENACION DE UN HUERTO

TRAZO A TRESBOLILLC

Trazo exagonal o Tresbolillo.

Este trazo es el mas recomendzble, ya que a igual distancia de planta
¢idn se pude colocar aproximadamente un 15% mis de Arboles que en trazo a Mar—
co Real. Al emplear este sistema, tambi&n se necesita primero trazar cuidadesa

mente wma linea base A-B.

En este caso se construye um trifinguleo equildterc con alambre galvani
zado del nimero 10, 2l que en el ejemplo grafico que se presenta se le han da-
do una distancia de plantacidn de 10 metros, variables desde luege de acuerdo

2 las necesidades.
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USC DE LA CADENA PARA TRAZC DE HUERTOS.

Partiende de la linea base A-B se colocan dos de las argollas del - -
trifngulo en dos de las estacas puestas previamente, o sea en Ay en 1, se es—
tira el trifngulo de alambre v la tercera argolla marcard el lugar exacto de -

17, que es por donde pasari la siguiente hilera de plantas.
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TRAZO DE HUERTOS ORDENADOS.

En seguida se coloca el triingule de alambre en el otro extremo de la
base, de tal manera que dos de las argollas se ensarten en las estacas 13 y 3B,
por lo que al estirar el triZmgulo, la tercera argolla marcar el pumto 147, -
gue serl el lugar que ocupe el {ltimo Arbol de la segunda hilera. Los dos pun-—
tos 17 y 147, definirin la segunda hilera sobre la cual, haciende uso de uma -
cinta métrica, se marcarin con estacas los lugares que ocuparsn los Arboles de

esa hilera o sean los puntes 17, 27, 37, etc.

Continuando con el trazo se colocan dos argollas de los vértices del
trifngulc en los puntos 1” y 27, para localizar el punto 2", en donde se clava
una estaca. Posteriormente se hace la misma operacidn en los puntos 147 y 157-
para fijar el punto 157". Las dos estacas asi fijadas determinan la tercera -

hilera de la plantacibn.

Cabe hacer la aclaracifn de cuande el trazo se lleva a cabo en wm te

rreno con clerto desnivel, es necesaric mantener el tridngulo de alambre sobre
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un plano horizontal y fijar la posicidn del nuevo arbol o hilera por medio de
ma plomada, ya que de otro modo la distancia de plantacidn se fijarfa imco -

rrectamente.

estaca

plomoda

lugar porg nuevo
> estoca

TRAZO DE HUERTOS ORDENADCS,

Posteriormente se procede a la abertura de cepas, que es muy importan
te para la buena formacidn de las raices. Cuando la plantacién se hace en sue-
los profundos y fértiles no es necesario la apertura de cepas muy grandes y -
profindas normalmente las medidas m3s convenientes para las plantas de dos - -
afios de ed-ad, (un afioc en el vivero y otro de desarrolle del injerto) son apro—
ximadamente de 80 x 80 x 80 centimetros y, al hacerse la excavacifn, se tendrd

cuidado de colocar la tierra superficial a us lado y la prefumda al otro.
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APERTURA DE LAS CEPAS.

La apertura de las cepas debe hacerse por l¢ menos un mes antes de la
plantacidn, ¢on el objeto de dar tiempo a que se interperice tanto la cepa co-

mo la tierra que se haya extraide de ella.

Con la idea de que la plantacidn se haga en la forma m3s simétrica v
precisa posible, se recomienda el uso de la regla de plantacidn, lo que permi-
te que el tallo del arbol trasplamtade ocupe exactamente ei lugar marcado per
la estaca correspondiente. Para lograr este objeto, se ponen dos estacas ex =
tras a los lados de la que fija el lugar de plantacidm, precurande que dichas

estacas coincidan con las muescas de la regla.
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PLANTACION USC DE LA REGLA

Desinfeccifn de la Cepa.

Es muy importante antes de hager el trasplante hacer la desinfeccidn
de las cepas y el suelo, para prevenir el ztaque de enfermedades en la raiz ¥
sobre tode la marchitezdel aguacaterc ocasicmade por los hengos Verticillium -
Sp. ¥ Fusarium sp. que ocasionan la pudricidn de la raiz y tallc prowocando -

que se seque la planta.

Esto se hace asperjando en las paredes y fondo de la cepa v suelo una
solucldn a base de formol comercial al 35% o 40%, en 50 partes de agua emplean
do de 15 a 20 litros por cepa, también puede usarse fumigantes como el VAPAM -
en dosis de 30-100 c.c. por metro cuadrado o Bromuro de metilo, utilizando 46 gra
mos por metro cuadrado, para evitar el escape del gas debe cubrirse la cepa -
con papel himedo, plastico sellado con lodo, se destapan después de 48 heras,
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a los 10 dias ya puede utilizarse las cepas para el trasplante.

También deberd aplicarse Aldrin 2.5% al suelo para prevenir el ataque

de plagas del suelec en wma dosis de 200 gramos por cepa antes del trasplante.
3.7 LABORES CULTURALES.

Sen dos los sistemas que se usan en la actualidad en las labores agri

colas de la expletacidn del aguacate.

1.- Fiecutar los cultivos utilizando equipos mecinicos en huertas no
mayores de 5 afios, como es, barbecho, paso de rastra, cruza, etc.
2.- Eliminar los cultivos mecinicos, ¥ controlar las malas hierbas -
con aceites o herbicidas, mantener y comtrolar la cubierta de ve-

getacifn natural en el suelo de los huertos, mayores de 7 ados.

El sistema de ejecutar los diversos cultives del huerto utilizande -
equipos mecnicos es el que predomina en las regiones productoras, especialmen
te cuando se trata de plantaciones hechas en terrenos planos o de reducida pen
diente, el cultivo mecZnico se aplica de preferencia en huertos que disponen —
de agua para riego y se realiza principalmente por medic de disqueos con obje-—
to de enterrar, tanto los cultivos de leguminosas que se siembran previamente
para aprovecharse come coberteras, como la vegetacidn espontinea que crece en

los huertos.

Estas labores deben hacerse en inviemrmo o a principics de primavera,
o tambi&n &pocas de lluvias, cuando la vegetacidn ha adquirido el tamafio nece-
sario. Cemo ¢riterio general debe reducirse hasta donde sea posible el nimero
de labores, o bien hacerles en la forma mas ligera para evitar la ruptura de -

las raices superficiales del aguacate.
Cuande crece la vegetacidn espontinea bajo los arboles es de recomen-—
darse cortarla perifdicamente, con machete o azaddn. La limpia de canales y re

gaderas son labores complementarias.
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Aclareo de los f{rutes.

Se recomienda hacer un aclareo de frutales cuande hay uwma produccidn
exaperada que debilita la planta quebrando ramas vy al afic siguiente la cosecha

seri menor.

Anillado de ramas.

Se hace esta prictica en aquellos &rboles viejos o jévenes que mo car
gan normalmente frutos, o que tengan wun crecimiento lento, se logra practican-
do un corte de amillo en el tramo o rama mas o menos ancho, en la rama de 53 -
mm, y en tramo 1.5 centimetro llegando hasta la madera sin pasarse de ella o -

sea la pura corteza.
3.8 PODAS.

La poda en esta especie puede constituir wa prictica de utilidad -
siempre y cuandc no sea llevada al exceso, ya que si se procede asf, los rendi

mientos se reducirdn considerablemente.

El valor principal de esta operacidn es para la formacidn del arbol v
controlar la altura, no chbstante lo anterior en esta especie, es mejor permi -

tir su desarrollo natural de la planta.

Con base en experiencia y observaciomes se han encontrade los siguien

tes efectos en la poda del aguacate.

a).- Una poda anual fuerte di como resultadoc la reduccidn del tamafio
de los Zrboles, asI como de su rendimiento ya que el follaje - -
constituye la fabrica de alimentos que los capacita para crecer
y fructificar.

b).- La poda nunca incrementa el rendimiento de frutos antes por el -
contrario, lo puede reducir sensiblemente al eliminar parte de -
madera fructifera. En otras palabras, la poda estimula el desa -

llc vegetativo en detrimento de la fructificacidn.
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c).~ La zona de mayor estimulo de crecimiento se encuentra proxima al
corte de la poda.Entre mds gruesa sea la rama eliminada, mayor -
serd el estimule en el crecimiento de todas las partes.

d).~ Los cortes de la poda deben hacerse lo mis cerca posible de una
rama lateral.

e).— Las heridas ocasionadas por la poda en ramas de mas de 10 centi-
metros de diZmetro, deben cubrirse com pintura asfiltica o com -
otro producto similar a efecto de evitar infecciones en los Erbg
les.

f).- Una poda ligera puede realizarse en cualquier &poca del afio. Las
podas tempranas o sez las que se hacen en los primercs meses, dan
lugar a wn estimulo de crecimiento m@s intenso, mayor que el que
provoca cualquier poda que se haga posteriormente. Una poda he -
cha a fines del verano o 2 principios de otono, al estimular las
funciones vegetativas de las plantas, hacen que los &rboles sean
mas susceptibles a los dafios que pueden ocasionarles las heladas.

g).~ La poda en el aguacate no puede wiformarse, cuanto mis reducida
sea la eliminacidn de madera verde y de hojas menor serd el dato
que se ocasione a los arboles. Debido a las caracteristicas de -~

irregularidad en el hibite de fructificacidn del aguacate.

No es practico tratar de controlar el volumen o calidad de la co

secha por medio de la peda.

Poda de Plantas Jdvenes.

Cuando se extraen los arbolitos del vivero se sujetan a uma poda rela
tivamente intensa y consecuentemente, puedan ser plantados en su lugar defini-
tivo sin poda ulterior, sclamente que en el caso de que pierda viger o que ten
ga alguna falla en la brotacibn deben recortarse para dejar una fraccién de 15
a 20 centimetros a partir del pumto de wmnidn del injerto. Despuds de que se -~
inicia la rebrotacidn debe dejarse a los arboles en completa libertad para que

se desarrcllen sin ninguna molestia.
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En el caso especifico, pero poco comfin, de plantas injertadas de pia,

se hace necesaria la poda cuando se trasplantan.

Qcasionalmente tambifn se presenta el caso de &rboles que crecen dema
siado y sin ramificacicnes dando lugar a2 que se les forme wun Sistema aéreo fue
ra de balance o de equilibrio, zmormalidad que puede corregirse cortando el -
tronco a una altura conveniente. Como los Arboles de aguacate se desarrollan en
wa forma muy irregular, cualquier intento para controlar su hibito de creci -

miento por medio de la poda debe hacerse con mucho juicio.

La observacidn y la experiencia nos indica que a los arboles de agua—
cate no es posible darles una buena extructura y que se desarrellan mejor cuan
do se les deja en libertad. S5lo ocasionalmente se pueden encontrar arboles -~
que presenten un crecimiento defectuoso que obligue a la aplicacidn de medidas

correctivas,

La poda de irboles en produccifn deberin hacerse solamente en casos —
especiales, como cuando su desarrolle interfiere ciertas labores culturales, -

tales como riegos, cultivos, cosecha, etc.

Se hard solamente en las ramas necesarias para facilitar dichas opera

ciones.

Hasta donde sea posible deberi evitarse la eliminacidn de ramas bajas
colgantes, ya que $i eso se hacen continuamente se obliga a la planta a reac -
cionar creciende hacia arriba, con ramas bajas, como es 1&gico suponer es mis

econémico ¥ facil la cosecha, puesto que se tiene mis prdximos al suelo.

La altura m3s econdmica de un drbol en fructificacidn, est@ en fim -
cidn del valor de venta del aguacate, de la cantidad de frutos gque producen en
la parte superior de la copa y del costo de la cosecha de la misma. En algunos
casos resultard econdmico reducir su altura de los &rboles, cosa que debe gque-
daxr a criteric del productor. Cuande se podan los arboles para reducir su altu

ra se hace necesario vigilarlos cuidadosamente, toda vez que el brote vigeroso
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que produce este tipo de poda se debe recortar a tiempo, ya que de otra manera

la planta adquirird muy pronto su altura original.

Corte de la madera muerta.

Esta operacidn no es extrictamente necesaria, awmque s3I es de utili -
dad cuando las plantaciones estan establecidas en regicmes costeras generalmen
te himedas en las que frecuentemente se presentan ataques de pudricidm a causa
de fungosis lo que da lugar a la descomposicidn de los frutos. Eliminando toda
la madera muerta y sacZmdola fuera de los huertos para quemarla se facilita la

cosecha y el control de los arboles.

Mantenimiento del tamafio conveniente de los Arboles.

El ecriterio de mantener los drboles de wna plantacidn a una altura de
anchura determinadas es algo muy discutible bajo el punto de vista de los re -

sultados que se obtienen con esta practica.

La experiencia indica gque una poda ligera puede conservar las plantas
de ciertas variedades a una altura deseada. Los cortes que deban darse estarin
en funcidn del vigor de los &rboles, de la variedad a que pertenezcan las plan

tas, del suelo donde est&n plantados y de la regidm en que se ubique el huerto.

En algunas variedades es preferible dejar que el desarrolle lateral -
del follaje siga su curso natural, y gue solamente cuando la huerta se ponga -
demasiadc densa se elimivarZn los arboles o partes de la misma, que interfie -

ran al transito por las labores de cultivo.

La altura de los arboles puede mantenerse baja por medic de una poda
superior, anual o bianual, sin que su capacidad de fructificacidn sufra dete -

ricre, a menos de que la poda que se realiza se haga demasiado fuerte.

Se pueden presentar situaciones especiales en los que se haga necesa-

ric podar los Arboles para conservar su parte baja comc el caso de plantacip -
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nes establecidas en regiones donde los vientos son demasiado fuertes y frecuen
tes, lo que obliga a recortar frecuentemente los arboles para que comserven -
una altura conveniente. Cuando ocurra esta circunstancia, las podas deben ini-
ciarse desde que los irboles estén pequefios para que se vayan formando paulati

namente.

El Exito que se puede obtemer con esta operacidn dependerd, bisicamen
te, de los habitos de desarrocllc que tengan los Arboles, asi como de la res -

puesta posterior de las mismas en cuanto a su productividad.

3.9 RIEGCS.

Una de las funciones del suelo es el de ser un almacén de agua para -
la vida del Zrbol, por lo tanto, la zona en la cual se desarrollan y viven las
raices de la plantz debe contener siempre la humedad necesaria. Cualquier esca
g€z de la misma dard lugar al marchitamiento de la parte aSrea del &rbol, asi
comop cuzlquier exceso traeria consigo la pudricidn de las ralces y consecuente

mente la muerte del Zrbol.

La frecuencia con que deben aplicarse los rieges estd relaciomada con
la clase de suelo y clima de donde se encuentre la huerta. Si el terrenc es =
suelte o muy aremoso y un clima cdlido, los riegos deben ser frecuentes, v si

es pesado o arcilloso, los riegos serfn mis espaciados.
s g P

La época de aplicar el primer riego del afo depender3 de la cantidad
de agua que hayz almacenado el suelo durante las lluvias, si &stas fuercn abum
dantes los rTiegos se retardarin hasta que la misma planta demuestre su necesi-
dad de agua y si fueron escasas, el riego se adelantard para suplir las defi -

ciencias.

Los sistemas de rlego ser@n de acuerdo a la topografia del terreno -

procurando la menor pendiente posible para evitar la ercsidn del terreno.

Por lo general los arboles recién plantados y hasta wna edad aproxima
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da de tres afics, requieren wn riege localizado 2l pie de la misma, el cual se

lleva a cabe formande cajetes alrededor de cada planta, dichos cajetes deben -
agrandarse afio com afic a medida que crece el Arbol 'y amplia sus ralces, procu-
rando que el diZmetro de las mismas sea um poco mayor que el didmetro de la co

pa del injerto.

Después de cierta edad de las pilamtas resulta necesario ampliar consi

derablemente la zona de riege por medio de bordos y riegos en cuadros o melgas.

También puede hacerse los surcos en lugar de bordos se trazan surcos
paralelos a lo largo de los intermedios de las plantas; en este sistema se re-
comienda que los surcos no sean mayores de 50 metros en texturas arcillosas, ¥
de 25 metros en textura aremosa. Para evitar wma saturacifn o acumulacidn de -

1iquide en la entrada v el tiego en los extremos es deficiente.

El sistema de riego por aspersidn y por goteo es sin duda el mejor -
sistema v mis eficiente, aim cuando no esti al alcance las condiciones econdmi
cas del campesine y ejidatario. Su eficiencia es mixima en cualquier tipo de -
sueleo y topografia plana o accidentada. De acuerdo a las necesidades de agua -
para el aguacate en funcidn del suelo de las costas del Pacifico y particular-
mente del Fstado de Jalisco, desde el nivel del mar hasta el altiplanc no &s =
posible que sea de femporal, como en algunas partes de las costas del Golfo de
M&xico, es necesaric el sistema de riepo para poder suplir sus necesidades hi-

dricas.
3.10 TFERTILIZACION.

La fertilizacidn es muy importante en el cultivo del aguacate y es =~
una priactica absolutamente indispensable para reponer al suelo los nutrientes

que extrae cada cosecha de aguacate.
En laz actualidad la aplicacidn de los fertilizantes al aguacate y -
otros frutales se ha venido haciendo en formz improvisada por la falta de in -

vestigacidn 2l respecto. Sin embargo, basfndose en las espori3dicas investiga -
g P 3
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ciones se tienen resultados positivos aplicando normas racionales de fertiliza
cidn, que consisten en tomar en cuenta el tipo de suelo vy clima, asi como la -
edad v PH, grosor del tallo de la planta v el método de aplicacidn que puede -
ser alrededor del cajete en la zona de goteo o en forma radial siguiendo la di
reccidn de 1as principales ramas del arbol, asi como la dosis, nimerc de apli-

caciones y época de aplicacidn.
3.10.1 DEFICIENCIA DE MACROELEMENTOS.

El gistema radicular del aguacate no es muy extendido, aungue si bas-—
tante profundo. Las raices de esta planta carecen de los finos peles absorben-—
tes que presentan los demfs frutales, por esta razdn y por su rapido crecimien
to, es per lo que requiere fuertes cantidades de elementes nutritivos para su

vegetacidn v fructificacidm.

De algwnos andlisis de frutas realizados, se llega a la conclusién si
guiente: E1l contenido de Nitrdgeno es relativamente bajo; es muy elevado el -

Acido Fosfdrico y el de potasio, el de Manganeso, tambifn es importante.

Las raices del aguacate son mucho muy sensibles a las concentraciones
salinas altas y por esta razdn es que no resulta conveniente aplicar los ferti
lizantes en grandes cautidades de aqui deriva la recomendacidn de hacer wvarias

aplicaciones con cantidades reducidas en cada vez que se fertilice.

Las deficiencias del Nitx8geno en el aguacate se manifiestan con clo-
rosis en las hojas y sobre todo en las mis jdvenes, su desarrollo no es normal
se ven raquiticas, ya que la fumcidn principal del NitrSgeno es en la forma --
cidn vegetativa de la planta y el crecimiento, contribuyende em la clorefila -
que da el color verde de la planta, de zhi su gran importancia enm la aplica -

cidn de este nutriente.

La deficiencia del fosfore en el aguacate se manifiesta por um mal -
desarrollo de raices, poca inflorescencia o caida de las mismas, ya que la fun
¢idn principal del fBsforo es en ayudar al buen desarrolle de las ralces secun

darias; wna mayor cantidad de frutos asegurados por una buena inflorescencia,
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asi como el contenido de &cido fosfdrico en el fruto.

La deficiencia de Potasic en el aguacate se manifiesta por mma mala -
conformacidn del fruto, en las hojas vy frutos aparecen coleraciones amarillo -
obscuro, exudacifn de goma en las ramas y troncos, la funciln del potasioc en -
el aguacate es davle consistencia y buena conformacién al frute asi como la ca

lidad y el sabor del misme y su duracidm.

Para corregir estas deficiencias de Macroelementos se recomienda para
el caso del Nitrdgeno hacer aplicaciones cuando es posible, wa parte en forma
orginica, tal como estifrcoles bien descompuestos, guano de murciélago, galli-
naza, es wn factor muy importante porque aumenta el nimero de promotores de la
vida microbiana tan necesaria para la transformacidn de los fertilizantes en -
substancias asimilsbles para las raices asi como su contenido de nutrientes -
aunque es bajo normalmente, asi como sus funciones de mejoradores del suelo, -
la otra parte de NitrSgemo seria a base de nitrato de amonioc de preferencia ya
que el aguacate requiere un pH de 6 2 7.5 v los sulfatos tienden a acidificar
el suvelo y ademfs la sbsorcidn es lenta y los sulfatos se transforman mas rapi
do. Para corregir las deficiencias de ffsforo se aconseja el superfosfato tri-
ple de calcio ya que su fijacidn es lenta v la planta lo aprovechard mejor va

que es wn cultivo a largo plazo.

La deficiencia de Potasio se corregirin de preferencia con sulfatos -
de Potasio ya que al aguacate es muy sensible a2 las quemaduras por sales de -
cloruros, provecande quemaduras en el follaje. ‘

3.10.2 DEFICIENCIAS LE MICROELEMENTCS.

Los microelementos que se requieren en dosis mAs pequefias que los ma-
crolementos son muy importantes e indispensables para el crecimiente, desarro-

1llo u produccidn de las plantas.

En la actualidad muy poca importancia se le ha dado a la aplicacidn =

de microelementos, se ha hecho en forma emp{rica sobre todo en frutales.
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Una sobre dosis de fertilizacidn de macroelementos origina deficien —
cias de microelementos por ejemplo: un exceso de Nitrdgeno o Fasforo provoca -
una deficiencia de Zinc, Manganeso y Hierro que normalmente se presentan en -

combinacidn.

Para corregir la deficiencia de los microelementos $e aconseja hacer
andlisis foliares periddicamente ya que una aplicacidn de &stos sin necesitar—
los la planta provocaria serios problemas; sin embarge enm la aplicacidn de ma—
croelementos lleva pequefias dosis de microelementes que no son suficientes pa-
ra las necesidades en los frutales por lo cual se aconseja aplicaciones de mi-

croelementos en forma de quelatos diluidos en agua o directamente al suelo,

La &poca de ia aplicacidn de los fertilizantes serd de acuerdo z sus
necesidades, ya que todo vegetal para formar sus nuevos brotes, ya sean de le~
fic, de fleres, o de frutos, tienen la necesidad de tomar del suelo y de la at-

mbsfera los elementos que le permitan cubrir sus necesidades fisioldgicas.

Ne todas las &pocas son igualmente buenas para la aplicacidn de los -
fertilizantes, va que los vegetales tienen periodos muy especificos durante -
los cuales requieren determinados elementos para la formacidn de sus tejidos y
de sus drganos. En tal virtud, se ha podide comprobar que la aplicacidn de los
fertilizantes debe hacerse en las &pccas en que los vegetales puedan aprovechay
los al maximo para realizar sus funciones fisiolBgicas, a efecto de que el re-

sultado final se refleje en la obtencidn de una buena cosecha.
Las experiencias obtenidas al respectc indican que la aplicacidn de -
fertilizantes a los frutales debe hacerse en las épocas y formas que se indi -

can a continuacidn.

a).- Fertilizacidn de fondo:— Durante los meses de diciembre, enero y

febrero, deberz aplicarse el total de los fertilizantes fosffri-
cos y potasicos, y solamente la mitad de los nitrogenados gue es

cuando est3 en inflorescencia.
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b).- Fertilizacién de Primavera:- Durante los meses de esta estacidm,

cuando los frutos estén ya formados y tengan el tamafio de una ca
nica, se aplicard la otra mitad de los fertilizantes nitrogena -

dos.

Las anteriores recomendaciones generales pueden tener aplicacidn tan-—
to para las especies caducifolias come para las perennes, salvo en determina -
dos casos en los que por razones fisioldgicas de algmas especies, la fertili-
zacibn tenga que adoptar otras variantes, come cuando por caracteristicas cli-
maticas en los regimenes t&rmicos y de humedad, algunos frutales, entre los -
que se encuentya el aguacate, producen.dos o tres floraciones que por regla ge

neral no corresponden a la produccidn principal.
A continuacifn se incluye uma guia prictica de fertilizacifn.
Dicha gufa es general y no debe ajustarse en todos los casos como de—

finitiva, sino que debe ajustarse en funcidn de los diverses factores que in =

tervengan en esta disciplina.



GUIA PRACTICA PARA FERTILIZACION DEL AGUACATE SEGUN

LOS PERIODOS.

PERIODC Y EDAD
DE LOS SUJETOS

CARACTERISTICAS
DE LAS PLANTAS

DOSTS RECOMENDABLE
EN ELEMENTOS

CRECIMIENTG Y
DESARRCLLO

De 6 a 8 meses

De 10 a 18 me -
ses.

De 18 a 24 me -
Ses.

ENSAYE
De 3 a 5 anos.

Planta procesa-
da en tubo de -
polietilenc en
medias sombras.

Injerto prendi-
do, procesado ~
en tubo de po -
lietileno en me
dias sombras.

Planta colocada
en su lugar de-
finitivo.

Planta er su lu
gar definitivo

colocada a dis-
tacias aconse-—
jables se pre -
sentan las pri-
meras floracio—
nes y fructifi-
cacién.

10 gramos de N. =
por planta en dos
aplicaciones.

20 gramos de N. -
por planta en tres
zplicaciones.

40 gramos de N. =
por planta en dos
aplicaciones.

30 gramos de super
fosfato triple de
caleio por planta
en una sola aplica
cidn.

80 gramos de N. =
por planta en dos
o tres aplicacio -
nes.

40 gramos de super
fosfato triple de
caleio por planta
en una sola aplica
cacidn.




GUIA PRACTICA PARA FERTILIZACION

LOS PERIODOS,

DEL AGUACATE SEGUN

PERIODC Y EDAD
DE LOS SUJETOS

CARACTERISTICAS
DE LAS PLANTAS

DOSIS RECOMENDABLE
EN ELEMENTCS

PRODUCCION
COMERCI AL

5 a 8 afios

EN PLENA
PRODUCCION

De 8 afos o
mis.

Plantz en huer-
ta ordenada, -
con la aplica -
cidn de la tec-
nologia frutico
la. Las frueti=-
ficaciones de -
ben ser norma -
Jes.

Huertas ordena-
das segim las -
recomendaciones
técnicas.

80 gramos de N, =~
por planta en tres
aplicaciones.

50 gramos de super
fosfato triple de
calcio por planta

en una sola aplica
cidn.

40 gramos de sulfa
to de potasio rpor
planta en una sola
aplicacidn.

100 grames de su -
per fosfato triple
de calecio por plan-
ta en tres aplica -
ciones.

100 gramos de N. -
por planta en dos -
aplicaciones.

50 gramos de sulfa-
to de potasio por -
planta en dos apli-
caciones.

Formuld y calculd:

Ing. Emilio Brom. R.




Como complemento del cuadre anterior, se trenscribe el Plan de ferti-

lizacidn formulado por la Empresa Guanos y Fertilizantes de México, S. A.
PLAN DE FERTILIZACION PARA AGUACATE
(Gramos de fertilizante por planta)
NITROGENADQS FOSFORICOS POTASICOS
Sulfato Nitrato Superfosfato Sulfato
EDAD
de de Urea de

Amenio Amonio simple triple potasic
PRIMER ARO
Tres aplica
ciones. 15 10 7
Tres aplica
ciones. 25 15 11 12 5 3
SEGUNDO ARND
Dos aplica—
ciomes. 50 30 22 25 10 5
Una aplica-
¢cion. 75 45 23 35 15 7
Una aplica-
cidn. 100 60 45 50 20 10
TERCER AROQ
Una aplica— 125 75 55 60 25 13
¢idn.
Una aplica-
cidn. 150 90 67 75 33 15
Una aplica-
cidn. 175 110 78 85 37 18
Una aplica—
cidn. 200 120 89 100 43 20




PLAN DE FERTILIZACION PARA AGUACATE
(Gramos de fertilizante por planta)

RITROGENADCS FOSFORICOS POTASICOS
Sulfato Nitrato Superfosfato Sulfato
EDAD
de de Urea de
Amonie Amonio simple triple potasic
CUARTO ARO
Tna aplica—
cidn. 225 140 100 110 48 23
Una aplica-
¢idn. 250 150 110 125 54 25
Una aplica-
cidn. 275 170 120 135 58 28
Una aplica-
cidn. 300 185 135 150 65 30
QUINTO ARO
Una aplica—
cién. 350 215 155 175 76 35
Una aplica-
cidn. 400 245 180 200 87 40
Una aplica-
cifn. 430 275 200 325 98 45
Tna aplica;
cidn. 500 300 220 250 109 50
NOTA:- Cada aplicacidn se puede formar con cualquiera de los

tres fertilizantes nitrogenados y con superfosfato -

triple ¢ simple. Comc fuente de potasio, s&le debe em

plearse sulfato de potasioc.




Se considera que en el momento del trasplante los Arboles injertados
tienen una altura de 60 a 75 cms. y mis o menos 18 meses desde el momento de -
la siembra.

FUENTE: Guanos y Fertilizantes de México, S. A.

Boletin No. 45 aflo X.

3.11 CCSTOS DE IMPLANTACICN DE UNA HUERTA DE AGUACATE POR HECTAREA.

El siguiente costo de cultivo de aguacate por hect@rea estd calculado

por jornales considermmdo cada jormal por ocho horas de trabajo.
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COSTOS DE CULTIVO DE UNA HECTAREA DE AGUACATE,

PREPARACION DEL TERRENC

1.- Limpia 4 jormales a $ 30.00 c/u. $ 120.00+
2.~ Barbecho 200.00
3.- Rastrec 150.00
4.— Cruza 150.90
5.~ Reforzar cerca 8 jornales $ 240.00=
$ 860.00
CREACION DEL HUERTO
l.- Disefio ¢ trazo de la huerta & jornales $ 240.00 +
2.- Compra de planta injertada 120 a $ 25.00 c/u. 3,000.00
3.~ Abrir cepas $ 3.00 c/fu. 300.00
4.- Plantacidn 6 jornales. 180.00
5.- Compra de tutores 150.00 =
$ 3,870.00
MANTENIMIENTO EN ETAPA IMPRODUCTIVA
1l.- Riegos 3 jornmales, w riego cada 8 dfas
por 5 meses, mas pago del agua por afio :
$ 2,380.00 por 3 afios. 5 7,140.00+
2.— Barbechos 2 por afic a $ 200,00 c/u. $§ 400.00
" por 3 afios. 1,200.00
3.~ Insecticidas y fungicidas, segim problemas
$ 1,000.00 por afio, para 3 afos. 3,000.00
4.- Compra de aspersoras motorizada y manual. 5,000.00
5.~ Compra de fertilizantes, una tonelada férmula
20-20-20, para los tres afios. 1,600.00
6.- Aplicacidn de los fertilizantes 10 jornales. 300.00=
$§ 18,240.00
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COSECHA

Al cuarte ano.

1.— Recclecci®n del fruto $ 4.00 caja, 150 cajas
de 20 Kg. c/u. s 600.00 +

2.~ Acarreo y transporte 400.00
Cuando se vende en la huerta se ahorra el gasto
del transporte. =

§  1,000.00

Ingresc por venta

150 cajas de 20 Kg. c¢/u. igual - 2 000 Kg.

a $ 8.00 el Kg. $ 24,000.00-
Gastos totales 23,970.00=
Uctilidad $ 00,030.00

En la primera cosecha se paga la inversién y considerando que n¢ es -
la maxima fructificacifn y el costo del cuarto afio en adelante es mucho m@s ba

jo su mantenimiento.
Desde luego este costo de cultivo estd sujete a modificaciones segim

la zona y costo de la mano de obra, sobre todo en la actual crisis de la infla

¢idn del costo de 1a vida.
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CAPITULO Iv.

COSECHA.

4.1 CORTE.

Antes de proceder a la recoleccidn de los frutos, se debe pensar si -
las cosechas van destinadas a mercados proximes o lejanos del lugar en donde -

se tiene establecida la explotacidn fruticola.

Decimos que se debe pensar en lc antericr, puesto que si el fruto wva
a ser destinado a wn merxcado préximo el estado de madurazcién del mismo debe -
ser tal, que el corte, empaque ¥y manejo no demerite la calidad, considerando -
que estZ dada por el color, el sgbor y la presentacidn, recomendindese cortar
los frutos en maduracifn en su segundo periodo, es decir, cuando la corteza ha
tomado la coloracidn propia de la variedad o sub—variedad. En este periodo ce-
sa la asimilacifn del carbono, perc continiia la respiracién y se consume oxige
no, el fruto aumenta algo en peso y en volumen, sin llegar a grade exagerado,
los &cidos desaparecen lentamente y son substituidos por los aziicares desarro-
llindose los aromas caracteristicos; de ello se deduce que al principio les -
frutos son Asperos em su sabor, por exceso de Acidos y taninos y que al oxidar
se estos cuerpos se duleifican, enriquenciéndese en jugos v sales minerales ¥y
orginicas, aumentando paralelamente su peso especifico. Los cambios en este pg
riodo se realizan con mas o menos rapidez, de ahi que si el mercado no es muy
distante el corte efectuado en esta fase puede resistir el manejo y llegar en

condiciones Sptimas.
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Si por el contrario el lugar de consumo es distante, el corte de la -
fruta esti obligado a hacerse zl1 final de la fase &cida o primer perfodo de ma
duracién llamadz maduracidn comercial, presentamde este perlodo las caracteris
ticas siguientes: la corteza permanece verde, los frutos asimilan y respiran -
produciéndose carbohidratos, aumentan de volumen, se cargan Zcidos orgimicos,
de sustancias tZnicas y de almidén dande origen a un sabor caracteristico dci~
do.

En tales condiciomes de corte, el fruto resistird el manejo de modo —
que su presentacidn y calidad al llegar a un mercado alejade de la plantacién

no demeritari.

Para las operaciones de la recoleccidn, deberd tomarse en cuenta gque
el fruto no sufra magulladuras o lesiones que afecten el valor comercial. Es -

tas operaciones gquedan consignadas en las siguientes reglas:

PRIMERA:- La recoleccifn debe ser manual, con extremc cuidado, ya que
el aguacate es muy delicado, usando instrumentos que permitan cortar el pedim-

culo sin lesionar el fruto.

SEGUNDA:- Debe iniciarse la cosecha en los sujetos mis viejos y mis -
expuestos a los rayos solares. Las ramas superiores serin las que se cosechen

de preferencia.
TERCERA:— Los canastos en donde se coloquen los frutos de cada irbol
deben ser de tal capacidad que permitan el fdcil manejo de los frutos desechan

do aquellos que se encuentran deformados, picados o manchadoes.

CUARTA:- Los frutos cosechados deben ser colccados con cuidado en ca-

nastos, cajas u otros recipientes, sin arrojarlos, evitando asi el maltrate.

QUINTA:— Se procurard de ser posible, que laz recoleccidn se haga en -~

dias secos, ventilados y soleados.
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SEXTA:- Antes de proceder el empaque debe limpiarse con cuidado los -

frutos que vayan libres de tierra para evitar el ataque a enfermedades,

4.2

SELECCION Y EMPAQUE.

La seleccifn del frutp deberd hacerse bajo las siguientes bases o nor

mas :

l.-
2.-

Los

El tamafio deberd ser en grandes, mediamos o chicos.

El peso para los grupos antillanos y Guatemalteco que no rebase —
los 450 gms. Para el grupo Mexicano miximo 200 gms.

El grosor y aspecto cde la coxteza: delgada y lisa por los del gru
po Mexicano; Quebradiza para los del grupo Guatemaltecec, correosa
para el Antillano.

Por su pulpa: sin fibra y mantecosa para los del grupo Guatemalte
ce v Mexicano, semi-fibrosa para el Antillano.

Por su c¢olor: verde, verde negro, morado, etc.

Por su forma: redondos, ovoides, piriformes, desechando aquellos
que presenten forma de cuello de botella muy promumciada.

El tamafic del hueso: de preferenciz deberz ser chico o mediano, -

desechando las variedades de hueso grande.

empaques para el aguacate pueden hacerse con diversos materiales,

de preferencia madera delgada, a fin de que pueda acomodarse cierta cantidad -

de frutos que dé wm peso determinade, siendo &ste el que ne rebase el normal,

puesto que el maltrate que sufren los frutos al tratar de acomodar mavor nime-—

ro, ocasionara pérdidas al preductor. Ne se tiemen estudiadas en México las di

mens iones de

las capas que puedan dar el nfmerc y pesc, ya que en cada regidn

se procura usar empaques en funcidm de los tipos de frutos que se cosechen.

Pueden sugerirse pesos comprendidos entre 8 y 12, kilogramos por caja

de material seleccionado que permite manejar el producto sin maltratarlo y se

puede acomodar un determinado nfimero de frutos.

Este debe ser protegido con papel encerado, de mamera que la presenta
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cidn en su destino final tenga un aspecto agradable.

Se entiende que al practicar la seleccidn, deberd ser solamente obje-
to de empaque, todos los frutos sanos, bien conformados y ajustados a los tér-—
minos de las normas, desechando todos aguellos que presenten, picaduras, man -
chas, magulladuras o lesiones ya sean preducidas por insectos, agentes mecani-

Co0s u otras causas.
4,3 MERCADO.

En este aspecto, no se tienen establecidas propiamente normas oficia-
les para el aguacate, va que siendo Bste un producto destinado para el consumo
interior el productor en la mayor parte de los casog, no es el que busca el -
mercado, sino que grupos de acopiadores para cada fruta ocurren a las zonas de
produccidn, pagando por €1 praecios irrisorios sin importarles em que condicio-
nes pueda llegar a los mercados, va que su imica preocupacidn es recuperar sus

inversiones. Adem3s compran todo el material que encuentran,

El cultivador tieme que soportar todos los gravamenes, los Exites o
fracasecs en su huerta, y por regla general, la falta de orientacidn técnieca, -
falta de créditos, etc. 1o obligan a malbaratar la produccifn; es pues, en fl1-
tima instancia, el intermediaric el que obtiene las maximas utilidades y el -

consumidor tieme que pagar el precio que se fija al aguacate.
A continuacidn se pone los preomedic de precios registrados en el mer-
cade de Guadalajara Jal. del 8 ai 14 de enerc de 1974 y del mes de mayo del -~

mismo afio.

Informacidn publicada en diario "El Informador', fuente: Comisidn Na-
P

cional de Fruticultura.
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FECHA DEL 15 DE ENERO 1974.

PRECIOS

ESPECIES Y PROCEDENCTA MAYQREO MENUDEQ
Aguacate Criollo, la. Jal. Nay. Sin. $ 4.00 Kg. $ 5.00
Aguacate Criollo, 2a. Jal. Nay. Sin. 3.50 " 4.60
Aguacate Choquette la. Sin. 5.00 ™ 6.50
Aguacate Hass la. Jal. Mich. 9.00 " 11.00
Aguacate Fuerte la. Jal. Mich. 8.50 " 10.50
Aguacate Boot la. Nay. 4.50 " 5.56

FECHA DEL 14 DE MAYO 1974

Aguacate Criollo la. Chis. Jal. $ 6,00 Kg. $ &.o0
Aguacate (riolle 2a. Chis. Jal. 5.00 " 7.00
Aguacate Hass la. Jal. Nay. 20.00 22.00

El aguacate que se produce en el Edo. de Jalisco ei 80% se consume lo

calmente v el 20% se vende a otros Estados,

Se consume como fruta fresca en la comida, tambi&n se industrializa -
obteniéndose aceite, y actualmente en Guadalajara existe una casa alemana que
estd estudiande 1a forma de enlatar guacamcle por determinado tiempo con bue -

nas perspectivas. La mayoria del productc es para el consumo nacional.
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CAPITULO v.

PLAGAS PRINCIPALES Y SU CONTROL.

En este capitulo se tratar2n las principales plagas y su control en —
el cultivo del aguacate, en el Estado de Jalisco, sobre todo en las siguientes
zonas: Valle de Guadalajara, Tequila, Arenal, Amatitdn, La Ribera de Chapala,
Tizapan, Cocula, Autlin, Costa de Jalisco, Aye el Chico, Cd. Cuzman v Amacue -

ca.

Se hicieron tratamientos con distintos productos y distintas dosis, -
con buenos resultados en algunos casos, tomando en consideracifn el no emplear
wn solo producte, mi aumentar la dosis, para evitar que las préximas generacip
nes de plagas adquieran resistencia a los insecticidas, y tambi&n procurar que

sea menos la contaminacion de las plantas y frutos.

En seguida se describen: por su biologia y habitos, dafios que causan

¥y su control.

ARARAS :

a).- Arafia roja del aguacate:- Oligonnychus yothersi, McGregor.

Acarina: Tetranychidae.

Este insecto es una de las plagas mAs comunes que atacan las piant_al -

ciones de aguacate, ocasionindeles wna severa defoliacidn y un agudo debilita-
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miento. Los ataques de este 3caro son mucho m8s acentuados en el follaje joven

de las variedades antjillanas,

Descripeidn:- Los huevecillos del insectc tiemen forma globesa, de co
lor Zmbar grisfceo y presentan wn pequefic pedicelo em su dpice. Son oviposita—
des individualmente a le largo de la nervadura principal de las hojas, awmque

despugs se les encuentra distribuidos en toda la superficie de estos Grganos.
Las larvas son globulosas, de color amarillo claro.

Tienen seis patas y ojos rojizos prominentes. Durante el estado de -
protoninfas les aparece otroc par de patas en la parte posterior del cuerpo. La

deutoninfa es de cuerpo alargade y se parece mucho al insecto adulto.

La hembra es oval, de color rojo pajize y mide aproximadamente 30 mi-
limetros de longitud. El macho es ligeramente menor que la hembra y su sbdomen
se adelgaza hacia su extremo posterior, ademfs, se caracteriza porque sus ho -

jos son rojos y mucho mas notables que los de las hembras.

Biologfia y habitos:- Las hembras infértiles ponen huevecillos de los

que nacen solamente machos, No forman telarafia, sino solamente delgadas fibras
que se adhieren a los huevecillos. La incubacidn tarda de 7 a I1 dias. EI pe -
riodo larvario es de 2.5 dias, el de protoninfa de 2.8 dias y el de deutominfa

de 2.8 dizs. Todo el ciclo biolSgico dura l4.2 dias en promedio.

Las poblaciones de esta especie son mas abundantes al finalizar el -
otofio y durante el invierno, reduciéndose considerablemente en el verano por -
la época de lluvias, sin embarge el ataque mas severo es sobre todo en la se —
quia, en el Estado de Jalisco los meses que mds ataca son: Febrero, Marzo, - -

Abril y Mayo.

Dafios que causai— Esta arafia se alimenta chupande la clorofils em el
haz de las hojas, formandoles pequefias manchas blancas que con el tiempo se -

tornan rojizas, especialmente en las zonas adyacentes & la nervadura central.
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Cuando es muy alta la poblacidn de insectos que infestan las hojas obligan a -

que estos Jrganos se desprendan de las ramas.

Control:- Aplicacicnes de sistémicos come E-605, 150 c.c./100 litros
de agua. Tres aplicaciones a intervalos de 8 a 10 dias, segim infestacidn en -
casc de que continfie el ataque se recomienda la aplicacidn de otro producto pe
ro no aumentar la dosis, también se puede emplear Rogor 4C, 300 c.c./100 1i -
tros de agua, o también Metasystos 150 c.c./en 100 litros de agua, o Gusation
Etilico 50% 300 c.c./en 100 litros de agua, Nuvacron 60, 150 c.c./en 100 litros
de agua, Tamarén 600, 200 c.c./en 100 litros de agua., Malathion 1000 E-250 -
c.c./en 100 litros de agua. En algunos casos en que la arafia encuentra resis -
tenciz 2 los sist@micos, se empled Gusation Etilico 50%, o Malathion 1000 con

muy buenos resultados.

Arafia de seis manchas:~ Ecotetranychus sexmaculatus, Riley.

Acarina: Tetranychidae.

Esta plaga se propaga principalmente en el envés de las hojas, sin que
se confine en Areas definidas, sino que mas bien se dispersa en toda la hoja.
Sin embarge, las infestaciones empiezan a lo largo de las principales nervadu-

ras.

La primera indicacién de su presencia es una decoloracidn amarillenta
o café en las porciones afectadas de las hojas. Afm con infastaciones ligeras,
esta plaga causa una muy alta defoliacidn de las plantas. Las variedades de -
aguacate mas susceptibles al ataque de este Acaro som: Hass, La Anahein, y la
Nabal.

Descripeidn v biologia:- Los huevecillos son globulares, tramsparen-

tes ¢ de color amarilio-~verdoso, con un difmetro aproximado de 11 milimetros.
Presenta un pequefic pedicele en su dpice y estin adheridos a la telarafa que -

cubre la colonia, © bien, en la superficie de la hoja debajo de la telarafia.

Las hewbras ovipositan de 253 a 40 huevecillos en un periode de 10 z -
20 dfas. En el veranc la incubacidn de los huevecillos requiere de 5 a 8 dfas,
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mientras que en el imvierno necesita hasta de tres semanas.

EL estade larvario durz 2 dias, la protcninfa de 2 a 3 dias, la deuto

ainfa tambifn de dos a tres dias ¥ este mismo tiempo para completar el ciclo.

La hembra mide aproximadamente 30 milimetros de largo, su cuerpo es —
ovalado y de color amarilleo-limdn, con manchas negras que generalmente forman
tres grupos a lo large de cada lado del cuerpo del insecto. Dichas manchas unas
veces son muy claras v en otras pueden faltar. El macho es m@s pequefic que 1a

hembra y su cuerpo se estrecha posteriormente.

Danos que causa:— Este: &caro se alimenta en zonas bien definidas del
envés de las hojas, asl como a lo largo de sus nervaduras principales. En las
Zreas donde se establece umz colonia de estos insectos se forma una ligera de-
presidn cubierta con wna pelficula de telarafia. Cuande el dafic que causan es se
vero, las zonas infestadas de las hojas se juntan, se ponen totalmente amari -

llas y terminan por caerse prematuramente.

Control:~ Se combate con los mismos procedimientos que se emplean pa—

ra controlar la arafia roja.
TRIFS:

Trips de los invernaderos:- Heliotrips iaemorrohoidalis, Bouchg.

Thysanoptera: Thripidae.

Esta plaga es muy comim en todas las regiones tropicales y subtropica
les, as como en los invernaderos de las regiones templadas. Excepto despufs -
de los inviernos extremadamente frios, las poblaciones de estos insectos pue -
den ser tan altas que, si no se controla debidamente, puede danar del 507 al -

90% de Ics frutes de algumas variedades de aguacate.

Entre las variedades m3s susceptibles al ataque de esta plaga se en -

cuentran las siguientes: Puebla, Norhrop, Hass.
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Los trips de que estamos hablande tienden a congregarse sobre las ho-
jas y los frutos al finalizar e] veranc y en el otofic. Frecuentemente se les -
encuentra en los lugares donde se juntan dos ¢ mas frutos, o bien, donde wna -
hoja y un fruto se unen. Variedades de aguacate que tienden a formar sus fru -
tos en grupos, tales como: Booth 7, Booth. 8, Hall, son mis dafiadas que las va-

riedades que producen frutos individuales.

Los trips penetran en los tejidos de las hojas, inmediatamente debajo
de la epidermis, va sea del haz ¢ del envés, o bien en los frutos. Al crecer,
sobre todo al final de su periodo de incubacifn, causan un pequefic hinchamien—

to de la cuticula de los Srganos afectados.

Descripcidn y biologia:— En los dos estades ninfales los trips son ~

blanquizcos o ligeramente amarillentes, con cjos de color rojo. Las ninfas sos
tienen sobre 6 setas anales wn gldbulo de materia fecal, de color inicialmente
rojizo que después se torna negro. Este gldbulo aumenta de tamafio hasta que se
desprende, para que otro empiece a formarse, lo que da como resultado que for-

me un caracteristico punteade negro sobre las porciomes infestadas.

Las pseudopupas y las prepupas también som de color blanquizco o lige
ramente amavillento. Las segumdas tienem las antenas dobladas hacia atrds. Am-
bos estados no causan dafios, puesto que sus aparatos bucales no son funciona -

les.

El adulto recién emergido es blamquizco, y después de uma hora su ca
beza y su tbrax adquieren wna coloracién negra que se generaliza a todo el - -
cuerpo en unz hora mas, a excepcidn de las patas y de las alas que conservan —
su color blanquizco. Miden aproximadamente 1.25 milimetros de largel. En todos
sus estados biolBgicos este insecto es de movimientos torpes. El adulto rara -

mente vuela ¥y los machos son escasos.

Las hembras, que son partenogenéticas, hacen incisiones en las hojas
o en los frutos con sus ovipositores aserrados. Ponen un premedio de wno a des
huevecillos diarios, y un total aproximado de 32. Se presentan de 5 a 6 genera
clones anualmente.
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Dafios que causan:- Generalmente los dafics se empiezan a cbservar du -

rante el veranc, en forma de pequeflas manchas plateadas sobre los frutos o en
el haz de las hojas. El cclor de estas manchas cambia mds tarde g café claro.
La epidermis de los frutos y de las hojas atacadas se engruesan, se endurecen
¥y se agrieta. Comercialmente los dafios que producen estos insectos en los fru-
tos se traducen en pérdida de calidad a causa de su decoloracidn, agrietamien-—

to, cicatrizacidn y descomposicién.

Trips de banda roja:- Selenothrips rubrocinctus, Giard.

Thysanoptera: Thripidae.
El ciclo bioldgico, los dafies que causa y la importancia de combatir
este insecto, son muy semejante a lo apuntade en el caso de los trips de los -

invernaderos.

Descripeidn y biologia:- La caracteristica mis notable de esta espe -

cie es unz banda de color rojo brillante a lo anche del cuerpo de todos sus es
tados inmaduros, asi como la mayoria de los adultos. La hembra es casi del mis

mo) tamafie que la de los trips de los invernaderos.
Tiene wna banda roja que cubre los tres primeros segmentos abdomina -
les v el segmente anal. Las alas son obscuras. Los machos son m3s pequeiios -

que las hembras y, como en el caso anterior, sumamente escasos.

Trips de las inflorescencias:- Franklimniella cephalia Crawford.

Thysanoptera: Thripidae.

Descripeidn y biologia:- La hembra de esta especie ovipositan sus hue

vecillos en los pedimculos y en los peciolos florales, siendo la causa de wn -
considerable desprendimiento de flores. El principal dafio que ocasiona se debe
a que se alimenta de los estambres y de otras partes de la flor, lo que perju-

dica a estos Srgamos.
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Control:—

Aspersiones de Malatidn 50% LCE, a razdn de 300 miligramos por cada -
100 litros de agua; Dieldrin aplicado en dosis de 100 gramos de polvo humecta-
ble al 50% en 100 litros de agua; Faratifn metilice al 50% LCE, dea 100 a 150 -
miligramos por cada 100 litros de agua, o Rogor 40, 200 miligramos por cada -
100 litros de agua. Sevin 75% polvo humectable 350 gramos en 100 litros de - -
agua. Aplicar de 2 a 3 veces z intervalos de 8 a 12 dias segim infestacifm con

muy buenos resultados para cualquier tipo de trips que se presente en la plan-

ta.
MOSCAS:
Mosquita blmez de los invernaderog:~ Trialeurodes vaporariorum.
' Wes twood.
Homdptera: Aleyrodidae.
Abunda particularmente en los vivercs, atacando severamente a las plam
tas.

Descripcidn y biclogia:- Los estados que se localizan con mayer fre-

cuencia sobre el follaje son las ninfas y las pupas. Estas son ovaladas, delga
das, aplanadas y de color verde pidlido. Las pupas se distinguen por los largos

filamentos de seda que se extienden de su cuerpc.

Mosca verde:~ Aethalion quedratum. Fowler.

Homdptera: Aleyrcdidae.

Descripeidn y biologia:- En alpgunas partes se presenta atacando a las

ramas de los Arboles ocasionando serios problemas. Las hembras depositan sus -

huevecillos de preferencia en las ramas tiernas, en forma muy similar a comp -~

lo hacen las avispas commes: el grupo de huevecillos gquedan en forma c¢ircular

y cubiertc por wma capa de color amarillento. Los huevecillos scn de forma - -

alargada de color blanco, casi tramsparentes y miden aproximadamente 1.4 mm. -

de largo por 0.5 mm. de ancho, de ellos nacen las ninfas, al principiec de co -
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lor blanquecine, posteriormente amarillento y después de celer café oscuro; -

los ojos son de color rojo mds tarde y despuds de color café oscuro.

Hibitos:~ Los insectos se encuentran, come ninfas o adultos formando
colonias; nunca emigran a distancias grandes por lo que las infestaciones a -
otros arboles son lentas; tode su desarrolle lo llevan a cabo en la misma rama

en que se depositan los huevecillos.

El insecto vive er climas calidos o frios y su resistencia es muy - -

grande, limitandose su ataque exclusivamente al aguacate.

Danios:— Las ninfas chupan la saviaz de las ramas tiermas de wm afio de
edad, el adulto ataca a las ramas de mis de wn afio; no ataca el fruto. Si la -
plaga lleva mucho tiempo de establecida emn ium #rbol, puede afectar seriamente

la produccidn y en casos extremos puede nulificarla.

Control:- Se logra por medic de aspersiones con Folidol liquide 50%,
150 c.c./en 100 litros de agua. © Paratidn al 50% LCE, a razdén de 150 miligra-
mos por cada 100 litres de agua; Sevin al 80% P.H., de 300 a 400 gramos/en 100
litros de agua, Gusatidon al 30% LCE, a razon de 200 miligramos/en 100 litros -
de agua, Rogor 1-40, a Tazdn de 200 miligramos/en 100 litros de agua, Dildrin

al 88%, 100 miligramos/emn 100 litros de agua.

PERIQUITOS:

Periquito del aguacate:— Metcafiella monograma. Germar.

Hombptera: Membracidae.

Descripcidn v biologia:=- Los huevecillos son de color amarillento. -

Las ninfas, en su primer estado, son de cclor gris y muy activas, perc a medi-
da que avanzan en su desarrolle pierden agilidad; en su segundo estado-ninfal
se caracterizan por la presencia de tres lineas blancas longitudinales en el —
torax; en el tercer estade Se marca la presencia de yna M en el tdrax; en su -~
cuarto estado la linea negra media no aicsnza el escude del tdrax y, en el dl-
timo estadec el desarrello de sus alas sobrepasan el tdrax cubriendo parte del

apdomen.
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Los adultos miden cerca de un centimetro de longitud. Tienen alas mem
brancsas, amarillentas y con puntos negros el pronoto se manifiesta en forma -
de una protuberancia fuertemente inclinada hacia atrds que cubre los costados
de la cabeza. Es de color rojo en su parte anterier v en el resto amaranjade o
rojo clarc; los ojos son muy pequelies v rojos; las antenas sSumamente pequelias
¥ de tipo set8seo; el cuerpo afecta una forma triangular que termina en punta
en su extremo posterior. A medida que los adultos envejecen adquieren una tona

lidad pajiza o café oscura.

La incubacifn de los huevecillos tardan 32 dias en promedio y su meta
morfosis abarca cinco estados ninfales, La primera muda ocurre aproximadamente
a los 16 dias despuds de la eclosidn, la segunda 13 dias despuds la tercera 14
dias m3s tarde, la cuarta a los 22 dfas m3s y la quinta 21 dias despufs. Ei ci
clo bioldgico, en promedio, requiere de 12 semamas para completarse. Gemeral -

mente se producen dos generaciones en el ano.

Las hembras permanecen cubriendo los huevecilleos desde la oviposicidn

hasta la eclosidn.

Dafios que causa:- Cuando ocurren infestaciones severas de esta plaga,
las lesiones que el insecto producen al insertar sus huevecillos en las ramas
3jdvenes pueden ocasionar su muerte. Sinm ewbargo, el principal dafio consiste en
la extraccidn de 1z saviz que hacen tanto los adultos come las ninfas, ya que
el debilitamiento que producen e¢n las plantas puede llegar a tal grado que las
cosechas se rteducen en cantidad y calidad. Se cree que sea probablemente nati-
va de México. La primera generacifn de adultos aparece de marzo a abril y la -

segunda generacidn de agoste a septiembre invernan én estado de huevecillos.

Periquitc verde:- Aethalion quadratum. Fowler.

Hombptera: Membracidae.

Esta especie se encuentra ampliamente distribuida en las zonas aguaca
teras. Forma colonias de ninfas y de adultos sobre ramas jOvenes, donde ovipo—
sitan y completan todo su ciclo biolGgico. Como no emigran & grandes distan -
cias, sus infestaciones casi siempre se localizan dentro de wma plantacidm.
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Descripcidn y biologia:~ Los huevecillos son casi transparentes de ~

forma alargada, que miden alrededor de 1.5 milfmetros de largo por 0.5 milfme-

tros de ancho.

Las ninfas son de color verde claro ¥ con la cabeza oscura. Presentan
tres lineas longitudinales que van de la cabeza al t8rax. En el abdomen también

se observa una Iinea central oscura.

Los adultos son de fcrma oblonga. Las hembras miden alrededor de 10 -
milimetros de largo por 4 milimetros de ancho, mientraé que el machc es mas pe
quetio. Los ojos son esféricos y de color rojo brillante. El pronoto es de color
verde oscurc con franjas anaranjadas, las alas tienen wna coloracidn verde-ca—

f&, con los bordes tambifn amaranjados.
El perfodo de incubacidn dura aproximadamente 55 dfas. Pasan por 5 es
tados ninfales y cada muda requiere de 16 a 26 dias. EI ciclo bioldgice comple

to dilata de 130 a 140 dias, producidndose dos genmeraciones al afo.

Danos que causan:~ Son semejantes z los que ocasionan la especie des-

crita anteriormente.

Control:— Cuando el ataque es muy severc se recomienda podar y quemar
las ramas fuertemente atacadas, efecto de destruir tanto los huevecillos, como
las ninfas y los adultos, Para su combate se hacen aspersiones de Paratidn al
50% LCE, a Tazdn de 150 miligramos/en 100 litros de agua; Malatidn al 50% LCE,
en propercidn de 300 miligramos/en 100 litros de agua; Dipterex 95%, P. S. 150

gramos en 100 litrxos de agua.

Hacer dos o tres aplicaciones a intervalos de 10 a 15 dias segim in -

festacidn obteniéndose buenos resultados con cualquiera de esos productoes,

AGALLAS:

Agalla de la hoja:- Trioza anceps. Tuthill.

HomSptera: Psyllidae.
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Los dafios que causa este insecto en las plantaciones de aguacate qui-
zas lo m3s espectaculares, awmnque su verdadera importancia todavfa no se ha -

apreciado.

La distribucidn geogrdfica de esta plaga es priacticamente general, =

atacando preferentemente a las variedades del grupo mexicano.

Descripeifn y ‘biologia:~ Los huevecillos de este insecto son sumamen—

te pequefios, ovalados y de color amarillento. Las hinfas tembin son muy peque
flas, pues miden de 0.3 a 0.5 milimetros de lomgitud, de color amarillo-anaran-
jado, de forma oval y aplanada, y provistas de uma pubescencia alrededor de -

los m3rgenes del cuerpo.

Los adultos también son pequefios, pues miden entre 2 y 3 milimetros -
de longitud, de forma oval y aplanada, color verde oscuro, alas transparentes

y patas traseras robustas adaptadas para saltar.

La hembra deposita sus huevecillos en el envés de las hojas. Cuando -
las ninfas eémergen les inyectan ciertas secreciones en los tejides al alimen -
tarse, por lo que alrededor de la lesifin se produce wna hipertrofia que va cre
ciendo a medida que la ninfa se desarrolla, formindose asi la agalla como una

reaccidn de la planta.

La agalla es hueca y contiene en su interior a 12 mninfa, la que pasa
por varios estados antes de convertirse en adulto, el cual emerge a través de
u orificio circular en la base de la agaila. Se presentan varias generaciones

al afio.

Las agallas al principio som pequefias, de c¢oloxr verde y mis anchas de
su base; mds tarde aumenta de tamafo hasta alcanzar de 6 a 8 milimetros de al-
tura por 2 ¢ 4 milimetros de diZmetro. Simultfneamente a su crecimiento, las -
agallas cambian sucesivamente de color: del verde tiemc al verde oscuro, lue-
go al café claro y finalmente al café oscuro. Ocasionalmente se forman agallas
de color verde en su base y de coler rojo intenso en su punta. Frecuentemente
algumas agallas adquieren formas caprichosas.
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Dafios que causan:i- Los dafios que causa esta plaga en la planta es el

debilitamiento ocasionadc por las heridas ¢ue producen a las hojas, por la pér
dida de savia por la toxicidad de las secreciones salivales de la ninfa y por

las subsecuentes infecciones fungosas que se ocasionan.

Aunque en aparienciz las agallas no son muy perjudiciales para las =
plantas, se ha comprobado que las infestacicnes fuertes producen tal cantidad
de agallas que cubren materialmente a las hojas, dando como resultado la rapi-
da defoliacidn de los arboles, que se traduce en mal aspecto del follaje y en

wna raquitica formacidn del fruto.

Control:— Esta plaga se controla cuzndo empieza a aparecer por medic
de medidas culturales que consisten en podar las rames y hojas infestadas y -
quemarlas, que es una medida econbmica y eficiente, siempre y cuande los insec
tos adultos no emergen y, ademis, que se lleven a cabo en forma general en la

regidn infestada.

El control quimico da buenos resultados cuando mo ha emergido los - -
adultos usando un sistémico con wno de accidn residual tales como: Metasystox
150 c¢.¢. en 100 litros de agua, mas Endrin 19% 150 c.c. en los mismos 100 1i -
tros de agua, o Perfekthion 300 c.c. en 100 litros de agua, E-605, 1530 c.c. en

100 litres de agua. Dos ¢ tres aplicaciones a intervalos de 15 dias.
PIOJOS ARINOSOS:

Piojo arinoso de cola larga:= Pseudococcus andonidum L.

Hombptera: Pseudococcidae.
Esta plaga se encuentra ampliamente distribuida en todas las regiones
aguacateras, atacando tanto a las plantas que se encuentran en los viveros co-

mo a los 3rboles de las huertas ya establecidas.

Descripcidn v biologia:- Se caracteriza por sus larges filamentos cau

dales, los que a veces son m3s largos que la longitud de todo el cuerpo., Los -
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filamentos marginales son tambi&n mayores que los que tienen otras especies de
este grupo. El cuerpc, propiamente dicho, mide alrededor de 3 milimetros de -

longitud, exudan w fluido de color amarillento cuande se irritan.

A diferencia de otros insectos esta especie es vivipara. Nacen como -
ninfas activas, protegidas por umna especie de red fibrosa que la hembra teje -
alrededor de su cuerpo. Las hembras duran pariendo entre 10 y 21 dfas, a wm -
ritmo aproximade de 13 individuos diarios. El primer estado ninfal se completa
en wmos 16 dias, el segundo en un promedic de 15 ¥ el tercero em 12 dias. La -
fertilizacién se realiza generalmente durante el tercer estado minfal, inicifn

dose el alumbramiento 10 ¢ 15 dias después de la muda del tercer estado.

Datios gué causa:- Son muy severos, especialmente en las plantas injer
tadas, al grado que inclusc llegan a matar las varetas. Durante el veramo se -
puede observar que estos insectos se agrupan en los pedimeculos de los frutos,

en los mismso frutos, y entre las hojas de los frutos en contacto.

Control:- El combate de esta plaga se inicia a principios de verano,
cuando todavia los insectos no forman grandes colonias, ya2 que individualmente
es ficil controlarlo con aspersiones de Paratidn al 15% P.H. a razdn 200 gra -
mos por cada 100 litros de agua; Metasystox en dosis de 100 miligramos por ca—
da 100 litros de agua; Rogor L-40, en dosis de 200 miligrames por cada 100 li-

tros de agua; Nuvacron 60, 150 c.c./en 100 litres de agua.
ESCAMAS:

Escama piriforme:~ Pulvinariaz pyriformis. Cockerell.

Homdptera: Coccidae.

Descripeifn v biologia:— Mide alrededor de 3 milfmetres de longitud,

secretando de los mirgenes de su cuerpo ciertos filamentos cerosos ondulados.
Las hembras invernan a medio desarrolle v maduran a mediados de la primavera,

e e e . P -
iniciandose la OVipOsS1IClon en esa epoca.

80



Los machos emergen de escamas que mo tlenen secreciones algodonosas.

Se producen varias genmeracicmes superpuestas durante el afio.

Danos qué causan: Infestan solamente el follaje, al que no solamente

le extraen la savia, sino que lo cubren con una abundante mielecilla que ex =

cretan, la que sirve de sostén para el desarrolloc de fumaginas.

Escama Latania Hemiberlesia latamiae.
Signoret.

Homépetera: Diaspididae

Esta plaga es una de las que conocen universalmente. Las escamas son
mds abundantes scobre las ramas, awmque tambifn se les encuentra en las hojas
o en los frutos a medida que aumenta la infestacidn. Las ramas jdvenes pueden
morir cuando el ataque es muy severo y, por otra parte, los frutos sufren mer
mas en su calidad comercial, especialmente las variedades de cdscara delgada,

a causa de la irritacidn producida por el rostrum de las escamas.

Fntre las variedades m#s susceptibles de sufrir perjuicios se encuen

tra la Fuerte.

Descripeidn v Biologia: E1 caparachc que cubre al adulto es circu -

lar, 1.5 a 2 milimetros de didmetro, fuertemente convexo, removible com faci-
lidad y de ceolor grisdcec. Las exubias son centrales o subcentrales y general

mente de coler amarille o café claro.

Al voltear las escamas se pueden observar los huevecillos de color -
amarillo, o bien a los jdvenes de coler amarillo azufroso. Estos jovenes gene
ralmente se congregan alrededor de la escama madre durante medio dfa, después
de emerger, secretando la cera con la que se forma la cubjerta de la escama.

A las dos semanas ocurre la primera muda, proceso que tarda de 2 a 3 dias.

La segunda muda se produce a los 16 o 19 dfas después, que es cuando

el insecto entra en estado de adulto.
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Los machos son sumamente escasos vy las hembras pueden reproducir par-
tenogenéticamente, Los primeros jévenes se presentan de los 26 z los 30 dias —
despufs de la segunda muda. El ciclo bioldgico completo requiere de 7 a 8 sema

nas durante los meses de invierno.

Control: Se logra un buen control por medio de un insecticida sisté-
mico combinade con aceite miscible al 2% como es in chupador se le ataca por -
ingestidn y como su eéscama estd cubierta con una secrecidn cerosa se defiende
de los inmsecticidas por contacto, pero con el aceite miscible cubre la escama

¥y no puede respirar normalmente lo que favorece para su exterminacidn.

Los productos son: E-605 LCE. 150 c¢.c. md3s 150 c.c. de Citrolina al -
2% en 100 litros de agua; Folimat 1000, 150 c.c. mis citrolina al 2% 150 c.e.
en 100 litros de agua; Metasystox al 25% LCE, en uma dosis de 100 c.¢. més -
aceite wmiscible al 2% 100 c.c. en 100 litros de agua; Gusatidn al 30%, 200 T -
c.c. em 100 litros de agua mi3s aceite miscible al 2%, 150 c.c. em les 100 1li -

tros de agua.

Dos © tres aplicaciones a intervalos de 15 a 20 dizs segim infesta -

cidn.
CHINCHES:

Chinche de encaje. Acysta persea. Heidemann

Hemiptera: Tingidae

Descripeidn y biologia: Los adultos son pequefos, de aproximadamente

2 milimetros de large y de cuerpe aplanade, de color café oscure, con patas -
amarilleo-blanquizcas y alas brillantes v transparentes. Tanto el cuerpo comd -
las alas muestran una reticulacifn con apariencia de encaje, lo que motiva su

anomhre.

Las maycres poblaciones de esta plaga se presentan durante los meses

secos, compreéndidos entre el final del inviemc y los principios de la primave

82



ra, €s decir de febrero a abril. Su ciclo biocldgico es corto, por lo que se -

pueden producir varias generaciones durante el afio.

Dafios que causa: Generalmente esta plaga ocurre en colonias schre el

envEs de las hojas y los huevecillos son depositados en grupos. Manchas amari-
llentas sobre el haz indican la localizacidn de las colonias. Al poco tiempo -
dichas manchas adquieren wna coloracidn café y m&s tarde se secan las hojas -
completamente debido 2 la suceidn de jugos vegetales y al dafio directo que cau

san con su aparate chupador.

Control: Para combatir este grupo de insectos se recomienda aspersio—
nes en las que se puedan utilizar las siguientes: Paratidn metilico al 50% LCE
en una dosis de 150 c.c. en 100 litros de agua; Rogor L-40, a xazdn de 200 -
c.c. en 100 litros de agua; Nuvacron 60, en wma dosis de 100 c.c. en 100 1i -

tros de agua; Folidol 50%, 150 c.c. en 100 litros de agua.

Cuande la plaga es muy abundante, en la €poca proxima a la maduracidn
de los frutos, se puede usar los siguientes productos: Sevin al 80% P.H., a xa
zGn de 200 a 400 gramos por cada 100 litros de agua; Dipterex 80% 200 a 400 =~
gramos en 100 litros de agua.

LEPIDOPTERQS

Gusano confeti pexforador de la hoja.

Pyrrhopyge chalybea. Scudder.
Lepiddptera: Hespiriidae

Plaga que debe tal nombre al hecho de que sus larvas en el primer es-
tado, ocasionan wm dafio muy caracteristico en las hojas, consiste en que les -
cortan casi completamente pequefios circulos que permanecen unidos al drgamc -

por wma diminuta porcidn.

Descripeidn y Biologia: Los huevecillos son pequefios, de color blanco,

en forma de ciipula v con ima lineas longitudinales. Las larvas, en su miximo —

desarrollo, miden de 5 2 5.5 centimetros de largo, con cabeza negra cubierta -
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pubescencia de ceolor blanco y 1a frente triangular con pelos anaranjados. Las
larvas se distinguen porque tiemen el protdrax mis angosto que la cipsula cefi

Iica.

En el cuerpo predomina el color café rojizo, con dos franjas transver
sales amarillas en el tdrax v 8 en el abdomen. Todo su cuerpo estid cubierto -
por numexosas setas secundarias de celor blancoe. En el vientre tienen 5 pares

de falsas patas.

La pupa es oval, de aproximadamente 3.2 centimetros de largo, de ¢o -
lor café rojizo, con una banda anaranjada en la parte anterior del protfrax. -
Los Gltimos segmentos sbdominales gradualmente disminuyen de difmetro terminan

do en pumta, la cuzl se une al capullo construido por ila larva.

Los adultos son mariposas con expansidn alar de 5.3 centimetros, de -

cuerpo robusto de color azul met@lico.

La pubescencia que les cubre el tdrax y el abdomen es del mismo colox
Las antenas son grandes y se caracterizan porque terminan en dilataciomes en
forma de gancho. Las patas muestran sus fémures cubiertos de escamas amarillas,
Las alas también son de color azul oscuro metilico, las delanteras tienen uma
franjz amarilla angosta en su margen apical y las traseras una franja acaramja

dz mi3s ancha ¥ con un fleco amarillo,

Las hembras ovipositan sobre el haz de las hojas fijando sus hueveci-
1los con una especie de cemento de color café oscuro, en forma individual ¥y -
aislados, de manera que cuande mucho distribuyen de 1 2 3 huevecillos por ho-
ja. Los adultos son de hibitos nocturnos, reposando el dia sobre el envés de =~

las hojas.

No existe informacidn sobre lo que dura su ciclo bioldgice ni sobre -

el nimero de gensraciones que se producen en el afio.

Dafos que causan: Su extrema veracidad causan la defoliazcidn casi com
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pleta de los arboles atacados y, como consecuencia, los frutos crecen anormal—

mente © no se forman. Por lo generzl, los dafos comienzan en los bordes de las

hojas.
Gusanos perros Papilio cresphontes. Cramer
Papilio sp.
Lepiddpteras: Papiliodidae
Deben su nombre comin zl hecho de que las larvas en reposo contraen -
la czbeza hacia atrds, adoptando la apariencia de una cara de perro chato. -

Cuando se les molesta, secretan una substancia de olor fuerte y desagradables

que les sirve de defensa.

Descripeidn bioldgica: Las larvas del Papilic cresphontes ilegan a -

medir hasta 6.5 centimetros de largo. Son de color café oscuro, con manchas -
blancas o amarillas. El adulto es una mariposa con coloraciones negras o amari
llag, con ma expansidn alar de 10 a 14 centimetros. Las larvas del papilio -
sp. todaviz no se identifican hasta el nivel de especie. En su cuerpo predomi-
na en color verde intenso, con manchas cafés o anaranjadas en sus costados so-
bre la parte delantera dorsal de metatfrax y una sobre el dorso de los segmen-—

tos abdominales posteriores en forma de X.

Dafios_que causan: Las larvas de estas dos especjes atacan las huer -

tas de aguacate, especialmente cuando aparece el nuevo follaje. Son sumamente

voraces ¥ ocasionan la defoliaciédn de las plantas en unos cuantos dias.

Palomilla barrenadora del hueso

Stenoma catenifer. Wlsm.

Lepiddptera: Stenomidae

Esta plaga es de las mas destructoras del aguacate en las regiones -
tropicales y subtropicales. Las infestaciones de este insecto se eévidencian en
los frutos por la presencia de pequefios monticulos de aserrin sobre su superfi
cie, casi siempre com la presentacidn de manchas calizas, asi como tambiZn por

la caida prematura de frutos que tienen las caracteristicas mencionadas.
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Descripeidn y Biologia: Los huevecillos son pequefios semi-esféricos

y casi transparentes. Inmediatamente despufs de emerger las larvas son de co -
lor blanguecine y con la cabeza negra, pero a medidz que crecen van adquirien-
do tonalidades rojizas en el dorso y azulosas en el vientre. En su maximo desa

rrolle miden un poco mis de 2 centimetros de longitud.

Las pupas son de color café claro y alcanzan de 7 2 9 milfmetros de -
longitud. Los adultos son mariposas de color café grisdcec, con expansidn alar
de 2.5 centimetros y con 25 puntos negros en las alas delanteras arregladas en

forma de S, El estado de pupa tarda de § a 12 dias.

En virtud de que se han encontrado perforaciones en las ramas jovenes
de los arboles causada por las larvas de este insecto en su primer estado, se
supone que las hembras depositan sus huevecillos en ellas, o bien sobre la su-

perficie de los frutos en sus diferentes estados de desarrollo.
La vida de los adultos es de 2 a 6 dias. Tienem habitos necturnos y -
durante el dia se esconden entre la hojarasca del suelo o entre las hierbas. -

Los adultos se caracterizan por su vuelo r3pido ¥ corto.

Dafios_gque causa: Después de emerger, las larvas penetran dentro de la

pulpa del fruto hasta llegar al hueso expulsandc sus excrementos y los desper-—
dicios de 1z barrenadura, a través de las mismas galerlas. En los casos de in-
festaciones severas se han encontrado varias larvas dentro de un solc hueso. -
Las larvas se alimentan de las semillas durante 3 semanas o un mes, dejando -

luego el fruto para pupar em el suelo.

Generalmente las pupas se forman en wna especie de c@mara que se loca
liza entre laz superficie del frute y wa costra que la larva aglutina, lo dque
sucede 2 profundidades nc mayores de 2 centimetros. Ademds, las pupas pueden -
encontrarse en el interior o en la superficie de los frutos en descomposicidn

caidos en el suelo.
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Contrel: Aplicaciones a base de Dipterex al 80% P.H., en uma propor -
cifn de 300 gramos por cada 100 litros de agua; Sevin 21 807 P.H., a razén de
200 a 400 gramos por cada 100 litros de agua; Paratidm al 50% LCE, en dosis de
150 c.c. en 100 litros de agua; o Gusatidn al 30% LCE, en wna proporcidn de -
200 c.c./en 100 litros de agua. De dos a tres aplicaciones e intervalos de - -
8 dias segin infestacidn, cuando la infestacidn no es muy fuerte se hace la re
coleccidn a mano utilizando este sistema scbre todo en huertas familiares que-
windolos o tirfndolos a ur pozo de 40 centimetros de profindidad c¢on una mez -
cla de Aldrin 2.5% y cal o gasolina, con buenos resultados ya que su tamafio fa

cilita su recoleccidn en botes.

Por lo gque se refiere al combate de la palomilla barrenadora del hue-~
so del aguacate, es de recomendarse que se hagan aspersicnes con intervalos de
2 ¢ 3 semanas a partir de la formacidn de los frutos hasta cuando se aproxime
su madurez, dado que si se siguieran tratando los arboles hasta que los frutos
estén casi maduros, se correriz el riesgo de que comservaran residuos tdxicos

al cosecharse, lo que seria peligroso para los consumidores.

Los productos que se pueden emplear son los siguientes: Azodrin 5, en
dosis de 200 miligramos por cada 100 litros de agua; Rogor L-40, a razdn de -
200 ¢.c. en 100 litros de agua; Paratidn metilico al 350%, 150 c.c. en 100 1i -
tros de agua; Sevin al 80% P.H. en dosis de 200 a 400 gramos por cada 100 1i -

tros de agua.

Como medidas complementarias se recomienda recoger los frutos caides
y enterrarlos a un metro de profundidad, asi como espolvorear 1z zoma de goteo
de los #rboles con Aldrin al 20% con Dieldrin al 2% o con Heptacloro granulado

al 2.5%Z, con wa dosis de 120 gramos de cualquier producto por arbol.
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COLEQPTEROS:

Barrenador del hueso del aguacate.

Heilipus lauri. Boheman.

Coledptera: Curculienidae

Descripcidn y Biclogia: Los huevecillos son alargados de 1 a 2 milime

tros de largo y de color verde claro, que son ovipositados por las hembras du-
rante los meses de mayo, junio vy julio, debzjo de la epidermis de los frutos —
en desarrollo. Se localizan ficilmente por las escoriaciones en forma de media

Iwna que hacen las hembras con su pico antes de ovipositar.

Las larvas recién nacidas son sumamente pequeflas pero a medida que pa
sa el tiempo alcanzan de 10 a 15 milimetros de longitud, son picudos con um  —
proboscis fuerte y curvc. Las hembras son un poco mis grandes que los machos,
de coler negro ¢ café oscuro y presentan cuatre manchas amarillas sobre los -

&litros que son mAs intensos en los machos.

Las hembras ovipositan sus huevecillos en grupos de dos, los que cu -
bren con el material que proviene de las horadaciones que practican en l1a epi-
dermis de los frutos. Los huevecillos tardan en eclosionar de 12 a 15 dias. Pa
san por cinco estados larvarios que se llevan de 7 a 8 semamas para convertir-
se en pupas. Las pupas se desarrcllan casi siempre dentrc del mismo hueso ¥y en
ocasiones en el suelo, tardando de 14 z 16 dfas para que el adulto emerja. La
vida generalmente es de 3 a 4 meses, v copulan a los 2 o 3 meses después haber
emergido. La oviposicidn se inicia 3 o 4 dfas después de la primera cfpula, du
rando de 25 a 30 dias. Cada hembra es capaz de ovipositar hasta 36 huevecillos

produciéndose dos generacicnes en el afio.

Dafios que causa: Las larvas barrenan los frutos originando la pudri-

cidn de la pulpa, principalmente alrededer de los timeles que forman para pene
trar hasta el hueso, ocasionando con este motivo la caida prematurz de los fru
tos. A veces el ataque a los huescs es tan severo por ser su principal fuente

alimenticia que los convierten materialmente en aserrin.
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Los adultos tambifn se alimentan con las yemas, los brotes v hasta de

los frutos ocasignalmente.

Barrenador pequenio del hueso del aguacate:

Conotrachelus aguacatae. Barber

Coledptera: Curculicmidae

Descripeifn y Bioleogia: Las larvas son pequedias, pues miden de 5 a 7

milimetros en su maximo desarrollo, carecen de patas ¥ son de cclor blanco cre
moso con la capsula cefdlica café oscura. Las pupas tienen forma oval de color

blanco sucio que despuBs se oscurece.

Los adultos son picudes pequefios, miden zlrededor de 6 mwilimetros de
largo, de color negro. Sus &litros estdn revestidos de pequedos pelos de divex

sas tonalidades, entre las que destacan la rojiza, la café clara y la blanca.

Las hembras covipositan scbre los frutos en desarrolle y la eclosidn —

de los huevecilles ccurre a los 3 o 7 dias.
Los primeros adultos aparecen 4 o 6 semanas después.

Se ha observade que se presenta una segunda generacidn cuyos adultos
inician su emergencila durante el mes de octubre. Estos adultes invernan es -
condidos entre las hojarascas del suelo, volviendo a entrar en actividad hasta
la primavera siguiente y apareandose unos cuantos diazs mis tarde. Las hembras

depositan sus huevecilles sobre los frutes,

Danos que causa: Inmediatamente después de nacer las larvas penetran
a través de la pulpa de los frutos hasta llegar al hueso, del cual se alimen -
tan, formando galerfas y destruyéndolo por completo. Permanecen dentro de los

frutos de 2 a 4 semanas y luego los abandonan para pupar en el suelo.
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Barrenador de las ramas del aguacate

Copturus aguacatae. Kissinger

Coledptera: Curculionidae

Descripcién v Biolegia: Los huevecillos son muy pequedos, ovalados, -

de color transparente en m principic pero despuds se convierte en blamco per—

la.

Las larvas miden de 10 a 12 milimetros de largo, de color blanco su -
cic ¢ rosado, con la cabeza y el escudo protordcico café amarillento. Su cuer-
po tiene forma de C y carece de patas. Las pupas son ovaladas y de color blan-

cO Ccremeso.

Los adultos son picudos de 4 a 5 milimetros de longitud, de color gri
saceo, con una franja blanca y transversal sobre los €litros. El pico es alar-

gado e inclinado hacia adelante.

Las hembras hacen con su pico pequefios orificios, tanto en las ramas
como en el tronco de los arboles, depositando en cada perforacidn um hueveci -

1lo que tarda de 10 a 12 dias para eclosionar.

La fase larvaria consta de cinco éstados, con una duracidn de aproxi-
madamente 4 meses. Al principio las larvas hacen galerias radiales sub-epidér-
micas, pero a medida que avanzan en su desarrollo penetran hasta la médula de
las ramas, en donde pueden formar galerfas hasta de 20 centimetros de longitud
La secrecidn de savia aumenta a medida que la larva penetra dentrc de las ra -
mas de la planta. Antes de pupar, la larva elsbora wa cimara al final de la -
galeria y entra en periode de letargo prepupal con 10 dfas de duracidn. A con—

tinuacidn viene el estado de pupa que requiere unas dos semanas.

Los adultos empiezan z emerger a primcipios de junio alimentdndose de

las ramitas jvenes y de los retohos.
Son de movimientos rZpidos y nervioscs. Su vida dura aproximadamente
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6 semanas. La cOpula se lleva a cabo a las 4 o 5 semsnas despufs de la emergen
cia. Se han cobservado dos generaciones al afic. Los adultos de la primera ini =
cian su emergencia 2 principios de junic y los de 1z segunda a fines de noviem

bre.

Dafios que causa: Aunque raras veces esta plaga llega a matar totalmen

te a los arboles daflades, si ocasiona la muerte de las ramitas terminales, de
tal suerte que algunas plantas sufren reduccién de tamafio en forma progresiva
durante varios ancs, en los casos de infestaciones continuas. Ademds del debi-
litamiento propic de dichz reduccidm en el tamatio del follaje, si los dafos =
prosiguen, las ramas gruesas tambifn se secan y la produccidn de los frutos -
disminuye. Una caracteristica fundamental gue indica la presencia de esta pla-
ga es la aparicidn de un residuo blanco, con aspecte de cal, sobre las partes
afectadas, lo que es causado por la evaporacidn de la savia derramada a través

de las heridas producidas por las larvas al alimentarse.

Control: En virtud de que tanto las larvas como las pupas Se encuen —
tran dentro de las ramas, la poda e incineracién de las ramas dafadas es reco-
mendable. Por lo tanto, el control quimico debe efectuarse primordizlmente du-

rante los periodos de emergenciz de los adultes.

Para combatir las infestaciones en el tronco, en los orificios exte -
riores de las galerias se puede inyectar Lindano, Endrin, usande wma jeringa,

taponado después el orificic con ledo, cera de campeche o yeso.

La dosis de cualquiera de los productos mencionados anteriormente es
de medio centimetro en un litrc de agua aplicar 5 centimetros por rama dafiada

cada 10 dias.

Para el barrenador del hueso se recomienda recoger los frutos y ente-
rrarlos, los que estan dafiados v caidos en el suelo; con una mezcla de cal y -
Aldrin 2.5% para prevenir futuras infestaciones. La dosis serd de acuerde a2 la
cantidad de huesos, por ejemple para 100 huesos infestados se le ponen 3 kg. -
de cal, wm kilo de Aldrin al 2.5%. La eficacia de esta medida requiere uma ac-

¢ién colectiva, es decir, que todos les fruticultores de la regidn realicen es
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ta tarea con la debida oportunidad, paraz que sez wn control iategral.

El control quimico debe enfocarse haclia los adultos en las &pocas de
su emergencia, aplicando aspersiones de insecticidas en el follaje de los &rbo
les. Se obtienen mejores resultades cuando los tratamientos se aplican a par -
tir de la formacidn de los frutos vy hasta aproximadamente um mes antes de la -
cosecha, a intervalos de 2 ¢ 3 semanas, de acuerdo c¢on la temporada de lluvias
de cada regifn. Entre los insecticidas recomendables se pueden enumerar los si
guientes: Paratidnmetilico al 50% LCE, a razdn de 150 c.¢. por cada 100 litros
de apgua, o bien Azodrin 5 en dosis de 200 c.c. en 100 litros de agua; Tamardn
600, 100 c.c. en 100 litros de agua. Cuando las aplicaciones se hacen al apro-
ximarse la cosecha se puede usar Sewvin al 80% P.H., en proporcién de 200 a 400
gramos por cada 100 litros de agua, o bien Malatidn al 50% LCE, en dosis de -
300 miligramos por cada 100 litros de agua. Todos estos productos antes mencio

nados tambi&n sirven para el Barrenador de las ramas.

Como medida adicionazl se reccmienda espclvorear el éuelo, abarcando -
la zona de goteo de los arboles, a base de Aldrin granulado al 20%, Dieldrin —
al 2%, o Clordano al 5%; Heptacloro granulado al 2.5%, z fin de matar las lar-
vas que se entierran en el suelo para pupar. La dosis dependerZ del tamano de

la copa del &rbol que puede variar de 150 a 300 gramos per arbol.
HORMIGAS:

Hormiga de fuego Solenopsis ge'minata. Fabricius

Hymenfptera: Formicidae

Descripecidn: Los adultos miden 5 milimetros de longitud en el caso de
las obreras, v 6 milimetros cuando se trata de hormigas aladas. Las primeras —
son de color amarillento o rojizoc con el abdomen negruzco, mientras que las se

gundas son totalmente negras ¢ rojizas.

Construyen sus hormigueros cerca del tronco de los drboles. Sus pica—

duras son muy dolorcsas.
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Dafios que causan: Esta plaga causa dafios en las plantas zl alimentar-

se con la savia de las ramas tiernas hiriendo la corteza y, en otros casos, ma
tando los arbolitos pequenos al estrangular sus troncos generalmente al nivel

del suelo.

Hormiga arrierz Atta. Spp.
Hymendptera: Formicidae.

Descripcidn: Es un insecto que tienme el hdbito de cortar porciones de
hojas para transportarlas después a sus madrigueras. Los adultos miden alrede-

dor de 5 milimetros de longitud.

Dafios_que causa: El peligro de esta plaga consiste enm que puede cau -

sar ma defoliacién muy rapida y completa de las plantas de aguacate.

Contrel: Estas hormigas se pueden combatir aplicando Clordanc en pol=-
vo al 5%, regindolo alrededcr de la entrada de los hormigueros, o bien, inyec—

tZndolo en suspensidn a través de la misma entrada.
También se puede hacer aplicaciones de Heptaclorc al 25% P.H. o en -

granulado al 2.3% o fumigando los hormigueros con bromurco de metilo, uwsando

de 20 a 30 miligramos por cada agujero y sellando la entrada de cada uno.
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CAPITULO VI.

ENFERMEDADES PRINCIPALES Y SU CONTROL.

Antracnosis o Mancha Negra:

Colletrotrichun gloespcriocedes. Penz.

Este honge generalmente vive como saprdfite o parfisito d&bil sobre va
rias plantas. En leos drboles de aguacate se le encuentra sobre ramas muertas,
o bien, en las porciones secas de las hojas y de los frutos. Es incapaz de -
desarrollarse en forma activa sobre los frutos sanos, aunque ocasionalmente =
puede estzblecer infeccicnes latentes en sus lenticelas, las que permanecen -
inactivas hasta que los frutos maduran y sus tejidos se suavizan, siendo enton

ces cuande se¢ desarrolla ripidamente.

Sin embargo, cuando en una huerta se conjunta un buen programa de as—
persiones c¢¢n una cosecha en el momento épropiado de madurez y el manejo debi-
do de los frutos, dichas infeccicnes latentes no adquieren caracteres de gran

significacidn.

La invasidn de este hongo en los frutos proximos a madurarse se puede
propiciar por las grietas que producen en elles los honges Cercospora y -
Sphacelona, asl como por las lesiones causadas por insectos heminbpteros, o -

bien, por les dafios mecdnicos que hubieran sufridc al manejarse.

Las infecciones de antracnosis se manifiestan en los frutos come man-

chas ligeramente hundidas, casi circulares, de coler caf& obscurc o negre y de
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2 milimetros hasta 1.8 centimetros de difmetro. A medidza que los frutos madu -

ran la Infeccidn avanza hasta la pulpa causando su pudricidn, la cual puede
afectar una parte o todo el fruto. Los tejides en descomposicidn adquieren una -
coloracidn verde negruzca. Sobre la superficie de los frutos atacados se for -
man grietas radiales con apariencia de estrella, en las que se observan masas

de esporas de color rosado, especialmente durante las Bpocas de mayor humedad.

Esta enfermedad tambi®n ataca a las plantitas en vivero, manifestindo
se como pequefias manchas decoloradas y hiimedas que despus se hacen circulares

o angulares y de color negro.

Las hejas jdvenes son sumamente susceptibles al ataque de este hongo
v, cuande las infecciones son muy severas, se deforman y adquieren una aparien
cia caracteristica, consistente en mostrar numercsos agujeros a causa del des-—

prendimiento de las partes muertas.

Algunas variedades tardias de aguacate, tales como la Naval, Tayler y
la Chogquette, sufren dalios de mucha comsideraci”on con el ataque del Antracno-
sis. La variedad Fuerte tambin es susceptible, especialmente al final de sus

ciclo en las regiones himedas.

Control: Cualquiera de los tratamientos aplicados a los Zrboles para
combatir a los imsectos que ocasioman lesiones a los frutes, indirectamente re

ducen los dafies de la Antracnosis.

El poco cuidado que se tenga en el transperte y almacenamientc de los
frutos inmadurcs, asi como los golpes o lesiones que se produzcan en los agua-
cates durante su cosecha vy empaque, tambiZn contribuyen al desarrolle de la An

tracnosis, por lo que todos &stos posibles riesgos deben evitarse.

Debido a que afin en las estaciones relativamente secas se presentan -
numerosas infeeciones latentes, el asperjar los &rboles a intervalos de dos a
tres semanas a base de Zineb, Captin o Manzate D 80 en dosis de 250 2 300 gra-
mes por cada 100 litros de agua y hasta que los frutos lleguer z la mitad del
desarrolle, aumentari seguramente en porcentaje que se cbtenga de los frutos -
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Por otra parte, hacer aspersicnes mensuales de fungicidas de cobre, =
después de la mitad del desarrollo de los frutos y hasta unos dias antes de la
cosecha, es una préctica que se previene contra pérdidas que se puedan presen—

tar durante la madurez, transporte y almacenamiento de los frutos.

Para prevenir los ataques de Antracnosis enm las plantitas que se en -
cuentran en vivero, se recomienda tratamientos a base de caldo bordelés 1-1-100
asi como aplicaciones de Agrimycin 500, en dosis de 300 a 400 gramos por cada
100 litros de agua. El corte de las ramas y follaje secos es una prictica muy

recomendable.

Las aplicacicones a base de cobre se pueden hacer com Sulfate trib. co
bre 300 gramos en 100 litros de agua, o Cupresol, Cupretan PH 70, Gy-Cop 53, =
de 150 a 200 gr. en 100 litros de agua de cualquiera de los productos antes -

mencionados.

Sarna o rofa del aguacate:

Sphaceloma perseae. Jenkims.

Este es un hongo que infesta fédcilmente los tejidos suculentes y tier
nos de las hojas, de las ramas y de los frutos pequefios, bajo condiciemes favo
rables de temperatura y humedad, causindecles lesiones en cuales se reproducen

las esporas proliferantes de esta enfermedad.

El viento, la lluvia y posiblemente algunos insectos son los principa

les de la sarna.

Los frutos son extremadamente susceptibles al ataque de este hongo ~
después de la caida de los pétalos, pero a medida que crecen, también gradual-
mente van adquiriendo cierta resistencia que se hace mis evidente a partir de
que alcanzan el 50% de su desarrollo. Las hojas tambi®n son mis susceptibles de

ser atacadas durante las fases iniciales de su crecimiento.

Esta enfermedad produce manchas scbre los Limbeos de las hejas, de -

tres milimetros de didmetro color piizpura o café obscuro, que se convierte en
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café grisiceo a medida que pasa el tiempo. Las manchas son visibles tanto en —
el haz como en el envés de las hojas y, por lo general, se desprenden dejando

agujeros pequefios rodeados de tejidos enfermos. Uno de los sintomas mis scbre-
salientes consiste en que las manchas del envés son corchosas, ligeramente ele
vadas de forma oval © alargadas, que se localizan sobre las nervaduras central
vy lateral. Cuandc las infeccicmes son severas, causan la distorsifn de las ho-

jas y reducen su desarrollo.

Los sintomas de la sarna en los frutos se manifiesta en feorma de man-
chas ceorchosas, circulares u ovaladas, elevadas sobre la superficie y de color
que varia de caf& oscuro al café rojizo. Pueden encontrarse aisladas o juntar-
se con otras para formar grandes Areas regulares que las que en ocasicmes cu -

bren pricticamente toda la superficie del fruto.

La calidad del fruto maduro no se afecta con esta enfermedad pero su
defectuosa apariencia si reduce su valor comercial. En el casc de ataques seve
ros el fruto se defornz y ne crece. El hongo causante de la Antracnosis pene -
tra en la pulpa del frute a través de las grietas que produce este hongo. Por
otra parte, esta enfermedad tambi&n constituye un seric problema para las plan

tas que se encuentran en vivero, ya que sus ataques pueden ger de gravedad.

Control: El caldo bordel&s 1-1-100 da buencs resultados cuando se -
aplica convenientemente. El uso de compuestos derivados de cobre, como el Bxi-
do cuproso y los cobres neutros, 2 razdn de 200 gramos por cada 100 litros de
agua, han sustituido el uso del caldo bordelés en atencifm & gque se presenta -
una ménor acumulacidn de residucs. Tambidn se reccmienda el uso de fungicidas
como el Fermate, el Zineb y Manzate D 80 en dosis de 300 gramos por cada 100 -
litrps de agua, a intervales de 2 o 3 semanas, especlalmente durante la flora—
¢idn, formacidn y primeras fases del desarrollo de los frutos, asi como duran-
te los pericdo de removacidn del follaje. Para la prevencidn de esta enferme -
dad en las plantas de vivero, se recomienda usar los mismos procedimientos in-

dicados.
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Manchas cercospora de 1a hoja:

Cercospora purpurea. Cocke,

Esta enfermedad se manifiesta principalmente en las hojas y en los -
frutos. El sintoma mis notable que presentan los frutos atacados consiste en -
unas manchas irregulares de casi 6 milimetros de difmetro, de color café claro
o caf€ oscure, y ligeramente hundido, ademis la superficie sufre agrietamien -
tos o fisuras en las que se observan masas gris@ceas de esporas durante la &po
ca de humedad, por donde pueden entrar otros hongoé como el de la Antracmesis,
que ocasionan su descomposicifn a medida que se maduran o después de la cose -

cha.

Las lesiones de las hojas son angulares, de 1.5 milimetros de difime -
tro y de color café. Cuando las infecciones son leves las manchas aparecen in-
dividualmente, pero cuando son severas se juntan para formar gréndes manchas -
irregulares. La reproduccidn del hongo se realiza tanto en el haz come en el -

envés de las hojas, en forma sucesiva, durante las £&pocas  hilmedas del afio ~

Ei periodo de infeccidn del fruto comprende les meses de verano, sien
P P » -IL

de el mds ¢ritico el mes de junic.

Casi todas las variedades mejoradas de aguacate son susceptibles al -

atagque de este hongo, pero destacan la Cheoquette, Hall, Booth 7 y Booth 8.

Control: Para las variedades que se cosechan en el veranc y en el oto
fio se recomienda dar dos aspersiones de fungicidas a base de cobre, tales como
el Gxido cuproso el cobre A, el sulfato de cobre tribdsico, el calde bordelés
1-1-100, etc. La primeraz aspersidn deberi hacerse a principics ¢ a mediados de
mayo ¥ la segunda un mes mis tarde. En el caso de variedades que maduran en el
invierno se debe aplicar una tercera aspersidn a mediades de junio. Se reco -
mienda que zl hacer las aspersiones se procure baiar completamente tode el fo-

Illaje y los frutos.

Las dosis de los productos a base de cobre serdn de 200 gramos por ca
da 100 litros de agua. Tambifn es aconsejable el uso de otros fungicidas co -
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mo: Captin, Zineb, Manzante D 80 en dosis de 300 gramos por cada 100 litros de
agua. Para obtener mejores resultados con las aspersiomes, sSiempre eS$ recomeén-—
dable usar un adherente como el Spreader Sticker en una proporcidn de 30 mili-

gramos por cada 100 litros de agua de preparado que se vaya a asperjar.

Pudricifn del fruto:

Dothiorella gregaria.

Esta pudricifn constituye un seric probleﬁa para las plantaciones de
variedad Fuerte que se ubican en las regiones costeras. Algunas otras varieda-
des que producen frutps de cascara delgada tambi&r son susceptibles a ataques
de esta enfermedad. El hongo comunmente se localiza sobre las hojas y las xza -

mas secas, asi como en la hojarasca que se acumula en el suelo.

Aunque la enfermedad no aparece cuande el fruto se encuentra en la -
planta, el honge si estd presente en el receso, manifestindose hasta que el -
fruto comienza a ablandarse por la madurez. En tales condiciones, no existe un
medic apropiado para asveriguar si un fruto est3 infectado por esta enfermedad,

antes de conducirlo al mercado.

La pudricibn aparece en cualquier parte del fruto en forma de peque -

nas manchas de color caf€ o café plirpura.

Estas manchas crecen y se unen hasta afectar casi todo el fruto. Al

principic no le dafan la pulpa, pero si cuande la infeecidn alcanza grandes

progrescs, que es cuando se produce su descomposici”on acompafiada de un olor

desagradable.

Otros daiios que produce ésta enfermedad sem: La pudrieidn . de la zoma
de insercidn del fruto con su pediinculc y el estrangulamiento del pediinculo un
poco mis arriba de la insercifn, lo que ocasiona la caida prematura de numero-

so0s frutos.

La pudricidn de la zona de insercifn del fruto comienza como una man-

cha café, localizada alrededor de la unidn del pediinculo con el fruto, la que
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avanza irregularmente hacia el otro extremeo. A veces la enfermedad se inicia -

precisamente en el extremo opuesto a la inserci“on del fruto.

Este hongo también produce cinceres en las ramas y en los troncos de
Los Zrboles, siendo su prinecipal evidencia un residuo blance que resulta de —
la evaporacifn de los jugos vegetales exudados a trav8s de las grietas forma
das en la corteza del tronco. Los &rboles atacados se marchitan y se van secan
do paulatinamente desde las puntas de las ramas hacia abajo, y s8lo en casos -

excepcionales sobreviven su muerte total.

Al examinar los troncos ¢ las ramas dafiadas, la corteza se desprende
con facilidad y se observa una especie de necrosis de color caf ea los teji -

dos de la corteza.

La parte externa del cilindro central que se encuentra en contacto -—
con las proporciones enfermas de la corteza tambi&n adquiere superficialmente

una coloracidn café oscura.

Control: Se recomienda la destruceidn de las ramas y del follaje se =

cos a fin de reducir las fuentes infecciocsas.

El uso de fungicidas debe decidirse sclamente cuandc Bsto se justifi-
que econdmicamente, es decir, cuando el costo de los tratamientos sea menor -
que los dafies que pueda causar la enfermedad. Las aspersiones a base de caldo
bordelé&s 1-1-100, asi comc la de Cuprocide, a razdn de 250 gramos por cada 100
litros de agua, o bien de Captdn o de Zineb en dosis de 300 gramos por cada -
100 litreos de agua, han demostrade ser efectivas cuando se aplican 2 o 3 veces

durante la temporada de lluvias.
Para el caso de cinceres en el tronco, se debe asperjar esta parte -

del drbol con pasta bordelés 6-6-100 o otros fungicidas semejantes, hacifndolo

varias ocasiones durante la temporada de lluvias.
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Pudricidn de la ralz del aguacate:

Phytophora cinnamomi. Randa.

Estz enfermedad aparece en las huertas de aguacate cuando concurren -
dos circunstancias: humedad excesiva en el suelo ¥ la presencia del homgo que

la produce.

El hongo entra en actividad cuando existe un drenaje deficiente, o -
bien, en suelos relativamente bien drenados en los que se aplican riegos exce-

sives 0 que seé ubiquen en regiones que dispongan de lluvias abundantes.

Esta pudricidn afecta tanto a las plantas en viverc comp a las Arboles

de diferente edad.

En estade avanzado de la enfermedad las hojas tienden a caerse y el -
follaje se observa desnudo y ralo, las ramas se secan de sus 2pices hacia aba-
jo, ¢asi no se observan retciios y las hojas son mi3s chicas que las del tamafio
normal, amarillo verdosas en lugar de verde oscuras y frecuentemente se marchi

tan.

Los &rboles producen frutos pequefios debido al estrangulamiento v a -

la pérdida parcial de sus raices.

Muchas de las raices absorbentes se ennegrecen, se tornan quebradizas
finalmente mueren, La muerte total de las plantas enfermas puede ocurrir rdpi-
damente, aunque por lo general sobreviven varios afios despus de la pé€rdida -

gradual de su vigor y de su productividad.

Este hongo también causa lesiones o cinceres en las partes inferio -
res de los troncos, observindose una excrecidn de apariencia caliza sobre la -
corteza. Al remover &sts, se notarn manchas de color caf€ por lo general profun

dizan en el lefio,

El hongo se puede dispersar por las circunstancias siguientes:
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a). Por la movilizacidn del suelo de un lugar a otro.
b). Por el trasplante de plantas infectadas.

e). Por las corrientes de agua que atraviesan suelos infectados vy que

arrastran las esporas del hongo.
d). Por infecciones llevadas en los implementos de cultivo,

e), Por utilizar semillas de aguacate contaminadas.

Control: Come medidas preventivas de esta enfermedad se pueden tomar
las siguientes: Establecer las nuevas plantaciones en suelos bien drenados; -
usar plantas sanas para establecer las nuevas huertas; evitar el movimiento de
agua proveniente de las Areas infectadas, y regar cuidadosamente distribuyendc
el riego en mitades alternadas entre las hileras de los #rboles para reducir -
los vol@menes de liquido y evitar excesos de humedad, o bien, suspendiendo el
riego totalmente en los suelos hfimedos y a los Arboles que se observen marchi-

tos.

La fumigacidn de pequefias dreas enfermas localizadas dentro de yna -
huerta tiene cierta probabilidades de &xite, siempre y cuando se apligue tan -
pronto como aparezca la enfermedad y cuande unos cuantos Arboles sean los afec
tados. Para &ste se hace un croquis marcande los Arboles afectados, los que se
cortan al nivel del suelo junto con los otros sujetos que los rodean y que apa
rentemente se encuentran sancs. No es necesario destroncar ni hacer movimiento
de suelos de las capas profundas hacia arriba, porque &sto aumentaria las posi
bilidades de dispersidn de la enfermedad. Aunque la fumigaci®dn pueda causar la

muerte de los Arboles, es preferible a que el honge se propague,

Entre los fumigantes mds efectivos para reducir la incidencia de esta
enfermedad, se pueden mencionar el D-D y el Talone, en dosis de 1,400 y 1,000
litros, respectivamente, por hectfrea tratada, aplicados en inyecciones a 30 -
centimetros de distanciz una de otra en ambas direcciones, y a 15 centimetros
de profundidad sobre el suelo mullide. Para lograr esta dosis se deben descar-

gar aproximadamente 17 y l4 miligramos respectivamente.
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Antes de replantar usando plantas sanas, se deben esperar de 6 a 8 me
ses para que los residuos de los fumigantes que se encuentren en el suelo dis-

minuyan sus niveles tdxicos,

Se han obtenido tambi&n buenos resulrados con la prictica de descu -~
brir parcialmente el sistema radicular alrededor del troncoe, aplic@ndole asper
siones de Tuzet 80%Z en dosis de 1 kg. por cada 100 litros de agua, dejando la
porcifn de las rafces descubiertas por un periodo de 2 meses. Tambidn se puede
emplear Benlate en dosis de 80 gramos en 100 litres de agua, aplic@ndolo al -
suelo en radic 2/3 sombra copa del ZIrbol de 8 a 10 litros de la solucifn pre

parada por &rbol.

Para el caso del <c¢Zacer en el tronce producide por este hongo, se re
comienda evitar que se produzcan heridas en esta parte del drbol, asi come el
estancamiento de agua a su alrededor por perfodos muy prolongados. Cuando se -
llega a reconocer la infeccidn en sus fases iniciales, se extirpan los tejidos
enfermos y las superficies expuestas se tratan con pinturas que contengan fun-

gicidas, o bien con pasta bordelesa.

Pudricidn tejana de la rafz:

Phymatotrichum omnivorum. Shear y Dugg.

Los ataques de este honge son mis intensos en los suelos arcillosos ¥

de reaceifn alcalina, que son ep los que mejor prospera.

Las plantas enfermas sufren marchitamiento y después la muerte, Cuan-
do la infeccidn estd muy avanzada, las raices se cubren de masas de micelio de
color gris perla o amarillo, zlrededor del tronco también se forman masas de -
micelic ¥y de esporas, de color blanco algedonoso al primcipio que se tornman al

final en canela.

Estas masas de micelio I1legan a medir de 5 2 30 centimetros de difme-

tro, v sblo se observan durante las &pocas hilmedas del afo.
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Control: Hasta la fecha se desconocen métodos efectivos de control, -
pues solamente las pricticas culturales que se indican enseguida ayudan a redu

cir los dafios y la propagacifn de esta enfermedad:

a). Localizacidn y aislamiento de las plantas enfermas, haciendo zan-
jas de profundidad adecuada para evitar la tramsmisidn del hongo

de raiz a raiz.

b). Empleo de plantas sanas para substituir las enfermas que se elimi

nen en la huerta, previa desinfeccidn de la cepa.

c¢). Eliminar el usc de abonos verdes ¢ naturales como el estifreol, -

donde puede vivir el hongo como saprdfito.

d). Arrancar y quemar los troncos y las ralces de las plantas enfer -
mas. AdemZs, se sugiere la aplicacién de fungicidas al suelo con-

taminadeo, usando dosis dobles o triples de las normales.

Marchitez del aguacate:

Verticillium alboatrum. Reinke & Borth.

La patogenecidad de este hongo fue demcstrada en el afio de 1948, des-
pués de haberlo recogide ¥y aislado de Zrboles de aguacate que repentinamente -

se habian marchitadoc y muerto.

E1 hongoe penetra por las raices e invade el sistema vascular, obstru-

vendo o impidiendo la conduccidn de la savia.

Los &rboles atacados presentan como principales sintcmas la marchitez
repentina de todas las hojas de una rama o las de toda la planta, sobrevinien—
do en algunos casos su répida muerte. Las hojas secas permanecern adheridas a
las ramas durante varios meses y adquieren una tonalidad caf&. Frecuentemente,
los drboles enfermos emiten brotes nuevos y vigorosos algunos meses despu@s -

del colapso inicial, recuperindose en uno o dog afios.

Al removerse la corteza de las ramas y de las raices de los drboles -

afectados, quedan al descubierto una serie de vetas superficiales de celor ca-
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f& sobre el lefno.

Contrel: Entre las pr&cticas culturales que contribuyen a controlar =

esta enfermedad se pueden ennumerar las siguientes:

a).

b).

c).

d).

e).

£).

gl

No se deben establecer plantaciones de aguacate en terrenos que -
han side cultivados con plantas suceptibles al ataque de este hon
go, tales como: jitomate, chile, fresa, papa, berenjena, chabaca~

n¢ y ornamentales,

No asociar en las huertas de aguacates establecidas otros culti -

vos susceptibles de ser atacadas peor el hongo.

Usar patrones de variedades mexicanas, por ser mis resistentes -

que las variedades antillanas o guatemaltecas.

Los &rboles enfermos, o que han estado enfermos, no se deben usar

como fuentes de varetas o de semilla.

La poda y la quema de las ramas atacadas tambi&n impide el avance

de esta enfermedad.

Procurar que durante las labores de rastreo, limpias y deshierbes

las raices se hieran lo mencs posible,

Fumigacidn de los sitios de replante usando Cloropicrina, en do -
sis de 50 a 60 miligramos por metro cuadrado, inyectande a distan
cias de 30 centimetros en ambos sentidos vy a 20 centimetros de -
prefundidad, por lc menos 4 semanas antes de hacer una replanta -
cidn; también se puede emplear Bromuro de metile una libra por ce

pa sellande con plastico y lodo por lo menes 72 horas.

Sun Blotch del aguacate:

Se han propuesto varios nombres en espafiol para designar a esta enfer

medad virosa, tales como: "golpe de sol”, "escaldadura del aguacate virosa", -

"pistula viresa de sol", etc., pero hastz ahora ninguno se ha generalizado.

Se debe hacer la aclarzcidn que esta es la Gnica enfermedad virosa re
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portada como atacante del aguacate.

Los sintomas tipicos de esta enfermedad consisten em un veteado amari-
1llo de las ramitas, asi como manchas deprimidas amarillas o rojas en los fru -

tos.

En las variedades cuyos frutos permanecen verdes en su madurez las man
chas son amarillas, mientras que en las de frutos negros o pirpura las manchas

son rojas.

Las hojas sufren una lijera deformacidn y clorosis en las nervaduras.

Los &rboles afectados manifiestan un desarrolle al igual que los frutos.

La enfermedad es tramsmitida por el usc de varetas contaminadas al in—
jertar, desconocindose si tambiZn puede ser transmitida por los insectos, ¢ -

bien, & través de semillas procedentes de arboles atacados.

El virus se encuentra presente en todos los drganos de la planta, aun-
que muchas veces los signos externos de la enfermedad sdlo se manifiestan en al
gunas partes del Zrbel. La intensidad de los dafios varia de planta a planta. En

los casos severos la produccidn y la calidad de los frutos se reducen.

Control: Las dnicas medidas que en la zctualidad se aconsejan para ayu

dar al control de esta enfermedad son:

a). Seleccionar cuidadosamente las plantas de donde se obtendrin las —

varetas para injertar, asi como las semillas para propagacidm.

b). Eliminar en el viverc las plantitas que presenten sintomas de esta

enfermedad.

¢). Destruir leos &rboles enfermos cortdndolcs ¥ quemandolos ya que la
renovaeidn de un &rbol enfermo por medio de injertoc en las ramas —

superiores con varetas sanas, no eliminan el problema.
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Quemaduras de las puntas de las hojas:

Este término se aplica cuando se secan irregularmente los dpices y los
mirgenes de las hojas de aguacate, desconoci@ndoge hastaz la fecha la causa de =

esta anormalidad.

Comunmente aparece durante los meses secos del invierno y en los perio
dos de vientos fuertes. Se ha sugerido que quizi la acumulacifn de sales en -
los Apices de las hejas, o bien los suelos o el agua de riego con alto conteni-
do de Cloruros pueden ser la causa de los sintomas de esta enfermedad fisiolSgi

ca, la que tambi®n se desarrolla como resultado de la fertilizacidn.

Esta enfermedad se manifiesta en cualquier variedad de aguacate, sien-

do mds frecuente en la Taylor.

Sobre las porciones muertas de las hojas, cuya apariencia es corchosa,
ocurren importamntes infecciones de hongos, tales como los que causan la antrac-

nesis, la sarna, la mancha de laz hoja y la pudricidn del fruto.

Contrel: No deben establecerse plantaciones de aguacate en lugares don

de el suelo y el agua de riego tiemen un alto contenido de cloruros,
Por otra parte, se deben eliminar los fertilizantes a base de cloru --
ros. Tal case del potasio, en el que es preferible usar sulfato de potasioc en -

vez de cloruro de potasic.

Quemaduras del secl:

Las ramas y los frutos con mayores periocdos de exposicifn a los rayos
solares presentan porciones dadadas, con coloraciones que varian del amarillo -

al café oscuro.

Las ramas muestran zonas corchosas, muertas y secas, debido a2 lo cual

pueden morir en casos avanzados de estrangulamiento.
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Los frutos afectados, por lo general lo estin de un solo lade, vy en -
las porciones guemadas entran en descomposicidn si es gue 1o se caen antes de

madurar.

Las quemaduras del sol llegan a suspender el desarrollo de las plantas
pequeflas en vivero. Cualquier causa de defoliaci®n contribuye 2 acentuar los da

nos de las quemaduras del sol.

Contrel: En el casc de plantas pequefas dé viveros, deben instalarse -
sombras que los protejan, especialmente en los lados mfs expuestes, procurando

que el sombreade proteja las zonas de unidn de los injertos.
Las lechadszs de cal ayudan a reducir los daiios ocasicnados por las que

maduras del sol, o bien, tambifn se puede aplicar pintura blanca en las partes

mis expuestas de las plantas.
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CAPITULO VII.

CONCLUSIONES.

Con lo expuesto en los capitulos anteriores, llegamos a las comclusio

nes siguientes:

1.

23.

3).

De acuerdo a las caracteristicas que el Estado de Jalisco cuenta
en Clima, Suelos, Precipitacifn Piuvial y las distintas varieda -
des de los tres grupos Ecolfgicos que se adaptan a las necesida -
des deseadas, asi como su buen precic y mercade; razdn por la -
cual el cultive del aguacate (Persea spp.) débe incrementarse, -
abriendc nuevas Zreas de este producto, ¥ que en la actualidad se

estZ haciendo.

El aguacate como fuente de alimento es rico, en vitaminas, protel

nas y grasa, elementos indispensables en la dieta.

La explotacidn de unz huerta debe hacerse con todas las t&cnicas

va mencicnadas, empezando por el disefio o trazo de la huerta. La
distancia adecuada entre planta y planta, variedades ideales de —
acuerdo a la zona v tipo de expletacidn, fertilizacifn con dosis

necesarias y el momento adecuado de su aplicacidn y método de ha-
cerlo, centrol de plagas, enfermedades con dosis Bptimas asi como
la fase ideal del ciclo bioldgice de laplaga parasu efectivo con —

trol.

Contrel e incremento de viveros en el Estado: Es muy importante y
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4).

5).

bdsico que la planta de vivero sea sana, y seleccionada de acuer
do a la regidn asI como injertarse con la variedad adecuada al -

tipo de clima y suelo.

Es necesario incrementar viveros en las distintas zonas climato—
logicas y ecoldgicas donde se lleva a cabo la explotacidn de es—
te frutal, para producir planta adecuada al medio, para evitar -
traslado de Plantas de otros lugares sin control sanitario, que
introducen enfermedades y plagas causande serios problemas pos -

teriormente.

Fomentar huertos familiares bien planificados: En la actualidad

los huertos familiares es un problema serio pues es un foco de -
plagas y enfermedades, debide a que es una gran diversificacidn

de frutales en la misma huerta, sin t”ecnica adecuada, como la -
distancia ideal entre planta y planta, son huertas que han ido -
explotindose tradicionalmente de generacionmes en generaciones en
forma ristica y acuden zl t@cnico cuande la huerta no tiene re-

medio o se encuentra en un estado de infestacidn muy avanzado.

Otras huertas que aprovechan la sombra de los &rboles grandes pa
ra asociar otros frutales, provocande en la &poca de Iluvias un
exceso de humedad ambiental, originando enfermedades por falta =
de luz y ventilacidn, conformindose con la poca cosecha que le -

vantan de cada frutal.

Organizar campafias de contrel de plagas y enfermedades en forma

integral en las regiones frutfcolas del Estado de Jalisco: Que -
congiste en reunir todos les fruticultores y organizarlos en las
distintas zonas productoras explicéndoles la importancia del con
trol integral de estas plagas por los distintos métedos que a -

continuacidn se describen:

a). Control Cultural: Que consiste en eliminar las plagas y en -

fermedades por medic de labores culturales, como barbechos,
podar y quemar las ramas infestadas, recolectar les frutos -

dafiados y quemarlcs o enterrarlos en pozos con cal y Aldrin,
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para evitar nuevas generaciones, perc este sistema debe hacer
se simultdneamente en todas las huertas que tengan este pre -

blema, para lograr resultados positivos.

b}. Control Quimico: Con este sistema tambi“en se puede complemen
tar el control de las plagas y enfermedades, que consiste en
aplicaciones de insecticidas y fungicidas, en aspersiomnes o -
espolvoraciones, por medio de un calendaric elaborado t&cnica
mente, para hacer aplitaciones periddicas pero generalizadas
en todas las huertas con estos préblemas a la vez, con dosis
adecuadas, equipo y perscnal capacitado, para ensefiarles como

hacerlo.

Estas aplicaciones serd@n al suelo, follaje y frutos dependien
do del tipo de plaga o enfermedad, y en la fase bioldgica que

nds dafio causa v cdmo debe controlarse.

c). Control Bioldgico: Este sisteme es ideal para controlar mu -

chas de las plagas que tambiZn son patfSgenas. En este método,
se emplean avispitas predatoras o pardsitas que eliminan a -
las plagas en distintas fases alimentandose de ellas; con &s-
te método se evita el uso irracicnal de insecticidas, recomen
dados por personas incompetentes o auto-reccmendacicnes, pro—
vocande contaminaciones en les frutos, y posteriormente los -
que la consumen, tambifn el uso inadecuado ocrigina que las -
nuevas generacicnes de insectcs sean resistentes a muchos in=-
secticidas; el empleo de &stos productos eliminan tambign In—

sectos benéficos a la agricultura.

d)}. Control Legal: Comsiste en evitar nuevas infestaciones en -
Areas sanas por medio de cuarentenas en las zonas infestadas,
y el contrel del transporte de plantas de vivero a los distin
tos lugares de explotacidn como también el transporte de fru—
tales, que deben ser fumigados cada uno de los casos antes -

mencionados.

El Control Integral es la forma mis indicada para el control de las -
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plagas v enfermedades, perc sblo funcicrarid cuande se logre organizar a los -
fruticultores de todo el Estado de Jalisco y las Dependencias Oficiales del Go

bierno.

Con todcs estos puntos antes mencionades, podemos lograr mejores huer
tas técnicamente atendidas, obteniendo mejores rendimientos en las cesechas, -
que vendr”an a aumentar los ingresos a los fruticultores, los cuales a su vez,
beneficiarin a sus familiares en el aspecto econdmico, cultural y social por -

ende nuestyo Pais.
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CAPITULO VIII.

R E S U M E N,

El zresente trabajo de Tesis, que tiene por objeto el estudio del -
Aguacate (Persea spp.) en el Estado de Jalisco. Que se generalizaennueve capl

tulocs de gran importancia,

En la Introduccidn, se trata sobre la importancia que tiene el Aguaca
te en su valor dietético en la alimentacidn; por el contenido de vitaminas y -
grasas, como estimulante a la nutricidn del organismo humano, coma también sus

cralidades de laxante y medicinales.

El objetivo principal de la Tesis es sobre el control de plagas y en-—

fermedades de importancia econdmica, y la fertilizacidn de este frutal,

Como Generalidades, se tiene la historia del origen del Estado de Ja-
lisco; asi come sus datos geograficos y limitantes naturales y artificiales, -
complementindose los estudios con mapas de precipitacifn pluvial anual y men -
sual, clasificacidn de suelos, climas, vientos dominantes y régimen térmico -

por municipios del estado.

Tambi&n estudios sobre el nombre y origen del Aguacate, y &poca -

aproximada en que ya se explotaba en México.

La cantidad aproximadamente de hectiireas que se cultivan de Aguacate

en el Estado de Jalisco.
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Se habla sobre la Descripcidn y Clasificacidn Botdnica del Aguacate -
(Persea spp.) ¥ sus principales especies que vegetan en MBxico, Centro-América

y Sud-América.

Concretindonos a la Especle Persea Americana, Mill., Asi como los -
tres principales grupos ecolBgicos que forman todas las especies que son: -
a). Grupo Mexicano, b). Grupe Antillavo, o de las Indias Orientales, c¢). Grupo

Guatemalteco.

Se describen las principales variedades de Aguacate para el Estado de
Jalisco de importancia econdmica, de acuerdo a los tres grupos ecolfgicos am -

tes mencionados.

Estas variedades son: Booth No. 7, Booth No, 8, Hall, Choquette, Has,

Fuerte, Zutano, Bacon, Mcarthur, Rincén y Criella.

Tambi®n se generalizd la adaptaci”on del Aguacate, em suelos y clima

de acuerdo a los grupos ecoldgicos.

En la Siembra se habla sobre las distintas formas de Propagacidn- del
Aguacate, sus principales injertes y cuidados; distancias de plantacidn entre
drbol y drbol en los métodos mis usuales, que es el Trazo Marco Real y Tres-~Bo
lillo.

Los Trazes de Huertas se explican detalladamente e ilustra por medio
de dibujos y un cuadro de plantacidn de drboles por hectirea en los dos mEto -

dos.

La importancia que tieme la desinfeccidn de las cepas antes de hacer

el trasplante defipjitive a la huerta.
Las Labores Culturales que se¢ acostumbran hacer en las huertas de for

macifn y de produccidn, como también las distintas pedas y su importancia de

hacerlo.
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Con l¢ que respecta al Riego, se explican les Sistemas que existen de
irrigacidn, empleando los métodos adecuados de riego de acuerdo a la textura -

del suelo y tepografia.

La Fertilizacidn del Aguacate, trata sobre las funciones de lcs Macro
elementos y Microelementos en la planta, y 1los sintomas de deficiencias y &po-

cas de aplicacidn.

Se complementa con un Cuadro Esquemitico de Fertilizacifn de acuerdo

a la edad de la planta.

En Los Costos de Cultive, se explica los pasos que se tienen que ha -
cer para implantar una hectdrea de aguacate ilustrindolo por medic de un Cua -

dro Esquemitico, dando el costo total de la inversi®n hasta la Primera Cosecha,

En La Cosecha del Aguacate, se recomienda los cuidados que deben te -
nerse al hacer el corte, que es la base de conservacifn del fruto en la bede -

ga. La Seleccidn v Empaque del fruto para el mercado y su conservacifn.

Se anexa una lista de precilos por mayoreo y menudeo del aguacate, co=

tizade en el Mercado del Estado de Jalisco para su venta.

En el Aspecto de las Principales Plagas v su Control se describen las
caracteristicas, biologia y habitos, dafios que causan y su control, de cada =

una, con las dosis y el momento de la aplicaciin.

Se agruparon en: Aciros, Thysandpteras, HomBpteras, HemIpteras, Lepi-

dépteras, Coledpteras y Hymendpteras que es el cbjetivo principal de la Tesis.

De las Principales Enfermedades del Aguacate se describen las mis co-
munes en el Estade de Jalisco, detallando sus caracteristicas, dafios y su con-
trol de cada una de ellas asi como la recomendacifn de alguncs productos quimi
cos especificos para estos problemas, con las dosis adecuadas, £pocas y méto -

dos de aplicacidn.
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Tante las Plagas como las Enfermedades se refierenm a las sigujientes -
zonag: Valle de Guadalajara, Ribera de Chapala, Tizapin, Amacueca, Ciudad Guz-
mdn, Autlin, El Grulle, Cihuatldn, Tomatldn, Costa de Jalisco, Tequila, Arenal

y Amatitan,

En las Conclusiones se definen las bases y las t&cnicas para una bue-
na explotacidn raciomal del cultivo del aguacate (persea spp.) en el Estado de
Jalisco, para obtener mejores rendimientos. Se establecen normas a seguir para
obtener un Control Integral de las Plagas y Enfermedades que afectan a este -

frutal en el Estado de Jalisce actualmente.
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