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RESUMEN

Existen mas de 20,000 especies de abejas, pero solo el 5 % de ellas son sociales, dentro
de éstas se encuentra la subfamilia Meliponinae, perteneciente a la familia Apidae. En México
Meliponinae, esta representada por 12 géneros y 46 especies de abejas nativas. El cultivo de
abejas nativas (sin aguijon) ha sido una actividad importante desde la época precolombina,
stendo los Mayas los que desarrollaron la meliponicultura.

Este trabajo diagnostica el uso potencial de las abejas nativas en Cuzalapa y Zenzontla
de la Sierra de Manantlan, Jalisco. Se describen las especies, se examina su entorno ecologico y
recatan los conocimientos tradicionales en el uso de las mismas y se distinguen las mas idoneas
para explotarse localmente. Se realizd6 un muestreo de abejas de nido y en vuelo y fueron
identificadas mediante las claves de Ayala (1992). Se aplico una encuesta a 50 habitantes de las
comunidades en estudio para determinar si existen antecedentes del cultivo de éstas abejas.

Se identificaron un total de seis géneros y nueve especies de abejas sin aguijon;
Scaptotrigona hellwegeri, Trigona nigra nigra, Trigona fulviventris, Partamona bilineata,
Nannotrigona perilampoides, Lestrimelitta chamelensis, Plebeia moureana, Plebeia parkeri y
Plebeia pulchra. La especie que mayor abundancia presentd fue 8. hellwegeri. Dentro del
género Plebeia se identificaron 3 especies diferentes, pero en ningtin caso se localizd alghn
nido. Los individuos de 1. chamelensis fueron capturados en el acto de pillaje de reservas de
alimento en nidos de Apis mellifera vy P. bilineata.

No existe la cultura de cultivo de las abejas nativas, pero si existe un alto interés por
involucrarse en {a cria de las mismas (60 % de los encuestados) sobre todo porque su manejo
no implica riesgos de aguijoneo. La explotacion que realizan los habitantes en la zona es muy
esporadica y consiste en extraer la miel de los nidos que se encuentran, sin tener la precaucion
de restaurar el nido, lo que pone en peligro la supervivencia de las abejas al dejarlas
desprotegidas ante el ataque de otros predadores. A diferencia de éstas comunidades en la
Sierra Norte de Puebla (Nahuas) y en Yucatin, (Mayas) son culturas que se preocupan por
proporcionar espacios para su reproduccion. De las abejas identificadas tres son las factibles de
ser explotadas, S heltwegeri, T, nigra nigra y N. perilampoides.

PALABRAS CLAVE: Apidae, Meliponinae, Abejas nativas, Abejas sin aguijon, Sierra de
Manantlan, Cuzalapa, Zenzontla, Jalisco.



SUMMARY

There are more than 20,000 species of bees in the world. Only 5% of them have a level
of social organization. The Meliponinae is one of the four subfamilies of the Apidae family that
belong to the bee social group. In Mexico, 12 genera and 46 species of native bees (stingless
bees) represent Meliponinae. The Meliponiculture activity has been practiced by the maya
people being to the pre-Columbian times until now.

The purpose of this thesis is to provide information about the potential use of stingless
bees in Cuzalapa and Zenzontla from the Sierra de Manantian, Jalisco. In this study was
described the bee species together with the ecological surrounding. Every bee specimen was
mounted in entomological pins and Ayala keys (1992) identified them. Questionnaires were
applied to the native people of the area with the purpose to know the use of stingless bees.
Surveys to 50 inhabitants of the area were interview.

A total of six genera and nine stingless bee species were found in the area. S. helhvegeri
was the bee specie found more frequently during the samples. Three species of Plebeia genus
was identified but in any of the samples were found the bee nest. Invidious of L. chamelensis
were collected during the robbing of food reserves in Apis mellifera and P. bilineata colonies.

The result of the interviews showed that the people do not have culture for the
management of stingless bees. But they have a marked interesting to know about the cultivation
of these bees (60% of the inquired). The reason for this answer is that these bees do not have
sting and is easy to work with the colonies. The exploitation made in the zone is very sporadic.
The colonies are opened without precaution and the nest is exposed to the predators. The
differences between the culture of the area with other cultures like Maya (Yucatan Peninsula)
and Nahuas (North of Puebla) is the traditional management and the use of the bee products. In
the area was identified three bee species (S. hellwegeri, 1. nigra y N. perilampoides) that are
feasible to exploit in a rational manner.

KEY WORDS: Apidae, Meliponinae, Native bees, Stingless bees, Zenzontla, Cuzalapa, Sierra
de Manantlan, Jalisco.
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1. INTRODUCCION

[.a melipenicultura o cultivo de abejas sin aguijon (Hymenoplera: Apidae) ha sido una
actividad importante entre los pueblos mesoaméricanos y alcanzé su apogeo en la época de la
conquista con los habitantes del pueblo Maya quienes cultivaron la especie Melipona beecheii
B. Sin embargo, han sido numerosas las especies que se han cultivado por su miel (Weaver y
Weaver, 1981; Lorente, 1992; Gonzalez, 1993b). El desarrollo que alcanzd esta actividad antes
de la conquista fue notable. Los mayas realizaban un intenso comercio de miel y cera con
Honduras vy Nicaragua a cambio de semillas y piedras preciosas. Cuando los espafioles
conquistaron ésta cultura le exigieron pago de tributo y ellos realizaban el pago en un 94 % con
miel y cera (Echazarreta et al, 1997, Cramp, 1998). La intensidad de la meliponicultura es
comprensible si se considera que en cada choza se tenian de 100 a 200 colmenas-tronco 6

jobones (troncos de arbol ahuecados en donde alojaban las colonias de abejas) (Marquez,
1994).

Estas abejas viven preferentemente en cavidades de troncos de arboles y los
meliponicultores respetaban sus contenedores trasladandolos a espacios cercanos a sus
viviendas, ahi cuidaban de ellos y obtenian sus productos. De esta manera generaron
conocimientos, herramientas, asi como ideas y creencias acerca de dioses y festivales en torno a
la miel, mismas que alin se siguen practicando por diversos pueblos (Gonzéalez, 1993b;

Quezada-Euan y Gonzalez-Acereto, 1994, Fierros-Lépez, 1995; Medina y Gonzalez, 1995).

Las abejas en general juegan un papel muy importante en la polinizacion de muchos
cultivos y comunidades botanicas silvestres (Paxton, 1995; Meléndez-Ramirez, 1997). En
huertos en que se colocan nidos de abejas durante la época de floracion, el aumento de la
produccion de frutales es notable. Las abejas trigonas y meliponas constituyen el grupo de

mnsectos mas eficientes como polinizadores en los trépicos (Wille, 1965, Cuadriello, 1983;
Medina, 1989).



De las colonias de meliponinos alojadas en diferentes contenedores (olla o tronco
ahuecado) se obtenian de 2 a 3 kilos de miel al afio, mientras que Apis mellifera (abeja
europea) producia de 10 a 20 kg, por lo que las abejas nativas fueron sustituidas por las abejas
europeas, introducidas a América por los espafioles (Calkins y Collage, 1975; Gonzalez, 1994a;
Villanueva y Colli-Ucan, 1997). Aunado a lo anterior, el crecimiento de la industria azucarera
ocasiona también estragos al hacerse mas extensivo el uso del azicar para endulzar los

alimentos y el uso de la miel se relegd para ocasiones especiales (Marquez, 1994).

La miel de meliponino se aprecia mas por sus propiedades curativas que como
edulcorante (Echazarreta ef al., 1997). La miel de éstas abejas se recomienda en el tratamiento
de problemas de catarata ocular, Glceras gastricas, hemorroides, prostatitis, etc. (Gonzalez,
1990; 1993a; Medina, 1997a). .Es cotizada a precios que van de 5 a 10 veces mas que la miel de
abeja europea (Gonzélez, 1994a). En la Reserva de la Biosfera del Cielo en Tamaulipas, se

tiene el reporte de que se vende a un peso el ml de miel de meliponino (Rosas y Medellin,
1996).

En la actualidad ain se encuentran abejas nativas en las regiones tropicales y
subtropicales del pais, en gran abundancia en el sur de México y la Peninsula de Yucatan
{(Weaver y Weaver, 1981; Gonzalez, 1993b). Las abejas sin aguijon son un recurso que esta en
peligro de perderse (Paxton, 1995), dados los fuertes procesos de cambio, tanto en el aspecto
ecologico (deforestacion), como el econdmico y social, que han propiciado que esta actividad
tradicional se encuentre en sus niveles mas bajos de supervivencia (Medellin y Campos, 1990;

Marquez, 1994; Echazarreta et al., 1997).

El cultivo de las abejas nativas sin aguijén surge como una actividad alternativa al
manejo de abejas afiicanizadas en zonas tropicales y subtropicales. Aunque pertenecen a una
misma familia, son de un género diferente, de tal manera que no se da la incorporacion de genes
africanos dentro de las especies de abejas sin aguijon. Por lo tanto la explotacion de abejas

nativas podria ocupar lugares cercanos a las casas-habitacion, sin peligro alguno, y con la

posibilidad de obtener un ingreso econémico.



La meliponicuitura es sido una actividad que ha tenido un aprovechamiento infimo en la
region Costa Sur del Estado de Jalisco, que no tiene un manejo adecuado por el
desconocimiento de tecnologias adecuadas. Esto sustenta la importancia de realizar estudios
que apoyen la actividad, caracterizaciones del manegjo y regiones donde se explota, diagndsticos
floristicos y sanitarios, modernizar su cultivo por medio de la adopcion de tecnologias nuevas,
manejo de colmenas racionales en las especies que sea posible su adaptacion, lo que llevara a un

incremento de la produccién y a su vez un mayor ingreso para las familias rurales.

Es por ello conveniente implementar programas que tiendan a la recuperacion y
reactivacion de la produccion tradicional y proteccion de éstas abejas con el fin de contribuir a
mantener un mejor equilibrio ecologico y también fomentar la preservacion de la biodiversidad
de la fauna entomologica. En el presente trabajo se diagnostica el uso potencial de abejas
nativas en las comunidades de Cuzalapa y Zenzontla de la Sierra de Manantlan, Jalisco; se

identifican y describen especies y se examina su entorno ecologico.

1.1. OBJETIVO GENERAL

I. Realizar un diagndstico del uso de las abejas sin aguijon (Meliponinae) en las

comunidades rurales de Cuzalapa y Zenzontla de la Sierra de Manantlan, Jalisco.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1. Determinar las especies de abejas sin aguijon presentes en el area de estudio y

sus habitats.

1.2. Determinar la afinidad faunistica entre las comunidades de abejas nativas de

Chamela, Sierra del Tigre, Cuzalapa y Zenzontla, todas de Jalisco, y de éstas

con otras del pais.

I.3. Determinar el uso y manejo de las abejas sin aguijon en las comunidades de

estudio



1.2. HIPOTESIS

1. Existen especies de abejas nativas en la Sierra de Manantlan con potencial para

producir miel.

2. Existe una alta similitud faunistica entre las comunidades de abejas nativas de

Cuzalapa y Zenzontla.

3. Existen conocimientos empiricos de los pobladores de las comunidades en estudio,

que hacen factible la meliponicultura como una actividad alternativa.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. HISTORIA DE LA MELIPONICULTURA EN MEXICO

Las culturas del tropico mexicano y de Centroamérica, hicieron florecer en ésta vasta
region, una tecnologia de la miel, un comercio importante en Mesoamérica junto con la sal, et
cacao, el algododn, etc. Sin embargo, fueron los mayas, el pueblo que desarrolld de una manera
mas amplia esta actividad (Labougle y Zozaya, 1986; Ruttner, 1988; Labougle 1991;
Vredeling, 1996, Villanueva y Colli-Ucan, 1997). Asi lo hace notar Fray Bartolomé de las
Casas en su obra: "Los Indios de México y Nueva Espafia", refiriéndose a Yucatan: "Es
admirable Ja multitud de colmenas y grandes colmenares de abejas domésticas que dan infinita
cantidad de miel y cera, lo cual no he visto jamas en parte alguna de las Indias en cuanto ellas

se ha andado” (Gonzalez v Medellin, 1989; Gonzalez, 1993a).

El varén De Humboldt en 1803 vio grandes colmenares con 600 hasta 700 colmenas-
tronco de abejas nativas en Campeche (Figura 19 en anexo). La miel y demas productos de
estos insectos, junto con la herbolaria conformaron un poderoso vinculo. Este contexto
sociocultural, tenfa un sustento cosmogeénico mitico a través del cual se explica la relacion
pueblo-abejas. Los Bacabes, dioses sostenedores del universo eran dioses de las abejas y Jobnil,

uno de ellos, era el patrono de los meliponicultores (Gonzalez y Medellin, 1989; Gonzailez,
1993a).

Durante la colonia, la ausencia de minas en Yucatan no les dejo a los espafioles mas
opcion que ejercer una agricultura y ganaderia deficientes por la pobreza del suelo calizo. Los

conquistadores siguteron criando abejas sin aguijon con los mismos métodos aprendidos de los

mayas (Gonzalez, 1994a).

Actualmente existen dos tipos de apicultura en la Peninsula de Yucatin, la mds

practicada y con mas importancia econdémica es la que se practica con la abeja melifera y la



meliponicultura (principalmente con Melipona beecheii), cada vez en mayor desuso y con poca
importancia econdmica. No obstante ain existen en ésta zona 530 meliponicultores con total de
5,300 jobones (Marquez, 1994; Echazarreta ef al., 1997). Asi mismo, en la Sierra Norie de
Puebla, se tiene censo aproximado de 60,000 colmenas-olla, o mejor conocidas como
"Mancuernas"' (Figura 20 en anexo). En ambas zonas la produccion de miel es para
autoconsumo, tanto con fines medicinales como alimenticios asi como para la preparacion de
bebidas alcohdlicas. En escasas ocasiones la miel es objeto de comercio, alcanzando precios

superiores a la miel de abeja europea (Medellin y Campos, 1998; Marquez, 1994)

Los usos medicinales de la miel, polen, cerumen, geopropoleos y resinas acopiadas por
estas abejas son multiples dentro de la farmacopea y parecen una constante desde el sur de
Brasil hasta la costa de México (Gonzalez, 1990; Gonzalez, 1993a; Quezada-Euan y Gonzalez-

Acereto, 1994a; Vit-Olivier, 1994; Rosas y Medellin, 1996)}.

En Yucatan Melipona beecheii es la especie de mayor interés, por el volumen de su
produccién y calidad de miel (Murillo, 1984; Gonzalez, 1989b). Sin embargo, Trigona nigra
nigra es altamente apreciada por las propiedades curativas de su miel y otros productos. En
Tamaulipas, Chiapas, asi como en la huasteca poblana y la regidén totonaca de Veracruz,
Scaptotrigona mexicana es la explotada en las comunidades indigenas (Martinez-Hernandez ef
al., 1993; Rosas y Medellin, 1996). El tratamiento de la catarata ocular es realizado con miel de

ésta abeja, v en Yucatan, emplean la miel de Trigona nigra nigra (Gonzélez,1994).

Tecnologia de cultivo:

Dentro del cultivo de las abejas nativas se distinguen tres tipos diferentes: el cultivo

rustico, tradicional y tecnificado. A continuacion se hace una breve descripcion de cada uno de

ellos;

a) En el cultivo rastico por lo general los pobladores conocen las necesidades de las

abejas por observacion directa, pero no hay un antecedente historico como grupo étnico. No

' Comunicacion personal: M.C. Margarita Medina Camacho.
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existe uniformidad en el manejo y conocimientos entre los habitantes de una misma comunidad.
Abren las colmenas una vez al afio con la finalidad de cosechar la miel y no realizan ningin otro

tipo de manejo (Nogueira-Neto, 1997, Medina, 1997b).

b) El cultivo tradicional lo realizan los pueblos con una historia étnica, donde las
colonias de abejas son alojadas en recipientes, sean ollas, cajas de cartdén o madera,

colocandolas bajo resguardo cerca de sus viviendas (Nogueira-Neto, 1997).

Hay uniformidad en el empleo de los recipientes, por ejemplo: las cajas de madera las
usan los Totonacas, troncos ahuecados los mayas v las ollas de barro los nahuvas. Las colonias

se abren una vez al afio para cosechar la miel o bien dividirla en algunos casos (Medina, 1997b).

c) El cultivo tecnificado se lleva a cabo en alojamientos artificiales o racionales; son
cajas de madera empleadas para alojar las abejas sin agwijon (Figura 21 en anexo). Son
construidas respetando las caracteristicas de arquitectura de los nidos naturales y permitiendo la
explotacion racional (Nogueira-Neto, 1997). Dentro de los alojamientos modernos, los que
destacan son: los modelos Portugal Araujo, empleado en las especies de la tribu Trigonini y el

Nogueira-Neto, con buenos resultados en las especies de la tribu Meliponini. (Nogueira-Neto,
1997)

Las colmenas racionales deben proteger a las abejas de sus principales predadores,
proteger la cria de los cambios medio ambientales, poseer espacio adecuado para el desarroflo
de la cria, favorecer el almacenamiento de reservas alimenticias y facilitar el manejo de las
inspecciones periodicas (Moo-Valle, 1997). Dentro de los componentes de las colmenas
tecnificadas los factores relevantes son: el que facilitan la reproduccion de colonias, permiten

proporcionar alimentacion en época de estiaje, asi como la inspeccidn periddica para vigilar la

sanidad.

En Brasil, se han realizado estudios de las abejas sin aguijon, sobre la meliponicultura

racional y disefié una caja que lleva su nombre. Estas cajas permiten realizar la inspeccion de la
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colonia sin dafiar el desarrollo de la misma, asi mismo es facil de transportar a lugares con

mejor floracion (Nogueira-Neto, 1997).

2.2. RELACION APICULTURA — MELIPONICULTURA

México produce 53,681 toneladas de miel de la abeja melifera al afio, de las cuales
exporta alrededor det 50 % lo que le da una relevancia a nivel mundial. Es considerado el
quinto pais productor de miel y el tercer exportador, después de China y Argentina (SAGAR,
1998). La especie A. mellifera, primero europea y actualmente africanizada, presente
significativamente en las areas mas productoras de miel del pais, ha generado beneficios

incalculables a un considerable nimero de familias mexicanas durante muchas décadas
{Gonzilez, 1994a).

En Yucatan, el Estado que aporta el 14 % de la produccion de miel a nivel nacional, una
preocupacion ante el ingreso de la abeja africanizada, fue el hecho que el 25 % de los
colmenares de A. mellifera estaban en areas de traspatios urbanos y rurales. De ahi provenian
no menos de dos mil toneladas de miel con un valor aproximado de dos millones ochocientos
mil dolares al afio. Esta aportacion econdmica se vio amenazada en forma inminente, ante la
problematica de salud piblica que representd la africanizaciéon en areas urbanas y suburbanas

donde existian y atin existen dichos apiarios (Gonzélez, 1993a; 1994a; Fichazarreta ¢f al., 1997,

Villanueva y Colli-Ucan, 1997).

Ante la necesidad de retirar los apiarios de las &reas mencionadas, surge la posibilidad
de ‘sustituir ésta forma de produccion de miel con la meliponicultura. Esto permitiria mantener
en huertos familiares y traspatios colonias de abejas totalmente inofensivas, si bien el volumen
de miel que producen, es menor (2 a 3 kg por colmena por afio) que la generada por la A.
mellifera, el precio que alcanza dicho producto de las abejas nativas, llega a ser diez y hasta
veinte veces superior. Esto se debe a las aplicaciones farmacologicas que se le atribuyen
(Gonzalez, 1993a; 1994b). Aunque actualmente no se cuenta con un mercado claramente
definido, el gran mercado nacional e internacional naturista ya ha empezado a demandar los

productos de las abejas nativas de México (Gonzalez, 1993a; 1994a; Medina y Gonzalez, 1995),
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2.3. BIOLOGIA DE LAS ABEJAS SIN AGUIJON

2.3.1. UBICACION TAXONOMICA:

Las abejas son insectos pertenecientes al orden Hymenoptera, forman parte de la
superfamilia Apotdea, representada en México por siete familias (Ayala, 1989; Ayala ¢f al.,
1996). Dentro de la familia Apidae se encuentran especies solitarias, comunales, cuasisociales,
eusociales primitivas y eusociales verdaderas como las meliponas y 4. mellifera (Fierros-Lépez,
1995) Meliponinae es una de las cuatro subfamilias de Apidae (Euglosinae, Bombinae, Apinae y
Meliponinae). Dentro de la subfamilia Meliponinae se encuentra la tribu Meliponini con el
género Melipona y la tribu Trigonini con 20 géneros (Wille, 1965; Weaver y Weaver, 1981;
Ayala, 1992; Ayala er al., 1993; Ayala, et al., 1996).

2.3.2. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Hay una diversidad en formas y tamafios, asi como colores entre las diferentes especies
de meliponidos, Algunas pueden medir desde 2 mm y otras que rebasan los 13.5 mm de largo
{Ordetx y Espina, 1966; Rivero, 1972, Medina, 1997b). Las abejas trigonas son generalmente
de tamaiio reducido y sus alas rebasan el punto final del abdomen, no asi cn las meliponas, éstas
tienen mayor corpulencia y las alas no sobrepasan el abdomen (Ordetx y Espina, 1966; Rivero,
1972; ). La reina virgen y el macho son de menor tamafio que las obreras. La reina es de color
un poco mas claro, y ya fecundada presenta un abultado abdomen, que la distingue de entre las
obreras (Rivero, 1972). Las abejas sin aguijon tienen venacion de las alas débil y reducida
(Figura 1), a diferencia de todas las demas abejas, que presentan una venacion completa y

fuerte (Sakagami, 1982; Wille, 1983; Ruttner, 1988).

2.3.3. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS:

Los meliponinos son insectos de metamorfosis completa (huevo, larva, pupa y adulto),
¢l tiempo que dura cada estadio difiere entre los diferentes géneros que conforman esta
subfamilia. Las obreras recién emergidas son casi blancas y van adquiriendo pigmentacion
conforme pasa el tiempo, son las que realizan el trabajo de la colonia, con una division de

actividades acorde a la edad Tienen un promedio de vida de 30 a 40 dias (Medina, 1997h). Las
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Meliponinna

Figura 1. Diferencias en la venacidén alar entre Apis mellifera y abejas sin
aguijon. (Fuente: Sakagami, 1982).

obreras presentan la caracteristica peculiar de poner huevecillos, que la mayoria de las veces

forma parte del alimento de las reinas (Sakagami, 1982).

l.os zanganos se agrupan a la entrada de la colonia cuando hay reinas virgenes, una vez,
que la reina es fecundada los machos son expulsados de la colonia por las obreras, ast mismo

cuando hay escasez de alimento, llegando incluso a ocasionar ellas mismas la muerte

(Sakagami, 1982, Medina, 1997b)

Las reinas en el caso de la tribu Meliponini nacen de celdas iguales en dimensiones a las
de las obreras, no asi en el caso de la tribu Trigonini, donde las reinas nacen de celdas reales

construidas en la periferia de los panales de cria (Sakagami, 1982; Medina, 1997b).

Defensa:

Al carecer de aguijon las abejas nativas han desarrollado estrategias muy efectivas de
proteccion contra sus enemigos naturales, ya sea mordiendo la piel, arrancando el pelo, o bien
introduciéndose a ojos, nariz y orejas del intruso (Sakagami, [982; Nogueira-Neto, 1997;
Cramp, 1998). El género Oxitrigona secreta un liquido caustico que ocasiona lesiones molestas

y pueden dejar cicatriz (Martinez-Hernandez ef a/l., 1993).
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Nidificacién:

En condiciones naturales habitan en arboles de diferentes dimensiones (Figura 22 en
anexo), segun el género (Gonzilez, 1989b; Moo-Valle, 1997). No obstante aprovechan
cualquier cavidad, tales como huecos en rocas, nidos de pajaros, registros de luz etc. y algunas
especies hacen sus nidos subterraneos (Sakagami, 1982; Gonzilez, 1989b; 1998). En la
co-nstruccic')n de sus nidos emplean el cerumen, {mezcla de cera y propoleos). A diferencia de
Apis mellifera, la cera la producen en las glandulas dorsales y los machos eventualmente la
llegan a producir. En algunas especies aprovechan pedazos de flores, pequefios trozos de
madera, hojas, incluso llegan a incorporan heces fecales para la construccion de las paredes de

sus nidos (Sakagami, 1982; Roubik, 1989; Martinez-Hernandez ef al., 1993).

Arquitectura interna del nido:

{.as celdas de cria pueden presentar diversas formas segin la especie (Sakagami, 1982;
Nogueira-Neto, 1997). Retunen pedazos de panales, (figura 23 en anexo) sin un arreglo
aparente, aunque la mayoria de las veces forman panales compactos en forma de discos
horizontales, dispuestos uno sobre el otro (Figura 24 en anexo). L.os panales son fijados uno a

otro con pequeifias columnas de cerumen duro (Michener, 1974; Wille, 1983).

La mayoria de las especies, construyen un conjunto de delgadas capas de cerumen,
alrededor de los panales, conocida como involucro (Figura 25 en anexo), que tiene la funcion

de termorregular el nido (Wille, 1983; Nogueira-Neto, 1997).

E! almacén de la miel y polen en los meliponinos se hace en recipientes ovoides de
cerumen, el tamafio es variable segiin la especie. Estos reservorios de miel por lo general estan

situados fuera del involucro (Ordetx y Espina;, 1966 Sakagami, 1982, Nogueira-Neto, 1997).

En los meliponinos las celdas de cria no son permanentes (Sakagami, 1982, Wolf, 1990
y Cramp 1998). Durante el desarrollo de la cria las obreras remueven el cerumen de las celdas

cuando el individuo alcanza el estado de pupa quedando s6lo ¢l capullo. Al emerger la abeja, la
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celda es destruida y se construye una nueva en el mismo espacio (Sakagami, 1982, Wille, 1983;
Wolf, 1990).

Reproduccion;

Los meliponinos se reproducen mediante la enjambrazén. A diferencia de Apis, en las
abejas sin aguijon, el proceso se da de una forma gradual (Sakagami, 1982 Gonzalez y
Medellin, 1989). El proceso inicia cuando unas cuantas obreras localizan un sitio para ubicar su
nuevo hogar a una corta distancia de la colonia madre. Acto seguido recolectan cerumen, miel
y polen de la colonia madre y lo transportan al nuevo hogar para acondicionarlo y finalmente un
grupo de obreras y una reina virgen vuelan al nuevo hogar (Sakagami, 1982; Wille, 1983; Wolf,
1990, Gonzalez, 1998). La dependencia de provisiones de alimentos con la colonia madre se

puede prolongar por mas de un mes (Sakagami 1982; Medina, 1997b).

Al poco tiempo la reina realiza el vuelo de fecundacién, y se aparea con un solo
zangano; A partir de ese momento la reina ya no podra salir del nido dadas las dimensiones que
alcanza su abdomen pues le es imposible volar (Figura 26 en anexo). Por sus caracteristicas es

conocida como reina fisiogastrica (Wolf, 1990; Sakagami, 1982).

Yuelo:
Los rangos de vuelo de las abejas nativas son variables, en especies pequefias (de 3 a 4
mm) es relativamente corto, en abejas talla media (5 mm), es de 600 m y en talla grande (mas

de S mm) alcanzan hasta los 1000 m (Marquez, 1994; Medina, 1997b).

Los factores meteorologicos influyen en la actividad del pecoreo (visita de la abeja a la
flor) al influenciar indirectamente en el vuelo (Roubik, 1989). Asi mismo influyen en el vuelo su

talla corporal, la poblacion de la colonia y éstos a su vez dependen de la diversidad de flora y

otros polinizadores (Moo-Valle, 1997).
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2.4, DISTRIBUCION GEOGRAFICA

En el mundo existen unas 20,000 especies de abejas, pertenecientes a 11 familias
(Roubik, 1989), incluidas en la superfamilia Apoidea (Michener, 1990; Crane, 1994). En
Meéxico existen 1,589 especies y 153 géneros, dentro de 8 Familias: Colletidae, Oxaelidae,
Halictidae, Andrenidae, Melitidae, Megachilidae, Anthophoridae y Apidae (Michener, 1990;
Ayalaefal., 1993).

De las abejas sin aguijon se conocen mas de 500 especies y mas se siguen descubriendo
(Ruttner, 1988). En [a figura 2 se muestra como las abejas sin aguijon estan distribuidas en
todas las zonas tropicales y subtropicales del mundo, con excepcion del continente Europeo
{Sakagami, 1982, Ruttner, 1988; Crane, 1994; 1997, Cramp, 1998). El género Melipona es

exclusivo de América (Fierros-Lopez, 1995).

Figura 2. Distribucién geografica de Meliponinae. (Fuente: Ruttner, 1988.)

13



2.5. ESPECIES DE ABEJAS NATIVAS EN MEXICO

Schwarz (1949), establecié una revision taxondémica para meliponinos de México,
mencionando 22 especies, donde resalta la importancia de los productos obtenidos de estas
abejas: miel, polen y cera. Los meliponinos son abejas pantropicales, productoras de miel e
importantes polinizadores naturales. Debido a su distribucion y poca produccion de miel han
sido menos estudiados que las abejas meliferas, aunque recientemente esta tendencia sé esta

invirtiendo (Ayala, 1989, Martinez-Hernandez ef al., 1993).

Ayala (1992), hizo una revision de las abejas sin aguijéon en México, y menciona 46
especies, pero de éstos sdlo 4 géneros fueron seleccionados por los mexicanos precolombinos
para realizar una explotacion econdmica, Melipona, Scaptotrigona, Tetragonisca y Trigona

nigra en este orden de prioridad (Gonzalez, 1989b; Ayala, 1992; Gonzélez, 1994b).

Especies de abejas sin aguijon identificadas en México:
De acuerdo a Ayala (1992) las especies identificadas son las siguientes;

(Cephalotrigona eburneiventer (Schwarz)
Cephalotrigona oaxacana sp nov.
Cephalotrigona zexmeniae (Cockerell)

Lestrimelitta chamelensis sp nov.
Lestrimelitta niitkib sp nov.

Melipona beecheii (Bennett)

Melipona belizae (Schwarz)

Melipona colimana sp nov.

Melipona fasciata (Latreille)

Melipona lupitae, sp nov.

Melipona solani (Cockerell)

Melipona yucatanica (Camargo, Moure, Roubik)

Nannotrigona perilampoides (Cresson)
Oxitrigona mediorufa (Cockerell)
Paratrigona guatemalensis (Schwarz)

Partamona amaura sp nov.
Partamona bilineata (Say)
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Plebeia cora sp nov.

Plebeia frontalis (Friese)
Plebeia fulvopilosa sp nov.
Plebeia jatiformis (Cockerell)
Plebeia latitarsis (Friese)
Plebeia llorentei sp nov.
Plebeia manantlensis sp nov.
Plebeia melanica sp nov,
Plebeia mexica sp nov.
Plebeia moureana sp nov.
Plebeia parkeri sp nov.
Plebeia pulchra sp nov.

Scaptotrigona hefhwegeri (Friese)
Scaptotrigona mexicana (Guérin)
Scaptotrigona pectoralis (Dalla torre)

Trigona acapulconis (Strand)
Trigona angustata (Lepeletier)
Trigona corvina (Cockerell)
Trigona dorsalis (Smith)
Trigona fulviventris (Guérin)
Trigona fuscipennis (Friese)
trigona nigerrima (Cresson)
Trigona nigra nigra (Lepeletier)
Trigona silvestriana (Vachal)

Trigonisca azteca sp nov.,
frigonisca maya sp nov,
Trigonisca mixteca sp nov.
Trigonisca pipioli sp nov.
Trigonisca schulthessi (Friese)

Todas las especies que al final presentan “sp nov.” en lugar de autor, son especies

nuevas para la ciencia identificadas por Ayala (1992).

Estudios sobre la fauna apicola:

El conocimiento de la fauna de abejas silvestres de México ha sido el resultado de
diversos trabajos realizados por varios investigadores, quienes han realizado estudios de
diversidad dentro de los que destacan: Say, (1837); Cockerell (1899} y por 1ltimo Schwarz

(1948) quien presenta la reviston de varios géneros, mencionando especies de México y

15



presenta informacion sobre biologia y manejo de las abejas sin aguijon por parte de la cultura

indigena de México.

Para mayor detalle de otros aspectos relacionados con las diferentes especies reportadas
en Meéxico son importantes los estudios realizados por: Schwarz (1949), Bennett (1964),

Cuadriello (1983), Camargo ef al. (1988), Murillo (1984) y Gonzalez (1989-1994).

Listados faunisticos que existen en Jalisco, son los que ha realizado Ayala (1989) sobre
las abejas de la region de Chamela, en la Costa de Jalisco. En ésta predomina la vegetacion de
selva baja caducifolia, donde se reportan 228 especies de abejas silvestres, dentro de las que
hay 8 especies de meliponinos. Estrada (1992) reporta 171 especies silvestres, con 5 especies
representantes de los meliponinos, en la Sierra del Tigre. Y Fierros-Lopéz, (1998), en el Volcén

de Tequila, Jalisco, presenta una lista de 172 especies de abejas silvestres, perteneciendo 3 de

éstas a la subfamilia Meliponini.

En la Reserva Biosfera de la Sierra de Manantian (RBSM) se colectod un espécimen de
abeja sin aguijon, el cual segiin Rivera®, fue identificada por Ayala y se presume que es una
especie nueva para la ciencia. Se considera del género Melipona, pero hasta la fecha no se tiene
una informacion oficial que confirme el dato antes mencionado. De aqui la importancia de
seguir desarrollando estudios sobre los meliponinos en la region Costa Sur para acrecentar el

conocimiento.

2 . . \ - . . .
“ Comunicucidon personal: M.C. Luis Fugenio Rivera Cervantes,
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El trabajo que se describe fue realizado entre los afios 1997 y 1998, en las comunidades

de Cuzalapa v Zenzontla de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan, Jalisco.

Para realizar el diagndstico de presencia y uso potencial de las abejas sin aguijon se
seleccionaron las comunidades rurales de Cuzalapa y Zenzontla en base a que se observod que
tienen el potencial en abundancia del recurso bioldgico y se desconocen las especies que existen

dentro de las mismas,

3.1.1. COMUNIDAD DE CUZALAPA:

Estd ubicada al sureste del Estado de Jalisco, entre las coordenadas 19°26°40” a
19°36°51” de latitud Norte y 104°12°57” a 109°22°49” de longitud Oeste, en la region costa
sur, del Municipio de Cuautitlan de Garcia Barragan, y a 13 km de distancia de la cabecera
municipal (Figura 3). Esta constituida por 10 nicleos de poblacién. Su altitud varia entre los
550 a los 2,260 msnm v tiene una precipitacion pluvial anual que oscila entre 1,500 y 1,700 mm
distribuida principalmente entre los meses de junio a octubre. El clima manifiesta cierta
variabilidad en la parte centro y sur, es calido, con temperaturas mayores a log 22 °C y menores
a 18 °C. El mes mas caliente es mayo. Cuzalapa es la subcuenca de mayor superficie dentro de
la RBSM, con una superficie de 24,057 hectareas, de la cual 17,700 corresponden a la Reserva.
Esta constituida de aproximadamente un 40 % de la superficie en zona de valle y 60 % de area
montafiosa, lo que la convierte en la mayor superficie agricola plana, con 307 ha de riego y

1,893 ha de temporal (Jardel, 1992; Vazquez ef al., 1995).
Vegetacion:

Al Oeste y el Sureste se encuentran grandes masas forestales de encinar y en menor

extension hacia la zona Norte. En la mayoria de las cafiadas por arriba de los 1,000 misnm y en
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ocasiones en menores altitudes, se encuentran cubtertas por bosque mesédfifo de montafia. Al
este en las cafiadas humedas que se encuentran a menos de 1,000 msnm encontramos el bosque
tropical subcaducifolio, y pequefias extensiones hacia el sur de Cuzalapa, presentan la misma

vegetacion a lo largo de los arroyos (Vazquez ef al., 1995).

L.a vegetacion en esta subcuenca es muy variada debido a las diferencias altitudinales
que éste lugar presenta (Figura 27 en anexo), encontrandose los siguientes tipos: bosque de
pino; bosque de Quercus; bosque mesofilo de montafia; bosque tropical caducifolio; inducido y

vegetacion secundaria (Vazquez et al., 1995).

Economia:

La distribucton de los medios de produccion de la comunidad marca diferencias
socioeconomicas muy grandes. La mayor parte de los jefes de familia no poseen tierra nt
ganado. Este grupo constituye el sector mas pobre de la poblacion. Complementa su
subsistencia con trabajo asalariado, dentro o fuera de la comunidad y con la recoleccion de
productos no “maderables* de los bosques, caceria y pesca. Otro sector lo constituyen los
pequefios propietarios con superficies de 5 a 20 ha dedicadas al cultivo de maiz y frijol, ademas
cuentan con pequeifios hatos de ganado. Estos son los que producen la mayor parte del maiz y
frijol en la zona y es para autoconsumo. El Gltimo sector lo conforman los productores que

acaparan las superficies mas importantes de tierra y con mas de 500 cabezas de bovino, siendo

la minoria (Figueroa, 1996),

El problema de empleos es critico debido al crecimiento demografico de éstos sectores
y al crecimiento de la ganaderia, al sustituir cultivos que antes proporcionaban empleo, como

era el maiz hoy sembrado con pastizales (Jardel, 1992; Figueroa, 1996).

3.1.2. COMUNIDAD DE ZENZONTLA:

Fl ejido de Zenzontla, Municipio de Tuxcacuesco, Jalisco, ubicado al Noreste de la
RBSM. Tiene una superficie de 4,344 hectareas. Sus coordenadas geograficas son 104°04°37”
a 104°04°52” de latitud Norte, y 19°34°30” longitud oeste (Figura 3). Ll clima es semicalido
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con temperaturas medias anuales entre 18 y 22 °C y la temperatura del mes mas frio de 18 °C,
el mas seco de los subhiimedos. Tiene una precipitacion pluvial anual de 900 mm. El régimen
de lluvias es de verano (junio a octubre), con marcado estiaje de noviembre a mayo. Esta zona
presenta una topografia muy accidentada con altitudes que varian de 800 msnm al borde del rio
Ayuquila que corre por el ejido de noroeste a sudeste, hasta 2,000 m en las elevaciones al norte

y sur del ejido (Jardel, 1992; Vazquez ef al., 1995; Delcombel ef al., 1996).

Vegetacion:

La mayor parte det ejido (aproximadamente 3,900 hectareas), presenta una vegetacidén
de selva baja o bosque tropical caducifolio. Este tipo de vegetacidon es caracterizado por
especies arboreas que prerden sus hojas durante un periodo prolongado en la época seca del
afio. En la sierra esta formacion se desarrolla en altitudes de 600 a 1,300 msnm y sus
componentes arboreos alcanzan altura de 8 a 15 m (Vazquez ef al.,, 1995). En el ¢jido la selva
baja esta actualmente reemplazada en parte por cultivos (maiz), pastos naturales o intreducidos

y matorrales o vegetacion secundaria (Delcombel er al., 1996).

Las zonas deforestadas utilizadas actualmente para la agricultura y la ganaderia
coinciden con las tierras mas planas, quedando las pendientes mas fuertes cubiertas de
vegetacion boscosa. Gran parte de esa formacién boscosa tiene menos de 40 afios de edad ya
que las dos terceras partes de ejido estaban cubiertas de pasto. En las partes mas altas del gjido
domina el pino-encino donde se mezclan el género de Pinus y el género Quercus. En los bordes
del rio La Pasion, permanece presente una franja de bosque de galeria (Aguilar, 1993; Véazquez
et al., 1995; Delcombel ef al., 1996).

Economia:

L.os sistemas de produccion estan basados en el maiz de terﬁporal, ast como en la cria de
especies menores como las aves de corral, cerdos y cabras. La pesca guarda un papel de
importancia y en cierto grado la apicultura (Aguilar, 1993). Complementan la economia familiar
con la recoleccion de lefia, plantas medicinales y alimenticias del bosque (Delcombel e7 «l.,

1996). Existe falta de fuentes de trabajo, ya que los empleos son temporales y estan
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condicionados al temporal de siembra y cosecha. De la poblacién en edad productiva sélo el

45% tiene empleo (Aguilar, 1993; Delcombel ef al., 1996). Esta situacion tan poco favorable

para los habitantes de la comunidad ha propiciado la introduccién de cultivos ilegales como la

mariguana (Cannabis sativa) y amapola (Papaver somniferum) (Delcombel ef al., 1996).

al., 1995).
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3.2. COLECTA DE EJEMPLARES

Se realizaron recorridos por las zonas de estudio y se llevd a cabo la localizacion de los
nidos de abejas sin aguijon, tanto los que se encontraban alojados en troncos de arboles como
los nidos subterraneos, para lo cual se contd con el apoyo de los habitantes de los ejidos de
Zenzontla y Cuzalapa en Sierra de Manantlan, quienes fungieron como guias para la ubicacion

de los nidos.

Las colectas se realizaron en los meses de abril, julio, agosto y septiembre de 1997 y

marzo, junio, julio y agosto de 1998.

Se tomaron un total de 60 muestras de abejas, 48 fueron tomadas directamente del nido
y en 12 casos se capturaron las abejas al vuelo, para lo cual se empleo la red entomologica. Se
depositaron en frascos con acetato de etilo impregnado en un trozo de papel el cual formé una

camara letal, donde se sacrificaban las abejas.

Se realizd una bitacora de campo en la cual se anotaron los datos de mayor importancia
de los nidos muestreados, y en su caso de las abejas colectadas sobre las flores o en pleno

vuelo, a continuacion se describen:

Localidad Fecha

Colector Planta sobre la que se colecto
Hora de colecta Nuamero de muestra colectada
Tipo de vegetacion Clima

Altitud Observaciones generales.

Montaje de los ejemplares:

Se realizd el montaje de los ejemplares colectados, en alfileres entomologicos. El lugar
de la puncidén para atravesar a las abejas con el alfiler fue en la mitad anterior derecha del
pronotum. Se colocaron dos etiquetas de identificacion, en la primera se anotd: fecha de

colecta, lugar y colector y la segunda se reservd para el género y la especie una vez que fueron

identificadas.
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Preservacion:

Las muestras ya montadas se preservaron sobre una tabla de unicel de 2 cm dentro de
una caja entomologica de madera con tapa. Para prevenir los estragos de las polillas se

colocaron dos esferas de naftalina dentro de las cajas (Estrada, 1992),

Determinacion de especie:

Los especimenes colectados una vez montados fueron observados con un estereoscopto
de 10 aumentos, tomando como base las claves y descripciones que realizé Ayala (1992) para
las abejas nativas de México. Se llevo a cabo la identificacion de los diferentes especimenes
colectados en las dos comunidades de estudio, para lo cual se contdé con la colaboracion del
Biol. José Ignacio Cuadriello Aguilar y del personal de la FM.V.Z de la Universidad
Autonoma de Yucatan el M.V .Z. Jorge Gonzalez Acereto y el Biol. Humberto Moo Valle.

Una réplica coleccion de los ejemplares fue depositada en la Coleccion Zoologica del
Instituto Manantlan de Ecologia y Conservacion de la Biodiversidad del Departamento de
Fcologia v Recursos Naturales del Centro Universitario de la Costa Sur de la Universidad de
Guadalajara, otra en el Laboratorio de Apicultura y Meliponicultura, del mismo Centro y la

Gltima en el Departamento de Apicultura de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia,

de la Universidad Autonoma de Yucatan.

3.3. SIMILITUD FAUNISTICA

Se realizo el analisis de similitud faunistica entre las comunidades conocidas de Jalisco
Sierra de! Tigre, Chamela y las comunidades de estudio. Asi mismo se realizé un analisis de
similitud faunistico entre las comunidades de estudio: Cuzalapa y Zenzontla. El indice de
similitud empleado fue el de SORENSEN:

1§ = 25
NI -+ N2

Donde: S = especies en comun.
N1 = total de cspecics en la localidad 1.
N2 = (otal de cspecics en la localidad 2.
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3.4. USO Y MANEJO DE L.OS MELIPONINOS

Para ¢l diagndstico del uso y manejo se realizaron entrevistas a los habitantes de las
comunidades en estudio, mediante cuestionarios (Anexo 1), segun lo recomiendan lbarra et ai.
(1988) y Hernandez ef al. (1998). Se aplicaron 50 cuestionarios entre las dos comunidades con
el fin de recabar informacion referente a presencia, uso y en su caso manejo de éstas abejas. La
seleccion de los entrevistados se hizo completamente al azar, sélo a personas adultas, incluidas

las mujeres.

Previamente ese realizd una prueba piloto del cuestionario en agosto de 1997, el

periodo de aplicacion de la encuesta fue en los meses de agosto, septiembre y octubre de 1997;

iulio y agosto de 1998.

Del cuestionario estructurado se seleccionaron 13 variables, se realizé un analisis

porcentual y se realizaron graficas de pay.

3.5, ANALISIS

Los datos generados fueron analizados mediante estadistica descriptiva (Hernandez et
al., 1998), obteniendo graficos de las variables en estudio sobre el uso y manejo que realizan

los habitantes de las comunidades de Cuzalapa y Zenzontla.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ESPECILS IDENTIFICADAS

En el presente estudio se obtuvieron ejemplares de 6 diferentes géneros y 9 diferentes
especies. El género Trigona representado por dos especies, la T, fulviventris y la 1. nigra
nigra, el género Scaptotrigona y Partamona, representadas por una especie cada una,
Scaptotrigona hellwegeri y Partamona bilineata, el género Nannoirigona con una especie, N.
perilampoides, el género Lestrimelitta con una especie, L. chamelensis y por tltimo el género
Plebeia con tres especies, P. parkeri, P. Pulchra y P. Moureana. En la comunidad de
Zenzontia no se localizé ninguna de las especies del género Plebeia. Y en la comunidad de

Cuzalapa no se encontro la especie de Partamona bilineata (Tabla 1).

La especie que mas abundancia tuvo fue S. hellwegeri con 14 muestras (de un total de
60), lo que representa un 25 %, seguida de las especies 7. nigra nigra, 1. fulviventris, P.
bilincata con 10 muestras cada una, lo que representa ¢l 16.7 % respectivamente, la especie N.
perilampoides con 5 muestras, representa el 8.3 %, L. chamelensis con 4 muestras representa
el 6.7 % vy las especies P. parkeri, P. pulchra y P. moureana con 2 muestras cada una

representan el 3.3 % respectivamente (Tabla 1).

En las comunidades de Cuzalapa y Zenzontla, la fauna de meliponidos esta representada
por un 19.5 % de las especies registradas para México segun la revision que realizé Ayala

(1992}, donde incrementa de 25 a 46 el numero de especies identificadas, la revision anterior la
hizo Schwarz (1949).

Martinez-Hernandez et al. (1993), en Tacana, Chiapas hace mencion de 10 géneros y
13 especies; Ayala (1992), menciona para Palenque, Chiapas, 11 géneros y 26 especies, para
Los Tuxtlas, Veracruz; y Gonzalez (1998) reporta 14 especies en Mérida. Estas son las zonas

en México que presentan una mayor riqueza en espectes de abejas nativas. Al comparar en este
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aspecto la comunidad de Palenque, Chiapas, que tiene bosque tropical perennifolio, que es la
zona que mas especies presenta (25) en México con la zona de estudio que presenta bosque
tropical subcaducifolio y bosque tropical caducifolio, se puede observar que en ésta solo se
presenta el 34.7 % de las especies de la zona antes mencionada. Esto probablemente es el
reflejo de la diferencia en la vegetacion que se presenta entre ambas zonas, resultando un nicho

ecologico con mayor diversidad en abejas la comunidad de Palenque, Chiapas.

Dentro de las especies identificadas en las zonas de estudio las especies; Plebeia
parkeri, y Plebeia pulchra no se encuentran sefialadas para ésta region segin los patrones de
distribucion que menciona Ayala (1992). Con respecto a las demas especies muestran un

comportamiento regular conforme al patrén de distribucién descrito para México.

Del total de muestras de abejas colectadas 27 (45 %) estaban anidadas en oquedades de
arboles, 11 (18 %) en paredes, 10 (17 %) en nidos subterraneos, y 12 (20 %) se capturaron al

vuelo, por lo que no se pudo determinar en donde anida (Figura 4).

Tabla 1. Porcentaje de la poblacién total de nidos y/o individuos de cada

especie. (Laboratorio de Apicultura y Meliponicultura, Depto. de Produccién Agricola, CUCSUR,
Universidad de Guadalajara 19989).

NUMERO DE PORCENTAJE DEL
GENERO ESPECIE NIDOS/ TOTAL

INDIVIDUOS
Plebeia Pulchra 2 33
Plebeia Moureana 2 3.3
Plebeia Parkeri 2 33
Scaplotrigona Hellwegeri 15 25
Trigona Nigra nigra 10 16.7
Trigona Fulviventris 0 16.7
Partamona Bilineata 10 16.7
Nannotrigona Perilampoides 5 8.3
Lestrimelitia Chamelensis 4 6.7

TOTAL 60 100.0
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De las nueve especies identificadas en ambas comunidades de estudio 5, fueron
localizadas en nidos. Se localizaron un total de 48 nidos; siendo identificados 14 para .
helhwegeri, 10 nidos correspondieron a la especie P. bilincata, en el caso de T. fulviveniris, se
identificaron 10 nidos, para 1. nigra nigra 9 nidos y por ultimo N. perilampoides con 5 mdos,

(Tabla 2).

La especie que mayor abundancia presenta es S. hellwegeri con un 29 % (14 nidos) de

los 48 nidos muestreados vy la especie que menos nidos se identificaron es N. perilampoides con

un 10 % (5 nidos).

Tabla 2. Especimenes encontrados y frecuencia de nidos en los dos sitios de

muestreo. (Laboratorio de Apicultura y Meliponicultura, Depto. de Produccién Agricola, CUCSUR,
Universidad de Guadalajara 1998).

MUESTRAS MUESTRAS TOTAL DE
ESPECIE CUZALAPA ZENZONTLA NIDOS

Scaptotrigona helhvegeri 6 8 14
Nannotrigona perilampoides 3 2 S
Trigona fulviventris 6 4 10
Trigona nigra nigra 7 2 9
Partamona bilineata 0 10 10

22 26 Total 48
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Con respecto a los habitos de nidificaciéon, de las abejas identificadas en las
comunidades de estudio la totalidad de los nidos de S. helbvegeri fueron localizados en
oquedades de arboles. Al respecto, Gonzalez (1998) hace mencion de que la especie S

pectoralis, nidifica exclusivamente en cavidades de arboles, incluso en ramas de los mismos

(Figura 4).

Para la especie de £. bilineata tos 10 nidos fueron localizados en paredes. En un trabajo
realizado en el Tacana por Martinez-Hernandez, er a/. (1993) mencionan que ésta especie
generalmente construyen sus nidos aéreos cubiertos de resinas y heces de animales, asi como en

cavidades de paredes. Dentro del muestreo solo se localizaron nidos en cavidades de paredes de

adobe.

En la especie 7. fulviventris todos los nidos (10) fueron localizados en el suelo, en
cavidades subterrineas, ya sea junto a piedras de gran tamaiio, bases de arboles o cerca de
hormigueros. Sobre la nidificacion de ésta especie, tanto Martinez-Hernandez, ef al. (1993),

como Gonzilez (1998), refieren éste misma forma de nidificar de la especie en otras regiones

del pais (Figura 4).

Dentro de los nidos localizados para la especie 7. nigra nigra (9) el 88.8 % fue ubicado
en cavidades de arboles y uno estaba alojado en el marco de una puerta de madera de un
templo. Sobre esta especie, Gonzalez (1989b; 1998) cita que son abejas de habitos eclécticos y
que puede ocupar diversos nichos, desde cavidades en arboles hasta huecos en mamposteria.
En el caso de los sitios de muestreo solo se encontraron nidos de ésta especie en arboles, pero

en la zona urbana y suburbana es comin encontrar estas abejas en registros de luz, tabiques o

cajas de carton almacenadas (Figura 4).

De la especie N. perilampoides se localizaron 5 nidos, todos ubicados en oquedades de

arboles. En un arbol se ubicaron dos nidos, uno de 7. nigra nigra y de N. perilampoides
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alojado cada uno en hueco diferente, con su espacio bien delimitado y entrada propia para cada

nido (Figura 4).

Al welo Paredes
20% . 18%

Nidos
subtemanecs
17%
Oquedades de
arboles
45%

Total de muestras: 0.
Oquedades de drboles: 27,
Paredes: 11,

Nidos Subterrdaneos: 10.
Al vuelo: 12,

Figura 4. Grafico de lugares de captura de las abejas, en porcentaje. (Laboratorio de

Apicultura y Meliponicultura, Depto. de Produccidn Agricola, CUCSUR, Universidad de Guadalajara
1999),

De las cinco especies de abejas identificadas en nidos, tres especies estaban alojadas en
arboles pertenecientes a tres diferentes géneros. En pino (Pinus sp) se localizaron 12 nidos,
represeniando el 44 %, encino (Quercus eritrobalanus) con 7 nidos el 26 %, parota
(finterolobium cyclocarpum) con 5 nidos el 19 % y roble (Quercues sp) con 3 nidos el 11%. Un
trabajo similar realizado por Johnson y Hubbell (1984), en la Isla de Barro Colorado, revela
que de 22 nidos de 9 especies de abejas sin aguijon, ninguna mostrd una seleccion de una

especie de arbol. A diferencia de lo observado en el presente estudio, ya que las tres especies de
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abejas localizadas en arboles emplearon los tres géneros diferentes de arboles para nidificar,
Hegandose a encontrar dos colonias de diferente especie en un mismo arbol. Al respecto Salt
{1929), citado por Roubik (1989) menciona que en un estudio realizado en Colombia, encontrd
en un solo arbol un nido de Cephalotrigona y otro de Melipona. Asi mismo Darchen (1972),
encontrd mas de 22 especies de abejas en un solo arbol. De todo lo anterior se deduce que las
abejas son oportunistas en la seleccion de los espacios para nidificar y se instalan en el arbol

que tenga la cavidad adecuada a la colonia, no importa la especie que sea, segln lo corroboran

Michener (1974) y Roubik (1989).

Parota
{Enterolobium
cyclocarpum) )
19% _Plno
Robi (FPinus sp)
oble 44%
{Quercus sp)
1% £
(Quercis
ernifrobalanus)
26%

Total de muestras en drboles: 27.
Pino: 12. Encino: 7.
Roble: 3. Parota: 5.

Figura 5. Gréfico de los diferentes arboles en los que se localizaron nidos de

abejas, en porcentaje. {Laboratorio de Apicultura y Meliponicultura, Depto. de Produccién
Agricola, CUCSUR, Universidad de Guadalajara 1999).
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El uso que se da a los arboles mencionados en fa comunidad ha cambiado en los tiltimos
tiempos ya que de ser antes zonas en las que se realizaba una gran explotacion de madera,

desde que se declaré zona de reserva se ha limitado ¢l corte de arboles maderables, aunque se

sigue dando de manera clandestina.

El uso primordial de la madera es como lefia, ya que son comunidades muy pobres y

pocas son las familias que cuentan con estufa de gas; asi como para la construccion de vivienda.

En el caso de las especies P. parkeri, P. pulchra, P. moureana las abejas fueron
capturadas al vuelo y en ninguno de los casos se localizo el nido del cual provenian. En el caso
de S. hellwegeri un ejemplar macho fue capturado sobre un arbol, y algunos ejemplares de

Trigona nigra fueron capturados cerca de una casa habitacion (Tabla 2).

Los ejemplares de L. chamelensis en todos los casos fueron capturados cuando estaban
pillando los recursos alimenticios de otras especies de abejas; en dos casos en A. mellifera y
dos mas en nidos de P. bilineata. En el Gltimo caso al realizar la identificacion de los ejemplares

colectados predomino la especie invasora.

Tabla 3. Especies encontradas y frecuencia de individuos capturadas al vuelo

en dos sitios de muestreo. (Laboratorio de Apicultura y Meliponicultura, Depto. de
Produccién Agricola, CUCSUR, Universidad de Guadalajara 1999).

TOTAL DE
ESPECIES CUZALAPA ZENZONTLA INDIVIDUOS
Scaptotrigona hellwegeri 1 0 ]
Trigona nigra nigra 1 0 I
Lestrimelitia chamelensis 2 2 4
Plebeia parkeri 2 0 2
 Plebei pulchra 2 h 0 2
Plebeia moureana 2 0 2
10 2 Total 12
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Dentro de las especies identificadas, en la tabla 4 se realiza una breve descripcion de las

caracteristicas morfologicas de cada una de las especies, asi como los sitios de nidificacidon que

prefieren cada una de ellas. Una descripcion mas amplia se presenta en el anexo 2.

Tabla 4. Diferencia entre las especies de abejas sin aguijon identificadas.

ESPECIE

MORFOLOGIA

NIDIFICACION

DISTRIBUCION

Scaplotrigona
heliwegeri

Abesjas con integumento
anaranjado y nagro, con una
longitud de 4.7 a 5.1 mm.

Nidifica en cavidades de aboles. Cria
organizada en panal.

Endémica en México, se
registra desde ¢l nivel del
mar hasta los 1,500 msnhm,

Nannotrigona
perilampoides

Abgjas con dibujos amarillos,
matasoma negro, pubescencia
de amarillo a naranja.

Nidifica en cavidades ds arboles. La
arquitectura de nido de cria es en panal.

Amplia distribucién en
México. Desde nivel del mar
hasta 1,700 msam.

Trigoha
fulviventris

Cabaza y torax negro,
metasoma anaranjado.
Longitud: 5.9 a 6.1 mm.

Sus nidos se encuentran en cavidades
en &l suslo y ocasionalmente en troncos
de arboles,

Amplia distribucién en
México.

Trigona nigra
higra

Absjas con integumento negro y

Puede habitar en cavidades de arboles,

Amplia distribucién en

pubescencia negra, punla de tas | rocas, postes de metal, registros de luz, | México.
alas blanquecina, longitud de otc. L.a cria estd organizada en forma de
5.7 mm, racimo de uvas.
Partamona Abeja con infegumento negro | Nidifica en ramas de arboles al aire Amplia distribucion en
bifineata con una longitud de 5.6 mm, libre, con lodo construye los nidos. México, con una variante
tibias grandes y acucharadas. | Aprovecha cavidades en suelo y altitudinal desde el nivel del
paredes, mar hasta los 2,000 msnm.
Lestrimelitta | Abejas negras, con pubescencia | Nidifica en Cavidades de arbotes, Costa del Pacifico mexicano,
chamelensis | blanquecina pequena, longitud | muros. Abeja cleptoparasita. puede ser endémica de
de 5.3 mm, ¢arecen da México.
corbiculas.
Flebeia Abejas con metasoma negro, Nidifica en cavidades de arboles v la Peninsula de Yucatan, Costa
parkeri con dibujos amarillo y cria esta organizada en panales. del Golfo de México, Istmo
pubescencia amarilia, con una de Tehuantepec, hasta el
longitud de 4.6 mm, Suroeste de San Luis Potosi
Plebeia Abejas con integumento negro, | Nidifica en cavidades de arboles. Su distribucion esta asociada
pufchra con pubescencia amarilla, a bosque tropical perennifolio
longitud de 3.7 a 4.1 mm. y subperennifolio.
Plebsia Abeja nagra con marcas Nidifica en cavidades de arboles y la Especia de amplia
mouraana

amaritlas, pubescencia
blanquecina. Es la abeja mas
pequeiia

cria esta organizada en forma de racimo
de uvas.

distribucién, pera poco
comun,
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4.2 SIMILITUD FAUNISTICA

Dentro de los estudios realizados en Jalisco se encuentran, el de Estrada (1993) en la
Sierra del Tigre, Ayala (1989) en Chamela y Fierros-Lopez (1998) en el Volcan de Tequila, por

lo que se realiza un analisis de similitud faunistica, entre éstas y otras poblaciones conocidas

dentro de México con diversos tipos de vegetacion,

Tabla 5. Similitud faunistica entre poblaciones conocidas de México y las

comunidades de estudio. (Laboratorio de Apicultura y Meliponicultura, Depto. de
Produccion Agricola, CUCSUR, Universidad de Guadalajara 1999).

Localidades

Cha Mor Pan Pal Tux Gal Tig Fep Bsk Teq Cuz Zen
Cha 1

Mor 0.42 |

Pan 0.80 | 0.52 1

Pal 029 | 0.22 | 0.31 1

Tux 032 | 024 | 034 | 093 |

Gal 043 | 035 | 044 | 0.19 | 0.21 1

Tig 043 | 035 | 044 | 0.19 | 0.21 | 0.57 1

Fep 042 | 022 | 043 | 076 | 0.77 | 0.27 | 0.27 1

Bsk 048 | 029 | 041 | 0.60 | 055 | 0.17 | 0.17 | 0.55 1

Teq 0.18 { 029 | 025 | 0.14 | 0.17 | 022 | 022 | 0.24 | 0.2] 1
Cuz 050 ] 032 | 055|029 (026|043 | 043 | 042 | 040 | 0.18 1
Zcen 0.63 | 047 | 060 | 0.19 | 021 | 0.67 | 0.67 | 0.27 | 0.26 | 0.22 | 0.71 1

Cha; Chamela, Jal.; Mor: Morelos; Pan: Puerto Angel, Oax.; Pal: Palenque Chi.; Tux: Los Tuxtlas,
Ver.; Gal: Puerto del Gallo, Sierra de Atoyac, Gro.; Tig: Sierra del Tigre, Jal.; Fep: Felipe Carrillo

Puerto, Q. Roo; Bsk: Reserva de la Biosfera Sian Ka'an, Q. Roo; Teq: Tequila, Jal.; Cuz: Cuzalapa,
Jal.; Zen: Zenzontla, Jal.
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solamente tres especies a diferencia de las 9 especies identificadas en el presente trabajo. Ayala
(1992), al respecto refiere que para este tipo de vegetacion la diversidad de especies de
meliponidos va de 8 a 12. Asi mismo sefiala que la mayor riqueza de especies se presenta en la
zona del Golfo, sureste del pais y Peninsula de Yucatan, que tienen vegetacion selvatica,
citando de 16 a 25 especies por localidad, y para el caso especifico de la Reserva de la Biosfera
de Sian Ka'an, Roubik, e/ af (1992), hace mencion de 17 especies de melipénidos (Anexo 4).
Mas el mayor endemismo se da en zonas de bosque tropical caducifolio de la Costa del
Pacifico, como ejemplo cabe mencionar L. chamelensis, S. hellwegeri, especies que son

endémicas de la region.

4.3. USO Y MANLEJO DE LOS MELIPONINOS

Para dar cumplimiento al objetivo tres; el determinar el uso y manejo de las abejas sin
aguijon, se aplico una encuesta (mediante un cuestionario estructurado) a 50 habitantes de

ambas comunidades de estudio. A continuacion se describen y discuten los datos obtenidos.

L.a media de la edad de los entrevistados fue de 45 afios, en el transcurso de las
entrevistas se observd que las personas jévenes manifiestan poco interés en estas abejas y son
las personas mayores la que expresan tener mayor conocimiento sobre las mismas. Esa
situacion parece ser una constante no sélo de las comunidades en estudio, sino a nivel nacional.
Tanto en la Peninsula de Yucatan, como en la Sterra Norte de Puebla, donde existen técnicas
tradicionales de cultivo de las abejas sin aguijon y segun el sentir de los ancianos, a los jévenes

no les interesa conservar estas tradiciones y se sientes atraidos por otros intereses ajenos a sus

raices.

Asi mismo Murillo (1984) refiere que en Tabasco de 46 personas entrevistadas sélo una

conoce a la reina de las meliponas y es la persona que mas antigiiedad tiene en [a actividad.
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En cuanto a la relacion que han tenido con las abejas un 68 % de los entrevistados (34)
ha realizado actividades con abejas (Figura 6), que van desde simplemente cosechar miel de
nidos silvestres que encuentran en ¢l campo cuando andan en las fabores agricolas, hasta cl

manejo técnico de apiarios.

WToIqI_éntrevislqdos: 50.
| Realizan actividades con abejas: 34.

Figura 6. Grafico de personas entrevistadas que realizan actividades apicolas,

en porcentaje. (Laboratorio de Apicuitura y Meliponicultura, Depto. de Produccién Agricola,
CUCSUR, Universidad de Guadalajara 1999).

Dentro de las 34 personas que han tenido algiin contacto con abejas; 10 se han
relacionado con abejas de castilla (Apis mellifera 1..), 8 con abejas sin aguijon y 16 con ambas.
Como se observa en el gratico 7 es mayor el namero de personas que han tenido relacion con
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ambos géneros de abejas, ya que la explotacién de abejas sin aguijon no esta refiida con la
apicultura, tal y como lo hacen notar Medellin y Campos (1990), para el caso de la Peninsula de

Yucatan donde se combinan ambas explotaciones.

Apis
29.4%

Ambas
47 1%

Sin Aguijon
23.5%

Entrevistados: 34 {tienen actividades con abejas).
Con Apis mellifera: 10.

Con abejas sin aguijon; 8,

Con ambas abejas: 16.

Figura 7. Grafico del tipo de abejas con las que se han relacionado los

entrevistados, en porcentaje. (Laboratorio de Apicultura y Meliponicultura, Depto. de
Produccion Agricola, CUCSUR, Universidad de Guadalajara 1999),

MANEJO DE APIS:

Dentro de las personas que han tenido contacto con abejas el 76 % de estos (26), ha
manejado o tienen colmenas tecnificadas para la explotacion de A. mellifera, especie que ha
alcanzado un alto nivel de tecnificacion en México, quedando cada dia mas en el pasado el uso
de colmenas rusticas, ain asi persiste ésta practica en algunas regiones de México, lo cual no
rebasa el 3 % de la poblacion en explotacion (SAGAR, 1998). Para el caso de las comunidades

en estudio de las 26 personas que manejan A. mellifera todas utilizan colmenas tecnificadas.
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Dentro de la antigiiedad en el manejo de Apis el 69 % presentaron una antigiiedad de 4
afos, y el 31 % mas de 10 afios esto a raiz de que programas gubernamentales y no

gubernamentales les hizo entrega de colmenas a varios grupos organizados.

El manejo que le dan a las colmenas es variable en tiempo y actividades dentro de su

programa de actividades: revisiones periddicas, alimentar, cosecha de miel y cambio de reinas.

En relacion a la frecuencia de visitas a sus apiarios de los 26 apicultores 4 lo realizan
semanalmente, 12 cada quince dias y 10 una visita al mes o mas tiempo (Figura 8). Cabe
destacar que de los 26 apicultores entrevistados el 61.5 % revisan sus colmenas en periodos no
mayores a 15 dias, esto es reflejo del cambio de actitud que se tuvo que dar en el manejo de las
abejas desde el arribo de la abeja aftricana, ya que con la abeja europea (4. mellifera) las visitas

que se realizaban a los apiarios eran esporadicas y s6lo en época de cosecha de la miel.

Semanal

Quincenal
46.1%

Entrevistados: 26 {los que tienen Apis melliferal.
Las visitan cada semana: 4.
Realizan visita quincenal: 12.

Lo visitan cada mes o mdas: 10.

Figura 8. Grafico de frecuencia de visitas al apiario, en porcentaje. (Laboratorio de

Apicultura y Mehpenicuitura, Depto. de Produccion Agricola, CUCSUR, Universidad de Guadalajara
1599).
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Dentro del manejo del apiario, una actividad de importancia es la alimentacion en época
de estiaje para el mantenimiento de la colonia, a este respecto, el 61.5 % de los entrevistados de
las comunidades en estudio, manifiestan que proporcionan alimento de apoyo a las colonias
(Figura 9) y el periodo de alimentacion es de julio a septiembre. Es interesante observar como
tiene relacion la proporcion de personas que alimentan las abejas, con el porcentaje de las
personas que visitan con frecuencia sus apiarios, lo cual poneé de manifiesto que son las

personas que tienen verdadera vocacion por la actividad.

No
38 5%

61.5%

Entrevistados que tienen Apis mellifera; 26.
Alimentan a las abejas: 14,
No dan alimento: 10,

Figura 9. Gréafico de entrevistados que proporcionan alimento a las colmenas,

en porcentaje. (Laboratorio de Apicuitura y Metiponicultura, Depto. de Produccién Agricola,
CUCSUR, Universidad de Guadalajara 1999).

El consumo de miel es de acuerdo a las épocas de cosecha, lo que se extrae se consuine
y no se guardan reservas para consumo posterior, ya que si se presenta la posibilidad de vender

la miel lo hacen y generalmente es a granel (de 300 a 800 ml).
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De las personas que tienen colmenas todas han vivido la experiencia de haber sido
aguijoneados por abejas, no asi las personas que no tienen relacion directa con la explotacion
apicola. El grafico 10 muestra una proporcion de las personas que han sido aguijoneadas por
abejas. El 80 % manifiestan haber pasado por esta "desagradable" situacion, que de alguna
manera es uno de los factores que ocasiona cierto desaliento hacia este tipo de explotacidn,

problema que se ha visto incrementado a raiz del ingreso de la abeja africana.

80%

Total entrevistados: 50.
Han sido picados: 40.

Figura 10. Grafico de personas entrevistadas que han sido aguijoneados por

abejas, en porcentaje. (Laboratorio de Apicultura y Meliponicultura, Depto. de Produccién
Agricola, CUCSUR, Universidad de Guadalajara 1959).

.a abeja africana segan el sentir de los pobladores es un problema (ue ha ocasionado
varios accidentes tanto en personas como en animales. [.o que ha provocado cierto desaliento

hacia la actividad apicola, esto se refleja en un paulatino alejamiento de la actividad apicola por

parte de los pobladores.
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Son afectados por la abeja africana los cazadores furtivos y “sacamieleros”, ya que si
ven un enjambre ya no cosechan la miel como lo hacian afios anteriores al ingreso de la misma,
ahora optan por retirarse del sitio lo mas rapido que les es posible, y los que tienen apiarios
entienden que esta abeja es la que ha provocado una mayor defensividad de sus colonias. Del
total de entrevistados 36 manifiestan que la abeja africana si ha afectado la produccion de miel,

8 que no afecta y 6 no saben que efectos ocasiona esta abeja (Figura 11).

Datos publicados por la SAGAR (1998) manejan que en la actualidad México tiene un
censo de 1.8 millones de colmenas, dandose una tendencia decreciente desde 1983 en que se
contaba con 2.4 millones, debido entre otros factores primordialmente al efecto de la abeja

africana. Como se puede observar las comunidades de Cuzalapa y Zenzontla no son ajenas a

esta situacion.

Total entrevistados: 50.
Si afecta la produccidn: 36.
No afecia: 8.
No sabe: b,

Figura 11. Grafico de personas que consideran que la abeja africana afecta la

produccidn apicola, en porcentaje. (Laboratorio de Apicultura y Meliponicultura, Depto.
de Produccién Agricola, CUCSUR, Universidad de Guadalajara 1999)
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MANEJO DE ABEJA SIN AGUIJON:

Las abejas sin aguijon son conocidas con diferentes nombres entre tos pobladores de las

conunidades en estudio, hacen mencion de abejas con los sigiientes nombres:

Abeja gorda (Melipona)

Alazanas (Scaptotrigomna)
Calzon - cucro o jocoquillas (Trigona fulviveniris)
Alitas blancas 6 zopilotas ({rigona nigra nigra)
Mosquitos (Plebeia)

Doncellitas (Nannotrigona)

El nombre con el que son conocidas las diferentes especies varia de una zona a otra,
llegandose a dar varios nombres a una misma especie o bien el mismo nombre a varias especies.

Gonzalez (1994b) menciona que esta situacion se presenta también en la peninsula de Yucatan.

De 50 entrevistados 34 (68 %) menciona tener referencia de abejas sin aguijén, ya sea

por platicas de sus abuelos o padres o bien por que han tenido contacto directo con las mismas.

Tolal entrevistados: 50.
Que las conocen: 34,
Que no las conocen: 16.

Figura 12. Grafico de entrevistados que conocen las abejas sin aguijén, en

porcentaje. {Laboratorio de Apicultura y Melipornicultura, Depto. de Produccién Agricola,
CUCSUR, Universidad de Guadalajara 1998).
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No se encontraron evidencias de que exista una cultura de cultivo de las abejas sin
aguijon en las zonas de estudio, o que en tiempos pasados alguien lo haya realizado. Al no
existir una cultura por ¢l cultivo de las abejas meliponas, se da un comportamiento irracional de
sacamieleros. Con respecto a la explotacion del recurso, el 66.7 % (16) de las personas que han
tenido contacto con las abejas nativas manifiesta haber extraido miel de nidos localizados en los
arboles (Figura 13). Para lo cual se requiere de abrir un orificio en el tronco, por donde sacaban
las reservas de miel que almacenaban las abejas, dejando el nido practicamente a la intemperie,
El 33.3 % (8) restante de los entrevistados menciond no haber realizado la actividad, pero

tienen referencia de que sus padres o abuelos lo hicieron.

A diferencia de lo que describen Posey y Camargo (1985), donde mencionan los
nombres de 56 especies de abejas sin aguijén que eran reconocidas por los indios Kayapd en la
Villa de Gorotire, en Brasil, de éstas solo 9 especies son consideradas como
“semidomesticadas” o manipuladas por los indios. Nidos de diversas especies son explotados
afio tras afio, esto es posible gracias a que cuando abren los nidos una vez que extraen una
parte de las reservas de miel, polen, cerumen y cria, finalmente retornan a su lugar el nido y lo
cierran para evitar el ataque de plagas. Situacion que no se presenta en Cuzalapa y Zenzontla,
pues las personas que llegan a colectar miel de alguna de las especies de abejas nativas, por lo
general, no se preocupa por proteger el nido una vez extraidos los productos, que en este caso
sdlo aprovechan la miel, ya que una sola persona hizo referencia de que también aprovechan fos
panales de cria los cuales consumen asados, con esto se lleva a una destruccion del recurso

biologico a diferencia de los indios Kayapo que manifiestan una conciencia de la importancia de

conservar las abejas, aun cuando no llevan a cabo un cultivo racional (en cajas racionales o

colmenas).

Asi mismo Gonzalez (1990); Nogueira-Neto (1997), hacen mencidn de diversas culturas
sudamericanas que realizan una explotacion con conciencia de preservacion de los nidos, pues

una vez extraida la miel reconstruyen el nido.
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En el caso de México, Hendrichs (1941), relata que en Guerrero, existian personas
conocidos como mieleros y trabajaban de una manera enteramente burda, pues destruian las
colonias de abejas al tumbar los arboles donde anidaban las abejas, y obtenian la miel, por lo
general llena de abejas muertas, pedazos de cera y madera. Este tipo de manejo es muy similar
al que se describe en las comunidades de Cuzalapa y Zenzontla. Pero también hace mencion de
la existencia de nueve poblados en los méargenes del Rio Balsas donde observo que existia la

costumbre de cultivar las abejas nativas en colmenas tronco.

En Cuzalapa y Zenzontla al no haber antecedentes del cultivo, da por resultado la
carencia en la actualidad de técnicas de cultivo por muy rudimentarias que fueran, tal como se
did en otras regiones del pais como lo menciona Nogueira-Neto (1997), quien sefala la
manufacturacion artesanal de colmenas cilindricas de barro, ast como Darchen (1973) menciona
la existencia de un colmenar huasteco en Tamaulipas, donde las abejas estaban alojadas en

iarrones esféricos de arcilla.

Ordetx y Espina {1966) hacen mencion de la explotacion de los melipénidos en la
Peninsula de Yucatan, donde el cultivo lo realizan los mayas, aprovechando los troncos
ahuecados (jobones) para dar alojamiento a éstas abejas (espacios propios para establecer sus
mdos). [L.os mayas yucatecos fueron los unicos en todo América en desarrollar la mas
sofisticada meliponicultura (Weaver y Weaver, 1981, Ruttner, 1988). En contraste con las
comunidades de Cuzalapa y Zenzontla, donde no se observo evidencia alguna que demuestre la
posibilidad de que en el pasado se hubiera dado algin tipo de cultivo tradicional. Los
pobladores de las comunidades sélo hacen mencton de una explotacion ristica realizada por sus

antecesores y en menor grado por ellos hasta la fecha.

En la Sierra Norte de Puebla, segin lo menciona Marquez (1994) y Medina y Gonzalez
(1995) se cultiva la Scaptotrigona mexicana por los nahuas, en ollas de barro encontradas y
selladas con ceniza humedecida con agua. Lo que manifiesta que es ademas de ser una

actividad de arraigo cultural, tiene su importancia econdmica dado el nimero de colmenas que
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se estima en 60,000 (Medina, 1995), asi como los jobones en Yucatan, de 5,300 (Marquez,
1994). En Cuzalapa y Zenzontla no se puede hablar de la existencia de un arraigo cultural ni de
una importancia economica, dado lo esporadico de la explotacion del recurso. Ademas de que

cuando se cosecha miel de algin nido, es para autoconsumo y no para comercializarla.

Los melipénidos son un recurso bidtico importante poco explotado en las comunidades
de Cuzalapa y Zenzontla y en esto coincide Murillo (1984), en un estudio realizado en Tabasco,

donde observo que hay una carencia de conocimiento técnico.

66.7 %

Entrevistados: 24 (relacionados con abejas nativas).
Han cosechado miel: 14.
No han cosechado: 8.

Figura 13. Gréfico de personas que han cosechado miel de abejas sin aguijon,

en porcentaje. {Laboratorio de Apicultura y Meliponicultura, Depto. de Produccion Agricola,
CUCSUR, Universidad de Guadalajara 1999).
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En cuanto a la localizacion de los nidos, ellos refieren que en su mayoria los encuentran
en arboles y en menor grado en paredes y el suelo. Esto se corrobora con los datos obtenidos
de las muestras recolectadas en nidos (48), donde el 56.25 % (27) de las especies estaban
alojadas en oquedades de arboles, siendo el sitio de nidificacion mas concurrido por las

especies, S. hellwegeri, N. peritampoides 'y 1. nigra nigra.

Con relacién a la época de cosecha de miel de colonias silvestres de abejas el 66.7 % lo
realizan en los meses de abril - mayo y el 33.3 % menciona que es en los meses de noviembre -
diciembre cuando encuentran nidos de abejas con reservas de miel (Figura 14). Medina (1995)
refiere a este respecto que en Puebla en el mes de mayo se realiza la cosecha, asi mismo Murillo
(1984) cita que en Tabasco, por lo general se da una sola cosecha al afio, entre los meses de

abril a mayo, ocasionalmente realizan una segunda cosecha en el mes de agosto.

Mov. - Diciembre
33.3%

Abril - Mayo
68.7%

| Entrevistados: 24 {relacionados con abejas nativas).
Cosecharon en abril - mayo: 164.
Cosecharon en noviembre - diciembre: 8,

Figura 14. Grafico de época de cosecha de miel en abejas sin aguijon, en

porcentaje. (Laboratorio de Apicultura y Meliponicultura, Depto. de Produccién Agricola,
CUCSUR, Universidad de Guadalajara 1999).
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Sobre el uso de la miel con fines medicinales, el 100 % responde no tener referencia del
uso de la miel con fines terapéuticos, el uso primordial es como edulcorante. A diferencia de lo
que sucede en otras culturas como la Maya y Nahua, segun lo mencionan Gonzalez (1993b) y

Medina (1997a), donde emplean la miel de diversas especies de abejas como coadyuvantes en

diferentes alteraciones de la salud.

Encuentran diferencias entre la miel de las abejas de castilla y la miel de meliponidos 19
de las personas entrevistadas, 1 no encuentran diferencias y 4 no saben si hay alguna diferencia
entre estas mieles (Figura 15). Las diferencias que mencionan son: que la miel es mas liquida y
acida, presenta diferentes aromas dentro de las distintas especies de abejas sin aguijén, también

hay diferencia en sabor (Medina, 1997a).

No sabe No
16.7% N 4.1%

o imw“! I

.

79.2%

Entrevistados: 24 {relacionados con abejas nativas).

Si hay diferencia entre la miel de Apis y meliponas: 19.
No hay diferencia en la miel: 1.

No sabe: 4.

Figura 15. Grafico de personas que encuentran diferencias entre la miel de

Apis y de abejas sin aguijén, en porcentaje. (Laboratorio de Apicultura y
Meliponicultura, Depto. de Produccién Agricola, CUCSUR, Universidad de Guadalajara 1999),
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En relacion al volumen de miel cosechada de los nidos de abejas sin aguijon hay
diferencias entre los pobladores, esto depende de la época, especie a colectar y antigiiedad del
nido, 6 indicaron cosechar un cuarto de litro, 7 que han obtenido medio litro y 11 respondieron
que han conseguido colonias de meliponidos de las que han obtenido hasta un litro (Figura 16).
Murillo (1984) habla de volimenes de 2 a 3 litros, refiriéndose a la especie Melipona beecheii,

ia cual es considerada dentro de las especies que mayor volumen de miel producen en el

Sureste del pais y la Peninsula de Yucatan.

250 ml.
25%

1000 ml.
42%

500 ml.
33%

Entrevistados: 24 (relacionados con abejas nativas).
Han cosechado 250 mi por nido: 6.

Han cosechado 500 ml por nide: 8.

Han cosechado 1000 ml por nido: 10.

Figura 16. Grafico del volumen de miel cosechada de nidos de abejas sin

aguijon por los entrevistados, en mililitros. (Laboratorio de Apicultura y
Meliponicultura, Depto. de Produccién Agrlcola, CUCSUR, Universidad de Guadalajara 1999).
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Sobre la comercializacién de fa miel el 100 % responde que no la comercializan, es

obtenida con fines de autoconsumo,

Con relaciéon a la abundancia del recurso, 46 encuestados responden que ya no hay
tantas abejas como en afios anteriores, gue ya no es tan lacil encontrar los nidos, pues antes era
comun encontrarlas, atn sin buscarlas y ahora se requiere de realizar largas busquedas; en tanto
los 4 restantes no coinciden, ya que seguin ellos por sus observaciones infieren, que a las abejas
les gusta vivir en zonas lejos del hombre (Figura 17). Murillo {1984) refiere que en Tabasco la
tala inmoderada ha provocado el desplazamiento de las poblaciones a sitios mas restringidos
(bosque) llevando a tas abejas a un inminente peligro de sobrevivencia, hecho que no es ajeno
en las comunidades de Cuzalapa y Zenzontla, ya que a pesar de estar dentro de una zona de

Reserva, se sigue dando la tala de arboles de una manera clandestina.

Han disminuido
92%

-Totol de entrevistados: 50.
Han disminuido el nimero de nidos: 44.

Figura 17. Gréafico de personas que consideran que han disminuido los nidos

de abejas sin aguijon, en porcentaje. (Laboratorio de Apicuitura y Meliponicultura,
Depto. de Produccién Agricola, CUCSUR, Universidad de Guadatajara 1999).
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Los habitantes de la region no realizan la captura de los nidos de abejas sin aguijon,
porque consideran que son abejas muy delicadas y es dificil que acepten cualquier tipo de
alojamiento que se les proporcione, aunque no hacen referencia de algin intento de cultivo de
estas. Consideran que son abejas tranquilas, y que rara vez responden con agresividad y de ser

asi, es tolerable el ataque ya que las medios de defensa de estas abejas no son tan agresivos

como los de Apis.

A pregunta expresa de que si tienen interés en trabajar con abejas sin aguijon, el 60 %
manifestd entusiasmo en iniciar el cultivo de éstas abejas (Figura 18), sobre todo porque las
pueden tener cerca de su casa-habitacion, al no representar ningln peligro para la familia. El
resto de los entrevistados mencionan que es muy poca la miel que se obtiene de estas abejas, y

manifiestan tener otros intereses, especialmente agricolas.

Total de entrevistados: 50.
Interesados en trabajar con abejas sin aguljon: 30.

Figura 18. Gréafico de entrevistados con interés en trabajar con abejas sin

aguijon, en porcentaje. (Laboratorio de Apicultura y Meliponicultura, Depto. de Produccién
Agricola, CUCSUR, Universidad de Guadalajara 1999).
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A la pregunta de cual abeja les gustaria mas para trabajar con ella, la mayoria
coincidieron en mencionar que la "abeja gorda" y "alazana" son las que producen una mejor
miel y en mayor cantidad que las otras. Sin embargo dentro de la colecta de ejemplares no se
logro obtener ningun ejemplar de la especie de Melipona beecheii, que se esperaba colectar,
Ayala (1992) la reporta para Jalisco y los entrevistados comentan de una abeja denominada
"gorda", que se espera sea una Melipona y como son las que mas miel producen (Gonzélez,

1998) se una opcion a explotar en la Sierra de Manantlan.

4.3.1. ESPECIES CON USO POTENCIAL

No hay antecedentes prehispanicos acerca de una explotacion de las abejas sin aguijon
en las comunidades de Cuzalapa y Zenzontla, se observan especies con allas posibilidades de

ser explotadas con la finalidad de producir miel.

Scaptotrigona helhvegeri:

Iis una especie prima hermana de Scaptotrigona mexicana, la cual se tiene el
antecedente de su cultivo en la Sierra Norte de Puebla (Martinez-Hernandez er af., 1993;
Marquez, 1994). Asi mismo de Scaptotrigona pectoralis es cultivada en la Peninsula de
Yucatan, segun hacen referencia Gonzalez (1989b) y Crane (1994). Las especies de éste género
son buenas productoras de miel, y ésta es de sabor agradable. La especie S. hellivegeri presente
en las dos comunidades de estudio tiene una buena aceptacion por su docilidad y las
caracteristicas de la miel que produce; tiene caracteristicas muy similares de biologia vy
comportamiento a las especies antes mencionadas de las cuales se tienen antecedentes bien

fundamentados sobre su cultivo.

Una de las inconvenientes dentro del cultivo para ésta especic s su alta susceptibilidad
al alaque de una mosquita, Psendohypocera Kertez, como to menctona Martinez-Hernandez ef
al. (1993), pero con un buen manejo de las colonias se puede tener éxito en el cultivo y

explotacion de especie en cajas racionales o bien en ollitas. Esta es la especie que tiene mayor
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presencia en las comunidades de Cuzalapa y Zenzontla, segtin los resultados del muestro de

abejas, ya que representa el 23.3 %. Se identifica como una alternativa viable paras ser

explotada esta especie.

Trigona nigra nigra:

Esta es una especie que tienen amplia distribucién en México, es cultivada en Yucatan
(Crane, 1994), y no es muy exigente en cuanto a los alojamientos que se le proporcionen, se
puede adaptar perfectamente a las cajas racionales,. Gonzalez (1998) menciona que es la
tercera en importancia en el concepto de volumen de produccion de miel en Yucatan, pero
tiene un lugar primordial por las propiedades curativas que se le atribuyen a la miel que
producen éstas abejas. En Cuzalapa y Zenzontla esta especie es conocida como "alitas blancas"
y tiene una buena aceptacion, por ser una especie de comportamiento tranquilo, pero no existe
el antecedente del uso de la miel con fines medicinales y la miel de ésta especie y todos los

meliponinos en general la consumen con fines alimenticios.

Nannotrigona perilampoides:

Es una abeja de muy facil adaptacion a todo tipo de cavidades, Crane (1994) menciona
su cultivo con fines de produccion de miel en el Oeste de México. Es muy abundante en
México. Martinez-Hernandez ¢f «f. (1993) habla del cultivo en cajas racionales en el Tacana,
Chiapas, obteniendo buenos resullados en adaptacion a la caja racional aunque la disposicion
concéntrica de su cria diliculta un poco el manejo. Asi mismo Gonzilez (1989b) fa menciona
dentro de las S especies de abejas nativas aprovechables en Yucatan. Esta especie es una de las
tres con posibilidad de cultivo en orden de importancia por volumen de miel. En la zona de
estudio queda en tercer lugar ya que es una especie que produce cantidades pequefas de miel
(250 a 500 ml). A diferencia de Mérida y Tacana, ésta especie no es muy apreciada en las

comunidades de estudio ya que es la menos aprovechada, en términos de una explotacion

rustica.

El resto de las especies, Trigona fulviventris, Partamona bilincata, y las tres especies

del género Plebeia no son de importancia en el aspecto de produccion de miel, aunqgue si tienen
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la capacidad de producir miel, mas no almacenan cantidades significativas para una explotacion
redituable. En el caso de Partamona bilineata, la forma en que presenta la distribucion del nido
limita su explotacion en cajas racionales, pues no separa las reservas alimenticias del nido de
cria. Ayala ef al. (1996) sefiala la importancia de todas las especies de Meliponinae, como
polinizadores, pues son fundamentales en la longevidad de las comunidades naturales. En un
estudio realizado por Meléndez-Ramirez (1997) en Yucatin, habla de la importancia como

polinizadores de cucurbitaceas de las especies: Partamona bilineata y Trigona fulviventris.
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5. CONCLUSIONES

1.- Si existen abejas nativas susceptibles de ser explotadas con fines de produccion de
micl en las comunidades de Cuzalapa y Zenzontla. Scaptofrigona hellwegeri, Trigona nigra
nigra y Nannotrigona perilampoides. Son susceptibles de ser explotadas, ya sea con la
tecnolfogia de ollitas de barro o en las cajas racionales propuestas por Portugal Araujo 6
Nogueira-Neto, éste tipo de explotacion facilita la reproduccion de las mismas. Por lo tanto se
acepta la primera hipotesis planteada para el trabajo, que propone que dentro de las
comunidades de estudio existen abejas susceptibles de ser explotadas con fines de producir

miel.

2.- De los estudios de fauna apicola que se ha realizado en Jalisco: en Chamela, Sterra
del Tigre, Volcan de Tequila, y de éste trabajo, se concluye que la mayor similitud faunistica se
presenta entre Cuzalapa y Zenzontla (0.71), y esto se debe probablemente a las grandes
semejanzas que ambas comparten en cercania geografica, variacion altitudinal y que pertenecen

a una misma provincia fisiografica, asi mismo ambas son comunidades con alto disturbio

ecologico.

3 - Los conocimientos sobte abejas nativas que existen dentro de la comunidad son muy
limitados a diferencia de los que tienen los mayas de Yucatan y los nahuas de la Sierra Norte de
Puebla. No hay una explotacion racional de las abejas nativas en las comunidades de estudio,
son un recurso que explotan esporadicamente y consumen la miel como edulcorante. Por lo
tanto se aprueba la tercera hipotesis planteada dentro del trabajo, que supone que los

conocimientos sobre abejas nativas de las comunidades de estudio son empiricos.

4.- Si hay un interés por parte de los habitantes de Cuzalapa y Zenzontla en incursionar

en la explotacion de las abejas nativas,
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5.1. RECOMENDACIONES

I.- Es necesario dar a conocer el valor y la importancia de las abejas nativas dentro de

las comunidades de estudio para asi evitar que continte su deterioro.

2.- Es imperante la necesidad de la implementacion de programas de rescate y
conservacion de las abejas nativas, asi como tecnologias tradicionales y/o tecnificadas de

manejo en las comunidades de Cuzalapa y Zenzontla.
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7. ANEXOS

ANEXO 1

ENCUESTA.

Diagndstico de Abejas Nativas en las comunidades de
Cuzalapa y Zenzontla de ia Sierra de Manantlan

DATOS GENERALES:

FECHA:

NOMBRE:

EDAD:

ORIGINARI(:

LOCALIDAD:

MUNICIPIO:

ALTITUD:

NOMBRE DE QUIEN HIZO LA ENCUESTA:

1.- Realiza actividades relacionadas con la cria de las abejas?

2.- Que tipo o clase de abejas maneja?

3.-. Cuantos afios tiene trabajando en la cria de abejas?

4.- Qué manejo le da a las colmenas?

5.- Con que frectiencia las visita?

6.- Les proporciona alimento, cuando no hay flores?

7.- Consume miel de abeja?

8.- l.e han picado alguna vez las abejas?

9.- Sabe algo de la abeja africana?

10.- Considera que la abeja africana esta afectando la produccion de miel?
11.- Conoce a las Abgjas sin Aguijon, (Abeja gorda, 6 alazana)?

12.- Ha criado éste tipo de abejas?

13.- En que consiste la cria ?

14.- Ha cosechado miel de abejas que no pican?

15.- En las lluvias, las secas o en el invierno?

16.- Usan la miel de abejas sin aguijén como medicina?

17 .- Encuentra diferencia entre la miel de abejas comunes y las abejas que no pican?
18.- Cuanta miel obtiene cuando cosecha las abejas sin aguijon?

19.- Vende alguna parte de la miel obtenida?

20.- A que precio se vende |la miel de abeja Alazana o Gorda?

21.- Hay muchos enjambres de abejas Alazanas en su comunidad?

22.- Donde ha visto enjambres de abejas que no pican?

23.- Ma atrapado alguna vez algun enjambre de Abeja Alazana o Gorda?
24 .- Que opina de las abejas Alazanas 6 Gordas?

25 - e gustaria trabajar con este tipo de abejas?

codificagion: __
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Anexo 2.

DESCRIPCION DFE LAS ESPECIES COLECTADAS EN EL ESTUDIO

Lestrimelitta chamelensis.

Abejas negras a simple vista, con una longitud de cuerpo de 5.3 mm carecen de
corbiculas para transportar el polen. Es una especie registrada en muy pocas localidades, pero
es muy posible que esté presente a lo largo de la costa del Pacifico mexicano, en areas con
bosque tropical caducifolio. 1. chamelensis, puede ser endémica de México. En Jalisco se

tienen reportes de su presencia solamente en Chamela (Ayala, 1992).

Nidifica en cavidades de arboles y muros, incluso se le ha llegada a localizar en tumbas,
construye tubos de entrada a su nido, enormes y ramificados. Carece de estructuras anatomicas
que le permitan realizar actividades de pecoreo, por lo que se ven obligadas a robar los
recursos de otras colonias de meliponinos e incluso de A. mellifera. Es una abeja de
distribucion alopatrica y de habitos cleptoparasitos, no visita flores, lo que hace de esta especie
un ejemplar raro en las colecciones entomologicas, por no ser especie de interés. las abejas
jovenes de 1. chamelensis permanecen en el nido atendiendo a la cria y construyendo panales,
fuego hacen vuelos de reconocimiento y participan en los vuelos de robo en donde toman miel
y polen, transportandolas en el buche de la miel, muchas veces también extraen el contenido
intestinal de las larvas jovenes de las abejas que atacan. Estas abejas atraen a sus compafieros

hacia los nidos que va a parasitar, emitiendo un perfume muy fuerte que el hombre puede

percibir a unos dos metros de distancia.

Nannotrigona perilampoides
Abejas negras con dibujos amarillos, con una longitud de cuerpo de 4.2 mm presenta
pubescencia que va del tono amarillo al anaranjado. Ampliamente distribuida en Meéxico,
altitudinalmente, se encuentra presente desde el mivel del mar hasta los 1700 msnm. Con

respecto a la vegetacion se localiza en bosque tropical hiimedo mesalilo, bosque de pino y pino
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encino. En Jalisco se ha reportado su presencia en Autlan, Chamela, El Tuito, Guadalajara,

Puerto Vallarta, Mismaloya y Zapotlanejo (Ayala, 1992).

Nidifica en cavidades de éarboles, pero es una abeja ecléctica y puede adaptarse a
diversos alojamientos. La cria se encuentra organizada en panales. Son abejas dociles y timidas,

si detectan la presencia de intrusos se introducen a su nido y no salen hasia que el peligro haya

desaparecido.

Partamona bilineata.

Abeja con integumento negro con una longitud del cuerpo de 5.6 mm. Tiene tibias muy
grandes y acucharadas. Presenta una amplia distribucién en México, con una variante altitudinal
que va desde tierras bajas tropicales, hasta los 2000 msnm en dreas de pino o pino-encino. En
Jalisco se tienen reportes de su presencia en Autlan, Barra de Navidad, Careyes, Chamela, El

Tuito, I.a Huerta, Puerto Vallarta, Tecolotlan, Pihuamo y el Nevado de Colima (Ayala, 1992),

Son abejas muy comunes y altamente sociales, ast mismo muy agresivas pero muy
lentas, viven en colonias de miles de individuos, y construyen sus nidos al aire libre, a base de
lodo y estiércol adheridas a las ramas de los &rboles, suelen aprovechar los nidos abandonados
de los pajaros en cavidades en el suelo y en muros, Visitan flores para colectar polen y néctar,

almacenan grandes cantidades de polen y casi son nulas las reservas de miel que almacenan.

Plebeia moureana.

Abejas negras, con marcas amarillas, tienen una longitud del cuerpo de 3.1 a 3.3, mm,
presenta pubescencia blanquecina. Es la abeja mas pequefia dentro del género Plebeia. Es una
especie con amplia distribucion, pero no es muy comin, se encuentra en tierras bajas con
bosque tropical peremnifolio o subperennifolio. En estudios anteriores en Jalisco, solo se ha

registrado la presencia de P. mowreana en los municipios de la Huerta y El Tuito (Ayala,
1992),
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La arquitectura del nido de ésta especie presenta las celdas de la cria de forma
independiente agrupadas en racimos, (figura 23, en anexo) y las reservas de alimento y polen

las almacenan en pequefios cantaritos ubicados en la periferia de la cria. Nidifica en cavidades

de arboles, en muros y en rocas.

Plebeia parkeri
Son abejas que miden mas o menos de 4.6 mm. Metasoma obscuro casi de color negro
con dibujos amarillos, con pubescencia en general amarilla. Esta especie no se tiene reportada
anteriormente para el Estado de Jalisco, donde se encuentran comprendidas las comunidades de
estudio. Su distribucién conocida es en la Peninsula de Yucatan, Istmo de Tehuantepec y Costa

del Golfo, hasta San Luis Potosi. (Ayala, 1992)

Esta especie es de reciente registro.

Plebeia pulchra
Abejas amarillas y negro que tienen una longitud del cuerpo de 3.7 a 4.1 mm, presenta
pubescencia de color amarillo. Su distribucion se da en bosque tropical perennifolio y
subperennifolio, por lo que es posible que su distribucion esté asociada a la de éste tipo de

vegetacion. En estudios realizados en Jalisco no se tienen reportes anteriores de la presencia de

esta especie (Ayala, 1992).

Nidifica en cavidades de arboles.

Scaptotrigona hellwegeri
Abeja con integumento anaranjado y negro, con una longitud de cuerpo de 4.7 a 5.1
mm e iguales dimensiones de alas anteriores. Es una especie endémica en México, registrada
desde el nivel del mar hasta los 1500 msnm. Se presenta en areas de bosque Tropical
caducifolio o subcaducifolio, y ecotonos de los anteriores con el bosque de pino y encino. En
Jalisco se tiene el reporte de la presencia de esta especie en Barra de Navidad, Cuitzmala,
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Careyes, Guadalajara, Plan de Barrancas, Puerto los Mazos, Autlan, Mismaloya, Puerto

Vallarte, Pihuamo, Tamazula, Tecolotlan y Tuxpan (Ayala, 1992).

Abejas altamente sociales, forman colonias con miles de individuos, sus nidos se
encuentran en cavidades de troncos y ramas de arboles exclusivamente, ya sean vivas o
muerlas. Su miel y cera son consumidas por el hombre. La forma de comunicacion que emplea
la 8. hellwegeri, es la de crear un camino odorante entre el recurso floral y la colonia.
Depositan gotas de liquido en la superficie de las hojas y ramas a intervalos de dos metros o
menos. Ante la carencia de aguijon, estas abejas presentan un sistema de defensa activo que
comprende un ataque masivo sobre el enemigo y muerden con sus potentes mandibulas y tratan

de introducirse por orificios naturales, aunque suelen ser muy tranquilas.

Trigona fulviventris
Abejas de cabeza y torax negros con metasoma anaranjado brillante, con una longitud
det cuerpo de 5.9 a 6.1 mm. Especie de amplia distribucion en México. Por la Costa del
Pacifico y por el Golfo hasta la parte media de Veracruz, muy coman en Yucatan. En Jalisco se
tienen reportes en Atenquique, Autlan, Barra de Navidad, Chamela, Cuitzmala, Careyes, El

Tuito, La huerta, Melaque, Puerto Vallarta y Tomatlan (Ayala, 1992).

Es una especie altamente social, sus colonias estan constituidas por millares de abejas.
Sus nidos se encuentran en cavidades en el suelo, en la base de arboles, abajo de rocas o bien

cerca de hormigueros primordialmente, y en menor grado se pueden encontrar en los huecos de

troncos de arboles.

Trigona nigra nigra (Frieseomelitta)
Abejas con integumento negro y pubescencia negra, con una longitud de cuerpo de 5.7
mm. Esta especie es muy comin y presenta un cuerpo csbelto y alas negras con la punta
blanquecina. Especie de amplia distribucién en México. En Jalisco se tienen reportes de su

presencia en las localidades de Autlan, Barra de Navidad, Careyes, Chamela, Cuitzmala, [l
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Tuito, Puerto Vallarta, Mismaloya y Pihuamo (Ayala, 1992).

Son abejas sumamente dociles, cuerpo esbelto semejante a las avispas, cuyos héabitos de
midificacion son muy variados, siendo bastante ecléctica, pudiendo habitar los mas variados
sitios: troncos huecos de arboles, cavidades en las rocas, postes de metal del alumbrado
publicos, registros de luz, llegando a instalarse incluso en cajas de carton. Las celdas de cria a

diferencia de la mayoria de los meliponidos las construye en celdas aisladas en forma de racimo

de uvas. (Figura 23 en anexo).
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Anexo 3

FIGURAS DE LA 19 A 27

SR,

Fig. 2. eliponrio Nahua.
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Fig. 21. Colmena racional.

Fig. 22, Abejas sin aguién en un tronco de arbol.
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Fig. 23. Cria en forma de racimo de uvas.
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Fig. 24. Estructura tipica de un nido de meliponino.
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Fig. 25. Involucro, estructura envolvente del nido de
aguijon.

¥
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Fig. 26. Reina fisiogastrica.
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Fig. 27. Vegetacién de la comunidad de Cuzalapa.
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Anexo 4

Abejas sin aguijon de varias localidades de México y las comunidades en estudio.

Especies Cha Mor Pan Pal || Tux Gal Tig Fep Bsk Teq Cuz Zen
Cephalolrigona ebumeiventer - X - - - - X

C. oxacana - - X

C zexmeniao - - B X X - X

Lestimelilta chamelonsis X - X - - . - - - . X X
L niitkib - - - X X - -
Melipora beacheii X X X X X - - X X X
M. colimana - - -

M. fasciala - X - - . %

M. sofani - - - X

M. yucatanica - - - - . 8 - . X

Nannotrigona perilampoides - X X

Paralrigona gualemalensis

Partamona amaura - . .
P. bilineata X X X
Flabeia frontalis X - X

b o B B

Ed = g g Dol

P fulvopilosa - - - - - X

P jatiformis - - - X X - . X

P lablarsis - - - X X , , . R B

P torentei - - . X X

P. manantlonsis - - - - . %

P melanica - - - X X

P maxica - X

P. nmioureana - - - X - - - - X - X

P. parkeri - - - X X - - A X -
P spt - - - - - - - - - X -
P pulchra - - - X X - - X - - X
Scaptlotrigona hellwegeri X X X - - X X

8. mexicana - X - X X

S. paclorafis - - -

>
>
>
>

Trigona acapulconis - X A

T. angustata -

T. corvina

T. dorsalis -

T fulviventris X - X

T fiscipennis

ol B o [ o
=
>
>
>

T. nigerrima - - X

T nigra nigra X X X

o B B B B
'

Trigonisca azteca - X . - - . . .
T maya - - . X X - - X
T. mixteca - . X 8 . i
T. pipiofi X - X X X - - X X

Cha: Chamefa, Jal.; Mor: Moarelos; Pan: Puerto Angel. Qax.; Pal: Palenque Chi.; Tux: Los Tuxtlas, Ver.; Gal: Puerto del Gallo, Sierra de
Atoyac, Gro; Tig: Sierra del Tigre, Jal.; Fop: Felipe Camillo Puerto, Q. Roo; Bsk: Resefva de la Giosfera Sian Ka'an, Q Roo; Teq:
Tequila, Jal.; Cuz: Cuzalapa, Jal.; Zen: Zenzontla, Jal.
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