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CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1. Marco de referencia
1.1.1. Recursos naturales.
1.1.2. Poblacién

1.1.3. Degradacion ambiental y contaminacion.

1.1. MARCO DE REFERENCIA.

Actualmente, en el ambitc mundial, se presenta una mezcla compleja de
problemas entrelazados que estan alcanzando niveles de crisis en el planeta. Uno de
ellos es el crecimiento de su poblacién, que se ha duplicado en sblo 41 afios, de 2,500
millones en 1950 a 5,400 millones en 1991. A menos que las tasas de mortalidad se
eleven rapidamente, se proyecta que la poblacidn de la tierra se duplique a 10,800
millones para el afio 2045, 1o cual podria casi triplicarse a 14,000 millones antes de
estabilizarse hacia el final del siguiente siglo (Tyler, 1994).

En relacién con los recursos naturales y el ambiente cada afio desaparecen mas
bosques, praderas y tierras humedas del mundo y los desiertos crecen conforme mas
gente aumenta el uso de su superficie. Se estima que cada hora cuatro variedades se
extinguen permanentemente por la poblacién, debido al crecimiento veloz del desarrollo
agricola e industrial. Hace cuarenta afios, ia mayoria de los problemas ambientales y de
recursos eran de efectos locales. Ahora, nuestros impactos sobre los sistemas
naturales de la tierra son cada vez mas regionales y globales (Tyler, 1994).

Ejemplo de lo anterior, es la obtencidn de energia por la combustion de los
yacimientos de combustibles fésiles y la tala y quema de los bosques que supera la
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capacidad natural de reposicion. Ambos procesos anaden diéxido de carbono a la baja
atmoésfera, y conforme se aumenta la concentracion de didxido de carbono y otros
gases que retienen el calor en la atmésfera inferior, el clima de la tierra puede llegar a
ser mas caliente por la accién de un mas acertado efecto de invernadero en los
siguientes cuarenta afios (Bifani, 1997).

Adicionaimente a lo anterior, se debe sumar las sustancias quimicas que se han
estado afiadiendo al aire y que son llevadas a la alta atmosfera, estan agotando el gas
ozono que nos protege reteniendo por filtracidn la luz ultravioleta; en la baja atmdsfera
estas mismas sustancias quimicas retienen el calor y ayudan a intensificar el efecto de
trampa térmica natural del planeta. Por otro lado los desechos toxicos producidos por
las fabricas y los hogares se estan acumulando y contaminando el aire, agua y suslo.
En otras palabras, se esta agotando el capital natural de la tierra, a una velocidad sin
precedente viviendo en formas que eventualmente seran insustentables. Para los
ambientalistas, el nimero creciente de lagos y rios sin peces, bosque en peligro, tierras
erosionadas y especias extintas, y los millones de refugiados cuya tierra natal ya no
puede mantenerlos vivos; son sefiales claras que indican el grado de afectacion a la
naturaleza por la sobre-explotacion de los recursos naturales (Tyler, 1994).

1.1.1. Recursos naturales

El concepto de recurso natural definido por las Naciones Unidas es como todo
aquelio que encuentra el hombre en su ambiente natural y que puede de alguna forma
utilizarlo en su beneficio. Los recursos nafurates tienen tres caracteristicas: son parte
del sistema natural, satisfacen necesidades y enfatizan el cardcter pasivo de
disponibilidad (Bifani, 1997).

10



Para entender el problema de la sobre-explotacién de los recursos naturales;
debemos entender que un recurso es cualquier cosa que obtenemos del ambiente vivo
y NO vivo para satisfacer nuestras necesidades y deseos (Tyler, 1997). Asi los recursos
se pueden clasificar como tangibles (agua, suelo, madera, flora, fauna y otros) o
Intangibles (belleza, paz, tranquilidad y otros). Algunos recursos estan disponibles
directamente para su uso tales como el agua limpia, aire fresco, suelo fertil y algunas
plantas comestibles y otros no estan disponibles directamente, y llegan a ser
disponibles cuando usamos nuestro ingenio para hacerios disponibles a precios
accesibles como es el caso del petrdieo.

Los recursos naturales, de acuerdo con su capacidad de renovacion son
clasificados como no renovables o agotables, los cuales existen en una cantidad fija
sobre la corieza terrestre, y tienen la posibilidad de renovarse sélo por procesos
geolégicos, fisicos y quimicos que tienen lugar a través de cientos de miles de miliones
de afos. Ejemplos de estos recursos son el cobre, aluminio el carbon y el petréleo. Los
recursos perennes y potencialmente renovables son virtualmente inagotabies segun
una escala humana de tiempo; ejemplo de estos son la energia solar, los vientos, agua
corriente y madera y otras formas de biomasa (Tyler, 1897).

Tomando en cuenta lo anterior, es cuando entendemos como, la forma
explotacion de la naturaleza esta ligada a la actividad humana y en su relacidén con el
sistema natural. La accion humana a producido efectos y alteraciones en los sistemas
naturales, algunos positivos y otros negativos, como el arte dazondmico y la
contaminacion del aire; unos reversibles y otros imeversibles, como agua de uso

doméstico y el agua de uso industrial; unos temporales y otros de caracter permanente,
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como son el uso de piretroides y el uso de organoclorados en la agriculfura; unos
inmediatos y otros de gestidn a largo plazo, como las intoxicaciones agudas y las
intoxicaciones crénicas por acumulacién de téxicos; visibles como la disposicion de
desechos municipales y en algunos casos y en la mayoria de los casos imperceptibles
pero muchas veces catastréficos como la disposicion de residuos peligrosos en
cementerios de sustancias tdxicas (Bifani, 1994).

Por lo tanto, el uso masivo y acelerado de los recursos naturales y la presién
sobre los sistemas de asimilacion y degradacion natural de los contaminantes se lleva
de tal forma que supera los tiempos normales de regeneracion del sistema natural, que
resultan en una agotamiento de! medio. No es posible volver al pasado ni aceptar una
posicidon conservadora que frene el desarrollo e impida la superacién de la pobreza en
que vive la gran mayoria en el mundo; hay que buscar alternativas que permitan un uso
eficiente de los recursos asi como la no-incorporaciéon de recursos que alteren
negativamente tos ecosistemas (Bifani, 1987).

Consecuentemente para abordar la probleméatica sobre el uso de los recursos
naturales, esta debe ser estudiada desde dos perspectivas: 1) la primera parte de la de
la existencia de los recursos conocidos junto con las leyes que los regulan y la
capacidad del medio para absorber los impactos y su capacidad de regeneracion y 2) la
segunda perspectiva consiste en estudiar la forma en que el sistema social lleva a cabo
sus actividades y se traducen en formas especificas de gestion ambiental. Ello requiere
definir un patrén de desarrolio y un estilo de vida que considere la dimensién ambiental

tanto de sus escalas de valores, posiciones culturales y procesos de decision sobre la
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estructura del sistema institucional de desamollo ya que de ella depende la
disponibilidad de recursos naturales en el mediano y largo plazo (Bifani, 1897).
1.1.2. Poblacion

Para comprender y tratar con un problema se necesita saber que tan rapido esta
creciendo. Durante los primeros afios de existencia del hombre sobre la tierra, la
poblacién humana crecia a una tasa del .002%. Desde entonces ha aumentado la tasa
promedio anual de crecimiento exponencial de la poblacidn humana. Esta tasa de
alcanzé un promedio anual maximo del 2.06% en los afios setenta antes de caer a una
tasa del 1.8% en la década de los ochenta y noventa. Lo anterior significa que ha
tomado menos tiempo agregar cada millon de personas. (Tyler, 1994).

En cuanto al estado actual de la poblacion en el mundo se sefiala que en el afio
de 1955 {a poblacion mundial era de 2,500 miliones de habitantes, para el afio 1991 ya
eran 5,400 millones y se espera que aumente a 10,800 millones de personas al afo
2045, y alcanzar una cantidad de 14,000 millones antes de estabilizarse a mediados del
siguiente siglo. De la poblacién actual (1992) de 5,400 millones; se estima que el 80%
vive en paises en desarrollo que aunado a su incapacidad tecnoldgica y econdmica y
cientifica sera dificil superar su subdesarrollo {Tyler, 1994).

Este crecimiento rapido de la poblacidon proyectada y e! crecimiento economico
entre los paises menos desarrollados y mas desarrollados pueden presentar
implicaciones socio-econémicas para incrementar su crecimiento econdmico y por ende
el bienestar de la sociedad. Asi las Naciones Unidas clasifican a los paises como:
paises desarrollados (PD) y paises subdesarrollados (PSD). Los paises desarrollados

estan altamente industrializados, la mayoria tiene un alto producto interno bruto (PIB).
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En este tipo se concentran 1,200 millones de personas que corresponden al 22% de la
poblacién mundial y poseen cerca del 80% de la riqueza del mundo y utilizan alrededor
del 80% de los recursos naturales y energéticos del mundo. Mientras los paises
subdesarrollados, con baja industrializacién y bajo producto interno bruto (PIB) se
localizan en el hemisferio sur de Africa, Asia y América Latina. Ellos tienen 4,200
millones de habitantes, esto es, el 78% de la poblacién mundial, sin embargo, posee el
20% de la riqueza mundial y utiliza el 20% de los recursos naturales y energéticos
(Tyler 1994 y Bifani 1997).

Especificamente desde la perspectiva de los paises Latinoamericanos, en la
problemética ambiental se comparten similitudes en tres factores: crecimiento
poblacional acelerado, concentracién espacial y urbana asi como migracion rural hacia
las ciudades. Hasta mediados de la década de los 60's, América Latina experimentd un
incremento de su tasa de natalidad, pero a mediados de la década de los 80's empieza
a disminuir, tanto la natalidad como la mortandad. Lo importante de esta dinamica es
que aumenta la carga de la poblacion inactiva sobre |la poblacién activa por el aumento
del porcentaje de la poblacién inactiva la cual esta concentrada en las personas de la
mayor edad y una elevada cantidad de jovenes que entra en edad reproductiva. (Bifani,
1994). Si bien en términos porcentuales ia poblacidon menor de 15 afios a disminuido del
35% en 1950 a 32% en 1990. Lo crucial es que para el afio 2000 el 50% de la poblacién
sera menor de 25 afios. Asi la joven estructura poblacional sera la responsable del
crecimiento demografico en los anos venideros. (Bifani, 1997).

De lo anterior se deéprende que en la region latinpamericana se tengan

diferentes faces de la transicion demografica, en algunos paises existen altas tasas de
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natalidad y mortalidad, en otros tanto las tasas de natalidad como de mortalidad son
bajas y finalmente, paises con tasas de natalidad altas y de mortalidad bajas. En este
contexto, en el caso de México, para 1890 la tasa de natalidad en se redujo en del 6%
al 3%.

En la regidn Latinoamericana las implicaciones de! crecimiento poblacional desde
la perspectiva ambiental muestra como esta tendencia se traduce como una presién
adicional sobre el medio natural que se deriva principalmente de la falta de dinamismo
en los sectores no agricolas que esta revirtiendo la migracion rural urbano a urbano
rural. El desempleo abierto es mayor en las ciudades que en el campo y esta formado
en su mayoria por gente joven. (Bifani, 1997).

1.1.3. Degradacion ambiental y contaminacion.

La contaminacion es uno de los problemas ambientales mas importantes que
afectan a nuestro planeta, y surge cuando, por presencia cuantitativa o cualitativa de
materia 0 energia, se produce un desequilibrio ambiental. En otras palabras, es la
adicion de cualguier sustancia al medio ambiente, en cantidades tales, que causan
efectos adversos en los seres humanos, animales, vegetales o materiales que se
encuentran expuestos a dosis que sobrepasen los niveles de los que se encuentran
regularmente en la naturaleza (Vogel y Rivas, 1997).

Las sustancias que generan contaminacion y degradan el ambiente, se puede
clasificar de diferentes maneras dependiendo de sus caracteristicas y las fuentes que

las generan, por ejemplo:
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1. Contaminacién bioldgica, esta contaminacidon se presenta cuando existen
microorganismos como bacterias, hongos, virus, protozoarios etc. que causan
desequilibrios en la naturaleza.

2. Contaminacion fisica, es causada por factores fisico - mecanicos, relacionados
principalmente con la energia. Por ejemplo: altas temperaturas, ondas
electromagnéticas.

3. Contaminacién quimica, es aquella contaminacién provocada por materig,
especialmente por sustancias quimicas, que pueden ser organicas e inorganicas.

La importancia de conocer las fuentes de contaminacion, es clave, cuando se
analizan las alternativas de mitigacion, que coadyuven al restablecimiento del equilibrio
ecoldgico.

Durante los dltimos 200 anos, el hombre ha agregado al ambiente una gran
cantidad de productos quimicos y agentes fisicos, como consecuencia de su dominio
sobre los recursos naturales, y especialmente los energéticos (Vogel y Rivas, 1997).

De ahi, que para abordar el impacio del deterioro ambiental en la sociedad,
particularmente en la regidn de América Latina y el Caribe; se debe reconocer que se
dispone de los recursos naturales y del potencial humano que podrian asegurar un
desarrollo a largo plazo. América Latina, con 8% de la poblacion del mundo posee 23%
de la tierra arable, 12% de los suelos cultivados, 17% de la tierra para crianza, 23% de
los bosques y 31% del agua superficial utilizable. Sin embargo, los problemas
ambientales se han acrecentado de tal manera que las proyecciones indican que para

el afic 2000 se presentaran las siguientes situaciones (Tudela, 1990).
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1. La extincion de especies podria alcanzar un 10%, lo que representa entre 30,000 y
100,000 especies.

2. La deforestacién es el problema mas critico debido a la apertura de mas tierras para
cultivo para la expansion ganadera y el crecimiento de la poblacién.

3. El proceso de urbanizacién de los paises Latinoamericanos ha crecido rapidamente
de un 51.7% en los 60" a 72.4% en 1985.

Lo anterior explica como el crecimiento poblacional en la regidn, al superar la
capacidad para dotarla de servicios, genera contaminacion en el agua, suelo y aire, y
amenaza la salud y las expectativas de vida de la poblacidn. En el émbito global, ia
participacion de la region al calentamiento de la tierra es del 12.9% al 14.4% y su
participacion en la produccion de cloroflucrocarbonos es insignificante. La region posee
una riqueza cultural y ecologica que debe ser aprovechada con creatividad e
imaginacién, las tecnologias seleccionadas deberan ser adoptadas a las condiciones
ecolbgicas y sociales locales. Al mismo tiempo la regién ha seguido una modalidad de
crecimiento econdémico, que nos han llevado a un estancamiento por el endeudamiento
externo y a un mayor empobrecimiento. El origen de esta penuria es multiple,
destacandose la tradicion de gobiernos autoritarios insensibles al cambio social asi
como politicas economicas equivocadas (Bifani, 19897).

La significacidon de la contaminacion y la degradacion de los recursos naturales
en el mundo resultan evidentes cuando se ve el impacto que tienen en la salud y el
ambiente. L.a contaminacion del aire pone en peligro a 81 millones de personas viven en
zonas urbanas altamente contaminadas, causante de 2.5 millones de enfermedades

respiratorias, y 65 mitlones de dias de trabajo perdidos (Bifani, 1997).
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Otro de los impactos méas evidentes del modelo de desarrollo seguido en la
region latinoamericana es la concentracion de la poblacidn en las grandes ciudades.
Para el afio 2000 se estima que el 90% de los pobres tratara de vivir en las grandes
ciudades de América Latina y el Caribe (Bifani, 1997).

En las zonas agricolas de la regién latinoamericana, la utilizacion intensiva de
agroquimicos a dosis cada vez mayores, derivado de la resistencia que presentan los
microorganismos ha tenido como consecuencia 19,000 casos de envenenamiento en la
region (Bifani, 1997). De la misma forma, 1os accidentes quimicos derivados del proceso
de industrializacion aumento el peligro de accidentes industriales.

Especificamente, en relacidon con México para 1882 se notificd de 43,435
personas afectadas por accidentes quimicos. Aqui es importante sefialar, que de la
misma forma que la mayoria de los paises de la regidn en México se carece de

sistemas de control y preparacion para reducir al minimo el riesgo de accidentes

industriales.
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CAPITULO 2
REVISION DE LITERATURA

2.1. Desarrollo histérico de los agroguimicos.

2.1.1. La contaminacién y el desarrollo de los plaguicidas sintéticos
2.1.2. Riesgos de los plaguicidas para el ambiente.

2.1.3. Riesgos de los plaguicidas para la salud.

2.2. Declaraciones sobre el medioc ambiente y educacién ambiental.
2.2.1. Perspectiva educativa

2.2.1.1. Educacion ambiental.

2.2.1.2 Perspectiva pedagégica de la educacion ambiental.

2.2.1.2.1 Las tendencias ambientalistas.

2.2.1.2.2. Las tendencias de la educacion ambiental.

2.2.1.2.3. Pedagogia ambiental.

2.2.1.2.4. Impacto de ia educacion ambiental.

2.1 DESARROLLO HISTORICO DE LOS AGROQUIMICOS.

La artificializacién de los sistemas naturales cuentan entre sus principales
elementos el uso de fertilizantes y pesticidas. Su utilizacién es un factor clave de la
expansion de la produccion agricola. Hasta mediados de siglo XX, €l incremento de la
produccién se logré por la expansion de la frontera agricola, desde entonces, los
aumentos de la produccidn se deben al uso intensivo de tecnologias que combina
avances de la mecanizacion con jos quimicos (Bifani, 1897).

Segun la FAO (1990) el incremento de |la produccion se debe en un 55% al uso
de agroquimicos particularmente del nitrogeno que es uno de los elementos

fundamentales de la produccién de proteina, ademas, de ser después del agua, uno de

los factores limitantes de la expansion de i0s cultives. Sin embargo, el uso
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indiscriminado de nitrdgeno a contribuido a la eutroficaciéon de aguas superficiales y
contaminacion de aguas subterraneas.

En los paises en desarrollo, los cereales son los que consumen ia mayor
cantidad de fertilizantes, aproximadamente el 60% del total aplicado. Por otro lado en
los paises en desarrollo al inicio de los afios noventa se reporid un volumen de
aplicacion de hasta 4 veces superior al de hace 20 afos, a partir de ahi, el volumen
decrecio dado los problemas de indole econdémica que atravesd ia regidon en su
conjunto.

Por otro jado en todo América Lating, el consumo anual fluctia entre 8.2 millones
de toneladas (Ton.). En México, se aplica hasta 69 Kilogramos (Kg.) por hectarea,
reflejando un incremento por hectarea de 16 Kg. respecto a 1981.

Ante este panorama, caracterizado por el creciente consumo de agroquimicos,
ha causado preocupacidon en los paises desarrollados por los problemas de
contaminacion, principalmente nitrica. La probleméatica de contaminacion por el uso
excesivo de agroquimicos tanto en los paises desarroliados y en vias de desarrollo es
similar.

Parece estar demostrado que las especies tienen capacidades de absorcion
limitadas y por lo general son bastante inferiores a las cantidades que se les
suministran mediante compuestos nitrogenados. Se ha caiculado en E. U. que el cultivo
del maiz absorbe solo entre el 65% y 70% del nitrégeno que se le suministra mediante
fertilizantes. Mediante experimentos se ha determinado que la produccidén de maiz

ceteris paribus se estabiliza cualquiera que sea la adicion de fertilizantes nitrogenados
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por arriba de 100 Kg. por lo que cualquier adicién por arriba de este limite solo
contamina y degrada los ecosistemas (Bifani, 1997).

Los expertos sefialan que, por lo general entre un 30% y un 60% del nitrégeno
aplicado es absorbido directamente por el tejido vegetal, los fertilizantes no absorbidos
quedan en el suelo alterando su estructura y destruyendo el microambiente con la
consiguiente pérdida de fertilidad, y convirtiendo el nitrégeno no absorbido en nitratos
que al ser arrastrados por el agua se convierten en oOxido de nitrégeno que al
incorporarse al agua y ser consumida por el hombre producen la metahemoglobinemia.
Por otro lado cuando estos éxidos de nitrdgeno escapan a la atmésfera contribuyen a la
destruccidn de capa de ozono. Asi paraddjicamente, la planta sustituye el nitrégeno
natural por el sintético que se obtiene a partir de recursos no renovables (Bifani, 1997).

También, entre los factores limitantes de la agricultura, figuran los insectos,
malezas y enfermedades, los que afectan tanto a la produccion animal como vegetal.
Las plagas son un riesgo permanente y han sido un hecho recurrente en la historia de Ia
agricultura. La FAQO (1990) estima que las pérdidas por plagas son del orden del 20% al
40%, y que por lo menos el 10% de las cosechas son destruidas por los roedores y
plagas en el lugar de almacenamiento. Solo las enfermedades implican pérdidas que
implican los 80,000 millones de ddlares anuales concentradas en las frutas y legumbres
(Bifani, 1997).

2.1.1. La contaminacién y el desarrollo de los plaguicidas sintéticos.

El uso de sustancias quimicas como forma de controlar las plagas Yy

enfermedades data de 2,500 A.C. Los Sumerios usaban compuestos de azufre para

controlar plagas, los Chinos usaban mercurio y tanto Aristoteles como Catén describian
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unglentos con base en el azufre; Sin embargo el uso extensivo de piaguicidas se inicié
en el siglo XVill con base en compuestos de piretrum y sulfato de cobre; de cobre y
arsénico y arsénico y plomo. El gran salto en el uso de compuestos quimicos se di6é en
ia segunda guerra mundial usandose en forma masiva el uso de organoclorados, como
el DDT, lindano y dieldin entre Ios insecticidas y entre los herbicidas como el 2,4D,
24,5, -T estos compuestos fueron sustituidos posteriormente por los organofosfatos, los
Carbamatos y una gran gama cada vez mas amplia de herbicidas y fungicidas sintéticos
(Tyler, 1994).

El hombre ha utilizado los plaguicidas desde épocas muy remotas. En un
principio los utilizaba para proteger tanto los cultivos como los alimentos del atague de
las plagas. A la etapa de la historia donde se utilizaban productos naturales se le
denomina “era de los productos naturales”. En la tabla nimero 1 se presenta algunos
datos del uso de plaguicidas en este periodo; que es el mas largo de la historia de los

plaguicidas, pues abarco desde antes de Cristo hasta mediados del siglo XIX.

Tabla No 1. Historia de los plaguicidas (Era de los productos naturaies)

ANO PLAGUICIDA LUGAR
400 AC. Flores de piretro Persia
800 AC. Azufre Europa

900 Arsenitos. China

1690 Tabaco Europa

1787 Jabdn. Europa.

1800 Piretrinas. Caucaso.

1845 Fésforo. Alemania.

1848 Raiz de Derris Malaya

Fuente: Restrepo (1992)
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Durante la Revolucidn Industrial, que fue simultanea al desarrollo de las ciencias
como la quimica, [a agricultura —que hasta entonces habia estado destinada
principalmente hacia la subsistencia- adquirié también un caracter mas industrial. A
medida que se extendian las areas urbanas gue dependian del campo para obtener los
alimentos de sus habitantes. Se requiri® una mayor capacidad de produccion vy
almacenamiento asi como la proteccion de los alimentos en cada etapa del proceso.
Uno de los resultados fue el incremento de los monocultivos como sistema agricola
(Restrepo, 1992).

Como respuesta a las necesidades que surgieron de estos cambios, |a industria
quimica lanzd al mercado a muy bajo costo una serie de sustancias de toxicidad
inespecifica para combatir las plagas. Asi se establecieron Ias bases de la relacidn
mercantil que aun perdura entre la produccion de alimentos y fibras y la produccion y
venta de plaguicidas.

En la tabla No. 2 se aprecian fas sustancias utilizadas en este periodo, como
puede observarse muchas de ellas son extremadamente téxicas, por lo cual en esta
época los casos de intoxicaciones agudas en los trabajadores que las aplicaban fueron

elevados. A este periodo se le denomind como la “Era de los fumigantes y derivados del

petroleo”,
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Tabla No. 2. Historia de los plaguicidas (Era de los fumigantes y los derivados del

petréieo)

ANO PLAGUICIDA LUGAR.

1825 Hexaclorocicloexano Inglaterra.

1845 Disulfuro de carbono. Francia.

1854 Cloruro de sodio Alemania

1867 Verde de Paris Estados Unidos
1868 Derivados del petréleo Estados Unidos
1874 DDT (sintesis) Alemania

1877 HCN (fumigante) Alemania

1880 Cal — Azufre Estados Unidos.
1883 Mezcla de Burdeos Francia.

1886 Resinas de Pino Francia.

1892 Arseniato de plomo Estados Unidos.
1918 Cloropicrina Francia.

1932 Bromuro de metilo Francia.

Fuente: Restrepo |, (1992

La tercera etapa de la historia de los plaguicidas se conoce como la “Era de los
productos sintéticos”. Esta era se inicia 2 mediados de la década de 1920, en jos
Estados Unidos, con la sintesis y el uso de los dinitroderivados. Aunque en la década
de 1930 se sintetizaron muchos plaguicidas organicos, su uso se extendid hasta
después de 1940. El caso del DDT es clasico, a pesar de gue se sintetizé por primera
vez en el siglo pasado; Muller (1939), reconocié sus propiedades insecticidas, mas
tarde recibid el premio, Novel por este descubrimiento.

Después del éxito del DDT, se desarrollaron y utilizaron varios insecticidas

analogos, como el metoxicloro, y se encontré que un buen nimeroc de compuestos
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organoclorados eran excelentes insecticidas de contacto. En 1945 se introdujeron al
mercado varios hidrocarburos clorados, derivados de ciclodienos, que tenian
propiedades insecticidas, su uso se popularizé en jos afos de 1950. Ejemplos de estos
productos son: el aldrin, clordano y heptaclioro.

Los plaguicidas organofosforados fueron desarrollados a partir de las
investigaciones sobre gases neurotéxicos lievados a cabo por Schrader en Alemania en
los afios 40, con el fin de utilizar dichos gases como armas quimicas. Entre los primeros
plaguicidas de este grupo estd el malatibn que fue el primero de los plaguicidas
organofosforados de amplio espectro.

Los esteres carbamicos se descubrieron en 1947, aunque el carbaryl © Sevin
(carbamato de N-metilnaftilo) que es el miembro mas conocido se comercializd una
década después.

En cuanto a los piretroides, si bien estos se sintetizaron por primera vez en la
década de 1940, su desarrollo como insecticida de importancia comercial no fue
inmediato. Asi en 1945 se sintetiza la retrolona, la cual no presentaba suficiente
estabilidad para su uso agricola, posteriormente se sintetiza el primer piretroide de
importancia, la aletrina. Posteriormente se logré obtener compuestos como la
permetrina y la cipermetrina que poseen una buena actividad insecticida.

En la tabla No. 3 se presenta una relacidon de los denominados plaguicidas

sintéticos.
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Tabla No. 3. Historia de los plaguicidas. (Era de los productos sintéticos)

ANO. PLAGUICIDA. LUGAR.

1925 Dinitroderivados. Estados Unidos.

1932 Tiocianatos. Estados Unidos.

1939 DDT (uso) Suiza.

1941 2,4-D (sintesis) Estados Unidos.

1944 Paration Alemania.
1940-1950 Ciclodiénos Estados Unidos y Alemania.
1940-1850 Piretroides (sintesis) inglaterra.

1947 Carbamatos. Suiza.

1950 EPN Francia.

1952 Malatién. Alemania

1958 Paraquat. Inglaterra

1965 Carbaryl. Estados Unidos.

1967 Hormonas y ferohormonas  Estados Unidos.

Fuente: Restrepo |, (1992

2.1.2. Riesgos de los plaguicidas para el ambiente

Los plaguicidas han tenido una funcidén muy importante para el control de

enfermedades transmisibles, como el paludismo, el dengue, el tifo y otras mas. También

han influido en el desarrollo agricola, ya que los insectos, las malas hierbas y otras

plagas destruyen gran parte de los cultivos. Sin embargo, hay un abismo entre los que

se esperaba de estos productos y lo que se obtuvo a large plazo, después de victorias

indiscutibles. Problemas como el uso excesivo e inadecuado de los productos han

causado en todos los lugares donde se han aplicado severos dafios ambientales que en

muchos casos han sido irreversibles o dificilmente reversibles (Lilia 1390).
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Los efectos ambientales indeseables de los plaguicidas se pueden agrupar en
aquellos que ocurren en &l corto plazo y largo plazo en e} ambiente cercano y a largo
plazo en el ambiente lejano.

En el corto plazo ios plaguicidas contaminan inmediatamente el ambiente bidtico
- suelos, aguas superficiales y subterraneas, y aire — y por la muerte de diversos
organismos sensibles a los que no se deseaba afectar como los insectos que son
enemigos naturales de las plagas (Lilia, 1990).

En el largo plazo cuando los plaguicidas son persistentes y se utilizan con
frecuencia, el problema se complica, pues con cada aplicacidn, ademas del dafio
inmediato, se agregan al ambiente nuevos contaminantes que requeriran afos para
degradarse. Asi, aunque el producto deje de usarse, por sus caracteristicas de
persistencia o la de sus productos de transformacién contaminan los suelos, los
sedimentos y mantos friaticos. Otro de los problemas importantes por sus efectos a
largo plazo es la exposicién directa o indirecta de la poblacion por la ingestion continua
de alimentos con residuos de plaguicidas. De la misma forma otro de los efectos a largo
plazo es el desarrollo de resistencia de los organismos plaga, y la aparicidn de nuevas
plagas secundarias; asi como la reduccidn de la diversidad biologica y la
bioacumulaciéon y biomagnificacién de los residuos de plaguicidas persistentes por los
cuales estos productos llegan a los niveles superiores de las cadenas tréficas, a los
alimentos y eventualmente a los seres humanos.

Con relacién a los efectos adversos en el largo plazo, que paraddjicamente
fueron los primeros efectos indeseables que se reconocieron de los plaguicidas, puesto

que los primeros plaguicidas sintéticos, fueron los organoclorados son muy
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persistentes, y de ahi deriva su capacidad de movilizacién en el ambiente, liegan a

sitios remotos y afectar organismos que no se queria afectar. (Lilia A. 1880).

Efecto sobre el ambiente abidtico.

Aire.

El aire es una ruta importante para el transporte y la distribucion de plaguicidas, a
sitios muy diversos y distantes a aquél donde se aplicaron originalmente. Una vez en el
aire estan sujetos a transformaciones quimicas y fotoguimicas debido a la presencia de
agentes oxidantes y cataliticos, a [a luz solar y otros reactivos. Asi los plaguicidas y sus
productos de transformacidn se suman al elevado numero de sustancias que
contaminan el aire. (Lilia A. 1990).

Agua.

Muchos plaguicidas organociorados o sus productos de transformacion gue se
encuentran en el aire o en el suelo llegan eventualmente a los ecosistemas acudticos.
Los efectos contaminantes de los plaguicidas en los ecosistemas acuaticos dependen
de las caracteristicas del téxico y de su concentracién, sino tambien de la naturaleza de
los ecosistemas, los principales efectos ocurren sobre el agua y la biota del sistema.
(Lilia A. 1990).

Suelo.

L.os factores que influyen sobre el comportamiento y el destino de los plaguicidas
en el suelo se clasifican en caracteristicas propias del suelo (tipo de suelo, humedad,
pH, temperatura, capacidad de absorcion etc.); y dependiente de! plaguicida (naturaleza

quimica, y estabilidad ante la degradacién quimica, microbiologica y fotoquimica).
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En los ditimos afos ha surgido una gran preocupacion en tomo al efecto de los
plaguicidas sobre la fertilidad del suelo. La fertilidad esta en funcion directa de ios
organismos vivos (bacteria, hongos y gusanos del suelo). Se ha descubierto que
muchos plaguicidas pueden destruir la fauna y la flora del suelo e impedir los procesos
biolégicos necesarios para mantener la fertilidad (Lilia A. 1990).

Efecto sobre el ambiente bidtico.

Microorganismos.

Aunque muchos microorganismos son altamente sensibles a los efectos
adversos de los plaguicidas, esto no suele tomarse en cuenta al seleccionar fos
métodos de control de plagas y que estos no sean adversos para las plantas de interés.
Uno de los efectos principales es la muerte parcial o total de los organismos que forman

el plancton, con lo cual se afectan las redes basicas troficas y de ahi la perdida de

fertitidad del suelo.

Plantas.

Cuando se aplican plaguicidas a las plantas se espera que sean téxicos para las
plagas, pero muchas veces afectan de forma diversa las plantas de interés al afectarles
fa germinacién, desarrollo vegetativo, la reproduccidn sexual, la maduracién, el

comportamiento durante y después de la cosecha al igual que los valores alimenticios vy

ta calidad comercial del producto.

Peces y otros organismos acuaticos.

Los plaguicidas también afectan adversamente a los peces y poner en peligro la
supervivencia. En la toxicidad‘de los plaguicidas para la vida acuatica influyen el grado
de salinidad del sistema acuatico, su temperatura, tamafo y dindmica, ademas de las
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caracteristicas quimicas y toxicoldgicas del plaguicida y sus concentraciones en el
medio. Entre otros efectos se puede mencionar la bioconcentracion en érganos
especificos (higado, rifion, y sistema nervioso); inhibicion de las tasas de crecimiento, la
aiteracion de la gametogénesis con mortalidad final la inhibicién de la madurez sexual y
la sintesis proteica (Lilia A. 1990).

Aves.

La aplicacion desmedida de agroquimicos sobre todo organoclorados ha tenido
graves consecuencias adversas sobre las poblaciones de aves. Muchas de ellas en
particular las rapaces, han llegado a estar en peligro de extincidn como consecuencia
directa o indirecta de ila presencia de estos productos en el ambiente. Ademas de
causar la muerte, estos productos afectan la reproduccién, induccion de enzimas
hepaticas, aumento en el metabolismo de los esteroides, bioconcentracion de téxicos

en el organismo y disminucion de la capacidad reproductiva y movilizacién (Lilia A.

1990).

Mamiferos.

A pesar de los envenenamientos accidentales de los animales domésticos, y
silvestres que ocurren con frecuencia existe poca informacién y estudios sobre los
efectos de los plaguicidas en los mamiferos superiores en condiciones de campo. En os
animales de experimentacion se ha observado efectos subletales como inhibicion del
desarrolio sexual, alteraciones metabdlicas y enzimaticas, induccion de oxidasas,
disminucion del nivel de actividad fisica, alteraciones en el sistema nerviosos central,
acumulacion de los toéxicos en tejido adiposo, teratogénesis, mutagénesis vy

carcinogénesis.
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2.1.3. Riesgos de los plaguicidas para la salud.

Las vias de ingreso para los plaguicidas son: inhalatoria, dérmica, gastrica y
placentaria. Su importancia relativa depende del individuo y de las circunstancias de Ia
exposicion. Los 6rganos y sistemas mas susceptibles a la accion de los plaguicidas son:
ademas del 6rgano de entrada, pulmones, higado, el sistema circulatorio, el rifidn, y el
sistema nervioso, en particular el cerebro. Otros 6rganos muy susceptibles al dafio
sobretodo a los organoclorados son las gdnadas y la médula ésea. Algunos plaguicidas
tiene una estructura quimica semejante a ciertas hormonas como la tiroidea o las
corticosteroides; por lo que afectan a la tiroides y a las supramenales alterando el
equilibrio hormonal del individuo (Lilia A. 1980).

Los principales efectos a largo plazo de los plaguicidas en el hombre son:
esterilidad, anemia aplastica, cancer, y trastornos que se observan en su descendencia,
(teratogénesis, mutagénesis alteraciones del sistema inmunologico o del sistema
nervioso central).

En la tabla No. 4 se aprecia la relacion entre los grupos quimicos de los

plaguicidas y sus efectos en la salud y el ambiente.
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Tabla No.4. Grupos quimicos de los plaguicidas y sus efectos en la salud y el ambiente.

Grupo Efectos en la salud Efectos en el ambiente |Ejemplo

Quimico

Organo clorados |Acumufacién en grasa de:;Muy persistentes, residuos en |DDT.
cerebro, higado, leche materna, |agua, suelos y alimentos. | Aidrin.
cancer, esterilidad, aborios y|Efiminacibn de organismos | Dieldrin
defectos de nacimiento utiles. Resistencia de insectos

Omganofosforados | intoxicaciones mortales, [ Algunos son muy persistentes. | Nemacur

. Cancer, defecios de | Muy téxicos para la fauna Folidol.
nacimiento. Tamaron.

Carbamatos. Intoxicaciones montales. | Algunos son muy persistentes. [ Temik.
Lesiones en el sisltema|Muy toxicos para la fauna Baygon
nervioso, céncer y defeclos de Lannate.
nacimiento

Ditiocarbamatos. |Baja toxicidad aguda. Efectos |Persistencia, acumulacién de|Maneb.
crbnicos y a largo plazo. | metales pesados. Mancozeb.
Lesiones en 6rganos Zineb.
reproductores y de glandulas
hormonales. Cancer. Defectos
de nacimiento

Piretroides. Poco toxicos. Alergias. Resistencia de plagas de|Ambush.

insectos. Muy 16xico para|Cymbush.
peces y abejas. Pay off.

Bipindilos Alamente toxicos. | Persistenies, Gramoxone.

(Paraguat) Intoxicaciones severas y Radex.
muernte. Quemaduras en la piel, Atila,
dafio en rifiones, pulmones Fuego.
higado cerebro y cancer

Denivados del | Medianamente tdxico. Darios | Persistentes, toxicos para los|Tordén 101.

acido permanentes en el sistema | peces. Hedonal.

fenoxiacético nervieso. Produccion de Hormonil.
dioxina. Cancer, aborlos ¥y
defecios de nacimiento.

Otros grupos | Cancer. Defeclos de | Generaimente persistentes Capiafol.

(Triazinas, nacimiento. Trastomos Arseniato.

derivados de | hormonales.  Lesiones  del Plomo.

urea, sistema nervioso.

dicaroximidas,

derivados de

arsénico etc.)

Fuente: Agencia del gobiernc Aleman para la cooperacion técnica/ y la Direccién de Sanidad Vegelal del

MAG 1981.
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En Mexico de acuerdo al instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informatica (INEGI), los casos de intoxicacién por plaguicidas reportados por el sector

salud a nivel nacional para 1997, fue de 6,924.

2.2 DECLARACIONES SOBRE MEDIO AMBIENTE Y EDUCACION AMBIENTAL

La relacidén de declaraciones sobre medio ambiente y educacion, es importante
destacar la importancia de la reunién de Estocolmo (1972) como un parteaguas en el
pensamiento critico sobre el desarrollo y su relacién con el medio ambiente. De hecho,
esta conferencia reunida del 5 al 16 de junio de 1972; y atenta a la necesidad de un
criterio y principios comunes que ofrezcan a los pueblos del mundo, guia para preservar
y mejorar el medio ambiente proclama: que el hombre es a la vez obra y artifice del
medio que lo rodea, donde los dos aspectos del medio humano el natural y el artificial
son esenciales para el bienestar del hombre y para el goce de los derechos humanos
fundamentales, incluso el derecho a 1a vida misma

La reunion de Cocoyoc, (1974) hace énfasis en tépicos relacionados a la
economia y los mecanismos de distribucion de la riqueza. En esta reunién se afirma
que una gran parte del mundo no ha podido superar las consecuencias histéricas de
casi un siglo de control colonial, en el cual el peder econdmicc s¢ concentro en un
reducido grupo de paises dando por resultado que casi tres cuartas partes del ingreso
mundial se concentra en una cuarta parte del mundo.

En la reunién de Belgrado, (1975) se retoma lo dicho anteriormente en los
diversos foros, pero es mas incisiva en lo referente a la globalidad de la problematica
ambiental y de la sociedad. Nuestra generacién ha sido testigo de un crecimiento

econémico y tecnologico sin precedente, que si bien a producido muchos beneficios
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también a generado graves consecuencias ambientales y sociales, y la desigualdad
entre ricos y pobres son cada vez mas marcada. Como se puede apreciar, es en esta
reunion donde se destaca la importancia de la educacién ambiental como un requisito
indispensable para aspirar a niveles de desarrollo superiores que tenga en mente el
bienestar del hombre y del medio ambiente.

Es en la conferencia de Tbilisi (1977) que a partir de la consideracion de los
problemas que el medio ambiente plantea a la sociedad y teniendo en cuenta el papel
de la educacién ambiental puede tener para la comprensién de tales problemas,
recomienda algunos criterios para orientar el desarrollo de la educacién ambiental.
Aunque es obvio que los aspectos fisicos y bioldgicos constituyen la base natural del
medio humano, es a través de las dimensiones socioculturales y econdmicas las que
orientan y definen los instrumentos por medio de los cuales el hombre podra
comprender y utilizar los recursos naturales.

La educacién ambiental es resultado de la articulacion de diversas disciplinas y
experiencias educativas que permiten la percepcidn integrada del medio ambiente. Un
objetivo fundamental de la educacién ambiental es que el hombre comprenda la
naturaleza compleja del medic ambiente natural y del creado por el hombre, resultando
de la interaccidén de factores biologicos, fisicos, sociales, econdémicos y culturales; otro
propdsito fundamental de la educacién ambiental es mostrar las interdependencias
econdmicas, politicas y ecolégicas de! mundo moderno, en este sentido los programas
educativos deben auxiliar a comprender y desarrollar un espiritu de responsabilidad.

En la agenda XXI, se habla que la educacién, & aumento de la conciencia del

publico y la capacitacién estan vinculados practicamente con todas las areas del
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programa 21. Aun mas de cerca con las que se refieren, a satisfaccidon de las
necesidades basicas, la creacidbn de las estructuras necesarias, los datos y la
informacion, la ciencia y la funcion que corresponde a los grupos principales. Las areas
del programa a considerarse son: reorientacion de la educaciéon hacia el desarrolio
sustentable, aumento de la conciencia del publico y fomento de la capacitacién.

En el tratado de la educacion ambiental (1992) hacia sociedades sustentables y
de responsabilidad global, Los firmantes del documento declarados como protectores
de la tierra reconocen el papel de la educacién en la formacion de valores en la accion
social.

En la introduccion destacan la importancia de la educacion ambiental para una
sociedad sustentable equitativa y en un proceso de aprendizaje continuc, basado en el
respeto de todas las formas de vida. Tal educacidon afirma valores y acciones que
contribuyen para {a transformaciéon humana y social y para la preservacion ecolégica.
Con ello se estimula ia formacién de una sociedad socialmente justa y ecolégicamente
equilibrada, que conserve relaciones de interdependencia y diversidad. En la tabla No 5

se aprecia la relacion de declaraciones sobre el medioc ambiente y educacion.
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DECLARACION [ CONCEPTO METAS OBJETIVOS |PRINCIPIOS DESTINATA- |ACCIONES
RIOS
Todos, la pluralidad | Conceptos de | Motivacion, y
de sociedades calidad de vida yjdeseo necesario
feticidad humana; | para trabajar
Y determinar las | individual y
acciones que | colectivamente en
permitiran la busqueda de
preservar y mejorar | soluciones 2
el potencial de fa] problemas.
humanidad.
TBILISI Considerando  los|La educacion | Un objetivo de la|lLa educacién ambiental | Recomienda lal|A fin de que los
(1977) problemas que el]ambiental es | educacion debe ayudar a consolidar la | educacién del publico| miembros de una
medio ambiente | resultado de la|ambiental es Ia|paz reducir las tensiones |en general, a todos|sociedad tengan
plantea a la sociedad | articulacién de | comprensién de la{ internacionales, y | los niveles y grupos |conciencia de su
y teniendo en cuenta | diversas disciplinas | naturaleza desarrollar la comprension | de edad; la | propio medic
el papel de la|y experiencias | compleja del medio | mutua entre los estados. La | educacién de | ambiente, se debe
educacién ambiental | educativas que [ ambiente natural y |finalidad de la educacidn | profesionales cuya| proporcionar a los
puede tener para la) permiten la| del creade por el | ambiental es; comprender | actividad tiene | ciudadanos
compfrension de | percepcion hombra, resuitando | 1a interdependencia politica, | importantes informacion y
tales problemas integrada del [de fla interaccién |social y ecoldgica en las | repercusiones en el | conocimientos
medic ambiente. de factores | zonas urbanas y rurales. medio ambiente. adecuados que les
biolégicos, flsicos, permita tomar
sociales, decisiones relativas
econdmicos al medio ambiente.
culturales; es
mostrar las
interdependencias
econdmicas,
politicas y
ecoldgicas del
mundo modero.
BELGRADQ |La reciente [En cuanto a las [ Desarroflar el { Lo que se pide en si es la| El destinatario | Debe tener en cuenta
(1975) declaracion de las | metas ambientales | blenestar lograr | desaparicién de las causas | principal de la)el medio natural y
naciones unidas, | maenciona dos; | que la poblacién (de pobreza, hambre y|educacion ambiental | social, debe ser un
propone un nuevo|para cada cultura| mundial tenga | anatfabetismo. es el publico en|proceso continuo, su
concepto de | declarar, debe dar | conclencia de! general, ef sector de{enfoque debe ser
desarralic que tenga | pie a la solucidn y [ medio ambiente y ta educacién formal y | Interdisciplinario
en cuenta la | prevencion de | que cuente con el sector de Ila
satisfaccion de las | problemas conocimientos, educacidn no formal
necesidades. ambientales, aptitudes,
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Tabla No. 5 Comparativo de las Declaraciones sobre Educacién Ambiental

DECLARACION | CONCEPTO METAS OBJETIVOS |PRINCIPIOS DESTINATA- |ACCIONES
RIOS
ESTOLCOLMO |Que el hombre es a|Establecer guias | El crecimiento | Los  hombres tienen el |El hombre tiene la|Deberan destinarse
(1972) la vez obra y artlfice | comunes a los|permanente de la|derecho fundamental a la| responsabilidad de | recursos para
del medioc que lo]|pueblos para | poblacidn plantea, | libertad, igualdad y el |administrar el | conservar y mejorar
rodea, donde los dos | preservar ei medio | continuamente disfrute de condiciones de | patrimonio de la flora, | el medio teniendo en
aspectos del medio| ambiente problemas refativos | vida  adecuadas. Los | fauna y su habitat. cuenta la
humano el naturat y a la preservacion | recursos de la tierra deben circunstancia
ol arificial, son del medio y se|preservarse para las especial de los
esenciales para el deben adoptar las | generaciones actuales y palses en desarrollo,
bienestar del hombre normas y medidas | futuras y cumiauier gasio que
apropiadas pudi¢éra generarse en
estos palses la
inclusion de
conservacion del
medio ambiente.
COCOYOC Se debe subrayar|Considerando |a|El primer objetivo Los alcances de la Cada nacion tiene el [se estimé que Ia
(1974) que los problemas | presion del | es proporcionar el | declaracién de Cocoyoc, | derecho de seguir su | carta de los derechos
para ofrecer una vida | crecimiento beneficio de estos [ han contribuido a destacar | propic camino hacia|y los deberes de los
feliz a todos se|demografico sobre | recursos a los mas el nuevo dialogo el desarrollo, esto es | estados, implica un
deben a una mala|los recursos, y [a|necesitados establecido entre el medio | la capacidad de cada | paso decisivo hacia
distribucién escasez de los ambiente y el hombre pais de determinar | el objetivo propuesto
econdémica y soclal y | recursos, es su modalidad de
la inadecuada | necesario una desarroflo.
utiizacién de los | pollitica adecuada
recursos. para la
conservacion  de
los recursos.
BELGRADO La reciente| En cuanto a las | Desarrollar el [Lo que se pide en si es la | El destinatario | Debe tener en cuenta
(1975) dectaracién de las | metas ambientales | bienestar lograr | desaparicién de fas causas | principal de lajel medio natural y
naciones unidas, | menciona dos; [que la poblacion |de pobreza, hambre vy |educacién ambiental | social, debe ser un
propone un nuevo(para cada cultura; mundial tenga | analfabetismo., es el publico en|proceso continuo, su
concepto de | declarar, debe dar ] conciencia del general, el sector de | enfoque debe ser
desarrolio que tenga | pie a la sclucidn y! medio ambiente y la educacién formal y | Interdisciplinario
en cuenta la | prevencion dejque cuente con el sector de Ia
satisfaccidbn de las | problemas conocimientos, educacidn no formal

necesidades de.

ambientales los

aptitudes,
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DECLARACION | CONCEPTO METAS OBJETIVOS DESTINATA- |ACCIONES
PRINCIPIOS RIOS
EDUCACION La necesidad de la|Ante la magnitud | Fortalecer un | Los métodos pedagdgicos | Al no  existir una|La colaboracién det:fe
AMBIENTAL educacion ambiental, | de la crisis | sistema exigidos se  hallan en|verdadera cultura de|ser en; intercam‘blo
su virtualidad para|ambiental el j internacional  de|estado embrionarios, los |masas se  hace|de informacién
revitelizar al sistema | congreso plantea | informacién. materiales son escasos, | necesario iniciar una | mediante acopio
educativo en sujla necesidad de| Fortalecimiento de|ademas, la organizacién | alfabetizacion internacional,
conjunto, gracias aidefinir objetivos y|la investigacion y|escolar es poco flexible, | generalizada en este | investigacion y
su conexién con jos | recurrit a medios | experimentacién. | para la puesta en practica] campo que | experimentacién  en
problemas de la nuevos que ! Fomento de |a|de programas de educacion | contribuya a suplir|los campos mas
permitan a los | educacion ambiental. estas deficiencias. problematicos,
individuos a ser|ambiental Objetivo 7 | elaboracidn de
mas cohscientes y | mediante la Fortalecimiento de a. | modelos
Vida a su caracier| Estar preparados | Elaboracién de integracién  de la| Interdisciplinarios y
interdisciplinar y a | para hacer frente a| programas de educacién ambiental [ proyectos educativos
sus métodog | los retos de [a| estudio, en la ensefianzatipo para diversos
activos: no sé a presgwacié_n del Iqtegrac;ién de una general universitaria | niveles y formas de
tra ducitlj o en una medio ambiente. dimensién al medio ensaﬁgnza,
: . en la ensefianza formacién de
incorporacion a los técnica personal docente y
sistemas profesional. técnico.
educativos.
DECLARACION |La conferencia de | Los seres | Los estados | Deberan movilizarse la|Los estados y las|{El  derecho de
RIO las Naclonles Umdd‘c?s humanos deben cooperar | creatividad ideal y valor|personas  deben |desarrollo  debe
(1992) :?nbbr?entee enme :g constituyen  el| con la promocion de los jovenes para|cooperar de buena | ejercerse
reunion de Rio. tuve centro d_e las | de un sistemna fomer_ltar una alianza feycqn espiritu de respopdlendo a las
como oéjetivo preocupaciones |econdmico mundial orientada a|solidaridad en lainecesidades de
establecer una | relacionadas con | internacional lograr el desarollo | aplicacion de los|desarrollo de
alianza mundial | € desarrollo, para el desarrollo | sustentable. principios generaciones
mediante ia creacién | Sustentabie. sustentable de consagrados  en futuras.
de nuevos niveles de todos {os estados esta carta y en el
cooperacién  entre afin de abordar ulterior desarrolio
los estados, de mejor forma del derecho
procurando alcanzar ios problemas de internacional.

acuerdos

internacionales en
los que se respete el
interés de todos.

degradacion,
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DECLARACION [ CONCEPTO METAS OBJETIVOS |PRINCIPIOS DESTINATA-
RIOS ACCIONES
AGENDA XXl La educacion, el|Las 4reas del| Reordenacion de |Debe reconocerse que la|Apoyar las | Las escuelas deben
aumento  de  la|programa a | la educacion hacia | educacién  configura  un ] fecomendaciones de ia estimular fa
conciencia del | considerarse  son: | el desarrollo proceso que permite a los { Conferencia  tratando | participacion de los
publico y lz | recrientacién de la | sustentable seres humanos y a la|92 alcar:za{ai;a??gg elsc"'l‘:r:s en ?::‘L;?;gs
capacitacién  estén | educacién hacia el | aumento de la sociedad al pleno desarrollo ggg:ﬁu:randouguz al oc:obrg !r:galud
vinculados desarrolio conciencia del de  sus capacidades | mencs e 80% de los | amblental, incluyendo el
practicamente  con | sustentable, pablico latentes, ademas de | nifios y niflas terminen | agua, la alimentacidn y
todas |as 4reas del|aumento de la|Fomentodela promover el desarrollo|la educacién escolar. los ecosistemas.
programa 21 conciencia del | educacién. sustentable. Se considera | Aumentar la conclencia | . Alentar a fos paises, a
publico y fomento que hay poca conciencia de | general  del  piblico|que ~ proporcionen
de la capacitacion. la interrelacién  existente | ©0MO parte | servicios de informacién
entre todas las actividades indispensable de una plblica sobre el medic
del di campafia mundial de | ambiente. Se allente a
“””"9”35 y ael MeCIO | .y cacién para reforzar | las asociaclones
ambients  debido 2 1A|jas actitudes, los | profesionaies
insuficiente informacion. valores y las madidas | nacionales a elaborar
La capacitacién es una de | compatibles con el [ cddigos deontolégicos ¥
las actividades mas | desarrolla sustentable. (de  conducta  para
importante para desarrollar Establecer programas | fortalecer las
los recursos humanos y de capacitacién | vinculaciones y  la
facilitar la transicién hacia prafeslonal que | dedicacién a la causa
un mundo mas sustentable atiendan las | del medio ambiente
" | necesidades del medio
ambiente y proporcionar
un acceso generalizado
a las oportunidadaes de
capacitaclén,
SOCIEDAD Destacan la} Con ello  se|Consideran que la|la educacién ambiental | Este tratado  se | Difundir y promover
SUSTENTABLE importancia de la| estimula la | educacién debe integrar | orienta a las | en el ambito mundial
educacidn ambiental | formacidén de una | ambiental debe [ conocimientos,  aptitudes, | organizaciones  de|el tratado de
para una socledad |sociedad generar con | valores, actitudes y | movimientos educacién ambiental
sustentable socialmente justa y | urgencia cambios | acciones; que permita y | sociales; ecologistas, hacia Scciedades

equitativa y en un
proceso de
aprendizaje
continuo, basado en
el respetc de lodas
las formas de vida.
Tal educacién afirma
valores y acciones

ecolégicamente
equilibrada que
conserve
relaciones de
interdependencia y
diversidad

en la calidad de
vida y mayor
conciencia de |[a
conducta personal.

promueva el dialogo entre
los individuos y las
instituciones con la finalidad
de crear nuevos maodelos
de vida basado en la
satisfaccién de las
necesidades de todos.

mujeres, jovenes,
indigena, sindicatos y

grupos artisticos. Los
educadcres
profesionales
interesados an
establecer
programas de

educacién amb.

Sustentables y de
responsabilidad
global. Estimutar 'a
creacion de ONG
para instrumentar y
evaluar los
clementos de este
tratado.
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2.2.1. PERSPECTIVA EDUCATIVA

Abordar la perspectiva educativa en el contexto de esta investigacién,
resulta en un momento dado confusa, dado que las teorias educativas en el
area ambiental se encuentran en proceso de formacion, de la misma forma, la
literatura consultada resulta dificil de asimilar, ya que contiene vocablos cuya
definicién y conceptualizacion van de acuerdo al contexto en el cual se utilizan.

Asi, en un primer momento, y dadas las dificultades descritas
anteriormente; se iniciard con la definicidbn de lo es Aprendizaje; al respecto,
uno de los mas distinguidos interprete de las teorias del aprendizaje
contemporéaneo Hilgard (1966), dice que no existen desacuerdos basicos
acerca de la definicion de aprendizaje entre las teorias (Knowles, 1979). Asi
Hilgard establece tres definiciones:

a) Aprendizaje involucra cambio, se relaciona con la adquisicién de habitos,
conocimientos y actitudes. Permite al individuo hacer ajustes tanto
personales como sociales. Dado que el concepto de cambio es inherente
al concepto de aprendizaje, cualquier cambio en el comportamiento
implica que el aprendizaje se esta dando. El aprendizaje que ocurre
durante el proceso de cambio puede ser referido como el procesoc de
aprendizaje (Crow and Crow, 1963).

b} El aprendizaje es un cambio en el individuo, para interactuar con su
medio ambiente. El aprendizaje liena una necesidad y lo hace mas capaz

para adecuarse a su medio ambiente (Burton, 1963).
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¢} Existe un acuerdo marcado de considerar la definicién del aprendizaje
como el reflejo del cambio en el comportamiento como resultado de la

experiencia (Haggard, 1963).

Asi, el aprendizaje, es visto como un cambio en el comportamiento como
resultado de experiencias (Cronbach, 1983). Harris and Schwahn van mas alla,
parten de que el aprendizaje es un cambio esencialmente de experiencias, pero
distinguen entre el aprendizaje como producto (enfatizan el resultado final de la
experiencia de aprendizaje), aprendizaje como proceso (enfatizan lo que pasa
durante el curso de la experiencia de aprendizaje, enfocandose a dar un
resultado final de la experiencia de aprendizaje) y el aprendizaje como funcion
(enfatizando aspectos criticos del aprendizaje como la motivacion, retenciény la
transferencia, que presumiblemente hacen de los cambios del comportamiento
de los humanos un posible aprendizaje)} (Harris and Schwahn, 1961).

Ahora bien, con relacion a los modelos psicoldgicos del proceso de
aprendizaje; y consultando a Guzman (1893), destaca la aportacion de las seis
teorias psicologicas a la educacién. Las teorias expuestas fueron elegidas por
ser las mas representativas de distintas visiones psicolégicas del fendmeno
educativo. La intencidn es mostrar la amplia gama de elementos psicologicos
implicados en todo acto educativo como son los factores conductuales,
afectivos, cognoscitivos y sociales (Guzman, 1993). En este sentido se
presentaran las aproximaciones conductista, sociocultural, cognoscitivista,
psicogenética, psicoanalitica y humanista, con la finalidad de establecer un

primer acercamiento a las diferentes teorias que pueden constituirse como eje
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de la propuesta de capacitacién en el manejo seguro de agroquimicos en la

regién y su impacto en la salud.

Cada una de las teorias es expuesta en términos de las siguientes
dimensiones:
Concepto de aprendizaje, elementos o categorias conceptuales, aporte a la
teoria educativa, vinculaciéon ensefianza aprendizaje, relacién maestro alumno,
diferencias tecricas y proceso de evaluacion. En el apendice "C” se exponen las
teorias mencionadas en funcién de ias dimensiones establecidas previamente.

Tomando en consideracion la informacion contenida en el apendice “C”, y
dadas las caracteristicas de mi proyecto de investigacion, y los alcances del
mismo en cuanto a lograr una modificacion de conductas en el ambito de Ia
relacion hombre medio ambiente. Considero que los aportes del humanismo,
que sustenta la ciencia del hombre al tomar en cuenta su conciencia, su ética,
su individualidad y los valores espirituales, en oposicion a la psicologia
dominante de la primera mitad del siglo basada en el mecanismo y simplismo.
Esta ultima forma de conocer (mecanicismo), constituye el punto de partida
para explicarnos el porque, de los niveles de deterioroc ambiental en aras de un
desarrollo econdmico, que si bien a permitido a la humanidad en su conjunto a
lograr niveles de vida superior, también a generado condiciones extremas del
deterioro en la calidad de vida para el grueso de ia poblacion.

Otra corriente tedrica que se conjuga con los objetivos del proyecto, es el
cognoscitivismo, que es resultado de disciplinas afines como la linglistica,
inteligencia artificial y ia epistemologia, cuya base es la psicologia Gestalt, de Ia
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cual se rescata el concepto de cambio'y no solo de agregar conocimientos.
Entre las ideas importantes de esta corriente esta el concepto de conocimiento
significativo, procesamiento de la informacion, autocaprendizaje y creatividad. De
igual forma ofra teoria a considerar, es el conductismo, sobre todo al abordar
aspectos técnicos del proyecto.
2.2.1.1. Educacion Ambiental

Desde una perspectiva historica, el concepto de educacion ambiental ha
evolucionado de acuerdo al tiempo y lugares. Las ideas centrales y aportes
principales a este concepto, realizadas en las mas importantes reuniones
realizadas a partir de 1948, fecha que se dio a conocer este término, se
expondran brevemente. La pregunta a contestar es: ;Qué es la educacion
ambientai?,

A) Un enfoque educativo de la sintesis entre las ciencias naturales y las
ciencias sociales. {Unibn Mundial para la Naturaleza, 1948).

B) Un proceso educativo que se ocupa de |a relacién del hombre con su
entorno natural y artificial, incluyendo la relacion de la poblacion, la
contaminacion, ta distribucion y el agotamiento de los recursos, la
conservacion el transporte, la tecnologia y la panificacién rural y
urbana con el medio humano total. (Congreso de los Estados Unidos
de Norteamérica, 1970).

C) Un proceso que consiste en reconocer valores y aclarar conceptos
con objeto de‘ fomentar ias destrezas y actitudes necesarias para

comprender y apreciar las interrelaciones entre el hombre, su cultura
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y su medio biofisico, entrafia también la practica en la toma de
decisiones en la propia elaboracion de un codige de comportamiento
con respecto a cuestiones relacionadas con la calidad del entorno

inmediato al ciudadano. (UNESCO, 1970).

D) Ensenanza de juicios de valor que capacita para razonar claramente

E)

sobre problemas complejos del medio que son tanto politicos,
economicos y filoséficos, asi como téenicos (OEA, 1971).

Una educacién para lograr que la poblacion mundial tenga conciencia
del medio ambiente y se interese por él y por sus problemas conexos
y que cuente con los conocimientos, aptitudes, actitudes, motivacion y
desec necesario para trabajar individual y colectivamente en la
busqueda de soluciones a los problemas actuales y para prevenir los
gue pudieran aparecer en lo sucesivo. La educacién ambiental tiene
como objetivos: la toma de conciencia, adquisicion de conocimientos,
generacién de actitudes, generacion de aptitudes, contar con
capacidad de evaluacion y participar en la solucidon de problemas
ambientales (UNESCO, 1975).

La educacion ambiental es un elemento esencial de todo proceso de
ecodesarrollo y, como tal, debe proveer a los individuos Yy
comunidades destinatarias, de las bases intelectuales, morales y
teécnicas, que les permitan percibir, comprender y resolver
eficazmente ios problemas generados en el proceso de interaccion

dinamica entre el medio ambiente natural y el creado por el hombre

44



(Reunidén Regional de Expertos en Educacion Ambiental de América
Latina y el Caribe, 19786).

Como se puede observar, en la evolucion del concepto de educacion
ambiental, el comun denominador es la relacion del hombre con el medio
ambiente y sentar las bases para un cambio de paradigma de esa relacion
dinamica.

Una vez que el concepto de educacién ambiental de alguna forma
encuadra el objetivo de la misma, ahora, se expondra el ambito de los saberes
ambientales. Para responder, nuevamente encontramos que el concepto ha
tenido una evolucidon a través del tiempo y las circunstancias cambiantes de la
sociedad. La pregunta planteada en diversos foros fue: ;Qué debe considerar
la educacidén ambiental?.

En la Conferencia Intergubernamental sobre Educacidn y Formacion
Ambiental, Thilisi, 1977. Dicta que la educacidon Ambiental debe cumplir con la
funciébn de aproximar a los individuos a Ia comprensidn de las
interdependencias econdmicas, politicas y ecoldgicas del mundo modernoy a la
relacidn entre medio ambiente y desarroilo. Se considera como un objetivo
fundamental, el iograr que los individuos y las colectividades comprendan la
naturaleza compleja del medio ambiente natural y el creado por el hombre,
resultante de la interaccidon de sus aspectos biolégicos, fisicos, sociales,
econémicos y culturales y adquieran los conocimientos, los valores, |os

comportamientos y las habilidades préacticas para participar responsable y
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eficazmente en la prevencion y solucion de los problemas ambientales y en la
gestidn de la calidad del medio ambiente.

Diez afios después, en el Congreso Internacional sobre Educacion y
Formacion ambiental organizado por la UNESCO y PNUMA (1987) afirma que
la educacion ambiental debe de considerarse como una base privilegiada para
Ja elaboracion de una nueva manera de vivir en armonia con el medio ambiente,
que permita un nuevo estilo de vida. La educacion ambiental se concibe como
un proceso permanente en las que los individuos y la colectividad toma
conciencia de su entorno y adquieren los conocimientos, valores, competencias,
la experiencia y 1a voluntad gue les permita actuar, individual y colectivamente,
para resolver |os problemas actuales y futuros del medio ambiente. La
necesaria modificacion de comportamientos, incluyendo el desarrollo de valores
y actitudes, no podra conseguirse mediante la ensefianza de un tema nuevo ni
de una nueva disciplina ni tampoco en un periodo corto de tiempo. Necesita que
se produzca una atmésfera educativa tanto dentro como fuera de la escuela. La
mejor y mas eficaz manera de conseguirlo es gue el ambiente escolar
constituya un ejemplo ce como debe ser el medio ambiente, como protegerlo,
mejorarlo y hacer mas saludable.

En el marco del Seminario de Educacibn Ambiental en el Sistema
Educativo organizado por la Comision Espariola (1988) sefala, con relacion a la
pregunta planteada anteriormente que la introduccidn de la dimensidn ambiental
en la educacion requiere un cambio en el mecanismo de acceso a la docencia,
particutarmente en aquelios niveles, en que, como ensefianzas medias y nivel
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universitario, los actuales mecanismos no recogen la evaluacién de
metodologia y didactica, sino exclusivamente contenidos.

Finalmente, en el Seminaric Regional sobre la Integracién de la
Educacion Ambiental en la Ensefianza General Universitaria Europea (1989)
indica que ia educacién ambiental debe ser a todos los niveles, generando
experiencias interdisciplinarias. Es necesario desarrollar actitudes y sensibilidad
ambiental, desarrollar el conocimiento profundo que se requiere para el buen
entendimiento del ambiente, abrirse a la interdiscipling, investigar integralmente
con una vision holistica; e incluir conocimientos éticos, histdricos y filosoficos.
Se considera la necesidad de especializarse en la generalidad, en abordajes
interdisciplinarios y en campos de la ecologia humana. La ensefianza ambiental
requiere métodos especificos, como son los estudios de campo, estudios de
casos, proyectos de investigacidn personalizados, participacion en talleres,
seminarios, discusiones, y trabajo practico.

De acuerdo a la informacién relacionada al ambito de la educacién
ambiental, donde se explica lo que debemos considerar, por educacion
ambiental, existe un consenso de la necesidad de un cambio en los valores,
creencias y suposiciones respecto a la relacion hombre medio ambiente; asi
también es manifiesta la necesidad de ver la educacién ambiental con un
enfoque interdisciplinario y a la inv_estigacic')n desde una perspectiva holistica.

Teniendo claro que es lo que debemos entender por educacion ambiental
y cual es su ambito, existen problematicas que se constituyen como obstaculos

para implementar los programas de educacidn ambiental en los diferentes
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niveles educativos. Esta situacidn ha sido tratada en los diversos foros
internacionales relacionados al tema. En la Tercera Conferencia Internacional
sobre Educacion Ambiental en india Organizada por ia UNESCO (1989), se
sefala que los problemas de educacién ambiental para el desarrolio sustentable
en paises en vias de desarrollo son: la pobreza, la transferencia de
metodologias y conceptos sin las adecuadas modificaciones, el uso de
tecnicismos que dificulta la comprensidn, la carencia de la necesaria
informacién cientifica para proveer datos basicos (se da mucha informacién no
comprobada), se requiere una profesionalizacion de esta actividad y la
participacion de universidades, asociaciones profesionales, movimientos
politicos y religiosos.

También en el Seminario Sudamericano del Medio Ambiente (1990), al
respecto sefala que los principales obstaculos que se tienen al tratar de
desarrollar programas de educacion ambiental, son limitaciones presupuestales,
insuficiente personal especializado, insuficiente investigacion aplicada en el
area, discontinuidad de la programacion para educacién extraescolar. Los
recursos humanos gque conducen provectos educativos de desarrollo social
carecen de formacién en el campo ambiental, falta de una politica de
produccion sistematica de publicaciones con informacién sobre ambiente y
recursos naturales renovables que atiendan las demandas de los diferentes

publicos.
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2.2.1.2. Perspectivas pedagoégicas de educacién ambiental.
2.2.1.2.1. Las tendencias ambientalistas

El concepto de educacion ambiental es tan ambiguo como pueden serlo
los diferentes significados que se atribuyen a la problematica ambiental, de
hecho, la perspectiva que ha identificado los problemas relacionados con el
medio ambiente tiene diversos origenes y todavia no se ha logrado articular
dentro de un sistema coherente. La problematica ambiental es la confluencia de
diferentes perspectivas que han hecho tangible la crisis (Maya, 1992).

l.a tendencia ecologista es una tendencia originada en los estudios de ia
biologia; y las disciplinas tecnol6gicas, que se confunde con los problemas
técnicos planteados por los efectos contaminantes de ia actividad humana. La
ciencia econémica por su parte, se ha encontrado casi desde sus inicios con la
contradiccion que conlleva el crecimiento econdmico, con los limites internos ©
externos que hacen prever el advenimiento de un estado estacionario. Los
urbanistas por otro lado han estudiado los desequilibrios como estructuras
fisicas y como construcciones culturales. Finalmente otras corrientes situan la
problematica ambiental en ¢l plano de o politico (Maya, 1982).
2.2.1.2.2. Las tendencias de la educacién ambiental.

El diagnostico y las perspectivas de la educacion ambiental deben
estudiarse desde la perspectiva del desarrollo {Maya, 1992). Se cree con
facilidad que la educacion ambiental consiste en encontrar las recetas dentro
del sistema actual para.mejorar las condiciones ambientales. El mérito de la

conferencia de Estocolmo fue haber vinculado la problematica ambiental al
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ambiente social y cultural y especialmente a la pobreza. En la conferencia de
Thilisi (1992) se acepta el planteamiento que la perspectiva ambiental abarca el
medio socio cultural y parte del principio de considerar los modelos de
desarrollo y crecimiento. De ahi que Ila década de los afos ochenta se
caracterizara por el realismo politico en contra de los suefios u utopiaé de los
anos sesenta (Maya, 1892).

Otro aspecto que reafirma la perspectiva ambiental, es la necesidad de
acoplar los sistemas educativos a la experiencia social inmediata de
transformacion del ambiente externo. Las culturas dependientes han
abandonado la iniciativa de investigacion, tanto del medio natural como de las
tecnologias para transformarlo. De esta forma una concepcion sistematica de la
educacién ambiental esta ligada a la construccion de una sociedad participativa
de ascenso social para convertirse en instrumento de transformacion.
2.2.1.2.3. Pedagogia ambiental

La lectura que en ias ultimas décadas sé ha propiciado, de las relaciones
entre medio ambiente y la educacion, es una de las novedades surgidas en las
ciencias sociales y humanas, y sus consecuencias son amplias al grado de
caracterizar nuestra sociedad contemporanea. El interés por las cuestiones
ambientales permea por hoy todas las areas cientificas; lo ambiental es un
punto de encuentro entre las ciencias fisico — naturales —ecologia y las ciencias
humano sociales. Dentro de este contexto, 1a educacion ha representado un
papel preponderante, al haber tenido un amplio didlogo cientifico - humanista

acerca de la naturaleza (Sureda, 1989).
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Para liegar a lo anterior la educacién ha tenido que recorrer una serie de
etapas para consolidarse como tal; en una primera etapa la educacion se vio
como la solucion a los problemas, ambientales de la degradacién de los
recursos naturales. En un segundo momento se intenté definir el contenido de
la accion educativa dentro de una nueva praxis en las escuelas denominada
educacion ambiental. No obstante lo anterior, se pretende que al dar una
identidad a lo educativo — ambiental, independientemente de los contenidos y
enfoques que puedan ser aportados desde las diversas ciencias actuales.
Hasta ahora la educacion ambiental es resultado de la aportacion
extraeducativa. Lo que se busca es hacer de ia educacion ambiental sea
independiente de los contenidos culturales que deba transmitir. El resultado de
la Pedagogia Ambiental es que la accidon educativa se presente como una
accion pedagogica adecuada a estrategias propias que abarque conocimientos
educativos: didactico, organizativo, planificador, historico, normativo,
metodologico, etc. En definitiva plantear la Pedagogia Ambiental, como objeto
de interés histdrico, tedrico, didactico, metodologico, planificador, formador,
axiolégico, es decir, por cuestiones ajenas a la propia de los bidlogos, fisicos,
ingenieros, demografos, economistas y quimicos entre otros. Con relacién a la
valoracién pedagogica del ambiente, se parte de definir el ambiente como todo
aquelic que circunda a un objeto o sujeto de referencia; en las ciencias de la
educacidn es comun encontrar medios didacticos, medios educativos, climas
educativos los cuales se deben entender como |os recursos que se ponen a la
disposicion de un fin, y de una situacidon determinada para realizar los valores
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educativos; asi el objeto de nuestro andlisis se centra en esta concepcion, o
sea, las realidades que estan alrededor del sujeto (Sureda, 1989).

En Pedagogia Ambiental es evidente que se concluye en la posibilidad
de plantear una pedagogia que englobaria cualquier relacién que sé de entre
educacién y ambiente, que estudiaria ia evidencia de los diversos medios
intencionales, naturales o artificiales que en que se lleva a cabo ia accidn
educativa; la cual, se centraria en dos grandes areas: Pedagogia Ambiental no
Antropoiégica (centrada en la educacién ambiental y en los procesos didacticos
y curriculares); y la Pedagogia Ambiental Antropoldgica (encargada del estudio
de los medios de o ambientes de educacion sin intencion de favorecer el medio
ambiente).

| De ahi que el disefio educativo entendido como disefio de espacios para
desarrollar en ellos funcionalidad educativa; se caracteriza a partir de los
siguientes puntos: el objeto dei estudio de disefio lo constituye las condiciones
ambientales; se debe distinguir entre ambitos escolares y mas generales. El
disefio educativo encuentra apoyo en la Psicologia Ambiental; esie es
basicamente tecnoldgico ya que apunta a la construccion y ordenacion de
espacios que ayuden a dinamizar programas de intervencién escolar (Sureda,
1989).
2.2.1.2.4. impacto de la Educacién Ambiental.

Desde 1986, el Centro de Investigacién e Innovacion educativa (CIHE) de
la OQCDE. Ha venido desarro!léndo programas de educacién ambiental en los

paises miembros. Durante este tiempo las caracteristicas de esos planes de
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estudio ha cambiado en lo fundamental. Tradicionalmente, la educacién
ambiental ha cumplido el papel de educacién de campo o estudios de Ia
naturaleza, y por muchos afios ocupaba una parte marginal del curriculum. Pero
la creciente sensibilizacidn acerca del problema de la Sustentabilidad ha influido
significativamente en el tema de la educacion ambiental, haciéndolo mas
complejo y demostrando sus vinculos con problematicas econdmicas, sociales y
tecnolégicas. Conforme aumenta la conciencia ecolégica en los paises
miembros la educacién ambiental se convierte en una cuestion de cémo
alcanzar una masa critica. Hoy el reto de esos paises no es solo consiste en
transmitir 2 sus ciudadanos ciertos conocimientos de ambientales, sino en
educarlos para un desarrollo sustentable, cambiar sus conductas y motivarlos a
asumir responsabilidades personales hacia el medios ambiente.

En el periodo de 1986-1994, el CIIE trabajo juntamente con docentes,
investigadores y administradores de diecinueve paises miembros de la QCDE
para explorar una agenda mas acorde con las necesidades actuales.
Examinaron dos enfoques en boga: estudios ambientales interdisciplinarios, en
jos cuales no necesariamente interviene un modo de construccidn cognoscitivo
interdisciplinario dirigido a la ejecucién racional de acciones para mejorar el
ambiente local; y el ambientalismo donde los estudiantes reciben informacién
acerca del medio circundante que no esta fundamentada en sus propias
experiencias y, por consiguiente, incurren en el riesgo de propagar las visiones
dogmaticas del maestro. El grupo de trabajo del ClIE determiné que era mas

provechoso hacer hincapié en curricula cimentadas en la experimentacion, por
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parte del estudiante, para de este modo el aprendizaje no fuera una simple
asimilacion acritica de principios sobre conductas ambientales sanas (Kathleen,
1998).

El paradigma de la educacién ambiental; es un reto que exige
compromiso personal y motivacion, pensamiento critico, y las destrezas
necesarias para identificar y formular problemas. Mediante el aprendizaje
interdisciplinario y la investigacién, los estudiantes tendran la oportunidad de
vislumbrar teméticas ambientales en toda su compiejidad, en lugar de
simplificar relaciones causales. La capacidad de influir en verdaderas
preocupaciones sociales permite a los estudiantes desarrollar cualidades
dinamicas, tales como iniciativa, independencia y responsabilidad.

En la actualidad y a pesar de los anos de investigacion, las acciones de
la participacién de la educacién ambiental en la busqueda del desarrollo
sostenible es poco c¢lara en resuitados, toda vez que es, en la actualidad
cuando se estan llevando a efecto las estrategias de preparar y capacitar
personal con esta nueva perspectiva de pensamiento holistico hacia el
desarrollo sustentable, el cual en sus formas mas simple esta enfocado a
resguardar los recursos naturales para las generaciones futuras. En la
actualidad, son evidentes las acciones de normatividad respecto a los niveles
maximos de contaminantes que las entidades econdmicas pueden arrojar al
medio ambiente asi como las medidas para mitigar estos impactos, sin embargo

al nivel de [a conformacion de valores ambientales en los individuos, estos se

encuentran en proceso.
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CAPITULO 3
PROBLEMATICA Y JUSTIFICACION.

La problematica derivada del uso de agroguimicos ante la necesidad
creciente de producir alimentos para satisfacer la necesidad de una poblacién
en constante crecimiento presenta diversos matices e implicaciones los cuales
adquieren dimensiones criticas en los paises en vias de desarrollo como el
nuestro. Se observa que su impacto sobre los diversos ecosistemas que
sustentan la vida en el planeta de la misma forma se han magnificado
disminuyendo la calidad de vida de la sociedad en su conjunto.

El uso de agroquimicos en forma intensiva en las actividades agricolas,
caracteristica de la agricultura de riego, donde el uso de insecticidas,
parasiticidas, herbicidas, fungicidas y fertilizantes, se hace con la finalidad de
lograr mayores rendimientos por unidad de tierra cultivada lo cual se ha logrado
y de forma por demas victoriosa en la region de Delicias.

En México, a partir de la década de los cuarenta, se vivido una revolucién
tecnolégica en el sector primario, mediante la incorporacion a los procesos
productivos agricolas de semiliag mejoradas, fertilizantes, plaguicidasg, equipo y
maguinaria de vanguardia e infraestructura de riego. Lo anterior, permitid al pais
tener autosuficiencia alimentaria en los afios sesenta; y alin mas, excedentes
para exportaciéon. Es a partir de la década de los setenta cuando ia tendencia se
revierte, y ya para los afos ochenta y noventa México fue un pais importador

neto de alimentos (Nufez, 1999).
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En igual forma, el desarrolio del Municipio de Cd. Delicias esta ligado a
las actividades agricolas y pecuarias, y es en funcion de estas actividades que
los demas sectores econdmicos lograron su consolidacién. La poblacion
Deliciense, producto de {a migracion de pobladores de los estados
circunvecinos, conformaron una sociedad multicultural que tenia como
denominador una cultura agricola propia de las regiones aridas del norte del
pais.

El tipo de agricultura que se practica es la tecnificada al disponer de
suministro de agua mediante el sistema de riego 013, la cual estd caracterizada
por el uso intensivo de quimicos, fertilizantes, semillas mejorada, asi como
equipo y maquinaria agricola de vanguardia.

La consecuencia del modelo de desarrollo econdmico basado en la
acumulacién de riqueza, dio origen al monocultivo de variedades de alta
densidad economica como es el algodon que en Delicias se le liegd a conocer
como el oro blanco, el chile, la cebolla, huertos nogaleros y otros, motivando el
abandono de practicas agricolas de policultivos, que les permitia autosuficiencia
alimentaria.

Si bien esta agricultura orientada a! mercado logré mayores rendimientos
economicos también es cierto que el efecto acumulado sobre los recursos
naturales y los ecosistemas dié pauta a una degradacion acelerada de los
mismos principaimente en lo referente al recurso agua, suelo y subsuelo. El
efecto acumutativo sobre la salud de los pobladores de la regién se manifiesta

por la alta incidencia de alergias, problemas de cancer en la piel, leucemia y
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otros padecimientos derivados de la intoxicacidon cronica de plaguicidas

(comentario personal del Centro de Salud de Delicias, 1999).

Con relacion al impacto de los agroquimicos en el medio ambiente y que
resultan mas significativo, es la contaminacién con nitritos en los pozos que
surten de agua potable a la ciudad de Delicias, a este contaminante se le
considera un factor desencadenante de problemas cancerigenos en la
poblacion.

Entre los multiples factores que interactian para desencadenar la
problematica del uso intensivo de agroquimicos y su efecto en los ecosistemas
se pueden ubicar o siguiente;

1} Riesgo para la salud: entendiéndolo como todas aquellas situaciones que
afectan el bienestar del hombre, sean de indole fisico, quimico, bioldgico,
psicologico o social. El uso intensivo de agroquimicos asi como sus residuos
afectan en forma crénica (desarrollo de problemas cancerigenos) y de forma
aguda(intoxicaciones) asi como efectos teratogenos y mutagenos (Tyler,
1994).

2) Desarrollo econdmico. entendiéndolo como ei acceso de la poblacion a
mayores estandares de vida, que se basa en un uso intensivo de los
recursos naturales y su consecuente degradacion. Dentro de las actividades
economicas la agricultura se considera la que mayor usc de recursos
naturales hace y por consecuencia la que mayor impacto tiene en el medio

ambiente.
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3)

Demanda por alimentos: cada vez en mayor cantidad y calidad por parte de
una poblacion con un crecimiento exponencial ha motivado el desarrollo de
tecnologias de produccion tendientes a incrementar la productividad io cual
de alguna forma sé ha logrado, sin embargo, el efecto sobre los recursos
naturales ha sido la degradacion paulatina del medio ambiente, alteracion de
los ecosistemas y alteracién de los ciclos biogeoquimicos basicos del
planeta.

Pedagogia ambiental; En {o referente a los programas educativos en el
ambito superior encaminados a preparar cuadros de profesionales en el
area Agropecuaria, carecia hasta hace poco de materias relacionadas al
cuidado del medio ambiente que permitiera concienciar a los educandos, de
los efectos sobre los ecosistemas derivados del mal uso de agroquimicos.

No se trata de buscar soluciones simplistas como la de volver a la

practica de una agricultura organica, donde la baja productividad generaria

problemas de abasto en la sociedad. Es necesario que las posibles soluciones

se fundamenten en lograr un desarrollo sustentable que permita a la poblacién

tener una calidad de vida superior y resguardar los diversos ecosistemas

afectados por las practicas agricolas intensivas.

Asi se puede apreciar que técnicamente existe un vacio en |o referente a

la capacitacion de los productores en el uso y aplicacion de los productos

quimicos desarrollados para incrementar la productividad de los cultivos. Este

problema se ha tratado de solucionar mediante la integracién de brigadas de

asistencia técnica, por parte de los organismos gubernamentales y, sin
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embargo, no se ha logrado este objetivo, ya que los problemas de salud
asociados al uso de agroquimicos se han incrementado en fa region
(informacion verbal del Centro de Salud de Delicias, 1999).

Asi es necesario complementar estas investigaciones mediante la
integracién de estudios tendientes a influir a os individuos para modificar sus
patrones de conducta sustentada en la adopcién de valores ambientales
universales para que la sociedad en su conjunto se sensibilice dei riesgo que

enfrentan los ecosistemas que dan sustento a la vida en le planeta.
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CAPITULO 4
OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.
La investigacion tiene como objetivo; saber desde el plano de los
sectores educativos, distribuidores de agroquimicos, salud, gobierno y
productores agricolas, si el uso actual de agroquimicos en la regidn

corresponde tratarlo como un problema.
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CAPITULO 5
DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

5.1. Localizacion geografica del drea de estudio.
5.2. Clima,

5.3. Precipitacidn pluvial.

5.4. Suelos.

5.1. Localizacién geografica.

El presente estudio se llevard a cabo en el municipio de Delicias, Chih.
Méx. El cual se localiza en el centro sur del estado de Chihuahua. (Ver
Apéndice "A’). Las coordenadas geograficas son: al norte 28° 19’, al sur 27° 58’
de latitud norte; al este 105° 19" y al oeste 105° 41’ de longitud oeste (INEGI,
1990). ElI municipio de Delicias colinda al norte con los municipios de Rosales,
Meoqui y Julimes; al este con los municipios de Julimes, y Saucilio; al sur con el
municipio de Saucillo; al ceste con los municipios de Saucillo y Rosales
(apéndice “"A”) (INEGI, 1990).
5.2. Clima

Se clasifica muy seco semicélido (BWh), en el 100% de la superficie
municipal, para el periodo que comprende los afios de 1957 a 1995, la
temperatura promedio registrada fue de 18.9 °C, la temperatura promedio del

ano mas frio fue de 16.5 °C y la temperatura promedio del afio mas caluroso fue

de 20.8 °C (INEGI, 1990).
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5.3. La Precipitacion Pluvial.

El promedio de precipitacion pluvial para el periodo que comprende de
1957 a 1995 fue de 314.2 mm. La precipitacién del afic mas seco fue de 98.5
mm. y la precipitacion registrada para el afo mas lluvioso fue de 5954 mm.
distribuida principalmente en los meses de junio, julio, agosto, septiembre y
octubre (Comision Nacional Agraria, 1990). La presentacion de heladas en la
region de Delicias reportado durante el periodo que comprende los afos de
1935 a 1984 seffald un patron que abarca los meses de noviembre a marzo,
con una incidencia maxima en los meses de diciembre y enero (INEGI, 1990).
5.4. Suelo

Geoldgicamente esta conformado por roca sedimentaria aluvial 54.20%;
roca sedimentaria Conglomerado 42.47% y roca ignea exclusiva riolita-toba-

acida 3.33% (INEGI, 1990).
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CAPITULO B
MATERIALES Y METODOS.
6.1. Sectores involucrados en el estudio.
6.2. Disefio y conduccion de encuestas.
6.2.1. Disefio de cuestionarios.
6.2.2. Conduccién de encuestas preliminares.
6.2.3. Seleccidn de informantes claves.
6.2.4. Conduccion de entrevistas.
6.3. Andlisis de datos de encuestas.
6.3.1. Proceso de analisis.
6.4. Metodologia para el disefio del programa de educacién ambiental.

6.4.1. Metodologia propuesta.

6.1. Sectores involucrados en el estudio.

Por las caracteristicas del proyecto de investigacion y la metodologia
propuesta, para la identificacion de los sectores se relacionaron aguelios que
tuvieran en comun una relacion directa con la cadena de distribucion, uso y
disposicién final de los agroquimicos y areas relactonados a la normatividad de
los agroguimicos y su impacto sobre la salud.

Asli, tomando en cuenta lo anterior, ios sectores identificados son:

v Sector Educativo.
v Sector de Distribuidores de Agroquimicos.

v Sector de Productores (Agricolas, Pecuarios y Fruticolas).
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v Sector Salud.
v" Sector Gobierno.

A continyacion se indica porque cada sector fue involucrado:

a) El Sector Educativo.

Es importante dentro del proceso de cambio de valores de la poblacion,
en el presente caso, se busca que dicho cambio de valores se de con relacién
al uso de agroguimicos para mitigar su impacto en los ecosistemas y en Ia
salud del hombre.

b) Ei Sector de Distribuidores de Agroguimicos.

Se constituye como el eslabdn entre los fabricantes y ios productores, es
un sector critico, ya que su beneficio econdmico depende de la cantidad de
Agrogquimicos que pueden venden a los productores, y para lograr o anterior
necesitan tener un trato estrecho con tos productores.

c) El Sector de Productores.

Los agricultores, ganaderos y fruticultores, son los usuarios directos de
los agroquimicos, ya que con sus decisiones sobre los cultivos y superficies a
sembrar, afectan directamente el ecosistema de la region y por ende los
volumenes de los diferentes agroquimicos que se utilizardn en los diferentes
ciclos agricolas. Dado que el ingreso y la ganancia de este sector dependen de
maximizar el volumen de produccién por unidad de superficie sembrada, lo cual
logran mediante el uso intensivo de agroquimicos, son los primeros en sufrir los

efectos adversos de estos productos sobre |la salud
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d) El Sector Salud.

Su importancia radica en ser el sector donde el impacto del uso no
adecuado de los agroquimicos es detectado por sus efectos en la salud del
hombre el cual es caracterizado por los efectos cronicos y agudos.

e) El Sector Gobierno.

Este Sector cobra relevancia al ser el responsable de emitir la
normatividad relacionada al manejo seguro de los agroquimicos, a través de las
diversas instancias con las que cuenta tanto a nivel Federal, Estatal y Municipal.

En la figura No. 1 se aprecia la relacion entre los sectores mencionados.

Distribuidores
de
agrogquimicos

l

Sector Sector
Gobierno [ —" Educativo g | Productores

Sector
Salud

Figura No 1. Sectores Involucrados en el estudio.
La interaccidn entre los diferentes sectores se explica de la siguiente
forma; como se puede apreciar en la figura, el sector educativo se constituye

como el eje central de los sectores incluidos.
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El vinculo que se da entre el sector educativo y el sector de distribuidores
de agroquimicos, es de la siguiente forma: el sector educativo participa con el
diseno de programas de capacitacion, buscando un cambio de valores y de la
perspectiva de [a relacion hombre medio ambiente, en el manejo especifico de
los agroquimicos, sin perder de vista la necesidad de producir alimentos. El
sector de distribuidores de Agroquimicos demanda a su vez, el disefio de
programas de capacitacion especificos para los productores, en el manejo
seguro y bajo norma de Jos diferentes productos quimicos utilizados por ellos en
la produccién intensiva de alimentos.

La conexion que se establece entre el sector educativo y el sector de los
productores se da en funcién del disefic de modelos de educacién para adultos;
gue otorgue una capacitacion en forma préctica y efectiva en el manejo de las
sustancias quimicas, utilizadas en la produccion de alimentos y que se aplican
con el minimo de seguridad y desconocimiento de sus consecuencias para |a
salud. Los productores a su vez tienen la necesidad de capacitarse en forma
continua y conocer el manejo seguro de los nuevos y diferentes agroquimicos
que estan saliendo al mercado.

La relacion establecida entre el sector educativo y el sector salud es
critica, por los efectos sobre la salud de la pobfacién por un manejo no
adecuado de los agroquimicos. El sector educativo participa en el disefio de
programas de capacitacion encaminados al tratamiento en campo de problemas
de salud derivados por el manejo no adecuado de agroguimicos, asi también,

capacita en las diferentes medidas preventivas encaminadas a reducir los
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riesgos asociados al uso de agroquimicos. El sector salud por su parte
demanda la elaboracion de material didactico acorde a las posibilidades de
aprendizaje de la poblacion de riesgo, enfocadas hacia la prevencién de
accidentes asi como las diversas técnicas de primeros auxilios en campo.

La correspondencia establecida entre el sector educativo y el sector
gobierno es clave, toda vez que la normatividad vigente relacionada al manejo
seguro de los agroquimicos deben ser conocida por los sectores involucrados.
La participacion del sector educativo en el disefic de programas vy talleres,
donde las nuevas normas se den a conocer y se establezca ia forma practica de
aplicacion.

El nexo establecido entre los distribuidores y los productores agricolas es
basico, uno depende del otro para obtener ganancias. La relacion se entiende
de la siguiente forma: a los distribuidores les interesa vender mayores
volumenes de ios diferentes productos quimicos, por otro lado, al productor le
interesa obtener los maximos rendimientos por superficie sembrada. Asi en esta
interaccidon, los intereses econdomicos superan los efectos negativos de los
agroquimicos en el ambiente con anterioridad. Sin embargo, en la actualidad a
ambos sectores les interesa mantener las condiciones ambientales de la regidn
y por ende de los recursos naturales y su capacidad para sustentar un
desarrollo a largo plazo.

La coordinacion establecida entre el sector salud y el sector de los
productores agricolas, se sustenta en el impacto que sobre la salud que tiene el

uso no adecuado de los agroquimicos, sin embargo, el sector salud al carecer
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de los medios para monitorear, que tanto se encuentran los agroquimicos
involucrados en los diferentes problemas de salud de la poblacién. Por otro lado
a los productores les interesa conocer como atender los problemas de
intoxicacion que se presentan en campo y también la manera de prevenirlos,
asi como contar con un botiquin de primeros auxilios.

El vinculo establecido entre el sector salud y el sector gobierno se da por
parte del sector gobierno mediante el establecimiento de estandares, para el
manejo seguro de los agroquimicos y la minimizacion de su efecto en el medio
ambiente. Por otro lado el sector satud auxilia al sector gobierno al indicarle las
dosis y concentraciones maximo permisibles de los diferentes agroquimicos
para que no lieguen a afectar la salud del hombre.

Finalmente la interaccion entre el sector gobierno y los distribuidores de
agroquimicos es critica, por un lado es el sector oficial quien dicta la
normatividad para la operacion de estos negocios, sefialando la responsabilidad
que asumen con los productores al recomendarles el uso de los diferentes
productos. Por otro lado los distribuidores deben respetar y conocer la
normatividad para operar dichos negocios, teniendo un conocimiento pleno de
la responsabilidad que asumen al distribuir los producios entre 10s agricultores.
6.2. Disefio y conduccion de encuestas |
6.2.1. Diseiio de cuestionarios.

Los cuestionarios fueron elaborados para cada sector, atendiendo la

perspectiva particular de cada uno de ellos con la cual abordan |a problematica

a estudiar. Se buscd en cada uno de ellos que las preguntas respondieran al
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objetivo de la investigacion; esto es, las preguntas giraron en tomo a saber
desde el piano de cada uno de los sectores si el uso actual de agroquimicos en
la regién, corresponde a tratarlo como un problema. Y sobre todo conocer si su
uso actual ha tenido implicaciones o impactos en la salud de la comunidad y en
la degradacion de los recursos naturales de la region.

La elaboracion de los cuestionarios se realizdé haciendo una combinacion
de preguntas abiertas y cerradas, estructuradas y dicotdmicas(apéndice “D”").
Se procurd que las preguntas proporcionen retroalimentacidén a las respuestas
previas en cada sector;, también se estructuraron preguntas comunes a todos
los sectores de tal forma que permita hacer comparacién entre las respuestas
de los diferentes sectores a una pregunta igual. Por las cualidades de la
investigacidén se establecid que el namerc de preguntas por sector no fuera
mayor de 16, asi el nimero de preguntas entre los sectores seleccionados varié
desde 10 hasta 16 preguntas; y de esta manera evitar situaciones de
respuestas no precisas por exceso de preguntas, sobre todo en aqueilas de
naturaleza abierta.

El disefio de! cuestionario para el sector educativo se enfocé hacia las
diversas practicas educativas orientadas a la adquisicion de valores
ambientales en el estudiantado. Se indagd sobre la existencia de contenidos
curriculares centrados en manejo de agroguimicos, y finalmente el impacto de
estos cursos en la modificacidn de conductas de los estudiantes, en su relacidn

con el medio ambiente
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La elaboraciéon del cuestionario para el sector de distribuidores de
agroquimicos, se enfocd a conocer los diversos grupos de agrogquimicos que se
utilizan en la region. Ubicar que problemas son los mas frecuentes en los
cultivos. Tambien se pregunid sobre su participacién en la capacitacion de
productores y cuerpos de seguridad del municipio. Sobre la existencia de
programas de contingencias para el control de emergencias debido a derrames
u otros accidentes.

La elaboracion de! cuestionario para el sector salud, fue enfocada a
conocer el impacto sobre la salud de los diferentes grupos de agroquimicos.
Identificar las patologias mas frecuentes en la poblacién tanto rural como
urbana en la region.

Tambien se investigb si este sector ha tenido una participacién en algun
programa de capacitacion. Fue importante conocer su opinién respecto al uso
de agroquimicos en la regién.

La confeccion del cuestionario para el sector de productores, implico
tener en cuenta diversos aspectos como son: el impacto de los agroquimicos
sobre la salud, los principales grupos quimicos de los productos utilizados, los
principales problemas por tipo de agente etioldgico que controlan con el uso de
los agroguimicos, sus necesidades de capacitacion para un manejo seguro de
los diversos agroquimicos, y otros temas relacionados con el efecto de |os
agroquimicos en los recursos naturales y el ecosistema en la region.

Para la realizacion del cuestionario del sector gobierno, se tomo en

cuenta aspectos como la normatividad existente, la identificacion de los
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principales grupos de agroguimicos utilizados en la region, hacia que tipo de
problematica esta orientado su uso, que mecanismos de capacitacion utilizan
para que los productores utilicen estos productos en forma segura, que tanto
reconocen el efecto sobre los diversos recursos naturales derivado del uso de
estas sustancias para la produccion de alimentos.
6.2.2. Conduccién de encuestas preliminares.

Es importante sefalar que se llevd a cabo una prueba piloto para verificar
si las preguntas son concretas y se entiende su significado de tal forma que
resultaran claras a los informantes claves seleccionados al aplicarse a ¢llos.

Para la seleccidn de los participantes para llevar a cabo la prueba piloto,
se identificé gente relacionada a la industria de los agroquimicos (sector de
distribuidores de agroquimicos, sector gobierno y sector de productores
agricolas), asi como gente del sector educativo y del sector salud.

6.2.3. Seleccién de informantes claves.

Por la naturaleza de la investigacion los informantes claves de los

sectores seleccionados, reunieran los siguientes criterios:

¥ Individuos de la region.

v Gente con participacion activa en la sociedad.

v Facilidad de comunicacion oral y escrita.

v' Gente interesada por el desarrollo de la comunidad y del medio ambiente.
¥ Hombres y mujeres.

v" Conozca la problematica ambiental o tenga una idea sobre contaminacion.

v Gente con vision.
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Asi, tomando en cuenta 10 anterior {a seleccién de los informantes se hizo
a través del método de! sistema de referencia comunal. Este proceso consistio
en o siguiente: inicialmente se identificé a una persona en cada secltor que
fuera reconocida por sus actividades relacionadas al cuidado del medio
ambiente y reuniera los criterios antes mencionados. Una vez contactada, se le
explicé en que consistiria la investigacién, los alcances de la misma y el grado
de compromiso adquirido. También se aclararon dudas del proyecto y su
enfoque. Se le explicd que la seleccidon de los informantes claves se llevaria a
cabo por medio del sistema referencial para de esta forma asegurar que los
informantes a seleccionar fueran realmente los adecuados por las
caracteristicas del proyecto.

Una vez identificada la persona clave dentro de cada sector, se procedid
a entrevistarlo y explicarle el objetivo del contenido del proyecto de
investigacion. Se le solicitd que nombrara al menos tres personas dentro de su
mismo sector y que se preocupara por establecer acciones orientadas al
cuidado del medio ambiente y de la salud de la poblacion y desde luego que
cumpliera con ios criterios establecidos para la seleccion. De esta forma se
llego a conformar un listado de nombres por sector siendo seleccionados
aquellos nombres con mayor referencia, a los cuales posteriormente se les
aplico el cuestionario acorde al sector de procedencia. La distribucion de los

cuestionarios aplicados por sector se presenta en ia tabla No. 6.
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Tabla No. 6 Distribucion de las entrevistas por sector

SECTOR NUMERO DE PORCENTAJE |
INFORMANTES POR SECTOR
ENTREVISTADOS

Salud 9 18.37%
Educacion. 10 20.41%
Productores. 11 22.45%
Gobierno. 9 18.37%
Distribuidores. 10 20.41%
Total. 49 100%

6.2.4. Conduccion de las entrevistas.
El cuestionario utilizado fue el que se obtuvo después de hacer los
ajustes requeridos como consecuencia de fa encuesta preliminar. La mecanica

para la obtencion de la informacion se lievd a cabo mediante la entrevista

directa.
6.3. Analisis de datos de encuestas
6.3.1. Proceso de analisis

El analisis de los cuestionarios aplicados a cada sector fueron analizados
en dos fases, en una primera fase se considerd un estudio de tipo vertical por
sector en forma independiente y en una segunda fase se considerd un examen
de tipo transversal al conjunto de cuestionarios, para evaluar sobre preguntas
especificas, que compartian los sectores estudiados. En el analisis vertical por

sector, para poder interpretar la informacion, se tomé en cuenta el tipo de
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pregunta (abierta, cerrada y estructuradas y dicotdmicas). Y con base en ello se
buscaron medidas de tendencia central, como son: porcentajes, promedios de
calificacion y frecuencia de respuesta, en esta Ultima modalidad, el instrumento
de andlisis incorpora una escala de respuesta humana denominada
escalamiento de respuesta humana de Osgood (Edwards, Thurstok y Guttman,
1976). Posteriormente los resultados fueron interpretados de forma global para
cada sector, y de esta forma se tuvo un marco de interpretacion de ios
resultados que servird en el momento de hacer la discusion y obtener las
conclusiones generales del estudio.

En el momento de llevar a cabo el andlisis cruzado de cuestionarios, se
utilizaron medidas de tendencia central como son promedios, frecuencias y
porcentajes para conocer las interrelaciones existentes entre los diferentes
sectores con respecto a una pregunta. De esta forma se pudo obtener
informacidon que corrobore [as respuestas de los diferentes sectores con
relacion a una pregunta, y dependiendo de la correiaciéon existente entre las
respuestas vy puntos de vista de cada sector investigado al cuestionamiento, los
resultados sirvieron como gjes transversales, para desarroliar la propuesta de
capacitacion, proposito final del presente proyecto.

6.4. Metodologia para el disefio del programa de educacién ambiental.

Tomando en cuenta que el programa de educacién ambiental sera
dirigido para adultos, cuyas actividades productivas 6 administrativas estén

relacionadas con la industria de los agroquimicos;, de esta forma, se
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establecieron una serie de criterios a partir de los cuales se generd Ia

propuesta, estos criterios fueron:

v Trabajar con adultos con experiencia en los diferentes sectores consultados
y de los cuales forman parte activa.

v La modalidad de educacion se fundamentara desde una perspectiva no
formal, para motivar una participacion activa y reflexiva en los capacitados.

v El disefio de la propuesta se conformara desde la perspectiva del sistema
modular, buscando que el disefio aborde |la problemética detectada a través
de los cuestionarios en cada sector, con relacibn al manejo de los
agroguimicos, procurando que cada médulo se contenga a si mismo.

v Se trabajaron los mbddulos de tal forma, que tengan un eje transversal que
favorezca la adquisicion de vaiores ambientales que den un sentido de
totalidad integrada hacia el desarrolio sostenible.

Adicionalmente a dichos criterios basicos, se integré la informacion
obtenida en las entrevistas aplicadas a cada uno de los sectores.

La metodologia para desarrollar el programa de capacitacion, fue
sustentada en dos ejes, por un lado estara el concepto de la educacion no
formal para adultos, y una estructura modular donde los contenidos de la
capacitacién fueron acordes a cada sector, en funcidén de las necesidades de
aprendizajes detectadas.

L a perspectiva de la educacion para adultos difiere sustancialmente de la
educacion de la gente joven en formacion, en la experiencia vivencial de los

adultos, los cuales al recibir una capacitacion, requieren que los conocimientos
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sean significativos para resolver los problemas que enfrentan en el campo. Lo
anterior obliga a que los contenidos de cada méddulo se estructurdé dé manera
que resultaran practicos y permitan conjugar la experiencia de los participantes
con la normatividad scbre el uso adecuado de los agroquimicos. También, la
adquisicion de valores ambientales por parte de los capacitados es un punto
critico, ya que significaran el punto de partida para lograr un cambio
permanente de su perspectiva sobre la relacién hombre - medio ambiente.

Con relaciébn al programa modular, se consultaron las propuestas
existentes sobre capacitacidn en el drea del manejo adecuado de los
agroguimicos recomendados por las diferentes organizaciones en el ambito
mundial, adaptandolas a la cotidianidad de la problematica detectada en los
diferentes sectores consultados.

Entre las obras revisadas se tienen las siguientes: Consejo de Salud
Ocupacional (1987), Programa de plaguicidas, desarrollo, salud y ambiente.
Escuela de ciencias ambientales. Universidad Nacional de Costa Rica. ICI -
Agroquimico. Primeros auxilios, manejo y tratamiento medico de intoxicaciones

agudas por plaguicida. ICl, Panamericana S.A., Guatemala, C A.
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CAPITULO 7

RESULTADOS.

7.1. Resultados por sector.

7.1.1. Sector productores.

7.1.2. Sector distribuidores.

7.1.3. Sector educativo.

7.1.4. Sector salud.

7.1.5. Sector gobierno.

7.2. Correlacion de resultados.

7.3. Disefo de la propuesta de educacién ambiental.

7.3.1. Propuesta de capacitacidn para el sector productores.
7.3.2. Propuesta de capacitacion para el sector de distribuidores.
7.3.3. Propuesta de capacitacion para el sector educativo.
7.3.4. Propuesta de capacitacion para el sector salud.

7.3.5. Propuesta de capacitacion para el sector gobierno.

7. RESULTADOS.

Los resultados de! estudio, se presentaron por cada sector investigado, una vez
hecho este analisis, se elabor¢ un resumen de los hallazgos de cada uno de ellos.
Posteriormente se presenta un andlisis de tipo horizontal, donde se tomen en cuenta

preguntas claves, y se verificd la correlacidn de las respuestas encontradas en cada

sector.
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7.1. Resultados por sector
7.1.1. Sector Productores.

En aigunas preguntas y sus respuestas fue necesario manejar una tabulacidon
para el manejo de ios resultados, la cual incluye una escala de comparacién y
codificacién sugerida por Osgood (1976)

Pregunta No. 1. ;Cual es su opinion respecto a que los agroquimicos danan y
contaminan el medio ambiente, ademas de afectar la salud de |la poblacion?

Existe un acuerdo del 100% entre los productores que los Agroguimicos
contaminan y dafian el medio ambiente y la salud del hombre.

Pregunta No. 2. En caso de que su respuesta sea si; ;Cuales son los
padecimientos mas frecuentes en su comunidad asociados al uso de agroguimicos?.

Los padecimientos reportados que afectan la salud, de mayor importancia son:

Padecimiento Calificacion. Escala

Problemas de Alergias 1.4 1 = Extremadamente
importante

Problemas de Céancer 1.5 2 = Muy Importante.

Problemas de Intoxicaciones 2.25 3 =Importante

Problemas en Sangre 4 4 = Ligeramente
importante

Quemaduras 5 5 = Medio importante

Problemas de Rinén vy 6 € = Poco importante

Malformaciones

Abortos 9 Mas de 7 = No importante

]
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De acuerdo con la tabla anterior, los -padecimientos gque afectan la salud de |a
poblacién son en orden de importancia, las alergias, problemas cancerigenos e
intoxicaciones.

Con relacion a la Pregunta No. 2, tomando en cuenta los recursos naturales y el
hombre; ; Qué recurso considera que se ve mas afectado?.

Respuesta. Los recursos que se ven mas afectados por el uso de agrogquimicos,

en orden de importancia son;

Recurso Calificacion Escala

Salud del hombre. 16 1 = Extremadamente
importante

Recurso Agua. 1.75 2 = Muy Importante

Faunay Flora 3 3 =Importante

Recurso Aire 3.5 4 = Ligeramente
importante

Recurso Suelo 425 5 = Medio importante

De acuerdo con |os datos de |a tabla anterior, se tiene un mayor impacto del uso
no adecuado de agroquimicos, en orden de importancia son; la salud del hombre, el
recurso agua y la flora y la fauna, es importante notar que el impacto sobre el suelo no
lo consideran importante.

Pregunta No. 3. La utilizacién de plaguicidas esta encaminado al control de que
organismos; sefale en orden de importancia.

La utilizacion de plaguicidas en la regién, esta orientada en orden de importancia

al control de;
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Producto Calificacion Escala ]

Insecticidas 1 1 = Extremadamente
importante

Herbicidas 2 2 = Muy Importante.

Fungicidas 3 3 =lmportante

Acaricidas 4.4 4 = Ligeramente
importante

Rodenticidas 53 5 = Medio importante

Nematicidas 56 6 = Poco importante

Bactericidas 6 7 = No importante

La demanda de productos quimicos reportado en las actividades, del sector se
orienta en orden de importancia al control de insectos, hierbas y hongos en los diversos
cultivos.

Pregunta No. 4. ;Antes de utilizar el producto, recibe asesoria sobre su uso y
riesgo?

El 63% de los productores agropecuarios enirevistados mencionaron que si
reciben asesoria en cuanto al uso y el riesgo al que se exponen al utilizar ios diversos
agrogquimicos que consumen.

Pregunta No. 5. Con relacion al metodo de aplicacion de los plaguicidas; ¢cual
considera que causa la mayor degradacion de los recursos naturales?.

En cuanto a los meétodos de aplicacidon de plaguicidas, sefialaron que es la
aplicacion aérea la que mayor contaminacion produce, seguida por la aplicacion liquida.

Pregunta No. 6. (Usted o algun trabajador o conocido ha sufrido dafic en su

salud por el uso de agroquimicos?
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El 81% de los informantes aseveré haber sufrido dafo en su salud 6 en la de
trabajadores a su servicio, durante las practicas de aplicacién de agroquimicos en las
labores agricolas.

Pregunta N,. 7. ;En cual fase del mansejo integral de agroquimicos considera
que la capacitacion es mas importante?.

Con relacion a la necesidad de capacitacion en el manejo seguro de los
agroquimicos, se obtuvieron las siguientes calificaciones elaboradas a partir de la

frecuencia de 1as respuestas:

Fase de Manejo Calificaciéon Escala

Uso. 1 1 = Extremadamente
importante

Manejo. 1.85 2 = Muy importante.

Almacenamiento. 28 3 =Importante

Transporte. 3 4 = | igeramente importante

De acuerdo con la informacidén del cuadro anterior, el programa de capacitacion
gue se reconoce como una necesidad entre los productores debe incluir en orden de
importancia: el uso, el manejo y el almacenamiento de los agroquimicos. En esta
pregunta es importante sefnalar que también se menciond la necesidad del aseo
postaplicacién.

Pregunta N,. 8. De las areas mencionadas en la pregunta anterior, ¢ha recibido
capacitacion o entrenamiento en alguna o algunas de ellas?

El 54% de los productores afirma haBer recibido capacitacién en alguna de las

diferentes fases del manejo integral de agroquimicos, sin embargo, al revisar las fechas
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en que tomaron dichos cursos, en promedio hablan de periodos que se ubican en el
rango de antigliedad de 2 a 14 afos y en algunos casos extremos se hablé de 30 afios.
Pregunta No. 9. ; Qué ofros sectores considera deben estar involucrados en el
manejo integral de los agroquimicos y su impacto en el medio ambiente?
Con relacion a los sectores que deben de participar en el desarrollo e imparticion
de los diferentes programas de capacitacion en €l manejo seguro de agroguimicos, se
mencionaron diferentes actores, los cuales se presentan en el cuadro siguiente

tomando en cuenta la frecuencia con que fueron citados:

Sectores. Frecuencia. Escala.
Sector Salud 1 1 = Extremadamente
importante
Sector Oficial (Sanidad Vegetal) 3 2 = Muy importante
Productores. 3 3 = Importante
Distribuidores. 4 4 = ligeramente
importante.
SEMARNAP 4 5 = medio importantes.
Sector Educativo y fumigadores 6 6 = Poco importante

Es importante destacar que los sectores que se nombraron con mayor frecuencia
son los sectores de la salud, seguido de los organismos encargados de vigilar que el
manejc de 10s agroquimicos sea bajo la normatividad ambientai.

Pregunta No. 10. ;,Esta de acuerdo en la utilizacion de agroquimicos en las
actividades agricolas?.

En cuanto a la necesidad de utilizar agroquimicos en la produccion de alimentos,

se encontré que un 50% de ios productores estan de acuerdo, y afirman entre otros

motivos los siguientes:
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v Permiten un control de la calidad de los productos y aseguran un rendimiento
adecuado.

v Son necesarios ante |a falta de un control biolégico eficiente.

v Son imprescindibles ante la existencia de muchas plagas.

v Por su efecto a corto plazo.

El 100% de los productores que se manifestaron en desacuerdo al uso de
agroquimicos en la produccién de alimentos apuntaron lo siguiente:
¥v" No estan de acuerdo pero son indispensables en la produccién de alimentos.

v Dafian el medio ambiente.

v Causan dafio a todos los seres vivos.

v Afectan la salud.

v" Disminuyen la productividad a largo plazo de la tierra.

Una primera conclusion de los hallazgos encontrados en el sector de
productores, y teniendo en consideracion los resultados obtenidos en los cuestionarios
aplicados, se puede afirmar lo siguiente:
¥" Que los productores son consientes del dafio que causan al medio ambiente el uso

excesivo de agroquimicos en la producaidn de alimentos.

v' Consideran que los problemas de salud asociados a las practicas actuales de
produccion de alimentos son los problemas de alergias y los diversgs problemas de
cancer.

v' Sehalan que el problema principal que tratan de resolver mediante el uso de

agroquimicos son las plagas de insectos, las hierbas y los hongos.
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Estan de acuerdo en la necesidad de participar en programas de capacitacion, en el
manejo integral de los agrogquimicos principalmente en lo referente al uso, manejo y

almacenamiento.

Sefalan haber recibido capacitacidon, sin embargo, no es reciente, data de hasta 30
aftos de antigledad.

Para ellos es importante conjugar los esfuerzos de diferentes sectores para Hevare a
cabo un programa de capacitacion integrar, donde destacan la participacion del
sector Salud, sanidad vegetal y los mismos productores.

Finaimente sefialaron varios factores por los cuales unos estan de acuerdo con el
uso de agroquimicos y otros no. Destacandose como un comun denominador, la
falta de un eficiente control bioldgico, la necesidad de producir mayor volumen de
alimentos por unidad de superficie sembrada y que los productos sean de calidad,
para asegurar un retomno adecuado sobre la inversién de capital que implica la

siembra de los diferentes cultivos.
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7.1.2. Sector Distribuidores.

Pregunta No. 1. De la siguiente clasificacion de agroquimicos, por su

composicioén quimica sefale cuales son los de mas uso en la regién de Delicias: (1 para

el mas usado)

La frecuencia de las respuestas se aprecia en el siguiente cuadro:

Producto Calificacion Escala
QOrganofosforados. 1.18 1 = Extremadamente
importante
Piretroides. 2.20 2 = Muy Importante,
Carbamatos. 270 3 =importante
Organoclorados. 2.00 4 = Ligeramente
importante
Ftalimidas, compuestos 6.00 5 = Medio importante

de cobre, tiocarbamatos,

triazinas y clorofenoxi.

Dinitrofenocles. 5.30 6 = Poco importante
Derivados de urea 5.40 7 = No importante
Organoazufrados 5.00

De acuerdo con la tabla anterior, y tomando en cuenta la composicion quimica de
los plaguicidas, encontramos que los productos de mayor demanda son; los

organofosforados, organoclorados, piretroides y carbamatos.
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Pregunta No. 2. Considerando el tipo de organismo que controlan, sefiale los

tipos de plaguicidas son mas demandados.

En la siguiente tabla se resume la informacién encontrada,

Tipo de organismo. Calificacién Escala
Insecticidas. 1.00 1 = Extremadamente
importante
Herbicidas 2.45 3 =Importante
Fungicidas Herbicidas 3.09 2 = Muy importante.
Acaricidas 4.00 5 = Medio importante
Bactericidas 4.86 6 = Poco importante
Nematicidas 567 4 = |Ligeramente
importante
Rodenticidas 6.80 8 = No importante
Avicidas 7.25
Molusquicidas 8.00 7 = No importante

Por el tipo de organismo que controlan, los agroquimicos mas demandados en la
region de Delicias por los productores a los distribuidores para proteger los cultivos son;

los insecticidas, los herbicidas, fungicidas. Esta respuesta coincide con la obtenida en la

investigacion con el sector de los productores.
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Pregunta No. 3. ;En cuanto al manejo seguro de los productos se le
proporcionan al comprador guias scbre su uso y las precauciones que deben de tener
en cuenta en su aplicacién y manejo?

El 45% de ios encuestados respondié, que a los compradores en general si se
les proporcionaba informacién técnica sobre el uso segura de los productos. El resto
(55%) contesto, en forma negativa.

Pregunta No. 4. ;Se cuenta con manuales para el manejo de contingencias
debido a derrames, intoxicaciones, mezclas u otro tipo de accidentes?

El 64% contestd tener manuales para el control de derrames de agroquimicos,
debido a accidentes en el manejo, transporte y almacenamiento, y el resto (36%),
contestd no tener manuales ni planes de contingencia al respecto.

Pregunta No. 5. ;La frecuencia de accidentes en el manejo de estos productos
hace necesario la capacitacién continua del personal directamente afectado y/o de alto
riesgo?

Aproximadamente el 73% contesto que es necesario tener una capacitacion
continua debido a la frecuencia de los accidentes. El resto (27%) respondid en forma
negativa.

Pregunta No. 6. ;La empresa ha emprendido alguna estrategia para disminuir
los accidentes derivados del uso de agroguimicos?

El 73% de los entrevistados confirma la ausencia de estrategias para disminuir

los accidentes, en contraste solo el 27% contestd, que si cuentan con dichos planes de

contingencia.
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Pregunta No. 7. En caso de una respuesta afirmativa, indique las estrategias y
gue accidentes son [os més frecuentes.

Los resultados encontrados, sefialan que los principales problemas son
derrames accidentales, intoxicaciones y problemas de alergias entre el personal. Los
programas de contingencia incluyen el uso de extinguidores, productos absorbentes,
ventilacién, ropa de seguridad, cursos de capacitacion y contar con un botiquin de
primeros auxilios.

Pregunta 8. ; Se tiene algun programa para la disposicion y/o almacenamiento
temporal de agroquimicos?

El 64% de los entrevistados contesto afirmativamente y el resto (36%), respondid
que no contaban con este programa.

Pregunta 9. En caso de si, ¢ sefiale en que consiste?

El almacenamiento temporal de agroquimicos consiste principalmente en separar
los productos por categoria, aplicar la normatividad sobre los entarimados. También se
menciond que se tiene un programa de retiro de productos de las bodegas cuando ios

clientes asi o solicitaban.

Pregunta 10. ;Han tenido participacién en programas de educacion ambiental

para la sociedad en general?

El 73% de los entrevistados no ha participado en ningun programa de educacion

ambiental.

Pregunta 11. ;Han participado en la capacitacion de los cuerpos de seguridad

municipal para el control de contingencias?
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El 82% no ha participado en programas de capacitacién para los cuerpos de
seguridad del municipio.

Una primera conclusion de los hallazgos encontrados en el sector de
distribuidores de agroquimicos, y tomando en cuenta los resultados encontrados en los
cuestionarios aplicados, se puede afirmar 1o siguiente;

v Los productos mas demandados por los productores en la regién de Delicias, de
acuerdo con su composicion quimica, destaca en orden de importancia los
organofosforados, organociorados, piretroides y carbamatos.

v' Los agroquimicos solicitados por los productores a los distribuidores, tienen como
principales usos el combate de insectos, hierbas y hongos. Esta respuesta, coincide
con la emitida por los productores.

v' Solo el 45% de los encuestados proporcionan informacion técnica sobre el uso y
manejo segurc de ios diferentes agroquimico a sus clientes.

v El 73% de los entrevistados sefala la necesidad de tener un programa de
capacitacion continua en el manejo de los agroquimicos, ante el numero de
accidentes relacionados con trabajar con estos productos.

v La participacion de los miembros de este sector, en los programas de educacién y
capacitacion, para el manejo seguro de los agroquimicos para el publico en general

y los cuerpos de seguridad es nula.
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7.1.3. Sector Educativo

Pregunta 1. Los cursos que se imparten en su institucién sobre educacion
ambiental  Cédmo estan enfocados?

De acuerdo con los resultados obtenidos, en los diferentes niveles de estudio de
las instituciones educativas en Delicias, los cursos sobre educacion ambiental son
tratados desde las perspectivas normativas, biolégica y de valores.

Pregunta 2. Al estar enclavada Cd. Delicias en una zona agricola, ¢El contenido
sobre educacién ambiental incluye el manejo de agroquimicos?

En el 71% de tos casos contestaron en forma afirmativa respecto, a la inclusién

de topicos relacionados con los agroquimicos.

Pregunta 3. ;La planta académica se ha capacitado en el enfoque ambientalista

de los procesos sociales?

El 71% de los profesores contesto no haber sido capacitados sobre esta area del

conocimiento.

Pregunta 4. ; Qué estrategia educativa ha sido las mas acertada en promover el
cambio en los valores ambientales de los educandos?.

Entre las principales estrategias se mencionaron la formacién de grupos
ecologistas, concientizacion, sentido comun, informacién técnica sobre el uso particular
de cada agroquimico, solucién de problemas y experiencia.

Pregunta 5. ¢Han realizado evaluaciones de seguimiento sobre comportamiento

de los educandos posterior a los Ccursos en educacion ambiental?

El 100% no tiene los medios para monitorear el comportamiento de los alumnos

después del curso.
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Pregunta 6. Con relacién a los alumnos, ¢Qué porcentaje de ellos proviene de
familias rdedicadas a las labores agricolas?

Los datos reflejaron que el 63% de los alumnos tiene nexos con las actividades
agricolas ya sea trabajando o indirectamente depender de familias cuya actividad es la
siembra de alimentos o comercializacion.

Pregunta 7. ;Se ha tenido una emergencia de tipo ambiental y/o salud por la
aplicacion de Agroguimicos en las cercanias del centro de estudios?

El 50% de los entrevistados manifestd haber tenido emergencias ambientales
debido a ia aplicacidn de agroquimicos en las cercanias de las escuelas, principalmente
cuando se hacen aplicaciones con avionetas.

Pregunta 8. En caso de si, ;Cudles son las acciones realizadas por su
institucién para evitar 6 controlar esta problematica?

La accidn mas frecuente es la evacuacion del centro de estudios y solicitar apoyo
a las autoridades y dependencias a quienes corresponde solucionar este tipo de
problemas.

Pregunta 9. Considerando los diferentes niveles educativos, ¢(En cual nivel
considera que e! impacto de los programas de educacion ambiental es mayor en cuanto
a la modificacion de la conducta?

El 71% de los encuestados mostro una fuerte tendencia a ubicar los procesos de
educacion ambiental en los niveles de primaria y preescolar, aduciendo que es en estos
niveles donde existe una mayor oportunidad_de modificar habitos y conductas. Por otro

fado un 29%, se mostrd de acuerdo en que los procesos de educacion ambiental se den
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a lo fargo de los todos los niveles de formacidn, desde la primaria hasta el nivel
profesional.

Pregunta 10. ;Cudles serian las estrategias educativas que usted considera
pudieran implementarse para asegurar una continuidad y permanencia sobre cambios
en las actitudes y valores de los educandos?

Entre las principales estrategias se mencionaron la conformaciéon de grupos
ecologistas en todos los niveles educativos, involucrar a los estudiantes en programas
de proteccidn y conservacion del ambiente, hacer visitas a lugares donde es evidente el
dafio ambiental, difundir mediante la radio, programas regionales donde se aborde la
problematica ambiental y finalmente incluir los contenidos ambientales en la curricula en
todos los niveles educativos.

A continuacion se indican los hallazgos mas importantes encontrados en el
sector educativo, y tomando en consideracién los resultados encontrados en los
cuestionarios aplicados, se puede afirmar lo siguiente:

v" El enfoque con el cual son tratados los contenidos ambientales en los diferentes
niveles educativos incluye las perspectivas normativas, biolégica y de valores.

v ios topicos relacionados con los agroquimicos esta presente en el 71% de los
programas de contenido ambiental.

v' Existe una carencia en cuanto a una capacitacion formal de los profesores en lo
referente a lo que debe ser la educacion ambiental.

v' Los niveles de educacién de primaria y preescolar se consideran que son, donde
mayor efectividad pueden tener los programas de corte ambiental, ya que en esta

etapa se estan formando los valores y los habitos y actitudes de los educandos.
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¥v" Por el origen de los estudiantes, se considerd que aproximadamente el 60% de ellos
provienen de familias con actividades relacionadas con la agricultura.

v" La principal estrategia para promover 10s valores ambientales, es mediante la
conformacion de grupos ecologista en todos los niveles educativos, los cuales deben

participar en las diversas actividades relacionadas a la difusiéon de estos valores.
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7.1.4. Sector Salud.

Pregunta 1. ;La salud de la poblacion Deliciencie, considera que es afectada
por el uso de agroquimico en la region?

El S0% de los encuestados considera que la salud es afectada por el uso de
agroquimicos en la regidn de Delicias.

Pregunta 2. En caso de si; ;Qué problemas de salud estan asociados con las
practicas de uso de agroquimicos? (inicie con el mas importante)

Los padecimientos reportados que afectan la salud, de mayor importancia son:

Padecimiento Calificacion. Escala
Problemas de cancer. 1 1 = Extremadamente
importante
Problemas de alergias. 2 2 = Muy Importante.
Problemas de cancer de 3 3 =lmportante
pulmén.
Probiemas en abortos. 4 4 = Ligeramente
importante
Probiemas de 4 5 = Medio importante
malformaciones.
Problemas de anencefalos. 5 6 = Poco importante
Problemas de intoxicaciones.

Los problemas de salud asociados con el uso de agroquimicos, desde la
perspectiva de! sector salud los problemas son: Cancer en sus diversas
manifestaciones, alergias, problemas pulmonares, abortos y malformaciones.

Pregunta 3. ; Cual considera que es el tipo de poblacion més afectada por el uso

de agroquimicos?
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Los encuestados manifestaron que no existe diferencia entre el tipo de poblacién
afectada, esto es, tanto la poblacion urbana como la rural se ve afectada por el uso no
adecuado de plaguicidas, en igual proporcion.

Pregunta 4. ;. Ei sector salud ha implementado alguna accién para disminuir los
impactos en la salud causados por los agroquimicos?

Practicamente el 90% de los encuestados sefialaron que los esfuerzos del sector
salud en este sentido han sido nulos.

Pregunta 5. Si la respuesta a la pregunta anterior fue afirmativa; indique cuales.

El resultado obtenido en la pregunta anterior, en un sentido negativo en un alto
porcentaje(90%), limita las respuestas, sin embargo se hablé de brigadas de
informacion.

Pregunta 6. De la siguiente clasificacidon de plaguicidas; sefiale cuales se
relacionan més con los problemas de salud en Delicias. (1 al mas importante)

La frecuencia de fas respuestas se aprecia en el siguiente cuadro, es importante
sefialar, que los entrevistados tiene poca informacion con relacién a la clasificacion de

los plaguicidas desde el punto de vista quimico.

Producto Calificacion Escala
Organofosforados. 1 1 = Extremadamente
importante
Piretroides. 4 2 = Muy importante.
Carbamatos. o 3 =Importante
Organoclorados. 2 4 = Ligeramente
importante
Derivados de urea 2 5 = Medio importante
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Compuestos de cobre 6 = Poco importante

QOrganoazufrados 7 = No importante

Carboxamidas

SN S

Clorofenoxi

De acuerdo con las respuestas obtenidas, los grupos quimicos asociados a los
problemas de salud en la poblacion de Delicias, destacan los organofosforados, los
organoclorados y los derivados de urea,

Pregunta 7. En cuanto a la incidencia de intoxicaciones por agroquimicos,
¢ Existe un patréon de las épocas del afio donde se presentan con mayor numero?

El 80% de los entrevistados contestd que si existe un patrén definido en cuanto a
la incidencia de problemas, mencionando que es durante el verano cuando la incidencia
se dispara. El 20% restante afirma que no existe un patrén definido.

Pregunta 8. Mencione los sectores que deben estar involucrados en la
implementacién de medidas para el manejo seguro de agroquimicos.

Para este sector, el grupo multidisciplinario que debe abordar la problematica del
uso no adecuado de agroquimicos, en orden de importancia sefialaron: sector salud,
sector gobierno (ECOLOGIA, SEMARNAP y SAGAR) y sector de distribuidores.

Una primera conclusion de los hallazgos encontrados en el sector de la salud, y
tomando en cuenta los resultados encontrados en los cuestionarios aplicados, se puede
afirmar lo siguiente:

v Existe un acuerdo tacito de que la salud se ve afectada por el uso no adecuado de

los agroquimicos en la region de Delicias.
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Los principales padecimientos en la salud de la poblacidn, los relacionan con las
alergias, malformaciones en los fetos y diversos problemas de cénceres.

No existen diferencias significativas en el tipo de personas afectadas, en cuanto a
que vivan en las areas rurales y urbanas.

Los problemas de salud los identifican principalmente con los plaguicidas
organofosforados, organoclorados, organoazufrados y derivados de cobre.

Los padecimientos derivados del uso no adecuado de los plaguicidas se observan
principalmente en el verano.

Para el sector salud, los organismos que deben estar involucrados en la
implementacion de medidas para el uso adecuado de los agroquimicos en la regién
son: el sector gobierno a través de las diferentes secretarias relacionadas con el

medio ambiente, los distribuidores y el sector salud.
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7.1.5. Sector Gobiemo.
Pregunta 1. De la siguiente clasificacién de agroquimicos, por su composicién
quimica sefnale cual es de mas uso en la region de Delicias: (1 para el mas usado)

La frecuencia de las respuestas se aprecia en el siguiente cuadro:

Producto Calificacion Escala

Organofosforados. 1 1 = Extremadamente
importante

Piretroides. 2.25 2 = Muy Importante.

Carbamatos. 2.5 3 =Importante

Organoclorados. 3 4 ={igeramente
importante

Ftalimidas. 0 5 = Medio importante

Dinitrofenoles. 3.5 6 = Poco importante

Derivados de urea 5 7 = No importante

Compuestos de cobre 7

Organoazufrados 8

Tiocarbamatos 7.5

Triazinas. 6

Clorofenoxi 6.5

De acuerdo con el cuadro anterior, es evidente que los plaguicidas por grupo
quimico més utilizados en la regién de Delicias, se destacan los organofosforados,

piretroides, carbamatos y los dinitrofenoles.
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{ as preguntas se orientaron a conocer los problemas de salud en la poblacion de
Delicias asociados al uso de agroquimicos.

Las respuestas obtenidas por sector fueron:

Para el Sector Salud, los problemas de salud asociados con el uso de
agroquimicos, son. Cancer en sus diversas manifestaciones, alergias, problemas
pulmonares, abortos y malformaciones, en orden de importancia.

En el Sector de Distribuidores, los resultados encontrados, sefalan que los
principales problemas asociados al manejo de agroquimicos son: derrames
accidentales, intoxicaciones y problemas de alergias entre el personal, en orden de
importancia.

Mientras el Sector de Productores, refirid que los padecimientos que afectan la
salud de la poblacidén rural son en orden de importancia: las alergias, problemas
cancerigenos e intoxicaciones.

El Sector Gobierno, nos sefiala que los padecimientos mas frecuentes asociados
a los agroquimicos son en orden de importancia: las intoxicaciones, los problemas de
piel, las alergias y las quemaduras.

Los sectores en general manifestaron que los problemas de salud asociados al
uso de agroquimicos son los padecimientos similares como las alergias, problemas
cancerigenos e intoxicaciones quemaduras, problemas pulmonares, abortos vy
malformaciones principalmente.

En el tercer grupo de preguntas relacionadas corresponden a:

Sector Salud. Preguntas 4y5.

Sector Educativo. Pregunta 8.

108



Sector Distribuidores. Pregunta 6.
Sector Productores. Pregunta 7.
Sector Gobierno. Preguntas 6y 7.

Las preguntas se orientaron a conocer cual ha sido la participacién de cada
sector en la implementacién de acciones para disminuir el impacto sobre la salud de la
poblacién de la regidn de Delicias asociado al usc de agroquimicos.

Las respuestas de los diversos sectores involucrados fueron:

En el Sector Salud, el 90% de los encuestados sefialaron que los esfuerzos del

sector en este sentido han sido nulos.

El Sector Educativo por su parte sefaldo que la accion mas frecuente es la

evacuacion del centro de estudios y solicitar apoyo a las autoridades y dependencias a
gquienes corresponde solucionar los problemas ocasionados por el usc no adecuado de
agroquimicos en las cercanias de los centros de estudio.

En el Sector de distribuidores, el 73% de los entrevistados confirma la ausencia
de estrategias para disminuir los accidentes, en contraste solo el 27% contesto, que si
cuentan con dichos planes de contingencia.

Al Sector de Productores, que es el que recibe en primer termino el efecto del
uso no adecuado de los diversos agroquimicos se manifestd en la necesidad de contar
con programas de capacitacion, reconociendo que debe incluir en orden de impaortancia:
el uso, el manejo y el almacenamiento de los agroguimicos.

En el Sector Gobiemno, Ei 100% de los encuestados reconocié la existencia de
manuales para el manejo dé contingencias derivadas del uso no adecuado de los

diversos agroquimicos. Tambien sefalaron que la frecuencia de accidentes suscitados
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alrededor del manejo de los agroquimicos y de acuerdo con la contestacion obtenida de
los encuestados, hacen necesario gue se tenga un programa de capacitacion continua
en el manejo integral de los plaguicidas el cual no Jo han implementado.

Como se puede apreciar en las respuestas obtenidas de los diferentes sectores,
los esfuerzos para implementar medidas que coadyuven a mitigar el riesgo ambiental y
de salud para la poblaciéon de Delicias son en la actualidad nulos. También se pudo
apreciar la existencia de planes de contingencia para atender emergencias derivadas
de accidentes en el manejo y uso de agroquimicos pero que no son conocidos por la
poblacién en general y en particular 1a de alto riego como son los productores. Los
cuales demandan a su vez programas de capacitacién para el manejo seguro de los
agroquimicos.
7.3. Diseiio de Ia propuesta de educacién ambiental por sector

El disefio modular, se estructurd alrededor de los saberes y habilidades a lograr,
tas cuales fueron detectadas en cada sector por medio de los cuestionarios aplicados.
Los saberes y habilidades se traducen en competencias basicas. Las competencias
basicas estan definidas en el marco de El Proceso de la Reforma y la Flexibilidad
Curricular de la Universidad Auténoma de Chihuahua (Direccién Académica de la
UACH, 1999). Y las define como las competencias que deben ser de incumbencia de
todo profesional universitario indistintamente de la carrera que cursen. Asi, a partir de
esta perspectiva es como se disefian fos diferentes moédulos. Tomando en cuenta la
multidisciplinaridad de profesionales y no profesionales relacionados con el manejo

seguro de los agroguimicos, es necesario que todos compartan un conjunto de
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conocimientos basicos relacionados al manejo seguro de los agroquimicos y su impacto
sobre la salud del hombre.

Los modulos se organizaron. conforme a las necesidades observadas en cada
sector, que se reconocen como las competencias basicas en educacion ambiental de
~cada uno de ellos, y estas a su vez se constituiran como los objetivos del desempenio,
que determinaran las conductas a observar después de concluido el médulo.

Los objetivos del desempefio, dan la pauta sobre los contenidos de la
capacitacion, que se traducen como las actividades de aprendizaje. En estas
actividades de aprendizaje, se establecen las condiciones de la participacion de los
educandos durante la imparticién del médulo.

Las actividades de aprendizaje, indicaran el perfil del docente o capacitador, en cuanto
a su experiencia profesional, tedrica y practica, asi como su capacidad para motivar la
participacidn de los educandos para el logro de ios objetivos del desempefio.

Es importante sefalar el tiempo necesarioc que debe ser utilizado para la
exposicion de las diferentes actividades de aprendizaje, para de esta forma asegurar
que las exposiciones sean lo mas objetiva posible, evitando los tiempos muertos,
ademas, que los participantes tendran la oportunidad de planear su tiempo conforme a
los contenidos de los médulos.

Finalmente, se propone una metodologia de evaluacién de los contenidos con
vistas a verificar el logro los diferentes objetivos del desempefio. También, cuando sea

necesario se estableceran las condiciones para llevar a efecto las diferentes actividades

de aprendizaje.
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7.3.1. Propuesta de capacitacion para el Sector de Productores.

Esta propuesta de capacitacién se hace con base a los resultados antes
mencionados y obedeciendo a las necesidades y problemas derivados por el uso no
adecuado de agroquimicos en la region de Delicias. Por ejemplo, es patente la
preocupacién del sector por los problemas de salud ocasionados por el uso de
agroquimicos, también sefalaron la necesidad de capacitarse en el uso y manejo de
dichos productos, su inquietud por obtener rendimientos adecuados y conocer temas
relacionados al control bioldgico de las plagas entre ofros.

Asi, para abordar la variada necesidad de capacitacion detectada en el sector de
productores, se considera necesario establecer un nucleo de conocimientos basicos
que sirvan de punto de partida para una comprensidon clara y significativa de los
contenidos del modulo. De esta forma, se pretende iniciar la capacitacion con un
modulo basico donde se les proporcionarg informacion respecto a algunos conceptos
inherentes a [os plaguicidas como son su definicién, clasificacidn, los factores que
condicionan su uso, su importancia econdmica y en la prevencién de enfermedades, asi
como el dafio que ocasionan en el ambiente.

Estos conceptos se abordarén en el médulo titulado “Conceptos basicos para la
prevencion de riesgos en el uso de plaguicidas” el cual, se constituye como el médulo
basico del programa de capacitacién especifico de cada sector.

E! médulo especifico para el sector de productores, se enfoca a proveer los
elementos tedricos y practicos, que capacite al productor en el manejo efectivo y
eficiente de los agroquimicos. Este modulo se titula “Exposicion al uso de plaguicidas”.

Aqui, se busca abordar y dar respuesta a los problemas clave detectados en la
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investigacién como son: el impacto sobre la salud, las fuentes de exposicién a los
plaguicidas, fos riesgos sobre la salud y el medio ambiente en los procesos de
formulacion y mezcla, en el transporte, la aplicacion y los residuos.

A continuacion se presenta el desarrollo de la propuesta de capacitacién para
este sector, el cual se integra de un modulo 1 é basico denominado: “Conceptos
basicos para la prevencion de riesgos en el uso de los plaguicidas”, y un modulo 2 &

especifico denominado “exposicion al uso de plaguicidas”.
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Nombre del Médulo: 1 CONCEPTOS BASICOS PARA LA PREVENCION DE RIESGOS EN EL USO DE PLAGUICIDAS.
ricola, Pecuario y Fruticola.

Dirigido a Productores del Sector A

Resultado de|Contenidos Actividad del | Docente Tiempo |Evaluaciéon |Condiciones
aprendizaje ‘ Aprendizaje
1. Identificar los a) Definicion de 1. Clase dialogada. |Profesional que |1 Hora 1. Presentacion | Las actividades deben
elementos plagas. 2. Visita a zona trabaja con 3 Horas |de informe realizarse en las zonas
relacionados con b) Clasificaciobn de | agricola. aplicacion de individual agricolas, ecolégicas
las ptagas plagas 3. Realizar lista de | plaguicidas .5 hora. definidas

¢) Formas de plagas observadas.

combatir las plagas. |4. Sesidn de lectura 1 hora.

d) Plagas comunes |5. Preparar informe 1 hora,

en Delicias. sobre lo observado.
2. ldentificar los a) Definicion de 1) Clase dialogada. | Profesional que |1 Hora 1. Presentacién | Se debe contar con material
elementos plaguicidas. 2) Visita a centros trabaja con 1 Hora de informe bibliografico para cada
relacionados con b) Clases de de expendio de aplicacion de individual alumno.
los plaguicidas plaguicidas. plaguicidas. plaguicidas El alumno debe asistir al

¢) Clasificacion de | 3) Elaborar lista de 1 Hora curso habiendo leido

plaguicidas, segin | plaguicidas previamente el material

Su composicion encontrados, bibliografico.

quimica y graclo de |4) Sesion de lectura. 1.5 horas

toxicidad. 5) Elaborar informe

de actividades

3. Explicar [a a) Proteccion de los | 1) Sesidn de Profesional que |2 Horas. | 1. Presentacién {Las situaciones de analisis
importancia del uso | cultivos con el uso | analisis sobre efecto | trabaja con de informe deben estar basadas en
de plaguicidas en | de plaguicidas para |de los plaguicidas aplicacién de individual hechos reales desarroliados
los diferentes lograr una mayor en los cultivos plaguicidas en la zona de Delicias.
cultivos de la regién | produccion. 2) Elaboracién de 1 Hora
de Delicias. b) Aplicacion de informe de

piaguicidas de conclusiones y

acuerdo al cuitivo y | recomendaciones.

tipo de pilagas.
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Continuacion del modulo 1

Resultado del |Contenidos Actividad  del | Docente Tiempo |Evaluacién |Condiciones
aprendizaje. Aprendizaje
4 Explicar la a) Vectores y 1) Sesion de Profesional 2 Horas. | 1. Presentacion |Propias de un aula escolar.
importancia del uso | enfermedades analisis sobre epidemiologo de informe
de plaguicidas en la | comunes en vectores y uso de en el area de individual
eliminacion de Delicias. plaguicidas. vectores.
vectores de b) Aplicacién de 2) Informe de 2 Horas.
enfermedades plaguicidas en la conclusiones y
endémicas eliminacion de recomendaciones.

vectores.

c)indicadores de

morbilidad y

mortalidad en

Delicias.
5 Identificar los a) Conceptos 1) Clase dialogada. |Profesional que |1 Hora Explicacién Las actividades deben
efectos en la salud | basicos de 2) Visita a zona de | trabaja con 3 Horas. |individual sobre |realizarse en las zonas
y dafo al medio toxicologia. aplicacion de aplicacion de uso inadecuado | agricolas, ecolbgicas
ambiente por el uso | b) Toxicidad. plaguicidas. plaguicidas de plaguicidas y | definidas
inadecuado de ¢) Riesgo. 3) Elaborar lista de 1 Horas. |efectos sobre la
plaguicidas d) Exposicion. riesgos y salud y el medio.

e) Conceptos de exposiciones.

contaminacion. 4) Sesibn de 2 Horas.

f) Causas mas andlisis y debate

comunes de sobre efectos de los

intoxicacién y plaguicidas.

confaminacion.
6 Determinar a) Presencia de 1) Clase dialogada. |Profesional que |2 Horas. |Presentacion Las actividades deben
factores plaga y umbrales de | 2) Analisis de grupo. | trabaja con 2 Horas. |grupal de realizarse en las zonas
condicionantes y aplicacién (técnico - |3) Emision de aplicacién de 1 Hora. |informes de agricolas, ecoldgicas
determinantes en el | econdémico). conclusiones. plaguicidas conclusiones. definidas
uso de plaguicidas. | b) Desarrolio de

resistencia.

¢) Uso de

plaguicidas

especificos
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Nombre del Médulo: 2 EXPOSICION AL USO DE PLAGUICIDAS.
Dirigido a Productores del Sector A

ricola, Pecuario y Fruticola.

Resultado del|Contenidos Actividad  del |Docente Tiempo | Evaluacion Condiciones
aprendizaje. Aprendizaje
Clase dialogada Profesional de |1 hora Elaboracién de | Propias de un aula escolar.

1. Definir el tipo de

Tipos de exposicion:

exposicion al uso a) Exposicion salud resumen escrito
de plaguicidas profesional. ocupacional

b) Exposicién

accidental.

¢} Exposicién

comunitania.
2. Sefalarlas a) Definicién de 1) Sesion de Profesional de |2 Horas. |Presentacion de | Propias de un aula escolar,
fuentes de exposicion. andlisis. salud infforme de
exposicion a los b)Fuentes: 2) presentacion de | ocupacional 2 Horas. | conclusiones
plaguicidas. fabricacion, conclusiones.

formulacion,

glmacenamiento,

expendio,

transporte,

aplicacién, residuos,

excedentes y

desechos.
3. Explicar los a) Formuiacion y 1) Visita a sitio de Profesional 2 Horas. |Presentacion Propias de un aula escolar.
riesgos para la mezclas de formulacion y agrénomo. individual de
salud y el medio plaguicidas. mezcla. conclusiones.
ambiente en el -Definiciones- 2) Andlisis de lo 2 Horas
proceso de b) Formulaciones observado.
formulacion y sélidas y liquidas. 3) Presentacion de 1 Hora
mezcla de c) Etiquetas en los | conclusiones.
plaguicidas. plaguicidas.

d) Exposicion

cronica a productos

concentrados
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Continuacion

Médulo 2

Resultado del

Tiempo

Evaluacion

Condiciones

aprendizaje. Contenidos Actividad del | Docente
Aprendizaje

4. Explicar los a) Mezcla de 1) Visita a sitios de | Profesional 2 Horas. | Presentacion Las situaciones de analisis
riesgos en el productos almacenamiento. agrénomo. individual de deben estar basadas en
almacenamiento de | alimenticios u otros | 2) Analisis de lo 2 Horas. |conclusiones. hechos reales desarrollados
plaguicidas. plaguicidas. observado. en la zona de Delicias.

b) Fugas y 3} Presentacion de 1 Hora.

derrames. conclusiones

c) Descomposicion

quimica en

productos.
5. Explicar los a) Contaminacién 1) Sesidn de lectura. | Profesional de {1 Hora. | Presentacion Propias de un aula escolar.
riesgos en el de la fauna. 2) Debate, salud 2 Horas. |individual de
transporte de by Contaminacién 3) Conclusiones. ocupacional 2 Horas | conclusiones.
plaguicidas. de productos

alimenticios.

¢) Accidentes en el

transoorte
8. Explicar tos a) Durante la 1) Sesion de lectura. | Profesional 2 Horas. | Presentacién Las situaciones de analisis
riesgos en la preparacion. 2) Visita a sitio de agrénomo y 2 Horas. |grupal de deben estar basadas en
aplicacién de b) Durante la aplicacion, Profesional de conclusiones. hechos reales desarroliados
plaguicidas. aplicacién (Interior y | 3) Listado de salud 1 Mora. en la zona de Delicias.

exterior) observaciones, ocupacional

c) Con mochilas 4) Anilisis de 2 Horas.

(manual y observacién.

motorizada), con 5 Debate. 2 Horas.

tractor, avion, 8) Conclusiones 1 Hora.

colocacién de

cebos, distribucion

de granulos y

aplicacién casera.
7. Explicar riesgos | a) Deficiencias en el | 1) Sesion de lectura. | Profesional de |1 Hora. | Presentacion Las situaciones de andlisis
de residuos, tratamiento y 2) Andlisis de salud 2 Horas |individual de deben estar basadas en
excedentes y destino de los debate. ocupacional conclusiones. hechos reales desarrollados
desechos. excedentes. 3) Conclusiones 1 Hora. en !a zona de Delicias.
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7.3.2. Propuesta de capacitacién para el Sector de Distribuidores de
Agroguimicos.

Esta propuesta de capacitacion intenta abordar la problematica detectada
mediante la investigaciéon de campo en el sector de los distribuidores de agroquimicos.
Es importante aclarar, que las ganancias en este sector dependen del volumen de
productos vendidos. De ahi la importancia de buscar, mediante la capacitacién de sus
miembros, un cambio en su perspectiva de ver la comercializacion y distribucion de los
agroquimicos, buscando que sea concebida como un vinculo a través del cual la
filosofia del desarrolio sustentable llegue a los productores de alimento.

Otra caracteristica del sector es el nivel educativo, la mayoria de las personas
involucradas tienen conocimientos técnicos respecto a las propiedades de los productos
y el uso recomendado por los fabricantes. Sin embargo, en las encuestas se reflejo que
sus conocimientos sobre el impacto sobre el medio ambiente y [a salud son limitados.

Asi la propuesta del médulo de capacitacidén para este sector toma en cuenta las
necesidades detectadas, como son: que agroquimicos solicitados por los productores a
los distribuidores tienen como principales usos el combate de insectos, hierbas y
hongos |o cual se tomara en cuenta dentro de los contenidos como son la manera de
detectar el momento adecuado de aplicacion de los diferentes productos acordes son
las etapas fenolégicas de las plagas. Por la composicidn guimica de los productos y
tomando en cuenta la demanda, se abordaran dentro del contenido de la propuesta el
manejo relacionado con los organofosforados, organoclorados, pirstroides vy
carbamatos. También se encontré que solo el 45% de los encuestados proporciona en

forma cotidiana informacion técnica sobre el uso y manejo seguro de los diferentes
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agroquimico a sus clientes. Es necesario establecer una alternativa que permita una
comunicacidn continua entre los productores y distribuidores, sobre informacion clara y
objetiva sobre i0s riesgos que implida el manejo de estas sustancias en sus diferentes
modalidades y presentacién. Otra necesidad detectada entre los distribuidores es tener
un programa de capacitacion continua en el manejo de los agroquimicos, ante el
nimero de accidentes relacionados con trabajar con estos productos.

La propuesta de capacitacién incluye dos modulos, €l médulo 1 denominado
"Conceptos basicos para la prevencidn de riesgos en el uso de plaguicidas”, donde se
proporciona informacion sobre temas generales relacionados con las plagas, los
plaguicidas y los efectos sobre la salud y el medio ambiente. En el médulo 2
denominado “Medidas generales de atencién de intoxicados, proteccidn, prevencion y
asesoria’. Aqui se abordan tematicas respecto al reconocimientos de los sintomas
generales de intoxicacion, su tratamiento y prevencion, identificar y aplicar las medidas

de proteccién por higiene y analizar y aplicar {os procedimientos de proteccion al medio

ambiente.
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Nombre del Médulo: 1. CONCEPTOS BASICOS PARA LA PREVENCION DE RIESGOS EN EL USO DE PLAGUICIDAS.
Dirigido a Distribuidores de Agroguimicos

Resultado de|Contenidos Actividad del | Docente Tiempo |[Evaluacién |Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
1. Identificar los a) Definicion de 1. Clase dialogada. |Profesional que |1 Hora 1. Presentacion | Las actividades deben
elementos plagas. 2. Visita a zona trabaja con 3 Horas |de informe realizarse en las zonas
relacionados con b) Clasificacién de | agricola. aplicacion de individual agricolas, ecoldgicas
las ptagas plagas 3. Realizar lista de | plaguicidas .5 hora. definidas

c) Formas de plagas observadas.

combatir las plagas. | 4. sesion de lectura 1 hora.

d) Plagas comunes | 5. Preparar informe 1 hora.

en Delicias. sobre lo observado.
2. Describir los a) Definicién de 1) Ciase dialogada. |Profesionai que |1 Hora 1. Presentacion | Se debe contar con maternial
elementos plaguicidas. 2) Visita a centros | trabaja con 1 Hora de informe bibliografico para cada
relacionados con b) Clases de de expendio de aplicacion de individuat alumno.
los plaguicidas plaguicidas. plaguicidas. plaguicidas E! alumno debe asistir al

c) Clasificacion de | 3) Elaborar lista de 1 Hora curso habiendo leido

plaguicidas, segin | plaguicidas previamente el material

SU COMPOSICion encontrados. bibliografico.

quimica y grado de | 4) Sesidn de lectura. 1.5 horas

toxicidad. £) Elaborar informe

de actividades

3. Explicar la a) Proteccién de los | 1) Sesién de Profesional que |2 Horas. | 1. Presentacion | Las situaciones de anélisis
importancia del uso | cultivos con el uso  { andlisis sobre efecto | trabaja con de informe deben estar basadas en
de plaguicidas en | de plaguicidas para |de fos plaguicidas aplicacién de individual hechos reales desarrollados
ios diferentes lograr una mayor en los cultivos plaguicidas en la zona de Delicias.
cultivos de la regibn | produccion. 2) Elaboracion de 1 Hora
de Delicias. b) Aplicacion de informe de

plaguicidas de conclusiones y

acuerdo al cultivo y | recomendaciones.

tipo de plagas.
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Continuacion del madulo 1

Resultado de|Contenidos Actividad  del |Docente Tiempo |Evaluacion |Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
4 Identificar los a) Conceptos 1) Clase dialogada. |Profesional que |1 Hora Explicacion Las actividades deben
efectos en la salud | basicos de 2} Visita a zona de | trabaja con 3 Horas. |individual sobre |realizarse en fas zonas
y dafio al medio toxicologia. aplicacién de aplicacion de uso inadecuado | agricolas, ecoldgicas
ambiente por el uso | b) Toxicidad. plaguicidas. plaguicidas de plaguicidas y | definidas
inadecuado de ©) Riesgo. 3) Preparar lista de 1 Horas. |efecios sobre {a
plaguicidas d) Expaosicién. riesgos y salud y el medio.

&) Conceptos de exposiciones.

contaminacion. 4) Sesion de 2 Horas.

f) Causas mas analisis y debate

comunes de sobre efectos de los

infoxicacion y plaguicidas.

contaminacion.
5 Determinar a) Presencia de 1) Clase dialogada. |Profesional que | 2 Horas. |Presentacion Las actividades deben
factores plaga y umbrales de | 2) Analisis de grupo. |trabaja con 2 Horas. |grupal de reglizarse en las zonas
condicionantes y aplicacion {técnico - |3) Emision de aplicacién de 1 Hora. |informes de agricolas, ecologicas
determinantes en el | econdmico). conclusiones. plaguicidas conclusiones, definidas
uso de plaguicidas. | b) Desarrolio de

resistencia.

¢) Uso de

ptaguicidas

especificos
8. Definir el tipo de | Tipos de exposicién: | Clase dialogada Profesional de [1 hora Elaboracion de | Propias de un aula escolar.
exposicion al uso a) Exposicion salud resumen escrito
de plagulcidas profesional. ocupacional

b} Exposicién

accidental.

¢) Exposicién

comunitaria.
7. Sedalar las a) Definicién de 1) Sesibn de Profesional de |2 Horas. |Presentacidon de |Propias de un aula escolar.
fuentes de exposicion. andlisis, salud informe de
exposicion a los b)Fuentes: 2) presentacion de | ocupacional 2 Horas. |conclusiones
plaguicidas, fabricacion, conclusiones.

formulacién,

almacenamiento,
transporte, y aplic.
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Modulo 1

Continuacion
Resultado de|Contenidos Actividad del|Docente Tiempo |Evaluacién Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
8. Expilicar los a) Formuiacion y 1) Visita a sitio de Profesional 2 Horas. | Presentacion Propias de un aula escolar.
riesgos para la mezclas de formuiacion y agronomo. individual de
salud y el medio plaguicidas. mezcla. conclusiones.
ambiente en el -Definiciones- 2) Analisis de lo 2 Horas
proceso de b} Formulaciones observado.
formulacién y solidas y liguidas. 3) Presentacion de 1 Hora
mezcla de ¢) Etiquetas en los | conclusiones.
plaguicidas. plaguicidas.
d) Exposicion
cronica a productos
concentrados
9. Explicar los a) Contaminacion 1) Sesion de lectura. | Profesionalde {1 Hora. |Presentacion Propias de un aula escolar.
riesgos en el de lafauna. 2) Debate. salud 2 Horas. |individual de
transporte de by Contaminacion 3) Conclusiones, ocupacional 2 Horas | conclusiones.
plaguicidas. de productos
alimenticios.
c) Accidentes en el
transporte
10. Explicar riesgos | a) Deficiencias en el | 1) Sesion de lectura. | Profesional de |1 Hora. |Presentacion Las situaciones de analisis
de residuos, tratamiento y 2) Andlisis de salud 2 Horas |individual de deben estar basadas en
excedentes y destino de los debate, ocupacional conclusiones. hechos reales desarrollados
3) Conclusiones 1 Hora. en la zona de Delicias.

desechos de los

plaguicidas.

excedentes y
residuos.
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Nombre del Médulo: 2. MEDIDAS GENERALES DE ATENCION DE INTOXICADOS, PROTECCION, PREVENCION Y

ASESORIA

Dirigido a Distribuidores de Agroquimicos

Resultado de|Contenidos Actividad del |Docente Tiempo |Evaluacion |Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
1. Analizar el efecto | a) Efectos agudos. | 1) Clase dialogada. |Profesional en|{1hora. (1} Presentacién |Propias de un aula escoiar.
de ilos plaguicidas | b) Efectos cronicos | 2) Emisién de salud 1 hora. de monografia.
sobre la salud. ¢) Efectos conclusiones. ocupacional y

retardados. Toxicologia.
2. Explicar las Intoxicacioén por: 1} Sesidn de lectura. | Profesional en|1 hora. |1) Presentacion | Propias de un aula escolar
diferentes formas y | a) via respiratoria. 2) Anaiisis y debate. |salud 2 horas. |individual de
vias de intoxicacion | b) Via démnica. 3) Conclusiones. ocupacional y|)1 hora. |informe de
por plaguicidas. ¢) via oralfocular. Toxicologia. conclusiones.

d) via heridas.
3. Senalar signos y | a) Signos y 1) Clase diafogada. |Profesional en |1 hora. 1) Presentacion | Propias de un aula escolar
sintomas sintomas. 2) Emision  de | salud 1 hora. de monografia
inespecificos de la|b) Caracteristicas conclusiones. ocupacional y
intoxicacion por | del intoxicado Toxicologia.
plaguicidas.
4. Explicar el modo | a) Organoclorados. | 1) Sesi6n de lectura. | Profesional en |1 hora. 1) Presentacion [ Propias de un aula escolar
de accion de los |b) Organofosforados | 2) Analisis y debate. |salud 2 horas. |individual de
pleguicidas sobre fa | ¢} Carbamatos. 3) Conclusiones ocupacional y!1 hora. infome de
salud. d) Piretroides. Toxicologia. conclusiones.
5. Atender a) Signos y 1) Sesidn de Profesional en |1 hora 1) Demaostracion | Propias de un aula escolar
intoxicaciones por | sintomas lecturas (problemas |salud practica
plaguicidas especificos. y soluciones). ocupacional vy individual
organoclorados. b} Medidas 2) Anélisis de Toxicologia. 2 horas

generaies. problemas

¢} Antidotos. 3) Sesidn

demostrativa de
soluciones.

4) Conclusiones.
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Continuacién moduio 2

Resultado de|Contenidos Actividad del|Docente Tiempo |Evaluacién |Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
8. Atender a) Signos y 1) Sesibén de Profesional en |1 hora 1) Demostracion | Propias de un aula escolar
intoxicaciones por | sintomas lecturas (problemas | salud practica
plaguicidas especificos. y soluciones). ocupacional vy individual
organofosforados. | b) Medidas 2) Andlisis de Toxicologia. 2 horas
generales. problemas
¢) Antidotos. 3) Sesidn
demostrativa de
soluciones.
4) Conclusiones,
7. Atender a) Signos y 1) Sesibén de Profesional en |1 hora 1} Demostracion | Propias de un aula escolar
intoxicaciones por | sintomas lecturas {problemas |[salud practica
plaguicidas especificos. y soluciones). ocupacional y individual
piretrinas. b) Medidas 2) Analisis de Toxicologia. 2 horas
generales. problemas
c) Antidotos. 3) Sesidn
demuostrativa de
soluciones.
4) Conclusiones.
8. Atender a) Signos y 1) Sesién de Profesional en |1 hora 1) Demostracién | Propias de un aula escolar
intoxicaciones por {sintomas lecturas (problemas |salud practica
plaguicidas especificos. y soluciones). ocupacional vy individual
carbamatos b) Medidas 2) Analisis de Toxicologia. 2 horas
generales. probfemas
c) Antidotos. 3) Sesion
demostrativa de
soluciones.
4) Conclusiones.
9. Sefialar a) Higiene, 1) Clase dialogada. |Profesional en{1 hora. |1) Presentacion |Propias de un aula escolar
conceptos basicos | b) Seguridad. 2) Redaccion de|salud 1 Hora de resimenes
de higiene, ¢) Salud resimenes, ocupacional.
seguridad y salud | ocupacional.

en el trabajo.
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Continuacion del modulo 2

Resultado dejContenidos Actividad del |Docente Tiempo [Evaluacion |Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
10. Sefalar y|a) Proteccion de la| 1) Estudio de casos. | Profesional en |3 horas. |1} Presentacion | Propias de un aula escolar
aplicar las medidas | piel. 2} Demostracion de | salud 3 horas. |individual de
de proteccion al|b) Proteccién de las | casos. ocupacional. conclusiones y
cuerpo vias respiratorias. 3) conclusiones 1 hora. |demostracion.

¢) Proteccion de los

0jos.

d) Proteccion de Ia

cabeza
11. Identificar y|a) Habitos | 1} Visita a sitio de | Profesional en |2 horas. |1) Presentacion | Propias de un aula escolar y
aplicar tas medidas | higiénicos en el |aplicacién de | salud individual de | visita de campo en el sitio
de proteccién por|trabajo. plaguicidas. ocupacionai. conclusiones. de aplicacidn.
higiene. b} Limpieza, orden y{2) Descripcion de 2 horas.

mantenimiento  de | funciones.

equipo. 3) Conclusiones. 1 hora.
12. Identificar y|a) Ropa de trabajo, | 1) Estudio de casos. | Profesional en|3 horas. |1) Presentacién | Propias de un auia escolar
aplicar las medidas | clase y utilidad. 2) Conclusiones. salud 1 hora individual de
de proteccion de |b) Lavado de |a ropa ocupacional. conclusiones.
acuerdo al trabajo. | de trabajo.
13. Sefalar vy|a)Durantela 1) Visita a sitios de | Profesional de |3 horas. |1) Presentacion | Propias de un aula escofar y
aplicar aplicacién. trabajo. salud de monografia. |visita de campo en el sitio
procedimientos de | b) Durante la 2) Enlistar ocupacional e |1 horas. de aplicacidn.
ejecucién  técnica | mezcla. observaciones. Ingeniero
adecuada c¢) Durante el 3) Anélisis y debate. | Agronomo. 2 horas.

empague. 4) Conclusiones. 1 hora.

d) Durante ia

preparacion técnica.

@) Funciones de

supervision técnica.
14.  Analizar y|a) Contaminacién 1) Sesion de lectura. | Profesional de |1 hora. 1) Presentacién | Propias de un aula escolar
aplicar de agua y suelos. 2) analisis, salud 2 horas. |de conclusiones.
procedimientos de | b) Contaminacion 3) emision de ocupacional, 1hora. |2) Prueba de
proteccion del | del aire. conclusiones. ecologista. conocimientos.

medio ambiente

d) Proteccién de
flora y fauna.
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Continuacion modulo 2

Resultado de|Contenidos Actividad del |Docente Tiempo |Evaluaciébn |Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
15, Orientar y a) Procedimientos. | 1) Sesion Profesional 6 Horas. | 1) Demostracién |Propias de un aula escolar y
efectuar b) Procedimientos {demostrativa. agronomo. individual. visita de campo en el sitio
demostraciones en la aplicacion. 2) Demostracion 6 Horas. de aplicacién.
sobre uso y c) Sislemas practica.
aplicacion de adecuados de 3) Conclusiones. 1 hora.
plaguicidas. aplicacién.
16. Orientar sobre | a) Procedimientos 1) Sesidn Profesional de |3 horas. |1) Demostracién |Propias de un aula escolar y
las medidas de de informacion y demaostrativa. comunicacion individual. visita de campo en el sitio
prevencion y comunicacion. 2) Demostracion social. 6 horas. de aplicacion.
proteccidn b} Medidas de practica.
personal, prevencion 3) Sesion de 2 horas.
comunitaria y del especifica. Conclusiones.
medio ambiente, ¢) Medidas de

proteccion.
17. Asesorar a) Procedimientos 1) Taller. Profesional Una 1} Demostracién | Propias de un aula escolar y
técnicamente a los | de asesoria. 2) Conclusiones. agrénomo. Semana |individual. visita de campo en el sitio

agricultores sobre
el uso y aplicacion
de plaguicidas.

b) Funciones y
obligaciones del
aplicador.
Funciones y
obligaciones del
asesor técnico.

de aplicacién.
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7.3.3. Propuesta de capacitacién para el Sector Educativo.

Esta propuesta de capacitacion, refleja la problematica detectada en este sector,
gue resulta determinante para inducir un cambic en las percepciones, actitudes y
conductas de la comunidad de Cd. Delicias respecto a su relacidon con su medio
ambiente. Abordar la propuesta en este sector, resulta sumamente delicado vy
complicado, ya que refleja la situacidn en el sector educativo en 1o general, y de la
educacién ambiental en lo particular. Como ya se menciond en la revision de la
literatura, fa educacidn ambiental es obligatoria y estd normada, sin embargo, la
capacitacidn del personal esta en proceso, esto es, para cumplir esta normatividad, tos
educadores sobre la practica se han ido capacitando de ahi que, los contenidos.
ambientales se tratan como una extension de los procesos bioldgicos y normativos.

Cuando se preguntd sobre los tdpicos relacionados con el manejo de los
agroquimicos, fue patente la necesidad por parte de los educadores, de contar con
algun programa de capacitacion sobre este tema. Asi también, resulté importante
conocer, de acuerdo con ios profesores, que los niveles educativos basicos deben ser
el principal objetivo de los programas de educacion ambiental ya que a esta edad es
cuando se puede lograr un cambio en los valores, percepcidn y actitudes de los
alumnos en su interrelacién con el medio ambiente.

Asi, la presente propuesta tiene como objetivo, coadyuvar a los educadores en
esta tarea de educar para lograr que las generaciones futuras tengan una nueva
relacién sostenible con el medio ambiente en lo referente a ias practicas de produccién

de alimentos en la regidén de Delicias.
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La propuesta esta integrada en dos modulos, en el primer médulo denominado
‘conceptos basicos para la prevencidbn de riesgos en el uso de plaguicidas”, se
revisaran materiales relativos a los aspectos basicos sobre las plagas, plaguicidas y su
efecto sobre la salud y el medio ambiente; se definiran las fuentes de exposicion asi
como los riesgos para la salud en las diferentes etapas del manejo de los agroquimicos.

En el méduio 2, se contemplan algunos aspectos de comunicacion y ensefanza,
medidas de proteccion y acciones de prevencion; se tocaran aspectos relativos a las

acciones de asesoria y capacitacién. Finalmente se estudian algunos aspectos sobre la

contaminacién ambiental por el uso de agroquimicos.
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Nombre del Médulo: 1. CONCEPTOS BASICOS PARA LA PREVENCION DE RIESGOS EN EL USO DE PLAGUICIDAS.

Dirigido a Educadores y Profesionales de la educacion.

tipo de plagas.

[Resultado  de|Contenidos Actividad  del [ Docente Tiempo |Evaluacién |Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
1. Identificar los a) Definicion de 1. Clase dialogada. |Profesional que |1 Hora 1. Presentacion | Las actividades deben
elementos plagas. 2. Visita a zona trabaja con 3 Horas |de informe realizarse en Ias zonas
relacionados con b) Clasificacién de | agricola. aplicacion de individual agricolas, ecologicas
las plagas plagas 3. Realizar lista de | plaguicidas .5 hora. definidas
¢) Formas de plagas obsetvadas.
combatir las plagas. | 4. sesion de lectura 1 hora.
d) Plagas comunes | 5. Preparar informe 1 hora.
en Delicias. sobre {0 observado.
2. |ldentificar los a) Definicién de 1) Clase dialogada. |Profesional que |1 Hora 1. Presentacion | Se debe contar con material
elementos plaguicidas. 2) Visita a centros | trabaja con 1 Hora de informe bibliografico para cada
relacionados con b) Clases de de expendio de aplicacion de individual alumno.
los plaguicidas plaguicidas. plaguicidas. plaguicidas El alumno debe asistir al
¢) Clasificacion de | 3) Elaborar lista de 1 Hora curso habiendo leido
plaguicidas, segin | plaguicidas previamente el material
Su composicion encontrados. bibliografico.
quimica y grado de | 4) Sesién de lectura. 1.5 horas
toxicidad. 5} Elaborar informe
de actividades
3. Expilicar la a) Proteccion de los | 1) Sesion de Profesional que | 2 Horas. | 1. Presentacion |Las situaciones de analisis
importancia del uso | cultivos con el uso | andlisis sobre efecto | trabaja con de informe deben estar basadas en
de plaguicidas en | de plaguicidas para |de los plaguicidas aplicacién de individual haechos reales desarrollados
los diferentes lograr una mayor en los cultivos plaguicidas en la zona de Delicias.
cultivos de la region | produccion. 2) Elaboracién de 1 Hora
de Delicias. b) Apilicacion de informe de
plaguicidas de conclusiones y
acuerdo al cultivo y | recomendaciones.
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Continuacion del médulo 1.

Resultado de|Contenidos Actividad  del | Docente Tiempo |Evaluaciéon |Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
4 |dentificar fos a) Conceptos 1) Clase dialogada. {Profesional que ;1 Hora Explicacion Las actividades deben
efectos en la salud | basicos de 2) Visita a zona de  |trabaja con 3 Horas. |individual sobre [realizarse en [as zonas
y dafio al medio toxicologia. aplicacion de aplicacion de uso inadecuado | agricolas, ecologicas
ambiente por el uso | b) Toxicidad. plaguicidas. plaguicidas de plaguicidas y |definidas
inadecuado de ¢} Riesgo. 3) Elaborar lista de 1 Horas. |efectos sobre la
plaguicidas d} Exposicidn. riesgos y salud y el medio.

e) Conceptos de exposiciones.

contaminacion. 4) Sesidn de 2 Horas.

f) Causas mas analisis y debate

comunes de sobre efectos de los

intoxicacidn y plaguicidas.

contaminacion.
5. Definir el tipo de | Tipos de exposicién: | Clase dialogada Profesionalde |1 hora Elaboracién de | Propias de un aula escolar.
exposicion al uso a) Exposicién salud resumen escrito
de plaguicidas profesional. ocupacional

b) Exposicion

accidental.

¢) Exposicion

comunitaria.
6. Explicar los a) Formulacién y 1) Visita a sitio de Profesional 2 Horas. |Presentacion Propias de un aula escolar.
riesgos para la mezclas de formulacion y agrénomo. individual de
salud y el medio plaguicidas, mezcla. conclusiones.
ambiente en el -Definiciones- 2) Andlisis de lo 2 Horas
proceso de b) Formulaciones observado.
formulacion y sblidas y liquidas, 3) Presentacion de 1 Hora
mezcla de c) Etiquetas enlos | conclusiones,
plaguicidas. plaguicidas.

d Exposicion crénica

a productos

concentrados
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Nombre dei modulo: 2 LEGISLACION, COMUNICACION Y ENSENANZA, ACCIONES DE ASESORIA Y

CAPACITACION, Y CONTAMINACION AMBIENTAL.

Dirigido al Sector Educativo.
Resultado de|Contenidos Actividad del |Docente Tiempo |Evaluacién Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
1. Analizar las a) Politicas de 1) Sumario de Profesional de |8 horas. |1) Presentacion {Propias de un aula escolar.
politicas generales |salud. anélisis. salud de conclusiones
vigentes. b) Paliticas 2) Conclusiones. ocupacional. 2 horas. |de grupo.
agropecuarias.
¢) Politicas
acologicas.
d) Politicas
laborales.
2. Analizar la a) Decretos y 1) Sesidn de lectura. | Profesional 2 horas. |1) Presentacién |Propias de un aufa escolar.
legislacion general | reglamentacién. 2) Analisis. abogado. 2 horas. |de monografia
sobre plaguicidas. 3) Conclusiones. 1 hora
3. Analizar la a) Legislacién 1) Sesion de lectura. | Profesional 2 horas. |1) Presentacion [Propias de un aula escolar.
legislacion ambiental. 2) Analisis. abogado. 2 horas. |de monografia
ambiental. 3) Conclusiones. 1 hora
4. Identificar a) Naturaleza de tas | 1) Clase dialogada. |Educador para |2 horas. |1) Presentacién |Propias de un aula escolar.
actitudes y actitudes y 2) Sondeo de la salud, 3 horas |de conclusiones
motivaciones de los | necesidades. actitudes en el capacitado en de grupo.
trabajadores y la b) Motivacion y grupo. sistemna
comunidad necesidades. 3) Elaboracién de organizacional. {1 hora
respacto al uso de | c) Tipos de resultados
plaguicidas. motivacion. obtenidos.
d) Estrategia de
motivacion.
e} Fuentes y
tecnicas de
motivacion.
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Continuacion del médulo 2

Resultado de|Contenidos Actividad  del |Docente Tiempo [Evaluacién |Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
5. Disefiar medios |a) Técnicas para el |1) Clase dialogada. |Educador para |1 hora. }1) Validacion del | Propias de un aula escolar.
de difusién y disefio de 2) Taller de disefio |la salud, 3 horas. | material
orientacion materiales de de medios capacitado en diseflado.
dirigidos a la difusion e sistema
prevencion de informacion: organizacional.
riesgos por - Grabacion de
plaguicidas. audio y video.

- Paneles de

informacién.
6. Formutar a) Teoria sobre el 1) Clase dialogada. |Educador para |2 horas. |1) Validacién de |Propias de un aula escolar.
programas de proceso de 2) Trabajo de {a salud, 3 horas. | programas
educacion grupal ensenanza grupos para ia capacitado en formulados.
para trabajadores y | aprendizaje. formulacion de sistema
lideres comunales |b) Etapasy programas. organizacional.
dirigido a la elementos,
prevencion de componentes de un
riesgos por programa de
plaguicidas. ensefanza

' aprendizaje,

7. Utilizar técnicas | a) Tecnicas 1) Practicas en Educador para |4 horas. |1) Valoracion del | Propias de un aula escolar y
de ensefanza seleccionadas de técnicas de la salud, comportamiento | material didactico.
aprendizaje para el | ensefianza ensefianza capacitado en en la ejecucion
desarrolio de aprendizaje. aprendizaje. sistema de préacticas.
acciones b) Charlas, organizacional.
educativas. conferencias.

c) Demostracién.
d) Encuesta de
campo.

e) Socio — drama.

f) Debate de grupos.

q) Simulacros,
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7.3.4. Propuesta de capacitacion para el Sector Salud.

La presente propuesta de capacitacién se hace con base a los resultados
encontrados en la investigacién dé campo. Es necesario hacer notar que dada la
importancia del sector en los procesos deteccién de problemas en la salud de la
poblacion por las practicas actuales con ias cuales se manejan los agroquimicos, la
necesidad de contar con un sistema de monitoreo para evaluar el dafio sobre la salud
por el uso de plaguicidas al considerarse esta, la regién agricola del estado y finaimente
contar con estadisticas reales sobre |a situacién que guarda la salud de la poblacién por
ei uso excesivo de plaguicidas en Delicias.

El disefio del modulo, se hace desde una perspectiva informal de fa educacion para'
aduitos, y que 10s miembros del sector tienen en la mayoria de los casos estudios
superiores en las diversas areas del conocimiento de la medicina.

De los hallazgos mas sobresalientes de la investigacion de campo que se
tomaron en cuenta para desarrollar la propuesta de capacitacion, se pueden mencionar
entre otros; la existencia de un acuerdo tacito de que la salud se ve afectada por el uso
no adecuadc de los agroquimicos en la regién de Delicias. Los problemas vy
padecimientos asociados con la utilizacidn de agroquimicos en la region son las
alergias, malformaciones en los fetos y diversos problemas de canceres, estos
padecimientos los asocian principaimente con los plaguicidas Organofosforados,
Organoclorados, Organoazufrados y derivados de Cobre.

Asi, tomando en cuenta lo anterior, se propone que la capacitacién del sector
salud se realice mediante la implementacién de tres médulos. En el primer médulo se

abordan tareas relativas al conocimiento de aspectos bdasicos de los plaguicidas, su
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importancia y sus efectos sobre la salud. En el segundo maddulo se abordan temas
sobre las medidas generales de atencién a intoxicados, las medidas de proteccidn en el
uso de plaguicidas vy la legislacion existente en materia de salud. Finalmente, en el
modulo tres se presentaran aspectos relativos al sistema de vigilancia epidemioldgica,

los servicios de salud y la contaminacién ambiental por el uso de plaguicidas.
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Nombre del Modulo: 1 CONCEPTOS BASICOS PARA LA PREVENCION DE RIESGOS EN EL USO DE PLAGUICIDAS.

Dirigido a personal de servicios médicos, epidemiologia y trabajadores sociales.

IResultado de|Contenidos Actividad del|Docente Tiempo |Evaluacién |Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
1. identificar los a) Definicion de 1. Clase dialogada. |Profesional que |1 Hora 1. Presentacion {Las actividades deben
elementos plagas. 2. Visita a zona trabaja con 3 Horas |de informe realizarse en las zonas
relacionados con b) Clasificacion de | agricola. aplicacion de individual agricolas, ecolégicas
las plagas plagas 3. Realizar lista de | plaguicidas .5 hora. definidas
c) Formas de plagas observadas.
combatir las plagas. | 4. Sesion de lectura 1 hora.
d) Plagas comunes |5. Preparar informe 1 hora.
en Delicias. sobre lo observado.
2. ldentificar los a) Definicidn de 1) Clase dialogada. |Profesional que |1 Hora 1. Presentacion | Se debe contar con material
elementos plaguicidas. 2) Visita a centros | trabaja con 1 Hora de informe bibliografico para cada
relacionados con b) Clases de de expendio de aplicacion de individual alumno.
los plaguicidas plaguicidas. plaguicidas. plaguicidas El alumno debe asistir al
c) Clasificacion de | 3) Elaborar lista de 1 Hora curso habiendo leido
plaguicidas, segun | plaguicidas previamente el material
Su composicion encontrados. bibliografico.
quimica y grado de | 4) Sesi6n de lectura. 1.5 horas
toxicidad, 5) Elaborar informe
de actividades
3 Explicarla a) Vectores y 1) Sesion de Profesional 2 Horas. }1. Presentacién |Propias de un aula escolar.
imporiancia del uso | enfermedades andlisis sobre epidemidlogo de informe
de plaguicidas en la | comunes en vectores y uso de en el area de Individual
eliminacién de Delicias. plaguicidas. vectores.
vectores de b) Aplicacién de 2) Informe de 2 Horas.
enfermedades plaguicidas en la conclusiones y
endémicas eliminacién de recomendaciones.
vectores.
c)Indicadores de
maorbilidad y
mortalidad en
Delicias.
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Continuacion del médulo 1

Resultado del|Contenidos Actividad del|Docente Tiempo |Evaluacién |Condiciones
aprendizaje. Aprendizaje
4 Identificar los a) Conceplos 1) Clase dialogada. {FProfesional que |1 Hora Explicacidn Las actividades deben
efectos en la salud | basicos de 2) Visita a zona de | trabaja con 3 Horas. |individual sobre |realizarse en las zonas
y dafo al medio toxicologia. aplicacion de aplicacion de uso inadecuado | agricolas, ecoldgicas
ambiente por el uso | b) Toxicidad. plaguicidas. plaguicidas de plaguicidas y |definidas
inadecuado de ¢) Riesgo. 3) Elaborar lista de 1 Horas. | efectos sobre Ia
plaguicidas d) Exposicion. riesgos y salud y el medio.

e) Conceptos de exposiciones.

contaminacion, 4) Sesion de 2 Horas,

f) Causas mas analisis y debate

comunes de sobre efectos de los

intoxicacion y plaguicidas.

contaminacién.
5. Definir el tipo de | Tipos de exposicién: | Clase dialogada Profesional de |1 hora Elaboracién de | Propias de un aula escolar.
exposicion al uso | a) Exposicidn satud resumen escrito
de plaguicidas profesional, ocupacional

b) Exposicidn

accidental.

c) Exposicién

comunitana.
8. Explicar los a) Durante la 1) Sesién de lectura. | Profesional 2 Horas. | Presentacion Las situaciones de analisis
riesgos en la preparacién. 2) Visita a sitio de agronomo y 2 Horas, |grupal de deben estar basadas en
aplicacién de b} Durante la aplicacién. Profesional de conclusiones. hechos reales desarrollados
plaguicidas. aplicacién (Interior y | 3) Listado de salud 1 Hora. en la zona de Delicias.

exterior) observaciones. ocupacional

¢) Con mochilas 4) Analisis de 2 Horas.

{manual y observacion.

motorizada), con 5 Debate. 2 Horas.

tractor, avion, 6) Conclusiones 1 Hora.

colocacion de
cebos, distribucion
de granulos y
aplicacién casera.
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Nombre del médulo 2. MEDIDAS GENERALES DE ATENCION A INTOXICADOS, LAS MEDIDAS DE PROTECCION EN

Dirigido a personal de servicios médicos, epidemiologia y trabajadores sociales.

EL USO DE PLAGUICIDAS Y LA LEGISLACION EXISTENTE EN MATERIA DE SALUD.

Resultado del|Contenidos Actividad  del | Docente Tiempo {Evaluacién |Condiciones
aprendizaje. Aprendizaje
1. Analizar el efecto | &) Efectos agudos. | 1) Clase dialogada. |Profesional en|1 hora. |1} Presentacién |Propias de un aula escolar.
de los plaguicidas | b) Efectos cronicos |2) Emision de salud 1hora. |de monografia.
sobre la salud. ) Efectos conclusiones. ocupacional vy
retardados. Taxicolpgia.
2. Expilicar las Intoxicacién por; 1) Sesion de lectura. | Profesional en |1 hora. |1) Presentacién |Propias de un aula escolar
diferentes formas y | a) via respiratoria. | 2) Andlisis y debate. | salud 2 horas. |individual de
vias de intoxicacién | b) Via démmica. 3) Conclusiones. ocupacional y |1 hora. informe de
por plaguicidas. c) via oralfocular. Toxicologia. conclusiones.
d) via heridas.
3. Sefalar signos y | a) Signos y 1) Clase dialogada. |Profesional en|1 hora. 1) Presentacion | Propias de un aula escolar
sintomas sintomas. 2) Emisién de | satud 1 hora. de monografia
inespecificos de la|b) Caracteristicas conclusiones. ocupacignal vy
intoxicacion por | del intoxicado Toxicologia.
plaguicidas.
4. Explicar el modo | a) Qrganoclorados. | 1) Sesidn de lectura. | Profesional en |1 hora. 1) Presentacion | Propias de un aula escolar
de accién de los | b) Organofosforados | 2) Andlisis y debate. |salud 2 horas. |{individual de
plaguicidas sobre ia | ¢) Carbamatos. 3) Conclusiones ocupacional y|1 hora. informe de
salud. d) Piretroides. Toxicologia. conclusiones.
5. Atender a) Reconocimiento | 1) Sesién de Profesional en |1 hora 1) Demostracidn | Propias de un auia escolar
intoxicados por de la intoxicacion. orientacion salud practica
plaguicidas via b) Medidas {presentacion de ocupacional y individual.
respiratoria. generales, €a50s). Toxicologia.
2) Sesion 2 horas.
demaostrativa.
3) Conclusiones. 2 horas.
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Continuacion mddulo 2.

Resultado del |Contenidos Actividad  del | Docente Tiempo |Evaluaciéon |Condiciones
aprendizaje. Aprendizaje
6. Atender a) Reconocimiento | 1) Sesion de Profesional en |1 hora 1) Demostracion | Propias de un aula escolar
intoxicaciones por | de la intoxicacion. orientacion salud practica
piaguicidas via b) Medidas (presentacion de ocupacional y individual.
démica. generales. Casos). Toxicologia.
2) Sesion 2 horas.
demostrativa.
3} Conclusiones. 2 horas.
7. Atender a) Reconocimiento | 1) Sesion de Profesionalen {1 hora 1) Demostracion | Propias de un aula escolar
intoxicaciones por | de la intoxicacion. orientacion salud practica
plaguicidas via oral. | b) Medidas (presentacion de ocupacional y individual.
generales. €asos). Toxicologia.
2) Sesion 2 horas.
demostrativa.
3) Conclusiones. 2 horas.
8. Atender a) Reconocimiento | 1) Sesibén de Profesional en |1 hora 1) Demostracidon | Propias de un aula escoiar
intoxicaciones por | de la intoxicacion. orientacién salud practica
plaguicidas via b) Medidas (presentaci6n de ocupacional y individual.
heridas ¢ generales, casos). Toxicologia.
erupciones. 2) Sesidn 2 horas.
demostrativa.
3) Conclusiones. 2 horas.
9. Atender a) Signos y 1) Sesion de Profesional en |1 hora 1) Demostracion | Propias de un aula ascolar
intoxicaciones por | sintomas lecturas (problemas |salud practica
plaguicidas especificos. y soluciones). ocupacional y individual
organoclorados. b) Medidas 2) Andlisis de Toxicologia. 2 horas
generales. problemas
c) Antidotos. 3) Sesibn
demostrativa de
soluciones,

4) Conclusiones.
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Continuacion modulo 2.

Resultado del|Contenidos Actividad delDocente Tiempo |Evaluacién |Condiciones
aprendizaje. ' Aprendizaje
10. Atender a) Signos y 1) Sesion de Profesional en |1 hora 1) Demostracion | Propias de un aula escolar
intoxicaciones por | sintomas lecturas (problemas {salud practica
plaguicidas especificos. y soluciones). ocupacional vy individual
organofosforados. |b) Medidas 2) Analisis de Toxicologia. 2 horas
generales. problemas
¢) Antidotos. 3) Sesion
demostrativa de
soluciones.
4) Conclusiones.
11. Atender a) Signos y 1) Sesidn de Profesional en )1 hora 1) Demostracion | Propias de un aula escolar
intoxicaciones por | sintomas lecturas (problemas | salud practica .
plaguicidas del tipo | especificos. y soluciones). ocupacional vy individual
de las piretrinas. b) Medidas 2) Analisis de Toxicologia. 2 horas
generales. problemas
c) Antidotos. 3) Sesibn
demostrativa de
soluciones,
. 4) Conclusiones.
12. Senalar a) Higiene. 1) Clase dialogada. |Profesional en |1 hora. 1) Presentacion | Propias de un aula escolar
conceptos bésicos |b) Seguridad. 2) Redaccion de|salud 1 Hora de resimenes
de higiene, c) Salud resimenes. ocupacional.
seguridad y salud | ocupacional.
en el trabajo.
13. Sefalar y|a) Proteccion de la|1) Estudio de casos. | Profesional en|{3 horas. !1) Presentacion|Propias de un aula escolar
aplicar las medidas | piel. 2) Demostracién de |salud 3 horas. |individual de
de proteccién al|b) Proteccién de las | casos. ocupacional, conclusiones vy
3) conclusiones 1 hora. demostracion.

cuerpo

vias respiratorias.

¢) Proteccion de los
0jos.

d) Proteccion de la
cabeza
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Continuacion modulo 2

Resultado del |Contenidos Actividad  del [Docente Tiempo |Evaluacién |[Condiciones
aprendizaje. Aprendizaje
14. Identificar y|a) Habitos | 1) Visita a sitio de |Profesional eni2horas. |1) Presentacién | Propias de un aula escolary
aplicar fas medidas { higiénicos en el |aplicacién de | salud individual de{visita de campo en el sitia
de proteccion por | trabajo. plaguicidas. ocupacional. conclusiones. de aplicacion.
higiene. b) Limpieza, orden y|2) Descripcién de 2 horas.

mantenimiento  de | funciones.

aquipo. 3) Conclusiones. 1 hora.
15. Identificar y|a) Ropa de trabajo, | 1) Estudio de casos. | Profesional en |3 horas. 1) Presentacion | Propias de un aula escolar
aplicar las medidas | clase y utilidad. 2) Conclusiones. salud 1 hora individual de
de proteccién de | b) Lavado de la ropa ocupacional. conclusiones.
acuerdo al trabajo. | de trabajo.
18. Identificar las a) Examenes 1) Clase dialogada | Profesional 1 hora 1) Presentacion | Propias de un aula escolar
medidas de médico pre- 2} Redaccién de médico, 1 hora de restmenes.
prevencion y ocupacional. restimenes.
asistencia médica. |b) Exdmenes

periodicos.

c) Actividad de la

colinesterasa.
17.  Analizar y|a) Contaminacién|1) Sesién de lectura. | Profesional de|1 hora. |[1) Presentacién | Propias de un aula escolar
aplicar de suelos. 2) Andlisis. salud 2 horas. | de conclusiones.
procedimientos de{b) Contaminacioni3) Emisidon  de | ocupacional 1 hora. 2) Prueba de
proteccion dei | de aguas. conclusiones. ecologista. conocimientos.
medio ambiente. c) Contaminacion

del aire.

d) Protecclion de

flora y fauna.
18. Analizar la 1) Cédigo de salud, | 1) Sesion de fectura. | Profesional 2 horas. | 1) Presentacion | Propias de un aula escolar
legisiacidn de leyes y reglamentos. | 2} Andlisis. abogado. 2 horas. | de monografia.
salud. 3) Conclusiones. 1 hora.
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Nombre del médulo 3. SISTEMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA, LOS SERVICIOS DE SALUD Y LA
CONTAMINACION AMBIENTAL POR EL USO DE PLAGUICIDAS.

Dirigido a personal de servicios medicos, epidemiologia y trabajadores sociales.

Resuitado del|Contenidos Actividad  del | Docente Tiempo | Evaluacion |Condiciones
aprendizaje. Aprendizaje
1. Explicar los a) Sistema de 1) Clase dialogada. |Investigador 1 hora. 1) Presentacién | Propias de un aula escolar
objetivos y informacién. 2) Analisis y debate | epidemiolégico. |2 horas. |de modelo del
propdsitos del b) Medidas grupal. sistema de
sistema de preventivas para 3) Formulacién de 6 horas. |vigilancia.
vigilancia evitar modelos.
epidemioldgica. intoxicaciones. 4) Conclusiones. 2 horas.

¢) Deteccion precoz

de casos.

d) Tratamiento

oportuno.

&) Modificacién de

procedimientos.
2. Analizar los a) Informacidn 1) Clase dialogada. |Investigador 1 hora. 1 Presentacion | Propias de un aula escolar
componentes epidemioclégica y 2) Presentacion de  {epidemiolégico. | 3 horas. | de informe de '
basicos del sistema | ecolégica. casos. soluciones.
de vigilancia. b) Definicién e 3) Andlisis y debate. 3 horas.

identificacion de 4) Planteamiento de 3 horas.

grupos expuesios, | problemas.

¢) Examenes 5) Emisién de 3 horas.

médicos y pruebas | soluciones.

biolégicas.

d) Registro y
andlisis de
enfermedades y
muertes en periodos
cortos.

e) Organismos
responsables del
registro.
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Continuacion del mdodulo 3

Resultado del | Contenidos Actividad del |Docente Tiempo |Evaluacién |Condiciones
aprendizaje. Aprendizaje
3. Aplicar técnicas | a) Técnicas usuales. | 1) Sesion Investigador 3 horas. | 1) Formulacion Propias de un aula escolar
de recoleccion de | b} Fuentes de orientativa. epidemioldgico. de protocolos.
informacion informacion. 2) Sesién practica. 30 horas.
necesaria. ©) Recoleccidn de la | 3) Conclusiones. 3 horas.

informacion.

d) Procesamiento,

analisis e

interpretacion.

e) Flujo de la

Informacién.

f) Difusién de la

informacion.
4. Identificar grupos | a) Exposicién 1) Planteamiento de | Investigador 12 horas. | 1) Presentacion |Propias de un aula escolar
de riesgo. laboral. protocolos. epidemiolbgico. de protocolos.

b) Exposicidn no 2) Presentacion de 6 horas.

ocupacional. Casos.

c) Poblacidn con

alto y moderado

riesgo.
5. Identificar fos a) Nivel local. 1) Sesion de lectura. | Investigador 1 hora. 1) Presentacion | Propias de un aula escolar
distintos niveles de [ b) Nive! regional. 2) Andlisis grupal. epidemiolégico. |3 horas. |de grupo del
la organizacion de | c) Nivel central. 3) Conclusiones. 2 horas. |informe de
fa salud. d} Evaluacion canclusiones.

periddica del

sistema.
6. Mantener a) Indicadores de 1} Clase dialogada. {Investigador 2 horas. | 1) Presentacion | Propias de un aula escolar
actualizada la riesgo. 2) Emisién de epidemiolégico. |3 horas. | de infome de
informaclén de b) Eventos conclusiones. conclusiones.

morbilidad y centinelas de salud.

mortalidad en ¢) Monitoreo

regiones de uso de | ambientai.

plaguicidas, d) Maonitoreo
biolégico.
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Continuacion del modulo 3

Resultado del | Contenidos Actividad  del|Docente Tiempo |Evaluacién |Condiciones
aprendizaje. Aprendizaje
7. Identificar a) Diagndstico de 1) Clase dialogada. |[Profesionalde [2horas. |1) Presentacion | Propias de un aula escolar
necesidades y situacion. 2) Sesidn de salud piblica. |2 horas. |individual de
recursos del b) Personal. analisis. conclusiones.
servicio. c) Matenial y 3) Conclusiones. 1 hora
Suministros.
d) Equipos ¥
ambientes.
8 Identificar a) Indicadores de 1) Sesién de Profesional de |3 horas. | 1) presentacion | Propias de un aula escolar
parametros de morbilidad. analisis. salud publica. individual de
morbilidad y b) Indicadores de 2) Conclusiones. 1 hora informe de
mortalidad por montalidad. conciusiones.
intoxicacién de c) Analisis
plaguicidas. estadistico.
9. Elaborar a) Mensajes. 1) Clase dialogada. |Profesionalde |3 horas. (1) Presentacion { Propias de un aula escolar
b) Contenidos. 2) Sesi6n practica. |comunicacién |6 horas. |de propuestas. '

manuales y guias

de prevencion y c) Diagramas. 3) Conclusiones. social. 1 hora
atencion. d) Flujos.
e) Técnicas de
comunicacion
escrita.
10 Planificar y a) Elementos 1) Clase dialogada. |Profesional 3 horas. |1) Presentacién |Propias de un aula escolar
proponer basicos de 2) Andlisis de epidemidlogo. |4 horas. |de propuestas.
actividades de planeacién sanitaria. | propuestas.
prevencion de b) Métodos de 3) Conclusiones. 1 hora.
riesgos para la prevencion de
salud por el uso de | riesgos.
plaguicidas. ¢) Objetivos y
metas.
11. Realizar a) Elementos 1) Sesion de Profesional 2 horas. | 1) Demostracién | Propias de un aula escolar
acclones de control | basicos de andlisis y de casos y | epidemidlogo. individual.
e inspeccidn en supervision y problemas.
areas de aplicacién | control. 2) Demostraciones 3 horas..
y manejo de b) Niveles de practicas.
plaguicidas. supervision y 3) Conclusiones. 1 hora. |

métodos de control.
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Continuacion del modulo 3

Resultado del
aprendizaje.

Contenidos

Actividad  del

Aprendizaje

Docente

Tiempo

Evaluacién

Condiciones

12. Aplicar medidas
de proteccion
ambiental

a) Conceptos de
proteccion al
ambiente.

b) Métodos de
proteccion:

- Desecho del agua
de lavado por fcsas
bomba.

- Desecho de
envases por
enterramiento e
incineracion.

- Desecho de
residuos.

- Descontaminacion
de envases.

- Tratamiento de
derrames.

1} Clase dialogada.
2) Asistencia a
exposicién por
medios visuales.

Ingeniero
agrénomo con
capacitacidn en
salud
ocupacional.

1 hora.
3 horas.

1) Explicacion
individual.

Propias de un aula escolar

13. Delectar
contaminacion de
alimentos y bebidas
por plaguicidas.

a) Procedimientos
de deteccion,
empirico de
{aboratorio.

b) Niveles
permisibles.

c) Informes.,

d) Medidas de
vigilancia.

1) Clase dialogada.
2) Analisis de casos.
3) Presentacion de
problemas.

4) conclusiones,

Profesional de
saneamiento
basico.

2 horas.
2 horas.
1 hora.

1) Presentacion
de planes y
proyectos.

Progpias de un aula escolar
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7.3.5. Propuesta de capacitacién para el Sector Gobiemo‘..

El desarrollo de la propuesta de capacitacion al sector gobierno, que comprende
a los organismos relacionados directa e indirectamente con el uso de los agroquimicos
en ia produccién de alimentos en la regién de Delicias, surge como resuitado de la
investigacion de campo lievada a cabo mediante la aplicacion del cuestionario
especifico al sector. Esta propuesta, rescata la problematica relacionada con el manejo
no adecuado de los agroguimicos y su impacto en la salud del hombre en lo particular y
sobre el ecosistema regional en o general.

La estructuracién de los contenidos de los moédulos, se realizé tomando en
consideracion los hallazgos encontrados. Para el sector gobierno, las perspectivas de
desarrollo econdmico de la region, se sustentara en las actividades agricolas en primer
lugar, seguido de la industria maquiladora y el comercio. De esta forma, podemos
preveer que en futuro las actividades relacionadas con la produccidn de alimentos en la
region de Delicias constituiran el eje de crecimiento, de ahi la importancia de establecer
programas de capacitacién en el uso seguro de los agroquimicos tanto para mitigar su
efecto sobre la salud de ia poblacién como su efecto en los ecosistemas.

De esta forma; desde el punio de vista de la composicion quimica de ios
agroquimicos, la propuesta se centra en el manejo integral de los organofosforados,
organoclorados, carbamatos y piretroides, al ser los grupos quimicos con mayor
demanda en ia region. Dentro de estos grupos, son los insecticidas, herbicidas y
fungicidas los productos de interés. Con relacion a la normatividad, es importante
revisar las leyes, codigos y reglamentos eﬁanados de la SEMARNAP, Sanidad Vegetal

y la Secretaria de Salud.
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En este sector, resalta el hecho de ser partidarios de un enfoque holista en los
programas de capacitacion, que los cursos se impartan desde una perspectiva de la
educacién informal, ademas de ser en forma continua y la implementacion de una
didactica tedrica practica.

Tomando en consideracion los comentarios previos, la propuesta de capacitacion
para el sector contempla la integraciéon de tres médulos. En el mddulo 1 denominado
“Aspectos basicos”, se haran los abordajes de los temas geneéricos sobre los
plaguicidas y las plagas, se explicaran temas relativos a las condiciones de riesgo para
la salud y el medio ambiente.

En el médulo 2 denominado "Politicas nacionales para el uso de plaguicidas,
sistemas de vigilancia y prevencion®, se centrara en las legisiaciones aplicables al uso
de agroquimicos emanadas de la secretaria de salud, de las autoridades del medio
ambiente, de la secretaria del trabajo y de sanidad vegetal. En el apartado de los
sistemas de vigilancia epidemiolégica, se estudiaran temas como son ias los
componentes basicos de un sistema de vigilancia, las técnicas de recoleccidn de
informacién y la identificacion de los grupos de riesgo y dentro de las acciones de
prevencion, se enfocaran las medidas de prevencion y proteccion personal, comunitaria
y del medio ambiente.

El modulo 3 denominado “Los plaguicidas y el medio ambiente”, se abordaran
temas relativos a Ia identificacién de los efectos contaminantes de los plaguicidas en el

area de la comunidad y la deteccidn de contaminacion en alimentos y bebidas.
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Nombre de! Madulo: 1. CONCEPTOS BASICOS.
Dirigido a personal del sector gobierno.

Resultado de|Contenidos Actividad  del |Docente Tiempo [Evaluaciéon |Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
1. Explicar la a) Proteccion de los | 1) Sesion de Profesional que |2 Horas. | 1. Presentacion | Las situaciones de andlisis
importancia del uso | cultivos con el uso | analisis sobre efecto | trabaja con de informe deben estar basadas en
de plaguicidas en | de plaguicidas para |de los plaguicidas aplicacion de individual hechos reales desarroliados
los diferentes lograr una mayor en los cultivos plaguicidas en la zona de Delicias.
cultivos de la regién | produccion. 2) Elaboracidn de 1 Hora
de Delicias. b} Aplicacion de informe de

plaguicidas de conclusiones y

acuerdo al cultivo y | recomendaciones.

fipo de plagas.
2 Determinar a) Presencia de 1) Clase dialogada. |Profesional que }2 Horas. | Presentacion Las actividades deben
factores plaga y umbrales de |2) Analisis de grupo. |trabaja con 2 Horas. |grupal de realizarse en las zonas
condicionantes y aplicacion (técnico - | 3) Emision de aplicacion de 1 Hora. [informes de agricolas, ecolégicas
determinantes en el | econdmico). conclusiones. plaguicidas conclusiones. definidas
uso de plaguicidas. | b) Desarrollo de

resistencia.

c) Uso de

plaguicidas

. especificos

3. Definir &l tipo de | Tipos de exposicion: | Clase dialogada Profesional de |1 hora Elaboracion de Propias de un aula escolar,
exposicion al uso a) Exposicion safud resumen escrito
de plaguicidas profesional. gcupacional

h) Exposicion

accidental.

¢) Exposicion

comunitaria.
4. Sefialar las a) Definicion de 1) Sesion de Profesional de |2 Horas. |Presentacion de |Propias de un aula escolar.
fuentes de exposicion. anélisis. salud informe de '
exposicion a los b)Fuentes: 2) presentacion de | ocupacional 2 Horas. |conclusiones
plaguicidas, fabricacion, conclusiones.,

formulacian,

almacenamiento,
transporte, y aplic.
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Continuacion modulo 1.

plaguicidas.

residuos,

Resultado de|Contenidos Actividad del |Docente Tiempo |Evaluacién |Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
5. Explicar los a) Formulacion y 1) Visita a sitio de Profesional 2 Horas. | Presentacion Propias de un aula escolar.
riesgos para la mezclas de formulacién y agrénomo. individual de
salud y el medio plaguicidas. mezcla. conclusiones.
ambiente en el -Definiciones- 2) Analisis de lo 2 Horas
proceso de b) Formulaciones observado.
formulacion y sdlidas y liguidas. 3) Presentacion de 1 Hora
mezcla de ¢) Etiquetas en los | conclusiones.
plaguicidas. plaguicidas.

d) Expaosicion

cronica a productos

concentrados
6. Explicar riesgos | a) Deficiencias en el [ 1) Sesi6én de tectura. | Profesional de |1 Hora. |Presentacion Las situaciones de andlisis
de residuos, tratamiento y 2) Analisis de salud 2 Horas |individual de deben estar basadas en
excedentes y destino de los debate. ocupacional conclusiones. hechos reales desarrollados
desechos de los excedentes y 3} Conclusiones 1 Hora. en la zona de Deliclas.
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Nombre del Modulo; 2. POLITICAS NACIONALES PARA EL USO DE PLAGUICIDAS, SISTEMAS DE VIGILANCIA
Y PREVENCION
Dirigido a personal del sector gobierno.

Resultado de|Contenidos Actividad del |Docente Tiempo |[Evaluacién |Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
1 Analizar la a) Diagnostico de la | 1) Sesion de lectura. | Profesional en {2 horas. | 1) Presentacion | Propias de un aula escolar.
situacién actual en | situacion actual, 2) Analisis. salud 3 horas. |individual de
el uso de 3) Conclusiones. ocupacional. 1 hora conclusiones.
plaguicidas en
Delicias.
2. Analizar las a) Politicas de 1) Sumario de Profesional en | 8 horas. | 1) Presentacién | Propias de un aula escolar,
poiiticas generales | salud. analisis. salud de conclusiones
vigentes. b) Politicas 2) Conclusiones. ocupacional. 2 horas |de grupo.

agropecuarias.

c) Politicas

ecologicas.

d) Politicas

laborales.
3. Revisar la a) Decretos y 1) Sesion de lectura. | Profesional 2 horas. | 1) Presentacién |Propias de un aula escolar.
legislacion general | reglamentos 2) Analisis. abogado. 2 horas {de monografia.
sobre plaguicidas. 3) Conclusiones. 1 hora.
4, Analizarla a) Legislacion 1) Sesion de lectura. | Profesional 2 horas. |1) Presentacién | Propias de un aula escolar.
legislacién laboral | faboral. 2) Analisis. abogado. 2 horas | de monografia.

b) Ley del trabajo 3} Conclusiones., 1 hora.
5. Analizar la a) Legislacion 1) Sesion de lectura. | Profesional 2 horas. |1} Presentacién | Propias de un aula escolar.
legislacion ambiental. 2) Analisis. abogado. 2 horas |de monografia.
ambiental. 3J) Conclusiones. 1 hora.
6. Estudiar la a) Cédigo de salud, |1) Sesion de lectura. | Profesional 2 horas. |1) Presentacién |Propias de un aula escolar.
tegislacion de leyes y reglamento. | 2) Analisis. abogado. 2 horas | de monografia.
salud. 3) Conclusiones. 1 hora. .
7. Sugerir acciones | a) Proyectos 1) Sesion de Profesional de |6 horas. |1) Presentacién |Propias de un aula escolar.
para la prevencidén | actuales. andlisis. salud de informe de
de riesgos de b) Proyectos & 2) Conclusiones ocupacional. 2 horas. | conclusiones.
plaguicidas desarrollar,
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Continuacion médulo 2

Resultado de|Contenidos Actividad  del|Docente Tiempo |Evaluacién |Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
8. Analizar {os a) Informacidn 1) Clase dialogada. |Investigador 1 hora. |1 Presentacion | Propias de un aula escolar
componentes epidemioldgica y 2) Presentacion de | epidemioldgico. | 3 horas, |de informe de
basicos del sistema | ecologica. casos. soluciones.
de vigilancia. b) Definicion e 3) Analisis y debate. 3 horas.

identificacidn de 4) Planteamiento de 3 horas.

grupos expuestos. | problemas.

¢) Examenes 5) Emision de 3 horas,

médicos y pruebas | soluciones.

biologicas.

d) Registro y

analisis de

enfermedades y

muertes en periodos

cortos.

e) Organismos

responsables del

registro.
9. identificar grupos | a) Exposicion 1) Planteamiento de | Investigador 12 horas. | 1) Presentacion | Propias de un aula escolar
de riesgo. laboral. protocolos. epidemiologico, de protocolos.

b) Exposicién no 2) Presentacién de 6 horas,

ocupacional. casos.

c) Poblacién con

alto y moderado

riesgo.
10. Mantener a) Indicadores de 1) Clase diglogada. |Investigador 2 horas. |1) Presentacion |Propias de un aula escolar
actualizada la riesgo. 2) Emisién de epidemiolégico. {3 horas. |de informe de '
informacién de b) Eventos conclusiones. conclusiones.

morbilidad y centinelas de salud.
mortalidad en ¢) Monitoreo
regiones de uso de | ambiental,
plaguicidas. d) Monitoreo
biologico.
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Nombre del mddulo 3. LOS PLAGUICIDAS Y ELL MEDIO AMBIENTE.

Dirigido a personal del sector gobierno.

Resultado de|Contenidos Actividad  del | Docente Tiempo |Evaluacién |Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
1. Identificar los a) Plaguicidas y su | 1) Clase dialogada. | Técnico 3 horas. | 1) Presentaciéon | Visitas a areas
efectos residualidad. 2) Visita de agrénomo con de informe contaminadas y salon de
contaminantes por | b) Concepto de inspeccion a areas | conocimientos grupal. clase con equipos
el uso de contaminacion, expuestas a la de salud audiovisuales.
plaguicidas en el consecuencias de la | contaminacién por | ocupacional.
area comunitaria. | contaminacion ptaguicidas.

ambiental. 3) Discusion grupal. 1 hora.

C) Signos de

alteracion en:

- Aguas.

- Suelos.

- Fauna y Flora.
2. Aplicar medidas | a) Conceptos de 1) Ciase dialogada. |Ingeniero 1 hora. 1) Explicacion Propias de un aula escolar

2) Asistencia a agrénomo con |3 horas. |individual.

de proteccion
ambiental

proteccion al
ambiente.

b) Métodos de
profeccion:

- Desecho del agua
de lavado por fosas
homba.

- Desecho de
envases por
enterramiento e
incineracién.

- Desecho de
residuos.

- Descontaminacion
de envases.

- Tratamiento de
derrames.

exposicion por
medios visuales.

capacitacion en
salud
ocupacional,
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Continuacion modulo 3

Resultado dejContenidos Actividad de! |Docente Tiempo |Evaluacién |Condiciones
aprendizaje Aprendizaje
3. Analizary a) concepto € 1) Clase dialogada. | ingeniero 1 hora. 1) Presentacion | Visitas a dreas
proponer medidas | identificacion de las | 2) Asistencia a agronomo con {3 horas. |de monografia. | contaminadas y saion de
para limitar la fuentes de agua expaosicion por capacitacion en clase con equipos
contaminacion de | superficiales y medios visuales. salud audiovisuales.
aguas superficiales | subterrineas. ocupacional.
y subterraneas. b) Concepto de

lavado,

escurtimientos, y

destino de las

aguas.

c) Condiciones

meteorologicas y su

influencia.
4. Definir [a a) Tipos de 1) Clase dialogada. | Profesional 1 hora. 1) Exposicion Propias de un aula escolar
contaminacién de | plaguicidas. 2) Sesién de agronomo. 2 horas. |individual.
alimentos y bebidas | b) Efecto de los analisis.
por plaguicidas. plaguicidas. 3) Conclusiones. 1 hora.

. c) Efectos toxicos
' via bucal.

5. Detectar a) Procedimientos 1) Clase dialogada. |Profesionalde |2 horas. |1) Presentacion |Propias de un aula escolar
contaminacién de | de deteccion, 2) Analisis de casos. | saneamiento 2 horas. |de planesy
alimentos y bebidas | empirico de 3) Presentacién de | basico. 1 hora. proyectos.
por plaguicidas. laboratorio. problemas.

b) Niveles 4) conclusiones.

permisibles.

c) informes.

d) Medidas de

vigilancia,
6. Asesorary a) Procedimientos 1) Demostracion Profesional 3 horas. | 1) Demostracion | Visitas a areas
aconsejar a fa de asesoria, practica. agronomo. individual. contaminadas y saidn de
poblacion sobre los | b) Uso y mansjo de | 2) Practica en 6 horas. clase con equipos
efectos contra |a utensilios en area servicio. audiovisusales.
salud en el uso de | de contaminacidn 3) Conclusiones. 1 hora.
utensilios
contaminados.
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CAPITULO 8
DISCUSION

Tomando en cuenta que el objetivo de la investigacion fue: “Conocer
desde el plano de los sectores educativo, distribuidores de agroquimicos,
gobiemo, salud y productores agricolas, si el uso actual de agroquimicos en la
region, corresponde tratarlo como un problema’. Y en su caso disedar un
programa de educacion ambiental con la participacidn de ios sectores
involucrados sobre el usoc y manejo de agroquimicos y sus efectos en la regidn
de Delicias, Chihuahua”, a continuacion se hace una discusion y analisis de los
resultados obtenidos en el estudio.

Los productores son conscientes del dafio que causa al medio ambiente
el uso excesivo de agroquimicos en la produccion de alimentos. Ademas
consideran que existen problemas de salud asociados a las practicas actuales
de produccion de alimentos, como son alergias, cancer, intoxicaciones,
malformaciones y abortos. Sin embargo, indican que el problema principal que
tratan de resolver mediante el uso de agroquimicos es el combate de plagas,
insectos, hierbas y hongos que afectan la produccidn de alimentos en la region.
De hecho, la regién de Delicias, Chihuahua, se considera una de las zonas
productoras de alimento con un mayor indice de problemas de salud en la
poblacién asociados al uso indiscriminado de agroquimicos. Lo anterior es una
opinién compartida por la sociedad de Delicias.

Lo anterior coincide con lo seﬁélado por Bifani (1997), quien afirma que

la artificializacion de los sistemas naturales es producto del uso de
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agroquimicos que constituyen el factor clave para la ex;-)ansién de la agricultura.
Adicionalmente es fundamental considerar que la FAQ (1980), advierte que el
incrementd de la produccién agricola se debe en un 55% al uso de fertilizantes
nitrogenados y que las plagas y enfermedades son responsables de una
pérdida que oscila entre el 20% y 40% de las cosechas lo cual hace necesario
la utilizacidn racional de agroquimicos, situacion de la cual la regiéon de Delicias
no es ajena.

Como respuesta a esta necesidad de combatir las plagas que afectan ia
produccion de alimentos, el hombre crea productos quimicos con mayor poder
de exterminio y por lo mismo mas toxicos para el ambiente y la salud del
hombre (Lilia, 1990). Otro aspecto importante como resultado de la presente
investigacidn es que los agroquimicos con mayor uso en la regién son los
denominados sintéticos, como los organoclorados, organofosforados,
piretroides y carbamatos, siendo utilizados para el combate de insectos, hierbas
y hongos, lo anterior fue manifestado por los sectores de productores,
distribuidores y gobierno. Lo que hace evidente que la agricultura practicada en
la region de Delicias es vanguardista en el uso de tecnologias que son
comparadas a las utilizadas en las regiones agricolas de los paises
desarrotlados y de la misma forma comparte los problemas.

También, desde una perspectiva educativa, resultd evidente que los
sectores de productores, distribuidores de agroquimicos, gobiemo, salud y
educativo se manifestaron en la ne.cesidad de participar en programas de

capacitacion, en el manejo integral de los agroquimicos principalmente en o
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referente al uso, manejo y aimacenamiernto de los mismos, particularmente el
sector salud ademas, sefiald temas relacionados con las medidas preventivas,
de diagndstico y de tratamientos especificos por grupo de plaguicida,
conjuntamente con la necesidad de contar con sistemas de monitoreo para
conocer el grado y magnitud de los efectos de los plaguicidas en el medio
ambiente y la salud de la poblaciéon. Esta demanda se fundamenta por |2
ausencia de un sistema de informacién epidemioldgica relacionada al dafio a la
salud causado por los plaguicidas,

Esta demanda de capacitacion planteada por los diferentes sectores
participantes en la investigacién en el manejo integral de los agroquimicos, es
acorde con los reportes de la Agencia del Gobierno Aleman para la cooperacién
técnica y la Direccidn de Sanidad Vegetal del MAG (1981), en la tabla No. 4
denominada, Grupos guimicos de los plaguicidas y sus efectos en la salud del
hombre, dénde se asocia el uso de organoclorados con problemas de
acumulacion de grasa en el cerebro, abortos, esterilidad y defectos de
nacimiento. Los organofosforados se asocian con defectos de nacimiento e
intoxicaciones, los carbamatos se asocian con problemas de cancer, lesiones
en el sistema nervioso y abortos, y los piretroides con problemas de alergias.

El disefio de ta capacitacion en los diferentes sectores, tiene como
comun denominador, que se ofrecera a personas adultas cuyas actividades
econémicas y productivas se relacionen con el manejo de los agroquimicos,
quienes son los que actﬁalmente toman las decisiones sobre el uso, cantidad y
frecuencia de aplicacién de los diversos agroquimicos, y sobre todo, que han
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vivido ios efectos adversos del uso inmoderado de los blaguicidas en la regién.
Asi tomando en consideracion {0 anterior, se pretende dar a la capacitacioén un
enfoque sustentado en la educacion para adultos; esto es, un modelo informal
de educacién. Con relacién a las nuevas generaciones, las implicaciones
educativas son diferentes para ellas ya que el modelo de educacién a seguir es
el modelo formal escolarizado, el cual puede ser motivo de otro estudio.

Por otra parte, el enfoque educativo del proyecto esta de acuerdo con lo
expresado en la Reunién Regional de Expertos en Educacién Ambiental de
América Latina y el Caribe, (1876), es un elemento esencial de todo proceso de
ecodesarrollo y, como tal, debe proveer a los individuos y comunidades
destinatarias las bases intelectuales, morales y técnicas que les permitan
percibir, comprender y resolver eficazmente los problemas generades en el
proceso de interaccion dinamica entre el medio ambiente natural y el creado por
el hombre.

Por su parte la UNESCO (1987), en el Congreso Internacional sobre
Educacién y Formacién Ambiental, afirma que la educacién ambiental debe ser
considerada como la base privilegiada para la elaboracion de una nueva
manera de vivir en armonia con el medio ambiente, que permita un nuevo estilo
de vida. La educacion ambiental debe considerarse como un proceso
permanente en las que los individuos y la colectividad toma conciencia de su
entorno y adquiere los conocimientos, valores, competencias, la experienciay la
voluntad que les permita actuar indiQiduaI y colectivamente para resolver los

problemas actuales y futuros del medio ambiente.
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El impacto de los agroquimicos en la salud del hombre y los recursos
naturales, en el municipio de Delicias, Chih. constituye un reflejo de lo que
Bifani (1997), sefiala como externalidad (de acuerdo al pensamiento econdmico
actual sobre el desarrollo). El concepto de externalidad debe entenderse como
un costo inherente a las practicas actuales de produccion, donde el efecto sobre
el ecosistema y los recursos naturales derivados de los procesos productivos
actuales no se reflejan en el costo del producto, sino que la sociedad lo debe
asumir a costa de disminuir su calidad de vida.

En ciudad Delicias es evidente la modificacién del ecosisterna natural, al
pasar de un ecosistema desértico, a un ecosistema agricola de riego lo cual
incluye las alteraciones tanto en el ambiente bidtico como abidtico, generadas a
lo largo de 50 afios, tales como la degradacion del suelo y el agua, la flora y la
fauna y afectar la salud de la poblacion. Lo anterior es evidente al comparar ios
patrones de cuitivos de 1957 ~ 1858 con el padron de cultivos para los afos
que comprenden de 1987 a 1996, donde es manifiesto como se fue dando la
introduccidon de nuevos cultivos en variedades y superficies sembradas en
forma creciente. Este cambio en el padron de cultivos coincide con el uso
intensivo de agroquimicos, los cuales se pueden ver en el apéndice “B” donde
se lista para el periodo de 1987 a 1996 |a cantidad y tipo de producto utilizado.
También, se destaca el uso de la urea como fertilizante, con un consumo de
429,453 Ton. para el periodo. En cuanto a los insecticidas liquidos, se reporta
un consumo global de 2, 803,196 Lis. Para los fungicidas humectantes se

reporta el consumo de 1,169,993 Lts. Para los herbicidas liquidos se habla de
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un total de 626,868 Lts. Estos consumos de los diversos agroquimicos
utilizados en la regidn y sobre todo considerando la superficie sobre la que se
vierten son excesivos, lo cual hace necesario buscar medidas alternativas para
el combate de las diferentes plagas que afectan la produccién de alimentos en
la regién de Delicias.

Por otra parte, la degradacién ambiental en la ciudad Delicias, constituye

un ejemplo del modo como se afectan los recursos naturales; al seguir un
modelo de desarroilo sustentado en ias teorias econdmicas de los pensadores
clasicos tales como Smith, David Ricardo y Malthus donde |a piedra angular en
la cual descansa esta filosofia es el concepto de acumulacion de riqueza
dejando de lado la calidad de vida de la poblacion y por ende la calidad de los
recursos naturales.
La situacion que guardan los recursos naturales en Cd. Delicias, (contaminacién
del agua por nitritos, erosién y desertificacion del suelo y aiteraciones en la flora
y fauna de la region), resultado de |a degradacion ambiental, provocada por las
practicas agricolas sustentadas en el uso intensivo de agroquimicos no es
privativa de la regién, sinoc que tiene alcances mundiales, se ha discutido en
diversos foros internacionales, donde se pugna por sentar las bases del
concepto de desarrollo sustentable, como fundamento de las nuevas filosofias
de! desarrolio y crecimiento econdomico.

Considerando que el concepto c_ie! desarrollo sustentable es complejo, y

mas compleja es su implementacion al generar conflictos con los valores de la
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sociedad, esto motiva a que existan diversas formas y modos para abordar este
cambio de actitudes y conductas hacia el desarrollo sustentable.

La presente investigacion pretende ser una altemativa para implementar
este cambic de actitudes hacia el uso sustentable de los agroguimicos en la
produccién de alimentos en la regién de Delicias, centrandose en un enfoque
educativo, teniendo en consideracion la reunién de Tbilisi (1990), donde se le
dio a la educacién un papel protagénico en este cambio de valores, para
establecer una nueva relacién hombre medio ambiente. Posteriormente en la
agenda XXI se habld, que la educacion debe ser reorientada hacia el desarrollo
sustentable, a lograr un aumento de la conciencia del publico y fomentar la
capacitacion.

Por lo antes mencionado, se ha dado origen a la propuesta de
capacitaciéon para el manejo integral de los agroguimicos y su impacto en el
medio ambiente y la salud del hombre en Ia region de Delicias, Chih.

Por lo expuesto anteriormente, se puede afirmar que le objetivo de la
investigacién fue alcanzado, se logro el disefio de un programa de capacitacion
acorde a las necesidades de los sectores involucrados en la regién de Delicias,

Chihuahua.
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CAPITULO 8
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Tomando en consideracién el objetivo planteado motivo de la presente
investigacion podemos concluir en lo siguiente:

1. La situacidon de degradacion de los recursos naturales y dafio a la
salud de la poblacién Deliciense puede estar correlacionada con las practicas
agricolas en 1a regién, derivado del uso no adecuado de los diversos
agroquimicos en los cuales se sustenta la produccién de alimentos.

2. Es claro que la artificializacién del ecosistema desértico de la regidn de
Delicias, sufridé una transformacion al ser introducidas practicas intensivas de
produccién agricola basada en el uso de agroquimicos y agua de riego.

3. El programa de capacitacion obedece a un resultado expresado por
los diferentes sectores que participaron en el proceso de investigacion.

4, Los sectores involucrados coincidieron en la necesidad de un cambio
gue favorezca el uso adecuado de los agroquimicos, considerando que es la
agricuttura la principal actividad econémica en la regién.

5. Tambien los sectores involucrados manifestaron la necesidad de tener
acceso a una forma de capacitacion practica y significativa que les permita en
un corto plazo los problemas derivados del uso no adecuado de los
agroquimicos.

6. Entre las diversas alternativas educativas para llevar a cabo este
programa de capacitacion, la perspéctiva de la educacién para adultos se

constituyd como las mas efectiva, ya que se busca en una primera instancia
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que el cambio emerja de |la generacién de adu[toé que por hoy con sus
decisiones pueden modificar el efecto de las practicas agricolas actuales y
requieren de acciones que favorezcan en corto plazo la no-contaminacion, y
posteriormente trabajar con las generaciones futuras

7. No existe informacion sustentada en un monitoreo continuo de
estudios epidemiolégicos, para saber el grado de dafio causado en la salud de
la poblacion, sin embargo la comunidad es consiente de! dafio causado por |os
agroquimicos.

8. El sector educativo en sus diferentes niveles considera la urgencia de
preparar cuadros de profesionales en e! ambito del cuidado del medio ambiente
en lo general y del manejo adecuado de los agroquimicos en fo particular, ya
que la situacion actual de los maestros es una escasa capacitacion en estos
temas.

Con relacion a las recomendaciones, para operar este programa de
capacitacién y futuras investigaciones relacionadas, es necesario tomar en
cuenta aspectos como son las siguientes: en [a regidén de Delicias se han
llevado a cabo diversos programas de capacitacion tendientes a reducir los
riesgos para la salud y el medio ambiente ocasionados por el uso no adecuado
de los agroquimicos, sin embargo estos programas se han caracterizado por
ser acciones aisladas de, y para, sectores especificos, por lo cual su impacto es
reducido si no es, que inexistente. Se hace necesario cambiar hacia un enfoque
multidisciplinario donde‘ se conjuﬁten aspectos técnicos, de desarrollo

econdmico, sociales educativos y filosoficos, esto es, tener una vision hotlistica.
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Que por hoy, parece ser el sustento del cambio de paradigma de los trabajos de

investigacion.

Con base a lo expuesto anteriormente, se proponen las siguientes

recomendaciones:

1. Para la implementacion de los diversos cursos para capacitacion
sobre el uso adecuado de los agroquimicos, se debe cuidar no perder
de vista el objetive de producir alimentos, implica que los diversos
agentes sociales e instituciones, tomen conciencia de la necesidad de
educar a los individuos involucrados en el manejo de agroquimicos
como sustento de un cambic en su visidn de conceptualizar la
relacion hombre medio ambiente.

2. Por la estructura flexible de los cursos de capacitacion planteados, se
recomienda adaptarlos a las necesidades especificas de cada sector
y ademas abordar temas de otros sectores en caso de una demanda
especifica.

3. Por las caracteristicas del disefio de los cursos de capacitacion, es
recomendable estructurar un curso que involucre a todos los sectores
interesados y con base a una investigacion de las necesidades de
dicho grupo, generar una capagcitacion multidiciplinaria, que es mas
enriquecedora al permitir que interactuen individuos con una
diversidad en su apreciaciéon de la problematica asociada al uso de

los agroquimicos.
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4. Teniendo en cuenta que es el sector educ.ativo en sus diferentes
niveles donde la nifiez y la juventud adoptan pautas de
comportamiento con base a los valores aprendidos, se recomienda
necesario desarrollar modelos de capacitacion para los profesores y
los alumnos de diferentes niveles educativos de manera objetiva, de
tal forma que la educacién ambiental se constituya como un eje a
partir del cual se den las interrelaciones del conocimiento, y sobre
todo buscar que los nuevos valores participen como catalizadores del
cambio urgente que demanda la sociedad y de esta forma ser mas
consistente en el largo plazo.

5. Se recomienda conducir una conferencia de busgqueda como una
metodologia de planeacidn estratégica participativa, en la cual se
tendria la oportunidad de que la comunidad en general se involucre
en el proceso de toma de decisiones acorde con sus necesidades,
intereses y percepciones en busqueda de un desarrollo sustentable
en el futuro en relacion con el uso y manejo de agroquimicos, asi

como con los recursos naturales y con el ambiente.
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Apéndice “A”




Apéndice "B’

Cuadro No. 14. Uso de fertilizantes solidos en el distrito 013, Delicias en los afos

1987 a 1996
Fertilizante 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995| 1996|TOTAL
Ton. Ton. Ton. Ton. Ton. Ton. Ton. Ton. Ton. Ton. Ton.
Urea 45,423 49 125; 47,361| 40,312 50,306| 22,665 31,129(429,453
50,126! 48,369| 44,637

Sulfato de 7,107{ 6,960} 8,216/ 6,705 6,720, 7,219 6,113 9,214 4,028 8,037 70,319

amonio

Nitrato de 11,413| 10,794 9,516| 12,602 12,002} 11616 10612 12,517 3,547 4,212] 98,831

amonio

Dat (18-46- 8,074 9/144| 10,1321 9,014 9318 7,569 7,849] 10,565 4,029, 6,515 82,210

0)

MAP (11-52-] 1,253 1,141 1,317 1,195 1,318 1,301 1,302{ 1,528 828 711 11,894

0

NH3 6,261] 6,198 6,749 4379 6536 6873 8813] 6,363] 3,125/ 3,507 58804

Nitrato de K 6,875 5965 6,190 59371 4194 7022 5202| 7,126 3430 4,001} 55942

Triple 17 1,002 902 1,113 a57|] 1,129 578 1,021 1,212 357 438] 8709

Superfosfato 536 4,211 4,864 604 769 601 417 604 267 396{ 13,269|

tripte

Cloruro de 340 379 220 215 440 369 299 444 151 2098 3,066
otasio

Kmag. 644 596 478 317 599 710 804 595 217 391 5,351

Sulfato de 143 128 150 141 164 129 152 176 71 106 1,360
otasio

Technigro 378 496 364 179 236! 1,653

TOTAL 89,071) 96,544] 97, 314| 86,703 92,315] 91,726} 83,392{ 101,014 42,894] 59 888( 840,861

Fuente: Sanidad Vegetal 1998
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CuadroNO. 15. Uso de fertilizantes liquidos en el distrito

013
FERTILIZA 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994| 1995 1996{TOTAL
NTE
LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS:
NZN 85901 84,211| 80,316| 85,714 86,708 89,480 88,939|106,072(109,387(110,721]|927,449
Fuente: Sanidad Vegetal 1998
Cuadro No. 16. Uso de mejoradores de suelo en el distrito 013.
FERTILIZA 1987 1988 1989 1930 1991 1992 1993 1994 1995 1996{TOTAL
NTE ;
LTS: | LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS:
Acido 26,245| 25936| 34,7111 20,304| 27,380| 43,294 58,361 40,214 10,371| 12,142/298,958
Sulfurico
Azufre 597 577 643 409 587 674 839 553 297 334{ 5,510|
elemental
TOTAL 26,8421 26,513] 35,354 20,713] 27,967! 43,968 59200{ 40,767, 10,668 12 476| 304,468
Fuente: Sanidad Vegetal 1998
Cuadro NO. 17. Uso de insecticidas en el distrito 013.
INSECTICIDAS | 1687 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1986 [ TOTAL
LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: L.TS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS:
Alfametrina 26 38 45 180 240 192 1004 37 858
150 ¢
Azinfos metil| 10,016 11,007 9,318/ 7,190 8,499 6,150, 7,645 6,790 5,000 3,194 74,709
20
Carbofuran 1,726| 1,528 1,655 1,734 1,897 1,955 1,500 1,300 1,500 1,416 16,211
TS)
Carbofuran 2,831 3,521 3,004 3946 3487 3,850 2950 2150 1,555/ 1,311| 28,605
TF)
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Cuadro NO. 17 (Continuacién) Uso de insecticidas en el distrito 013.

INSECTICIDAS | 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 | 1996 | TOTAL
LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS.

Cielutrina 4,118 3,869 4289 4877 6,516 4,338 3,184 2228, 2,350 2,266 38,035

(Lamda)

Cypermetrin| 4,714 5894 4617 5695 5306 5934, 6,331 4,835 1,300 1,143 45769

a 20

Clorpirifos 198 302 285 301 271 338 144 108 7,550 9,497

480

DDUP 96 199 84 116 109 93 100 94 891

Deltramitrina| 1,626| 1,583 1,717/ 1862 1,589 1637 1,955 1,425 900 714| 15,008

2.5

Diazinon 25 1,316 1,419 2,009 1,767 1,862 1,936 1117 1,119 3,000 925 16,470

E

Dimetoato 8,321 9,015 7937 9,329 9503 8502 8616 6555 6,000 5,313 79,091

40

Endosuifan | 26,120] 25,914| 28,841] 22,931| 23,143| 28,117| 29,346| 26,345 8,000 3,628|222,385

35 )

Esfenvalerat; 2,345 2,561 1,964 2005 2270, 2339 2416/ 1,691 2000 1,017 20,608

o}

Ethion 500 3,363 2,834 3,581 3358 2872 4936 4,336 3471 1,500 1,025 31,376

E

Permitrina 1418 1,329 1,218 1,714 1,339] 1,583] 1,859/ 1,525 1800 1,025/ 14,810

Pirimofos 178 214 191 206 193 236 284 250 300 406/ 2,458

metil 50

Profenofos 366 429 564 669 512 638 436 391 120 160| 4,285

500

Propargite 8 327 489 394 387 480 488 506 448 800 529 4,848

E

Fuente: Sanidad Vegetal 1998
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Cuadro NO. 17 (Continuacion)} Uso de insecticidas en el distrito 013.

INSECTICIDAS ¢ 1087 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1904 1995 1996 | TOTAL
LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS:

Thiodicarb 466 395 453 601 485 584 576 521 800 566 5,447

375

Vamidothion 701 682 560 647 625 539 550 496 4,800

Fenvalerato 328 451 374 468 529 586 477 449 518 318 4,508

100

Fenvalerato 3,844 4189 4,866 5210, 6,026 5831 4,967 4,585 5319 3,564| 48,401

300

Fluvalinato 2 311 467 514 664 713 689 723 718 401] 5,200

E

Fosalone 35 154 293 304 423 397 472 428 339 432 206| 3,448

Fosfomidon 661 487 706 495 815 779 694 703 785 641 6,766

100

Foxim 500 22 14 18 54

Fuithiona 1,966| 2,129 2,337 2,416] 3,124; 29027 2368 2485 2563 1,994 24284

Lamda 2,148 2475 28777 3,044 3868 37771 2915 3,620 3,424 3,898 32047

Cvalotrina

Malathion 15 28 36 14 50 61 44 10 258

500

Malathion 10,016| 11,112 10,973f 10,734| 12,579 11,028] 12,242 11,383 12,437| 10,120;112,624

1000 ‘

Matamirifos | 38,629| 40,133| 44,921} 39,968| 46,883] 50,269 45737 47,836] 56,134| 68 ,438|478,948

800

Metidathion | 23,603| 20,812] 26,279| 27,524| 28,364/ 24 005| 21,314] 24,500| 27,635 28,164|252,200

2

Metomilo LV 0 0 0 39 84 15 0 680 128 0 326

Mevinfos 60 0 202 199 239 455 323 204 352 412 501} 2,887

CE

Fuente: Sanidad Vegetal 1998
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Cuadro NO. 17 {Continuacion) Uso de insecticidas en el distrito 013.

INSECTICIDAS | 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1895 | 1996 | TOTAL
LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS:

Monocrotofos 1,732 1,501 1,933 2,004 30200 3311 2577 1924] 2013] 3,228] 23243

Naled 1,164 1,238 1,591 1,481 2188 2015 1,798 1,894] 1,945 1,716 17,030

Ometeoato 2124 1,934 2366 2315 2964 2421 1577| 3242 2369 1,914 23226

Oxamil 1849 2385 1,978 1406 20231 2307, 1,699 132 158 0 13,937

Oxidemeton 1,531 1,452} 1,113] 1,588 1,743| 1,628 1,561 1,682 2,934] 2316 17,548

metil

Parathion 4025 5163 3,888F 4,455 5,394 5775 4,829 5549 4,559] 6,318] 49,956

metilico 50

Parathion 110,661 115,127| 111,144/ 110,391| 116,543| 99,876 95,834| 98,460 91,480/101,364| 1.050.880

metilico 720

TOTAL 274.694]284 575} 291,062| 284,001| 308,546} 292,486| 275,715| 271,817|260,430[{259,870| 2:803.196

Fuente: Sanidad Vegetal 1998

Cuadro NO. 18. Uso de insecticidas soélidos y polvos humectables en el distrito 013.

INSECTICIDAS 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 TOTAL
KGS. |KGS. |[KGS. |KGS. |KGS. [KGS. [KGS. [KGS. |KGS. [KGS. |[KGS.

Pirimicarb 115 209 184 227 186 100 108 90 100 o 1,318

50

Terbufos 561 374 449 568, 2840 2,480 2,084 1883 1,500{ 1,006 13,745

Triclorfon 1,774, 1624] 1171 2015 1,153 2,336 1,500 1,356 600 290 13,819

Foxin 2.5 361 277 429 326 271 405 367 500 600 729, 4265

Malathion 2 5,298 4,864 50583 3926 4,207| 4,452 3668 4075 7,680 3,321 47,074

P

Malathion4p| 2569 28721 3,288 3467 4,198 3,734 3,139 3,800{ 3,906 2564| 33637

Fuente: Sanidad Vegetal 1998
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Cuadro NO. 18. (Cont.) Uso de insecticidas solidos y polvos humectables en el distrito 013.

INSECTICIDAS 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996{TOTAL
KGS. [KGS. [KGS. |KGS. [KGS. ([KGS. |KGS. |[KGS. |[KGS. |KGS. [KGS.

Metomilo 2,729] 3,124 1,986 3,464| 4,202 3,771 4,338 80 128 21,093

90ps.

Parathion 135,285| 128,764 130,454 166,215(178,921| 144,506| 126,192(131,278( 156,237|144,828| 1442680

metilico 2%p

Parathion 1,478,128| 1,566,221} 1,154,222| 1,326,436| 1,978,762] 1,841,374} 1,569,428| 1,360,562] 1,001,622 2.005.366] 15,282,221

metilico 4%p

TOTAL 1,681,067 1,771,814 1,363,620| 1,564,013( 2,237,564| 2,067,091] 1,773,866] 1,601,542 1,221,203 2,194,304 17.476,

Fuente Sanidad Vegetal, 1998

Cuadro NO. 19. Uso de insecticidas Liquidos y emulsificantes en el distrito 013.

INSECTICIDAS | 1987 1088 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 | 1996 | TOTAL
, LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS:

Cypermetrina 368 427 510 392 227 336 400 360 80 64/ 3,164

+Profenofos

Metamidofos 1,636 1,861 2,045 1,975 1,903 2340 1,538 1,408 0 71 14,677

+ Dometoato

Monocrotofos| 1,026 1,464| 1,012 1,736] 1,763 1,185 1,600 1,340 100 01 11,226

+Fenvalerato

Permetrina + 1,864 1,020f 1,543] 1,162 1,740f 1,136 1,107 997 600 701 11,870

Carbaryl

TOTAL 4,794 47721 5110] 5265 5633] 4,997 4645 4105 780| 836 40937

Fuente: Sanidad Vegetal 1993
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Cuadro NO. 20. Uso de insecticidas Liquidos y polvos humectables en el distrito

013.

INSECTICIDAS | 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1893 | 1994 1995 | 1996 { TOTAL
KGS: | KGS: | KGS: | KGS: | KGS: | KGS: | KGS: | KGS: | KGS: | KGS: | KGS:

Metamideofos 4,761 5,669 3,974 4208 4,875 2,448 3,165 2,751 3,500, 2,507| 37,858
+Parathion
Metilico
Parathion 7,315 4694 5289 5129 6,725 5275 5548 5,152 3,600, 4,900 53,627
metilico +
azufre
TOTAL 12,076] 10,363] 9,263| 9337 11,600 7,723] 8,713 7,803] 7,100] 7,407] 91,485
Fuente: Sanidad Vegetal 1998
Cuadro NO. 21. Uso de Fungicidas Liquidos en el distrito 013.
FUNGICIDA| 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 [ 1994 1995 | 1996 | TOTAL

- LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS: LTS:
Azufre 12,5679| 14,126| 16,974 15407 18,540; 18320{ 13,366 10,692 8,000{ 4,028|132,032
suspendible
Carboxin 328 517 409 379 416 360 420 360 100 58| 3,347
Mancozeb 21291 3,402 1564 2016/ 9438] 7610 8378 2,399 1,500 1,288 39,724
gginoceno 4,209, 3,644 4816] 3,154 3,125 4,386 4,998, 3,994 1,635 914 34,875
Thiram 606 589 714 489 561 631 246 223 240} 19| 4,318
Triadimenol 709 537 469 377 557 410 180 162 0 0] 3,401
TOTAL 20,560| 22,815) 24,946 21,822 32637] 31,717| 27,588| 17,830{ 11,475 6,307]{217,697

Fuente: Sanidad Vegetal 1998
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Cuadro N,. 22. Uso de Fungicidas Humectables en el distrito 013.

1995

FUNGICIDA| 1987 1988 1989 1980 1991 1992 1993 1994 1996 | TOTAL
LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS.
Azufre Agric. 80,136 85,528] 66,132 75244| 78620, 76,120] 56,155 50539 10,000 5,200 583,674
Azufre 11,315 12,132] 15,645 14,791 12,434{ 15340, 17,810 15,138 6,000 1,216| 121,821
humectable
Benomyl 528 479 664 701 684 715 640 576, 1,200 724 6,911
Captan 50 1,511 1,499 1,239 1,658 1,680 1,820 1,710 1,282 600 1,112 14,111
Clorotalonil 5,191 4,684 5,918 6,014 4,879 5,330 6,310 4,417 2,600 379 45722
Estreptomocina 364 269 406 392 282 322 290 281 420 216 3,242
Estreptomicina 1,114 658 759 884 779 810 890 810 860 528 8,100
500
Hidréxido 126 201 187 204 242 180 185 0 0 0 1,325
cuprico
ipodriona 134 129 276 185 178 190 140 0 0 0 1,232
Mancozeb 200 | 10,041 9,825 8,567 8,978 9,438 7,810 6,378 8,283 8,000} 7.162| 84,282
Maneb 1,022 974 866 1,513 634 1,518 755 561 300 429 8,572
Metalaxil 567 604 795 1211 1015 1313 1854 1550 1650 1421} 11,980
Oxadyxil 589 421 378 606 418 397 514 325 300 104 4,052
Oxiclorurg de 4,021 3,244 2,169 2,578 3,208 2,514 3,632 2,619 3,300 4,517 31,802
cobra
Oxitretraciclina 8,149 9,229 8,394 9,571 7,780 9,188 8,367 5,856 2,100 1,399) 70,033
Quintoceno PH 1,025 9,144 7,265 5,243 8,029 7.610 5,630 4,222 2,150 1,005 51,323
Sulfato de CU. 9,567 9,617 5,784 7,128 7,739 6,383 8,918 6,687 2,300 818 64,718
Tiabendozole 3,015 2,864 1,969 2,133 2,444 2,963 1,918 1,436 1,600 779 21,121
;rgi;odimefon 1,121 918 745 892 909 768 1,040 938 300| 290 7,919
Zineb 80 0 69 74 0 58 120 155 170 325 408 1,379
Metalaxi + 1,567 1,212 1,783 1,428 1,147 1,837 2,118 1,757 1,800 2,024 16,674
ridomil
TOTAL 141,103! 153,708 130,015| 141,356] 142,597| 143,028| 125,407 107,445 45,805 29529!1,159,99
3

Fuente: Sanidad Vegetal 1998
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Cuadro NO. 23. Uso de Herbicidas liquidos en el distrito 013,

HERBICIDA 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1985 1996/ TOTAL
LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS. LTS.
Acifluorfen 139 211 0 241 128 170 130 120 0 1,139
Atracina 500 1,361 1,429 1,237 1,807 1,251 1,821 1,518 1,336 1,800 1,214] 14,474
Barban 24 C 88 96 157 0 133 152 202 145 80| 0 1,053
Bromoxinit 764 584 649 492 553 611 718 498 160‘ 300 5,329
240%
D.C.P.A. 15 12 6 0 20 0 0 0 0 0 53
D.EF. 485 397 599 612 520 458 217 180 80 0 3,548
2-4-D 40,798| 38,132] 44,981 42,313; 35704 45018 37614 26,329] 12,0001 6,126| 329,015
Diclopop 711 676 595 738 664 739 315 216 801 0 4,734
metil 28
Difenzoquat 7,349 8,133 9,247 10,628 8,363 10,3811 13,939 8,363 4,000 3,215/ 83618
Diquat 0 0 67 90 40 68 77 58 30 0 428
Diuron 49 0 22 51 468 58 79 65 58 0 428
Fﬁnaxaprop 1,982 2,137 1,716 0 2,170 2,789 3,120 2,220 1,100 984 18,218
eti
Flamprop 13 0 28 44 37 48 0 0 0 0 170;
metil '
Fluazifop 728 664 854 0 836 937 989 659 569 817 6,853
Butil
Fomesafen 2,539 3,879 2,668 3,792 2,440 3,133 3,040 2,128 1,835 1,792 27,246
Glifosato 2,134 1,841 2,814 1,517 2,197 2,110 1,936 1,355 800 4000 17,104
Merfos 316 264 408 182 262 330 292 262 330 294 2,940
Oxidiazon 25 CE 174 211 228 106 209 311 260 209 an 267 2,286
Oxifluorfen 2 1,576 1,764 1,116 1,015 858 936 1,234 856 938 1,235 11,528
EC
Paraquat 868 749 815 973 744 816 684 744 816 884 8,083
Pendimetalin 502 735 907 511 340 438 692 340 438 692 5,596
Setoxidium 0 0 44 31 48 16 48 16 0 0 203
Trifluralina 10,020 8,939 7,264 8618 9,388 8,132 7.034 9,388 8,132 7,038 83,951
TOTAL 72,472] 70,643 76422 73,520 66,823| 79,302| 74,008 55365 33,257 25056|626,868

Fuente: Sanidad Vegetal 1898
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Cuadro NO. 24. Uso de Herbicidas humectables en el distrito

013.

HERBICIDAS| 1987 1983 1989 1990 | 1991 1992 1993 | 1994 | 1995 | 1996 |TOTAL
KGS. | KGS. | KGS. | KGS. | KGS. | KGS. | KGS. | KGS. | KGS. | KGS. | KGS.

Fluometuron 8 42 37 0 55 66 63 45 68 0 384

60

Metribuzin 1,531 1,264 1,478 1,192 1,397] 1,436 1,639 1,145 300 101] 11,483

70% PH

Tifensulfuron 0 15 12 0 43 56 9 73 36 0 244

metil

TOTAL 1,539 1,321 1,527] 1,192 1495 1,558 1,711 1,263 404 101 12,111

Fuente: Sanidad Vegetal 1998

Cuadro NO. 25. Uso de Fumigantes (pastillas) en el distrito 013.

FUMIGANTE | 1987 1988 1989 1890 | 1991 1992 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | TOTAL
No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.

Fosfuro de |126,132|139,406|120,201|128,532( 130,634| 120,561} 130,100{ 117,090 8,000{ 4,000{ 1.024,656

aluminio

Fuente: Sanidad Vegetal 1998
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Apéndice "C" Cuadro No. 27. Teorias psicolgicas y implicadas en el proceso de aprendizaje.

Dimension Conductismo Cognoscitivismo Humanismo Psicoanilisis Genética Histdrico
cultural
Concepto de Aprender es una modificacién Aprendef es una Propone un aprendizaje E! aprendizaje genera | Piaget lo explica como | El proceso de
aprendizaje permanente del compertamiento modificaciéon permanente significativo que permite dos situaciones en los | un proceso de aprendizaje y
observable del comportamiento modificar la percepcidn de la estudiantes, miedo al adquisicién, de desartollo se
observable realidad enfrentar nuevas conocimientos, influencian, hay
situaciones y el miedo a | diferenciando unidad pero no-
ta perdida de conductas | maduracion y identidad
previas. aprendizaje
Elementos o Centrado en identificar la El supuesto basico es Su meta es que las personas Es una de las teorias Su problemética es El hombre es
categorlas interaccion entre conducta de los identificar la interaccién asuman su responsabilidad de | que influyen el como se pasa de un producto de
concepluales individuos y el medio ambiente entre la conducta y el medio | construir su propio modo de psicoandlisis, nfluyendo | nivel de conocimiento a | procesos sociales y
ambiente vivir. otros campos. otro culturales
Aportes a la Objetivos de aprendizaje Objetivos del aprendizaje Comparte su visién del homiye | La educacion debe Mayor investigacién en | Realizar trabajos de
teoria educativa | elaborados con base a conductas | centrado en conductas como un ser creativo fibre y intemalizar los el drea do la reflexién de la
observables observables consclente conocimientos. Base de | psicogénesis, teorfa metodolégica
escuelas activas
Vinculacién fomenta a! deseo de aprender a La conducta humana esta | Enfatiza la necesidad de los La satigfaccion de £! aprendizaje solo Es |a creacion da
ensefianza partic de la premisa de que sus dirigida por la forma en que | alumnos de sentirse Utlles y en | necesidades es la tlene sentido cuando los | zonas de desarroiio
aprendizaje intereses y deseos no se conciben | los individuos perciben las | comunlcacién con los demés principal fuente de conocimientos préximo
como ya dados. cosas por eso &l surgir un impulso hacla la accidn | respondan a los
desequllibrio, impuisa la gabernados por intereses de los
accién factores internos y alumnos.
externos
Relacion Se concibe el maestro como un El maestro debe fomentar | El ndcleo de la relacién es de Ei maestro debe €l papel del maestro es | El maestro tiene
maestro alumno | tecndlogo de la educacién, en los procesos cognoscitivos | respeto, fomentando unclima | manejar las crear un clima para ef | roles directivos y de
transferencias de aprendizaje Inductor de

cuanto al alumno se concibe como
el objeto del acto educativo

del alumno, en cuanto al
alumno es visto como un
procesador de informacién
¥y rector de su propio
aprendizaje

social en cuanto a los alumnos
los considera Unicos.

sentimientos y el
alumno debe oponerse
al autoritarismo.

autoestructurado. e
alumno es rector de su
proplo aprendizaje

aprendizajes. El
alumno internallza
al conocimiento.

Diferencias
tedricas

Es |a presentacion de los objetivos
instruccionales donde se especifica
la conducta terminal

Promover la capacidad de
aprendizaje, adecuando et
material educativo a los
alumnos e inducir técnicas.

Trabajar con problema reales,
proveer recursos, uso de
acuerdos, dividir |a clase

Sus propuestas son
poco estructuradas, su
énfasis es el trabajo
grupal (grupo operativo}

Ei método es ja
didéctica
constructivista, dreas
fisico matematico, vy
social

La metodologta
bisica es la
creacion de zonas
da desarrolio
proximo,

Evaluacién

La principal funcién de la evaluacién
es identificar la problematica
psicoeducativa del alurmno

Valorar el grado en que fa
aplicacion de los planes
contribuyen a al
Indlvidualizacién de la
ensefianza.

{.a dnica evaluacion valida es fa

autoevaluacién del alumpo.

Da mas Importancia al
proceso gque al
resultado, pugna por
una evaluacién grupal

Utltizacion de procesocs
y estadios y
profundidad de las
aplicaciones

Este deba servir
para determinar o
nivel de desarrollo,
potenclal

Fuente: Elaborado con informacién de Guzméan C. Implicaciones educativas 6 teorlas psicolégicas. UNAM, 1993
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Apéndice "D’

Encuesta sobre el impacto en el manejo de agroquimicos en la regién de
Delicias, Chih.

Sector salud

1.

¢La salud de la poblacién Deliciencie, considera que es afectada por el uso
de agroguimico en la region?

Si () No ( )

En caso de si; ;Qué problemas de salud estan asociados con las practicas
de uso de agroquimicos? (inicie con el mas importante)

¢ Cudl considera que es el tipo de poblacion mas afectada por el uso de
agroquimicos?

Urbana ( ) Rural ()

¢, El sector salud ha implementado aiguna accién para disminuir los impactos
en la salud causados por los agroquimicos?

Si () No ( )

Si la respuesta a la pregunta anterior fue afirmativa; indique cuales.
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6. De la siguiente clasificacién de plaguicidas; sefiale cuales se relacionan mas
con los problemas de salud en Delicias. (1 al mas importante)

Organoclorados ( )
Organofosforados { )
Carbamatos ( )
Ftalimidas ( )
Dinitrofenoles ( )
Derivados de urea ( )

Piretroides ( ) Organoazufrados { )
Aceites minerales { ) Clorofenoxi ( )
Carboxamidas ( ) Tiocarbamatos ( )
Organoestanicos { ) Bipiridilicos ()
Triazinas { ) Tricioropicolinico ( )

Compuestos de cobre ( ) Guanidinas { )

7. En cuanto a la incidencia de intoxicaciones por agroquimicos, ¢existe un
patrén de las épocas del affio donde se presentan con mayor numero?

8. Mencione que sectores que deben estar involucrados en fa implementacion
de medidas para el manejo seguro de agroguimicos.
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Encuesta sobre el impacto en el manejo de agroquimicos en la region de
Delicias, Chih.

Sector educativo.

1.

Los cursos que se imparten en su institucion sobre educacion ambiental
estan enfocados a:

Normatividad( ) Biologia ( ) valores ( )

Al estar enclavada CD. Delicias en una zona agricola, ¢el contenido sobre
educacién ambiental incluye el manejo de agroquimicos?

Si() No ()

;i La planta académica sé ha capacitado en el enfoque ambientalista de los
procesos sociales?

Si() No ()

¢ Qué estrategia educativa ha sido las mas acertada en promover el cambio
en los valores ambientales de los educandos?

¢ Han realizado evaluaciones de seguimiento sobre comportamiento de ios
educandos posterior a los cursos en educacién ambiental?

Si() No ()

Con relacién a los alumnos, ¢qué porcentaje de ellos proviene de familias
dedicadas a las labores agricolas?

30% ( ) 60% ( ) 90% ( )

¢ Se ha tenido una emergencia de tipo ambiental y/o salud por la aplicacion
de Agroquimicos en las cercanias del centro de estudios?

Si() No ()
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8. En caso de si; ;jcudles son las acciones realizadas por su institucién para
evitar 6 controlar esta problematica?

9. Considerando los diferentes niveles educativos, sen cual nivel considera

que el impacto de los programas de educacion ambiental es mayor en
cuanto a la modificacion de la conducta?

10.;Cudles serian las estrategias educativas que usted considera pudieran

implementarse para asegurar una continuidad y permanencia sobre cambios
en las actitudes y valores de los educandos?
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Encuesta sobre el impacto en el manejo de agroquimicos en la regidn de
Delicias, Chih.

Sector comercializacion de agroquimicos

1. De la siguiente clasificacion de agroquimicos, por su composiciéon guimica
sefiale cuales son los de mas uso en la region de Delicias: (1 para el mas
usado)

Organoclorados ( ) Piretroides ( ) Organoazufrados ( )

Organofosforados ( ) Aceites minerales ( ) Clorofenoxi( )

Carbamatos ( ) Carboxamidas ( ) Tiocarbamatos { )

Ftalimidas ( ) Organoestanicos { ) Bipiridilicos { )

Dinitrofenoles ( ) Triazinas { ) Tricloropicolinico ( )

Derivados de urea ( ) Compuestos de cobre ( ) Guanidinas ( )

2. Considerando el tipo de organismo que controlan, sefale los tipos de
plaguicidas son mas demandados. (1 para el de méas uso)

Insecticidas { ) Acaricidas ( ) Bactericidas ( )
Molusquicidas ( ) Rodenticidas ( ) Fungicidas { )
Nematicidas { ) Avicidas ( ) Herbicidas ( )

3. ¢En cuanto al manejo segurc de los productos se le proporcionan al
comprador guias sobre su uso y las precauciones que deben de tener en
cuenta en su aplicaciéon y manejo?

Si() No{ )

4. ;Se cuenta con manuales para el manejo de contingencias debido a

derrames, intoxicaciones, mezclas u otro tipo de accidentes?
Si() No( )
5. ¢la frecuencia de accidentes en el manejo de estos productos hace

necesario la capacitacién continua del personal directamente afectado y/o
de alto riesgo?

Si() . No ( )
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6. ¢La empresa a emprendido alguna estrategia para disminuir los accidentes
derivados del uso de agroguimicos?

Si() No( )

7. En caso de una respuesta afirmativa, indique las estrategias y que
accidentes son los mas frecuentes. (1 como el mas importante)

8. ¢ Se tiene algun programa para la disposicidn y/o almacenamiento temporal
de agroquimicos?

Si{ ) _ No{ )

9. En caso de si, ¢ senale en que consiste?

10.,Han tenido participacion en programas de educacion ambiental para la
sociedad en general?

Si( ) No( )
11. ¢ Han participado en la capacitacién de los cuerpos de seguridad municipal

para el control de contingencias?
Si( ) No( )
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Encuesta sobre el impacto en el manejo de agroquimicos en la region de
Delicias, Chih.

Cuestionario al sector agricola.

1. ¢Esta de acuerdo de que los agroquimicos dafian y contaminan el medio
ambiente, ademas de afectar la salud de la poblacion?

Si() No( )

2. En caso de que su respuesta sea si; ;Cuales son los padecimientos mas
frecuentes en su comunidad asociados al uso de agroquimicos? (1 para el
mas frecuente ¢ importante)

intoxicaciones ( ) Problemas de la piel ( ) Quemaduras
()

Problemas de la sangre ( ) Alergias ( ) Cancer ( )
Nifios con malformaciones( ) Mujeres que abortan { )
Enfermedades de los rifiones( ) Otras.

Y con relacion a los recursos naturales; ;qué recurso considera que se ve
mas afectado?. (1 para el mas afectado).

Agua ( ) Suelo ( ) Aire () Flora (
Fauna( ) Salud del Hombre ( )

3. La utilizacion de plaguicidas esta encaminado al control de que organismos;
sefale en orden de importancia. (1 para el mas importante)

Insecticidas { ) Acaricidas ( ) Bactericidas ( )
Molusquicidas { ) Rodenticidas { ) Fungicidas { )
Nematicidas ( ) Avicidas ( ) Herbicidas ( )

4. ;Antes de utilizar el producto, recibe asesoria sobre su uso y riesgo?

Si() No ()

5. Con relacién al método de aplicacion de los plaguicidas; ¢;cual considera
que causa la mayor degradacion de los recursos naturales?. (1 para el més
danino)

Aérea ( ) Liquida ( ) Gaseosa( )
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6. ¢ Usted o algun trabajador o conocido ha sufrido dafio en su salud por el uso
de agroquimicos?

Si{) No ()

7. ¢En cual fase del manejo integral de agroquimicos considera que la
capacitacién es mas importante? (1 para el mas importante)

Transporte ( ) Manejo (..) Uso ( )
Almacenamiento { )
Disposicion final ( ) Otras

8. De las areas mencionadas en la pregunta anterior, ; ha recibido capacitacion
o entrenamiento en alguna o algunas de ellas?

Si() No ()

En caso afirmativo, sefale: cuando , quien |a
ofrecid y en que area

9. ¢(Qué otros sectores considera deben estar involucrados en el manejo
integral de los agroquimicos y su impacto en el medio ambiente?

10.¢.Esta de acuerdo en la utilizacidn de agroquimicos en las actividades
agricolas?

b o Si() No ()
¢ Por qué?
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Encuesta sobre el impacto en el manejo de agroquimicos en la regién de
Delicias, Chih.

Sector oficial

1. De la siguiente clasificacién de agroguimicos, por su composicion quimica
sefiale cuales son los de mas uso en la region de Delicias: (1 para el mas
usado)

Organoclorados { ) Piretroides ( ) Organoazufrados { )
Organofosforados ( ) Aceites minerales ( ) Clorofenoxi ( )
Carbamatos ( ) Carboxamidas ( ) Tiocarbamatos { )
Ftalimidas { ) Organoestanicos { ) Bipiridilicos ( )
Dinitrofenoles { ) Triazinas ( ) Tricloropicolinico ( )
Derivados de urea( ) Compuestos de cobre ( ) Guanidinas ( )

2. Por el tipo de organismo que controlan, sefiale cuales tipos de plaguicidas
son mas demandados: (1 para el de mas uso)

tnsecticidas ( ) Acaricidas ( ) Bactericidas ( )
Molusquicidas ( ) Rodenticidas ( ) Fungicidas ( )
Nematicidas ( ) Avicidas ( ) Herbicidas ( )

3. Con relacion al uso de fertilizantes, ¢ mencione en orden de importancia
cuales causan mayor impacto en el ambiente?

4, ;Cuales son los padecimientos mas frecuentes asociados al uso de
agroquimicos? (1 para el mas frecuente o importante)

Intoxicaciones ( ) Problemas de la piel ( ) Quemaduras { )
Problemas de la sangre ( ) Alergias ( ) Cancer { )

Niflos con malformaciones ( ) Mujeres que abortan ( )Enfermedades de {os
rifiones ( )
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Qtras.

5. Con relacién a la politica ambiental sobre el uso de agroguimicos que
organismos regulan su normatividad.

6. ¢Se tiene manuales para el manejo de contingencias debido a derrames,
intoxicaciones, mezclas u otro tipo de accidentes a nivel de finca?

Si() No( )
7. ¢La frecuencia de accidentes en el manejo de estos productos hace

necesario !a capacitacion continua del personal directamente afectado y/o
de alto riesgo?

Si() No( )

8. iExisten mecanismos de regulacibn para las operaciones de los
comerciantes de agroquimicos?

Si( ) No( )

9. En caso de que si; jquién los regula?

10. ;iExisten indicadores respecto a la calidad de los recursos naturales en el
municipio?

Si( ) No{ )
11. ¢ Cuenta el municipio con indicadores de la calidad de vida?

Si{ ) No( )
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12.Desde la perspectiva de calidad de vida y proteccién al ambiente; ;el
municipio a implementado medidas practicas que involucren a la poblacién?

Si{ ) No( )
13.En caso de si; estas medidas se han enfocado a: (1 para la méas importante)

Salud( ) Agua( ) Residuos domésticos ( )
Limpieza ( )

Aire ( ) Esparcimiento { ) Empleo ( ) Vigilancia ( )

Flora{ ) Fauna( )
otras:

14. Considerando las perspectivas de desarrollo socio econdémico del municipio;
la estructura de actividades econdmicas tenderd a una mayor participacion
de: (1 para la principal)

Agricolas ( ) Industrial { ) Servicios ( )
Comercio( )
Maguila ( ) Agroindustria( ) Otras:

15. 6,Cudl seria un modelo funcional de educacion ambiental para la poblacion
rural de alto riesgo?

Formal { ) Informal ( ) No formal ( )

16.¢Cudles serfan las caracteristicas de un modelo ideal de educacion
ambiental encaminadas al manejo seguro de agroquimicos?

17.
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