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1. [INTRODUCCION

La Repdblica Mexicana comprende una Superficie de casl
200 millones de hacthreas. El ralleve montafoso que
predomine en gran parie de! territorio, determina uns
gran variedad de climas, suelos y vegetaclén.

México es un pais predominantemente forestal y de ahi que
la superficie de esta vocacién sea aproximadamente

de 140 miilones de hecthreas (Mhs del 70% del total
nacional), (Cededo, Cardeiia, L%67).

El pais es de los pocos que cuentan en su ambito Beogra
fico ¢on ios tres grandes ecoslstemas forestales, y de
poseer una de las floras mhs ricas del mundo; bosques de
clima templedo-Irio, bosques tropicales y vegetacion de
zonas Aridas y seml-Aridas, distribuldas de la siguiente
manera: '

40.5 millones de Ha. corresponden a superficie arbolada
27.%4 miliones de Ha. cublerta por vegetacidn arbustiva;
56.4 millones de Ha. constituida por matorrales; 17.0
mijlones de Ha. de superficles perturbadas ¥y 1.5 milig
nes de Ha. estén cublertas de vegetacién hidrétila,

De los 40.5 millones de Ha. arboladas representan un
20.6% de la superficie total del pais; 27.3 miliones
corresponden a bosques de clima templado-Irie, consti-
tulidos en uh 67% por especies de coniferas y un 33% de
latitoiiadas, La superficle cublerta por bosques de
clima calido-himedo es de 13.2 millones de Ha., corres-
pondiendo 2.3 a selvas altas y L0.9 a selvas medianas.

En cuanto a vegetacldn arbustiva, 16 millones de Ha.
corresponden a selvas bajas, 7.3 millones a chaparrales
¥y 3.6 millones a mezqultales; desarrolléndose en dife-
rentes tlpos de climas.

La superficle de matorrales la forman 7.0 millones de
hecthreas de vegetacldén rosetsSilla, 38.7 millones de
vegetacldn micréfila y 10,7 millones de vegetacién
c¢rasicaule, !a mayoria prosperando en climas &ridos ¥
semi-&rlidos.

Por otra parte, las exlstenclas volumétricas de la
superficie arbolada se estiman en 3,118 millones de
metros cObicos en rollo, de los cuales 1,998 miliones
corresponden a bosques de ¢lima templado ¥ frio y !,120
miilones a bosques de clima c&llido-himede.

La productividad anual de los bosques de coniferas sa
@stima en 1.49 metros cabicos de madera en rollo por Ha.
que hacen un total de 27 millones. Asi mlsmo, el
incremento anual de latifolladas, se ha estimado conser



vadoramente en i3 millones, lo que totaliza un incremepn
to anual de bosques y selvas de &0 millones de metros
cibicos de madera en rolle, (Vademecum Porestal Mexicano,
1980},

En relaci6n con la locallzacibdn geografica, los estados
de Chlihuahua, Durango, Jalisca, Oaxaca, Guerrers ¥y
Michoacan conjuntan el 61.3% del total de la superticie
arbolada en bosques. En zonas selvaticas, son 1os estg
dos de Campeche, Chiapas, Veracruz, Yucathn, Quintana Roo
Y Oaxaca los gue mas importancia tienen, pues parilcipan
con el 81.5% de su superficie total, (Anbdnima, 19378).

En estos bosques, sejvas y desiertos, viven mis de 10
milleones de pobladores rurales, caracterizados por ser la
poblacién mhs marginada histéricamente del pais, ¥ son
los gue menos accese han tenido a fas oportunidades de
emples, sducacién, equlpamiento y apoyos del estado.

Los recursos forestales, revisten una gran importancia,
tanto econébmica como soclal y ecolégica, a partir de la
coentribuclén que a la sociedad hacen dos recursoes fores
tales, cubriendo una amplla gama de bhlenes y serviclos.

Asi en el ambito de la produccidn Industyial proporcionan
maderas, resinas, rizomas, ixtles, gomas, elc.: ¢cohiriby-
yen a !a economia campesina y al desarrolle social,
proporclionando leha combustible, madera para vivienda,
plantas medlcinales, recreaclén, frutos, elc.

Por Gitimo, contribuyern a ta regulaclén y al equilibrio
del medio ambiente, proporclonando oxigeno, siendo
habitat de fauna silvestire y actuande como regulador del
ciclo hldrolégico, factor fundamental para e! desarrollo
de las actividades agropecuarias.

$in embargo, debido a diversas factores histéricos, la
magnitud y la importancia potencial que en México tlenen
las recursos forestales, no se han visto reflejados en la
economia nacional, siendo tan sélo del 1.u% la participa~-
cién en el preoducto jnterne bruto de la proaduccidn y del
1.9% 1a de la produccién Industrial, contrastante con el
nivel altamente deficitario en la balanza comercial, a
causa princlpalmente de la importacién de material
celulbdsico.

Esto sé ha debldo a que en nuestro pais, ante la necesi
dad de impulsar su desarrcllo; en los afos cuarenta se
adoptd un modelo de desarrolle, sustentado en una
agricul tura mecanizada de exportacidén en el centro y
norte, ¥ unk ganaderia extensiva en ‘el norte ¥ sureste,
mismas que generaron las dlvisas para el crecimiento ¥
expansién industrial gue se buscaba. .



Este esquema de desarrol}lo, impacté fuertemente a los
ecosistemas ¥y a L& actividad productiva Iorestsl, a
partir de que el crecimiento de! pais se orlenté a la
preducclsn de allmentos, estableciende un confilcto entre
las actividades agropecuarias con las forestales, deblde
4 I[a necesldad de expander las fronteras de produccién
para los granos y la carne, siendo esto determinante en
1a dinamlca cor la que ha evoluclonhado el subsector
forestal en nuestro pais. {Cede%o, Cardefia op. cit,)

Los hosques de coniteras y latifolladas, que comprenden
el 21% de ia superficie de nuestro pais, padecen diversos
grados de &slteraclones por los factores ablibdtlcos ¥y
bibticos, proplciando la presencia de piagas y enferme-
dades, sienhdo estos principalmente:

£l pastoreo ng¢ conirclado, los Incendios forestales, las
cortas fuers de los planes de mane)o y del cultive, los
dafies fistcos directes al arbolade, las ceondiciones
climiticas adversas por tlempos prolongados {(sequias) ¥y
algunos efectos de ia contaminacidn ambiental en ias
cercanias de las Greas urbanas con congestlonamiento de
vehiculos automotrices e ipndustrias.

Es bien sabldo que las especies animales y vegetales que
pueden constituir las plagas y entermedades de los
bosques, tanto de los climas templado y fric, como del
ctima ck&lido-hamedo, suelen mantener equilibrics que no
hacen evidente sy presencia ¥ sus dafios, hasta gque alguno
o algunos factores que actGan en forma pnegativa saobre los
bosques, debliitan su estade natural y facilitan los
processcs explosivos de estas especles, hasta convertirlas
en verdederas plagas o enfermedades que |legan a dafar,
debiiiténdolos hasta la muerte del arbolado en Importan-
tes superficles forestales,

Censiderandose entre estas Gltimas (as causadas por
insectos descortezadores y plantas parAsitas, ambos
constderades entre los principales agentes destructivos
de los pinos mexicanos. {(Vlila y Barbosa, 19487).

Las piantas pardsitas son uno de los principales pro-
blemas sanltarlos que padecen los bosques del pais.

Estos parhsitos anualmente causan severas pérdidas en ia
producclén maderable, combinada con los dafies causados
por fuege e insectos. Los sitios afectados por muérdago,
crecen Gnicamente una fraccién de!l volumen producide por
los sitios sapos; ademis las plantulas y &rboles J&venes
con Inteccliones en el tallo, son f&climente susceptibles
de morir por estos parasitos.



El presente trabajo esti enfocado hacla la problematica
que presenta 1a Sierra de Qulla con la presencia de
plantas parAslitas, mediante una evaluacién de su afecta
clén y a su vez plantear alternatlivas para el saneamiento
de ias Areas afectadas.



11. OBIETIVOS

Obletivo general:

E! objetivoe principal del presente estudlo, es la
recopilacisn de informacidén sobre ios dafos causadas por
la presencla de plantas pardsitas, y buscar los métodos
adecuados para ! saneamiento de la Sierra de Quila.

Obhjetivos particulares:

L, Bvaluar el grado de afecteclén, ocaslonade por el
mubrdago enano (Arceuthoblum vaglnatum subsp. duran

Eense) sobre arbolade del génerv ({(Plnys sp) en la
Slerra de Quila.

2. Estabiecer bases, para el combhate ¥ prevencién del
ataque de mudrdage enano.

3. Promover la aplicacidn de técnicas integrales, para
el control de estas plantas parésitas.

Hipttesis.

En base a comparacicnes de Incremento y desarrollc en
arboles sanos y enfermos, conclulr si la presencia del
mubérdago se encuenira en condicién endémica o epidémica.




I11l. ANTBCEDENTES

Respecto al control de planta pardsita del género
Arceuthobiuym, $6lc se ha intentado en torma experlmentai
la poda de ramas afectedas, asi como el derribo del
arbolado; sin embargo, existen otros que no se han
practicade, comc son los tratamientos sllvicolas o0 la
slembra de especies poco susceptibles, debido a [a falta
de ipvestigacién en este campo, as5i como la carencia de
tecnologia adecuada y de asistencla técnlca suficlente.

Respecto a los trabajos reallzados en Jaliscao, en el
ataque del muérdago enano en Slevra de Qulla, especiti-
camente en el Ejido Mesa del Cobre, municiplio de San
Martin Hidalge, se realizaron practicas de podas para la
llberaclén y salvamento de irboles de pina atacadoes por
muérdage y derribo de &rboles de plno afectadoas ¥y
muertos.

Existe Jiteratura sobre muérdagos, princlpaimente de
paises desarrcliados forestalmente, slendo Mac Douglas,
1892 quian se preocupd de la taxonomlia, mecanismes de
dissminacién y de la dlstrlbuciédbn geogriéflca de las
Baspecies,

La primer coleccibdn de Arceuthobium e&n el nuevo mundo,

fue hecha por Yon Humboldt en Cofre de Perote, Veracruz
en L3804, El espécimen fue el tipo para el primer

muérdago enano descrito en América Argeuthoblium vaginatum
Wilidenow 1BD6,

Por mhs de 150 afos esta especie fue conslderads como la
anica existente en México y Centro América, Gill 1935,
Standley 1922, Standley ¥ S. Teyermark 1946,

Sin embargo, 1as observaclones hechas por varlos boténl-
cos forestales, Standiey 1922, Hawksworth 1961, Valdivia
S&nchez 196%, suglrieron que el género era mas complejo
¥ que se necesltaba trabajo taxonémico adicional.

Come un paso en esta direcclén, e! Dr., Del Wiens,
actualmente asociado con la Universidad de Utah y el Dr.
Hawksworth comenzaron estudios taxonimicos de Arceutho-
biym en México durante 1963, viajando a México y Centro
América para estudiar este grupo.

Estos trabajos de investlgacidédn taxondmica sobre plantas
parbésitas de México y Centro América se ha resumldo en
varlas pubiicaciones: Hawksworth 1980, Hawksworth y Wlens
1965, L9&g, 1970, 1972, L1977, 1980, 1984 y Hawkswoarth
etal. 1968, Cibrlan Tovar et al, 1980 reportan varios
nuevos récords de distribucién para Arceuthobium en
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México, Mathiasen £279 ofrece nueva informacidn sobre las
hospederas ¥ la distribuclén de Arceuthoblum blume-

Il en el norte de México, Lizaro y Oliva 1987, describe

ias hespederas y distrlbucidén de Arceuthoblum en el
cenptro de Veracruz y zona iimitrofe de Puebla.

Rodriguez Angeles 19E3 resumid la taxohomia, hospederas
y distribucién de Arceuthobium en México. Nlckrent 1386
reclentemente estudid aspectos genéticos de Arceuthobium,
incluyendo varlias especies mexicanas.

En la actualldad conocemos 21 muérdagos enancos an Maxico,
los cuales incluyen 17 especies y 8 subespecies, como en
Guatemala existen tres {posibiemente cuatro)} muérdagos
enanos, una especie en RKelice, una en Honduras ¥ una €n
El Salvador.

La distribucién conoclda por estado en México de Ar-
geythobjum, Indica que se conogen muérdagos enanos en 22
estados ¥y en el Distrito Federal. = Por otra parte,
existen hospedantes potenciales, pero sin reglsiros de

» pues ocurren en & estados adicionales
tAguascalientes, BaJa California Sur, Colima, Guanajuata,
Querdtaro, Morelos y Quintana Roo), los 3 estados
restantes no tienen pinéceas nativas (Campeche, Tabasce
¥ Yucatén).

Los estados con muédrdagos enanoes mejor conocldos son
Durange con 1l ¥y Chilhuahua con 8.

Los hospedantes conocidos en México de Arceuthebiwm son
por 1o menos 31 especles de pino, como tamhblén de Ables
y Bssudotsuga son parasitados, Binui _engelmapnii y P.
cooperll son los que se encuenhtran parasitades por la
mayor cantldad de especies (7 cada une), mientras que P,
durangensis ¥y P. herreraj son parasltados cada uno por 6
especies de mudrdego {Hawksworth, 1987).

Korstran y Long en 19322 estudlaron extensamente el efecta
de! parasitismo en el crecimienta, mortalidad y la
producclsn de semilla en los plnos hospederos. Pearson
en 1950 investiga la mortallidad de. las hospederas y el
etecto que €l pardslito ocasions en el crecimiento de los
mismos.

Hawksworth 1956, disela sistema de clasificaclén de &
clases de infecclén de mudrdage Arceuthobium mismo que
serd descrito en los métodos de evaluacién,

Valdivia 1964, realizd estudlos de recapilaciédn biblio-
grafica sobre mukrdago enano, con algunas referen

cias para el estade de Michoachn, principalmente con
distrlbucién de Arceuthobium y grados de invasidn sobre
las plantas hospedantes.
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En el cervro "Telapon", Edo. de Méxlce, tos Arboles de
Pinus hartwegii y de P, montezumae, muestran un posible
decremento en &1 didmetro fustal, debido principalmente
al parasitismo del] mubrdago enano Gutlérrez, 1370.

lavestigacién similar fue reallzada por Andrade 1981, en
e] Area de la Estaclibn Experimentsgl de Investlgacidn y
Ensefanza de la Unlversidad Autéhoma de Chapingo en
Ioguliapan, Edo. de Méxice, la que consistid en una
evaluacién de Jos efectos que causan ias especles
Arceuthobium globosum ¥ A. vaginatum sobre Plnus hartwe-

il

En este estudio, los Aarboles adultos y parasitados
presentaron una disminucién en la 1longitud de Llos
fasciculos y una reduccién en el crecimiente, en altura
¥ diémetro al hacer comparaciones con &rboles no parasi
tados, {Rodriguez, 1983).

Yega en 19%7&, realiza un estudic sobre el mudrdago,
enfermedad en bosques de coniferas ¥y hojosas, donde hace
una breve descripcidn del mubrdage, sintaomas, dafies,
medldas de control ¥y una relacién de género y especles de
la famille Leoran thaceae, asi come de hospedercs y su
distribucién en Méxlca.

Hawksworih en 1980, publict el estudlo de los muardagoes
enanos Atceuthoblum ¥ su importancia en la silvicultura,
haciende wuna recopilacién de datos sobre taxonomia,
huéspedes, cliclos de vida, dafos y controi de Arceyt-
hoeblum. (Hawksworth, 1980).

Cikrian, Campes, Pineda y Guerrero en 1980, publican
"Aspsctos Biclégicos del génere Arcegthoblum”, desecr}
biendo por investigaciones realizadas, el sistema
endofitico de Arceuthobjum Vaginatum subsp. vaginaium y
fas alteraciones que causa en la estructura del hospedero
y la distribucién de esta.




I¥. REVISION DE LITERATURA

4,1. Taxonomia del muérdage enano.

El género Arceuthobium comprende unas 32 especles encon
tradas en Africa Central, Europa, Asia, América del Norte
{Méxlco, oeste de los Estados Untdos ¥y oeste de Canadd)
y América Central, Hawksworth y Wiens, 1972,

Se describen como plantas herbAceas o© arbustivas,
dioicas, paradsitas de gimnospermas, caloraciébén verdosa,
amarillenta, anaranjade, rojiza o hegruica; glabras de
0,5 4 0,7 cm. de altura. Tailos angulosos, ramiflcados,
articulados. Holas reducidas a pequefias escamas opues-—
tas, conadas en la base.

Rlores opuesias o raramente verticlladas, las masculinas
trimeras o tretameras, raramente dimeras ¢ septimeras,
sin tubo, con un neciarlo central; antera circular en
cada segmento del perlante, tas femeninas bidentadas en
el Aplce, con el tubo del periante unlde al ovarlo.
Fruto ovoide, que at abrirse lanza con fuerza una semilla
muctlaginosa. (Redriguez, 1983).

4.2. Descripeidén de Arceuthobjym vaginatum subsp.

durangense. Hawksworth y Wlens.

Se desarrollan en una altitud de },770 - 2,880 m.s.n.m.
Altura promedio del brote cerca de 20 - 30 ¢m., pero
puede alcanzar hasta 350 om. RBrotes color anaranjado
brillante, ramificados.

Los brotes mas largos se tornan colgantes: internudos de
0.9 a 2.2 ¢m. de largo. Dihmetro de la base de brotes
dominantes 4.8 mm. PFlores estaminiferas 2.5 mm. en
difmetro; periante mayormente de 3, a veces de 4 secclo-
nes.

Fruto madurc 7 mm. de large ¥y 3.5 mm. de ancho. Flara-

ci6én Sptima, usualmente en abril. Dispersidn de la
semilia & mediados de jullic hasta septiembre del afo
stguiente. La maduracidn dei fruto tarda de 13 a 18

meses. (Ver fotografia Nom. 1}

Hospederos: Pihus psevdostrebus, P, michoacana, P.

doyglasiana, P. fenuifolls,
9




Distribucibn: Se considera muérdago enano rara, conocido
en ] extremo peste de Durango vy 1a adyacente Sinaloa en
el borde occlidental del escarpado, cerca de ia cima de
la Sierra Madre Occldental y en la Sierra de Quila,
Jalisco., {Hawksworth, op cit,)

Esta subespecie es morfolégicamente similar a ia subes-
pecie yaginatulp, perc sus brotes son de mayor tamaho y de
color anaran)ade brlilante,

4.3, Autcecologia del muérdago.

-~ Cicle de vida.

Los mugrdagos enanos son planias perennsas, dependlentei

de otra hospedera, de la cual obtlenen agua y princlpal
mente nutrientes inorgénices.

Presentan en la porclén inferior, estructuras equivalep
tes a las raices de otras plantas, con ramificaciones o
haustorios, constifuyendo un sistema para absorber vy
traslocar las substanclas allmenticlas obtenidas de la
hospedera a una porcldbn superior o sistema aéreo repro-
ductivoe, representade por un tallo articulade, raml{icado
con hojas reducidas a pequefias escamas.

Los haustorios establecidos, pueden sobrevivir durante
tode e! turno biolégico de! hospedero y surglr de éitos
nuevas tallos.

4.4%. Proceso de lpfeccién.

El ciclo de vida, es iniclado por la dispersién de la
semiila, cuando e! frute ha alcanzadoe su madurez. Las
semlilias lanradas desde el fruto son viscesas y facil|-
mente adherentes al tecar cualquier superficle, siempre
y cuando ia veleocidad no ses alta & Impida su fijacién
Baranyay y Smith, 1372 (Ver tigura Nam. 1).

Las especies hospederas pueden Interceptar el 40% de las
semillas de muérdago enano.

Las semillas generalmente permanecen én los fasciculos de
las ramilias, hasta las lluvlias de otefio y cuando el
contenido viscoso se dllata, actGa como Jubricante,
ocasionande el deslizamiento de |a semilla a lo largo de
todo el Arbol.

La susceptibllidad es mayor en los tejldos jévenes que en
los viejos. <Casl siempre los pinos son suscapiibles
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cuande tlenen de & n 6 afics de edad y en los oyameles
hasta los 20 anos.

La mayoria de las semillas germinan desde finales del
invierne hasta principlos de la primavera, con excepcian
de Arceuthobium vaginatum, que germina en el otofio o poco

despuks de dispersada la semilla.

Las semillas que germinan en primavera, contienen una
substancla gue iIinduce a un estado de latencla y se
degrada con ¢l tiempo., La semilla que logra permanecer
en estado de latencia, constituye el 80 -~ 90% y la
germinacibdbn de las mismas e&s de 30 - 55% Smith, 1979.

La germinacién es iniciada cuando a partir de la semilla,
emerge una raiz rojlza llamada radicula. Esta se proyeg
1a hacia el interior de los tejldos del hospedero.

La penetracién puede ser por las hendiduras de la
corteza, por la base de los lasciculos o por las yemas
follares, La infeccién se inicla en €l lugar de penetra-—
cién por la acclén mecénlca de la radicula, seguida por
la extensién de un finisimo filamentc en el interior del
hospedero.,

Estableclido el muérdago enane en el hospedero, los
residucs de la semilla se desintegran, Los filamentos
crecen a lo large y circundando las ramas y troncos,
conocldndose en esta fase como "haustorios corticales" ¥
a pariir de los cuales se formarhn otros fliamentos, los
"Haustorios penetrantes" que lnvaden ¢l combium.

El talleo y las ramas de los hospederos, at crecer, forman
anyalmente capas ¢ anillos de madera que cubren en forma
sucesiva los "haustorios penetrantes",

Al abo de Infeccidn, el mubrdago puede guedar completa-
mente establecido, aumentando eén el &rea de infeccién el
namero ¥ tamafio de las células del hospedmro, originande
asi una tumoracién generaimente vislble. El periodo de
incubacibdn puede ser de 2 8 3 afies Baranyay y Smith. {Ver
tigura Nom. 2).

Brotes o talios. Los tallos del muérdago, generalmente
emergen hasta e) segundo o tercer a@o
después de haberse implaniado la semllla. Los talles no
viven més de 7 afios v casl siempre tlenen un promedic de
2 a3 afios, pero hueves brotes emergen reemplazandse a los
que van muriendo. Les tallos son articulados y can el
tiempo producen ramificaciones verticliadas o flageladas.

Reproducclén: Los tallos al llegar al segundo afio de ma

durez, generalmente producen por separado
flores mascullnas y femeninas, es decir, son plantas
dielcas con preporcidn L:I.
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La flor masculina tiene 2.0 ~ 3.0 mm. de large; es
trimera o tetrAmera, con una antera en cada segmentis,
conteniends de {,000 a 4,000 granos de paien., La flor
femenina tiene 1.0 ~ 2.0¢ mm. de largo, bidentadses en e}
dpice, relativamente incospicua. Ambas flores tienen un
nectarioc atractivo para los Insectos, por contener de 58
& 92% de wmzGcar. Penfieid, Stevens, Hawksworth, 1976.

El periodo de floracibén es de 4 & & semanas en la mayoria

de los casos. A, vaginatum spp. durangense florece en

primavera.

Las plantas paraslias permanecen en el hospedero después
de la floracién. Hawksworth y Wiens, 1965.

La pollnizacién puede ser anemtfila o entoméfila. Los
granos de polien pueden ser dispersados por el viento
hasta 150 M. La polinizaciébn también es realizada por
tes insectos, Influyende mucho la morfologia de ias
flores y el gran acercamientc entre las plantas mascull
nas y femeninas; en algunos casos los promedics son 50
cm. Penlield, Stevens, Hawksworth,

En Arceuthoblum vaginatum subsp. gdurapgense el periodo de
polinlzactén hasta {a produccidn de frutos maduros, es de
15 a 1B meses, Las semi!las terminan f{a meduraclén en
los meses de Jjullo a noviembre, depandlends de ia
especie,

El {frutc generalmente es ovoide, sostenido por un
pedicelo recurvade, que ail abrlrse lanza las semilias
viscldas con fuerza. La velocidad iniclial de {a semilia
es de 24 - 27 cm/seg. Al explotar el frute, la semilla
tiende & ser lanzada hacia arriba, lormando generalmente
un snguio de 30 & 40°.

El desplazamiento de ia semiila, depende de |la proceden
cia del muérdago, Angulo de dispersién, velocidad de!
viento y densidad de ia vegetaclén, E! recorrido horj
zontal promedio de las semillas, es de & -~ & M., pero
algunas veces se despiaza hasta 30 M,

Con l& intercepcibébn de las seml!las por los hospederos,
el clelo vuelve a iniclarse. El tiempo necesaric para
completar el cicle reproductivo puede ser muy corte,
aproximadamente de 4 afos, perc generaimente es de 5 & 6
afos. Baranyay y Smith, t972 {(Rodriguez, op cit,)

4.5, Importancia

B! muérdage enano Argeythobjum parasita hospederos de
toda clase de edad, causando mortalidad o disminucién en
vigor, crecimiento y calidad de la madera.
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Las Infecciones causan tumoraclones enh ramas y tallos,
tentendo un marcado efecto en las propiedades de la
madera, causando granulaciones anormales, Impregnacidn de
resina y textura esponiosa. Se desarrvotlan grandes
nudosidades, principalmente en ramas, el follaje adquie

re una coleoracién rojiza o amarillenta y las ramas se
sobre~ramifican y dlstorsionan, dando lugar a (as llama
das "escobas de bruja".

Las tumoraciones son los principales centros de entrada
para honges e Insectos, principalmente escarabajos
descortezadores.

La pérdida en crecimiento, depende principaimente de)
grado de invasidh de muérdage enanc. Los arboles infes
tados en los fustes, son generalmente mas afectados en
altura que en dlametro.

Las semitllas de tas coniferas con infeccién severa,
presentan dafios considerables. La produccién de semillas
generaimente se reduce en cantidad y calldad; el porcen-
taje de germinacidn es bajo por prodycirse semiilas menos
vigorosas. Kimmey y Mielke, 1959 .

Los bosgques con presencla de muérdago enano son mas
susceptibles a los incendlos par un incremento de ramas
o condos en el piso forestal, y al efectuarse el distur-
bia, se producen cambios en la composiclén floristica ¥
en las propledades del suelo. (Ver fotografia Nam. 2).

Los arbotes son usados cowo sustratoe por la planta pari
sita, reduciéndoles la cantidad de alimentc disponibte.
En general, las pérdldas en crecimiento volumétrice son
50% o mAs en Arboles severamepnte infestados. Graham,
1967, {(Ver fotografia Nuam. 3].

La mortalidad cuando se presenta es en baja proporcién,
dependiendo de las especles parasita - hospedera y del
grado de invasién, (Ver fotografia Nam. 4).



V., MATERIALES Y METODOS
5,1, bescripcibdn del Area de esyudlo Sierra de Quila,

La zona protectors "Slerra de Quila"., se encuentra com
prendida en los municiplos de: Tecelotién, Tenamaxtiéan,
Sap Martin Hldalga y Cocula, con una superficlie aproxima-
da de 15,192.50 Ha., la cuaml pertenece s ios Ejidos de
Quila, Tecoleotlan, Mesa del Cobre, EL Cobre, Lagunillas,
Comunldad Indigena de Tenamaxtldn y pequeilas propiedades
en e] Bdo. de Jalisco, {(Ver figuras Nam. 3 y &),

Las zonas protectoras se caracterizan por contar con una
gran diversidad de vegetaciédn forestal y regimenes
hidrolégicos, dentro de los cuales se encuentran bosques
de pino, de encine, de pino-encino ¥ oiras latilolladas;
asi como pastizales, manantiales, caidas de agua, ademas
de ser refuglo y habitat de la fauna silvestre y contar
con extraordinaria belleza natural, como es el caso de la
"Slerra de Quita". {(ver fotografia Nam. 5).

Sin duda alguna, las zonas protectoras trevisten un espe
clal interés desde el punte de vista legal y principalmen
te, por los beneflcios que ofrecen ¥y brilndan a las
regicones conh pueblos aledafios, en virtud de la regulaclian
y conservacidén de los factares blsticos que como ecos|s-
tema poseen ¥ donde ademis rednen caracteristicas dnicas
de recreacidn ¥ helleza escénlca ilnigualahle,

$in embargo, la condicitn actual de los recursos natura
l{es ha sido afectada por los incendlos acaecldos en ahos
anteriores, y en la actuaiidad se ve amenazada por la
destruccibdn gradual y sistemitica que estAn provocando
las plagas y enfermedades forestales, entre élias, las
plantas parhsitas conocidas come muédrdages y ai mismo
tismpo por ia intervenclédn negativa del hombre, ejercida
en a31108 bosques.

Por decreto presidencial publicado en el Diaric Oficiatl
de la Pederacisdn, el miércoies & de agosto de 1982, se
establece Zone de Proteccibdn Porestal y Faunica, la
reglén coneclda como "Sierra de Quila", con una superf]l
cie aproximada de 15,1%2~50-0¢ Ha.

¥ como lo sefiala dicho decreto, es derecho y obligacién
de los Gobiernos Federal, Estatal y Municlpal, asi como
de los privados y social, conservar flora y fauna comay
canas, por ser parte del patrimonio de la nacién.
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5,2, Ublcacidén geografica

La zona protectora se encuentra ubicada entre las
siguientes coordenadas:

Latitud Norte 20°15'00% y 20°20'GD"
Longitud Deste 104°00'00" y 10&°05°0G0"
Altitud: promedlo 2,300 m.s.n.m.

5.3. Orogratia.

Forma parte de la cadene mentafiesa, Eje Neovolcénico
Transversal, Subprovincia "Slerras de Jallsco", que se
locallza en ja parte central del estado ¥ llmita al N.
con ia Slerra Madre Occidental, al N.E. con la mesa del
Centro y al W. ¥ 5. con la Sierra Madre del Sur, consti
tuida en su mayoria por entidades de origen voic&nico.

5.4, Flsiogralia.

La zona se enhclava en el tipec de topoformas denomlnado
pequehas mesetas, asociada con lomerios. La topogratia
en un 40% es accldentada ¥y en un &6§0% onduiada, la expo
sleiédn predominante es norte. (Ver fotografia Nam. &).

5.5, Geologia.

La zona protectora se localiza en un sustrato compuesto
por rocas sédimentarias y rocas igneas intrusivas acidas
de! crethdcice en su periocdo terciario, las rocas mas
recientes son de! cuaternatlo ¥ estan constituidas por
areniscas, conglomerados y depésitos aluviales ¥ algunos
derrames de basalte,

Clastficacidn ¥y caracteristicas del suelo:;

Segin la claslficacién de PFAO-UNESCO, se clasifica como
feozem &ptico como predominante, litosol ¥y luvisol-
crimleo como secundarios, con clase textural medio.,

5.6, Clima.

a) Clasificacién: (A) ¢ {(w!) (w). Grupo de climas tem
plados. Subgrupo de los semi-c&llidos.

b} Precipitacién: Promedio anual de 300 mm.

¢) Temperatura: Media anuel entre 18°C y 22°C
d) Frecuencia de liuvias: La época de mayor precipita
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d) Precuencia de lluvias; La época de mayor precipita
cién se presenta durante el mes de julie con 258 a
2640 mm, y febrero es el mes de menos lluvia.

5.7. Cuenca hldrograflica.

ta zona protectora se encuentra comprendida en &l
slgulente slstama hidrografico:

Regién hldroibglca: RHI1é Armeria - Coahuayana
Cuenca importante ! RHi{é Bb Rio Armeria
Sub'Cuenca: RHié Bb Rio Tuxcacuesco

Dentro de la zona, se localjzan escurrimientos superli-
clales de carbcter permanente, coms: Arroyo del Sauz
Amarilio, El Salto Secc, Manantial La Ciénegs, Arroyo del
Ahogado, eic,., cuyo punto de drenaje observae escorrentias
de hasta 1 M. de avenida, con ocurrencia de [nundaciones
de 20 afios. {(Ortega, 1992}, :

5.8. Vegetacibdn forestal.
Bosque de pino, piro-encino, encinro ¥y otras latifolladas.

Estrato arbhérec: Altura medis de 23 M. para pino, 1§ M,
para encing, con espesura media, semicerrads y aclarada
en aiguhas superficies, :

Especties predominantes: Plnus tenuifoila, P, douglastana,
P, michoacana, P. herrerai, P. oocarpa y P, jumhottzzi,

» Arbutus spp., ¥ Alnus spp, como las mis
representativas. {Yer fotografia Nuam. 7).

Estrato arbustivo:

Representado princlpalmente, por!

Craiaegus mexicana, {telocote}
Acacig farpesiana, (huizache)
Mimosa faslculaig {ufia de gato)
Lysijoma acapuigensis {tepehuaje]
Prosopis Jultfiora imezquite)
Caesalpinja caralaco {cascalote]}
Bursera simaryba (papelillo)
{copatl}

Robinsonieila mirandae {majagual

u daens {pinghjcal

Estrate herbfceo:

Representado principalmente por; Gramineas, helechos y
leguminosas en &poca de iluvias,
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5.9 Fauna. EXisten

Yenade cola blanca

Cone jo Sylvilagus floridanus
Liebre Lepus callotls

Coyote Canls Jatrans

Zorra Urocyon clnerecargenteus
Leonclille Felis yagovar oundi
Zarrillo Mephitis macroura
Telisn Nasua parlca

Gato montés Lynx rufus

Falsén Phasjanus sp,
Codorniz Colinus virginianpus
Giilata Cenpaudura macroura
Jilguerao Myadestes obscurus

Pajaroc carpintero
Ratén

especies, como:

Odocolleys virginianus

Dryocopus iineatus
Liomys irroratus

Mapache Procyom lotor

Lobo Canis lupus

Armadilio Dasypus novemcinctus
Tuza Thomomys umbrinus
Ardilla Spermophilus variegatus
Topo Nasua narica ’
Tlacuache LDidelphis virginiana
Vibora de cascabel Crotalus atrox

Boa Boa constrictor
Paloma Leptotila verreaux|
Torcaza Zenalda aslatica
Agullilia Buteo spp.

(Ceballos ¥ Galindo, 1984&).

5.10. Uso actual del suelo,

El suelo es en su mayoria de vocaclén forestatl,
existen actlvidades humanas,
en las que se preduce maiz, frijol y sorge,

impartantes.

tales como la agricultura

En ganaderia existe la cria de bovinos de leche y carne,
porcing, equino, caprinc y aviar; mlsmos gue en gran
proporcibn son incompatibles con los requerimlentos de
proteccidén de esa zona, dade que entran a pastar en Areas
forestales, provocando dafios al renueve de coniferas y
compactacién del suels.

lLos aprovechamientos {forestales y faunisticos, estan
excluldos en la Sierra de Qulia, por estar considerada
comd 2ona protectora desde el 4 de agosto de (982,
concediéndose anicamente en actividades de limpla y
rescate de arbolado muerto y por saneamiento. (Anbénimo,
1988).
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5.11, Material y equipo utillizado.

Brajula

Gancho podador
Cinta diamétrica
Medidor de corteza
Ple das rey
Ciinémetro

Mapas cartogriflcos
Fotografia adrea
Estereoscopio

Camara fotografica
Cinta de 30 M.
Motosierra
Machetes

Hachas

Estacas

Tinta

Pistola agn

Slerra clinta

5.12. Metodologia.
5.,12.1. Sistema de muestreo en campo.

Se procedid a ubjcar la Zopa propuesta para el estudio en
un planc a escala 1:50,000, con la finalldad de detemlnar
el método de muestireo estadistico adecuado, para aplicar-
se & las caracteristicas de la zona y obtener los datos
mhs representativos.

5.12.2. Ublcacién de los sitios de muestreo.

Una vez ublcada la zZona, se reallzo el muestreég por el
método sistematico, mismo que consliste en establecer
dentro del bosgue én estudie, los sitios de muestreo y
ublcarlos A una equidistancia dada, pudiendo ser esta
diferente en un sentido y otro, dandole definicibdn
precisa de ubicacién al primero de 6lios ¥ los siguientes
se ubjcan a través de rumbos ¥y distancias. (Caballero,
1973).

Los sitios se ubiceron en forma slstembtica, con dis-
tancia entre lineas de 300 M. y entre sitios de 206 M.

Para evaluar el grado de infeccién para cade arbol, se
utilizéd el sistema de sels clases de infecclén por
muérdago de Frank G, Hawksworth, gue consiste en dividir
Ila copa del &rbol en tres partes, ¥ a cada una de 4llas
se le dard un valor separadamenie, pudiendo ser de 9, |
o 2, de la sigulente manera:

{0) No presenta infeccién visible
{11 Inteccién ligera (la mitad o menos del nimero
total de las ramas de este tercio se encuentra

infectado).

{2z) iIntecciédn fuerte (mhs de |la mitad del total de las
ramas de este tercio se encuentra lntectado).
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Pinalmente, se suman los valores obtenidos para cada
fercio, resultiando el valor total de infeccion para el
8rbol.

Si en el fuste se presenta infeccidn, se suma uno al
vaior total. Siempre y cuando la suma No pase de 6.

5.12.3. Toma de datos en campo.

$e levantaron en sitlos circulares de |[,000 M*, para
obtener los sigulentes datos:

Diametro

Altura

Especie y namero de &rboles

Daiio

incremento (Ver figura Nam. 5 y fotogralia Nam. &)

Tomagos los datos del muestrep en arbolado, se procedid
a determinar el namero de arboles por especle existente
por hectirea ¥ las existencias reales de pino/Ha.

Se determind tambilén la superficie que resulté afectada,
con el namero de Arboles en cada uno de los niveles de
infeccién: 1 a & y se clasificaron por categoria diamétrl
ca, permitidndonos obtener los porcentaljes de intecclién.
{ver figura Nam. &).

Para determipar sl la presencia de la planta parasita
sobre pine reduce el incremento y crecimiento, s& hizo
analisis troncal en arboles sanos y Arboles parasitados
en cada uno de los e)ldos con similares caracteristlcas,

El procedimlento fue derribar e! &rbol, haciendo el corte
a 30 cm. del suela y troceando el fuste a las secclones
de 1.30, 3.20, 5.30, 7.30, 9.30, 11.30, 13.30 hasta 23.30
enh algunos, obtenlendo de estos discos de aproximadamente
5 cm. de ancho, marcandose en la cara contraria donde se
midieron les anillos de crecimiento, la altura correspon-
diente. (vVer fotografia Ndm. 9},

5.12.4. Recopllacién de muestras de muérdago.
La finalidad de la recopilacidn de muestras es para
lograr la f(dentificacién piena del muardago enanoc en

estudio, y de observacisn de dafios en la madera de ramss
y fuste.

Se tomaron algunos ejemplares como Mmuestras y se identi
ticé mediante guia para la ldentificacién de especies;
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también se cortaron ramas y fuste que contenian €l pari
$ito & los que se les hicleron cortes longltudinales,
iransversales y radlates, permitiendo con estoc observar
los dafos que el par&asito ocasiona a la madera.

5.,12.5. identificacién de especies presentes,

Ademis del género Arceuthobium parasttande al pino,
existen en la $ierra de Quila tres géneros mas, siendo
Struthanthuys perasito de madrofios, encinos, Pinus
herreraj y P, Jumholtzii; el género Pslttacanthus a
encino y el género Phoradendron a encinos y acaclas.

Les Gltimos tres géneraos mencionados, son de caracteris
ticas similares vy dliferentes con el género Arceuthobium
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Vi, PROCESC DE DATOS

E! muestreo se realizd dentro de una superficle total de
16,287 Ha., correspondiendo 8,392 Ha, de superficie
arbolada, en donde se ubicaron 242 sitios de muestreo,
determinande la superficie total muestreada, el porcenta
je de la Intensidad en muestireo y la cbtencién de la
superflcie dafada,

Con los datos obtenidos enh campe, Se dgetermind el pnamero
de Arboles de pino/Ha., el nimers de Arboles de cada una
de las especies existentes, asi como el de Arboles
muertos.

S5e clasifich por categoria diaméirica el grado de

infeccién de arboles de pino parasitados por muérdago

enano Arceuthobium vaginatum subsp. durangense, de. .

acuerdo a la escala de Hawksworth, asi como el de arboles
muertos en cada uno de los e}jldos, dindonos a conocer el
namero de Arboles afectados.

Se cubles el total de los Arboles, del cua! se obtuvo el
volumen de los &rboles afectados para cada ejlde y el
total, medlante las férmulas:

Yolumen tocdn = {0.7854 D2) L.

Yolumen de troza = [0.7854 (diametro mayor}?® + 0,7354
(didAmetro menor}?] (L}

Volumen de punta = (0,7856) (diAmetro mayor]® (L)
3

en donde 0,7854 es una constantg, D* es diAmetro elevado
al cuadrado ¥ L es longlitud,

El anailsis troncal se hizo en diferentes aspectos,
utilizando las sigulentes farmulas:

Para anallsis troncal en altura, se contéd el namero de
anillos en cada una de las diferentes aliuras secclona-
das, calculande la edad en afics a la que alcanzéd esa al
tura, las diferencias de altura de una seccién a otra,

datos gue $& procesan, para obtener el Ipcremento
Corriente Anual. (ICA} ¥ el Incremente Medic Anua] ({[MA).
ICA = Diferencia en altura

Diferencia en edad'

Altura de secclén
Bdad (afios)

TMA
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El analisis de crecimiento a diversas alturas del fuste,
se¢ mldié el diAmetro en cada wuna de las secciones
alcanzadas cada 10 afios ¥y edad maxlma del Arbeol.

Para el analisls de crecimiento &n volumen se cubicaron
mediante las fédrmulas anteriormente descritas, las
secclones de 2 M. cada diez afos hasta la edad maxima del
Grbel. EI tochdn mhs la punta, mas la seccibn de 1 M.
cada diez afios, el volumen del fuste cada diez ados ¥y a
la edad maxima del arboi.

Para e] anfllsis del incremento en volumen, se obtuvo el
volumen del fuste cada diez afos hasta la edad maxima del
&Tbol, la dlferencia de volumen cada diez &fos ¥ la
diferencia de edad de cada periedo cubicado, mismos datos
que se utilizan para la aplicaclén de las férmulas

ICA = Diferencia de volumen IMA = Volumen
Diferencia de edad Edad

Andlisis en creclmiento @ incremento en diametro, a 1.30
M., o Didmetro Altura Pecho (DAP) en &) que se calculé el
digmetro a es& altura cada diez afios, hasta |la eadad
maxima de|l &rbol y la diferencia de diametro y de edad
entre pericde y periode, para la aplicacién de las
férmulas:

ICA = _Diferencia en dlémetro IMA = DAP
Diterenclia en edad Edad

An&llsls de creclmiento ¢ Incremento en area basal a 1.30
M. (DAP) en el gue se calculd el area basal a esa altura
cada diez afos, hasta la edad mixima del Aarbol y la
diferencia de &rea basal y de edad entre periocdo ¥y
pericde, para la apllcaciébn de la férmula:s

ICA = n a basal IMA = Area basal
Diferencia en edad Edad

Para cada uno de los ejidos se elaboraron graficas en
base¢ a los datos obtenidos en el anAlisis troncal de
arboles sanos y enfermos, representando el crecimiento en
altura, incremento en altura, crecimiente en diametre,
Incremente en dlametro, pertfil interlor del &arbol,
crecimlento en fArea basal, incremento en Area basal,
crecimiento en volumen e incremento en volumen, dando con
es5t0 claridad a la comparaclén de valores de los a&rboles
sanes y enfermos.
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¥1l. RESULTADOS

Se establecieron 242 sitios de muestrec, en los cuales se
Inventarlaron 21,426 arboles de pine, resultande 7,032
4rboles muertos por este pardsito y 14,394 presentan en
ramas y tallo principal Infecclones severas, con hiveles
de ¥, 5 y 6 considerando que deben ser suprimidos,

La superficle muestreada fue de 24.2 Ha, representando
una intensidad de muestrec promedio de 4,7% de la superfi
cie tota) afectada, siendo esta de 505.8 Ha. {(Ver Cuadre
Nam. 1}.

Las exlstencias reales/Ha. del nimero de arboles de pino
promedlés 256, promediando también 60 Arboles con nivel 1,
2 y 3; 30 con nivel &, 5 ¥y 6 ¥y 14 muertos por el paréasi-
to, asi como 152 sin evldencla de afectaciéh. (Ver
Cyadros Noms., 2 y 3),

7.1. Grado de infeccién.

Se clasiflicé al grado de infecciédm por categoria diamé-
trica (¥er Cuadros Nims.% - 10} resultande con mayor
irecuencia en orden descendente £l nivel 3 con 19,921
arboles, el nivel 5 con 9,074, el nivel 2 con 6,268, el
nivel 6 con 3,321, el nivel 1 con 2,850 y el nivel & con
1,999, siendo el nivel 0 sin afectacidn el mayor namero
de arboles.

CUADRO PORCENTAJE DE ARBOLES/HA. POR NIVEL
DE INFECCION,
NIVEL 9 1 2 3 4 5 [
% 62 3 5 17 2 8 3
NUM ., ARBOLES
POR HA. 152 7 13 41 4 18 7

En global resultaron 14,394 Arboles con niveles 4, 5 ¥ 6
y 7,032 muertos; que traducideos en volumen representa
7,434 M* R.T.A, con nivel 4, 5y 6, en muertos 3,209 M?
R.T.A. ¥y coh nivel de 1, 2 y 3 resulid ser de 6,168 M*
R.T.A. (Ver Cuadroe Nam. 11}.

7.2. An&lisls trancal.

Mediante la técnica del an&lisis troncal, se ohtuvieron
resul fados comparativos para conocer las caractieristicas
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de] crecimiento & tncremento de Arboles sanos en relacién
con los enfermos. (Ver Cuadrvos Nams. 12 y L3)

Para cada uno de los seis ejidos se realizé el anbdlisis
tropcal en altura, resultando valores de ICA e IMA
mayeres para el arbolado sano, demostrande con elle la
disminucisén de crecimiento de &rboles parasltados por

Argeuthobjum {V¥er Cuadros Nams. 14 - 37).

Los ICA & IMA del andlisls en crecimiento e incremento en
diametro y en Area basal, también muestran mayores
valores para el arbolade sano en los Gltimos ARos, ¥
similares en les primeros diez afos. (Yer Cuadros L& -
37).

Conjuntamente, el velumen se ve mermado en crecimiento e
tncremento de acuerdo a los resultados obtenidos de TCA
e 1MA en volumen total en creclmlento, (Ver Cuadros Noms.
1 ~ 37).

Para itlustrar y hacer comparatives los valores obtenidos,
se e¢laboraron graficas de cada uno de los analisis, (Ver
Graficas 1 ~ 54).

Identificacidn del agente causal y efactos en la maders.

Mediante claves para la Identificaclén de muérdagos
enanos en México y Centro América, se determiné gque la
planta parésita en esiudio se jrata de Arceuthoblum

subsp. durangense, c¢eingldiendo en sus caracte-
risticas descritas anterlormente.

Se observaron Jos dafos directos que ocasiona e¢f parasito
en ramas vy fuste, causande tumoraciones y deformaciones
de é&lios, originando herldas gue predisponen a la
Inoculacién de hongos patdgenos y ataque de Insectos
descortezadores.

La madera se ve iransformada fisicamente ¥ en sus prople
dades, con grahulacicnes anormales, impregnacidn de
resina y textura esponjosa.

Mediante cortes longfitudinales, transversales y radiales
se observaron las rajices gue penetran en la madera,
circundando ias ramas y troncos, conocidas como "haustg
rios corticaies” ¥ "haustorios penetrantes™, mlsmos que
van invadiendo el cambium, {Ver fotografis Nam. 10).
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Vill. CONCLUSIONES

De acuerdeo a los resultados obtenides y comparando el
desarrollo de los &rboles del géners Pinus, sanhos con los
parasitados, se concluye que el comportamiento de la
planta parhsita Arceythobium se manitfiesta en forma
epidémlca, debido a la magnitud de los dafios ocaslonados
al arbolado de Sierra de Quila del género Pinus, causando
mermas en &l desarrolle de dlametro y altura; reflelando~
5¢ en &1 volumen.

Causa mortandad en arbelado, reducclén en calidad ¥

" cantidad de la producclén de semlila, acortamiento de

longitud en aciculas, defectos y baja calidad en la
madera, predlisposicién al ataque de otras plagas o
enfermedades y gradualmente efectos ecolégicos en la
dinémica de |la masa forestal existente,.

Por oira parte, cabe sefialar que estos efectos se pueden
atribuir a la falta de un manejs Integral forestal,
aunado a los diferentes factores de perturbacidn origina~
dos directa ¢ Iindirectamente por las actividades del
hombre, que han venido infirlende en recursos asoclados,
come son el agua, el suelo ¥ la fauna entre otros, dentro
de los cuales podemos sefialar:

Actividades agropecuarias con usa de fuege, originando
incendios forestales; cortas clandestinas con fines de

"uso doméstlco ¥y de construceidn de viviendas; ta lnclu-

slén de ganado en el bosque, impidiendo ia regeneracién
natural de nuevos pinos y compactaciédn del suelo, lmpl-
diendo la penetracién de semillas; dandoe lugar a su
sustitucién por latltolliadas.

La perdida de Arboles expone al suelo a la erosién y la
no inflitracidn de agua, escurriendo con ella gran
cantidad de sedimentos, acumuléndose en los mantos
acuiferos, provocando azolvamientos y baja calidad del
agua.

La fauna silvestre se ve afectada, debido & la pérdida de
refugios y habitat natural.
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1X. RECOMENDACIONES

Considerando que el muérdago enano Arceuthobium vaginatum
sub sp. durangense son pariasitos abligados que neceslitan
viva a! hospedero o la parte Iinfectada para subsistir,
son especificos a clertas especies o grupos de especles,
con uh clclao de vida largo, siendo lentoc el aumenio de
poblacién y una lenta tasa de dispersidn y de que el
método de control mis efectivo y menos costoso ha resulta
do ser el sllvicola, se proponen las sigulentes accliones!

- Para la disminucién de la poblacidn de plantas parasi
tas, remocién de! arbolade gue tiene nive! de infesta
cién &, 5 y 6, exceptuando aquellos que se encuentven
en wmanentiales, ojos de agus, Aarroyos o representen
algin valor, efectuvande unicamentie podas.

- Se deberi extraer también e! arbolado muerto, dejando
solamente alguneos en ple, come refugic de la fauna
siivestre.

- No se recomiendan podas de ramas |{nlectadas, a menos
de que los costos no sean gravesos, se trate de aArbo-
ies que representan gran valor ¢ que !a infestacién
e5téd cerca del tronco.

- Extraer de la regeneracidon natural o artificlal, los
que presenten infestacidn en los tallos.

~ Deniro de las labores de restauracién y protecclién, se
recomienda reforestar y cercar la superficle que fue
tratada en los lugares gue lo requieran, en cada uno
de los ejldos, con especies que sean resistentes al
atague de muérdago siendo posibles el Pinus herrerai,
E. ococarps, B, Jumheolizii o algdn ciroc que sea resis-
tente y se adapie a !as condicliones de! lugar.

Une vez derribados jos Arboles infestados, se realice de
forma inmediata la limpia y extraccién de los producios
resuliantes, debido & que el acumulamiento de material,
expone a4 la presencia de incendios forestales.

31




. DBIBLICCRAFIA

ANONIMO, 1978. Estadisticas del Recursc Porestal de la
Repiklica Mexicana. Direccién General del In

ventarioc Forestal. Publicacién 45, SARH 32 p.

ANONIMO, L98B. Los Municiplos de Jalisco. Secretaria de
Gobernacién. Gobierno del Estada de Jalisco,

CABALLBRO, D.M. 1973, Estadistica Practica para Dasono
mes. Subsecretaria Poresta! ¥y de la Fauna SAGC.
México, D, B. 135 p.

CEBALLOS G. y GALINDO L., }19B%. Mamiferos Sllvestres de
la Cuenhca de México. Instituto de Ecologia y
Museo de Historia Natural de la ciudad de Méxl
co., Programme on Man and Blosphere (MAB UNESCO
Ed. Llmusa. Méxicoe, D. F. p. 23 - 275

CEDERC, 5. y CERDERA, R. 1987. El Contexto Naclonal del
Subsector y la Sanidad Forestal. Memoria 1V
Simposlum Naclopal sobre Parasitologia Parestal
{Durango, Dgo. 2B-30 acctubre de L987). INIFAP-
SARH. p 74-75.

DIARIC OFICIAL DE LA FEDERACION, 1982. Decrete por el
que se establece la zona de proteccién forestal
y fdunlica "Slerra de Quila". Mlércoles & de
agosio. México, D, F, p 67-68.

DIRECCION CENERAL DE INFORMACION ¥ S1STEMAS FORESTALES.
1980. Vademecum Porestal Mexicano. $.F.PF.-SARH.

HAWKSWORTH, F.G. 1980. Los muérdagos enanos {(Arceutho-
bium} ¥ su importancia en la siivicultura de
Méxlco. Socledad Mexicana de Entomologia. Memg
ria Primer Simposlo Nacional! sobre Parasitolo
gia Forestal (Uruapan, Mich, !8 y 19 de febrero
de [980). p. 207 - 228,

HAWKSWORTH, F. G. 1987. Taxcnomia y distribucién de:---
Arceuthoblum en México y Centro AmSrica Memorla
IV Simposic Naclonal sobre Parasitologia Fores
tal, (Durango, Dgo. 28-30 de octubre de 1987).
INIFAP - SARH. p. 55% - 576.

LARQUE, 5. 1980. Apuntes del curso muestreo estadistico
forestal. [NIFAP-SARH. Cd. Guzman, 3Jal. p. B-Bi4

ORTEGA, M.F. 1992. Comité parta la protveccidn de los bos
ques y manantiales de la "Slierra de Qulla". Unik
dad de Conservaclén y Desarrollo Forestal Nam, |
Tapalpa, Jal.

32




RODRIGUEZ, A.A. 1983. Muérdago enano sobre Ables,Pinus,
y Pseudoisuga de Méxice. Ciencia Porestal Nam.
45, Yol. B INIFAP-SARH, México, D. F. $-40.

STARKER, 1. L1977, FPauna silvestre de México. Institute
Mexicano de Recursos Forestales Renovables. Mé
xico, D. P.

VILLA, S. y BARBOSA, L. 19B7. Sembhlanza Histéria de
los Eventos sobre Parasltologia Porestal. Memg
rla IV Simposic Nacienal sobre Parasitolagia Fo
restal. {Durango, DRo. 28-30 de octubre/1987).
INIFAP - SARH. p 23-27.

33




.- e presancly de mofioage Arcruthehblvo debllliie vl aikolada

¥ BumEdls el Tieags d¢ Lnvehdlv Foredtal pof ®l inctemento de
tamis ¥ cetal en #l oawela,

1.+ El mudirdege Afcrdthoblos vagbnafvm sulng. duTgageunae
proasice o atholadn del gdacie T B ba Shetin g Guita.

o E] dwbllitasiuncy ol i lolaty oo
an o fabka giadus], bagle chunae o ogcils.

.- Fl srbuléda se ve d1pmlouddo en ccaddodealo y wiger dehlga
2 Ja ecbracchin de Aulrientes qua el mabcavge Tealiza a av hespedants.

G- La btllecn eagfnice, ls vepetacléa forestal wwistanee,
len acglowacs nidraldgicus qut lotes 3 Loa Teluglioy 4x fauna
aflvedtin, san algenns de Jua rba mporiaites aporacivnes dn
e Slosun cbn tQudba

34




Bu- Las topolovess predoalianies an dully gap puquedag mqua e
agociadhn con iveerlog.

o lu deu e dULys en Cpe griod e vioscer
ies alveren de cesairiile Jg i nake Grustel

T Lan especiap pasdembianies son rebolade deplog,
siciog g de atrea holekan.

R
Wa #laccd dapidbu p o ascrlunady de Brlboles pegus ¢ ofolmer.

35




SUPERFICIE gypiuapA POR E100

Elibo SUPERFICIE  SUPERFICIE  SUPERPICIE  CANT, DE  INTANS{DAD DE
TOTAL {HA]. PLAGADA HA. WUESTREADN 397108 MOESTRA (%}

wens w o wa a1 ow s

EL COBRE I i 1.2 1K [N}

LA MESA DEL COBRE [11] b5 1.3 5] [N

QUILA 5,200 102.40 5 5 [

COMINIBAD DE

TERAMAKTLAN k1] 1.1 1.0 0 15

TECOLOTLAN s 1.4 5.0 5t 1]
I, 2 HEN . HLH 1.5

s
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ARBOLES POR WECTAREA

37

FAMILIA  LUNROLTII GOCARPA MICH.  HERRERAI  EMCINO QTRAS  CEDRQ  PING £NCIMD OTRAS  CEDKD
) NOMERE DEL PREDI@  PSEUDOS- LA, dLANGD L. BLANCO
TROBUS
EJIDG LAGUMILEAS 144,20 137.40 33,60 6.20 190.2¢ 1.2 .20 18,36 24,26
EJIDD Et CUBRE 31.87 . .57 B.43 150,61 414 3b.08 20,50 28.7%
EJILO MESK OEL COBRE 127.89 28,70 BN £.58 149,33 EER ) L2 2788 4.4
EJIBE RQUILA 135.80 40,44 30,60 3.00 6.00 140,20 3.60 13.00 1300 .08 22.80 5.00
COMUNIDAD [ TEMAMAITLAM  218.66 “.99 .00 049 18.33 1,67 74,33 £2.73
£1100 TECHL OTLAN 140,80 19.60 11.40 138.0¢0 8.89 15,60 18,20 0.2
RESUMEN CONPLEMENTARID
SUPERFICIE EXTSTENCIA HECTARERS CANTIDAD CAWTIDAR CANTIDAR  NUN. TOTAL
MONBRE DEL PREDLD 10741 DE PING  TDVTALES ARBOLES ARBOLES ARBOLES  ARBOLES
ARBOLADA  POR WA.  AFECTADAS INFECCION LNFECCION MUERTOS DERRIBAX
1-3 fHA, 4-& /HA. POR HA.  POR HA.
EJID0 LAGKILLAS 103 07.60 .42 2 k] 23 L]
EJIDG EL COBRE it 1M 69.12 122 ka] 19 52
EJ1RD MESA DEL COBRE 3o 203.08 Bl.94 67 2 18 47
ENDD QLR 3200 235,08 102,60 3 13 2 15
COMUMLDAD I, TENAMAITLAN 3t 295585 81.%2 a1 4 13 39
EJID0 TECOKOTLAR 1835 171,60 15,80 27 a 3 H
(L] 8 B39z 1,334.78  503.B0 k[ ¥4 175 13 61



CLASLP{CACION POR PREDIC DEL GRADO DE MFECCION DE L% 374 ARBOLES APECTADOS
POR MUERDAGO ENAN, COE CARACTEZISTICAS PARA $ER SUPRIN(DO

&.C. LACUNILLAS B.EL COBRE E.M.DEL COBRE E. QUILA COM.TERAMAITLAN E. TECOLOTLAM TOTAL

W m m L5 I 1w 1w
(}] Wi in it FL} b1 ] o 11l
a2 W 271 n ) i3 woo1m
B 25 351 m m I 1)
o 1) 38 W I ] L
35 134 w e 15} tH 3] I ¢
R m 55 1 H 2 "
L1 H13 111 [} L7 15 il 11]]
5 U n % y 1 1 w
» 51 L} i1 ) ] % 11}
") 0 1 i - - 5 i
i ' ) i i - ! 2
i | ' 1 - - - ! 1}
3] 1 b H - - - H
" 1 ? - - - - i
15 - - - - - . -
" - - . - - - -

18 113 I 11 1m L B 113 i1 131
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EJIDO LAGUNILLAS
ANAL IS1S EN CRECIMIENTD E INCREMENTO EN AREA BASAL A 1.3 M.
P. Pseudostrobus CSAND)

EDAD [.M.A,

M2

i  AREA
i BABAL. M2

{ i
i i i
‘ ]

DIFERN. | L.C.A.
M2 MZ

10 j0.001735 10.001735 10.000173 (10.000373
20 10.017437 10.015702 10.001570 0.000871
30 10.036303 10.018860 106.001866 10.001210
33 i0.051071 10.014766 10,002953 {0.001459

EJIDD LAGUNILLAS
ANAL ISIS DE INCREMENTD EN VOLUMEN
P. Peeudostrobus (SAND >

i EDAD I VOLUMEN | DIFERN. ! I.C.A. ! TI.M.A,
M3 M3 i m3 | m3a

i
{

10 Q.00573 €,00573 10.000573 10.090573
$

20 O.16516 § 0.09943 10.009943 {0.0052538
30 10.272896 10.167736 10.016773 10.009096
35 0.41778 10.144B884 10,028%976 10.011936

1
1 i i
L 1 1
H 1 1

EJIDD LAGUNILLAS
AMALIBIS DE CRECIMIENTD EN VDLUMEN
P. Pseudostrobus {SANG?

EDAD WWOLLSECC, VDL . TOCON I VOL , FUSTE

i iDE 2 M. IPUNT.YIM.T - M3

i 10 ! 0.001B3 1 0.0039 | 0,00573
H 20 1 0.07731 1 0.02785 | 0.10316 |
; 30 10.221437 10.051459 10,272896 |
H 305 10.946602 10.071178 | 0.41778 |
} 1 {
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EJIDO LAGUNILLAS
ANALISIS EN CRECIMIENTO E INCREMENTO EN AREA BASAL A 1.3 M.
P. Pseudostrobus (ENFERMO)

EDAD i AREA i DIFERN, ! H
iBABAL M2 | Mz | M2 i s
i | i |
10 10.001075 10,00107% 10.000107 10.000107

| I.C.A.
I
1
1
! 20 10.011499 10.010424 10.001042 (0.000574
|
{
'
1

L.M.A.

30 | 0.023573 10,019231 10.001423 :0.000857
35 | 0.94191 | 0,01618 !0.003236 10.001197

1

" EJIDD LAGUNILLAS

ANALIBIS DE INCREMENT(O EN VOLUMEN
P. Pseudoatrobus CENFERMD )

EDAD VOLUMEN DIFERN.

i H I.C.A. | 1.M.A.
{ M3 i M3

M3 H M3

10 10,003998 10.003998 10.000399 10.,000399
t 0.0589 10.054902 10.005490 10,002945

| 30 10.185605 10.1267G5 10.012670 10.006186
i 35 10.339285 0.15368 10.030736 (0.009693

1

EJIDO LAGUNILLAS
ANAL ISIS PBE CRECIMIENTD EN VOLUMEN
P. Pseutostrobus (ENFERMOD)

EDAD  IVOL.SECC.:VOL.TDCON:VOL .FUSTE

iDE 2 M. IPUNT.YVIM.| M3
10 0.90117 10.002228 10.0039398
0.040102 192.018798 | 00,0889

30 10.146125 10,0394B1 10.01B560
a5 | 0,27779 10.061525 10.339285
t I {
I ]

1
H i

!
! 20
1
!
}

48



EJIDD EL COHERE. T-1 PIND (SAND?
ANAL ISIS TRONCAL EN ALTURA.
FHE e e o P PP T P ] FREEST oSSR SomESSER SE=Ess
ALTURA Ma. DE EDAD DIF. DIF.
SECCIDON ANILLDS AROS EDAD ALTURA IcA IMA
0.3 3 32 1 3 3 0.3 1 0.1 3 .t
1.3 : 30 = 5 1 2z 1z 0.5 & 0.26
4.3 27 3 8 : 3 : 2oz O.EE 3 0412
0.3 ¢ 25 & 10 = Z 2 1z 0.93
7.3 : 23 1 12 = zZ 1 2 ¢ 1 2 G,608
.3 : 21 1 14 = 2 2 1 1 U.ER4
11.3 19 iE & =3 2 1 0,706
13.3 : 17 = 18 2 2 1 O,7:B
15.3 : 15 = 20 1 2 1 21 1 0,763
17.3 1 13 1 22 2 z 1 0,786
19.3 = i1 0 24 21 2 1 Q.804
21.3 = ] 27 2 3 z 1 0.666L : 0. 780
23.3 5 : 30 @ 3 2z U.EBE 2 3. 7ER
ANALISIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE.
AL TURA DIAMETRD A LA ALTURA DE H
SECCION 10 20 30 35 H
0.3 : 15.5 = 31 3 40.& 4E.63 1
1.3 3 11.3 ¢ 28.7 & 38.4 3 42.2 1
3.3 1 E s 22.B 1 3.7 d5.E 1
3.3 1 i 20.9 1 a1 6.1
7.3 s H 20.2 1 23.3 ¢ 32.9
2.3 r H 17.5 = 28.1 3 32.3
11.3 = ' 11 = 24 .4 3 29.4
13.3 1 & 3 Zl1.E = 27.3
15.3 : : H 18.6 : 24.9 3
17.3 : H : i4.9 1 21.9
19.3 2 H H 10,6 : ig.3
21.3 H H 5.8 14 :
23.3 = H : H 10.2
ANALISIS DE CRECIMIENTO £ INCREMENTO
EN GIAMETRO A t.30G METROS
EDAD D.A.P DIF. EN DIF. EN ICA IMA
EDAD DIAMETRO
10 & 11.3 = 10 11,3 1.13 1.13 =
20 & 28.7 1 | LA 17.4 : 1.74 ¢ 1.435
30 : 38.4 ¢ 10 2 9.7 1 D.97 1 1.z28
35 1 42.2 1 5 : 3.9 : .76 1 1.205 ¢

L

L1



EJIDD EL COBRE. T-1I PINO (ENFERMO)

ANALISIS TRONCAL EN ALTURA.

: ALTURA Mo. DE EDAD DIF. DIF. !
t BECCIDON ANILLDS ArROS EDAD ALTURA Ica M4 H
H 0.3 3 30 : 3 2 0.3 : 0.1 3 0.1
H 1.3 : 29 ¢ 4 1 | 13 0,325 @
H 3.3 : 26 : 7 o: 3 2 : 0.6EE & 0.471
H 3.3 : 24 3 9 3 23 2 s | ] o.588 ¢
: 7.3 22 = 10 ; 1 : 2z 2 & 0.73 3
1 9.3 : 21 ¢ 12 2% 2z 1 s 0.775 3
1 11.3 19 14 : Z 1 2 1 0.8907 =
H 13.3 18 19 1z P 2 3 O.8HE ¢
H 15.2 ¢ 1& : 17 = 2 3 2z 1 0,9 3
! 17.3 1 14 : 19 2 2 1 s .91 =
: 19.3 : 12 : 21 3 2t 2 3 1 3 0.919
3 21.3 ¢ - ] 24 3 3z 2t 0.666 G.a87
H 23.3 = 4 3 29 = 5 1 Z 3 LI T $.803 3
‘-"'_ ==== = “===—-«.--—.¢.-—=:
ANAL ISIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE.
t====== === ==z H
1 ALTURA DIAMETRD A LA ALTURA DE H
t SECCION 10 20 30 33 4
f e ———— —-— ———
] 0.3 3 12.9 1 29.2 3 4Z.1 1 44 .7 &
H 1.3 ¢ 11.9 : 23.2 3 39.t 41.3 1
H 3.3 Tl 2 24 ¢ 34.3 ¢ 36.3 s
H 5.3 : L 22.4 : 33.2 : 35.3 1
: 7.3 H 21.6 33.7 35.6
L 9.3 & H 1&6.4 3 31.1 34.4
H 11.3 @ H 14.9 31.5 34.3
H 13.3 H 11.4 27 & 29.7 1
: 15,3 ] 7.4 3 22.7 25.8 :
H 17.3 : H 3.7 19 : 21,1
H 19.3 ¢ H H 11 L. 6
H 21.3 3 H H 9 i 11.5
H 23.3 : H : 2.6 5.1 3
ANALISIS DE CRECIMIENTD E INCREMENTO
EN DIAMETRD A 1.730 METROS

= === ======zmsz==== ==T= == Emmmmmm -
: EDAD D.A.P. DIF. EN DIF. EN ICA IMA ]

EDALD DIAMETRO H
: i - ~3
H 10 2 19.9 : 10 3 11.9 : 1.19 ¢ 1.19 :
] 0 25.2 & 19 3 13.3 : 1.33 = 1,26 :
s 30 = 33.1 : 10 = 13.9 : 1.39 : 1.303 &
3 33 ¢ 41.3 = 33 2.2 = 0.733 1.231 =
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EJIDO EL CORRE
ANALISIS EN CRECIMIENTD E INCREMENTO EN AREA BASAL A 1.3 M.
F. Paeudostiyobus (SAND)

EDAR AREA

{ DIFERN. 3 H
BASAL M2 | M2 ' Mz \ M2

i i I.C.4A,
i 10 30,310028 16,010028 (0.001002 (0.001002
i 20 (Q,.0E4632 10,054603 10.003460 10.003231

30 10.115B11 10.051179 i0.005117 10.003€60
35 10.139867 10.024035 10.004B11 {0.003996 |

' 1 1
1 1 . 1 '
H i 1 i +

EJIDD EL COBRE
ANAL ISIS DE INCREMENTO EN VOLUMEN
F. Pegudostrobus (SAND)

YOL.UMEN DIFERN. I.C.Aa. 1V L.M,A,

{ EDAD i H i
i i M3 H M3 { M3 M3

10 10.036370 10.036370 (0.003637 10.003637
20 {0.444631 10.408260 (0.040826 (0.022231
30 11.1226953 10.678064 156.0676806 {0.037423
35 11.603018 10.4B0OZ22 10.096064 i0.0453B00

] Il '
1 H i 1
] il ] ]
' i 1 3

EJIDD EL COBRE
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN
P. Pseudostrobus {SaANDD

+  EDAD JVOL.SECC. IVOL. TOCON: VOL.FUSTE!
iDE 2 M. JPUNT.YLIM.!| M3

10 10013767 10.002260 [0.036370

20 10.349902 10.094721 {0.444£31

30 10.958111 10.162884 [1.122693

35 11.331738 (0.211279 11.603018
| i !

5t




EJIDO EL COBRE
ANALISIS EN CRECIMIENTO E INCREMENTO EN AREA BASAL A 1.3 M.

P. Pseudostrobus (ENFERMO)

| EDAD i AREA ! DIFERN. | I.C.A. P ILMLA, |
I iBASAL M2z | M2 | Mz j Mz i
: : b ! :

i 10 10.0011172 (0.001112 10.000111 (0,000111 |
H 20 10.0349876 '0.04B763 {0.004876 10.002993
1 30 10.120072 10.070196 10.007019 {0.004002 |
! 33 10.133%964 10.01389%92 0.0046830 [0.004059 |

1 !
' i
' '
' 1

EJIDO EL COBRE
ANAL ISIS DE INCREMENTO EN VOLUMEN

P. Preudostrobus {ENFERMD)

' EDAD  { VOLUMEN : DIFERN, | 1.C.A. | 1.M.A. &

H H M3 i M3 H M3 | M3

i 10 1G.038198 10.038198 {0.003819 [0.0G381% !

' 20 10.478893 10.440694 [0,04406% 10.023%44 |
30 11.424444 19,945551 {0.Q34555 10.,0474871 |
33 11.669342 10.244898 0.081632 10.050586 |

|
i

EJIDD EL COBRE
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VOLLMEN

P. Paseudostrobus (5aNM0)
EDAD IVOL.SECC, iVOL . TOCON I VOL .FUSTE!
\DE 2 M. JPUNT . YIM. M3 H
10 {0.021003 10.017134 0.038138 |
20 [0.3996EF 10.017154 10478893
30 11.252B58 10.171941 11.4244449 |
33 11.475795 10.133547 11.669342 |

v
3

t




SR W o %R R B B WY R M wk A o e P R . B I T T R B R

EJIDO LA MESA. T-1 FING (SANO)
ANALISIS TRONCAL. ENM ALTURA.
AL TURA Na, DE EDAD DIF. DIF.
SECCION ANILL.DS A/OS EDAD ALTURA ICA 1MA
0,3 ¢ ac 3: 3 0.3 Q.1 3 a,1
1.3 1 27 & 6 : 3t 1 0.333 0.217
3.3 = 23 : 10 4 t 2 0.5 3 0.33
5.3 ¢ 21 : 12 = Z 1 2 1 3 G.942
7.3 1@ 19 ; 14 1 z 21 1 3 0.521
9.3 1 17 1 16 3 2 2 ; 1 1 0,581
11.3 ¢ 15 = 18 1 2 1 2 1 0.628
13,3 1 12 ¢ 21 1 3 2 2.666 1 0.633
15.3 8 : 25 1 4 3 21 0.5 3 0.612
17.3 6 ¢ 27 & z 2 1 3 O.641
arssocm=a=T== —x=mn RS EmCm e RS
ANALISIS DE CRECIMIENTO A& DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE.
ALTURA DIAMETRD A LA ALTURA DE :
SECCION 10 20 30 a3 33 (c.oc.y
0.2 1 £.23 : 20.97 1 29.83 1 32.9 3 37.6
1.3 : 4.32 ¢ 18.12 3 Z6.52 @ 29.27 = 32 :
3.3 : 0.7 1 16.3 : 24.8 3 27.5 : z9 1
3.3 ¢ H 14.3 ; 24 26.7 : 27.9 :
7.3 1 s 1.1 21 3 23.7 3 4.9 3
9.3 1 H 7.4 3 19.8 : Z23.3 & 249 @
11.3 i 3.3 3 17.7 1 21.6 : 22.9 ¢
13.3 @ : : 11.7 : 1£.9 : 16.9 1
15.3 ¢ H H 7.9 3 14 = 12.9 :
17.3 ¢ H i 3.8 = 7.5 1 7.8 :
ANALLISIS DE CRECIMIENTD E INCREMENTO
EN DIAMETRO A 1.30 METR(OS
e . coima
EDAD D.ALP. DIF. EN DIF. EN ICA IMA 1
EDAD DIAMETRO :
02 4.32 3 10 1 4.32 : 0.432 : 0.432
20 1 18.12 10 : 13.8 : 1.38 : 0,906 1
30 26.52 ¢ 10 ¢ 8.4 : 0.84 : Q.884 :
33 1 29.27 ¢ 3 s 2.75 1 S.917 0.887 :

A M M RF AR mE g M ay an gy mm gy
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EJIDO LA MESA, T-1 PEINO (ENFERMO)
AMALISIS TRONCAL. EN ALTURA.
== 4 -] mmT= _=_—== E - )
ALTURA No. DE EDAD DIF. DIF.
SECCIDN ANILLOS ARDS EDAD ALTURA 1cCA IMA
0.3 : 3z : 3 31 0.3 : a.1 a.1
1.3 ¢ 29 3 6 3 3 1 : ¢.3323 0.216
3.3 s 26 ¢ 9 < I Z 3 0.666 3 . 366
5.3 = 24 11 = 2 3 2t | S G482
7.3 22 3 13 1 21 2t 1 ¢ 0.961
9.3 s 19 16 : 3 : 2 i G.EEE ¢ 0.581
11.3 1 17 18 2 2 1 0.e27
13.3 ¢ 14 & 2t : 3 : 2 : Q.66E ¢ 0.633
15.3 i1 24 a: 2 1 0.6686 1 0.637
17.9 3 7 s 28 1 4 3 2 .5 0.817
L0 § - ¥-E-4 -0 -1_LF.Y |-} =EE=3 =|SERaE ===
ANALIBIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE.
EE=Es== m= “_========
ALTURA DIAMETRD A LA ALTURA DE H
SECCION 10 20 30 35 H
0.3 : 8.85 26.6 3 3E.8 & 43.9 1
1.3 ¢ 6.3 : 21.8 3 32.53 = 38
3.3 : Z.9 1 26.8 1 30.05 : 34.6 :
5.3 1 i 18.1 : 29.15 33.8 @
7.3 3 H 15.7 1 27.7 = 32.d :
9.3 1 H 7.2 : 22,1 @ 27 .4 =
11.3 ¢ H 3.B : 19,2 s 23.9 ¢
13.3 & H H 14,17 ¢ 20.5
153.3 & H : 8.3 1 12.9 :
17.3 ¢ H H 3: 6.7
ANALISIS DE CRECIMIENYTD E INCREMENTO
EN DIAMETRG A 1.30 METROS
EDAD D.AP, BIF. EN DIF. EN ICA IMA i
EDAD DIAMETRO :
10 ¢ 5.3 : 10 3 €£.3 : 0.63 G.63 @
20 1t 21.8 10 15.5 : 1.95 ¢ 1.09
30 ¢ 32.3 3 10 2 10.5 : 1.05 3 1.077 :
35 ¢ 35.5 3 3.2 : .64 3 1.014 3

=a=

6k




EJIDD LA MESA
ANALIS1IS EN CRECIMIENTO E INCREMENTD EN AREA BASAL A 1.3 M.
P. Pseudostrobus {SAND)>

EDAD I ARER ! DIFERN. } I.C.A, !
IBASAL. M2 | M2 i Mz i M2 1
i ! !

10 10.001466 10.001466 10.000146 (C.000146

!
i
|
! 20 10.028787 [0.02432] 10.002432 310.001289

30 10,08523B 10.029431 10.002947 (0.001841
33 i0.0612B8 ! 0.00605 [0.002016 0.001857

.
H
1
.

EJIDD La MESA
ANALISTIS DE INCREMENTG EN VOLUMEN
P. Psgudostrobusg (SANQ)

EDAD | VOLUMEN | DIFERN. | I.C.A. 1§ I.M.A,
H M3 H M3 5 M3 ! M3

10 10,004736 (0.004736 (0.000473 10.000473

20 10.169292 10.164856 (0.016455 [0.008464

i 30 1 0,53855 10.369238 i10.036925 10.017951

§ 23 10.728052 10.189502 10.063167 10.022062

l i H

EJIDD LA MESA
ANALISIS DE CRECIMIENTD EN VOLLMEN
P. Pseudostrobus (SAND)

! EDAD IVOL .SECS. JVOL . TOCON | VOL. .FUSTE
} {DE 2 M. PUNT.YIM. ! M3

! ' i i

H 10 10.001504 10.003232 10.004736
i 20 i0.128495 10.040837 10169232 |
i

H

|

§

A0 10.4%4B32 10.083718 | 0.53983% |
33 10.62492% 10.103127 {0.728003
{
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EJIDO LA MESA

ANALISIS EN CRECIMIENTD E INCREMENTO EN

AREA BASAL A 1.3 M,

H

P. Pseudostrobus LENFERMO)

! EDAD I AREA i DIFERN. | [.C.A. | I.M.A.
' VBASAL M2 | M2 | Mz | M2 i
' | ! H H i
i 10 10.003117 (0.003117 10.000311 10,000311 1
} 20 10.037323 10.034208 (0.003420 ;0,001866
1 30 ¥ 0.08194 10.044615 10,004461 10.002731 |}
i 33t 0.0989289 ! 0,01704 (0,003408 10.002828 |
H ' | ' i {
EJIDO LA MESA

ANALISIS DE INCREMENTO EN VOLUMEN

F. Pseudostrobus {ENFERMO?)

' EDAD ) VOLUMEN | DIFERN. | I.C.A. | I.M.A, H
' { M3 H M3 ! M3 i M3 H
I I I 1 | |
} 10 19,010697 10,010697 10.001069 10.0GLO0EI |
1 20 | 0.26843 (0.237733 {0.025773 10.013421 |
I 30 10.781679 10.913249 16,091324 10.02605% |
| 3% 11.011897 (0.230218 10.045043 10,02B8911 |
1 i

EJIDO LA MESA
ANALLISIS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN
P. Pseudostrobus

CENFERMD)

EDAD

IVOL .SECC. ivOL . TOCON ! VDL.FUSTE:

‘DE 2 M.
!

TPUNT.Y1M.

i M3

1
H
!
|
}
}

G
20
30
35

10,003778
10.204742
10.605478
10.857986

{G.006919
10.0636488
i0.126201
10.133311

10.010697
I 0.26843
1G. 781679
11,011897

]
1
[
'

56
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EJIDD QUILA. T-X PINO (ENFERMO?
ANALISIS TRONCAL EN ALTURA.
b maRS :
ALTURA No. DE EDRAD DIF., DIF. H
SECCTION ANILLDS ARDS EDAD AL TURA 1ta iMA 3
0.3 ¢ 29 ¢ 3: 3 1 0.3 1 0.1 : [V I
1.3 1 26 « b 2 e I 1 : 0.333 : 0216 &
3.3 ¢ 20 ¢ 12 = & 3 2 : $3,.333 0.275 3
5.3 ¢ t4 3 18 = & 2 0,333 : 0.294 ¢
7.3 3 B 24 3 6 1 2t 0.333 : Q.304
B.3 & 5 = 27 2 3 1 0.333 = 0.307 :
g === = ===3
ANALISIS DE URECIMIENTOD Q BIVERSAS AL TURAS DEL FUSTE.
ALTURA DIAMETRO & LA ALTURA DE 1
SECCION 10 20 30 32 H
0.3 1 5.8 & it L7 1t 18.5 :
1.3 : 3 9.2 : 15,3 : 16.95 =
3.3 H 5.8 = 13.1 14.3 ¢
5.3 ¢ ] 1.6 1 10,3 : 12 =
7.3 3 H H 4,5 ¢ &,.3 1
B.3 & H ] 2.8 3 4.9 :
ANALISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTQ
EN DIAMETRD A& 1.30 METROS
wE=g
EDAD D.A.P. DIF. EN BIF. EN ICh InA H
EDAD DIAMETRG H
10 @ 3 : 10 3 3: 0.3 = 0.3 :
20 1 9.2 1 10 3 E.2 1 Q.62 : 0.46 1
30 15.3 10 1 =T I | Q.51 : 0.591 :
32 ¢ 16,5 : 2 : 1.2 1 g.§ : :

0.515

57




EJIDD QUILA. T-1 PIND (SANO)D

ANALISIS TRONCAL EN ALTURA.

‘E“"'__ = s SOEEEEE=E = === =
t ALTURA No., DE EDAD DIF. DIF,

: SECCION ANILILOS AROS EDAD ALTURA ICA IMA

H 0.3 1t 30 : 3 31 0.3 3 .1 3 0.1

H 1.3 z7 [ 3 : 11 0.333 : D.216

H 3.3 : 13 ¢ 14 3 B : 2 0.25 0.235

H 5.3 : 1e : 17 3 3 : 2t O.6EE 3 0.311

H 7.3 3 10 3 13 3 6 Z 0,333 : 0,317

: 8.3 3 6 3 27 3 & 2 1 .25 ¢ - 0,307

: =l

b e e s e === ETIREETRTERRITTTET === ST g

ANALISIS DE CRECIMIENTD & DIVERSAE ALTURAS DEL FUSTE.

s=m===x ==n== [eyp— "

: ALTURA DIAMETRDO A LA ALTURA DE H
1 SECCION 10 20 3% 33 H
: 2.3 3 5.6 3 12.1 : 17.7 = 19.3
H 1.3 2.7 = 10.5% = 17.2 1.6 =z
: 3.3 3 H 7.3 : 1i5.9 17.4 =
] S TRC I H 3.2 12 = 14.5
t 7.3t H H 5.6 : B.g4 :
t B.3 : H H 3.3 & £
‘ ===

|
f
i
1]
i
1]

1

ANALISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTE
EN DIAMETRO A& 1,30 METRDS

= == swmE===sg
t  EDAD D.A.P. DIF. EN DIF. EN ICA [MA !
EDAD DIAMETRO L

L e e e e e e e T e e e e e e - H
19 ¢ 2.7 ¢ 10 3 2.7 ¢ 0.27 = 0.27 @

H 20 3 10.9 ; 10 8.2 ! 0.82 : 0.545 :
] 30 ¢ 17.2 : 10 1 E.3 1t 0.63 : 3.573
: 33 : 18.6 3 1.4 ¢ 0,466 1 0.SE3 :
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EJIDD QUILA
ANAL ISIS EN CRECIMIENTO £ INMCREMENTD EN AREA BASAL A 1.3 M.
F. Pseudostrobus LSANO D

EDAD DIFERN. ! I.T.A.

H § T.Mm.a. i
yBASAL M2 | M2 i

Mz P M2

i 10 10,000572 10.000572 10.000057 19.000057 |
: 20 10.,0053333 10,.009360 10,000336 10.000496 |
i 30 10.,023235 ,0.013302 (0.001330 (0.000774 |
35 10.027171 10.003936 10.000787 10.000776 1

1l '
1

]

1 b
3 ] '
4 1 '

EJIDD QUILA
ANALISIS DE INCREMENTD EN YOLUMEN
P. Paseudostrobus (SANOD

DIFERN. I.C.A.

M3

I.M.A.
M3

EDAD ! VOLUMEN |
i M3 } M3
{

]

i i

| 12 10.002542 i0.002542 10.000254 10,000254
B 20 10,.036389 10.023846 [0.003384 {0.001819
1

1

L
1

30 10,122791 10,0864402 0,008R40 {0,004093
35 10.155413 10.032621 (0.006524 10.004440

1
1 i 1
[ '
L H '

EJIDO QUILA
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN
P. Pseudostrobusg (HAND )

i EDAD IVOL . SECE, 1VOL . TOCDN {VOL .FUSTE!
! ‘DE 2 M. (PUNT.YIM.! M3

| RO 10,002342 10,002542
20 10.018506 10.0326328 10.036283

35 10.113296 10.155413 10.155413

; 30 10.091347 10.122791 10.12279]1

1
' 1
1 1

53




EJINO QUILA
ANALISIS EN CRECIMIENTO E INCREMENTO EN AREA BASAL A& 1.2 M,
P. Pseudostrobus (ENFERMO)

EDAD i AREA DIFERN. 1.C.A. ToM.AL H
Mz i Mz i

LHASAL. M2 | Mz i

' 3

1

' o i

1 10 10000706 10000706 10000070 10000070 |
H 20 10006647 10 005340 10 000594 10, Q0a332 |
i 30 10.0L1B3E9 1G.011737 10.001172 10000812 |
H 35 10.021362 10.002397 (0.000599 10,0001
i | ! i i
1 1 1

'
i
L
1 L L

EJIDO QUILA
AMALISIS OF INCREMENTO EN WOLUMEM
F. FPzeudostrobus CENFERMO 3

' EDAD i VULUMEN : DIFERN. & I. -
L OM3 M3 ¢ M2 !
T 10 10.002891 10.002831 10, 000283 {0.000283 |

30 10.093277 10.0E928E 10,006928 10.003109
35 10.114261 10.020984 10.004138 10.003264 |
i

' !
i i

L |
i H
20 10.0239921 1 O.0Z11 1 0.00211 10.001199

i i
i i
1 1
1 )

)

EJIDO QUILA
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN
F. Fseudostrobus CEMFERMO )

EDAD VOl .SECC. iVOL. TOCON | vOL .FUSTE!
TDE Z Mo IPUNT .Y LM M3

¢
10 1 1. 002891 10.002891 !
20 10.013024 10.010966 10.023391 |
. 30 10.065802 10.027474 (0.093277 |
§ 35 {0.079240 10,0302t 10, 114261 !
: ! ; ! !
: { : ! !

&0



COMUNIDAD INDIGENA TENAMAXTLAM. T-1 FIND (SAND)

ANALISIS TRONCAL EN ALTURA

.
EEERASasSAEESS ST =zm= AEEONREEERE AR ST S S S T ST mE S S S S SR SRS SRS S S SRS REE=LT

¢ ALTURA No. DE EDAD DIF. DIF. ;
i SECCION ANILLOS AROS EDAD ALTURA ICA IMA

H 0.3 ¢ Fa ] 3 3 : n.3 [ T Dal 3
i 1.3 2T s 5 : 2 1 : 8.05 & 0,26 ¢
1 3.3 24 8 3 z 1 0.6 ¢ 0.4125 :
: 5.3 & 20 3 iz : 4 1 2 i 4.5 1 D.4416
t 7.3 1€ ¢ 16 4 3 2 0.5 1 0.45629

H 9.3 ¢ 10 = 22 = £ 3 2z ©.33 @ 0.49227
H 11.3 ¢ 7 25 3 2 .66 1 C.4Fe

] == pn S mRSErEaES S SRS SRS RESS =SSz mE===Ssa wEET ZomRS=T3

ANAL SIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DE|. FUSTE.

f AL TURA DIAMETRO A LA ALTURA DE H
: BEECIDN 1Q 20 3o 32
§ e i i e et o e i o e B
H 0.3 1 & 13.5 1.4 : Z23.4 :
: 1.3 3 4.7 11.3 2 i6.8 : 6.6 :
L 3.3 = 2.7 ¢ 1G.3 15.9 17.8 :
] 5.3 t | 7.3 13.4 ¢ 15.5 &
: 7.3 & : 4.1 ¢ 10.5 12.9
] 3.2 & H 1.6 1 .2 : #.2
H 11.3 H : 3.7 = 5.7 s
'=== ————— AR N S T R T E RN A E ST TSSO =amEa
AMAL ISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTOG
EN DIAMETRO A 1.30 METROS
:  EDAD D.A.F DIF. EN BIF. EN {CA IMA :
EDAD DIAMETRD H
' 10 s 4.7 1 1o 4.7 = 0.47 2 0.47
] 20 11.3 ¢ 1 6.6 .66 G.S65 3
' an i€.8 10 3 5.9 i .55 .56 1
: az 18.6 : 2 1.8 0.9 G.581

&1



COMUNIDAD INDIGENA TENAMAXTLAN,

T

-1

ANALTISIE TRONCAL EN ALTURA.

FIND (ENFERMDD

R S N F s S O T R O T e T T T N N I T T S N S T S T T S S e s T R E T E S T == =
AL TURA No. DE EDAD DiF. DIf. i
SECCION ANILLDE ARDE EDAD ALTURA tCA IMA [

e e A k£ e e 8 o e i —_— ¢

0.3 1 3L 3 3 G.3 0.1 % 0.1

1.3 3 28 ¢ [ 3+ 13 0.333 : D.216

3.3 : 25 1 R 3 2 : 0.666 1 G.366

5.3 : 22 : 12 & 3 Z O.ERE C.441

7.3 3 13 15 3 3 2 1 0,666 £.486

9.3 1a 3 20 3 : Z : 0.4 : 0.465

11,3 AR 27 3 7 s 21 2.2d05 G418 =

E+ =t 1 OEOnETSSSoOE Bl = A ===== '-'--__==

ANALIBIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE.

L P b e e R el e e T !
LTURA DIAMETRE A LA ALTURA DE H
SECLCIGN 10 20 Z0 34 ]
0.3 @ 7.8 1 16.8 : 21.7 ¢ 24.5 :
1.3 5.6 1 14.2 & H = ] 20.8

3.3 = 2.9 % 12 3 1£.5 3 18.3
5.3 ¢ : 9.6 i4.8 17.3 @
LI H 5.7 : 11.4 : 14.2 1
9.3 ¢ H 1.6 : 7.3 1 0.3 :
11.3 : H 2.6 1 B.1 01
FmW% = mEa=an ) mMEEmNEEEE==SE T ETEODESESSa

ANAL ISIS DE CRECIMIENTD £ INCREMENTO
EN DIAMETRO A 1.3Q METROS

¢ EDAD D.A.FP. CIF. EN DIF. EN ICA IMA 1

EDAD DIAMETRO ]
b e e e e e e e e e e e e e e e e e e l
H 10 = 5.6 ¢ 10 : 5.6 Q.36 & 0.96
: 20 1 14.2 1 10 8.5 : 0.86 G.71 ¢
H 30 15.5 : 10 2 4.3 @ 0.43 & 0.616 :
H 34 3 k0.9 = 4 3 2.3 3 0.5975 : .61l &
e e et e E e e Py e s e b E ot SR PR
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COMUNIDAD INDIGENA TENAMAXTLAN
ANALISES EN CRECIMIENTD £ INCREMENTO £N AREA BASAL A 1.3 M.
P. Pseudustrobus [SANG)

EDAD | AREA | DIFERN. ! I.C.A. | I1.M.A.
IBASAL M2 | M2 P Mz i Mz
10 10.001734 1D.001734 10.000173 10.000173

30 10.02Z167 !10.012138 {0,001213 0.000738
32 10.027171 10.005004 ;0.0025302 10.000849

[ [l .
i '
[
i

i 4
! H
! H
i 20 10,010020 10.008233 10.0008B23 10000301 |

COMUNIDAD INDIGENA TENAMAXTLAN
ANALISIS DE INCREMENTD EN VOLUMEN
F. Fseudostrobus (SAND)

EDAD VDLUMEN | DIFERN. } 1.C.A. 1 T1.M.A,

M3 M3

=4
[
3
L

10 10.008741 10005741 L, 000574 10.000574
20 10054150 10.048408 10,004840 10.002707
30 10.A54E93 10.100544 10,0100354 10,005156
32 10.201602 10.046906 10.023453 (0.006300

.
1 i R 1
v ' Il 1 ]
1 ' 3 1 b

COMUNIDAD TNDIGENA TENAMAXTLAN
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VDLUMEN
£. Pseudostrobus {8AaN07

EDAD V0L .BECE, I VOL.. TOCON ! VOL LFUSTE
‘DE 2 M. IPUNT.YIM, | M3

1
¥

i 10 10.002307 10.0032434 10,005741 |
H 20 i0.036849 (0.017301 10,054150 |

30 10.114%514 (0.040180 (0.154695
32 10.192326 10.04592685 10.201602

1
1 [ '
i H '

63



|

COMUNIDAD INDIGENA TEMAMAXTLAN
ANALISIS EN CRECIMIENTD E INCREMENTO EN
P. Pseuydostrobus (ENFERMO)

AREA BASAL A 1.3 M.

1 b

! EDAD | AREA ! DIFERN. : I.C.A. | I.M.A.
! {BASAL MZ T M2 PomM2 M2 :
: 10 16.00Z2463 !0.QU24E3 10.00424€ {0.000246 |
i 20 10,015836 !0.013373 (0.001337 10.000791 !
i 30 (0.026880 10.011043 10.001104 !0,000896 !
: 34 10.033379 {0.007093 14.001774 10,.000999 |
COMUNIDAD INDIGENA TENAMAXTLAN

ANAL1SIS DE INCREMENTO EN YOLUMEN

F. FPseudostrobusg LENFERMO >

! EDAD | VOLUMEN | DIFERM. | I.C.A. 1 I.M.A. |
' M3 ! M3 ioM3 PoM2 !
i 10 10.008235 |0.00B338 10.000833 10.000833 |
: 20 10,083949 10.075614 [0.007S61 10.004197 |
i 320 10, 176571 (0.0926%2 10.009262 |0.005885 !
! 34 {0.239703 10.063131 10.015782 |0.0070850) |

1
1 3 i

Il ]
' i |

COMUNIDAD INDIGENA TENAMAXTLAN
ANALISIS DE CRECIMIENTO EM YOLUMEN
F. Fseuydostrobus (ENFERMO

EDAD IVOL.SECC. i VOL L TOCON fVOL . FUSTE
IDE 2 M. IFUNT.YIM. M2

H 10 10G.002953 10.0053681 100083353
H 2¢G 10.058237 10025712 10.,.083949

30 10,133387 10.043204 10176571
34 {0.183577 10085728 10, 2329703

1 v 1
1 v i
] ' ]
1 1 ]
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EJIDO TECOLOTLAN. T-1

ANAL ISES TRONCAL EN ALTURA,

PIND (SANG)

=w=|======N=====ﬂ====I===============E=========ﬂ=ﬂ EERLpRE==as==oER =
: ALTURA No, DE EDAD DLF. DIF.
t SECCION ANILLDS ARDS EDAD ALTURA 1CA iMA
- e et et e e e 2 o 1 e it 2 e 1 e e e e
: 0.3 3 29 3 3 0.3 3 0.1 ¢ 0.1
H 1.3 ¢ 27 3 5 3 2z i : 0.5 0,26
H 2.3 : 25 3 7 3 2 2 3 1 0.471
] 5.3 21 : 11 4 3 2 : 2.8 4 D.481
H 7.3 17 3 15 ¢ 4 21 0.3 : 0. 486
H 3.3 ¢ 19 : 17 1 Z 1 2t | ] 0.547
H 11.3 = H U] 21 4 3 2 0.5 0.538
H 15.3 : b ] 23 2 : Z2 1 11.378
E = g b=y o g e 1 TEES==E=s
ANALISIS DE CRECIMIENTD A DIVERSAS ALTLIRAS DEL FUSTE.
t ALTURA DIAMETRO A LA ALTURA DE H
1 SECCION 10 24 30 3z 5
B e e e e e e e e e e e
H C.3 ¢ &.7 1 16.1 1 2&8.7 1 30.2
] 1.3 ¢ 5.5 14.2 1 22¢.8 1 25.7 1
: 3.3 ¢ 2.6 ¢ 13.8 = 21.5 1 24.6 3
H 5.3 ¢t F] 1.2 ; i9.8 ZZ.4
H 7.3 : | E.6 17.7 20.5 ¢
H 9.3 3 : 2.4 1 13.7 : 17.3
L 11.3 : : H 10.2 13.8
H 15.3 ' { 5.8 8.9 :
=========‘=—————m—=====--.._— “““““ aI=ESEE
AMALISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTO
EN DIAMETRO A 1.30 METROS

‘ ======2m==========’==============I:=$====:;l::ﬂl:l:===============
1  EDAD D.A.P. DIF. EN DIF. EN 1CA IMA '

EDAD DIAMETRO 1
H 10 3 5.5 1 10 5.9 0.585 0.55
! 20 : 14.2 1 10 8.7 : G.87 C.71 ¢
t 3 22,8 1@ 10 3 B.& 1 Q.86 3 Q.76 3
: 32 23,7 1 2 1 2.9 1 1.45 0.503
I======:==ﬁ=ﬂt&ﬂp:;================ﬁ$==:ﬂ=n’:::ﬂ::::ﬁﬂ‘:::::::ﬂ
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EJIDD TECOLUOTLAM. T-1 PIND (ENFERM)

ANAL.ISIS TRONCAL EN ALTURA.

P L T Ty e e LT e e e bl et e i

t ALTURA No. DE EDAD DIF. DIF, 1
i SECCION ANILLOS AROS EDAD ALTURA ICA ImMa ;
z 0,3 : 28 1 E 3 : 0.3 1 0.1 0.1
: 1.3 & 256 I 2 : 1oz 0.3 3.2E
H 3.3 23 B z 3 : | .6E6 G.412 =
! 5.3 20 1 11 3 3 : 2z O.BEE 1 G.481
H 7.3 18 1 13 3 * o 2 5 1 3 G.561
' 3.3 16 3 15 : L z 1 0.62 :
H 11.3 3 12 19 3 4 2 : a.5 0.9%94 :
15.3 ERE 22 3 P G.666 @ Q,604 3
ANALISIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE.
' 1 ALTLIRA DIAMETRO A L& ALTURA DE :
: BECCION 10 z0 30 21 B
e e e e e e — e ]
: : 0.3 = 9 : 21.2 30.1 3 31.7 :
' : 1.3 E.& 18.3 : 26.5 1 27.7
H 3.3 : 4 i 6.2 ¢ 22 @ 4.2 3
5.3 = Q.8 3 14 : 22.b & 23.8
| i 7.3 = 10.4 Z20.4 & 21.9 3
H 3.3 1 1 8.1 1 13 1 20,4 1
: 11.3 = H 2.2 1 12.2 : 13.9 =
H 19.3 = H H &.7 1 a.5 :
: L==—p..1 == s S SrrRrEIrEIrESOESEREI ST
ANALISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTA
EN DIAMETRO & 1.30 METROS
H EDAD D.ALF. DIF. EN DIF. EN ICA IMA H
EDAD [
b T T T T T e e e e H
] 1o g 6.6 @ 10 3 E.& 1 &6 .66 3
z0 18.3 : 10 11.7 = 1.17 3 0.9i5 =
' 30 1 26.5 1 10 ¢ 8.2 82 0,883
H 31 : 27.7 = 1 @ 1.2 1.2 1 0.893 3
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EJIDO TECOLOTLAN
AMALISIS EN CRECIMIENTO E INCREMENTO EN
F. Fegudastrabus {SANT)

AREA BASAL A 1.3 M.

i EDAD | AREA | DIFERN. | L1.C.A. | I.M.A.
! IBASAL M2 1 M2 I Mz PoM2 !
H 10 10.002375 10.002375 '0.000237 (G .ODO23T7 1
i 20 0 318836 10.013461 10.00134E 10.000731
| 30 1 0.040828 10.024991 10,002499 10.0013&80 i
! 37 10.051874 10.011046 [0.005523 (0.001621 |
EJIDD TECOLOTLAN
ANALISIS DE [NCREMENTO EN VOLUMEN
F. Pseudostrobus CSAND)
1 EDALD i VOLUMEN | DIFERN. | I.C.H. VP -TaMo AL H
H H M3 H M3 ' M3 H M3 H
! 10 10G.007180 10.007180 (0.00G718 10.000718 |
H 20 i0.092804 (0. 0BREZ3 10,0086 10.004890 !
i 30 1Q.338768S 10.244980 10, 02494598 10.011292
§ 32 I0.AE12E0 10.122478 10.061239 10014414 |

' ' 1
1 i L
1 '
1 '

|
1
1 3

EJIDD TECOLOTLAN
ANALISLS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN
F. Pseudostrobus C5ANG)

' EDAD VVOL .SECC, (VDL . TOZON I WOL . FUSTE
[ \DE 2 . TPUNT . YIM, M3

; 10 1G.002906 10.004273 10.007180
i 20 J0.0BEEEE 10.02441F 10.093804
i 30 i0.272698 i0.0GEUBG 10.338785
i 32 '0.374910 {0.086383 10.461263
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} 20 10.026302 (0,022881 10.002288 (0.001313
! 30 J0.055154 1 0.028852 10.002885 10,0018B28 |
i 31 10,060262 10.003108 10,005108 10.0013943 |
H j i i H i
EJIDD TECDLDTLAN
ANALISIS DE INCREMENTD EN VOLUMENM
P. Pseudostrobus CENFERMO )
EDAD i VOLUMEN | DIFERN. ' 1.C.A. i I.M.A. V
H M3 1 M3 i M3 i M3 i
10 10.012791 10012791 1Q.001279 10.001273 |\
20 10.1€74B1 | 0.13469 ,0.01584£9 10.,008374 |
30 j0.453373 i0.z83894 10.028389 i0.015112 ¢
31 10.511343 10.0357968 10.0573&8 H

1
1

b
1
3
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(ENFERMD )

EDAD PVOL . SECC . IVOL . TQGCON | VOL .FUSTE
JIDE 2 M. iPUNT.YIM.: M3
10 10.005984 10.005984 (0.01273]
20 19.1259999 10.120004 10.167481
30 10.3e7461 10.241471 10, 453279
A1 10415235 10.047779 10.511342

b
i
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H

]
1
]
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