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1. INTRODUCCION 

La República Mexicana comprende una superficie de casi 
200 millones de hectireas. Bl relieve montañoso que 
predomina en gran parte del territorio, determina una 
gran variedad de climas, suelos y vegetación. 

M'xico es un pais predominantemente forestal y de ahl que 
la superficie de esta vocación sea aproximadamente 
de 140 millones de hectáreas (Más del 70'.11. del total 
nacional). (Cedeño, Cardeña, 1967). 

Bl pais es de los pocos que cuentan en su ámbito geográ 
fico con los tres grandes ecosistemas forestales, y de 
poseer una de las floras más ricas del mundo; bosques de 
clima templado-fria, bosques tropicales y vegetación de 
zonas áridas y semi-áridas, distribuidas de la siguiente 
manera: 

40.5 millones de Ha. corresponden a superficie arbolada 
27.4 millones de Ha. cubierta por vegetación arbustiva; 
56.4 millones de Ha. constituida por matorrales; 17.0 
millones de Ha. de superficies perturbadas y i.5 mili~ 
nes de Ha. están cubiertas de vegetación hidrófila. 

De los 40.5 millones de Ha. arboladas representan un 
20.6'.11. de la superficie total del país; 27.3 millones 
corresponden a bosques de clima templado-frío, consti­
tuidos en un 67'.11. por especies de coniferas y un 33'.11. de 
lat 1 folladas. La superf le le cubierta por bosques de 
clima cálido-húmedo es de 13.2 millones de Ha., corres­
pondiendo 2.3 a selvas altas y 10.9 a selvas medianas. 

Bn cuanto a vegetación arbustl va, 16 millones de Ha. 
corresponden a selvas baJas, 7.8 millones a chaparrales 
y 3.6 millones a mezquitales; desarrollándose en dife­
rentes tipos de climas. 

La superficie de matorrales la forman 7.0 millones de 
hectireas de vegetación roset6fila, 38.7· millones de 
vegetación micróflla y 10.7 millones de vegetación 
crasicaule, la mayorla prosperando en climas áridos y 
semi-áridos. 

Por otra parte, las exl stenclas volumétr leas de la 
superficie arbolada se estiman en 3,118 millones de 
metros cúbicos en rollo, de los cuales 1,998 millones 
corresponden a bosques de clima templado y trio y i,120 
millones a bosques de clima cálido-húmedo. 

La product lvldad anual de los bosques de con1 fe ras se 
estima en 1.49 metros cúbicos de madera en rollo por Ha. 
que hacen un totai de 27 millones. Así mismo, el 
Incremento anual de latlfolladas, se ha estimado conser 



vadoramente en 13 millones, lo que totaliza un incremen 
to anual de bosques y selvas de ~o mi !Iones de metros 
cúbicos de madera en rollo. (Vademecum Forestal Mexicano, 
1980). 

En relaci6n con la locallzaci6n geográfica, los estados 
de Chihuahua, Durango, Jalisco, Oaxaca, Guerrero y 
Uichoacán conjuntan el 61.3~ del total de la superficie 
arbolada en bosques. En zonas selváticas, son los est~ 
dos de Campeche, Chiapas, Veracruz, Yucatán, Quintana Roo 
y Oaxaca los que más importancia tienen, pues participan 
con el 81.5~ de su superficie total. (An6nimo, 1978). 

En estos bosques, selvas y desiertos, viven más de 10 
millones de pobladores rurales, caracterizados por ser la 
poblaci6n más marginada hist6ricamente del país, y son 
los que menos acceso han tenido a las oportunidades de 
empleo, educaci6n, equipamiento y apoyos del estado. 

Los recursos forestales, revisten una gran importancia, 
tanto econ6mica como social y ecol6gica, a partir de la 
contribuci6n que a la sociedad hacen 4os recursos fore~ 
tales, cubriendo una amplia gama de bienes y servicios. 

Así en el ámbito de la producci6n industrial proporcionan 
maderas, resinas, rizomas, lxtles, gomas, etc.; contribu­
yen a la economia campesina y al desarrollo social, 
proporcionando leña combustible, madera para vivienda, 
plantas medicinales, recreacl6n, frutos, etc. 

Por último, contribuyen a la regulacl6n y al equilibrio 
del medio ambiente, proporcionando oxígeno, siendo 
habitat de fauna silvestre y actuando como regulador del 
ciclo hidrol6gico, factor fundamental para el desarrollo 
de las actividades agropecuarias. 

Sin embargo, debido a diversos factores hist6ricos, la 
magnitud y la Importancia potencial que en México tienen 
los recursos forestales, no se han visto reflejados en la 
economia nacional, siendo tan s61o del 1.~~ la partlcipa­
ci6n en el producto Interno bruto de la produccl6n y del 
1.9~ la de la produccl6n Industrial, contrastante con el 
nivel altamente deficitario en la balanza comercial, a 
causa principalmente de la lmportaci6n de material 
celul6slco. 

Esto se ha debido a que en nuestro pais, ante la necesl 
dad de impulsar su desarrollo; en los años cuarenta s~ 
adopt6 un modelo de desarrollo, sustentado en una 
agricultura mecanizada de exportaci6n en el centro y 
norte, y una ganaderia extensiva en°el norte y sureste, 
mismas que generaron las divisas para el crecimiento y 
expansi6n Industrial que se buscaba. 
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Este esquema de desarrollo, Impactó fuertemente a los 
ecosistemas y a la actividad productiva forestal, a 
partir de que el crecimiento del país se orientó a la 
producción de alimentos, estableciendo un conflicto entre 
las actividades agropecuarias con las forestales, debido 
a la necesidad de expander las fronteras de producción 
para tos granos y la carne, siendo esto determinante en 
la dinámica con la que ha evolucionado el subsector 
forestal en nuestro país. (Cedeño, Cardeña op. cit.) 

Los bosques de coníferas y latlfolladas, que comprenden 
el 21% de la superficie de nuestro país, padecen diversos 
grados de alteraciones por los factores abi6t leos y 
blótlcos, propiciando la presencia de plagas y enferme­
dades, siendo estos principalmente: 

Bl pastoreo no controlado, los Incendios forestales, las 
cortas fuera de los planes de manejo y del cultivo, los 
dai'los tislcos directos al arbolado, las condiciones 
climáticas adversas por tiempos prolongados (sequias) y 
algunos efectos de la contamlnaci6n ambiental en las 
cercanías de las áreas urbanas con congestlonamlento de 
vehículos automotrices e Industrias. 

Es bien sabido que las especies animales y vegetales que 
pueden constituir las plagas y enfermedades de tos 
bosques, tanto de los climas templado y frío, como del 
clima cálido-húmedo, suelen mantener equilibrios que no 
hacen evidente su presencia y sus daños, hasta que alguno 
o algunos factores que actúan en forma negativa sobre los 
bosques, debilitan su estado natural y facilitan los 
procesos explosivos de estas especies, hasta convertirlas 
en verdaderas plagas o enfermedades que llegan a dañar, 
debilitándolos hasta la muerte del arbolado en importan­
tes superficies forestales. 

Conslderindose entre estas úl t !mas las causadas por 
Insectos descortezadores y plantas parásitas, ambos 
considerados entre los principales agentes destructivos 
de los pinos mexicanos. (Villa y Barbosa, 1987). 

Las plantas parisltas son uno de los principales pro­
blemas sanitarios que padecen los bosques del país. 

Bstos parásitos anualmente causan severas pérdidas en la 
producción maderable, combinada con los daños causados 
por fuego e Insectos. Los sitios afectados por muérdago, 
crecen únicamente una tracción del volumen producido por 
los sitios sanos; además las plántulas y árboles Jóvenes 
con Infecciones en el tallo, son fácilmente susceptibles 
de morir por estos parásitos. 
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Bl presente trabajo está enfocado hacia la problemática 
que presenta la Sierra de Quila con la presencia de 
plantas parásitas, mediante una evaluación de su afectª 
ci6n y a su vez plantear alternativas para el saneamiento 
de las áreas afectadas. 

l¡ 



11. OBJETIVOS 

ObJetivo general: 

El obJetivo principal del presente estudio, es la 
recopilacl6n de informaci6n sobre los daños causados por 
la presencia de plantas parásitas, y buscar los métodos 
adecuados para el saneamiento de la Sierra de Quila. 

Objetivos particulares: 

l. Svaluar el grado de afectaci6n, ocasionado por el 
muérdago enano (Arceuthobium vaginatum subsp. duran 
~) sobre arbolado del género (pinys so) en la 
Sierra de Quila. 

2. Establecer bases, para el combate y prevencl6n del 
ataque de muérdago enano. 

3. Promover la apllcacl6n de técnicas Integrales, para 
el control de estas plantas parásitas. 

Hlp6tesis. 

Sn base a comparaciones de Incremento y desarrollo en 
árboles sanos y enfermos, concluir si la presencia del 
muérdago se encuentra en condicl6n endémica o epidémica. ----
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III. ANTECEDENTES 

Respecto al control de planta parásita del género 
Arceuthob!um, s6lo se ha intentado en forma experimental 
la poda de ramas afectadas, asi como el derribo del 
arbolado; sin embargo, existen otros que no se han 
practicado, como son los tratamientos silvicolas o la 
siembra de especies poco susceptibles, debido a la falta 
de invest!gacl6n en este campo, así como la carencia de 
tecnología adecuada y de asistencia técnica suficiente. 

Respecto a los trabaJos realizados en Jalisco, en el 
ataque del muérdago enano en Sierra de Quila, específi­
camente en el Elido Mesa del Cobre, municipio de San 
Martín Hidalgo, se realizaron prácticas de podas para la 
1iberac!6n y salvamento de árboles de pino atacados por 
muérdago y derribo de árboles de pino afectados y 
muertos. 

Existe literatura sobre muérdagos, principalmente de 
paises desarrollados forestalmente, siendo Mac Douglas, 
1899 quien se preocupó de la taxonomía, mecanismos de 
diseminación y de la distribución geogrltica de las 
especies. 

l.a primer colección de Arceuthoblum en el nuevo mundo, 
fue hecha por Von Humboldt en Cofre de Perote, Veracruz 
en 1804. El espécimen fue el tipo para el primer 
muérdago enano descrito en América Arceythoblum yag!natum 
Willdenow 1806. 

Por más de 150 a~os esta especie fue considerada como la 
única existente en México y Centro América, Ciil 1935, 
Standley 1922, Standley y s. Teyermark 1946. 

Sin embargo, las observaciones hechas por varios botáni­
cos forestales, Standley 1922, Hawksworth 1961, Valdivla 
Sánchez 1964, sugirieron que el género era más compleJo 
y que se necesitaba trabaJo taxonómico adicional. 

Como un paso en esta dlreccl6n, el Dr. Del Wlens, 
actualmente asociado con la Universidad de Utah y el Dr. 
Hawksworth comenzaron estudios taxonómicos de Arceutho­
hlYm en México durante 1963, viaJando a México y Centro 
América para estudiar este grupo. 

Estos trabaJos de Investigación taxonómica sobre plantas 
parásitas de México y Centro América se ha resumido en 
var.las publi cae iones: Hawkswor th 1980, Hawkswor th y w l ens 
1965, 1968, 1970, 1972, 1977, 1980, 1984 y Hawksworth 
etal. 1968, Clbrlan Tovar et al. 1980 reportan varios 
nuevos récords de distribución para Arceuthobium en 
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México, Mathiasen 1979 ofrece nueva información sobre las 
hospederas y la distribución de Arceuthoblum blume-
Ll en el norte de México, Lázaro y Oliva 1987, describe 
las hospederas y distribución de Arceuthoblum en el 
centro de Veracruz y zona limítrofe de Puebla. 

Rodríguez Angeles 1983 resumió la taxonomía, hospederas 
Y distribución de Arceuthoblum en México. Nlckrent 1986 
recientemente estudió aspectos genét leos de Arceuthoblum, 
Incluyendo varias especies mexicanas. 

En la actualidad conocemos 21 muérdagos enanos en México, 
los cuales Incluyen 17 especies y 8 subespecles, como en 
Guatemala existen tres (posiblemente cuatro) muérdagos 
enanos, una especie en Bellce, una en Honduras y una en 
El Salvador. 

La distribución conocida por estado en México de Ar­
ceythoblym, Indica que se conocen muérdagos enanos en 22 
estados y en el Distrito Federal. Por otra parte, 
existen hospedantes potenciales, pero sin registros de 
Arceuthoblum, pues ocurren en 6 estados adicionales 
(Aguascallentes, BaJa Cal! fornla sur, Colima, GuanaJuato, 
Querétaro, Morelos y Quintana Roo), los 3 estados 
restantes no tienen plnáceas nativas (Campeche, Tabasco 
y Yucatán). 

Los estados con muérdagos enanos meJor conocidos son 
Durango con 11 y Chihuahua con 8. 

Los hospedantes conocidos en México de Arceuthoblym son 
por lo menos 31 especies de pino, como también de ~ 
y Pseydotsu¡a son paras! tados, Plnus engelrnannll y E... 
cooperll son los que se encuentran parasltados por la 
mayor cantidad de especies (7 cada uno), mientras que~ 
durangensls y P. herrera! son parasltados cada uno por 6 
especies de muérdago (Havksworth, 1987). 

Korstran y Long en 1922 estudiaron extensamente el efecto 
del parasitismo en el crecimiento, mortalidad y la 
producción de semilla en los pinos hospederos. Pearson 
en 19SO Investiga la mortalidad de .. las hospederas y el 
efecto que el parásito ocasiona en el crecimiento de los 
m! smos. 

Havksworth 19S6, diseña sistema de clasificación de 6 
clases de Infección de muérdago Arceuthob!um mismo que 
será descrito en los métodos de evaluación. 

Valdlv!a 1964, realizó estudios de recopilación biblio­
gráfica sobre muérdago enano, con algunas referen 
cias para el estado de Michoacán, principalmente con 
distribución de Arceuthoblum y grados de invasión sobre 
las plantas hospedantes. 
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Bn el cerro "Telapon", Bdo. de México, los árboles de 
Pinus hartwegii y de P. montezumae, muestran un posible 
decremento en el diámetro fusta!, debido principalmente 
al parasitismo del muérdago enano Gutiérrez, 1970. 

Investigación similar fue realizada por Andrade 1981, en 
el área de la Estación Experimental de Investigación y 
Enseñanza de la Universidad Autónoma de Chapingo en 
Zoquiapan, Edo. de México, la que con si st ló en una 
evaluación de los electos que causan las especies 
Arceuthobium globosum y A. vaginatum sobre Pinus hartwe-
W· 

En este estudio, los árboles adultos y parasltados 
presentaron una disminución. en la longitud de los 
fasciculos y una reducción en el crecimiento, en altura 
y di·ámetro al hacer comparaciones con árboles no parasl 
tados. (Rodríguez, i983). 

Vega en 1976, realiza un estudio sobre el muérdago, 
enfermedad en bosques de coníferas y hojosas, donde hace 
una breve descripción del muérdago, síntomas, daños, 
medidas de control y una relación de género y especies de 
la familia ~oran thaceae, asi como de hospederos y su 
distribución en M6xlco. 

Hawksworth en 1980, publicó el estudio de los muérdagos 
enanos Arceuthobium y su Importancia en la silvicultura, 
haciendo una recopilación de datos sobre taxonomía, 
huéspedes, ciclos de vida, dailos y control de Arceut­
~. (Hawksworth, 1980). 

Clbrlan, Campos, Pineda y Guerrero en 1980, publican 
"Aspectos Biológicos del género Arceuthobium", descrl 
blendo por Investigaciones realizadas, el sistema 
endofítlco de Arceuthobium vaginatum subsp. vaglnatum y 
las alteraciones que causa en la estructura del hospedero 
y la dlstrlbucl6n de esta. 
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IV. REVISION DE LITERATURA 

4.1. Taxonomía del muérdago enano. 

El género Arceuthoblum comprende unas 32 especies enco~ 
tradas en Afrlca Central, Europa, Asia, América del Norte 
(México, oeste de los Estados Unidos y oeste de Canadá) 
y América Central. Hawksworth y Wlens, 1972. 

Se describen como plantas herbáceas o arbustivas, 
dlolcas, parásitas de glmnospermas, coloración verdosa, 
amarillenta, anaranJada, roJIza o negruzca; glabras de 
o., a 0.7 cm. de altura. Tallos angulosos, ramificados, 
articulados. HoJas reducidas a peque~as escamas opues­
tas, conadas en la base. 

Flores opuestas o raramente verticiladas, las masculinas 
trímeras o tretámeras, raramente dimeras o septimeras, 
sin tubo, con un nectario central; antera circular en 
cada segmento del perlanto, las femeninas bldentadas en 
el ápice, con el tubo del perianto unido al ovario. 
Fruto ovoide, que al abrirse lanza con tuerza una semilla 
mucilaginosa. (Rodríguez, 1983). 

4.2. Descripción de Arceuthoblum vaglnatum subsp. 
dyrangense. Hawksworth y Wlens. 

Se desarrollan en una altitud de 1,770- 2,880 m.s.n.m. 
Altura promedio del brote cerca de 20 - 30 cm., pero 
puede alcanzar hasta .50 cm. Brotes color anaranJado 
brillante, ramificados. 

Los brotes más largos se tornan colgantes; internudos de 
0.9 a 2.2 cm. de largo. Diámetro de la base de brotes 
dominantes 4.8 nm. Flores estaminíferas 2 . .5 mm. en 
diámetro; perianto mayormente de 3, a veces de 4 seccio­
nes. 

Fruto maduro 7 mm. de largo y 3 . .5 mm. de ancho. Flora­
ción óptima, usualmente en abril. Dispersión de la 
semilla a mediados de Julio hasta sept lembre del a~o 
siguiente. La maduración del fruto tarda de 15 a 18 
meses. (Ver fotografía Núm. 1) 

Hospederos: Plnus pseudostrobus, P. michoacana, P. 
douglasiana. P. tenuifolla. 
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Dlstrlbucl6n: Se considera muérdago enano raro, conocido 
en el extremo oeste de Durango y la adyacente Slnaloa en 
el borde occidental del escarpado, cerca de la cima de 
la Sierra Madre Occidental y en la Sierra de Qul la, 
Jalisco. (Hawksworth, op cit.) 

Esta subespecle es morfol6glcamente similar a la subes­
pecle ya¡lnatum, pero sus brotes son de mayor tamaño y de 
color anaranJado brillante. 

4.3. Autoecologia del muérdago. 

- Ciclo de vida. 

Los muérdagos enanos son plantas perennes, dependientes 
de otra hospedera, de la cual obtienen agua y principal 
mente nutrientes Inorgánicos. 

Presentan en la porción inferior, estructuras equivalen 
tes a las raíces de otras plantas, con ramificaciones o 
haustortos, constituyendo un sistema para absorber y 
trastocar las substancias alimenticias obtenidas de la 
hospedera a una porcl6n superior o sistema aéreo repro­
ductivo, representado por un tallo articulado, ramificado 
con hoJas reducidas a pequeñas escamas. 

Los haustorlos establecidos, pueden sobrevivir durante 
todo el turno biológico del hospedero y surgir de éllos 
nuevos tallos. 

4.4. Proceso de lnfeccl6n. 

El ciclo de vida, es Iniciado por la dispersión de la 
semilla, cuando el fruto ha alcanzado su madurez. Las 
semillas lanzadas desde el fruto son viscosas y fácil­
mente adherentes al tocar cualquier superficie, siempre 
y cuando la velocidad no sea alta e Impida su fiJación 
Baranyay y Sml th, t 972 (Ver 1 !gura Núm. 1). 

Las especies hospederas pueden Interceptar el 40% de las 
semillas de muérdago enano. 

Las semillas generalmente permanecen en los fascículos de. 
las ramillas, hasta las lluvias de otoño y cuando el 
contenido viscoso se dilata, actúa como lubricante, 
ocasionando el deslizamiento de la semilla a lo largo de 
todo el árbol. 

La susceptibilidad es mayor en los telldos jóvenes que en 
los viejos. Casi siempre los pinos son susceptibles 
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cuando tienen de ~ a 6 años de edad y en los oyameles 
hasta los 20 años. 

La mayoría de Las semillas germinan desde finales del 
Invierno hasta principios de la primavera, con excepción 
de Arceuthoblum vaglnatum, que germina en el otoño o poco 
después de dispersada la semilla. 

Las semillas que germinan en primavera, contienen una 
substancia que Induce a un estado de latencia y se 
degrada con el tiempo. La semilla que logra permanecer 
en estado de latencia, constituye el 80 90% y la 
germinación de las mismas es de 30 - 5.5% Smlth, 1979. 

La germinación es Iniciada cuando a partir de la semilla, 
emerge una raíz roJiza llamada radícula. Esta se proye~ 
ta hacia el Interior de Los teJidos del hospedero. 

La penetración puede ser por las hendiduras de la 
corteza, por la base de los fascículos o por las yemas 
follares. La Infección se Inicia en el lugar de penetra­
ción por la acción mecánica de la radícula, seguida por 
la extensión de un finísimo filamento en el Interior del 
hospedero. 

Establecido el muérdago enano en el hospedero, los 
residuos de la semilla se desintegran. Los fiLamentos 
crecen a lo largo y circundando las ramas y troncos, 
conociéndose en esta fase como "haustor los cort leales" y 
a partir de los cuales se formarán otros filamentos, los 
"Haustorlos penetrantes" que Invaden el comblum. 

Bl tallo y las ramas de los hospederos, al crecer, forman 
anualmente capas o anillos de madera que cubren en forma 
sucesiva los "haustorlos penetrantes". 

Al año de infección, el muérdago puede quedar completa­
mente establecido, aumentando en el área de Infección el 
número y tamaño de las células del hospedero, originando 
así una tumoraclón generalmente visible. Bl período de 
Incubación puede ser de 2 a 3 años Baranyay y Smlth. (Ver 
figura Núm. 2). 

Brotes o tallos. Los tallos del muérdago, generalmente 
emergen hasta el segundo o tercer año 

después de haberse Implantado la semilla. Los tallos no 
viven más de 7 años y casi siempre tienen un promedio de 
2 a 3 años, pero nuevos brotes emergen reemplazando a los 
que van muriendo. Los tallos son articulados y con el 
t lempo producen rami f lcaclones vert le liadas o flageladas. 

Reproducción: Los tallos al llegar al segundo año de ma 
durez, generalmente producen por separado 

flores masculinas y femeninas, es decl r, son plantas 
dlolcas con proporción 1:1. 
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La flor masculina tlene 2.0 - 3.0 mm. de largo; es 
trlmera o tetrámera, con una antera en cada segmento, 
conteniendo de 1,000 a 4,000 granos de polen. La flor 
femenina tiene 1.0 - 2.0 mm. de largo, bidentadas en el 
ápice, relativamente incospícua. Ambas flores tienen un 
nectario atractivo para los insectos, por contener de 58 
a '2~ de azúcar. Penfield, Stevens, Hawksworth, 1976. 

El período de floración es de 4 a 6 semanas en la mayoría 
de los casos. A. yaginatym spp. dyrangeose florece en 
primavera. 

Las plantas parásitas permanecen en el hospedero después 
de la floración. Hawksworth y Wlens, 1965. 

La polinización puede ser anemófila o entom6fila. Los 
granos de polen pueden ser dispersados por el viento 
hasta 150M. La polinización también es realizada por 
los Insectos, Influyendo mucho la morfología de las 
flores y el gran acercamiento entre las plantas mascull 
nas y femeninas; en algunos casos los promedios son 50 
cm. Penfield, Stevens, Hawksworth. 

En Arceuthobium yaginatum subsp. dyraogeose el período de 
polinización hasta la producción de frutos maduros, es de 
15 a 18 meses. Las semillas terminan la maduración en 
los meses de Julio a noviembre, dependiendo de la 
especie. 

El fruto generalmente es ovoide, sostenido por un 
pedicelo recurvado, que al abrirse lanza las semillas 
viscidas con fuerza. La velocidad Inicial de la semilla 
es de 24 - 27 cm/seg. Al explotar el fruto, la semilla 
tiende a ser lanzada hacia arriba, formando generalmente 
un ángulo de 30 a 40°. 

El desplazamiento de la semilla, depende de la proceden 
c!a del muérdago, ángulo de dispersión, velocidad del 
viento y densidad de la vegetación. El recorrido hor1 
zontal promedio de las semillas, es de 4 - 6 M., pero 
algunas veces se desplaza hasta 30 M. 

Con la intercepción de las semillas por los hospederos, 
el ciclo vuelve a Iniciarse. El tiempo necesario para 
completar el ciclo reproductivo puede ser muy corto, 
aproximadamente de 4 años, pero generalmente es de 5 a 6 
años. Baranyay y Smith, 1972 (Rodríguez, op cit.) 

4.5. Importancia 

El muérdago enano Arceuthoblum paraslta hospederos de 
toda clase de edad, causando mortalidad o disminución en 
vigor, crecimiento y calidad de la madera. 
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Las infecciones causan tumoraclones en ramas y tallos, 
teniendo un marcado efecto en las propiedades de la 
madera, causando granulaciones anormales, Impregnación de 
resina y textura esponJosa. se desarrollan grandes 
nudosidades, principalmente en ramas, el follaJe adqui~ 
re una coloración roJiza o amarillenta y las ramas se 
sobre-ramifican y distorsionan, dando lugar a las llamª 
das "escobas de bruJa". 

Las tumoraciones son los principales centros de entrada 
para hongos e Insectos, principalmente escarabaJos 
descortezadores. 

La pérdida en crecimiento, depende principalmente del 
grado de Invasión de muérdago enano. Los árboles lnfe~ 
tados en los fustes, son generalmente más afectados en 
altura que en diámetro. 

Las semillas de las coníferas con Infección severa, 
presentan daños considerables. La producción de semillas 
generalmente se reduce en can~ldad y calidad; el porcen­
taJe de germinación es bajo por producirse semillas menos 
vigorosas. Kimmey y Mielke, 1959 . 

Los bosques con presencia de muérdago enano son más 
susceptibles a los Incendios por un Incremento de ramas 
o conos en el piso forestal, y al efectuarse el distur­
bio, se producen cambios en la composición florístlca y 
en las propiedades del suelo. (Ver fotografía Núm. 2). 

Los árboles son usados como sustrato por la planta pari 
sita, reduciéndoles la cantidad de alimento disponible. 
En general, las pérdidas en crecimiento volumétrico son 
:50% o más en árboles severamente Infestados. Graham, 
1967. (Ver fotografía Núm. 3). 

La mortalidad cuando se presenta es en baja pr.oporclón, 
dependiendo de las especies parásita - hospedera y del 
grado de Invasión. (Ver fotografía Núm. 4). 
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V. MATERIALES Y METODOS 

5.1. Descrlpcl6n del área de estudio Sierra de Quila. 

La zona protectora "Sierra de Quila", se encuentra com 
prendida en los municipios de: Tecolotlán, Tenamaxtlán, 
San Martín Hidalgo y Cocula, con una superficie aproxima­
da de 15,192.50 Ha., la cual pertenece a los Elldos de 
Quila, Tecolotlán, Mesa del Cobre, El Cobre, Lagunillas, 
Comunidad Indígena de Tenamaxtlán y peque~as propiedades 
en el Edo. de Jalisco. (Ver figuras Núm. 3 y~). 

Las zonas protectoras se caracterizan por contar con una 
gran diversidad de vegetación forestal y regímenes 
hldrol6glcos, dentro de los cuales se encuentran bosques 
de pino, de encino, de pino-encino y otras latifolladas; 
así como pastizales, manantiales, caídas de agua, además 
de ~er refugio y habltat de la fauna silvestre y contar 
con extraordinaria belleza natural, como es el caso de la 
"Sierra de Quila". (Ver fotografía Núm. 5). 

Sin duda alguna, las zonas protectoras revl sten un espe 
clal Interés desde el punto de vista legal y prlnclpalmeñ 
te, por los beneficios que ofrecen y brindan a las 
reglones con pueblos aleda~os, en virtud de la regulación 
y conservación de los factores b16tlcos que como ecosis­
tema poseen y donde además reúnen características únicas 
de recreación y belleza escénica Inigualable. 

Sin embargo, la condición actual de los recursos naturª 
les ha sido afectada por los Incendios acaecidos en años 
anteriores, y en la actualidad se ve amenazada por la 
destrucción gradual y sistemática que están provocando 
las plagas y enfermedades forestales, entre éllas, las 
plantas parásitas conocidas como muérdagos y al mismo 
tiempo por la intervención negativa del hombre, eJercida 
en estos bosques. 

Por decreto presidencial publicado en el Diario Oficial 
de la Pederacl6n, el miércoles ~ de agosto de 1982, se 
establece Zona de Protección Porestal y Páunica, la 
reglón conocida como "Sierra de Quila", con una superfl 
ele aproximada de 15,192-50-00 Ha. 

Y como lo se~ala dicho decreto, es derecho y obligación 
de los Gobiernos Pederal, Estatal y Municipal, así como 
de los privados y social, conservar flora y fauna comar 
canas, por ser parte· del patrimonio de la nación. -
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5.2. Ubicación geográfica 

La zona protectora se encuentra ubicada entre las 
siguientes coordenadas: 

Latitud Norte 
Longitud Oeste 
Altitud: 

5.3. Orografía. 

20°15'00" y 20°20'00" 
104°00'00" y 104°05'00" 
promedio 2,300 m.s.n.m. 

Forma parte de la cadena montañosa, EJe Neovolcánico 
Transversal, Subprovlncla "Sierras de Jalisco", que se 
localiza en la parte central del estado y llml ta al N. 
con la Sierra Madre Occidental, al N.E. con la mesa del 
Centro y al W. y S. con la Sierra Madre del sur, constl 
tuída en su mayoría por entidades de origen volcánico. 

5.4. Plslografía. 

La zona se enclava en el tipo de topoformas denominado 
pequeñas mesetas, asociada con lomeríos. La topografía 
en un 40% es accidentada y en un 60% ondulada, la expQ 
slclón predominante es norte. (Ver fotografía Núm. 6). 

5.5. Geología. 

La zona protectora se localiza en un sustrato compuesto 
por rocas sedimentarias y rocas ígneas intrusivas ácidas 
del cretácico en su período terciario, las rocas más 
recientes son del cuaternario y están constituidas por 
areniscas, conglomerados y depósitos aluviales y algunos 
derrames de basalto. 

Clasificación y características del suelo: 

Según la clasificación de PAO-UNESCO, se clasifica como 
feozem áptico como predominante, litosol y luvisol­
cr6mico como secundarlos, con clase textura! medio. 

5.6. Clima. 

a) Claslficacl6n: (A) e (W 1 ) (w). Grupo de climas tem 
piados. Subgrupo de los semi-cálidos. 

b) Precipitación: Promedio anual de 900 mm. 

e) Temperatura: Media anual entre 18°C y 22°C 
d) Frecuencia de lluvias: La época de mayor precipita 
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d) Frecuencia de lluvias: La época de mayor precipita 
cl6n se presenta durante el mes de Julio con 250 a 
260 mm. y febrero es el mes de menos lluvia. 

5.7. Cuenca hidrográfica. 

La zona protectora se encuentra comprendida en el 
siguiente sistema hidrográfico: 

Regl6n hldro16glca: 
Cuenca Importante 
Sub'Cuenca: 

RH16 
RH16 Bb 
RH16 Bb 

Armería - Coahuayana 
Río Armería 
Río Tuxcacuesco 

Dentro de la zona, se localizan escurrimientos superfi­
ciales de carácter permanente, como: Arroyo del Sáuz 
Amarillo, 51 Salto Seco, Manantial La Clénega, Arroyo del 
Ahogado, etc., cuyo punto de drenaje observa escorrentias 
de hasta 3M. de avenida, con ocurrencia de Inundaciones 
de 20 ai\os. (Ortega, 1992). 

5.8. Vegetacl6n forestal. 

Bosque de pino, pino-encino, encino y otras latlfolladas. 

Estrato arb6reo: Altura media de 23 M. para pino, 14 M. 
para encino, con espesura media, semlcerrada y aclarada 
en algunas superficies. 

Especies predominantes: Plnus tenulfolla, P. douglaslana, 
P. mlchoacana, P. herrera!, P. oocarpa y P. lumholtzzl, 
Oyercus sp, Arbytys spp. y Alnys spp. como las más 
representativas. (Ver fotografía Núm. 7). 

Estrato arbustivo: 

Representado principalmente, por: 

Cratae¡us mexicana, 
Acacia farneslana. 
Mimosa faslcylata 
Lyslloma acapulcensls 
Prosopl s lull flora 
Caesalplnla caralaco 
Bursera slmaruba 
Protlym copa! 
Roblnsonlella mlrandae 
Rubus ldaens 
Estrato herbáceo: 

(tejocote) 
(hulzache) 
(ui\a de gato) 
(tepehuaje) 
(mezquite) 
(cascalote) 
(papelillo) 
(copa!) 
(majagua) 
(plngülca) 

Representado principalmente por: Gramíneas, helechos y 
leguminosas en época de lluvias. 
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5.9 Fauna. Existen especies, como: 

Venado cola blanca 
ConeJo 
Liebre 
Coyote 
Zorra 
Leoncillo 
Zorrillo 
TeJón 
Gato montés 
Fal sán 
Codorniz 
Güi lota 
Jilguero 
PáJaro carpintero 
Ratón 
Mapache 
Lobo 
Armadillo 
Tuza 
Ardilla 
Topo 
Tlacuache 
Víbora de cascabel 
Boa 
Paloma 
Torcaza 
Aguililla 

Odocolleus virglnlanus 
Sylvllagus florldanus 
Lepus callotls 
Cani s latrans 
Urocyon clnereoargenteus 
Fells yagovar oundl 
Mephltls macroura 
Nasua narlca 
Lynx rufus 
Phasianus sp. 
Collnus vlrglnlanus 
Cenaudura macroura 
Myadestes obscurus 
Dryocopus llneatus 
Llomys lrroratus 
Procyom lotor 
Can! s lupus 
Dasypus novemclnctus 
Thomomys umbrlnus 
Spermophllus varlegatus 
Nasua narlca · 
Dldelphls virginiana 
Crotalus atrox 
Boa constrictor 
Leptotlla verreauxl 
Zenalda asiática 
Buteo spp. 

(Ceballos y Gallndo, 1984). 

5.10. Uso actual del suelo. 

El suelo es en su mayoría de vocación forestal, pero 
existen actividades humanas, tales como la agricultura 
en las que se produce maíz, fri Jo! y sorgo, los más 
Importantes. 

En ganadería existe la cría de bovinos de leche y carne, 
porcino, equino, caprino y aviar; mismos que en gran 
proporción son Incompatibles con los requerimientos de 
protección de esa zona, dado que entran a pastar en áreas 
forestales, provocando daños al renuevo de coníferas y 
compactación del suelo. 

Los aprovechamientos forestales y faunístlcos, están 
excluidos en la Sierra de Quila, por estar considerada 
como zona protectora desde el 4 de agosto de 1982, 
concediéndose únicamente en actividades de limpia y 
rescate de arbolado muerto y por saneamiento. (Anónimo, 
1988). 



5.11. Material y equipo utilizado. 

Brújula 
Cancho podador 
Cinta diamétrlca 
Medidor de corteza 
Pie de rey 
Clinómetro 
Mapas cartográficos 
fotografía aérea 
l!stereoscoplo 

5.12. Metodología. 

Cámara fotográfica 
Cinta de 30M. 
Motosierra 
Machetes 
Hachas 
Bstacas 
Tinta 
PIstola aga 
Sierra cinta 

5.12.1. Sistema de muestreo en campo. 

Se procedi6 a ubicar la zona propuesta para el estudio en 
un plano a escala 1:50,000, con la finalidad de detemlnar 
el método de muestreo estadístico adecuado, para aplicar­
se a las características de la zona y obtener los datos 
más representativos. 

5.12.2. Ubicación de los sitios de muestreo. 

Una vez ubicada la zona, se realizo el muestreo por el 
método sistemático, mismo que consiste en establecer 
dentro del bosque en estudio, los sitios de muestreo y 
ubicarlos a una equidistancia dada, pudiendo ser esta 
diferente en un sentido y otro, dándole deflnlcl6n 
precisa de ubicación al primero de él los y los siguientes 
se ubican a través de rumbos y di stanclas. (Caballero, 
1973). 

Los sitios se ubicaron en forma sistemática, con dis­
tancia entre lineas de 300M. y entre sitios de 200M. 

Para evaluar el grado de Infección para cada árbol, se 
utilizó el sistema de seis clases de Infección por 
muérdago de Prank c. Hawksworth, que consiste en dividir 
la copa del árbol en tres partes, y a cada una de éllas 
se le dará un valor separadamente, pudiendo ser de O, 1 
o 2, de- la siguiente manera: 

(O) No presenta Infección visible 

(1) Infección ligera (la mitad o menos del número 
total de las ramas de este tercio se encuentra 
1 nfectado). 

(2) Infección fuerte (más de la mitad del total de las 
ramas de este tercio se encuentra Infectado). 
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Plnalmente, se suman los valores obtenidos para cada 
tercio, resultando el valor total de infección para el 
árbol. 

Si en el fuste se presenta infección, se suma uno al 
valor total. Siempre y cuando la suma no pase de 6. 

5.12.3. Toma de datos en campo. 

Se levantaron en sitios circulares de 1,000 M", para 
obtener los siguientes datos: 

Diámetro 
Altura 
Especie y número de árboles 
Daño 
Incremento (Ver figura Núm. 5 y fotografía Núm. 8) 

Tomados los datos del muestreo en arbolado, se procedió 
a determinar el número de árboles por especie existente 
por hectárea y las existencias reales de pino/Ha. 

Se determinó también la superficie que resultó afectada, 
con el número de árboles en cada uno de los niveles de 
Infección: l a 6 y se clasificaron por categoría dlamétrl 
ca, permitiéndonos obtener los porcentaJes de infección~ 
(Ver figura Núm. 6). 

Para determinar si la presencia de la planta parásita 
sobre pino reduce el Incremento y crecimiento, se hizo 
análisis troncal en árboles sanos y árboles parasltados 
en cada uno de los eJidos con similares características. 

El procedimiento fue derribar el árbol, haciendo el corte 
a 30 cm. del suelo y troceando el fuste a las secciones 
de 1.30, 3.20, 5.30, 7.30, 9.30, 11.30, 13.30 hasta 23.30 
en algunos, obteniendo de estos discos de aproximadamente 
5 cm. de ancho, marcándose en la cara contraria donde se 
midieron los anillos de crecimiento, la altura correspon­
diente. (Ver fotografía Núm. 9). 

5.12.4. Recopllaclón de muestras de muérdago. 

La f lnal idad de la recopilación de muestras es para 
lograr la Identificación plena del muérdago enano en 
estudio, y de observación de daños en la madera de ramas 
y fuste. 

se tomaron algunos eJemplares como muestras y se ldenti 
flcó mediante guía para la ldentlflcación de especies; 
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también se cortaron ramas y fuste que contenían el parA 
sito a los que se les hicieron cortes longitudinales, 
transversales y radiales, permitiendo con esto observar 
los daños que el parásito ocasiona a la madera. 

5.12.5. ldenti1icaci6n de especies presentes. 

Además del género Arceuthoblum parasltando al pino, 
ex! sten en la Sierra de Quila tres géneros más, siendo 
Struthanthus parásito de madroños, encinos, f.i..nlu. 
herrera! y P. lumholtzii; el género Psittacanthus a 
encino y el género Phoradendron a encinos y acacias. 

Los últimos tres géneros mencionados, son de caracterí~ 
ticas similares y diferentes con el género Arceuthoblum 
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VI. PROCESO DE DATOS 

El muestreo se realizó dentro de una superficie total de 
16,9&7 Ha., correspondiendo 8,392 Ha, de superficie 
arbolada, en donde se ubicaron 242 sitios de muestreo, 
determinando la superficie total muestreada, el porcent~ 
Je de la Intensidad en muestreo y la obtención de la 
superficie da~ada. 

Con los datos obtenidos en campo, se determinó el número 
de lrboles de pino/Ha., el número de árboles de cada una 
de las especies existentes, así como el de árboles 
muertos. 

se e 1 as¡ f ¡ có por categoría dpal armaes· t
1 

rtal dcoas eplor gmruaédrodagd
0
e¡' 

infección de árboles de pino 
enano Arceuthobium vaglnatum subsp. durangense, de., 
acuerdo a la escala de Hawksworth, así como el de árboles 
muertos en cada uno de los ejldos, dándonos a conocer el 
número de árboles afectados. 

Se cubicó el total de los árboles, del cual se obtuvo el 
volumen de los árboles afectados para cada eJIdo y el 
total, mediante las fórmulas: 

Volumen tocón = (0.7&54 D2 ) L. 

Volumen de troza [0.7&54 (diámetro mayor) 2 + 0.7&54 
(diámetro menor) 2 ] (L) 

Volumen de punto (0.78541 (diámetro mayorl 2 (Ll 
3 

)r 
en donde 0.7854 es una constante, D2 es diámetro elevado 
al cuadrado y L es longitud. 

El análisis troncal se hizo en diferentes aspectos, 
utilizando las siguientes fórmulas: 

Para análisis troncal en altura, se contó el número de 
anillos en cada una de las diferentes alturas secciona­
das, calculando la edad en años a la que alcanzó esa al 
tura, las diferencias de altura de una sección a otra, 
datos que se procesan, para obtener el Incremento 
Corriente Anual. ( ICA) y el Incremento Medio Anual ( IMA). 

!CA Diferencia en altura 
Diferencia en edad' 

IMA Altura de sección 
Edad (años) 
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El análisis de crecimiento a diversas alturas del fuste, 
se midió el diámetro en cada una de las secciones 
alcanzadas cada 10 años y edad máxima del árbol. 

Para el análisis de crecimiento en volumen se cubicaron 
mediante las fórmulas anteriormente descritas, las 
secciones de 2 M. cada diez años hasta la edad máxima del 
árbol. El tocón más la punta, más la sección de 1 M. 
cada diez años, el volumen del fuste cada diez años y a 
la edad máxima del árbol. 

Para el análisis del incremento en volumen, se obtuvo el 
volumen del fuste cada diez años hasta la edad máxima del 
árbol, la diferencia de volumen cada diez años y la 
diferencia de edad de cada período cubicado, mismos datos 
que se utilizan para la aplicación de las fórmulas 

ICA Diferencia de volumen 
Diferencia de edad 

IMA Volumen 
Edad 

Análisis en crecimiento e Incremento en diámetro, a 1.30 
M., o Diámetro Altura Pecho (DAP) en el que se calculó el 
diámetro a esa altura cada diez años, hasta la edad 
máxima del árbol y la diferencia de diámetro y de edad 
entre período y período, para la aplicación de las 
fórmulas: 

ICA = Diferencia en diámetro 
Diferencia en edad 

IMA ~ 
Edad 

Análisis de crecimiento e incremento en área basal a 1.30 
M. (DAP) en el que se calculó el área basal a esa altura 
cada diez años, hasta la edad máxima del árbol y la 
diferencia de área basal y de edad entre período y 
período, para la aplicación de la fórmula: 

ICA Diferencia en área basal 
Diferencia en edad 

IMA Area basal 
Edad 

Para cada uno de los eJidos se elaboraron gráficas en 
base a los datos obtenidos en el análisis troncal de 
árboles sanos y enfermos, representando el crecimiento en 
altura, incremento en altura, crecimiento en diámetro, 
incremento en diámetro, perfil interior del árbol, 
crecimiento en área basal, incremento en área basal, 
crecimiento en volumen e Incremento en volumen, dando con 
esto claridad a la comparación de valores de los árboles 
sanos y enfermos •. 

27 



VII. RESULTADOS 

Se establecieron 242 sitios de muestreo, en los cuales se 
Inventariaron 21,426 árboles de pino, resultando 7,032 
árboles muertos por este parásito y 14,394 presentan en 
ramas y tallo principal Infecciones severas, con niveles 
de 4, 5 y 6 considerando que deben ser suprimidos. 

La superficie muestreada fue de 24.2 Ha. representando 
una Intensidad de muestreo promedio de 4.7% de la superf! 
ele total afectada, siendo esta de 505.8 Ha. (Ver Cuadro 
Núm. 1). 

Las existencias reales/Ha. del número de árboles de pino 
promedió 256, promediando también 60 árboles con nivel 1, 
2 y 3; 30 con nivel 4, S y 6 y 14 muertos por el parási­
to, así como 152 sin evidencia de afectación. (Ver 
Cuadros Núms. 2 y 3). 

7.1. Grado de Infección. 

Se clasificó el grado de Infección por categoría dlamé­
trlca (Ver Cuadros Núms.4 - 10) resultando con mayor 
frecuencia en orden descendente el nivel 3 con 19,921 
árboles, el nivel S con 9,074, el nivel 2 con 6,268, el 
nivel 6 con 3,321, el nivel 1 con 2,850 y el nivel 4 con 
1,999, siendo el nivel O sin afectación el mayor número 
de árboles. 

CUADRO PORCENTAJE DE ARBOLES/HA. POR NIVEL 
DE INPECCION. 

NIVEL o 2 3 4 5 

% 62 3 17 2 8 
NUM.ARBOLES 
POR HA. 1S2 7 13 41 4 18 

6 

3 

7 

En global resultaron 14,394 árboles con niveles 4, 5 y 6 
y 7,032 muertos; que traducidos en volumen representa 
7,434 M* R.T.A. con nivel 4, 5 y 6, en muertos 3,209 Ms 
R.T.A. y con nivel de 1, 2 y 3 resultó ser de 6,168 Ms 
R.T.A. (Ver Cuadro Núm. 11). 

7.2. Análisis troncal. 

Mediante la técnica del análisis troncal, se obtuvieron 
resultados comparativos para conocer las características 
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del crecimiento e incremento de árboles sanos en relación 
con los enfermos. (Ver Cuadros Núms. 12 y 13) 

Para cada uno de los seis elidos se realiz6 el análisis 
troncal en altura, resultando valores de !CA e IMA 
mayores para el arbolado sano, demostrando con ello la 
disminución de crecimiento de árboles parasitados por 
Arceuthobium (Ver Cuadros Núms. 1~- 37). 

Los !CA e IMA del análisis en crecimiento e incremento en 
diámetro y en área basal, también muestran mayores 
valores para el arbolado sano en los últimos años, y 
similares en los primeros diez años. (Ver cuadros l~ -
37). 

ConJuntamente, el volumen se ve mermado en crecimiento e 
Incremento de acuerdo a los resultados obtenidos de !CA 
e IMA en volumen total en crecimiento. (Ver Cuadros Núms. 
1~-37). 

Para Ilustrar y hacer comparativos los valores obtenidos, 
se elaboraron gráficas de cada uno de los análisis. (Ver 
Gráficas 1 - 5~). 

Identificación del agente causal y efectos en la madera. 

Mediante claves para la ldentiflcaci6n de muérdagos 
enanos en México y Centro América, se determinó que la 
planta parásita en estudio se trata de Arceuthoblum 
vaglnatym subsp. dyrangense, coincidiendo en sus caracte­
rísticas descritas anteriormente. 

Se observaron los daños directos que ocasiona el parásito 
en ramas y fuste, causando tumoraclones y deformaciones 
de éllos, originando heridas que predisponen a la 
inoculación de hongos patógenos y ataque de Insectos 
descortezadores. 

La madera se ve transformada físicamente y en sus propi~ 
dades, con granulaciones anormales, Impregnación de 
resina y textura esponJosa. 

Mediante cortes longitudinales, transversales y radiales 
se observaron las raíces que penetran en la madera, 
circundando las ramas y troncos, conocidas como "haust.Q. 
rlos corticales" y "haustorios penetrantes", mismos que 
van invadiendo el camblum. (Ver fotografía Núm. 10). 
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VIII. CONCLUSIONES 

De acuerdo a los resultados obtenidos y comparando el 
desarrollo de los árboles del género Plnus, sanos con los 
paras! tados, se concluye que el comportamiento de la 
planta parásita Arceuthobium se manifiesta en forma 
epidémica, debido a la magnitud de los daños ocasionados 
al arbolado de Sierra de Quila del género~. causando 
mermas en el desarrollo de diámetro y altura; refleJándo­
se en el volumen. 

Causa mortandad en arbolado, reducci6n en cal !dad y 
cant !dad de la producci6n de semilla, acortamiento de 
longitud en aciculas, defectos y bala calidad en la 
madera, predisposici6n al ataque de otras plagas o 
enfermedades y gradualmente efectos ecol6gicos en la 
dinámica de la masa forestal existente. 

Por otra parte, cabe señalar que estos efectos se ptieden 
atribuir a la falta de un maneJo Integral forestal, 
aunado a los diferentes factores de perturbaci6n origina­
dos directa o Indirectamente por las actividades del 
hombre, que han venido infiriendo en recursos asociados, 
como son el agua, el suelo y la fauna entre otros, dentro 
de los cuales podemos señalar: 

Actividades agropecuarias con uso de fuego, originando 
incendios forestales; cortas clandestinas con fines de 
uso doméstico y de construcción de viviendas; la Inclu­
sión de ganado en el bosque, impidiendo la regeneración 
natural de nuevos pinos y compactación del suelo, Impi­
diendo la penetraci6n de semillas; dando lugar a su 
sustitución por latifoliadas. 

La perdida de árboles expone al suelo a la erosl6n y la 
no inflltraci6n de agua, escurriendo con ella gran 
cantidad de sedimentos, acumulándose en los mantos 
acuiferos, provocando azolvamientos y bala calidad del 
agua. 

La fauna silvestre se ve afectada, debido a la pérdida de 
refugios y habltat natural. 
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IX. RECOMENDACIONES 

Considerando que el muérdago enano Arceuthoblum vaglnatum 
sub sp. durangense son parásitos obligados que necesitan 
vivo al hospedero o la parte Infectada para subsistir, 
son específicos a ciertas especies o grupos de especies, 
con un ciclo de vida largo, siendo lento el aumento de 
población y una lenta tasa de dispersión y de que el 
método de control más efectivo y menos costoso ha resulta 
do ser el s!lvicola, se proponen las siguientes acclonesT 

- Para la disminución de la población de plantas parásl 
tas, remoción del arbolado que tiene nivel de InfestA 
clón ~. 5 y 6, exceptuando aquellos que se encuentren 
en manantiales, oJos de agua, arroyos o representen 
algún valor, efectuando únicamente podas. 

- Se deberá extraer también el arbolado muerto, deJando 
solamente algunos en pie, como refugio de la fauna 
silvestre. 

- No se recomiendan podas 
de que los costos no sean 
les que representan gran 
esté cerca del tronco. 

de ramas Infectadas, a menos 
gravosos, se trate de árbo­

valor o que la infestación 

-Extraer de la regeneración natural o artificial, los 
que presenten Infestación en los tallos. 

- Dentro de las labores de restauración y protección, se 
recomienda reforestar y cercar la superficie que fue 
tratada en los lugares que lo requieran, en cada uno 
de los eJldos, con especies que sean resistentes al 
ataque de muérdago siendo posibles el Plnus herrera!, 
P. oocaroa, P. lumholtz!! o algún otro que sea resis­
tente y se adapte a las condiciones del lugar. 

Una vez derribados los árboles Infestados, se realice de 
forma Inmediata la limpia y extracción de los productos 
resultantes, debido a que el acumulamiento de material, 
expone a la presencia de Incendios forestales. 
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2.- La preaencla de muér<~ago Arc~uthobiuno debilitu el adw)4Jo 
y aumeul• el rie~go d~: inc.eudi~;~ f~;~reatal pot el incremt~nt.o de 
ramas y cono$ en el suelo. 

4,- t:l dDI>IIJla~,¡•utv del ~a~lml 01do Ofó 
•n\ C<lHI\a ~ladual, haa\.a .. au••• 11\l IIIU"I\.,. 

3.- El .ubolado se ve lllslllilluido en crecimiento y vigor debido lmt.e 
a la extracc16n de nulrientea que el 11111érdago re•liz;a a au hospeó · 

5.- La bclle.~:a e•cénica, lA vegetaci6n !ore!>lrtl existente, 
loa re¡;(llloU\C$. hldrol6ilC.o!> que Í<.ltlll.6 y l\l~~o re(>.~~ios Qe fauna 
ailvest¡e, son .1lgunaa de la• mia iaportantes aportacionea de 
lr. Sl..:tiA <\(l. qut Ir.. 
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7.- l.aa ea¡n::d.e-a yu:~h>illl.i\anlea :IUI\ Bo.r\Jc\e.Uc di! ~lm>, 
eneino y de otr.as hojosas. 

'íl.• t>ara lo evaluH!:I6n <1.:1 <lciiUILollu o..hd ad>ul<>du y Lu<n.• ,¡, uuLcllli.lll, 
IC: llfO~tuÓ tJO(I tt.u )' ll.l.L;luneJu de 'rt.uJ ... UIIIUII y c:UftHIIIUII • 

35 

10.- Se re .a lí taron corte:. en di fercnte.s unr,ulo~ 
pilra la observación tle la pcuclr;:u;iOn en 111 
a¡¿¡tJcro d~i m<H:irda¡¡;o Arce ... thobium. 



SUPER PI CIE EVALUADA POR EJIOO 
.. ---- .. -.... --- ................ -- .. -- .. -- ...... --- ......... -.......... --- .... -------- .... -...... -.... -------- .. -.. -- .. --- .... --
1 l 1 DO SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE cm. o& IITUSIDAO DE 

TOTAL (HA). PLAGADA HA. IUiiSTREADA SITIOS IUESTRA 111 
............................................................................................................................................................................... 

LACIIII LLAS m n.u u u 5.0 

IL COUi JOt U.l2 J.2 Jl .. , 
LA liSA DEL COBRE UD u.n J.3 33 u 

QUILA 5,200 102.60 5.0 50 ... 
criUII DAD DI 
UIAIIAITLAI 150 13.52 3.0 30 3.5 

TICOLOTLAI '·"' 7l.60 l.O 50 "' 

u,m l8l.IO 2U m 21.5 

U.7 1 
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ARBOLES POli HECTAREA 

FAIIILIA LUftHOL Tll OOCARPA IIICH. HERRERA! ENCINO OTRAS CEDRO PINO ENCINO OTRAS CEDRO 
IIOIIBiE DEL PREO 1 O PSEUDOS- LAT. BLANCO L. BLANCO 

TROBUS 

EJIDO LA&UIIILLAS 104.20 137.40 3'1.80 6.20 190.20 11.20 21.28 18.2fo 24.26 
EJIDO El COBRE 51.87 279.70 1.57 8.45 150.01 47.84 36.88 22.50 28.75 
EJIDO ~SA DEL COBRE 127.89 29.70 38.79 6.68 149.39 33.34 11.21 27.88 4.24 
EJIDO IIIIILA 135.80 40.40 50.60 3.00 r..oo 140.30 3.60 13.00 11.00 47.00 22.r.o 5.00 
COQIIIAD l. TENMAlTLAN 216.66 54.99 24.00 204.99 18.33 14.b7 74.33 62.33 
EJIDO TECOUITLAN 140.80 IUO 11.40 138.00 8.80 15.[,0 1[,.20 22.20 

RESUltEN C~lUENTAIHO 

SUPERFICIE EIISlENCIA HECTAREAS CMTIIIAD CANTIDAD CAHTJDAD NU". TOTAL 
liOIIBiE DEL PREDIO TOTAL DE PINO TOTALES ARBOLES ARBOLES ARBOLES ARBOLES 

ARBOLADA POli HA. AFECTADAS INFECCION INFECCION "UERTDS DERRIBAR 
1-3 /HA. 4-6 /HA. POR HA. POR HA. 

EJIDO LA&UIIILLAS 403 287.60 93.42 29 31 23 54 
EJIDO El COBRE 27B 341.59 69.12 122 33 19 52 
EJIDO IlESA DEL COBRE 310 203.06 81.54 67 29 18 H 
EJIDO IIIIILA 5200 235.08 102.60 36 13 2 15 
COIIUIIIDAD l. TENAIIAlTlAN Jf¡[¡ 295.[,5 83.52 81 40 19 59 
EJ 1 DO TECOLOTLAN 1835 171.80 75.60 27 29 5 34 

TOTAL 8392 1,534.78 505.80 362 175 sr. 261 
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CLASIPICACIOI POR PREDIO DiL CWO Di IIP&CCIOI Di 1• m ARBOLES APiCTADOS 
POR IIIIRDAGO IIAIQ, COl CARACURISTICAS PARA SIR SUPRIIIIDO 

..... -.. -- .................... ----- ... -.......... -.. -- --- .... --- .... --- ------ ..... ---- ... -- .. --- .. ---- .... - .. ---- .. -.. -... ----- .... -- ........ 

D.C. UCUIILLAS li.IL COill li.li.OIL COBRI i. QUILA COl. TIKJIAITLM E. fliCOLOTLM TOTAL 

11 m m 212 lH 1 102 1m 2UI 

u m m 2U 2U m m 2621 

2t m 271 !13 20! ''' 307 2 Ofl 

2S Ul m 351 m m , 17U 

lO m uo m 201 m 5I 1m 

" m m liD IH m ll llU 

u m m m ll 70 21 m 

u m U2 IU u u 11 Ul 

,. 11 ,. 
" 211 

, 52 u n IU 

u 20 25 16 " 
" 27 

71 l. 

H 

u 

u 

" 
2m 22U 2m 137l llU 2m u m 
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UIDII lE LA&IJI!UJIS --------------------------------------------------------------------------------------------------------
UEto lE MIQ.ES IIFECJ- PI» &lADO M !IHCC!III Y tAYEill!lA 

I!UETIICA 
C.l. lt 2i 3t 4! ~ '! liDIOS IOTA! 12 2i 3! '! 5! lo! liDIOS TOTAl 
---------------~----------------------------------------------------------------------------------------------------

!O :111 141 311 33 114 80 :1311 1,160 3 11 1 JO 4 JI 42 
Jl 21 " lll 11 211 .. ,., 1,07'9 1 33 1 ~ l 18 101 
10 18 36 :1311 1l m 31 34' 1,10:3 r 81 6 16 8 "' 283 
1l :13 tu. 11l lli rn 116 nt I,Oft, 11 43 14 21 ., fl 113 m 
30 44 ., 118 71 106 143 m J,OJO 14 " JI 40 114 J' JBI l:!8 
ll ~ lT1 Ul 83 163 ¡,¡ 14B 1,07' )4 11' 141 81 110 '"' )44 1,~1 

40 14 ~ " 42 m 4B 133 ~~ 31 33 m l4 11l 61 !JO 6% 
4l 41 15 61 76 111 18 7'l 411 " 2< 911 121 180 4l !2J ¡¡¡ 

~ 3 2 3 38 11 t6 18 11J 6 ; ~ :13 31 ll lll 
ll 1 1 31 14 1 ' 63 2 1f 33 17 21 ~~ 

10 t 10 8 1 3 2< ll 18 1 11 Bl 
¡) 3 l 14 t1 13 a 11 !K 
10 ¡ 1 8 l JO l l 40 
~ 1 • ; 
80 3 lB 
1ll 1 6 

--------------------------------------------------------- ---------
SillA lll m l,iól .., l,ó,2 117 2,114 1,138 2<, lli 113 541 l,otl m 1,081 4,436 

Atiii.ES A EITUEJI' 5 011 '111.110 a EITWR • 3 158 113. ----------------------------------.. -------------------------------------~---------~-----------------------------------------------------------

t.l. 

JO 
ll 
10 
1l 
30 
ll 
40 
45 
50 
15 
r.o 
¡) 

10 
Tl 
so 
Bl ,., 

UIDII lEt. aliiE 

UEtl1 lE AIBII.ES IIFECJIOOS PI» liRADO lE IIO'ECCIOII T tATE60RU 
D 1 A ft E T t 1 CA 

it 2! ~ 4! 5! &2 UITDS TOJAL 

2<1 1,¡ 1,361 16 148 6A 212 2,6.46 
118 332 1,121 '' rn 40 lll 2,m 
122 151 1,465 1! 218 14 •" 2,1~ 
131 283 151 36 148 Tl lió 1,402 
104 101 3&1 .. 111 8l m 1,070 
80 1116 llli " 121 153 103 m 

' JO 38 31 ll< <3 '" 430 

' J 13 67 100 2l 51 ~ 
1 ¡ .. 31 t! 21 Jl8 

1l 11 ¡ 10 51 
13 10 ¡ 1 33 

• 3 1 10 
5 3 1 JO 

2 l 
1 

'111.110 IIFECIAIO EIIETliiS QJIICOS T PI» !liAD() DE 
1 1 r E e e 1 o 1 

12 22 3t f! ~ '! numos TOTAl 

13 :11 TI 8 J JI 141 
JI l2 IBI 21 4 16 ~J 

31 .. 371 5' 6 43 llil 
ll ltt 217 14 !ill n ¡) 546 
57 ¡o:; lió 24 JO 4! tlll 580 
5! 131 lió " ~ 114 !51 m 
12 J3 .. 41 m ll JJ1 54J 
14 S 21 108 161 40 82 431 

¡ 4 81 61 31 42 l:U 
¡¡ 33 lB 30 110 

JI .. ll J 4 111 
17 13 4 42 
2< 14 5 .. 
' IJ JI 40 
¡ ¡ 18 

-~----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TOTAL 825 1,776 5,819 .ca-2· .. -~;~4 ·• !,34J uros n .t._ }M cw;.:u+t~-.SU..,. "'.~ 383 
750 4,4LJ 

ARBIUS A EITIAEi • J m '111.110 a EITRAER • 2 48J 113. 



EJl DO IlESA DEL COIIOE 

11100 DE Mlll.ES lf'EtTADOS ,_ &IMO DE IWECCitll Y CATED:IA VO.liiEJI AfECTADO Elt II:TIOS CUIIICOS Y PS &lADO DE 

' 1 A • ( 1 1 1 e • 1 • ' ( e t 1 o • 
t.l. 1! 22 ~ 42 ~ 12 WIOS lO lit 12 2! ~ 4t 52 12 WIOS IOllll 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ID 212 "" 1,134 23 131 58 143 2,829 15 l' 83 1 1 3 8 153 
15 " 268 2,553 13 211 38 135 2,320 , 25 141 1 20 3 13 211 
20 43 55 515 21 254 28 205 1,121 JI 14 132 5 1>5 1 :;¡ 281 
25 " 81 11.8 " 200 102 225 81! 12 33 1>5 " 11 40 88 335 
3D " 27 40 5l 155 Jll m '101 8 15 22 3D 88 11 163 381 
35 1 17 15 " lll 13' 212 !561 5 13 JI " 85 101 151 411 
40 2 " 11.8 " "' 318 1 2 5 :;¡ 214 55 148 482 
45 1 !56 .. 21 ll 240 2 '10 135 34 124 381 
50 40 2! 11 42 12! l'J 51 34 83 255 
55 2t 5 JO " lo8 21 15 3D 132 
lo8 8 2 11 28 341 1 380 
1>5 1 , 17 12 4 37 
10 
15 10 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
L-
o TOllll 415 1,124 4,830 3115 1,376 !566 1,462 9,422 ¡,¡ 140 416 421 1,134 373 815 3,411 

111801.ESAEITRAER•37'l3 VOLIJO A El! RAER ' 2 JJO'l 113. 

EJIDO DE QUILA 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

IIIJIIERQ DE: Alll(l.ES AFtCTADOS P(l' GHDO DE UlfECCIOM ~ CATESORJA Yfl.tJIEII. AfECTADO 01 ll(fROS CUBICUS Y POR liRADO Dl 
D 1 • ft [ T 1 1 t • 1 • r E t t 1 o • 

t.D. 12 IR ~ 42 ~ 12 IIJEITOS TOTIIl Jg 2g ~ ~ ~ 6!. liDIOS TOTIIl 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

10 !lb 335 768 17 '1:1 42 34 1,427 18 41 5 2 2 76 
JS 53 14! 814 12 NI 35 24 1,338 .. 81 15 3 2 125 
20 3'l 54 470 .. 170 15 " 807 10 " 121 4 " 5 11 m 
25 50 181 31>5 38 151 80 41 55li 35 13 142 15 61 31 11 373 
3D 21 42 lo8 35 102 11 3D lbl 12 23 33 15 5I 3'l 11 "' 35 16 l' 30 21 :;¡ ¡,¡ , 2l4 12 27 22 20 3'l 47 7 174 
40 l 1 2 13 53 IS JI ,. 1 1 3 17 lo8 15 .. 115 
45 " 24 ¡ 5 :;¡ 2 2 ¡¡ 3'l JO 8 87 
50 4 3 2 3 12 8 6 ¡ 24 
5l 3 2 • 7 5 14 
¡o 

1>5 

TOTIIl 35& 804 2,5&C 171 810 1911 5,291 82 172 445 ltll 
IIRBOI.ES A El!RAER ' 1 l1J VOI.IJIEII A EITRAER ' 780 113. 



..,. 

----·---------------------------------
liJO) I/( AI!IJIIIIS Afit.TIIIIOS 1'111 IWil IJ( lfltcHa 1 UTE60RIA 

1 1 1 R E T 1 1 C 1 
Vll.IIIElt AfECTADO El tETIIIS QTIICDS Y 1'111 &RADO IJ( 

t • r E e e 1 o • 
t.D. 12 lJ! 3t 4f Si ~ IIUERTDS TOTAl. 12 2t ~ 4! 5I! &i fi.OTOS TOTftl 

10 261 i40 1,470 110 &21 211 .526 3,tm 14 35 7! 34 15 7! 212 
15 106 7!7 1,117 " m 17! m 3,439 lO 2t> lit 70 12 38 321 
20 " 85 7!6 " 551 59 2:1& 1,859 10 13 111 82 ' 38 277 
25 " 1'111 ., ~ 211 107 185 1,238 37 77 152 20 82 42 12 482 
30 70 140 20! 30 85 59 , r.84 3'l )) 111 7! 4J 33 55 3'll 
35 42 '18 83 24 47 55 " m 31 73 i2 22 35 41 50 314 
40 2 2 11 " 13 1! 97 3 3 5 l4 59 lJ 24 125 
45 5 8 2 14 30 2 1 13 l 23 " 50 4 3 2 2 12 1 ¡ 4 4 24 
55 1 2 1 1 5 3 3 3 15 

---------------~--------------------------------------- --------------
lO TAl 643 1,460 4,"1 m 2,311 "' 1,568 11,&71' '" "" no 121 434 119 3Jt; 2,210 

l'll.IIEII A EITRAEI • 1 170 
I1RIIUS A EIIIAEI • 4 '14 ----------- --------------------- ---------

EJIDO IJ( TEctl.OilM 
---------------------------------------------- -------------------

IU01!1E AI!IIIUS AFECTADOS 1'111 &RAD0 DE lflttltiiO Y CATESORIA Vll.IIIElt llrECTAIO El tETIIIS CUlitos Y 1'111 &RADO lE 
D 1 A 1 E T 1 1 e A 1 • r E e e 1 o • C.D. 1! lJ! 3! 4t Si ~ IU'RTDS TOTAl. 12 22 3! 1! 5!! ~ liDIOS TOTAl. 

10 82 202 465 119 m 7!3 lil t,m 4 11 25 3! 11 IOJ 
15 2(, 73 421 28 454 78 " 1,172 2 J 41 43 J 111 
20 20 26 243 21 258 28 41 i3J 3 4 36 38 4 , 
15 42 87 172 13 53 27 11 405 ¡¡ 34 67 21 11 158 
30 " 38 55 ' 25 tJ 14 !l7 10 21 30 14 9 9J 
35 5 13 11 9 lO 8 ¡o 4 lO 1 J ) 45 
40 2 4 11 14 1 3'l 2 11 13 38 
45 1 ¡ 5 18 2 10 30 
50 3 1 10 ¡ 20 
55 2 4 14 J 5 34 
¡o l 3 14 lO 3 lO 35 
65 l 2 5 8 24 
JO 2 8 
J5 1 • 80 1 5 
85 10 

--------------------------------------------------~------------------------ --------------------------
TOTAl. 200 448 1,386 111 !,4, "' 343 4,552 58 107 241 .. 200 Ji 84 825 

Al!lll.ES • ElTRAtR 2 SI~ Vll.Ufl[lf A UTiACf '" .,! ll. 
---------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------------



PREDIOS, ARIIOLIS Y YOLUMUU AFECTADOS POR EL MU&RDACO INAIIO, 
U LA ZOIA PROTICTORA 'SI&UA Di QUILA', JALISCO 

ARBOLES AfECTADOS YOLUMEII AfECTADO 113. R. T.A. 
IIWRii DliL PRIDIO CRADOS Dli IIP&CCIOI CRADOS Di IIIPECCION 

U A 39 UAU IIUIRTOS UAH UAH IIUERTOS 
liiTRACCIOI liiTRACCIOII ........................................................................ --- ................................... -- ................................................... ---- .. -............ 

ill DO Dli LACUII LLAS 2671 2 ,., 2W tm 2 017 IQU 

lllDO DIL COIRI lut 22U tm 1116 tm m 

EJIDO lliSA DIL COW HH 2 lll 1 U2 "' 1134 l7l 

EJIDO Di QUILA 3120 tm Ul "' U7 u 

CIMIJIIDAD IIDICIIIA 
Dli TiiiAIIAITLAI 67U ' "' llU JIU m m 

U IDO Dli TliCOLOTW zm 2112 m m m n 

2!UI t• m 7U2 6 lU M3 7 '" M3 3 201 Ml 
:::za:::::::::;:::::::::::::::::::::::::::::::::;;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
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AIALISIS TROIICAL 

.... --------·-----·-------- ............ --- ................ -- ......... --- .. ------- .... ------ ....... -.... -------- .. ---- ...... -------
IIOUli m IIICRWITO ll CUCillliiTO DIPEREIICIA EN LOS 

PREDIO &SP&Cii VOL. l.c.A. El ALTURA ULTIIOS AIOS 
........................................................................................................................................................................................ 
&. L~ILLAS P. psudostrobas suo 1.021 6.1 

P. pseadostrobus ufer10 ....L.ill.. .J....L l AIOS 
IUil o.eu 11 u Cll. 

li. IL COIII P. puado si robas uno o.m 10.2 
P. psea4ostrobu nler10 ..L..UL _u_ l AIOS 

llfll o.m 11 ).1 Cll. 

&. USA DliL P. puados trobas uao o.on 7 •• 
COIIE P. pstudostrobus eafer10 J...lli._ ..l..L • AIOS 

llfll •• 017 JI] J.l Cll. 

li • TICOLOTLAI P. psudos 1 ro bu uno o.ou .., 
P. pseudostrobu uler10 ...L.UL .l.J_ IAIO 

llfll o.m111 ••• Cll. 

&. QUILA P. pseudos 1 robu uao ••• 101 ,,0 
P. psndostrobu uler10 .....o...J.ill_ ...L.L 2 AIOS 

llfll o ..... ll 1.6 Cll. 

C. l. TiiAIAlTLAI P. pseadoslrobas suo e.om 
'· 7 P. pseadoslrobas uler10 .J...lliL .l...L 2 AIOS 

llfll 0.1017 ll 8.6 Cll. 
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li l 1 DO 

LACUIILLAS 

UIDO liL COIR& 

li. LA MiSA DiL COW 

&. Dli QUIU 

DlfiRiJICIA DiL IICRiiiUTO U YOLUIIN POR TliiiPO 
Dli PASO. 

WOL SAliO 
13/HA. 

l.I!U 

•. wo 

3.1505 

'·''" 

ARIIOL UFiiRIMl 
Ml/HA. 

o.zm 

0.2231 

o.zm 

0.1031 

DlfERiiNCIA 
Ml/HA. 

2.UO 

•.m 
l.m 

l.lU 

COIIUJ 1 DAD lli TliMWITLAM 1.2012 o.ozu 1.111 

iJI DO Di TiCOLOTLAM 1.2m O.SIII O.ISI 

ll.lSI 
1 2.201 
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EJIDO LAGUNILLAS 
ANALISIS TRONCAL EN ALTURA P.PSEUDOSTROBUS CSANO) 

ALTURA NUMERO EDAD IDIFEREN. IDIFEREN. 1 
SECCION ANILLOS AÑOS EDAD ALTURA . I.C.A. I.M.A. . 

' ' . 
' ----0~·--~ 

. 
o.3o 32 3 3 0.3 . 1 ' 1.30 28 7 4 1 0.25 o. 1 '9 
3.3 26 9 2 2 1.00 0.37 

5.30 23 12 3 2 0.67 0.44 
7.30 20 15 3 2 0.67 0.4'3 
9.30 18 17 1 2 1 2 1.00 0.5~i 

11.30 14 21 4 2 0.50 0.54 
13.30 8 27 6 2 (1.33 0.49 

---- ----·. -----

EJIDO LAGUNILLAS 
ANALISIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE (SANO) 

ALTURA DIAMETRO A LA EDAD DE 
SECCION 10 20 30 35 

0.30 7.0 17.2 23.0 26.4 
1.30 4.7 14.9 21.5 25.5 
3.3 1 • 1 14.7 20.6 24.3 

5.30 10.6 17.9 21.4· 
7.30 6.8 15. 1 19.3 
9.30 3.6 12.2 16.9 

11.30 7.4 12.5 
13.30 2.1 6.1 

EJIDO LAGUNILLAS 
ANALISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTO EN DIAMETRO (SANO) 

EDAD D.A.P. DIFER. ' DIFER. . 
EDAD IDIAMETRO I .C.A. ' I .M.A. ' 

-----
10 4.7 10 4.7 0.47 0.47000 
20 14.9 10 1 10.2 1.02 0.74500 
30 21.5 10 6.6 1).66 0.07167 
35 25.5 5 4 0.8 0.07286 



EJIDO LAGUNILLAS 
ANALISIS TRONCAL EN ALTURA P.PSEUDOSTROBUS (ENFERMO) 

ALTURA NUMERO EDAD :DIFEREN. :DIFEREN. ' ' 
SECCION ANILLOS AÑOS EDAD ' ALTURA 1 .C.A. I.M.A. ' 

' ' ------- ---~----

0.30 35 3 3 0.3 0.10 0.10 
1.30 34 4 1 1 1 . (l(l 0.33 
3.30 2':i '3 5 2 0.40 o.~n 

5.30 26 12 3 2 0.67 0.44 
7.30 22 16 4 2 0.50 0.46 
'3.30 1'3 1'3 3 2 0.67 0.4'3 

11.30 16 22 3 2 0.67 0.51 
13.30 11 27 5 2 0.40 0.4'3 

-------- -------- -------- -------- -------- -------- -------

EJIDO LAGUNILLAS 
ANALISIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE(ENFERMO) 

ALTURA DIAMETRO A LA EDAD DE 
SECCION 10 20 30 38 

0.30 6.0 14.4 20.0 25.4 
1.30 3.7 12.1 18. 1 23 .. 1 
3.3 1.1 10.3 15.7 21.0 

5.30 7.6 14.3 18.'3 
7.30 4.2 12.7 17.8 
9.30 1 •

0

1 10.6 15.2 
11.30 6.6 12.4 
13.30 1.8 

EJIDO LAGUNILLAS 
ANALISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTO EN DIAMETRO (ENFERMO) 

EDAD D.A.P. DIFER. : DIFER. 
EDAD IDIAMETRO I .C.A. I .M.A. 

10 3.7 10 3.7 0.37 0.37 
20 12. 1 10 8.4 0.84 0.60500 
30 18. 1 10 6 0.6 0.60333 
38 23.1 8 5 0.525 0.60789 
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EJIDO LAGUNILLAS 
ANALlSlS EN CRECIMIENTO E INCREMENTO EN 
P. Pseudostrobus <SANO) 

EDAD AREA 1 DIFERN. ' I.C.A. ' 
IBASAL M2 M2 M2 

1 
10 10.001735 10.001735 10.000173 
20 10.017437 10.015702 10.001570 
30 10.036305 10.018868 10.001886 
35 10.051071 10.014766 10.002'953 

EJIDO LAGUNILLAS 
ANALISIS DE INCREMENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <SANO> 

EDAD VOLUMEN DIFERN. ' I.C.A. . 
M3 M3 M3 

10 0.00573 0.00573 10.000573 
20 o. 10516 0.09943 10.009943 
30 10.272896 10.167736 10.016773 
35 0.41778 10.144884 10.028976 

EJIDO LAGUNILLAS 
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <SANO) 

AREA BASAL A 

' I.M.A. ' 
M2 

10.000173 
10.000871 
10.001210 
10.00145'9 

' I.M.A. . 
M3 

10.000573 
10.005258 
10.0090'96 
10.011936 

EDAD lVOL.SECC.IVOL.TOCONIVOL.FUSTE' 
1 DE 2 M • 1 PUNT • Y 1M • 1 · M3 

10 1 0.00183 
20 1 0.07731 
30 10.221437 
35 10.346602 

1 

0.0039 0.00573 
0.02785 0.10516 

10.051459 10.272896 
10.071178 0.41778 
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EJIDO LAGUNILLAS 
ANALISIS EN CRECIMIENTO E INCREMENTO EN AREA BASAL A 1.3 M. 
P. Pseudostrobus <ENFERMO) 

EDAD AREA o DIFERN. o I.C.A. o o 

IBASAL M2 1 M2 1 M2 
1 1 1 

10 10.001075 10.001075 10.000107 
20 10.011499 10.010424 10.001042 
30 1 0.02573 10.014231 10.001423 
35 0.04191 0.01618 10.003236 

EJIDO LAGUNILLAS 
ANALISIS DE INCREMENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <ENFERMO) 

EDAD o VOLUMEN o DIFERN. o I.C.A. o o o 

M3 M3 M3 

10 10.003'998 10.0039'38 10.0003'39 
20 0.0589 10.054902 10.005490 
30 10.185605 10.126705 10.012670 
35 10.339285 0.15368 10.030736 

1 

EJIDO LAGUNILLAS 
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <ENFERMO) 

o I.M.A. o 

1 M2 
1 -----10.000107 
10.000574 
10.000857 
10.0011 '37 

o I .M.A. o 

M3 

10.000399 
10.002945 
1 0.01)6186 
10.009693 

EDAD IVDL.SECC.lVOL.TOCONIVOL.FUSTEI 
1 DE 2 M • 1 PUNT • Y 1M • 1 M3 

10 o 0.00117 10.002228 10.003998 o 

20 10.040102 10.018798 0.0589 
30 10.146125 10.039481 10.018560 
35 1 0.2777'3 10.061525 10.339285 

1 1 1 
1 

1¡8 



EJIDO EL COBRE. T-I PINO (SANO) 

ANALISIS TRONCAL EN ALTURA. 
:========~========~===============~===================================: 
; ALTURA 
1 SECCION 

No. DE 
ANILLOS 

EDAD 
AÑOS 

DIF. 
EDAD 

DIF. 
ALTURA ICA IMA 

1---------------------------------------------------------------------: 
o . 3 32 : 3 3 : o . 3 1 o . 1 o . 1 
1.3 30 1 5 2 1 0.5 0.26 
3.3 1 27 8 3 ~ 2 0.66 0.412 
5 • 3 25 1 o 2 2 1 o . 53 
7 • 3 23 1 12 2 2 1 1 1). 608 1 

9 • 3 21 1 14 2 2 1 o. 664 
11.3 19 1 16 5 2 1 1 0.706 
13.3 1 17 1 18 1 2 2 0.738 
15.3 15 1 20 2 1 2 1 1 o. 765 
17.3 1 13 22 1 2 2 1 1 o. 786 
19.3 1 11 1 24 1 2 1 2 1 1 0.804 
21.3 1 8 27 3 2 1 0.666 0.788 
23.3 5 30 3 2 0.666 0.766 

:=====================================================================: 
ANALISIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE. 

:=================================================: 
: ALTURA DIAMETRO A LA ALTURA DE 
1 SECCION 10 20 30 35 1 

&-------------------------------------------------: 
0.3 15.5 31 1 40.6 46.63 
1.3 1 11.3 28.7 38.4 42.2 1 

3.3 6 22.8 31.7 1 35.6 1 

5.3 20.9 1 31 1 36.1 1 
7.3 20.2 1 29.3 1 32.5 
9.3 17.5 28.1 32.3 

11.3 11 : 24.4 29.4 
13.3 6 21.6 27.3 
15.3 18.6 24.9 1 
17.3 1 14.9 1 21.9 1 

19.3 : 10.6 18.5 
21.3 1 5.8 14 
23.3 1 10.2 = 

J?==~====================================~========a 

ANALISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTO 
EN DIAMETRO A 1.30 METROS 

:==============================a============================: 
~DAD D.A.P. DIF. EN 

EDAD 
DIF. EN 

DIAMETRO 
ICA IMA 

:-----------------------------------------------------------: 
10 : 
20 
30 
35 1 

11 .3 1 

28.7 
38.4 
42.2 

10 
10 : 
10 : 

5 1 

11.3 
17.4 
9.7 
3.8 

1.13 
l. 74 
0.97 
0.76 1 

1.13 
1.435 
1.28 

1.205 1 
:=a=======~================~================================= 
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EJ IDO EL COBRE • T-I PINO (ENFERMO) 

ANALISIS TRONCAL EN ALTURA. 
:=====~~==============================================================: 
: ALTURA 
: SECCION 

No. DE 
ANILLOS 

EDAD 
AÑOS 

DIF. 
EDAD 

DIF. 
ALTURA ICA IMA 

:---------------------------------------------------------------------: 
0.3 30 3 3 0.3 0.1 0.1 
1.3 29 4 1 1 0.325 
3.3 26 7 3 2 0.666 0.471 
5.3 24 '3 2 2 1 0.588 
7.3 22 10 1 2 2 0.73 
9.3 21 12 2 2 1 o. 775 

11.3 19 14 2 2 1 1 0.8(17 
13.3 18 15 1 2 2 1 0.886 
15.3 16 17 2 2 1 0.9 
17.3 14 19 2 2 1 0.91 
19.3 12 21 2 2 1 0.919 
21.3 1 9 1 24 3 2 0.666 0.887 
23.3 4 29 5 2 0.4 0.803 

:================================================================;====: 
ANALISIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE. 

:=================================================: 
1 ALTURA 
: SECCION 10 

DIAMETRO A LA ALTURA DE 
20 30 33 

:-------------------------------------------------= 
0.3 1 12.9 1 29.2 1 42.1 1 44.7 1 

1.3 11.9 1 25.2 : 39.1 41.3 1 

3.3 1 7. 1 24 1 34.3 1 36.3 1 

5.3 5 22.4 33.3 35.3 
7.3 21.6 33.7 35.6 
9.3 16.4 31.1 34.4 

11.3 14.9 31.5 34.3 
13.3 11.4 27 29.7 
15.3 7.4 22.7 25.8 
17.3 3.7 19 21.1 
19.3 11 14.6 
21.3 9 11.5 
23.3 2.6 5.1 

:========================================~========= 

ANALISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTO 
EN DIAMETRO A 1.30 METROS 

:==~=======~=========================~======================: 

EDAD D.A.P. DIF. EN 
EDAD 

DIF. EN 
DIAMETRO 

ICA IMA 

:-----------------------------------------------------------: 
10 
20 
30 
33 

19.9 
25.2 
39.1 
41.3 

10 
10 
10 

3 

11.9 
13.3 
13.'3 
2.2 

1.19 
1.33 
1.3'3 

0.733 

1. 1 '3 
1.26 

1.303 
1.251 

:============================================================ 
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EJIDO EL COBRE 
ANALISIS EN CRECIMIENTO E INCREMENTO EN AREA BASAL A 1.3 M. 
P. Pseudostrobus <SANO> 

EDAD 

10 
20 
30 
35 

AREA 
\BASAL M2 

10.010028 
10.064632 
10.115811 
10.139867 
1 

EJIDO EL COBRE 

DIFERN. I.C.A. 
M2 M2 

10.010028 10.001002 
10.054603 10.005460 
10.051179 10.005117 
10.024055 10.004811 

ANALISIS DE INCREMENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <SANO> 

EDAD 1 VOLUMEN 1 DIFERN. 1 I .C.A. 1 

M3 M3 1 M3 

10 10.036370 10.036370 10.003637 
20 10.444631 10.408260 10.040826 
30 11.122695 10.678064 10.067806 
35 11.603018 10.480322 10.096064 

EJIDO EL COBRE 
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <SANO> 

I .M.A. 
M2 

10.001002 
10.003231 
10.003860 
10.003996 

1 I .M.A. 
M3 

10.003637 
10.022231 
10.037423 
10.045800 

EDAD IVOL.SECC.IVOL.TOCONIVOL.FUSTEI 
IDE 2M. IPUNT.Y1M. 1 M3 

10 10.013767 10.002260 10.036370 
20 10.349902 10.094721 10.444631 
30 10.958111 10.162884 11.122695 
35 11.391738 10.211279 11.603018 

SI 



EJIDO EL COBRE 
ANALISIS EN CRECIMIENTO E INCREMENTO EN AREA BASAL A 1.3 M. 
P. Pseudostrobus <ENFERMO) 

EDAD AREA DIFERN • . I .C.A. . 
IBASAL M2 M2 M2 

10 10.001112 0.001112 10.000111 
20 10.049876 0.048763 10.004876 
30 10.120072 0.070196 10.007019 
33 10.133964 0.013892 10.004630 

1 

EJIDO EL COBRE 
ANALISIS DE INCREMENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <ENFERMO) 

EDAD . VOLUMEN . DIFERN • 1 I.C.A. . . 
M3 M3 M3 

10 10.038198 10.038198 10.003819 
20 10.478893 10.440694 10.044069 
30 11.424444 10.945551 10.0'34555 
33 11.669342 10.244898 10.081632 

EJIDO EL COBRE 
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <SANO) 

. I .M.A • . 
M2 

10.000111 
10.002493 
10.004002 
10.004059 

. I .M. A • . 
M3 

1 0.00381'3 
10.023944 
10.047481 
10.050586 

EDAD IVOL.SECC.IVOL.TOCONIVOL.FUSTE' 
IDE 2M. IPUNT.Y1M.I M3 

10 10.021003 10.017194 10.038198 
20 10.39966'3 10.017154 10.478893 
30 11.252858 10.171541 11.424444 
33 11.475795 10.193547 11.E.69342 

1 
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EJIDO LA MESA. T-I PINO (SANO) 

: ALTURA 
1 SECCION 

No. DE 
ANILLOS 

ANALISIS TRONCAL EN ALTURA. 

EDAD 
AÑOS 

DIF. 
EDAD 

DIF. 
ALTURA ICA IMA 

1---------------------------------------------------------------------· o . 3 1 30 3 3 1) • 3 : o . 1 o . 1 
1 • 3 1 27 G 3 : 1 O. 333 O. 217 
3.3 23 10 : 4 1 2 0.5 0.33 1 

5.3 21 12 2 2 1 0.442 
7.3 19 141 2: 21 11 0.521 
9.3 : 17 1 16 1 2 1 2 1 1 0.581 

11.3 1 15 18 2 2 1 0.628 
13.3 1 12 21 1 3 2 0.666 0.633 
15.3 8 1 25 1 4 2 0.5 0.612 
17.3 : 6 27 1 2 2 1 1 O. 641 

:=======~============================================================== 

ANALISIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE. 

:~======================================================e===: 

: ALTURA 
: SECCION 10 

DIAMETRO A LA ALTURA DE 
20 30 33 33 (o;:.·=.): 

:-----------------------------------------------------------: 
0.3 
1.3 
3.3 
5.3 1 

7.3 : 
9.3 1 

11.3 
13.3 
15.3 
17.3 

6.23 
4.32 
0.7 

20.97 1 

18.12 
16.3 
14.3 : 
11.1 1 

7.4 
3.3 1 

29.83 : 
26.52 
24.8 : 

24 
21 

19.8 
17.7 
11.7 
7.9 
3.8 

32.9 
29.27 
27.5 
26.7 
23.7 
23.3 
21.6 
16.9 

14 
7.5 

37.6 
32 
29 1 

27.5 
24.5 

24 
22.5 1 

16.9 
15.5 
7.8 

:===========================================================: 

EDAD 

ANALISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTO 
EN DIAMETRO A 1.30 METROS 

D.A.P. DIF. EN 
EDAD 

DIF. EN 
DIAMETRO . . 

ICA IMA 

1-----------------------------------------------------------: 
10 : 4.32 1 10 1 4.32 0.432 0.432 
20 : 1 8 • 12 1 o 13 . 8 1 . 38 1 o . 906 1 

30 26.52 10 8.4 0.84 0.884 
33 29.27 3 2.75 0.917 0.887 

:============================================================ 
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EJIDO LA MESA. 

: ALTURA 
1 SECCION 

No. DE 
ANILLOS 

T-I 

ANALISIS TRONCAL EN ALTURA. 

EDAD 
Aí'lOS 

DIF. 
EDAD 

DIF. 
ALTURA 

PINO <ENFERMO) 

ICA IMA 
:---------------------------------------------------------------------: 

0.3 32 3 3 0.3 
1.3 29 6 3 1 1 1 

3.3 1 26 9 3 2 
5.3 24 11 1 2 2 
7.3 22 1 13 2 1 2 
9.3 19 16 1 3 2 

11.3 17 18 2 2 
13.3 1 14 21 1 3 2 
15.3 11 24 3 2 
17.3 7 28 1 4 2 

ANALISIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE. 

&=================================================: 
: ALTURA 
: SECCION 10 

DIAMETRO A LA ALTURA DE 
20 30 35 

:-------------------------------------------------: 
0.3 1 8.85 26.6 36.8 1 43.9 1 

1.3 1 6.3 21.8 32.3 38 
3.3 1 2.9 20.8 30.05 34.6 
5.3 18.1 29.15 33.8 
7.3 1 15.7 1 27.7 32.8 
9.3 7.2 22.1 27.4 

11.3 3.8 19.2 23.'3 
13.3 14. 17 20.5 
15.3 8.3 12.9 
17.3 3 6.7 

:================================================== 
ANALISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTO 

EN DIAMETRO A 1.30 METROS 

o. 1 
0.333 
0.666 

1 
1 

0.666 
1 1 

0.666 1 

0.666 1 

0.5 

•=============~=============================================: 
EDAD D.A.P. DIF. EN 

EDAD 
DIF. EN 

DIAMETRQ 
ICA IMA 

:-----------------------------------------------------------: 
10 
20 1 

30 
35 

6.3 
21.8 
32.3 
35.5 

10 
10 1 

10 1 

5 

6.3 
15.5 
10.5 
3.2 

0.63 
1.55 1 

1.05 
0.64 

0.63 
1 .o·:¡ 

1 .077 
1.014 

:=================================e========================== 

(). 1 1 

0.216 
1).366 
0.482 
0.561 
0.581 
0.627 
0.633 
0.637 1 
0.617 



EJIDO LA MESA 
ANALISIS EN CRECIMIENTO E INCREMENTO EN AREA BASAL A 1.3 M. 
P. Pseudostrobus <SANO) 

EDAD 1 AREA 1 DIFERN. 1 I.C.A. 
IBASAL M2 1 M2 M2 
1 1 1 

10 10.001466 10.001466 10.000146 
20 10.025787 10.024321 10.002432 
30 10.055238 10.029451 10.002945 
33 10.061288 l 0.00605 10.002016 

EJIDO LA MESA 
ANALISIS DE INCREMENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <SANO> 

EDAD ' VOLUMEN ' DIFERN. ' I.C.A. ' ' ' 
M3 M3 M3 

10 10.004736 10.004736 10.000473 
20 10.169292 10.164556 10.016455 
30 1 0.53855 10.369258 10.036925 
33 10.728052 10.189502 10.063167 

EJIDO LA MESA 
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <SANO> 

' l.M.A. ' 1 M2 
1 ----10.000146 
10.001289 
10.001841 
10.001857 

' 1 .M.A. ' 
1 M3 

10.000473 
10.008464 
10.017951 
10.022062 

EDAD IVOL.SECC.IVOL.TOCONIVOL.FUSTEI 
IDE 2M. IPUNT.YlM. 1 M3 

10 10.001504 10.003232 10.004736 
20 10.128455 10.040837 10.169292 
30 10.454832 10.083718 1 0.53855 
33 10.624925 10.103127 10.728005 

1 

--------'------- -------- -------
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EJIDO LA MESA 
ANALISIS EN CRECIMIENTO E INCREMENTO EN 
P. Pseudos t robus <ENFERMO) 

EDAD AREA . DIFERN. . I.C.A. . 1 

!BASAL M2 M2 M2 

10 10.003117 10.003117 10.000311 
20 10.037325 10.034208 10.003420 
30 0.08194 10.044615 10.004461 
35 0.09898 l 0.01704 10.003408 

EJIDO LA MESA 
ANALISIS DE INCREMENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <ENF"ERMO> 

EDAD 1 VOLUMEN 1 DIFERN. 1 l.C.A. 1 1 

M3 M3 1 M3 
1 1 1 

10 10.010697 10.0106'37 10.00106'3 
20 1 0.26843 10.257733 10.025773 
30 10.78167'3 10.51324'3 10.051324 
35 11.011897 10.230218 10.046043 

EJIDO LA J'IESA 
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <ENFERMO) 

AREA BASAL A 

: I .M.A. 
M2 

10.000311 
10.001866 
10.002731 
10.002828 

: I.M.A. 
M3 

1 
10.0010€.'3 
:0.013421 
10.026055 
10.028'311 

EDAD IVOL.SECC.IVOL,TOCONIVOL.FUSTEI 
IDE 2M. IPUNT.YlM.I M3 1 

10 10.003778 10.006919 10.010697 
20 10.204742 10.063688 1 0.26843 
30 10.655478 10.126201 10.781679 
35 10.857986 10.153'311 11.011897 
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EJIDO QUILA. T-I PINO <ENFERMO> 

ANALISIS TRONCAL EN ALTURA. 
tm===================~=======a==c=========~===============•==m======•=: 

1 ALTURA No. DE EDAD DIF. DIF. 
1 SECCION ANILLOS AÑOS EDAD ALTURA ICA IMA 
:---------------------------------------------------------------------: 

0.3 29 3 3 l 0.3 l 0.1 1 0.1 
1.3 1 26 1 ó l 3 1 0.333 0.216 
3.3 20 12 6 2 0.333 1 0.275 
5.3 14 18 ó 2 0.333 0,294 1 

7.3 1 8 1 24 6 1 2 0.333 1 0.304 
8.3 5 27 1 3 1 0.333 0.307 

•===============~==========================================~==========: 

ANALISIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE. 

:=============================~===================: 
1 ALTURA · 
1 SECCION 10 

DIAMETRO A LA ALTURA DE 
20 30 32 

:-------------------------------------------------: 
0.3 1 5.8 1 11 17 1 18.5 
1.3 3 9.2 15.3 16.5 
3.3 5.8 13.1 14.3 
5.3 1.6 10.3 12 
7.3 4.5 6.3 
8.3 2.8 4.4 

:==============a=====Q=========~=================== 

EDAD 

ANALISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTO 
EN DIAMETRO A 1.30 METROS 

D.A.P. DIF. EN 
EDAD 

DIF. EN 
DIAMETRO 

ICA IMA 

:-----------------------------------------------------------: 
10 
20 1 

30 
32 

3 
9.2 

15.3 1 

16.5 

10 1 

10 
10 

2 

3 1 

6.2 
6.1 
1.2 

0.3 1 

0.62 
0.61 
0.6 

0.3 
0.4b 
0.51 

0.515 
:=~=============~======~============~===============~======== 
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EJIDO QUILA. T-I PINO <SANO) 

ANALISIS TRONCAL EN ALTURA. 

: ALTURA No. DE EDAD DIF. DIF. 
: SECCION ANILLOS A;·:ms EDAD ALTURA ICA IMA 
:---------------------------------------------------------------------: 

0.3 1 30 3 3. 0.3 0.1 o. 1 
1.3 27 6 3 1 0.333 0.21G 
3.3 19 14 8 2 0.25 0.235 
5.3 16 17 3 2 0.66G 0.311 
7.3 10 13 1 6 2 0.333 0.317 
8.3 6 27 1 4 1 0.25 0.307 

:==========~====================~=====================================~ 

ANALISIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE. 

:=================================================: 
: ALTURA 
: SECCION 10 

DIAMETRO A LA ALTURA DE 
20 30 33 

:-------------------------------------------------: 
0.3 5.G 12.1 17.7 1'3.3 
1.3 2.7 10.9 17.2 18.6 
3.3 7.3 15.'3 17.4 
5.3 3.2 12 14.5 
7.3 5.6 1 8.4 
8.3 3.3 6 

:================================================== 
ANALISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTO 

EN DIAMETRO A 1.30 METROS 

:===========================================================: 
EDAD D.A.P. DIF. EN 

EDAD 
DIF. EN 

DIAMETRO 
ICA IMA 

:-----------------------------------------------------------: 
10 
20 
30 
33 

2.7 
10.9 
17.2 
18.G 

10 
10 
10 1 

3" 1 

2.7 
8.2 
6.3 
1.4 

0.27 
0.82 
O.G3 

0.46G 

0.27 
0.545 
0.573 
0.563 

:============================================================ 
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EJIDO QUILA 
ANALISIS EN CRECIMIENTO E INCREMENTO EN AREA BASAL A 1.3 M. 
P. PseudostYobus <SANO) 

EDAD AREA DIFERN. !.C.A. 
IBASAL M2 M2 M2 

10 :0.000572 10.000572 :0.000057 
20 : O. OO'Oi'333 : o . 00'3360 :0.000936 
30 10.023235 10.013302 10.001330 
35 :0.027171 10.003936 :0.000787 

EJIDO QUILA 
ANALISIS DE INCREMENTO EN VOLUMEN 
P. PseudostYobus <SANO) 

EDAD VOLUMEN DIFERN. !.C.A. 
M3 M3 M3 

10 10.002542 10.002542 10.000254 
20 10.036389 10.033846 :0.003384 
30 10.122791 :0.086402 :0.008640 
35 10.155413 10.032621 :0.006524 

EJIDO QUILA 
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN 
P .• PseudostYobus <SANO) 

I.M.A. 
M2 

:0.000057 
:0.0004'36 
:0.000774 
10.000776 

I.M.A. 
M3 

:0.000254 
:0.001819 
1 o. 0040'33 
:0.004440 

EDAD IVOL.SECC. IVOL.TOCON:VOL.FUSTEI 
IDE 2M. IPUNT.Y1M.: M3 

10 10.002542 10.002542 
20 10.018506 I0.032E.38 10.03638'3 
30 10.091347 10.122791 10.122791 
35 10.113296 1 1). 155413 :o. 155413 
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EJIDO QUILA 
ANALISIS EN CRECIMIENTO E INCREMENTO EN AREA BASAL A 1.3 M. 
P. Pseudostrobus (ENFERMO) 

EDAD AREA . DIFERN. 1 .C.A. . 
IBASAL M2 M2 M2 

10 10.000706 10.000706 :0.000070 
20 10.006647 10.005940 1 0.0005'34 
30 10.018385 :0.011737 10.0011"73 
35 10.021382 10.002997 10.000599 

EJIDO QUILA 
ANALISIS DE INCREMENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus (ENFERMO) 

EDAD 1 VOLUMEN . DIFERN. ' I .C.A. ' ' 
M3 M3 M3 

---- ----- ----10 10.002891 10.002891 :0.000289 
20 10.023991 0.0211 ' 0.00211 ' 
30 10.09327"7 10.069286 10.006928 
35 10.114261 10.020984 :0.004196 

EJIDO QUILA 
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus (ENFERMO) 

. I.M.A. . 
M2 

10.000070 
10.000332 
10.000612 
10.000610 

' I.M.A. ' 
M3 

-----
10.000289 
10.001199 
:0.003109 
:0.003264 

EDAD IVOL.SECC.IVOL.TOCONIVOL.FUSTEI 
lOE 2M. IPUNT.Y1M.: M3 

10 10.002891 10.002891 
20 10.013024 10.010966 10.023'391 
30 10.065802 10.027474 10.093277 
35 10.079240 :0.035021 10.114261 

------- ------- --------
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-- ------ --=-~~-------~~~~-

COMUNIDAD INDIGENA TENAMAXTLAN. T-I PINO (SANO) 

ANALISIS TRONCAL EN ALTURA. 
:=======~================================~====================~=======: 
1 ALTURA 
: SECCION 

No. DE 
ANILLOS 

EDAD 
AÑOS 

DIF. 
EDAD 

DIF. 
ALTURA ICA IMA 

:---------------------------------------------------------------------: 
0.3 2'3 3 3 0.3 o. 1 o. 1 
1.3 27 5 2 1 0.05 0.26 
3.3 24 1 8 3 2 1 0.66 0.4125 
5.3 20 12 4 2 0.5 0.4416 
7.3 16 16 4 2 0.5 0.45625 
'3.3 10 22 6 2 0.33 0.4227 

11.3 7 25 3 2 0.66 0.452 
:=====================================================================: 

ANALISIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE. 

:==================================~==============: 
: ALTURA 
: SECCION 10 

DIAMETRO A LA ALTURA DE 
20 30 32 

:-------------------------------------------------: 
0.3 1 6 13.5 21.4 23.4 
1.3 1 4.7 11.3 16.8 18.6 
3.3 2.7 10.3 15.'3 1 17.8 
5.3 7.5 13.4 15.5 
7.3 : 4.1 1 10.5 12.5 
'3.3 1.6 6.2 8.2 

11.3 3.7 5.7 

ANALISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTO 
EN DIAMETRO A 1.30 METROS 

:===========================================================: 
EDAD D.A.P. DIF. EN 

EDAD 
DIF. EN 

DIAMETRO 
ICA IMA 

:------~----------------------------------------------------: 
10 
20 
30 
32 

4.7 
11.3 
16.8 
18.6 

10 
10 
10 

2 

4.7 
6.6 
5.5 
1.8 

0.47 
0.66 
0.55 

0.'3 

0.47 
0.565 

0.56 
0.581 

:===============================================~============ 
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COMUNIDAD INDIGENA TENAMAXTLAN. T-I P 1 NO (ENFERMO) 

ANALISIS TRONCAL EN ALTURA. 
:======~==============================================================: 
1 ALTURA 
a SECCION 

No. DE 
ANILLOS 

EDAD 
A t. OS 

DIF. 
EDAD 

DIF. 
ALTURA ICA IMA 

·---------------------------------------------------------------------1 
0.3 1 31 3 1 3 1 0.3 1 0.1 1 0.1 1 

1.3 28 6 3 1 0.333 0.216 
3.3 25 9 3 2 0.666 0.366 
5.3 22 12 3 2 0.666 0.441 
7.3 19 15 3 2 0.666 0.486 
9.3 1 14 20 5 2 0.4 0.465 

11.3 7 27 7 2 0.285 0.418 
:================================================================~====: 

ANALISIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE. 

:=================================================: 
: ALTURA 
: SECCION 10 

DIAMETRO A LA ALTUR,A DE 
20 30 34 

:-------------------------------------------------: 
0.3 7.8 1 16.8 21.7 24.5 
1.3 5.6 14.2 18.5 20.8 
3.3 2.5 12 15.5 18.3 
5.3 9.G 14.8 17.3 
7.3 5.7 11.4 14.2 
9.3 1.6 7.3 10.3 

11.3 2.6 5.1 
:==========================~======================= 

ANALISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTO 
EN DIAMETRO A 1.30 METROS 

:===========================================================: 
EDAD D.A.P. DIF. EN 

EDAD 
DIF. EN 

DIAMETRO 
ICA IMA 

·-----------------------------------------------------------· 
10 5.6 1 10 5.G 1 0.56 0.56 
20 1 14.2 10 8.6 0.86 0.71 
30 18.5 10 4.3 0.43 0.616 
34 20.8 4 2.3 0.575 0.611 

:=================================================;========== 
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COMUNIDAD lNDlGENA TENAMAXTLAN 
ANALISIS EN CRECIMIENTO E INCREMENTO EN 
P. Pseudostrobus <SANO) 

EDAD 1 AREA 1 DIFERN. 1 1 .C.A. 
!BASAL M2 1 M2 1 M2 

10 10.001734 10.001734 10.000173 
20 10.010028 10.008293 10.000829 
30 10.022167 10.012138 10.001213 
32 10.027171 10.005004 10.002502 

COMUNIDAD INDIGENA TENAMAXTLAN 
ANALISIS DE INCREMENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <SANO) 

EDAD ' VOLUMEN ' DIFERN. ' I .C.A. ' ' ' 
M3 M3 M3 

10 10.005741 10.005741 10.000574 
20 10.054150 10.048408 10.004840 
30 :o. 154€.'35 1 o. 100544 10.010054 
32 10.201€.02 10.04590€. 10.023453 

COMUNIDAD INDIGENA TENAMAXTLAN 
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <SANO) 

AREA BASAL A 

I.M.A. 
M2 

10.000173 
10.000501 
10.000738 
10.00084'3 

' 1 .M.A. ' 
M3 

10.000574 
10.002707 
10.005156 
10.005300 

EDAD IVOL.SECC.IVOL.TOCONIVOL.FUSTEl 
IDE 2M. IPUNT.YlM.I M3 

10 10.002307 10.003434 10.005741 
20 10.036849 10.017301 10.054150 
30 10.114514 10.040180 10.154595 
32 10.152336 10.049265 10.201602 
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COMUNIDAD INDIGENA TENAMAXTLAN 
ANALISIS EN CRECIMIENTO E INCREMENTO EN AREA BASAL A 1.3 M. 
P. Pseudostrobus <ENFERMO) 

EDAD AREA ' DIFERN. I .C.A. ' 
IBASAL M2 ' M2 M2 ' 
----10 :o.0024E.3 :0.002463 :o.ooo24E. 

20 :0.015836 :0.013373 :0.001337 
30 10.026880 10.011043 10.001104 
34 10.033979 10.00709'3 10.001774 

COMUNIDAD INDIGENA TENAMAXTLAN 
ANALISIS DE INCREMENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <ENFERMO) 

EDAD ' VOLUMEN 1 DIFERN. 1 I .C.A. ' 
M3 M3 M3 

-----
10 :0.008335 :0.1)08335 10.000833 
20 :0.08394'3 :0.075614 10.007561 
30 :0.176571 10.0'32622 10.009262 
34 10.239703 10.063131 10.015782 

COMUNIDAD INDIGENA TENAMAXTLAN 
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <ENFERMO) 

' I .M.A. ' M2 

10.000246 
:0.000791 
10.000896 
10.000999 

' I .M.A. ' 
M3 

------
:0.000833 
1o.oo4197 
10.005885 
:0.007050 

EDAD IVOL.SECC.IVOL.TOCONIVOL.FUSTEI 
IDE 2 M. IPUNT.Y1M.: M3 

---- -----10 10.002953 :0.005381 :o.oo8335 
20 10.058237 10.025712 10.083949 
30 10.133367 :0.043204 10.176571 
34 10.183977 10.055725 :0.23'3703 
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EJIDO TECOLOTLAN. T-I PINO (SANO> 

ANALISIS TRONCAL EN ALTURA. 
:=====================================================================: 
: ALTURA No. DE EDAD DIF. DIF. 
: SECCION ANILLOS AÑOS EDAD ALTURA ICA IMA 1 

:---------------------------------------------------------------------: 
0.3 29 3 3 0.3 0.1 1 0.1 
1.3 27 5 2 0.5 0.26 
3.3 25 7 2 1 2 1 0.471 
5.3 21 11 4 2 0.5 : 0.481 
7.3 17 15 1 4 1 2 0.5 0.486 
'3 • 3 15 1 7 1 2 2 1 o . 54 7 

11.3 11 21 4 2 0.5 0.538 
15.3 '3 23 2 2 1 0.578 

•=====================================================================: 

ANALISIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE. 

:=================================================: 
1 ALTURA DIAMETRO A LA ALTURA DE 
1 SECCION 10 20 30 32 
:-------------------------------------------------: 

0.3 1 6.7 1 16. 1 26.7 1 30.2 1 

1.3 1 5.5 1 14.2 1 22.8 1 25.7 1 

3.3 2.6 13.8 21.5 24.6 
5.3 1 10.2 1'3.8 22.4 
7.3 6.6 17.7 20.5 
'3.3 2.4 1 13.7 17.3 1 

11.3 10.2 13.8 
15.3 5.8 8.9 

:============================e===================== 
ANALISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTO 

EN DIAMETRO A 1.30 METROS 

:===========================================================: 
EDAD D.A.P. DIF. EN 

EDAD 
DIF. EN 

DIAMETRO, 
ICA IMA 

:-----------------------------------------------------------: 
10 
20 
30 
32 

5.5 
14.2 1 

22.8 1 

25.7 

10 
10 
10 

2 

5.5 
8.7 
8.6 
2.'3 

0.55 
0.87 
0.86 
1.45 

0.55 
o. 71 1 

0.76 
0.803 

:======================================;===================== 
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EJIDO TECOLOTLAN. T-I PINO <ENfERMO) 

ANALISIS TRONCAL EN ALTURA. 

1 ALTURA No. DE EDAD Dif. Dlf. 
: SECCION ANILLOS AÑOS EDAD ALTURA ICA IMA 
:---------------------------------------------------------------------: 

0.3 28 3 3 0.3 0.1 0.1 
1.3 26 1 5 1 2 1 0.5 0.26 
3.3 23 B 3 2 O.G66 1 0.412 
5.3 1 20 1 11 3 2 1 0.666 1 0.481 
7.3 18 1 13 1 2 2 1 1 1 0.561 : 
~.3 16 : 15 2, 2 1 0.62 

11.3 12 1 19 4 2 0.5 0.594 
15.3 9 22 3 2 : 0.666 0.604 

:======================================~==========~===================: 

ANALISIS DE CRECIMIENTO A DIVERSAS ALTURAS DEL FUSTE. 

:================~================~===============: 
: ALTURA 
: SECCION 10 

DIAMETRO A LA ALTURA DE 
20 30 31 

:-------------------------------------------------1 
0.3 1 9 21.2 30.1 31.7 
1.3 1 6.6 18.3 1 26.5 27.7 
3.3 4 1 16.2 . 23 24.2 
5.3 0.8 14 22.6 23.8 
7.3 10.4 20.4 21.5 
9.3 8.1 1 19 20.4 

11.3 2.2 12.2 13.9 
15.3 6.7 8.5 

:====~=================~=========================== 

ANALISIS DE CRECIMIENTO E INCREMENTO 
EN DIAMETRO A 1.30 METROS 

:====================================================~=~====: 
EDAD O.A.P. Dlf. EN 

EDAD 
Dlf. EN ICA IMA 

l 

~-----------------------------------------------------------: 
10 1 6.6 10 6.6 1 0.66 0.66 l 

20 18.3 10 11.7 1.17 1 0.915 
30 26.5 1 10 8.2 0.82 0.883 
31 1 27.7 1 1 1.2 1 1.2 0.893 

:===========================m================================ 
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EJIDO TECOLOTLAN 
ANALISIS EN CRECIMIENTO E INCREMENTO EN AREA BASAL A 1.3 M. 
P. Pseudostrobus <SANO) 

EDAD AREA 
IBASAL M2 

DIFERN. 
M2 

I .C.A. I .M. A. 
M2 M2 

10 :0.002375 :0.002375 10.000237 10.000237 
20 10.015836 10.013461 10.001346 10.0007'31 
30 10.040828 10.024991 10.002499 10.001360 
32 10.051874 10.011046 10.005523 10.001621 

EJIDO TECOLOTLAN 
ANALISIS DE INCREMENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <SANO) 

EDAD 1 VOLUMEN ' DIFERN. I.C.A. ' M3 M3 M3 

10 :0.007180 10.007180 10.000718 
20 :0.093804 10.086623 10.008662 
30 :0.338785 :0.244980 10.024498 
32 :0.461263 :0.122478 10.061239 

EJIDO TECOLOTLAN 
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudos t ro::> bus <SANO) 

1 I .M. A. 
M3 

------
:0.000718 
10.004690 
:0.011292 
:0.014414 

EDAD IVOL.SECC.IVOL.TOCONIVOL.FUSTEI 
: DE 2 M • l PUNT • Y 1M • : M3 

10 :0.002906 10.004273 10.007180 
20 10.069388 10.024415 10.093804 
30 :0.272698 l0.06E.08ó :0.338785 
32 10.374'310 10.086353 :0.461263 

:· 
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EJIDO TECOLOTLAN 
ANALISIS EN CRECIMIENTO E INCREMENTO EN AREA BASAL A 1.3 M. 
P. Psaudostrobus (ENFERMO) 

EDAD AREA ' DIFERN. ' 1 .C.A. ' ' 
IBASAL M2 M2 M2 

' ' ' 
_ _. ____ 

' 10 10.003421 10.003421 10.000342 
20 10.026302 10.022881 10.002288 
30 10.055154 10.028852 :0.002885 
31 10.060262 10.005108 10.005108 

1 

EJIDO TECOLOTLAN 
ANALISIS DE INCREMENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <ENFERMO) 

EDAD ' VOLUMEN ' DIFERN. ' I.C.A. ' ' ' 
M3 M3 M3 

' 10 10.0127'91 10.0127'91 10.00127'3 t 

20 10.167481 ' 0.15469 10.015469 ' 
30 10.453375 10.285894. 10.02858'9 
31 10.511343 10.057968 10.057'968 

EJIDO TECOLOTLAN 
ANALISIS DE CRECIMIENTO EN VOLUMEN 
P. Pseudostrobus <ENFERMO> 

' I.M.A. ' M2 

10.000342 
10.001315 
10.001838 
10.001943 

' I .M.A. ' M3 

10.00127'3 
10.008374 
10.015112 
10.016494 

EDAD IVOL.SECC.IVOL.TOCONIVOL.FUSTEI 
lOE 2 M. IPUNT.Y1M.: M3 

10 10.005984 10.005'984 10.012791 
20 10.125'"89 10.120004 10.167481 
30 10.367461 10.241471 10.453375 
31 10.415235 10.047774 10.511343 
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EJIDO LAGUNILLAS 
CRECIM lENTO ALTURA (METROS) 

14r--------------------------------------------. 

12 .......................................................................................................... . 

10 

8 

6 

4 

2 

o~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 

EDAD EN AAOS 

~SANOS -+-ENFERMOS 
" 



...., 
o 

---------------·--~~-~-

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

o 
3 4 5 6 

EJIDO LAGUNILLAS 

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 212223 24 252627 

EDAD EN AAOS 

- &\NOS I.C.A. -+- &\NOS I.N.A.. 

_._ ENFERMOS LC.A. -a- ENFERMOS I.M.A. 



EJIDO LAGUNILLAS 
CRECIMIENTO EN DIAMETRO cm A 1.30 M. 

30~----------------------------------~ 

25 ······ ..... . 

20 . ... ¿z .... 
::······························~······ 

~/ J 
: '------·-'-· _· .. ·_· ·_· ·-'-_(_;¿_. ·_· .. ·_· . _.__· __ ___L_ ___ · ·_._·. ·_·. ·_·. ·_· ___L_ __ ___¡___· .. ·_· .. --L ................ . 

o 5 10 15 20 25 30 

EDAD EN Af\lOS 

- SANOS -+-- ENFERMOS 

35 38 40 



--.. ----~ 

EJIDO LAGUNILLAS 
INCREMENTO EN DIAMETRO cm. 

1.2 .----------------------------, 

1 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 ································································································································ 

o~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

3 4 5 6 7 8 910 111213141516171819202~~4l!EEE12~00'S2t~4UB&r138 

EDAD EN AA<lS 

- MN08 I.C.A. -+- MN08 I.M.A. 

_.,._ ENFERM 08 l. C.A. -ir- ENFERMOS I.M.A.. 



---~~ -.------------,:-------------~-~-----

EJIDO LAGUNILLAS 
PERFIL INTERIOR DEL ARBOL METROS 

16r------------------------------------------------. 
14 ---·-······----······---·····--·----·---···-······--·----···-····--

12 

10 

8 

6 

4 

2 

o~-=~--~~~--~~~--~----~~--~--~~~~~ 

-16 -10 -6 o 6 10 16 

EDAD EN A~OS 

SANOS -+- SANOS -+- SANOS -a- SANOS 

--*- ENFERMOS -4--- ENFERMOS --b- ENFERMOS ~ ENFERMOS 



~-- -....._""-~--~-----.,.-_ ~~-----

EJIDO LAGUNILLAS 
CRECIMIENTO EN AREA BASAL(M2 ENTRE 1000) 

so~----------------------------~ 

50 ······································································································ ························· 

40 ···················································································· ·························· ............... . 

30 

20 

10 

o~--~--~-~-~--~-~-~--~--~~ 

1 6 10 15 20 25 30 33 35 38 40 

EDAD EN AAOS 

- SANOS -+- ENFERMOS 



- - .---------~----~------.;;:::-----------~-----

EJIDO LAGUNILLAS 
INCREMENTO EN AREA BASAL(M2 ENTRE 1000) 

3~------------------------------------------~ 

2.5 

2 

1.5 
._, 
V"l 

1 

0.5 

~ 

o 
1 5 10 15 20 25 30 33 35 38 40 

EDAD EN AAOS 

- SANOS I.C.A. -+- SA.NOS I.N.A. 

-+- ENFERMOS LC.A. --s- ENFERMOS I.M.A. 



·~------ -~~~------------------~----------

EJIDO LAGUNILLAS 
CRECIMIENTO EN VOLUMEN (M3 ENTRE 1000) 

500~--------------------------------------------, 

400 

300 

200 

100 

OL_ __ J_ __ ~====~==~---L--~L---~---L--~L-__ J 

1 5 10 15 20 25 30 33 35 38 40 

EDAD EN Af\JOS 

~ SANOS -+- ENFERMOS 



---~---~.~--~--~----------~--------------------~-----------

EJIDO LAGUNILLAS 
INCREMENTO EN VOLUMEN(M3 ENTRE 1000) 

.30r---------------------------------------------~ 

26 ················································································· ··············································· 

20 

16 

10 

6 

o~--~--~=---~--~--~----~--~----L---~--~ 
1 6 10 

~ SANOS LC.A.. 

__.._. ENFERMOS LC.A.. 

16 20 26 30 33 

EDAD EN AROS 

-+- 8A.N08 I.N.A.. 

36 

~ ENFERM081.M.A.. 

38 40 



EJIDO EL COBRE 
CRECIMIENTO ALTURA (METROS) 

25~--------------------------------------------

20 

15 

10 

5 

o~~~-~~~~~~~~~~~~~~~~~J~-L~ 

o 3 4 5 6 7 8 9 10 1112131415161718192021222324252627282930 

EDAD EN Af'lOS 

~-SANOS -+-ENFERMOS 



.__, 
'.!) 

-- ,---"----~-~--..,.__.-------.:.------------------

2 

1.5 

1 

' 0.5 

o 
o 3 4 56 

EJIDO EL COBRE 

7 8 9 10 11121314151617181920 21222324252627282930 

EDAD EN Al'lOS 

- SA.NOS !.C.A. --+- SA.NO S I.M .A. 

~ ENFERMOS I.C.A. ---e- ENFERMOS I.M.A. 



00 
o 

EJIDO EL COBRE 
CRECIMIENTO EN DIAMETRO cm A 1.30 M. 

50~------------------------------------------~ 

o '-------1 

o 5 

··································~·-······ 

·······················~················· 
-~ 

/<: ...... ·········· ............... . 

/ 

10 15 20 25 30 

EDAD EN Af\lOS 

-SANOS -+-ENFERMOS 

33 35 40 



EJIDO EL COBRE 
INCREMENTO EN DIAMETAO cm A 1.30 M. 

2~-------------------------------------------------. 

1.5 

1 

0.5 

o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 --"-----'---'---L----'-----'----'-_.__-'---'--'----'--'--~L--L--i----l-..--1--' 

o 3 56 7 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435 

EDAD EN.A~OS 

SANOS I.C.A. -+- SANOS I.M.A. 

---*- ENFERMOS I.C.A. -G- ENFERMOS I.M.A. 



00 
N 

EJIDO EL COBRE 
PERFIL INTERIOR DEL ARBOL (METROS) 

30~----------------------------------------------~ 

o~--~~=---~--~~----~--~-U-~--~--~~----~ 

-30 -20 -10 o 10 20 30 
EDAD EN A~OS 

~ SANO -+-- SA.NO -r- SA.NO ---e-- SANO 

--)1--- ENFERMO -+-- ENFERMO ~ ENFERMO ~ ENFERMO 



""' '"'"' 

EJIDO EL COBRE 
CRECIMIENTO AREA BASAL (M2) 

0.16.------------------------, 

0.14 

0.12 

0.1 

0.08 

0.06 

0.04 

0.02 

o 
1 

~~ 

7 
if 

'i ··········r .· ..... 7/ ... 

5 10 15 20 25 30 33 35 38 40 

EDAD EN A~OS 

-SANOS -+-ENFERMOS 



EJIDO EL COBRE 
INCREMENTO EN AREA BASAL (M2) 

0.008~-------------------------------------------~ 

0.007 ' • ' • • • ' • • • ' ' . . . ' . . r • . 

0.006 

0.005 

0.004 
0:> 

0.003 ..,.. 

0.002 

0.001 

---------- ---------------~----- --- -; -_ --------------_-------------------
/ -

-····-··············~:···~t·_·········~~······· /~ 
--------~------------------------

··· ................... .. ... ............... .. .. .. ' ... . 

o 
o 5 10 15 20 25 30 33 35 38 40 

EDAD EN AROS 

SANOS I.C.A. -+- SANOS I.M.A. 

-----*- ENFERMOS I.C.A. ----G----- ENFERMOS I.M.A. 



EJIDO EL COBRE 
CRECIMIENTO EN VOLUMEN (M3) 
2~----------------------------------~ 

// 

·······························••••·•r•· 
/;/ 

·/ ,:P 
,?-

~-

1.5 

1 

0.5 

o~~--~--~--~--~--~~--~--~--~ 

1 5 10 15 20 25 30 33 35 38 40 

EDAD EN Af\lOS 

- SANOS -+- ENFERMOS 



EJIDO EL COBRE 

0.08 

0.06 

0.04 

5 10 15 20 25 30 33 35 38 40 

EDAD EN Af.lOS 

~- SANOS I.C.A. -+- SANOS I.M.A. 

-1\--- ENFERMOS I.C.A. -tJ-- ENFERMOS I.M.A. 



EJIDO MESA DEL COBRE 
CRECIMIENTO ALTURA (METROS) 

20r---------------------------------------------~ 

~ 

16"···· ·········~····· 
_..-/_,---

10"··· 7¿ 
/~ 

51-. ·····7·/¿· ........ . 
/~/ 
/~ 

o ___¡..---¡~--~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

o 3 4 5 6 7 8 9 101112131415161718192021222324252627282930 

EDAD EN AROS 

~ SANOS -+- ENFERMOS 



"" 00 

EJIDO MESA DEL COBRE 
INCREMENTO EN ALTURA EN METROS 

1.2 .------------------------------, 

1 
1 . 1 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

o LJ_~~ 

o 3 4 5 6 7 8 9 10 111213 1415 16 17181920 21222324252627282930 

EDAD EN A~OS 

SA.NOS I.C.A. -+- SA.NO S I.M .A. 

---*'- ENFERMOS I.C.A. -e- ENFERMOS I.M.A. 



00 
\.0 

EJIDO MESA DEL COBRE 
CRECIMIENTO EN DIAMETRO cm A 1.30 M. 

40~------------------------------------~ 

35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

~ 

············.·······~··············· 
·············;:;/ .. 

······ ~-
o~--~--~--~----~--~--~----L----~~~ 

o 5 10 15 20 25 30 33 35 40 
EDAD EN AROS 

- SANOS -t- ENFERMOS 



EJIDO MESA DEL COBRE 
INCREMENTO EN DIAMETRO cm A 1.30 M. 

1.6~----------------------------------------------, 

1.4 

1.2 

1 0-

0.8 

"' 0.6 o 

0.4 

0.2 

o~-L~~-L~LJ~-L-~~-L~-~-L~~_LJ_LJ_LJ_~_L~ 

o 3 56 7 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435 

EDAD EN Al\lOS 

~ SANOS I.C.A. -+--- SANOS I.M.A. 

--*- ENFERMOS I.C.A. -G- ENFERMOS I.M.A. 



EJIDO MESA DEL COBRE 

16 

10 

6 

o~----~~~~~~--~~~~--~~~~~~----~ 

-30 -20 -10 o 10 20 30 
EDAD EN AROS 

- SANO -+- MNO -+- SA.NO -a- SANO 

--*"- ENFERMO -+- ENFERMO __.,_ ENFERMO --*-- ENFERMO 



EJIDO MESA DEL COBRE 
CRECIMIENTO AREA BASAL (M2) 

a.12 .------------------------, 

0.1 1- .. . .................................. ··A'-· .. . 
~~ 

----a.oa t-· .. 

\.D Q.06 1- .. 
N 

Q.04 1- .... 

Q.02 t- ... 

o 1 

··········································~~··········· / /__.// 

···············~·····················.········ _¿_>/ 
-f:;./ 1 1 1 1 1 1 

o 5 10 15 20 25 30 33 35 38 40 

EDAD EN Af\lOS 

- SANOS --+-- ENFERMOS 



1.0 
w 

EJIDO MESA DEL COBRE 
INCREMENTO EN AREA BASAL (M2) 

0.005~--------------------------------------------. 

0.004 

0.003 

0.002 

0.001 

o 
o 

······················································~···· 

'/ _ __.¡- .. 

···············~···························· 

5 10 15 20 25 30 32 33 35 38 40 

EDAD EN AFlOS 

SANOS I.C.A. -+- SANOS I.M .A. 

-'*--- ENFERMOS I.C.A. -e- ENFERMOS I.M.A. 



\.0 ,_ 

EJIDO MESA DEL COBRE 
CRECIMIENTO EN VOLUMEN (M3) 
1~--------------------------------~ 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

o 
o 

····················¡;. 
¡·/····· 

/ / 
........ /. / . ...... . 

/ /" 
/ 

y/,.. 

5 10 15 20 25 30 33 35 38 40 

EDAD EN AfJOS 

- SANOS -+- ENFE AMOS 



EJIDO MESA DEL COBRE 
INCREMENTO EN VOLUMEN (M3) 

0.07~----------------------------------------------~ 

0.06 

0.05 

0.04 

\.<) 0.03 
V"> 

0.02 

0.01 

o 
1 5 10 15 20 25 30 31 32 33 35 

EDAD EN A~OS 

SANOS I.C.A. -+-- SANOS I.M.A. 

---*- ENFERMOS I.C.A. -a- ENFERMOS I.M.A. 



EJIDO QUILA 
CRECIMIENTO ALTURA (METROS) 

tO 

6 

························································~····· 
~/ 

··~··············· 
-/ ....... . 

~/ 
~~ 

2 .~:~ .............. . 

~ 
:-... ---

8 

4 

o 
o 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 131415 16 17 18 19 20 21222324252627282930 

EDAD EN AIQQS 

~ SANOS -+-ENFERMOS 



\.0 _, 

EJIDO QUILA 
INCREMENTO EN ALTURA EN METROS 

0.7.-----------------------------------------------~ 

0.6 

0.5 

0.4 

0.3 

0.2 

0.1 

o 
o 345678 

SANOS I.C.A. 

··········¡!~·· 
!·············· 

. ··? .......... ,., .. , ...... . 

9 10 11121314151517181920 21222324252627282930 

EDAD EN A~OS 

-+- SANO S I.M .A. 

--*-- ENFERMOS I.C.A. ---a- ENFERMOS I.M.A. 



EJIDO QUILA 
CRECIMIENTO EN DIAMETRO cm A 1.30 M. 

20~------------------------------------------~ 

15 

-~ 
_/ + 

···································~··········· 
__ / 

,/ 

10 

5 

o~--~----~--~----~--~----~--~----~--~ 

o 5 10 15 20 25 30 

EDAD EN AFlOS 

~ SANOS -+-ENFERMOS 

33 35 40 



- ,-----~~~-~~-~--------------

EJIDO QUILA 
INCREMENTO EN DIAMETRO cm A 1.30 M. 
1~------------------------------------¡ 

0.8 

···············~~' j//~/-
·---~---·····························~·-···•······· 

. -~-

+ 0.6 

0.4 

0.2 

o~~~~~~~~~-L--~~~~~~~~~~~~~~~~ 

o 3 56 7 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435 

EDAD EN AIQQS 

SANOS I.C.A. -+- SANOS I.M.A. 

-Ji'-· ENFERMOS I.C.A. ~ ENFERMOS I.M.A. 



o 
o 

~--~-- .. ------------..-------

EJIDO QUILA 
PERFIL INTERIOR DEL ARBOL METROS 

10~--------------------------------------~ 

.~-:~:F~::~:~*--·~\ .... 
. · •' .. ~- .... __ . ···-:.. . 

____ ..... ··· .• ~ __ ;_":.:·· ·----t~ ... _·· .. '*: __ ~·-\"1. ____ _ 

· .•. •. 

-10 -6 o 6 10 16 
EDAD EN Al\lOS 

SANO ---+- SANO --+---- SANO -e- SANO 

___;,.;._ ENFERMO ENFERMO ENFERMO ENFERMO 



EJIDO QUILA 
CRECIMIENTO AREA BASAL (M2 ENTRE 1000) 

30~------------------------------------------~ 

o 

o~--~--~----~--~--~----~--~--~----~--~ 

1 5 10 15 20 25 30 33 35 38 40 

EDAD EN AAOS 

~ SANOS -+- ENFERMOS 



e; 
N 

EJIDO QUILA 
INCREMENTO EN AREA BASAL (M2 ENTRE 1000) 

1.6~------------------------------------------------~ 
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o 5 10 15 
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EDAD EN A~OS 

-+-- SANO S I.M .A. 

--e- ENFERMOS I.M.A. 



EJIDO QUILA 
CRECIMIENTO EN VOLUMEN (M3} 

0.16 ¡----------------------------, 
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·········p.··· 
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············//···· ····· 
.. . ........ ... ;;/ ..... . 
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EDAD EN AROS 

- SANOS -+-- ENFE AMOS 
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EJIDO QUILA 
INCREMENTO EN VOLUMEN (M3) 

0.012~---------------------------------------------~ 

0.01 

0.008 

0.006 

0.004 

0.002 

o 
1 5 10 
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EDAD EN Af\JOS 

-+- SANOS l. M .A. 
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----*- ENFERMOS I.C.A. -a- ENFERMOS I.M.A. 

35 



o 
\J1 

C. l. TENAMAXTLAN 
CRECIMIENTO ALTURA (METROS) 

12~-------------------------------------------. 
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C. l. TENAMAXTLAN 
INCREMENTO EN ALTURA EN METROS 

0.7r-----------------------------------------------~ 
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0.1 ······································································ 
' 

QL-~~-L-L~~~~~-L-L~~~~~~~~~~~~~ 

o 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314151617181920 21222324252627282930 

EDAD EN AROS 

SANOS I.C.A. -+- SANOS I.N.A.. 

......._ ENFERMOS LC.A. ....:s- ENFERMOS I.M.A.. 



o ....... 

C. l. TENAMAXTLAN 

20 

15 

10 

5 

o~--~--~--~~--~--~----~--~--~----~~ 

o 5 10 15 20 25 30 32 33 34 35 

EDAD EN AAoS 

-- SANOS -+- ENFERMOS 



o 
<X> 

C. l. TENAMAXTLAN 
INCREMENTO EN DIAMETRO cm A 1.30 M. 

1~----------------------------------------------~ 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

o~--~--~--~--~~--~--~--~--~----~--~--~ 

o 5 10 15 20 25 30 31 32 33 34 35 

EDAD EN AAOS 

- 8A.N08 l.C.A. --+- SANOS I.N.A.. 

_._ ENFERMOS l.C.A. - ENFERNOS I.N.A. 



C. l. TENAMAXTLAN 
PERFIL INTERIOR DEL ARBOL METROS 

14~------------------------------------------------~ 

o 6 
\.D 

2 

o 
-15 -10 -5 o 6 10 15 

EDAD EN AAoS 

~SANO -+- SANO --*--- SANO -s- SANO 

-M- ENFERMO -+- ENFERMO _.,__ ENFERMO -+- ENFERMO 



C. l. TENAMAXTLAN 
CRECIMIENTO AREA BASAL (M2) 

0.04.-------------------------, 

0.03 

0.02 

0.01 

OL--~-~--~~-~-~-~--~-~-~ 

o 5 10 15 20 25 so 31 32 38 40 

EDAD EN AAOS 

- SANOS --+- ENFERMOS 



C. l. TENAMAXTLAN 

20 

15 

10 

5 

OL---~--~--~----L---~--~--~----L---~--~--~ 

o 6 10 15 

~ SANOS I.C.A.. 

-+- ENFERMOS LC.A. 

20 25 so 31 32 33 34 35 

EDAD EN AROS 

-+- MN08 I.M.A. 

-a- ENFERN081.M.A. 



- ---~~~ ~~----,---~--------------

C. l. TENAMAXTLAN 
CRECIMIENTO EN VOLUMEN (MS) 

025~-------------------------------------, 

0.2 

0.15 

0.1 ....................................................................................................................... . 

0.05 

o~~~~~~--~--~--~--~--~--~--~ 

o 5 10 15 20 25 SO 31 S2 SS S4 

EDAD EN AAos 

-- SANOS -+- ENFERMOS 



C. l. TENAMAXTLAN 
INCREMENTO EN VOLUMEN (MS) 

O.OSr---------------------------------------------~ 

0.025 

0.02 

0.015 ······································· 

0.01 

0.005 

o~--~----=---~----~----~--~----~--~----~ 
o 6 10 15 20 25 30 31 32 33 

EDAD EN AROS 

SANOS I.C.A. -+- 8A.N08 I..N.A.. 

__.__ ENFERN OS I.C.A. -:e- ENFERMOS I..N.A.. 



EJIDO TECOLOTLAN 
CRECIMIENTO ALTURA (METROS) 

14~------------------------------~-----------. 

12 

10 

8 

6 

QL-..!.--L.......l._...J..._..!__;L___.L___.L.____l_.....L_.L.....JL-J.._J___J__j____.L...-J____L_J___J_...J...........L.......J--L.........L.....J.-....J 

o 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 131415 16 17 18 19 20 21222324252627282930 

EDAD EN A~OS 

-SANOS· --+-ENFERMOS 



- ~ ' --- ----.- --~~..,.,--__,..-----------~ ..... ~----

EJIDO TECOLOTLAN 
INCREMENTO EN ALTURA EN METROS 

1.2~----------------------------------------~ 

-
Vl 

o~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

o 3 4 5 6 7 8 9 10 111213 14151617181920 21222324252627282930 

EDAD EN Af\JOS 

~ SANOS I.C.A. -+- SANOS I.M.A. 

-4'- ENFERMOS I.C.A. ~ ENFERMOS I.M.A. 



EJIDO TECOLOTLAN 
CRECIM lENTO E N DIAMETRO cm A 1.30 M. 

30~----------------------------------~ 

25 

20 

// 
.~/ .... 10 

5 

o~---~--~--~--~--~--~----~--~~ 
( o 5 10 15 20 25 30 31 32 33 

EDAD EN Af'IOS 

~ SANOS -+- ENFERMOS 



EJIDO TECOLOTLAN 
INCREMENTO EN DIAMETRO cm A 1.30 M. 

16~------------------------------------------------~ 

14 

12 

10 

8 

6 

·4 

2 
oLJ~_L~~~LJ~_L~~~~~_L~~~~~_L~~~~~ 

o 3 5 6 1 8 9 10 1112131415161718192021222324252627282930313233 

EDAD EN AAOS 

~ SANOS I.C.A. --+--- SANOS I.M.A. 

-41- ENFERMOS I.C.A. -G- ENFERMOS UA.A. 

. 1 
1 



-
ro 

~-~- ~-~-~~-~~---- -~ _.,..,._ ________ ,__~ ........... __........,.. ____ _ 

EJIDO TECOLOTLAN 
PERFIL INTERIOR DEL ARBOL METROS 16r------------------------------------. 

14 .. ·~ ·~ ........................................... . 

12 

10 

8 

6 

: A 
o~-~L-~~~~---~-~-=-~-~~~~-L~--~ 

-20 -15 

-SANO 

-10 -5 o 6 10 
EDAD EN AAOS 

_._ MNO 

16 

---*-- ENFERMO --+- ENFERMO _._ ENFERMO _._ ENFERMO 

20 



EJIDO TECOLOTLAN 
CRECIMIENTO AREA BASAL (M2) 

0.07.--------------------, 

0.06 

0.05 ' ........... ' ... -......--r-:~ .... . 

-----
0.04 

-.:;; 0.03 

0.02 

0.01 

· ......... ,,,,,,,,,,/''•'''••··~·········· 
/ // 

·······.·/;z································ 
···~~···· 

.---' 

o 
o 5 10 15 20 25 30 31 32 33 

EDAD EN Af'JOS 

~ SANOS -+-- ENFERMOS 



"' o 

EJIDO TECOLOTLAN 
INCREMENTO EN AREA BASAL {M2) 

0.006~---------------------------------------------~ 

0.005 

0.004 

0.003 

0.002 

0.001 

o~---~----~--~~--~----~--~----~----L---~ 

o 5 10 15 20 25 30 31 32 33 

EDAD EN Af\.108 

SANOS I.C.A. -+--- SANOS I.M.A. 

--*-- ENFERMOS !.C.A. -t:!-- ENFERMOS I.M.A. 



EJIDO TECOLOTLAN 
CRECIMIENTO EN VOLUMEN (M3) 

0.6,.------------------------, 

0.5 

0.4 

0.3 
"' 

0.2 

0.1 

···················-~---········· 

····/·····! ....... -~····· 
/ /~ .................. ;z/····· 

/ ········/···························· 

~ ---o 
o 5 10 15 20 25 30 31 32 33 

EDAD EN AFlOS 

~ SANOS -+- ENFE AMOS 



~ 

N 
N 

EJIDO TECOLOTLAN 
INCREMENTO EN VOLUMEN (M3) 

0.07~---------------------------------------------, 

0.06 

0.05 

0.04 

0.03 

0.02 

0.01 

o 

······································· j7 

·····························/ 
-----~'?' 

... ~/- ......................... . 

/ ~ ---------__.a.-____.¡:¡__---+-
/~~ ~·-···· ~ ...... . 

o 5 10 15 20 25 30 31 32 

EDAD EN A~OS 

SANOS I.C.A. -+- SANOS I.M.A. 

----*- ENFERMOS I.C.A. --G- ENFERMOS I.M.A. 

33 


