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I. INTRODUCCIDN.

I.1 La necesidad de alimentes a nivel mundial aunado 3
¢ la esc;cez de productos hisicos alimentaries, obliga a los
paises subdesarrollados entre ellos México, a destinar la -
mayor parte de su mano de obra y recursos de suelo 3 [a --.
agricultura en las primeras etapas del desarrollo de los --
cultivos bésicos.

~ Dentro de la Universidad de cultivos mundiales, México -
tiene como base principal de alimentacifn el frijol cultivo
de gran importancia ya que es la base principal de alimenta-
cibn del pueblo mexicano y se consume en grandes cantidades

De acuerdo a estudios, datos estadisticos e investiga~--
ciores sobre el cultivo de frijol lo coloca en el segundo lu-
gar de consumo nacional.-

En el caso PpParticular de nuestro pafs en donde se han
cubierto mas o menos las demandas de este grano, gracias a
la investigacidn y a los estimulos que ha tenido este cultl
vo, cada vez se nhace mas neceseério teper una informacion bé
sica de donde partir.

ES por eso gue nos permitimos elabarar este trabajo co-
mo un marca de referencia y ayuda (gufa)} didactica para el
proceso de ensefanza-aprendizaie.

Hasta hace pocos afos el cultivo de frijol era un culti-
vo de subsistencia con rendimientos bajos, précticas a base

de agrogquimicos muy reducidos para combatir plagas y enfer-

medades por gque el cultivo no permitia una erogacibn econb-



Mmica para minimizar estos problemas; es decir el cultive no
era redituatcle econémicamente.

En la actualidad con los precios de garantia del culti-
vo de frijol se ha convertido en uno de los cultivos bédsi--
cos que permite la aplicacién de los insumosl(semilla mejo-
rada, fertilizantes, insecticidas y herbicidas) y por ende

da elevar la produccifn y 1la productividad.

1.2 OBJETIVOS:
Definir acciones encaminadas a impulisar el cultivo
de friitol en el estado de Jalisco mediante:

- Aumentar los rendimientos de el frijol, aplicando tec-
nologfas adecuradas.

- Resaltar la importancia de utilizar variedades de al-
ta productividad.

- Identificar 2zonas con potencial para el cultivo de -
frijal. :

- Evaluar el comportamiento del cultivo de frijol en el

procesg de desarrollo.

- Economizar costos mediante prdcticas idoneas.

[T. IMPORTANCIA DEL CULTEYD DE FRIJOL Y AREAS PRODUCTORAS

EN EL ESTADO DE JALISCO.

IT.1 Es preocupacidn para el Gobierno Federal y Estado la
proguccitn de grancs bdsicos en el pafs y principalmente el
abastecimiento a las grandes ciudades gue son las concentra

ciones poblaciones mayores como la ciudad de Guadalajara, -



en donde existe una poblacifn de 5'302,689 millones de hab!l
tantes con un 20% de poblacifn flotante, ademas de tener --
unad cultura agricola inclinadas hacia el cultivo de granos -

basicos como es el mafz y el frijol.

En el momento actual se reconoce la necesidad priorita-
ria de ocuparse por una mejor organizaciénm de los producto-
res vy tecnologfas de punta aplicadas en e! ¢ampo péra fmpul
sar la productividad, con la finalidad de producir alimen--
tos vinculados sobre todo cultivo de mafiz y friiol, el se--
gunde como platilleo bdsico en la alimentacién de un gran -
porcentaje de la poblacién mexicana, de todos los estratos
spociales qgue se conéume come platillo principal ¥ su alto -

nivel putritivo.

El Gobierno se ha dadoe & la tarea de restructurar los -
mecanismos de produccibn y subsidiar a los cultivos bésicos
con el afan de incentivar su siembra entre los gue Se encuen-
tra, la combinacifn de agente exterior y el agente rural, -
libremente asociados en sus nuevas formas de organizacidn -
para hacerlo mas fructifera y eficiente, social y econbmica
mente apoyados estos en programas especiales como (F.I.R.C.
0., S.A.R.H.,, AGROASEMEX, BANCA (OFICIAL, BANCA PRIVADAY} , -
asf comg la reglamentacién al articulo 27 Comstitucional de
la Ley Agraria en la gue pretende mediante las reformés al
Articulo anterior incrementar los flujos de capital hacia -

el campo.



para reactivar la produccidn y restablecer de manera soste-
nida su crecimiento, son necesarios 1os cambios gque traigan
y faciliten-ias inversiones en la proporcién que el campo -
ahore demanda para lograrle, se requiere seguridad pero, --
tambien establecer nuevas formas de asociacidn donde impere
la certidumbre , se estimule la creatividad de los actores
sociales y se diversifique el riesgo.

Se mantienen los limites de la Pequefia Propiedad, perc
se superan las restricciones productivas del minifundio lo-
grando, mediante la asociaci6n de escalas de produccibn ade-
cuadas, por ello, combiene eliminar los impedimentos a las
sociedades mercantiles pero dar capacidad a los productores
para vincularse efectivamente en condiciones del mercado. -
En particular, conviene remitir a la participacidn de las -
spciedades por acciones en ta propiedad y produccifn rural,
garantizando que la tenencia accionaria de 1los soCios se --
ajuste a los limites impuestos a la pequefisg propiedad.

Con ello se propiciard el flujo al capital hacia las --

actividades agropecuarias.
[1.2 ARFAS PRODUCTORAS EN EL ESTADO DE JALISCO.

El £stado de Jalisco estd integrado por 1338 ejidos -
y/o comunidades y representa el 4.8% del territorio nacicnal
con una superficie total de 3'046,499 hectdreas de dicha su
perificie se encuentra parcelada 1'586,335 hectdreas no par

caelada 1'460,164 aglomerando en esta superficie aproximada-



mente un total de 125,252 ejidatarios y/o comunercs y repre
senta el 4.1% del total de pais.

De la superficie antes citada, se destina a la agricul-
tura 984,109 nhectdreas, la que representa el 32.3% del to--
tal de la superficie nacional{de esta superficie se sembrd
aproximadamenteLS.S mil hectdreas de frijol y equivale al -

5.50% de la superficie agricola total en e} Estado,

~La mayor parte se concentra en la zona de los altos de
Jalisco, con 48 mil hectdreas aproximadamente principalmen-
te en los municipios de:

Tepcaltiche, Yahualica, Mexticacan, San Juan de los La-
gos, Lagos de Moreno y Ojuelos, de la superificie anterio -
mencionada 18 mil! son establecidas como unicultivo y 30 mil
son asociados con mafz este (ltimo sistema de produccifn se
concentra en los municipio de Arandas, Tepatitldn, Teocalti
che, Acatic, Atotonilco, Jesis Marfa, Jalostotitlan, Sam «-
Diego de Alejandria, San Julian, Valle de Guadalupe, y Ya--
hualica. En la zona centro se cultivan aproximadamente en -
Tlajomulco de Zufiiga, Zacoalco de Torres, Zapopan, Cocula,
Antonio Escobedo, y Teocuitatlan, en la zona sur se culti--
vah aproximadamente 1 mi}! hectdreas en los municipips de:

Tonila, Atemajac de Brisuela, Tecalitl&n de Brisuela, Tama-

sula, Zapotiltic, Venustiano Carranza y Ciudad Guzmin. ¥ 2

mil hectéreas aproximadamente en la costa de Jalisco, en -~

los municipios de Tomatldn y Puerto Vallarta.k

£
L




111, ANALLSIS HISTORICO DEL CULTIVO DE FRIJOL.
[I0.1 OQRIGEN DEL FRIJOL.

Las leguminosas han sido de los primeros cultives comes
tibles précticados por el hombre, su historia se remonta &
mas de 4000 afios a las eras Neolfticas, en la época en gue
el hombre pasaba de la face de caza y recoleccidn de frutos
expontaneus a la produccidn de alimentos mediante el traba-
jo humanc y adopta un nuevo modo de vida al sentir necesi--
dades, definir prioridades y establecer comunidades &s lo -
que ha venido conduciendo paso & paso a la civilizacidn ur-
bana.

£l primer visitante Europeo de la Costa de WNueva Ingla-
terra, Giovanny Verrazano, habtlando de la alimentacién de -
los indies de aguella regin, en una carta escrita en 1554
dice lo siguiente: 5Su zlimento son las legumbres, de las --
que tienen grandes existencias, son distintas a las nuestras
en color y sabor y esto es bueno y agradable,

Es casl sequro que las habas observadas por Coldn y Ve
rrazanc erdn frijoel, ast como tambien las descritas por Car
tier, Caplain f16@5) Hudson {1609} & [Thon Smith {1614}, men
cican todos el frijol lecal que sin duda alguna, era tam--
bién Phaseolus Vulgaris. Se cultivaba generalmente entre las --
plamtas de maiz, entrelazando ambas plantas al crecer Chaplain comentaba -
que estd prictice mantenia el sueleo limplo o libre de malezas.

Con el correrde los sigles el frijol! comln se ha exten-

dido por Lodo el mundo, también se conocen como Judios o alubios.



. °e cree gque entre México y Guatemala, se encuentra ubi-
cada la zona de donde es nativo este cultivo.

Existen constancias que el cultivo de frijol en México

date de seis & més milenios, el frijol'se ha cultivado en -

toda América desde tiempos muy remotos.

En cuevas de ocampo, en Mé&xico se han enc¢ontrado restos
de melones, calabaza, pimienta, y frijol Paseolus Vulgaris
a los que mediante el carbono radiactivo se les ha atribui-
do una antiguedad de 400 afios A.C. 0 quizas més.

En tumbas de época prehispanica en el Perf, se han encon
tradoe vasijas con frijoles, casi todos los exploradores Eu-
ropeos lo mencionan. El mismo Coldn encontré en Cuba en -
1842 una especie de frijel distinto de los Europeos que le
eran familiares y observ6 mids en Honduras, pues encontrf va

riedades rojas y blancas del mismo frijol.

El frijol se llevd de America a Europa en el siglo XVI
con el nombre inglés (Kidney Bean, frijol de rif6n}, gque --
indudablemente llegaba a la mesa de los ricos, pero pronto
se extendid sy cultivo por toda Europa y hoy en dia crece -

por todo el mundo.

IV, COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION DE FRIJOL EN MEXICO.
De los diez principales cultivos en el pais, el frijol

ocupa el segundo lugar en superficie cosechada en 1980 se -

cubrid una superficie de 1'763 hectdreas, que han significg

do el 78% de incremento con respecto a 1979 {cuadro No. 6



estados que cultivaron frijoel en 1980},

ta superficie reportada en el cuadro 1 para los 10 Esta
dos representa el 79% del total cultivado en el pais por --
otra pérte otras 9 entidades federativas gue cultivaron -
entre 50 y 7,500 hectdreas representan solo el 1.3% de la -
superficie cosechada y su importancia noc es significativa -

en el voldmen de produccién.

Produccibn el 1980, la produccién de frijol llegd a 971,
359 ton. cifra inferior en un 5% con respecto a 1975 en el perio
do de 1976-B0 la tendencia fué ascendente pero en ningun --
afio se alcanza la producci6n de 1'027,303 toneladas de 1975

{cuadro No. 7).

CUADRD I
ENTIDADES FEDERATIVAS QUE CULTIVARON MAYOR
SYPERFICIE DE FRIJOL EM 1980

ESTADOS HECTAREAS
lacatecas 263,529

Durango 253,381
Chihuahia 247,935

Jalisco 123,898
Tamaulipas 114,080

Nayarit 100,000 :
Guanajuato 83,862 ;
Puebla 80,966

Sinaloa 65,089

Chiapas 60,755

TOTAL 11396,495




DESCRIPCION: BOTANICA.

Wombre Cienmtifico del frijol es Phaseolus vulgaris, pertene-
ce s la gran familia de las legumingsas, esta familia com--
prende una amplia variedad de especies. La caracteristica -
principal de las leguminosas es que su fruto 6 semilla se -
presenta en forma de vaina, ¥y que es conpcida como legumbre

¥y su contenido de proteinas es de 24% en granos secos.

DESCRIPCION TOXOMOMICA DEL FRIJOL.

REINO YEGETAL

OI¥ISIGN TRACHEQOPHYTA

CLASE ANGIOSPERMA
SUB-CLASE SICOTILEDONTIAS.
GRUEO ARCHYLAMYDAE
FAMILIA LEGUMIKOSAS
SUB-FAMILIAS PAPILIONIDEA
GENERQ PHASEQLUS VULGARIS
ESPECIE ' YULGARIS.

La caracteristica es que tiene 11 pares de cromosomas -
{2N-22), otros frijoles del genero Phaseolus de menor impor
tancia en México son: P. Lunatus {frijol lima) P. Coccineus

(friiol acoyote} P. Aureus. Todos con 2 cromosomas.



10

£l frijol pertenece al genero Phaseolus este genero com
prende un amplio nOmero de especies que incluyen hierbas --
anuales peranes, erectas y volubles. La especie mas impor--

tante hastia ahora es el frijol comln.



CLASIFICACION MORFOLOGICAY FISIOLOGICA.



¥I. DESCRIPCION MORFOLOGICA Y FISIOLOGICA DEL FRIJOL.
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS.

E!l frijol pertenece a la familia de las leguminosas --
sus semillas estan contenidas en vainas, sus flores son de --
formas y colores variadas, la planta puede ser enana, semi---
enmana o alta.

EL FRIJOL: Por su amplia adaptacibn a diferentes c¢li--
mas, el frijol tiene diversas caracteristicas; sin embargo, -
todas ellas tienen mucho en comdn,

1.- Frijol comGn. Esta es de forma arbustiva y de cre-

cimiento determinado. su altura varia entre 30 y -
90 cm. existen otros tipos, como frijiol trepador,
de crecimientg indeterminado gue alcanza alturas
de dos o mas metros.

?2.- Rafz principal. Puede alcanzar una profundidad de

1 a 2 metros.

3.- Raices laterales. Estas desarrollan una radicula -

conica.

4.- Nodulos en la raiz. En ellos se encuentran las bac

terias simbioticas que fijan el nitrogeno del aire.

5.- Hoias cotiledones. Son las primeras dos especies -

de hojas de forma acorazonada, sencillas y opues--
tas. Estas hojas son el resultado de la germina---
cidén epigea, o sea cuando los cotiledones salen a

la superficie.

T

_—
[N |



12.-

13.-

Hojas verdaderas. Estas hojas son pinadas, trifo-
liadas y pubescentes. Su tamafio varia de acuerdo -
con la variedad del frijol.

Inflorescencia. Esta aparece en forma de racima. -
Nace en la axila de las hojas:

Flor esta formada de cinco sepalos cinco petalos,
diez estambres y un pistilo. Esta flor es tipica -
de las leguminoasas.

Sus petalos difieren morfolégicamente, pero en con
junto forman la corona.

Estandarte. £5 el petalo mas grande, esta situado
en la parte superior de la corona.

Alas son los dos petalos laterales. .
Quilla, Son los dos petalos inferiores, unidos por
los bordes laterales.

tegumbre. Es el fruto de las leguminosas, la semi-
lla esta encerrada en una vaina. El color de la --
vaina puede ser verde, amarillo, blanco o plateado.
las semillas se propagan por dehiscencia, 0 sea --
que la vaina al madurar se abre dejando escapar -
sus semillas.

Semillas de frijol. Existen infinidad de semillas
que difieren en tamafo, forma y color, aquf se --

presentan algunas de ellas.
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CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS

La fisiologfa del frijol esta_QgEgrminggg, en gran me-

dida, por el factar gepético. ta forma y el desarrollo de la
planta dependen, salo hasta cierto punto, de las condiciones

ambientales.

£l cilo qQ_Vida_dg_}a planta depende qe las variedades
¥, en clerta medida, de las condicicnes ambientales. Sequia y
temperaturas altas inducen una maduracién temprana. Las varie
dades arbustivas son mas precoces que las trepadoras de creci

miento indeterminado.

£l frijol tepary tiene un ciclo vegetativo de 70 a 100
dias. el ciclo del a Yocote es de hasta 2 aftos, se cultiva co
mo planta perenne. En el frijol lima es de 100 dlas para las

variedades tempranas, y de 130 para las tardias.

Con temperaturas &ptimas entre 20 y 25%¢ ¥ una hume--
dad apropiada, el frijol ejotern germina en 4 o & dias des---
pués de la siembra a una temperatura de 20 a 3006, el frijol
comin germina en 2 0 3 dias después de la siembra. Ninguno de

estos necesita luz para su germinacifgn.

El frijol difieren en su forma de germinacién. El fri-

jol es de germinacidn epigea, o sea, sus cotiledenes salen g



la superficie formando lo que se llama hojas-cotiledones.

{1) Semilla de frijol a les dos dfas de la siembra.

{2) Plantula de frijol a los cuatro dias de la siembra.
Los cotiledones estan a punto de salir @ la super-
ficie,

{3) Hipocotilo, especie de tallo que sostiene los coti
ledones.

(4) Hojas-cotiledones a los 3 o 6 dfas de la siembra,

{5) Planta de frijol a los 10 o 15 dfas de nacida. Ob-

serve las primeras hojas verdaderas.

Las plantas florecen cuando cambjan de la fase vegeta-
tiva a la productiva. El proceso puede ser afectado por la --
longitud del dfa solar. Este fencmeno se ceonoce comc fotope--
riodismo. El fotoperiodismo es diferente en las distintas es-

pecies.

El frijol tepary, el lima y el comin son especies que
florecen temprano er dias cortos., E1 frijol ayocote son espe-
cies de dias largos. Existen variedades gque no son afectadas,

por la duracién del dfa.

Con respecto a la polinizacidn el frijol se polinizan
por cleistogamfa. Se llama Cleistogamia a la polinizacidn que

se realiza cuando la flor todavia no abre la quilla impide --



una polinizacién cruzada. A pesaf de todo, algunas veces ocu-
rre, pero en un bajo porcentaje.

Del frijol generaimente no poseen un perfode de dor--
mancia. Sin embargo, algunas veces ocurre que l[a semilla ten-
ga cubierta dura e impermeable. De esta manera, se presenta -
la dormancia ¢ latencia. Esta condicibn se acentua ante la --
presencia de vientos calientes y secos durante los perfodos -

de maduracifn y de cosecha.

ta facilidad del desprendimiento de las semillas depen
de de la variedad de las legumbres. Las condiciones ambienta-
les también influyen en el desprendimientc. Por ejemplo: Una
fuerte sequia precedida de una liuvia con vientos fuertes, --
puede ocasionar la perdida considerabie de semillas por des--

prendimiente.

COMPORTAMIENTO DE LAS DIFERENTES UNIDADES DE FRIJOL.

El comportamiento de las diferentes variedades de fri-
jol, esta determinag por Su origen genético ademds la forma ¥y
desarrollo a la planta esta condicionada:

A) Condiciones climaticos de cada regién, como agua, -
luz, temperatura yé que estos pueden influir a una maduracidn

temprana.



B) Mutrientes:

- Nutrientes abonos.

El comportamiento de el

cultivo de frijol depende-

ra de los factores de fertilidad de suelo (materia organicaj,

compaosicifn guimica del

suelo, tecnificacidn,

las disposicio-

nes fisicas y las caracterfsticas de las particulas del sue--

lo.

~ VARIEDADES APTAS PARA EL ESTADO DE JALISCO

fa) Rendimientos {(kg/ha) experimentales y de validacifn en --

temporal con la variedad azufrado tapatio en diferentes loca-

lidades. P.V. 1985-89 CEAJAL,CIPAC (JAL.), SARH.

LOCALTOAR

FAPERTMENTALES
Tlajomuloo, Jal,
Tacoaloo, Jatb

lapapan, Jal

Cacula, Jal
hntonip E., J2l.
Teocalticke, Jal

Calera, zac.
Norte de glo.

Sandovales, Apa..
Yedla

Yalidacifin
teccuitatlan, Jal.

Tlaignulce, Jal,

Kodia

AND

1989
1286
1987
1485
1937
15688
1988

1agq

1988.

198%
1988
1089
1988
“98g
1989

1988
1989
1989
1389

R

TAPATIO

ing

2359
206%

3369
2165
“300

2059
2623
2436
g0?
9ap0
670
1780
850
Wbt

1845

2117
3062
2285
1784

2314

TESTIGD

TESTIGD

Rayo Altefie
Baye Altefo
Baye Altefs
Temaranilln
Bayp Altefip
Maypcoba
Tempranillo
Flor de Mayo
Pinto Nagional
Pinto Nacignal
Pinto Wacional
Pinto Maciaenal
finto daclonasl
Fipto Nacianal
Pinte Nacianal

B. Berrendo
5. Berrenda
Mayoceha
Frijola



(b} Caracteristicas de ia variedad azufrado tapatio, CIPAC --

(JAL.).

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Dfas afloracidn : 38 a 40

Dfas a altima flor 62 a b5

Periodo de floracion 25 dias

Color de la flor Blanca

Dfas a madurez fisiplGgica 90 a 96

Altura de la planta 55 ¢m.

Hébito de c¢recimiento [Il (indeterminado)]

Acame Ligero

kReaccidn a Mosaico Comin Resistente

Reaccifn a Royad Resistente

Reaccifn a Antracnosis Resistencia inter.

Reaccion a Tizén Comdn Moderada suscep.

Ramas en el tallo principal 3 a5

Nudaos X planta en el tallo princ. 10 a 15

Vainas por planta 8 a 15

Granos por vaina 3 asb

Peso de 100 semillas iz g.

Tamafp de la semilla Mediano

Densidad de la semilla 1.27

Kg. de semilla por 1 ha.. ‘60 a 75 kg.
~—Contenido de proteina cruda (%) .22.2““

tontenido de fibra cruda {5) 4.50

Tiempo de coccidn {75%) 61.0 minutos.
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¥II. REQUISITOS DE SUELO ¥ PREPARACION DE TERRENC.

1.- REQUISITOS DE SUELO:
Los reguisitos de suelo para un buen desarrollo del --
cultivo de frijol se debe de tomar en cuenta los siguientes -

aspectos,

DRENAJE :
El drenaje del suelo. Si el terreno muestra un drenaje
deficiente, puede ser que debajo de la capa cultivable exista

una zona impermeable.

MATERTA ORGANICA:

Existencia de malezas o residuos vegetales en la super
ficie del suelo come las malezas, el abono verde y los resi--
duos de la cosecha anterior, se cortan y se incorporan al sue
lo. Cuando se sdministra estiercol, también se debe incorpo--
rar antes de la labranza primaria aradura superficial a una -

profundidad de 6 a 10 cm.

ACIDEL:

Correccién de la acidez o alcalinidad del suelo si el
suelo requiere alguna de estas correcciones, se aplica cal o
yeso, segin sea el problema, Se incorporan estos quimicos -
mediante una arada superficial la aplicacién se hace seis se-

manas antes de la siembra, para evitar que tales elementos in
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toxiquen el cultivo. L

2.~ PREPARACION DEL SUELOD.
- La labranza primaria tiene por objetivo aflojar la tie
rra, para que las raices del cultivo temgan una buena zona de

desenvolvimiento.

- La labranza primarfa facilita también el drenaje en el
suelo y mejora su capacidad para almacenar el agué y el atre,

elementos necesarios para la fijacién del nitrogeno.

- Esta operacibn se hace a una profundidad de 20 a 30 cm.

dependiendo principalmente de la textura del suele.

- La epoca de la labranza primarfa depende del clima y -
del! tipo de sueleo. En climas templados, por ejemplo, se aran
los suelos arcillosos con bastante anticipacidn., Estos suelos

requieren de cambios climatoldgicos para granularse. Los sue-

“los arenosops Se aran poco antes de la siembra.

- La labranza secundarfa sirve para afinar la capa supe-

rior del suvelo.

- Como las semillas de frijol son grandes en comparacién
con las de oitros cultivos, la preparacion de la cama de siem-

bra puede ser menos fina ya que los brotes de estas plantas -
-
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son mas robustos.

- La capa superior debe ser suelta y bien nivelada la ca
pa debe tener una profundidad de aprbximadamente 8 c¢m. esta -
se obtiene con dos pasadas de la rastra de dientes, para obte

ner una superficie suelta y granulada.

- £n caso de que la superficie del campo sea irregular -
se necesita efectuar unma buena nivelacifn para evitar que el
agua se encharque y pudra las raices. La nivelacién es tam---
bién necesaria en terrencs recientemente abiertos a los culti
vos el uso de rasfras de dientes ayuda en la nivelacién del -

campo.

3.- CONYROL DE PLAGAS

- Las plantulas del frijol corren peligro de ser ataca
das por plagas subterraneas, c¢omo la gallina ciega, los gusa-
nos trozadores y los alfiterillos. Estas ptagas trozan las -
plantas al ras del suelo y se comen las raices, causandoles -

la muerte.

- Aparte de las plagas subterraneas, existen otras gque
dafian las diferentes partes de la planta. Estas plagas son --
las conchuelas, los pulgones, los trips, las chicharitas, los

minadores y las arahas rojas.
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- Para evitar estas plagas, que sen diffciles de erra-
dicar, se aconseja tomar medidas preventivas. Existen varios

métodos de control de acuerdo con el cultivo y con la plags.
YII!. FACTORES RATURALES Y DEL AMBIENTE.

L0S FACTORES QUE SE ENCUENTRAN INVOLUCRADOS EN EL PRO-

CESG DE LA PRODUCTIVIDAD SON:

1.- CLIMA:

Los requisitos del clima debide a la gran diversidad -
de yariedades la duracién del ciclo de vida varia ya que algy
nas variedades maduran hasta en un par de meses). Dentro del
¢clima se consideras.

A} Temperatura

B} Humedad
£} Luz
Dy Aire

A} TEMPERATURA:

tas semillas de frijol podrén exnibir una germinacién'
muy lenta con temperaturas de 102 z 12%. 1a Ltemperatura 6pti
ma parda germinacifn se encuentra entre 259 a 350 €. La tempe-
ratura Optima para su crecimiento y desarrollo se encuentra -
20% a 35° C. con una mixima de 45° C. y una minima de 10° C.-

{as temperaturas altas interfieren con la polinizacién e ini-
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cios de la formaci6n del fruto o semillas. Junto con vientos
secos y fuertes, las temperaturas altas tienen que ver con la
formacidn de mas granos duros {impermeable al agua), una con-
dici6n muy indeseable en semillas de leguminosas. Por otro la
do las temperaturas bajas también son muy perjudiciales al --

crecimiento del frijol.

© B) HUMEDAD:

Igual gue muchos cultives, la humedad ideal del suelo
para el crecimiento y desarrollo del frijol es el estado de -
capacidad de campo. Mas hamedc que eso, presentaria problemas
de pudricién de las semillas y raices denido principalimente a
la faita de oxigeno para st respiraciéms. La alta humedad am-
biental aumenta el problema de enfermedades. Durante la madu
raci6n del grano, es conveniente la sequia por varias razones
son las siguientes:

- Maduracidn mas uniforme

- Se reduce incidencias de enfermedades

- Se reduce la coloracibn de los granos por humedad, -

especialmente en los granos blancos.

- Mayor eficiencia en la cosecha mecanica.

C) LUZ.:
£1 frijol necesita pleno sol para su desarrello nor---
mal. Una sombra bastante marcada o extendida afectaria su --

rendimiento especialmente si ocurre duranta la floracién y --
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formacién de granos.

En cuanto a su reaccidn al fotoperiodeo, la mayoria de
los tipos y variedades de frijol. (P. Yulgaris) son de dfas -
cortos, o sea florece temprano durante los dias cortos del --
afio. Existe varios grados de sensibilidad al fotoperfodo, se-
gGn la variedad, hay algunos que son neutros o insensibles al
fotoperiodo. Para la siembra durante los dias cortos del afio,
se recomienda el uso de las variedades insensibles o neutros
para evitar la floracitn demasiada temprana gue resultarfa en

rendimientos baias.

En cuanto a las otras especies, P. ocutifolius (Tepa--
ri}) y P. aureus {Mungo o frijol verde) son de dfas cortos. --
Las especies P, lunatus {friiol lima} y Cicer arietinum (gar-
banzo!} son neutros en cuanto a la reaccién al fotoperflodo en

sy flaracién,

0) AIRE:

La composicidn del! aire en el campo abierto no debe --
praesentar problemas en la producciédn de frijol a menos gue --
existan condiciones anormales de micro clima. Mas importante,
quizas, en la velocided del fluio de las masas de aire en la
plantacién. En &reas con vientos fuertes, se depbe pensar en -

variedades chaparras ¥y cortinas rompevientos.
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contaminantes del aire tales como los gases (502] clo-
rurg, ozono {03) y otros en concentraciones altas podrian per

judicar el ocultivao.
X CONTROL DE MALEZAS.

1.- LAS MALAS HIERBAS LUCHAS CON LAS PLANTAS POR LOS FACTORES
DEL MEDIQ; ESTE FENOMENC SE LLAMA COMPETENCIA.

Los factores quelen general s5on causa:

A} LUZ. Cuande el cultivo es faci{lmente dominado por
‘las malezas.

B) AGUA. ta maleza esta adaptada a usar el agua libre-
mente con rdpidez de modc que arrebata el agua a --
los culttivos.

C) NUTRIENTES. Las plantas cultivadas empiezan a res--
ponder al fertilizante hasta que las malezas han -

llenado sus exigencias,

2.- PRIﬁCIPIOS GENERALES SOBRE LA COMPETENCIA,

La competencia mas intensa se presenta entre las male-
zas y el cultivo es durante las primeras 5 o & semanas per{o-
do de tiempo que es necesario mantener el frijol libre de to-
da competencia que ofrezcan las malas hierbas, este perfodo -
esta comprendide en los primeros 30 dfas de su desarrollo, lo

cual se explica al considerar que la mayor poblacifn de hier-
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"bas se observa después de los primeros 15 dias de competen---

cia, en este tiempo se han observado mas de 2,000 hierbas por
metro cuadrado lo cual indica una gran desventaja para el cul
tivo, el que sufre el mayor grado de competencia desde espe -
tipo hasta los 30 dfas después de sembrado esto se observa en

el siguiente cuadro. Promedio de 4 afios,

DIAS JIBRES Me, DR RENDIMIENTO Dt
DE COMPETENCIA PARCELA FRIJOL KG/HA.
Los primeros 15 1 1300

Los primeros 25 2 1420

Los primeros 35 3 1815

Los primeros 45 4 1960

Todo el ciclo 5 2000

Se puede observar que los cultivos efectuados despuéds
de 25 dias de competencia no favorecen al frijol cuyos rendi-
mientos descienden a medida que s& permite un mayor tiempo de

competencia.

Estos descensos en rendimiento no siempre son tan dra-
maticos ya que dependen del tipo de hierba que domine en la -
regidn, cuando dominan zacates anuales los efectos de compe-
tencia no son tan fuertes sin embargo cuando dominan hierbas!

de hoja ancha y especialmente quelite, las reducciones en ren
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dimiento son adn mayores, llegando a causar reducciones en ta

poblacién del frijol hasta de 80 por ciepto o mayores.

3.- CARACTERISTICAS DE LA REPRODYCCION. DE LAS MALAS HIERBAS,
£1 conocimiento de ciertas caracterfsticas de las ma--

lezas, es necesario para planear un buen control.

£} estudio de las malezas es una ciencia en si misma -
aunque aqui solamente se atenderan a 10S rasgos mas relevan--
tes respecto & sus caracteristicas, para lograr un buen con--

trol, de estas.

1) CARACTERISTICAS DE LA REPRODUCCOION:

A}.- El nGmero de las semillas y su viabilidad tienen'
gran importancia para determinar la peligrosidad de una espe-
cie pues cuando mas semillas viables forme, mas répida sera -

la velocidad de infestacidn.

En general las malas hierbas producen un gran ndmero -
de semillas, aungue puede variar de una especie a otra y pue-
de ser modificado por la interaccién del habitat durante una

temporada determinada o un caso dado de cultivo.

La latencia de la semilla es una caracteristica que --
permite que Ias plantas nocivas sobreviven en el suelo y que

persistan como infestacién grave & pesar de las frecuentes al
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teraciones del suelo que acompafian a oS cultivos agricelas.
En las zonas templadas, la latencia es un mecanismo de super-
vivencia que-impide la germinmacidn en otofio de especies que -

no resisten en invierno.

B).- La prescencia de alas o pelillos en la semilla fa
cilita la dispersifn: Este carédcter, asi como el de frutos -
expiosives da lugar a poblaciones con distribuciones generall

zadas y uniforme en el drea.
&4 . PRACTICAS GENERALES DE CONTROL DE MALEZAS.

A) control preventivo; Abarca todas las medidas para

impedir la introduccibn y diseminacidn de plantas nocivas.

La eficiencia de todo programa preventivo varia segin
la especie de la planta nociva ¥y del esfuerzo que se dedique

a combatirla.

Las principales reglas para impedir la infestacidn son
las siguientes:
1.- Usar semillas limpias.
2.. pbenar con estiercol completamente fermentado.
3.- Impedir el paso de animales de zonas infestadas a
zonas limpias.

4.- Limpiar bien la maquinaria usada en deshierbar, an
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tes de emplearla en otras labores.
5.- Mantener limpio los canales y caminos.
6.~ Controlar las malezas empezando por el lado por --

dende sopla el viento.

B) Control legal: Es un control a nivel regional o na
cional apoyado en leyes adecuadas. Medidas de este tipo son -
las leyes sobre curentenas y las que norman la certificacién'

de semillas. (23).

C} Control manuwal: Se efectua generalmente ¢on azadon
¥y a veces con machete sobre todo en el tropico. En ambos ca--
sos es poco eficiente o bien se avanza con tal lentitud que -
fas malezas ahogan al! cultive ¢ bien se precisa emplear tanta

gente que &s un poco econfmica.

D} Control mecdnice: Se lleva a cabo por medio del aza
don mecanico rotatorio ¢ de una cultivadora de rejillas mul-

tiples tirada por ung cultivadorarsimple tirada por animales.

E) Control quimico: Es el aque se efectua por substan--
cias "Mata-maleza", o herbicidas y cuya aplicacién exige con-
sideraciones técnicas partiéulares. tos modos de actuar son -
distintos, desconocidos en muchos cases, y en teorfa tan nime

rosas c¢omo en los procesos vitales wescenciales.

AT
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S.- HISTORIA DEL USO DE HERBIUIDAS EN EL CONTROL DE MALEZAS.
E] interés por el control guimice de las plantas noci-

vas fue estimulado por primera vez en 1896. Después del ini--

cio de las investigaciones yue comprendio de 1896 hasta 1919,

se redujo el estudio del control auimico en plantas nocivas.

La falta de equipo para rociado, el frecuente fracaso’
de herpicidas debide a la humedad, la inﬁroduccién de nuevas
pricticas agronomicas y otros factores, cgntribuyeron que se
desvaneciera el interés por los productos quimicos destinadﬁs
a combatir plantas necivas. El primer usa de productos organi
cos tuve lugar en 1935 cuando Truffaut ¥ Pastac solicitaron -
la patente de un invenio, que amparase el uso de nitrofenoles

comg herbicidas selectivos,

Después de 1941, Pokorny dio & conpocer técnicas para -
la sintesis quimica del 2.4-D gue Se pusc por primera vez en

prueba y se encontro gue era eficaz.

La investigacifn del 2,4-D determino que los herbici--
das podian'ser efectivaos en cantidades pequefias y su accidn -

era muy selectiva y sistemdtica.

En el transcurso de la quinta decada de este siglo se

perfecionaron compuestos de boro, tiecianato, sulfamatos amo-
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nicos, difitrofenoles, aceites selectivos y no selectivos del

petroleo.

Actualmente mas de 50 empresas indusiriales de Estadeos
Unidos y Europa estan seleccionando sistematicamente los --

agentes quimicos en busca de herbicidas.

6.~ ASPECTOS HISTORICOS OE LOS TRATAMIENTOS DE PRE-EMERGENCIA.

En los Gltimos anos, al extepderse la prdctica de la -
extirpacidn guimica de las malas hierbas, aparecen nyevos --
productos herbicidas con una variacifn muy amplia en sus pro-
piedades y en su selectividad, se han desarrocilado también --
nuevps métodos de aplicacidn y técnicas mas perfectas para su

empleo.

Una de las mas interesantes es el tratamiento pre---
emergente. Este método se uso por primera vez en el frijal en
1947, las aplicaciones se hacen cuando [a semilla ya ha sido
sembrada pero antes de que brote del suelo, aste tratamiento
tiene ciertas ventajas scbre los de post-emergencia. La ausepn
cia de hierbas en el periodo inmediato a }a salida de la semi--
lia es, frecuentemente un factor decisivo pdara copnservaria -
limpia el resto de la estacidn.

-

La aplicacidn de pre-emergencia, mata las hierbas pre-
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saptes en e) momento de la aplicacion dejando un poder resi--
dual en el suelo que mata las que brotar después del trata---
miento sin dafar al cultivo.

£l &xito estriba en que el herbicida alcance la concen
tracifn mas baja en la zona de siembra del cultivo y que este
Jocalizado a una profundidad de 5250 MM, que es donde germi--
nan las plantulas de las malezas; 0 bien gue el cultivo tenga

muche mas tolerancia que estas para el producto considerado.

Los factores que intervienen son muy complejos: las --
propiedades fisicas, quimicas y fitotoxicas del producto, son
algunas de las variables a considerar, asf como el tipo de -~

cultivo, la profundidad de la siembra y clase de maleza.

Fl tipo de suelo, el pH y humedad del mismo, la tluvia,
1a materia organica y la epoca de aplicacifn son factores am-

bientales que influyen también en el @éxito.

Es desechable, desde un punto de vista préctico, apli-
car el tratamientc de pre-emergencia al tiempo de sembrar la

semilla.

Sin embargo esta aplicacifin es la menas segura, pargue
con ella tienen los factores ambientales mas oportunidad de -

influir en 2! efecto del herbicida.
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$i & una aplicacidén de pre-emergencia sigue lluvia co-
piosa y el herbicida usado es soluble en el agua puede trasla
darse desde la zona superior hasta aquella en que la semilla

del cultivo germina,

Muchos herbicidas se fijan en los coloides del suelq,
los primeros trabajos de Nutman y colaboradores en Inglate~-
rra demostraron que el 2.4-D es mas toxico pare la remolacha
azucarera, el trebol y el trigo, cuando germinagn en un suelg
arcilloso y con mucha materia orgdnica. En wun trabajo de --
Crafts, se dice que la toxicidad del 2,4D tiende a decrecer -

tuando el tamafio del suelo decrece.

Weaver pudo disminuir y hasta,eliminar en ciertos ca--
sos la toxicidad del 2,4-D afiadiendo resinas sintéticas de --

cambio ionice al suelo.

Slade, Templeton y Szxton {31945) comprobaron que el --
acido alfa;naftilacético, aplicado al suelo a razdn de 28kgs.
fna. inmediatamente después de la siembra impedia el desarrg
110 de la mostaza silvestre, mientras que la avena cultivada

splo recibia ligeros dafios.

Experimentos posteriores probaron que ciartos dcidos -
fenoxiaceticos y naftoxiacetices eran hasta 50 veces mas efi-

caces que el dcido alfa-naftilacetico.
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En 1944 se dif a conocer una informacién sobre los -~
efectos de estos tratamientos sobre las hierbas y sobre la sy
ceptibilidad efectiva entre las malas mierbas y las plantas -
cultivadas y se llego a la conclusién de que la sal de sodio,
era eficéz ya fuera absorbida por las raices o por itas hojas
de las plantas.

La sugestién hecha por los investigadores britanicos -
Blackman, Nutma, Thoarnton {1945} de que el 2,4-D puede actuar
en el suelo como esterilizante selectivo temporal, ha plantea
do un interesante problema, pues si se establece métodos que
permitan destruir las malas hierbas para todo el ciclo vegeta
tive mediante una aplicacidn en el momento de la siembra, que
dara resuelto el problema de eliminar les matas hierbas en --

los cultivos y podrén reducirse las labores deshierbe.

COMBATE QUIMICO DE LAS MALAS HIERBAS.
VENTAJAS DEL CONTROL QUIMICO:

1.~ Los herbicidas se pueden aplicar a tas plantas no-
civas presentes en cultivos en hilera en los que seria impa-

sible la labor de escarda.

2.- Los tratamientos con herbicidas antes del brote --
proporcionan una forma de contencifn de las plantas nocivas -

en los comienzos de la temporada.
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3.- A menudo, las labores de escarda lesionan al siste
ma radicular de las plantas cultivadas, y también su follaje.
Los herbicidas selectivos disminuyen [a necesidad de esas la-

bores.

4.~ Los herbicidas disminuyen los efectos destructores
de la labranza en la estructura del suelo, pues disminuyen la

necesidad de labores.

7.- DESVENTAJAS DEL CONTROL QUIMICO:
El técnico y el agricultor deben tener siempre en men-
te que los herbicidas son productos potenciales peligrosos --

que deben aplicarse con cuidado técnico.

t.- Acarreo por viento: La solucibn herbicida sale de
la boguilla dividida en gotitas muy finas que son llevadas --
con facilidad por el viento al cultivo suceptibles. £l aca---
rreo esta en funcibn del tamafio de las gotas y las condicio--

nes atmosfericas.

Las gotas de 10 micras de diametro pueden llegar a ser
arrastradas hasta distancias de 12.5 Km., cuando se sueltan a

1 metro de altura a una velocidad del viento de 5 Km.

2.- Residualided en elsuelo: Algunes herbicidas gp .

aplican al suelo antes o despues de que haya salido la maleza.
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En este caso el producto puede sufrir diversos desti--
nos. Una parte absorbida por las plantas pudiendo volver al -
suelo al mopir, o bien ser metabolizados en forma inerte. Al-
gunos productos se volatizan con facilidad, o bien se descom-
ponen por el calor {termolabiles) o por la luz intensa {foto-

labiles),

3.~ Cambiocs en las especies o biotipos de las malezas:
los herbicidas selectivos matan a las malezas mas importantes
sin dafar el cultivo, pero es evidente de gue habra otras es-
pecies que también mostraran resistencia. La aplicacién cons-
tante de upm mismo producto puede llegar a erradicar las espe-
cies suceptibles, pero correlativamente se iran incrementando
especies resistentes, antes poco importantes por falta de com

petencia que antes se encontraban con Ias especies comunes,

4.- Toxicidad &l hombre y animales: En un principic es
te era un problema serio, peroc en realidad los herbicidas son
muy poco toxicos, excepto los derivados del nitrofencl que --

son muy peligrosos.
Algunos herbicidas han sido acusados de promover cdn--
cer {cancerigenos) o monstrucsidades en la prole de guien las

ingiere (teratogénicos).

5.- Mal sabor a productos agropecuarios: Es un proble-
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ma potencial, pero se han hecho pruebas y ninguno de los pro-

ductos actuales modifica el sabar del producto.

6.- Problemas sociales: En leos paises de agricultura -
de desarrollo el usp de herbicidas origina problemas sociales

cuya breve consideraci6n no esta fuera de lugar.

Accién Herbicida.

Algunos productos matan los tejidos de la planta donde
caen llamandose de contacto, otros son absorbidos paor las ho-
jas o la raiz y dispersados por todo el cuerpo alcanzando te-
jidos internos y partes ao asperjadas matande el cuerpo ente-

ro de la planta, estos productos se llaman sistémicos.

9, ESPECTRO DE ACCION:
Los herbicidas generales matan a toda clase de plantas
par [0 que se usan en canales, caminos dreas industriales, --

etc.

Los herbicidas selectivos matan a upas especies y a ~--
otras no ,curando estan bien seleccionados para la combina---

cidn maleza- cultive se emplean para deshierbar campos.

La causa de la selectividad es variable y en general,-
s explicacibn reside en los procesos bioquimicos de las di--

versas especies. La accidn activa de los esperjados en forma
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seloectiva, se debe a diferencias en !a estructura y la natura

leza de la superficie de las plantas.

Algunas hojas son facilmente mojadas, mientras que --
otras pueden ser erectas y cerpsas con una tendencia para que

las gotas rdeden hacla abajo.

Algumas plantas son mas tolerantes a los diferentes --
productos gquimicos mientras que otras son particularmente sen
sidbles, El éxito de los herbicidas selectivos depende de la
aplicacitn correcta para matar las malas hierbas, perc sin --

afectar con seriedad las plantas de cultivo,

Las malas hierbas son muy facilmente muertas ¢on herbi
cidas selectivos cuando estan jOvenes se requiere menor de --
aplicaciones, como asperjados y la dosis por lo general es --

menagr.

Las condiciones de tiempo ambiental fienen el momento
de aplicacién e inmediatamente después tienen un efecto pro--
nunciade con el éxito o el fracaso de la aplicacién de herbi-

cidas.

Las lluvias fuertes caen poco después del asperjadeo o
del espolvoreado limita 13 efectividad de las aplicaciones. -

La alta humedad por lo geperal ocasiona una mayor efectividad
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puesto que con dias secos y ventoses el asperjade cristaliza-
en la superficie de las hojas y es facilmente arrastrado o sa

cudido por el viento que mueven las hojas.

E!l tratamiento mas econdmico es aquel de superficie vo
lumen para mojar las hojas de las malas hierbas y de concen--

tracifn suficiente para gue el herbicida las mate.

No se debe aplicar en exceso por los efectos posible-

mente adversos sohre las plantas cultivadas o sobre el suelo.

Con frecuencia se emplean actividades para reforzar la
actividad del herbicida. La solucién activada es mas téxica -
para la planta en desarrollo y permite una apreciable reduc--

ciftn de la dbsis.

10.~ TIPO DE APLICACION:

Algunas veces el tipo de combinacitn maleza-cultivo no
permite el uso de herbicidas selectivos; en tal caso se esco-
ge dalgun producto que sea un poco tolerado por el cultivo: -«
promoviendo la germinacibn de las malezas con un riesgo, sino
llueve, y sembrando luege en suelo limpio, esta aplicacifn --
de pre-siembra o de pre-plantacifn, si el cultive va a ser -
transplantado, muchos herbicidas se aplican al sembrar o al -
menos antes de que salga la maleza llamandose, aplicacidn de

pre-emergencia, este es muy Otil porque proteje al cultivo dg
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rante la epoca critica, La aplicacibn a malezas recién emer-
gidas: o de hasta unos 5 cm., se denomina a la emergencia.
Cuando se aplica a malezas de 10 cm. en adelanﬁe. se -
denomina de post-emergencia. Algunos herbicidas deben apli--
carse de post-emergencia, al cultivo y pre-emergencia a [a ma

leza.

LUGAR DE APLICACION.
Algunos productos son absorvidos solamente por la hoja
¢ transportados solamente por el tejido que lleva los alimen-

tos fabricados {floema), debiendo aplicarse al suelo.

En los arboles la aplicacién al suelo en derredor del

tronco, se llama basal.

MOD0O BE APLICACION.
La aplicacitn mas com(n es por medioc de una bomba de -

mochila o montada en un tractor denominandose terrestra.

Puede ser general cuando cubre tedo el terreno, o diri
gida tuando las malezas estan muy esparcidas, como arbus

tos en un pastizal donde es preferible asperjar cada --

) e m m R R - s

arbusto en particular. £n los cultiveos o5 a veces ventajoso;
aplicar solamente sobre la hilera de plantas cultivadas lim--

plando en forma mecanica entre los surcos para ahorrar herbi-
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cida; esta aplicaci6n se llame en banda y se usa también cuan
do el cultivo no resiste la aplicacidn directa del producio -
perc si tolera una pequefia dosis aque puede caerle al aplicar,

entre la hilera del cultivo. Cuando el drea por tratar es muy

‘extensa puede hacerse la aplicacifin drea. El uso de avibn au-

menta el peligro de dafo por el arrastre aereo y no debe afec
tarse en ireas donde existan diversos tipos de cultivos sucep

tihles al herbicida que se esta aplicando.
X. SIEMBRA CULTIVD ROTACION.

1.~ PREPARACICN DE LA TIERRA

Barbecho. Para frijol de temporal ya sea unicultivo o
asociado con mafz, lo ideal es realizarlo desde enera hasta -
marzo. debe de hacerse a 30 cms, de profundidad, permite una
buena aeracifn del suelo, la penetraci6n del agua y la elbimi

nacién de algunas plagas y malezas.

Rastreo. Desmoronar los terrones gque guedaren al barbe
char asf como triturar restos de cultivo anterior, se hace --
dos pasos de rastreo antes de las lluvias durante el mes de -

junio.

Mivelaci6én. Facilita una mejor distribucién de agua ¥
evita encharcamiento, emparejar con un riel o una madera pesa

da, después de trazar los surcos en contorno, siguienda cur-
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vas de nivel, se evita la erosifn.

Epoca de siembra: Al establecer las lluvias.
Si sus siembras se atrasan debido al temporal o por --
alquna otra causa, de preferencia a las variedades de ciclo -

cuarto.

2.~ YARIEDAD

Azufrado tapatio (MAM-13) variedad de reciente obhten--
cién sus caracteristicas son: Color 'de la flor blanco, 40 ---
difas al inicio de la floraci6n y 85 dfas a la cosecha, con -~
resistencia a roya y antrocnosis, rend. Experimental de 2.5 -
toneladas. MX-3017-1 de crecimiento semigufa, inicia la flor
a2 los 40 dfas y 88 dfas a la madurez se utiliza de 50-60 kg./
ha. de semilla, con 170 a 200 mitl prhai su rend. medio es --

de 2100 kg/ha,
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MY-2340-5 sus caracteristicas son: de flovr de colar --
blanca, inicia la flor a los 42 dfas, dias a madurez de (0 -~
dias, color de semilla amarilla fuerte, se utilizan de 50- 60

kg/ha. de semilla con un rendimiento de 2260 kgs./ha.

Bayo altefio. Las caracteristicas son: de origen wvalle
de México. Tepatitldn, de crecimiento semigufa, flor de co--
Jor blanca, inicio de flor a los 45 dfas, con 88 dias a madu-
rez, seﬁilla baya, mediana, se utilizan de 60 a 70 kgs/ha. de

samilla su rendimiento medioc es de 2300 kgs./ha.

3.- FECHA DE SIEMBRA
Siembras de temporal en la zona centro de Jalisco del

5 al 20 de julio, las variedades completan su ciclo.

4_. METODO Y DENSIDAD DE SIEMBRA
Surcar a 70 - 80 cm. para materiales de semiguia, sem-
brar en el lomo del surco de 4 a 6 cm, para evitar exceso de

humedad y la formaci6n de costras en el suelo, procurar tener

de 170 a 200 mil plantas por ha. en arbustivas de 250 a 300 -

mil plantas por hectdrea. La cantidad de semilla varfa depen-

diendo del tamafio de la semilla y del tipo de crecimiento,
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Siembra a tierra venida con variedades de arbolitoo mata surs2-
ge de 66 a 72 centimetros y siembre de 50 a 60 kilos de semi
11a por héctarea, deje una separacifn de 7 a 10 centimetros -

entre plantas.

Con las variedades guiadoras, surque de 76 a 82 centi-
metros y Siembre de 35 a 40 kilos de semilla por héctarea, de

je una separacibén de 12 a 15 centimetros entre plantas.

5.- ARBOLES CULTURALES
Mantenga el cultivo libre de malas hierbas, durante --

los primercs 40 dias después de nacido.
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6.- YARIEDADES
POR REGION
PARA TEPATITLAN Y ALGUN(QS MUNICIPIOS CON CONDICIONES SIMILA--

RES A ESTE, COMO ACATIC, CUQUIO, VALLE DE GUADALUPE-Y ZAPOTLA
NEJO, SE RECOMIENDAN:

&

NOMBRE HABITO DE DIAS A v

CRECIMIENTO MADUREZ i

_ o

BAYD CRIOLLO LLAND GUTA 105-110 D
CANARIO 101 MATA 85-90 s
TEXAND GUIA 108-%13 t

MORABO PASTILLA GUIA 108-113 S

CUARENTERND MATA 85-90 -




PARA JALCSTOTITLAN ¥ ALGUNOS MUNICIPIOS
MO VILLA DBREGON, SAN JUAN DE LOS LAGOS
MOREND SE RECOMIENDA:

NOMBRE HABITO DE
C?ECIHIENTU
CACAHUATE 72 MATA
CANARID tO1 MATA
CIA 72 SEMIGUIA
FLOR DE MAYD GUTIA
TEXANG GUIA
MORADC PASTILLA GUIA

CUARENTERQ MATA

16

PARECIDOS A ESTE, CO-

Y PARTE DE LAGOS ODE -

DIAS A
MADUREZ

85-90

85-90

95-100

100-105

108-113

108-113

86-90
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PARA SAN MIGUEL EL ALTO, SAN JULIAN, UNION DE SAN ANTONIO Y -
SAN DIEGD DE ALEJANDRIA SE RECCMIENDAN:

NOMBRE HABITO DE DIAS A
CRECIMIENTO MADUREZ
BAYO BARANDA GUIA 95-100
FLOR DE MAYQ GUTA 100-105
BAYO CRIOLLD LLAND GUTA 105-110
CTAS 72 SEMIGUIA 95-100
CANARIC 101 MATA 85-90
CACAHUATE 72 MATA 85-90
TEXAND GUIA 108-113

CUARENTERND MATA §5-90
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PARA TEOCALTICHE Y ALGUNDS MUNICIPIOS CON CONDICIONES SIMILA-
RES A ESTE, COMD YAHUALICA, MEXTICACAN, VILLA HIDALGO Y ENCAR

NACION DE DIAZ, SE RECOMIENDA:

NOMBRE HABITO DE DIAS A
CRECIMIENTO MADUREZ
BAY(Q CRIDLLD LLANO GUIA ) 105-110
CIAS 72 SEMIGUIA 95-100
CACAHUATE 72 MATA ) 85-90
CANARIOD 101 MATA 85-90
GUERD ALUBIA CHICO GUIA 108-113
0J0 DE CABRA GUIA 105-110
MORADD PASTILLA GUIA 108-113
TEXANOD GUTA 108-113

CUARENTERO MATA 85-90
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PARA ARANDAS Y ALGUNDS MUNICIPIOS CON CONDICIONES SIMILARES A
ESTE, COMO JESUS MARIA Y LA PARTE ALTA DE ATOTONILCO, SE RECO

MIENDAN:
NOMBRE | MABITO DE DIAS A
CRECIMIENTO MADUREZ
BAYOMEX MATA 95-100
CANARIC 101 MATA 85-90
JACALERD GUIA 125-130
TEXAND GUIA 108-113
GUERD ALUBIA CHICO = GUIA ' 108-113

CUARENTEROQ MATA 85-90
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XI FERTILIZACION:

La fertilidad de un suelo y su capacidad productiva de
penden de muchos factores, por decir: cuando, donde, coemo y -
que aplicar:

- Cuando, Como regla general el mejor momento para a--
plicar fertilizantes es antes de que se haya iniciado el crek

cimiento principal del cultiva.

- Donde, Los sistemas de raices de los cultives va---
rian de acuerdo con las condiciones del terreno. En condicio-
nes favorables de suelos y de humedad, las raices de las plan
tas penetran a profundidades mucho mayores que las habitua-
les para lo cual se recomienda hacer la aplicaci6n de los fer

tilizantes en la zona del desarrcllo radicular.

-~ Como, La clase y cantidad de fertilizante a aplicar'
actualmente depende primordialmente de los requisitos del cul
tivo, las condiciones del! suelo, clima y los factores econd--

micos.

- Como se aplica. La relacidn entre como se aplica y
el costo de aplicacibn y eficiencia de la utilizacidn de el -

elemento.

- Que aplicar. La fuente elemento eficiente a usar ---

costo y disponibilidad, eficiencia en suplir y ser utilizado
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por 2] cultivo de frijol, facilidad de aplicar y otros efec--

tos secundarios, tales como el p.H. la calidad de los suelos.

TRATAMIENTO DE FERTILIZACION:
En suelos rojos y profundos, como los de Tepatitidn y
Arandas, se sugiere aplicar por héctarea y al momento de la -

siembra:
90 kilos de nitrato de amonio mezclados con 65 kilos
de superfosfato de calcio triple.
0 bien
147 kilos de sulfato de amonic mezc¢lados con 150 kilos

de superfosfato de calcio simple.

En suelos grises y delgados, como los de Teocaltiche,
Jalostotitlén y Yahualica, se sugiere aplicar por héctarea y
|

al momento de la siembra:
60 kilos de nitrato de amonic mezclados con 109 kilos
de superfosfato de calcio triple.
0 bien

147 kilos de sulfato de amonio mezclados con 250 kilos

de superfosfato de calcio simple.
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REQUISITOS DE RUTRICION DEL CULTIVD:

Una siembra de frijol que produce dos toneladas de gra
no seco por hectdrea extrae del suelo unos 250 kgs. de Nitrg-
geng, 50 kgs. de flsfore, 70 kgs. de potasio, 6 kgs. de cal--
¢io, 6 kgs. de magnesio ¥ &5 kgs. de azufre, El agricultor de-
beria, por lo menos devolver una gran parte de estas cantida-
des al suelo en una forma u otra si quiere mantener o mejorar

la productividad del terreno.

Para un tratamientoc mis amplio los alementos esencia--

les incluyendo como corregir las deficiencias,

INDICACIONES DE DEFICIENCIAS.

Las varias indicaciones que el agricultor puede usar -
comt gula para la apiicacifn de fertiiizapies son los sinto--
mas de deficiencias que presentarfan las plantas, los andli--
sis quimicos del suelo y plantas, y los requisitos de rendi--
miento, de ensayos si fueran practicadas o de las produccio--

nes anteriores.

LOS SINTOMAS DE DEFICIENCIAS,
Aunnque los sintomas de deficiencias aparecen cuando ya
se hizo dafio a ta produccidn, es muy Otil para el agricultor

conocer estos sintomas para evitar més dafics, corrigiendo 1la
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falla lo mds pronto posible mediante la aplicacidn de fertili

zdhtes.

NitrBgeno -hojas enteras de color verde-amarilla en --

las hojas viejas al principio y luege en toda la planta.

Fosforp -hojas tienden a adquirir un color verde oscu-
ro, en las hojas viejas al principio y luego en general en ld

planta; maduracidn lenta.

Potasio -hojas moteadas y manchadas de tejido amarillo
-pardo {necrftico), especialmente en los mdrgenes de las ho--
jas més viejas; ralces débiles por falta de nutricibn y se --

cae facilmente la planta con vientos fuertes.

Calcio - hojas terminales salen deformadas y las raf--

ces se ponen negrds y sSe MUeren.

Magnesio -clorosis en los tejidos entré las venas de -
las hojas, empezando por el dpice de las mis viejas; las ve--

nas se quedan verde.

Azufre -clorosis parecida a la de nitrfigeno. Hace fal-
ta otra prueba confirmatoria para distinguir entre una y otra
deficiencia, aungue es muy raro la ocurrencia de la deficien

cia de azufre.
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AKALISIS DEL SUELO Y PLANTA.

Los -andlisis gue se hacen en el campo son rapidos, no
muy precisos, pero sirven bien para la elaboracifn del progra
ma de fertilizacibn, Los anflisis que se hacen en el laborato
rio son m&s precispos. La interpretacifn de los resultados y -
la proyeccibn de estas ep término de clase y cantidad de fer-
tilizantes, requiere mis conocimientos técnicos y experien---
cias. Los laboratorics, por lo general, acompafian los resulta

dos con recomendacicnes sobre la aplticacifn de fertilizantes.
REGISTROS DE RENDIMIENTOS.

Un andlisis de la produccidn del terreno durante las 41
timas temporadas o de un ensayo es quizd la mejor manera de -
determinar o confeccionar un programa de fertilizacidn., Los -
datos indicarfan como responden los cultivos a la fertiliza--

cién y podrian determinar la economfa de la operacifn,

Correccién de deficiencias

Métodos gue no emplean fgrtilizantes

.os métodos disponibles que no emplean fertilizantes -
son 105 siguientes:

* Abono verde.

* Ajuste del ph.

* Labranza apropiada que fomentan mejor estructura y -



-

56

gireacifin del suelo.
* rotacidn de cultivos

* inoculacidn con bacterias nitrificantes.

Aunque el frijol necesita mucho nitrégenc para su cre-
cimiento y produccifn de semillas, el agricultor no tiene que
provear la mayoria de esta necesidad con fertilizantes. Con -
la ayuda de bacterias nutrificantes Rhizobium spp. gue Se en-
cuentra en los ndduloes de las raices de leguminosas, se fijam
el nitrbgeno d2t aire para el usp de la planta. Es un proceso
simbiftico (Vfase Figura 8 sobre la fijacién de nitrfgeno por

Rhizobium y la nitrificacién por otras bacterias).

Para inocular el terrenc {especialmenie si se estd sem
hrando con frijol por primera vez}, se compra el inoculante y
se mezcla con las semillas antes de la siembra. Si no Hay ino
culantes comerciales disponibles, podrfa utilizar tierra don-
de fue sembrado frijol recientemente, siempre y cuando né in-
troduce plagas vy enfermedades con la tierra gue se astd wusan-.

do cogme inbculo.,
APLICACION DE FERTILIZANTES.
la clase y cantidad de fertilizante a aplicar actual--

mente no sblo depende de los requisitos del cultivo y las --

condiciones del suelo y clima, Depender{a tambié&n de los fac-
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tores -econdémicos. La inversi6én en la aplicacign de fer
tilizantes deberia ser suficiente recompensado en forma de -
rendimientos suficientemente altos. El agricultor deberfa es-

tudiar bien los siguientes puntos:

La fuente de elemento deficiente a usar - costo y dis-
ponibilidad, eficiencia en suplir y ser utilizado por el cul-
tivo, facilidad de aplicar y otros efectos secundarios tales

como el Ph.

Cuando se aplica - segin como requiere el cultivo, el

efecto de las condiciones de suelo y clima. .

Como se aplica - la relacibdn entre cObmo se aplica y el
costo de aplicacidén y eficiencia de la utilizacibn del elemen

to.

* Fertilizantes de Nitrlgeno.

En algunos casos, especialmente ;i el terreno na fue
sembrado en frijol recientemente, serf{a aconsejable aplicar
un poca de nitrGgena durante la preparacidn del terreno o la
siembra para los inicios de crecimiento de las pléntulas. A--
plicando en forma de amoniaco (NH3) o amonio (NH4), micrOOrgé

nizsmos aerobios lo convierta a nitratoes (N03) que el cultivo
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puede utilizar bien, Se puede peérder el nitrfgeno por el pro-
ceso de denitrificaci6n {por los microorganismos anaercbios)

en forma de-gas (N2) u dxido (Nz}. ta aireacifn, por supues--
to, es muy esencial para mantener la fertilidad del suelo en

cuanto a nitrégeno.

La cantidad de nitrégeno a aplicar depende de muchos -
factores tales como los niveles de nitr6geno y bacterias ni--
trificantes en el suelo y otros factores de suelo, climg y --
econfmicos.

Fertilizantes de fésforo.

El frijol el fésforo en forma de dcido fosférico (PH:4

0 H2P0-4). Las fuentes comerciales de este elemento son los -
siguientes;

Superfosfato simple 19 % P,0g

Superfosfaro triple 46 % P205

Estes fertilizantes vienen en forma peletizada o grany
lada y se aplican, por 1o general, durante ta preparacién del
terreno o durante la siembra en bandas superficiales o ente--
rradas. Los suelos fijan el f6sforo rapidamente y luego lo --

sbelta lentamente.
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fertilizantes de potasio.

£l frijol absorve el potasio en forma de ion K. EI --
fertilizante comercial mds importante es el muriato de pota--
sio {KCI-61% K, Y. Es de color blanco - rojtzo y en forma gra
nulada o peletizada. Otras fuentes de menor importancia como

fertilizante comercial son:

Sulfato de potasioc 49 % Kzﬂ, sal blanca.
Nitrato de potasio 46 % K20, 14 % N, sal blan
ca.

En suelos arcillosos, los iones £* son fijados o rete-
nidos fisicamente entre las laminas de arcilla. Son disponi--
b}es en la presencia de agua. En suvelos arrenoses, el poetasio
es f&cilmente lavable. No forma quimicamente complejos insolu

bles.

El potasio se necesita en casi toda la vida de Ia plan
ta pero el punto ¢ritico estd unos dias antes o durante la --
floracidén. Se aplica al valeo o en bandas superficiaies o en-
terrados. Fertilizantes de potasio se aplica un poco lejos de

las semillas para evitar quemaduras.
Encalado.

La mayorfa de suelos tienden a tornarse dcidos con el
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tiempo y con la aplicacion de fertilizantes nitrogenados tal
como sulfato de amonio. Por esa razén el encalado es una prac

tica comdn. -

La cantidad de cal a aplicar en una plantacién del fri
jol depende de muchos factores tates como el nivel del pH del
sualo, tipe de suelo, las condiciones ambientales y la clase
y fineza de la cal. Se necesitarfan mis si los suelos son --
muy &cidos, arcillosos ¥ alto en Materia Orgénica. Para ele--
yar el suelo a un punto nedtro. Un suyelo franco-arcillosoe en
el tr6pico podria requerir las siguientes cantidades en tone-

ladas por hectarea para aumentar el ph:

PH CARBONATO SILICAYO DOLOMITA
DE CALCIO DE CALCIO

3.5 a 4.5 1.0 1.2 .9

4.5 a 5.5 1.5 1.7 1.3

5.5 & 6.5 2.0 2.3 1.8
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XIT CONTROL OE PLAGAS Y ENFERMEDADES.

1.~ PLAGAS.

El frijol es uno de les cultivos mas atacados por insec~
tos, motive por el cual no debe descuidarse este aspecto, ya
que en cualguier etapa del cultivo pueden presentarse las pla

gas y acabar con la cosecha si no se combaten gportunamente,

Al nacer, la planta del frijol es atacada por vartas -
especies de c¢hicharritas empoasca spp., mosca blanca trialays
rodes vaporariorum (west), y varias-eSDQCies de diabrotica, -
cerotoma y acalymma en su forma adulta. En algunas regiones,
spbre todo en el noroeste, por trips, caliothrips phaseoli -

fthooad} y frankli pielia fortisima {(priesner}.

A medida gue la planta de frijol se desarrolla se presen )
tan otros insectos, entre los cuales destacan varias especiss
de minadores como chalepus signaticolis y liritomyza sp. el -
primero en las partes templadas de Jalisco, el segundo gene--
ralmente en el tropico sece. Se presentan tambi{én varias espe
cies de conchuela y las mencionadas de diabrotica, cerotoma,
acalymma, ¥y el cocay diphaulaca aulica, una vez que el CUltl
vo empieza a florear o un poco antes, este es infestado por -
varias especies de picudo, principalmente apion godmani wage-=
ner, aunque se reporta también apion aurichalceum, el cual da
fia, ademés el follaje, a las flores y a los granos de las vai

nas recién formadas.
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La primera aplicaci6n debe hacerse al observar um regu
lar ndmeroc de adultos invernantes, los cuales son generalmens<
te de color -negro; lz segunda aplicacidn puede hacerse a 'los
15 0 20 dias después de la primera, si persiste la infesta---

cibn.

tas variedades precoces pueden escapar al atague y en

algunos casos solo reguieren de una apiicacidn.

A continuacaifn se describen las principales plagas --
del cultive en México y se indican los métodos para su Ccof---

trotl:

CONCHUELA:

Esta plage ataca principalmente las hojas y si no -es

_controlada a tiempo puede acabar con la cosecha. En un -mismo

ciclio pueden presentarse atacando al cultivo varias generacip
nes del insac¢cto, tanto el adulto como la larva, “borreguilio"
o "“chayotilio" generaimente el dafio se presenta entre los me-
ses de Julio y Septiembre, y para obtener un control eficien-
te es necesario efectuar hasta tres aplicaciones de inéectici _
da, dependisndo de la variedad y de la intensidad de ltas in--

festaciones.

PICUDO DEL EJOTE:

El adulto mide alrededor de 2 milimetros de longitud y
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! milimetro de anchg, y porduce solo uma gereracion al! aho, -
o¥iposita en el interior de las vainas tiernas. Al desarro--
llarse las larvas se alimentan de las semillas en formacibn:

En esta etapa solo una observacién minuciosa revela el daio,
el cual se hace mas notorio en la cosecha, ya gque al desgra--
nar las vainas aparecen los granos dévorados parcial o -tota.-

mente.

MINADOR DE LA HOJA:

De esta plaga, el llamado chalepus se presenta comln==
mente en las zonas templadas, aungue es de importancia secun-
daria en el frijo: Sus dafios se caracterizan por la presencia
de dreas blanquecinas, transparentes, de forma irregular g re

dondas.

Por gtro lado, el insecteo llamado Liriomiza es el mis
dafiino: Se presenta en las reglienes trepicales y causa los -
mayores dafios en las siembras de invierno. Las hembras deposi
tan sus huevecillos sobre la parte superior de la hoja: Las -
larvas se introducen en las hojas formando pequefias galerias
de color blanquecinp, y pueden llegar a destruir totalmente -

la hoja. {ver cuadro 1).

TRIPS;
Se reportan dafios de este insecto en el Valle del Ya-=

qui y an la costa de Hermosille, Son. se menciona que en las
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siembras de invierno las infestaciones de esta plaga son fan
altas que llegan a secar las hojas inferiores de la planta.
Los trips, con su aparato bucal raspador-chupador, ex-
traen la savia de ita planta, y simultaneamente rompen los te-
jidos celulares: debido a este dafic y &l provocado durante la
oviposicifn {el ovipositor consiste en una especie de peque--
fias navajas "aserradas"}, las plantas se debilitan y se secan

prematuramente.

En el cuadro se consignan los insecticidad especificos

para el control de esta plaga.

CHICHARRITA:

Estos insectos se encuentran en casi todas las zonas -
donde se cuitiva frijol; son de color variable, predominando
las grises y verdes y miden de 2 a2 3 milimetrcs de longitud y
alrededor de 1 milimetro de ancho. Al pasar &l estado adulto
las ninfas introducen sus paries bucales en las hojas para --
alimentarse, destruyendo los tejidos y transmitiendo probable

mente enfermedades virosas.

Las plantas atacadas detienen su crecimiento, las ho--
Jjas se empiezan a enrollar tomando un celor amariliendo, y mu
chas de las flores y vainas pequefias se caen. En consecuencia,

la produccidn de grano se reduce, Esta plaga ccasiona los mas
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yores dafios en los cultivos de invierno, en cambio, en las «-
siembras de temporal, las lluvias destruyen gran ngmeroc de -

insectos.

MOSCA BLANCA:

fsta plaga aparece en grandes poblaciones, principal-=
mente en las zonas de clima c&lido sece, el adulto tiene wuna
longitud de % a 2 milimelros y esia cubierto de un polviilo ~

de color blanco.

Para pasar de huevecillo a adulto tarda aproximadamen-
te 25 dias; al nacer, las ninfas permanecen en la parte infe-
rior de la hoja donde extraen la savia. Cuanco la infestactbn
es intensa las hojas se vuelven amarillentas, se enrcllan y -
caen: la planta detiene su crecimiento vy, consecuentemente la

cosecha disminuye.

COMBATE DE PLAGAS.

t.- En el cuadro control de plagas y patégenos en frijol se-

dan a conocer los insecticidas adecuados para el control de las prin-.

cipales plagas que atacan al frijol bajo condiciones de temnoral.

ENFERMEDADES:
Las enfermedades del frijol son otros de los factores
que originan bajos rendimientos, Existe un nlmero considera--

ble de estas, pero solo se describiran, para su caonpcimiento
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¥ prevencib6n, aguellas de maycr importancia econbfmica y que a
continuvacitn se describen.

Chahuixtle o Roya. Esta enfermedad se ha encontrado -
en todos los lugares donde se siembra frijel, presentandose -
con mayor intensidad en las partes norte, geste y central del

pafs.

E1 hongo casual ataca las hojas y las vainas principal
mente, formando puntos de coler café rojizo que al madurar --
producen un polvillo semejante al caf€ granulado coemercial, -
si el atague es fuerte y ocurve antes o durante la floracion,
la planta se defotia reduciendo considerablemente los rendi--

mientos.

El chahuistle se puede combatir con algunas productos
quimicos como Phygon, azufre y oiros, pero es mas recomenda--
ble su prevencifn, sembrando variedades tolerantes como ¢ana-
rio Y07, Bayo y Bayo 107,

Antracnosis.

En las plantas enfermas se observan manchas negras --
alargadas en los talles y en las nervadufas de las hajas; en
las vainas produce manchas redondas semejantes a quehaduras -
de cigarro, las cuales profundizan hasta la semilla. Un ata-=
que serio reduce considerablemente los rendimientos y la cali

dad de ia cosecha.
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Contra esta enfermedad se sugiere sembrar variedades -
resistentes como Canarie¢ 101, Camario $07, Bayomex, Bayo 107,
si se dispone de estas variedades debe sembrarse semilla cosg

chada en lotes libres de esta enfermedad.

Bacteriosis. Los llamados tizones bacterianos.
El atague se observan puntos o manchas cafe-oscuras en
las hojas, las cuales pueden dafiar toda la hoja al aumentar -

de tamafio.

Se puede prevenir evitando los excesos de humedad vy, -
de preferencia, usando variedades de semigui a, gue son mas o

lerantes a la enfermedad que las de mata.’

Pudriciones radiculares. Son causadas por varios hon--

gos.

Ltos sfntomas de las plantas cen raices daftadas son va-
rios. Cuando esto ocurre se producen amarillamientos en el fgo
ltaje y en principio mueren las hojas inferiores: en el cue--
1lo de la raiz se observan lesiones hundidas o acuosas, gque -

al aumentar en nimero producen la muerte de la planta.

se puede prevenir haciendo rotacién de cultivos, evi--
tando los excesos de humedad por encharcamientos, y tratando

la semiila con fungicidas.
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Yirosis. Los mosaicos o virosis gcasionan considera---
!

bles dafios.

Los sintomas observados pueden ser: a) moteado en dife
rentes tonos de color verde, desde el oscuro hasta el claro -
{mosaico comap); b} amarillentos en los margenes de las hoias,
en forma de manchas no muy bien definidas (mosaico amarillo):
y ¢] arrugamiento, "encarrujamiento" © anchinamiento de las -
hojas {"curly top") si se presentan en las primeras etapas --
del desarrollo de la planta, detienen su crecimiento y conse-

cuentemente bajan los rendimientos.

Para prevenir el mosaico comin se debe utilizar semi--
11a libre de esta enfermedad, combatir oportunamente los in--
sectos transmisores como las chicharritas, y sembrar en la --

dpoca recomendada.
XIII. RIEGOD Y DRENAJE.

En capftulo anterior sobre.el c¢lima, se menciono los -
requisitos generales de hilmedad de frijol durante su ciclo de
vida, igual gue la mayorfa de los cultivos comunes terrestres
tales como maf{z, sorgo y garbanzo, el suelo deberia ser cerca
de capacidad de campo durante al desarrollo del cultivo. Lue-

go, una sequia durante la maduracién de los granos es ideal.
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Para producir una cosecha de frijol, se necesita desde
S00 & 100 mm. de agua {lluvia o riego), la cantidad actual de
pendiendo del c¢lima prevaleciente y las catacterfsticas del -

suelo.

RIEGQS:

Para la siembra y la germinacifn del frijol, el terre-
no desde la syperficie hasta 80 centimetros de profundidad -
mas o menos deberfa estar en estado cerca de capacidad de cam
po, Si no hay lluvia, se necesitarfa un riego pesado unos '--
dias antes de la siembra. Para que el agua llegue a profundi-
dad deseada. Cuando la superficie hasta 10 centimetros de pro
fundidad es ¢on la himedad apropiada_para pasar la sembrado--
ra, se siembra el terreno. Ya se encuentra superficie agua’en

el suelo para la germinacién y los inicios del crecimiento ve

getativo del cultivo.

Hasta gque brotan las semillas, no se recomienda la =<
aplicacitn de agué de riego, despu#s de la germinacién se man
tiene el terreng con suficiente humedad (desde el estado de -
capacidad de campo a no menos de 50% de 2gua capilar presente

en el suelo) con riego.

El punto critico en cuanto a la necesidad de agua por
las plantas es durante la floracidn y formacién de 'los granos,

si no hay suficiente agua en el suelo durante esta etapa de -
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desarrcllo de! cultivo, la reduccifn en el rendimientc sera -

dramdtica.

£l riego deberfa suspenderse cuandoc la cuarta parte de las -
vainas en el campo estén tornandose amarillas. La sequia en -
esta etapa promueve una maduracidn mas uniforme y evita dahos
a los granos por alta himedad. Ademés, la cosechadora mecani
ca trabajarfa con mas aficiencia con el terreno seco ¢ duro y

con todas las vainas en la etapa apropiada de cosecha.

El sistema de riego mas comGn en las plantaciones de -
frijol es por inundacifn, en terrenos ondulados o no nivela--
dos y con suelos arenesos, el sistema por aspersitn puede ser

lo més aconsejable a usar.

DRENAJE:

E1 drenaje del terreno es de mucha importancia en ia -
siembra de frijol. El efecto del agua estancada en la planta-
cibn se anota rdpidamente en pocos dias. Si ocurre este estan
camiento de agua durante el perfodo de crecimiento y forma---
¢i6én de granos, moririan las plantas si se prglangan el esta-
do de estancamiento de agua. £l estancamiento por dos o tres

dfas resultaria en amarillamiento ¢ clorosis en las hojas.

Este sintoma de deficiencia de nitrogeno es debido a -

la inactividad de las bacterias {eserobios) nitrificantes por
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falta de oxigeno {aireacibn) en el suelo. 5e agotan tos nitra

tos que es la forma de nitrogenc que ¢l frijol puede upili---

zar. Adem&s <& inactiva tambi&n las raices de la planta por -
falta de oxigeno gue @5 necesario para su respiracibn.

tos sistemas de drenaje que s5é puede emplear en frijol

es igual a los otros cultivos basicos.
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X1y . COSECHA, RECOLECCION, TRILLA Y RENDIMIENTO PROMEDIO EN

TEMPORAL ¥ RIEGOD.

1.- COSECHA;

La cosecha {corte o arrangue de& mata) ya se puede efec
tuar después de que llegue a la etapa de maduracion fisioldgi
ca. Se puede esperar unos dias hasta gue empiecen a defoliar
pero no deberia tardar mucho la cosecha. 5i se dejan secar --
los granos menos de 16 a 18% de humedad antes de cosechar, se
puede perder muchos granos por desgrane ¢ desprendimiento du-

rante el corte ¥ curacién o secamiento.

2.- RECOLECCION:

La operacifn de cosecha (arrangue a mano o corte con -
maquinaria) deberfa hacerse por la mafiana antes de gue Se S§e-
que las vainas (o perderse la humedad proporcionando por el -
rocio de la noche y madrugada}. Asi, no se abren las vainas -
con los golpes recibidos durante la coSecha, més seca la vai-

na, mas posibilidad de desprendimiento.

La cosechadora de frijol corta las plantas y las dejan
recostadas en hileras o fajas en el campo para curarse ¢ se--
carse antes de la trilla. Debe ser ajustada bhien la altura de
la cuchilla de corte para reducir el corte de las vainas baji
tas. Mejoraria le eficiencia de la cosecha con las siguientes

condiciones:
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* Maduracion Uniforme

* Plantas rectas y arbustivas

* Vaipas suficientemente altas en la planta

* Terreno nivelado, no surcado o aporcado profundamen-
te

* Rendimiento elevado

* Resistancia a ciertas plagas y enfermedades

* Resistencia a calor y frio

* Precosidad y maduracién uniforme )

* Ciertas caracteristicas descables de las semillas, -
tales como zoler, forma, tamafio, porcentaje de pro--

tefnas y otras.

Para el mejoramiento de variedades, se utilizan los sji

quieates métodos de fitomejoramiento.

Introduccidn de especies y variedades para pruebas de
adaptabilidad, produccién y fuentes de germoplasma ¢ genes su

periores.

Seleccidn natural o artificial de las plantas o.las ~-

caragcteristicas deseables, eliminando las indeseables.
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HUMEDAD APROPIADA DE LA PLANTA Y TERRENO SECO.

3.- TRILLA.

Para que la triliadora opere eficientemente, las val-=:
nas deberfan ser suficientemente secas, no mas de 16 a 18% de
humedad de los granos, asf, las vainas abren facilimente y los
tallos son practicamente iibras de las hojas. El secado 2 cu<
racién en el campo hace posible estas condiciones. El .tiempo
que tomarfia esa operacidn de secado o curacién podria ser de
5 a 15 dfas, dependiendo principalmente de las condiciones am

bientales {sol, humedad, viento) prevalecientes.

Al secarse las valinas y las pruebas indican que ya se
abren facilmente, es tiempo nara la prodxima operacidn de tri-
1la, e3ta operacidn sapara los grancos desde el resto de la --

planta. Se puede hacer en diferentes maneras o formas:

Apisonando con animales o llantas de un vehicule. Dan-

dole palos a mano. Can una trilladora mecdnica.

La mdguinartrilladeora o combinadn levanta las plantas
y las llevan a un joego de cilindros de hule que abren las --
vainas por presifn., Oespués, pasan por un sedazo y/o sarandas

para separar los granos.
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PREPARACION PARA EL MERCADO.

El agricultor puede vender su producto antes de la co-
secha o después de ciertos procesados en preparacidn para la
venta. Estos procesos son las operaciones de limpieza, secado
clasificado y envasado. Estas operaciones son parecidas mds -
o menos, para todos los granos bdsicos. Sobre la preparaci6n
de los cultivos bésicos para el mercado. Una diferencia nota-
ble entre los cultivos serfa en la clasificaecifbn de los gra--

nos.

En el caso de frijoles, los granos se pueden clasifi--
car primero por la especie y tipos, por la especie estan, por
ejemplo, el frijol comin, el frijol lima, el frijo! verde, el
frijol acoyote, el frijol tepari y otros. Dentro del frijol -
comGn, se puedén separar por negre, pinto, rosado y otros). -
Dentro del tipo, forma o color se encuenira la clasificacidn
por calidad {primera clase, sequnda, etc.) seglGn las caracte-

risticas tales como tamafio, textura, dafins, humedad y otirgs,
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v, ALMACENAMIENEO.

£1 frijol no sold es de los cultivos bdsicos de la ---
agricultura de México, sino ademds es un aditamentc gue junto
con el malz forma parte indispensable de la alimentacifn de -

México.

El fr{jol desde su siembra hasta su almacenaje se ve -
presa de innumerables insectos que merman su produccidn y des
merecen sy calidad, Es por elloc que mencionamos algunas pla--
gas de almacenaje como los gorgojos, palomillas y picudo, in-

sectos que atacan a la semilla del frijol almacenado.

La destribucifn de las plagas es amplia y la mas comén
es A, pbtectus Ia cual es de color gris opaco, la especie 5.
pectarotis que.es mdés pequeho y obscura que la anterior, con
dos manchas blancas sobre las alas. Las investigaciones sefa-
lan que ambos insectos ocasionan dafios semejantes, producen -
perforacionhes en la semilia y dafian el embrion en consecuen--
cia la semilla pierde peso y vialidad con lo que reduce su --

valor comercial.

£l dafio puede iniciarse desde el campo o en la bodega:
si esta no se ha limpiado de residuos anteriores y fumigado -
debidamente, El ciclo bialbgico de estos insectos es al rede-

dor de 25 dfas pudiendose presentar hasta siete generaciones,
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al afio cuando las condiciones amhientales son favorables,

Una medida preventiva para evitar, que los granos gue
1legan a la bodega se infesten; hacer una limpieza general --
al sitic se recomienda tratar con insecticidas 1os granos gue
hayan quedado de la cosecha anterior. De la misma manera, las

paredes y pisos con insecticida apropiado como:

PLAGAS PRODUCTOD COMERCIAL DOSIS/HA.

PLAGAS EN ALMACEN:

PALOMILLAS MATATHION 4 % POLV(Q ! A 2 gramos/kg.
GORGOJOS OEQDORIZADO
PUCUDOS ACTELLIC 2 4 POLYD ! A 2 gramos/ha.

LIMPIEZA BE LOS

GRANERDS PARA - MARLATE 50 % P.H. 6.5 gr. para 10
LAS MISMAS PLA- 1t. de agua; a--
GAS. - plicar en una su

perficie de 100M2

ACTELLIC 50 % E. 0.5 1t. en 15 &

50 1t. de agua:

utilizar 10tt. -

para 100 mz.
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PRODUCCION DE SEMILLAS DE LAS VARIEDADES MEJORADAS.
El manejo del cultivo para produccidn de semillas certificadas difie

re de ciertos aspectos con la produccibn para consumo.

Se ysan las mejores semillas disponibles, registradas

o certificadas.

La mejor tierra v se siembra poco menos densa que la -

stembra para consumo.

Las mejores précticas culturales y procesamientos posi
bles, dentre de la factibilidad econbmica y de las reglas es
tablecidas por ley.

. o«

El objetive de todo este es para conseguir semilias ~--
vigorosas sana, limpia de materias extrafas (tierra, piedra,'’

malezas, plagas y enfermedades) y con la mas alta pureza geng

tica posible.

CERTIFICACION DE SEMILLAS:

Para garantizar las buenas cualidades de las semillas,
estan las normas especfficas para la certificacifin de frijol,
vease la obra titulada "normas para certificacifn de semilla"
publicada por INIC-SARH de México. Algunos requisitos sobresa

lientes de estas normas para frijol son:

Los terrenos para produccidn de semiilas certificadas

deben mestrar evidencias de buen manejo para controlar los pa
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togenos transmisibles y los contaminantes de olras plagas npo

desegdas.

Se reguiere aislamiento del terrenc de no menos de 5 -

metros en todo su perimetro.

Hay niveles de tolerancia establecidas en cuanto al nf
merg contaminante de plantas de otras variedades, cultivos vy

malezas nocivas segfin la categorfa de la semilla a producir.

Hay niveles de tolerancia es tablecidos en cuanto a --
las caracteristicas de las muestras de las semillas examina--
das en el andlisis de laboratorio. Son la pureza genética, --
mezcla o presencia de semillas no deseadas {fuera de tipo o -
variedad, cultivq y malezas comunes o nocivas); por ciepto de

germinacidn y de humedad.

Existe un programa de inspeccifin por 5nics. que cubre -
desde 1a preparacién del terreno, siembra, epoca de floracitn,
cosecha y procesado de semillas para cubrir con las normas es

tablecidas por Ley.

Semillas aprobadas llevar (requerido por ley} en los -
envases una tarjeta de certificacibﬁ indicando el cultivo, la
categoria de la semilla, variedad, fecha de certificacidn de-

legacitén y porciento de germinacidn.
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FRIJOL DIAGRAMA DF L0S COMPONENTES DEL RENDIMIENTO Y DE LOS -
PROCESOS FISIOLOGECOS © ¥ FACTORES DEL MISMO INVOLUCRADOS DE -
DICHOS COMPONENTES.

FRIJOL
COMPONENTES DEL RENDIMIENTO
FOTOPERIODO
TEMPERATURA
A———-BIFERENCIACION
DE YEMAS FLORES

YEMAS FLORALES

BOTONES FLORALES

&— ABSCISTON --—~PDLINIZACION ¥
SFERTILIZACION

FLORES
ABSCESQ DE SEMI--
LLAS

Q._._

CRECIMIENTO DE LA VAINA ABSCISION

é._.

VATNA

———

¥ | - *
PERICARPIO GRANG

| J

*.

VAINAS VAMAS

- ABSCISTON

¥
VAINAS CON GRANO
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INFLORESCENCIA
CUBTERTA PARA
AUTOFECUNDACION

\J T T BOLSA PLASTICA

ETAPA DL DESARROLLD
PARA EMASCULAR

— = ——— —=APROPIADA

] . — ~ — OEMASIADD TIERNA
. - — ABIERTA DESCARTADQ

FLOR EMASCULABA PARA
CRUZAMIENTO

-~ -~ ESTANDARTE
T . «PISTILO INTACTO

— - -18 ESTAMBRES
s 2 ALAS ELIMINADA
—. } QUILLA

POLINTZACION CONTROLADA EN FRIJOL.
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Hibridacién para combinar en un individuo o grupo de
plantas, las caracterfsticas deseables. Incluye procedimien--
tos tal como retrocruce gue recupera o concentra las caracte-

risticas deseables de un progenitor.

Utilizacién de mutaciones {espontaneas o inducidas} cp
mo fuentes de “nuevas caracteristicas deseables gque son here-

deras}.

Autofecundacibn y selecci6n para purificar {el genoti-
po} la variedad mejorada producir progenie fieles al tipo. -~

Que es a !a vez e] métode de autofecundacién).

Daspués de desarrollar una variedad mejaorada por un --
particular u organiz;cién tal comp el INIFAP, sigue los si---
guientes pasos de recongcimiento o registro oficial de 1a va-
riedad'multiplicaciOn de semililas produccién comarcial y cer-

tificacitn de semillas para venta al pablico.

NORMAS OE CALIDAD PARA LA RECEPCION DE FREJOL.

Se recibiran unicamente las variedades de frijol auto-
rizadas, que correspondan exclusivamente a la cosecha de P.Y¥.
y ¢.1. debiende encontrarse secoc, sano, limpio y libre de olo

res objetables.
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f.- HUMEDAD:

No se registrara nignon descuento sobre el precio de -
garantfa cuando el frijol contenga hasta 12.0% da humedad. Al
rebasarse este limite sin castige, deberan aplicarse educcip
nes de 5 kilogramas por toneladas opor cada medio de grado exce

dente y nasta up méximo de 14.0% como sigue:

bel 12.1% al 12.5% 5 %3-. por tonelada
Del 12.6% al 13.0% 10 kgs. por tonelada
el 13.1% al 13.5% t5 kgs. por tonelada
Det 13.6% al 145.0% 20 jgs. por tenelada

2.~ IMPUREZAS 0 MATERIAS EXTRANAS:

No se registrara ningin descuento scbre el precio de -
conpra, cuando el frijol contenga hasta el 1,0% de impurezas
o materias extrafas. Arriba 42 esta tolerancia sin castigo vy

hasta el 2.0% se recibira con las siguientes deduccisnzs.

fel 1.1% al B Y 5 kgs. por tonelada
pel 1.6% al 2.0% t0 kgs. por tonelada

3.- GRANOS DARADOS:

Se aceptars sin castigo el frijol que contengas hasta -
el 3.0% de granos dafados, porciento que incluye descalenta--
dos, podrides, picados y germinados. El frijol superior al --

31.0% de granos dafiados se recibira mediante la siguiente ta--
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bla de descuentos, y nasta un maxime de 5-0% de granocs dafia--

dos.

Del 3.1% al 3.5% 10 kgs. por tonelada
Dal 3.6% al 4.0% 20 %xgs. por tonelada
Del 4.1% al 4,.5% 30 kgs. por tonelada
Del 4.6% al 5.0% 40 kgs. por tonelada

4.- GRANOS QUEBRADOS O PARTIDOS:
Se aceptara sin castigo el frijol gque contenga hasta -
un 4.0% de granos quebrados o partidos, arriba de esia tole--

rancia sera rechazado.

5.- GRANOS MANCHADDS:

Se aceptara sin catigo el frijol gue contenga hasta un
5.0% de granos manchados. Arriba de esta tolerancia sin casti
go y hasta el 10.0% el frijol se recibira de acuerdo con la -

siguiente tabla de descuentas:

Del 5.1%73] 5.5% 10 kgs. por tonelada
Del 5.6% al 6.0% 20 kgs. por tonelada
Del b.%t% al 6.5% 30 kgs. por tonelada
Del 6.6% al 7.0% 40 kgs. por tonelada
Nel 7.1% al 7.5% 50 kgs. por tonelada
Del 7.6% al 8.0% 60 Kgs. por tonelada
el B8.1% al B.5% 70 kgs. por tonelada

Del 8.6% al 3.0% B0 kgs. por tonelada
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Del 9.1% al 9.5% 99 kgs. por toqelada
Del 9.8% al 10.0% 100 kgs. por tonelada
6.- GRANOS AMPOLLADOS,
Se aceptara sin castigo el frijel que contenga hasta -
un 5.0% de granos ampollados y hasta con un miximo de $0.0% -

mediante la aplicaci6n de la siguiente tabla de descuentos.

Del 5.1% atl 6.0% a0 kgs. por tonelada
Del 6.1% al 7.0% 60 kgs. por tonelada
Del 7.1% &l 8.0% 90 kgs. por tonelada
Del 8.1% al 9.0% 120 kgs. por tonelada
Pel 9.1% al 10,0 150 kgs. por tonelada

~7.- VARIEDADES O CLASES DIFERENTES.
Se aceptara sin castige el frijol que contenga hasta -
un 5.0% de variedades o clases diferentes a 1a dominante. --

i0.0% mediante la siguiente tabla de descuentes.

Del §5.1% al 5.5% 10 kgs. por tonelada
Del 5.6% al 6.0% 20 kgs. por topelada
pel 6.1% al 6.5% 30 kgs. por tonetada
Del 6.6% al 7.0% 40 kgs. por tonelada
pel 7,1% al 7.5% 50 kgs. por tonelada
pel 7.6% al B.0% 60 kgs. por tonelada

Del 8.1% al B.5% 70 kgs. por tonetada
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Del 8.6% al 9.0% 82 %gs. por tanelada
Del 8.1% al 2.5% 90 kgs. por tonelada
el 9.6% al 10.0% 100 kgs. por tenelada
8.- PLAGAS.

Cuando el frijol se encuentre infestado por plagas ---
(viva o muerta), unicamente podrd recibirse mediante la apli-
cacifn de un descuente de %15.00 por tonelada, para cubrir --

gastos de fumigacifén y manicbras inherentes.
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VENTA DODTACION Y USO'DE LA COSTALERA MAICERA-FRIJOLERA.

A) VENTA EN EFECTIVO.
La venta de costalera nueva o usada por los producto-
res, se realizara por unidad con o sin logotipo de conasupo--

andsa ¢ centros de tratamiento.

B} VENTA MEDIANTE FICHA BANCARIA.

El productor debera aobtener del banco corresponsal de
ta localidad, una ficha bancaria, depositando el valor de los
envases que solicita debiendo conservar su copia {para el ---
cliente}.

C} VENTA MEDIANTE GIRO POSTAL:

5i en la localidad no existe banco corresponsal, el --
productor acudira a la oficina de correos m&s prbxima y obte-
ner un giroe postal a favor de la compafifa nacional de subsis-
tencias populares, presentandose posteriormente al centro de
recepcibn, donde le entregaran de inmediato la constalera que

ampara los menciinados documentaos.

D) USH DE LA COSTALERA PROPIEDAD DEL PRODUCTOR.
Podrd usar c¢ostalera de su propiedad para entregar su
cosecha, la cual les sera canjeada previo destare, por unida-

des de las mismas caracteristicas de uso, tipo y calidad de -
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cadeo de gue el productor no acepte esta modalidad, su propla
costalera le sera devuelta una vez que haya sido depositado -
el producto, corriendo por su cuenta las maniobras que se ori
ginen., Toda costalera que regresen los productores, con base

en los controles les sera bonificada por unidad.:

E) PRESTAMO DE COSTALERA.

Los ejidatarios gque reunan los requisitos establecidos
por bodegas rurales CONASUPO, S.A. DE C.V¥. (PACE), podrén ab-
tener a través de esta empresa, el servicio de prestamo gra--
tuito de costalera, Los productores beneficiados, no tendrdn

derecho a ninguna bonificacibén por costalera.

CERTIFICACION DE PESQ Y CALIDAD.

Al presentarse el productor en el centro de recepcidn
mas cercano a la zona de produccidn, el analista-almacenista
o su auxiliar, muestrera la partida y procedera de inmediato
a determinar la calidad de frijol. Este personal pondrd en el
parabrisas del camibn o en el lugar que le corresponda para -
su identificacidén y recepcidn, si se ajusta a las normas de -

calidad establecidas.

Una vez efectuado el andlisis y si este se ajusta a --

las normas de calidad, el analista-almacenista tendrd la obli
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gacién de regresar a la partida total las muesiras que se ha-
yan tomado para el andlisis.

£n caso de inconformidad con el resultade del andlisis,
el productor exigira al analista-almacenista que proceda a ~--
efectuar uno nuevo en su presencia. $i aln no quedara satisfe
cho, debera quedarse con una de las muestras debidamente la--

crada y sellada, para futuras aclaraciones.

Realizado 1o anterior y si el frijol se encuentra den-
tro de normas, se procedera de inmediato a pesar el grano, ~-
asf como a cuantificar el nimera de costales sujetos a recep-

cibn.

Una vez cumplidos los requisitos que se establecen pa-
ra e] muestreo, andlisis, certificacidn de peso y calidad, el
analista-almacenista ilenara la forma correspondiente denomi-
nada "documento Gnico", el productor al recibir de conformi-~-
dad este documento, firmara el original y sus copias precisa~

mente en el lugar marcado para tal efecto.

DEQUCCIONES ¥ BONIFICACIONES AUTORIZADAS A LA ENTREGA DE FRI-
JoL.
A) DEDUCCIONES.

Por normas de calidad.- Las que se deriven de la apli-

cacién de las normas de calidad autorizadas.
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Peso de los costales.- Se descontaran a razfn de B00 -
gramos tratandose de costalera 70/75 kilogramos y de 1 kito--
grame de capacidad B0/90 kilogramos, previamente reducidos a

los centros de tratamiento a 70/75 kilogramos.

Por fumigaciones y maniobras inherentes. Se bonificara
econémicamente por tonelada para gastos de fumigacion y manip
bras inherentes, cuando e} frijol se encuentre infestado con

plaga viva o muerta.

B) Bonificaciones.
Se bonificara econ6micamente por unidad en costalera -
en buen estado, que contenga o no ia marca de conasupo-andsa

o centro de tratamiento, y que haya sido comprada a conasupo

por los productores.

HUMEDAD APROPIADA DE LA PLANTA ¥ TERRENO SECOD.
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~ ANALISIS ECONOMICO

Los cambios macro econdmicos y sectoriales que se “han
dado en México en la nltima decada, han ocasionado un ajuste
de los precies relativos entre productos e insumes, preopician
do modificaciones en la rentabilidad de los cultivos y ea el
usg de las tecnologias. En consecuencia s han experimentado
cambios y las expectativas de productividad y competitividad
de diversas lineas de produccifn bdsica como es el caso del -

frijol.

Bajo este antorno, es necesario establecer una base de
andlisis que permita en los noventa, fniciar el desarrollo de
una metodologia para la rentabilidad -de las diversas lineas -
de produccidn de frijol en el estado de Jalisco, as! como la
necesidad de identificar las condiciones actuales de reatabi-
lidad y competitividad de los efectos seran diferenciales -en

funcién de 1os pajuetes tecnoldgicos aplicados regionalmente.

los efectos que se tengan en base a lo.anterior ocasio
nara una mayor apertura comercial, de competividad que presen
ta el cultive de frijel en el mercado y/o externo y por :otra
parte la réntabilidad obtenida par tas tecnologias aplicadas

t los factores naturales.

La competividad entre productores de frijol es diversa
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dado que el grupe es etereogenen, porgue compiten con una mez:
cla de costos vy tecnologfa aplicada, aunado & que cada uno se
escala en una posicitn mas ventdajosa unos de otros de acuerdo

@ la oferta y la demanda regional nacicnal o internacional.
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FRIJOL
Culiva:  Frijg? Apontacdn Productor 0%
Cobenura geaprafica: National Apanacdn Banca:  1D0%
Estrator  Todos
Tecnatogia: Todas !
Costo Costo Costo Remd Ingrese Saldo Rend. Sup. Sup.
Modatidad Prod. Financ Total riento Precio Costa Total de Eq. Cosech,  Med /Prod,
immat imSMhat imhal {lon/hal  imSaon)  fm$fon) [mdfhat (m3/hay ftonhal fha.} had
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Medio Todas PV 195 9109 a0 996.9 0.801 21557 12443 17268 7298 3.463 783,462 7.2
Bajo Todas P 1990 9636 91.0 1546 033y 21552 3184.2 7138 -340b 0,489 375,680 10.3
Macional Todas O 90/9 17157 1614 18821 1.079 no.p 17458 22651 3819 Q856 215,506 70
Medio Jodas  O4904%1  1YFRD 167.9 13459 1340 21000 14319 2835.4 909.5 6.527 145,176 6.8
Baje Todas . OH99/91 15807 14593 17300 0.498 G 34732 10460 £84.0 obl4 70,330 7.4
Estados Encuestados: Chihuahua
Owrango '
Zacalacas
Sinaloa
dallseo
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COSYO DE CULYIVO DEL FRIJOL TEMPORAL

CIfL0 P.¥. 52-92 POR Ha.

PREPARACION DE SUELOD:
Limpia y Quema
Barbecho

Rastrean

STEMBRA:
Semilla

Siembra
FERTILIZACION:

LABORES CULTURALES:

Insecticida al suelo, 20kg. Oftanol

Insecticida al fallaje t1t. paration M. 500
1it. Malation 1000

Fungicida follaje manzate Tkg.

Escarda '

Deshierbe 4 jornales

COSECHA:
Arrangue 10 Jornales
Desgrane
Flketes

SUMA

40,000
120,000

0,000

280,000
60,000

61,000

90,000

71,000

45,000
60,000
100,000

250,000
250,000
40,000
t1527, 380

g4



95

RELACION BENEFICIQ COSTQ

Produccitn pbtenida por precio por ton.
Costo de Produccidn = Utilidad.

2,000 kg. X $1:500,000= $3'800,000

$3'800,000 ~-~ $1'527,380 = $2'273,000
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SUPERFICIE, PRODUCCION Y RENDIMIENTO DEL FRIJOL POR ESTADOS -

1980.
Entidad Superficie Produccidn Rendimien
has ton. to kg/ha.
Aguascalientes 14,195 12,385 872.5
Baja California Norie 845 554 655.6
Baja California Sur 2,481 3,000 1,209.2
Campeche 643 482 749.6
Coahuila 12,617 13,298 1,054.0
Colima 256 343 1,339.8
Chiapas | 60,755 34,961 575.4
Chihuahua 247,955 97,432 392.9
Distrito Federal 50 45 900.9
Durango 253,381 142,298 561.6
Guanajuato 83,862 22,2590 265.8
Guerrero 16,809 22,290 602.5
Hidalge 49,336 29,308 594 1
Jalisco 123,838 77,929 629.0
México 13,760 13,622 990.0
Michoacén 23,911 15,777 659.8
Morelos 7,982 8,259 1,034.7
Nayarit 140,000 : 102,000 1,020.0
Nuevo Lebn 7,501 4,01 537.4
Caxaca 25,165 14,550 578.2
Puebla 80,966 40,816 713.7
Guerétaro 46,380 14,246 307
Quintana Roo 1,385 2,118 1,529.2
San Luis Potost 45,621 22,968 ] 503.4
Sinaloa 68,089 66,888 982.4
Sonora 10,432 14,740 1,413.0
Tabasco 3,600 2,700 750.0
Tamaulipas 114,080 53,663 470.1
Tlaxcala 5,719 3,692 645.6
Veracruz 51,058 30,866 604.5
Yucatén 24,586 8,615 353.6
lacatecas 263,529 105,557 400.5

1-3

Total 1'763,347 971,354

n
wh
=
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Desarvrollo de la pmduccnori y superficie cosechada de los

principales cultivos en el periodo 1971-1978
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XVIII WMERCADO Y COMERCIALIZACION.

1.- MERCADO.

El termino "mercado” es uno de aquellos que més acep--
ciones diferentes tienen en la pracfica,'lo cual, naturalmen-
te, induce a ¢oncepciones muy erroneas sobre su verdadero al-

cance.

Asi, es comlin referirse al "mercade en expansidn®, ca-
si como sin6nimo de demanda, o tambi&n es usual que se indi--
que que el "mercado esta buenc" para referirse a.niveles ele-
vades de precio. Mis comln adn es hablar de “"mercado de gana-
do de la laguna", por ejempio, indicando con eilo un lugar, -
drea e instalaciones en donde se realizan transacciones de ga

nado de pie.

fesde el punto de vista econfmico, el término mercado
no esta condicionado necesariamente a un lugar geogrifico o -
jrea de instalaciones fisicas determinadas, sino que se aso--
cia con el grado de comunicacién, facilidades y servicios --
existentes en torno a productos determinados, para que los po
sibles compradores y vendedores puedan realizar las transac--

ciones de compra venta en forma adecuada.

De ahi que una de las definiciones mas sencillas y vé-

lidas sobre lo gue es un "mercado” en "ecanomfa", es un grupo
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0 conjunto de compradores.

De acuerdo con esta definicidn, las fransaciones que -
se realizan mediante cables o por ta via telefdnica, entre un
exportador de carnes éé argentina, por ejemplo, y un importa-
dor de Inglaterra, estan en un mismo mercado, si los precios
y calidades son conocidos por ambas partes y existen comunica
ciones y otras facilidades adecuadas para que la compra-ven-

ta se lleve a efecto.

FUNCIONES DE LA COMERCIALIZACION.
a) La comercializaci6n no es solo el hecho de comprar
¥ vender, sino también el acto en que culminan upa serie de -

condiciones impuestos al productor por el comprador y el en--

torno a ambos.

La comercializaci6n es una serie de actividades econd-
micas productivas, tales como el acopio, seleccibn, procesa--
miento y beneficio, empague, presentacidn, conservacién, trans-
porte y distribucifn entre otras; para lo cual es necesario -
conocer las caracteristicas de la produccién agricola, su es-

tacionalidad y la demanda.

Los problemas de la comercializacién de productos agro
pecuarios tienen su origen en la carencia de planeacién y or-

ganizacibn adecuada en 19s peoliticos de apoye institucional -



101

por el poco avance en 1o relativo a realizar en forma conjun-
ta la venta de los productos como lo es el frijol lo que las
ha ocasionado considerables perdidas de alto impacto econGmi~

Co.

En México la comercializacibédn opera comp un sistema --
centralizado por la concentracién del poder de negociacidn a

nivel mayorista.

En base a estudios elakorados al frijol se estima que
el 100% de la produccidn cbtenida de el 95% se canaliza al ca
mionero acopiador y el 5% restante directamente al procesa---

dor,

Pel 95% que maneja el camionera acopiador, se distribu
ye el 85% al mayorista y 10% al procesador, quien a su vez --
capta otro 5% queg le vende el mayorista, cancentrando el pro-
cesador un 20% de la produccién obtenida, la cual distribuye

en 5% a los autoservicios y el 15% ai mayorfsta.

Hasta esta etapa del procesa de comercializacifn, se -
puede observar gue a fin de cuentés, el mayorists maneja el -
95% de la produccibn total {80% en freco mds 15% procesada);
de 1a cual canaliza el 7% a los autoservicios y el 88% al me-
dio mayorista, quien a su vez, vende un B5% al detallista y

3% restante a los autoservicios, manejando &stos un total del
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15% de la poblacién, es decir el 5% del procesador, el 7% del

mayorista y el 3% del medic mayorista.

Resumiendo, se tiene que del total de la produccibn --
que se expende al detalle, el 15% es vendida por los autoser-

vicios y el 85% por un considerable nOmero de detallistas.
CANALES DE COMERCIALIZACION.

Los canales principales de comercializacién en terminos
generales van desde el productor a los compradores rurales --
quienes a la vez venden a mayoristas y/o comercionistas luego
para el producto a lqsimayoristas y/o medios mayoristas, los
gue a su vez venden a agroindustriales, supermercados y/o de-
tallistas, siendo estos 2 dltimes los que expenden el produc-

to directamente al consumidor final. :
FORMA DE ACOPIOD.

Los productores con transporte propio o rentado el com
prador rural es guien efectua los labores de acopio del fri--
jol, al recolectarlo de ejido en ejido, auxiliandose del ««-
transporte; lo gue redunda en costos muy elevados para el com

prador.
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ALMACENAMIENTO ¥ CONSERVACION.

En el aimacenamientc la CONASUPO cuenta con una estrug
tura de almacenamiento y conservacifn gue abn cuando es bas--
tante amplia no cumple las necesidades regqueridas, lo que fo-
menta en ciertas medida la entremediacién en el proceso de --

mercado.

£n sentidos todas las conclusiones enunciados anterior
mente, ocasionan gue de ta producci6n obtenida en el campo, -
se pierden volumenes considerables por el ineficiente sistema
de comercializacién actual repercutiends er inrgresos cada vez
menos atractivos al productor y a la vez en precios menos ac-

cesibles para el consumidor final.
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SISTEMA DE COMERCIALIZACION
DE PRODUCTOS AGROPECUARIOS EN MEXICO
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Lineamientos generales para el desarrollo de un plan -

de comercializacién de productos agropecuarios.

- En principio, se requiere elabarar un diagndstico ng
cional del proceso produccién-consumo, corn el gbjetg de gue -
el planteamiento de la estrategia de comerciatizacibn esté --

més fundamentade.

- En segundo término, se deberd elaborar una estrate--
gia de comercializacidn a nivel nacionai, gque contemple linea
mientos claros y bien definidos para su integracién y ejecu--
cidén, incluyendo los programas y proyectos especificos de ac-
cibn, asf coho la coordinaci6n institucional para su desarro-

{lo.

El diagndstico nacional del proceso produccidn-consu--
mo, se deberd elaborar en base a estudios-regionales, can el

objeto de facititar el desarrolla del mismo. :

Este trabajo se podria llevar a cabo con el siquiente -
orden:
aj Integrar uﬁ Comité u organismo especial responsable.
b) Analizar los lineamientos generales enr base a los -
que se pretende desarrollar el trabajo.
c) Dividir el pais en regiones de estudig.

d) Establecer prioridades de productos y &reas y defi-
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nir el orden con gue se deberdn ir desarrollando
los estudios por grupos de productos (frutas y hor-
tatizas, pecuarios, granos, oleaginosas vy otros}.
Conformar para cada regidén los grupos de técnicos -
responsables de la elaboracién del trabaje, nrombran
do un coordinador por grupo. .

Establecer los mecanismos de coordinmacidn institu--
cional y de los grupos de trabajo.

Los coordinadores de cada grupo de trabajo regional
se deberan reunir una vez al mes, con el objeto de
intercambiar experiencias y afinar los trabajos.

£] Comité responsable se reunird una vez cada mes -
con los coordinadores regionaltes para adecuar y me-

jorar los trabajos.
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CONCLUSIONES

Concideramos el presente trabajo, "Andlisis y berspec~
tivas del cultivo del frijol en el Estado de Jdalisco" esta --
plenamente justificado al encontrarnos que el cultive de fri
jol continua comportandose como el segundo en importancia des
pués del maiz y como principal en la dieta alimenticia de --
nuestra poblacidn. As{ misme fue nuestro propfsito dejar cu--

biertos los objetivos del citado trabajo.

Dadas las premicias de la importancia del cultive de -
frijol el Gobierno Federal y el Estado de Jalisco cuentan con
programas de impulso a este grano en donde resaltan 5500 heg-
tdreas aproximadamente cultivadas de este granog de un total -
de 984,109 hectdreas destinadas a ta agricultura en el estado
equivalente a 55% a nivel estatal consentrandose la mas alta

produccidn en los altos de Jalisco.

El cultiveo del frijol se cultiva desde hace 4,000 afgs
se’ cree que sea pativo de la zona ubicada entre México y Gua
temala, el estadb de Jalisco cuenta con potencial para impul-
sar esta leguminosa va que cuenta con abonos, suelos idoneos
que permitan mejores condiciones agronomicas, mediante tecno-
logias de punta hactendo més atractivo econfmicamente para -

el producto ademds de ser un mejorador natural de los suelos.
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Los producteores del estado de Jalisco cuentan con una -
cultura amplia sobre el manejo de este cultivo en donde se .-
han arraigado las variedades gue resultan el Baya, canario, -
flor de mayo, con rendimientos variables de hasta
que le dan al productor una rentsbilidad. entre el 35 al 55% -

en condicjones de productores con acceso al crédito.

Como se dijo anteriormente el estado de Jalisco cuenta
con una diversidad de micro climas que favorecen la produc---
cifn de granos, por lo que el frijol es facil de propagarce -
en suelos fertiles de estructura media, como el franco limoso
arcilloso, deven ser profundos y bien drenados, y su facfl --
adaptacién para la asociacidn con gtreos cultivos como son -~
mafz, talabaza. Existen muchas plagas gte atacan al frijol -~
esto, es necesario que el agricultor inspeccione frecuentemen
te sus cultivos. Mediante un control sanitario antes de la --
stembra se puede combatir plagas simultaneas, Afidos, trips,

chicharritas, mosca blanca, minador de la hoja y conchuela.

tos productores rurales por sus conclusiones de faita
de formaa asociativas en un medio de organizacifn son facil -
presa de los intermediarios en los procesas de comercializa--
cién en el campo y el frijol no es la excepcidn por lo que -
seria recomendable que los productos se organizaran estable--
ciendo verdaderos centros de acopio y comercializacitn de gra

nos a través de infraestructuras y estructuras especializadas.
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