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IV 

RESUMEN 

En este estudio se evaluaron cruzas entre seis materiales adaptados y 
seis exóticos con el objetivo de conocer las interrelaciones genéticas entre 
los materiales adaptados de Jalisco y materiales exóticos, y también para 
determinar el potencial de rendimiento de las cruzas entre ellos. Las 66 
cruzas dialélicas, 7 híbridos en F1, 7 híbridos en F2, 5 poblaciones y 15 
testigos, se evaluaron en tres ambientes de Jalisco (Ameca, Zapotlanejo y 
Tlajomulco de Zúñiga), y uno de Nayarit (Buckingham, Mpio. de Santa Maria 
del Oro}, en condiciones de temporal en el ciclo PV 1997, bajo el diseño 
experimental látice con tres repeticiones. La cruza de mayor rendimiento fue 
P-3394 x D-880 con 5683 kg/ha seguida de la cruza Pob-49 x P-3394 con 5388 
kg/ha y la cruza H-357 x A-7573 con 5371kg/ha, la cruza de más bajo 
rendimiento fue P-3394 x SynMo-17 con 2609 kg/ha. En cuanto a la heterosis 
con base en el promedio de progenitores la Pob-49 x Pob-32 presentó 23%, 
SynMo-17 x SynB-73 el 83% y los híbridos D-880 y H-357 con 104 y 86% de 
heterosis promedio respectivamente, al cruzarlos con los materiales 
exóticos, así mismo el híbrido que menor heterosis presento fue P-3066 40% 
con base en el promedio de progenitores y el 21% con base en el progenitor 
superior. Las mejores cruzas para ACE fueron D-880 x P-3394 y Tornado X 
SynMo-17 significativamente diferentes de cero (5%), el exóticos P-3394 fue 
el único material significativo (5%) en ACG para rendimiento y otras 
variables, en cambio SynB-73 fue el material con menor ACG para 
rendimiento; en híbridos adaptados, H-357 fue significativo (5%) en ACG 
para rendimiento y otras variables de planta y mazorca, lo contrario fue P-
3066 que mostró la menor ACG para rendimiento. El potencial productivo 
encontrado entre materiales adaptados subtropicales-tropicales y exóticos 
de la región templada, justificarían la implementación de un patrón 
heterotico con materiales entre estas dos regiones, para la formación de 
híbridos a futuro. 



I INTRODUCCIÓN 

BIBLIOTECA CeNTRAL 

El maíz es uno de los cereales de mayor superficie y 

producción a nivel mundial y el más importante en México; 

para su mejoramiento se han dedicado muchos años de esfuerzo 

más que en cualquier otro cultivo. 

En los Estados Unidos, especialmente en la Faja Maicera, 

se ha hecho mejoramiento genético desde principios del siglo 

pasado y se han formado variedades de polinización libre e 

'híbridos que constituyen la base de su producción , cabe 

destacar e l caso de las líneas B-73 y Mo-17 , las c uale s 

constituyen el patrón heterótico de mayor uso en la Faja 

Maicera y han servido como base genética para l a obtención de 

nuevas líneas progenitoras de híbridos para otras áreas de 

c lima templado en el mundo. 

En México e l mejoramiento genético se inició e n la 

década de los 40 ' s, como resultado de estos trabajos se han 

·generado variedades mejoradas para la s diferentes condiciones 

agroclimáticas. En este proceso han participado 

instituciones públicas como el Instituto Naciona l de 

Investigaciones Forestales, Agrícolas y Pecuarias ( INI FAP) , 

el Centro Internacional de Mejoramiento de Maíz y Trigo 

(CIMMYT) , las universidades nacionales y estatales y empresas 



privadas. Originalmente el mejoramiento genético de Inaíz se 

inició utilizando el germoplasma disponible dentro de cada 

una de las regiones productoras de maíz reconocidas en el 

mundo, como son: la Templada, la Tropical, la Subtropical y 

la de Valles Al tos. Sin embargo en los últimos años los 

mejoradores en cada región, además de los materiales 

·adaptados, locales y/o regionales, han estado mejorando y 

aprovechando 

materiales 

materiales no adaptados o exóticos, es decir 

introducidos de otras regiones o países no 

relacionados con el área objetivo. 

Los grupos de germoplasma adaptados y exóticos en sus 

versiones mejoradas, tienen en común que han sido generados 

para responder satisfactoriamente a las exigencias de una 

agricultura cada vez más moderna y mecanizada que demanda 

variedades con alto potencial de rendimiento, estables, 

resistentes al acame, y porte de planta bajo, entre otras; 

por lo que constituyen una fuente de germoplasma importante 

en el desarrollo de nuevas variedades dentro y entre regiones 

a nivel mundial. 

El uso de germoplasma exótico en las áreas subtropicales 

de Jalisco ha tenido éxito con la introducción de materiales 

de áreas tropicales (Ramírez et al., 1995a, b y c) y del 

·altiplano de México ( Ron et al., 1993). Sin embargo, en los 

programas públicos tropicales y subtropicales, muy poco se 

ha usado germoplasma de regiones templadas y de los Valles 

2 



.Altos; en el caso de los programas de mejoramiento genético 

privados se tiene conocimiento de su uso, pero dada la 

secrecía con que trabajan, aún constituye un enigma en cuanto 

a su comportamiento, de ahí la importancia de generar 

conocimiento sobre el uso de este germoplasma con el objeto 

de que sea mejor comprendido su aprovechamiento. 

En esta investigación se evaluaron cruzas entre 

materiales adaptados y exóticos con los objetivos siguientes: 

l. Conocer las interrelaciones genéticas entre los 

materiales adaptados de Jalisco y los materiales exóticos 

adaptados y no adaptados. 

2. Determinar el potencial de rendimiento y otras 

características de importancia agronómica de planta y mazorca 

de las cruzas de materiales exóticos x adaptados. 

Las hipótesis que sustentan esta investigación son las 

siguientes: 

1. Las var:iedades comerciales de maíz de Jalisco contienen 

germoplasma introducido de materiales 

no adaptados. 

exóticos adaptados y 

2. Existe divergencia genética entre y dentro de los maíces 

comerciales y exóticos. 

j 



II REVISION DE LITERATURA 

2.1 Germoplasma exótico 

La diversidad genética juega un papel importante en los 

programas de mejoramiento genético, además la variabilidad 

genética es esencial para continuar mejorando alguna especie 

de cultivo, una fuente potencial de variabilidad genética es 

el uso de germoplasma exótico o inadaptado. Aunque 

considerable variabilidad genética disponible dentro de un 

programa de mejoramiento podría conducir a una sustitución 

del germoplasma en uso, asimismo, la introducción 

indiscriminada de germoplasma exótico puede disminuir el 

desarrollo del material élite, el germoplasma exótico que ha 

sido mejorado por selección cíclica podría reducir en algo 

los efectos perjudiciales de incorporar una fuente exótica 

dentro de una fuente adaptada (Oyervides-Garcia et al., 

198 5) . 

Ron-Parra y Hallauer (1997) señalan que el germoplasma 

·exótico de maíz puede ser aprovechado en zonas templadas, 

tropicales y subtropicales. 

Goodman (1985) indica que la mejor fuente de germoplasma 

de maíz exótico es el material élite de otros programas de 

mejoramiento, que la selección de material mejorado es crítico 

para el éxito en un programa de mejoramiento de maíz y que la 

.¡ 



5 

elección de un buen material exótico puede adelantar seis afias 

de me joramiento si el material es ade c uado . 

Crossa y Gardner (1987) mencionan que los gene tistas y 

mejoradores de maiz en l os Estados Unidos de América coinciden 

e n señalar que la base de germoplasma e n la Faja Maicera es 

limitada ; además , sugieren que s i una fuente exótica cruzada 

incrementa la variación genética en la población, la c ruza 

puede ser útil como población base en un programa de selección. 

Ron-Parra y Hallauer (1997) señalan que e l t érmino exótico 

se refiere al uso de germoplasma tropical en un ambiente 

templado y al uso de germoplasma templado e n un ambiente 

tropical. Además señalan , que l os resul tactos exitosos de los 

esfuerzos en los programas de mejoramiento e n áreas templ adas y 

tropicales dependen del origen de las fue ntes de l germoplasma. 

l. Esfue rzos de me joramient o más exitosos. 

A. Uso de germoplasma templado para a mbiente templado . 

B. Uso de germoplasma tropical para ambiente tropical. 

11 . Esfuerzos de me j oramiento intermedios. 

A. Uso de germoplasma con introgresión d e germoplasma tropical 

dentro de germoplasma templado, e n ambie nte templado . 

B. Uso de germopla sma con introgresión de germoplasma templadff~ 

dentro de germoplasma tropical , e n ambiente tropical . ' 

111. Esfuerzos de mejoramiento genera lmente desalentadores. ' l 
A. Uso de germopl asma tropical , e n ambientes templados. 

B. Uso de germoplasma templado , e n ambientes tropicales. 



Hall.auer y Miranda (1981) señalaron que el geriooplasrna 

exótico puede tener diferentes significados: el término exótico 

es definido como de origen foráneo, extraño, no nativo, 

introducido del extranjero, pero no completamente naturalizado 

o aclimatado. La definición de exótico podría incluir todo 

germoplasma que no podría ser inmediatamente integrado a un 

programa de mejoramiento de maíz dado. 

Ordaz (1991) usó material exótico en España proveniente 

de la Faja Maicera de los Estados Unidos de América y encontró 

heterosis promedio de 32.7%; señala que el germoplasma español 

podría ser útil en los programas de mejoramiento de maíz de la 

zona Templada. 

Pollak et al. (1991) informaron que la introgresión de 

germoplasma de maíz tropical dentro de los programas de 

.mejoramiento templados ha sido lenta y difícil y que se 

requiere de mayor información en cuanto a sus combinaciones 

heteróticas. En su trabajo realizado con poblaciones tropicales 

y templadas, señalan que para los programas de mejoramiento 

templados las poblaciones tropicales usadas podrían ser útiles 

para mejorar el maíz de la Faja Maicera. 

2.2 Heterosis 

El concepto moderno de heterosis fue propuesto por Shull 

en 1908 y lo definió como: "el mayor vigor, tamaño, 



fructificación, velocidad de desarrollo, resistencia a 

enfermedades y plagas o a condiciones climáticas de cualquier 

clase, manifestado por los organismos cruzados al compararse 

con los organismos endogámicos correspondientes como resultado 

especifico de la no similitud en la constitución de los gametos 

paternales". También Shull citado por Hallauer y Miranda 

(1981), para explicar la heterosis, propuso la hipótesis de la 

sobredominancia que se refiere a la no similitud en la 

constitución de gametos de los padres, lo cual significa en 

términos genéticos "híbrido11
, genotipo heterocigote y la 

"línea" autofecundada homocigota; el heterocigote es superior 

para cualquiera de los atributos señalados por el vigor híbrido 

o heterosis. 

Sedcole (1981) señala que Koelreuter (1776) escribió el 

primer informe del vigor híbrido en plantas; sin embargo la 

explicación del fenómeno no es clara, probablemente porque la 

manifestación de éste, se debe a diferentes causas para 

diferentes especies y diferentes características, también 

señala que Hayes, Immer, y Smith (1955) consideran el término 

heterosis y vigor híbrido como sinónimos y los definen como: 

1) El incremento en la F1 sobre la media de los padres o 

2) El incremento en vigor de la F1 sobre el mejor padre. 

La diversidad genética de poblaciones relacionadas esta 

inferida por la manifestación del patrón heterótico en una 

serie de cruzas entre poblaciones. Si la manifestación de 

heterosis en la cruza de dos variedades no emparentadas es 
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relativamente grande, se estará concluyendo que las 

poblaciones emparentadas son más divergentes genéticarnente 

que dos poblaciones que manifiesten poca o nada de heterosis 

en la cruza entre ellas. Es decir, la manifestación de la 

heterosis depende de la diversidad genética de las dos 

variedades a utilizar. La diversidad genética entre variedades, 

poblaciones, líneas, etc. generalmente es desconocida, pero 

existe el recurso empírico para determinarla. Una forma de 

valorarla es analizando los padres en una serie de cruzas; si 

la cruza de dos variedades no relacionadas tiene una heterosis 

relativamente grande, se concluirá que las dos variedades no 

relacionadas son más diversas genéticamente que dos variedades 

que tuvieron poco o nada de heterosis en sus cruzas (Hallauer y 

Miranda, 1981) . 

Wellhausen (1966) informó que la heterosis entre razas y 

variedades de Centro y Sudamérica tuvieron rangos de 103 % a 

153% para 18 cruzas entre razas, con heterosis promedio de 

136%. Las cruzas se formaron entre padres de diferente origen y 

todas las cruzas superaron al híbrido H-352 desarrollado con 

líneas mejoradas de la raza Celaya. Entre los resultados más 

sobresalientes se encontró que: los cruzamientos entre 

variedades de razas diferentes exhibieron heterosis mayor que 

los cruzamientos entre variedades de la misma raza. 

Guzmán et al. (1987) consideran que la heterosis es 

causada por la presencia de genes heterocigóticos en 



condiciones favorables, debido a sobredominancia (en donde el 

heterocigoto es superior a ambos homocigotos), por genes 

epistáticos, o por genes con acción pleiotrópica. La heterosis 

del híbrido también puede originarse debido a la 

complementación de genes del citoplasma (genoma de mitocondrias 

o de cloroplastos) . Estos autores mencionan que la heterosis 

con respecto al rendimiento depende de la diversidad genética 

entre los padres de las cruzas, o de los altos valores de ACE 

de la cruza en cuestión. También indican que el estudio de 

heterosis y heterobeltosis son útiles para la selección de 

características agronómicas en general y especialmente para 

rendimiento, ya que siempre se deben formar híbridos superiores 

a los existentes. 

2.3 Cruzas dialélicas y aptitud combinatoria 

Griffing (1956) describe como experimentos dialélicos 

aquellos que utilisan un conjunto de lineas progenitoras para 

realizar el máximo de n2 cruzamientos: 

l. (n) líneas autofecundadas. 

2. grupo den (n-1)/2 cruzas directas F1 

3. n (n-1) /2 cruzas recíprocas F1 

El mismo autor propone cuatro métodos de análisis: 

1. Incluye progenitores, cruzas directas y reciprocas, es 

decir n2 combinaciones (modelo I) 

2. Incluye progenitores, y cruzas directas, resultado 

1/2(n(n+l) )combinaciones (modelo II) 
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3. Incluye cruzas directas y reciprocas, e:s decir n (n-1) 

combinaciones (modelo III) 

4. Incluye solo cruzas directas, 1/2 (n (n-1)) combinaciones 

(Modelo IV) 

Sprague y Tatum (1942) definieron los conceptos de aptitud 

combinatoria general (ACG) y aptitud combinatoria especifica 

(ACE); la ACG se utiliza para determinar el comportamiento 

promedio de una linea en una serie de cruzamientos, y la ACE 

para los casos en los que se producen combinaciones 

relativamente mejores o peores y que pueden ser expresados con 

base en la media del comportamiento de las líneas que la 

forman. 

Sughroue y Hallauer (1997) señalan que uno de los 

supuestos requeridos para estimar los parámetros genéticos a 

través del uso de diseños dialélicos es que los genes en los 

padres esten distribuidos independientemente. 

Gardner y Eberhart (1966) señalan que los diseños de 

cruzas dialélicas ayudan a los mejoradores en la toma de 

decisiones en sus programas de mejoramiento y proporcionan 

información en los aspectos siguientes: auxilian para definir 

el mejor método de mejoramiento en la población de referencia y 

a la selección de líneas y cruzas más prometedoras. 

1 () 
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III MATERIALES Y METODOS 

El presente trabajo se realizó en dos e t apas; la primera 

se desarrolló en el c iclo Otoño-Invierno 1996 - 1997 en la 

- localidad de Santiago Ixcuintla, Nay ., y la segunda en el 

c i c l o Primavera-Verano 1 997 en tres l ocalidades de Jalisco y 

una de Nayarit . 

3. 1 Descripción de las áreas de estudio. 

La primera etapa que i nvolucró la obtención de 

cruzamientos se desarrolló en el Campo Agrícola Experimental 

Santiago Ixcuintla, Nay . del Instituto Nacional de 

. Investigaciones Forestales, Agrícolas y Pecuarias ( INI FAP) , 

ubicado en el kilómetro seis de la carretera a Santiago 

Ixcuintla en el entronque con la carretera internaciona l 

México-Nogales, cuyas coordenadas son : 21° 48' de latitud 

Norte y 105° 13' de longitud Oeste , su altitud es de 20 

metros sobre el nivel del mar (msnm), la precipitación medi a 

anual de 1228 mm y la temperatu ra media anual de 26 . 4°C (INIA 

y SARH, 1979) . 

La segunda etapa del trabajo, que consistió en la 

e valuació n de los cruzamientos , se hizo en cuatro localidades 

bajo condiciones de temporal: Ameca, Zapotlanejo y Tlajomulco Cl.J~~1IJ-' 

de Zúñiga e n Jalisco. y en Buckingham, municipio de Santa 

María del Oro , Nay . i 
1 
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Las localidades de Jalisco presentan las caracteristicas 

geográficas siguientes: 

a). Arneca se encuentra situada entre los 104" 03' de longitud 

Oeste y 20º 33' de latitud Norte y su altitud es de 1250 

rnsnrn. En esta región prevalecen temperaturas que oscilan de 

21 a 36º C. y la precipitación media anual es de 914 mm., 

presenta un tipo climático (A) C (wo) (w) clasificado como 

.semicálido, sub-húmedo con lluvias en verano. 

b). Zapotlanejo se localiza a los 103° 04' de longitud Oeste 

y 20° 37' de latitud Norte con una altitud media de 1520 

msnm. Tipo climático (A) C (w 1 ) (W) . 

c) . Tlajomulco de Zúñiga se localiza en la zona centro de 

Jalisco a los 103º 27' de longitud Oeste y 20° 27' de latitud 

Norte con una altitud media de 1575 msnm. La precipitación 

media anual es de 900 mm, con una temperatura promedio de 

24.5°C; y clima (A)C(wo) (w) . 

. d). Buckingham Mpio. de Santa Maria del Oro se localiza en la 

zona sur del estado de Nayarit a los 104° 37' 15'' de 

longitud oeste y 21° 29' 81'' de latitud norte con una 

altitud media de 700 msnm. Tipo climático A w0 (w). 

3.2 Materiales 

3.2.1 Material genético. 

Los materiales que se utilizaron en el trabajo se 

clasificaron en dos grupos: 

a) El primer grupo se integró con materiales híbridos 

comerciales adaptados formados por programas de mejoramiento 
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genético privados; además se incluyo un híbrido formado por 

el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agrícolas 

y Pecuarias (INIFAP). Los materiales y sus características se 

describen a continuación: 

1. CM TORNADO. Es un híbrido trilineal de ciclo intermedio 

con alto potencial de rendimiento y alto peso especifico de 

grano. Presenta excelente cobertura y sanidad de mazorca, 

buena resistencia al acame, muy tolerante a pudriciones de 

tallo, a las enfermedades foliares y al carbón de la espiga 

(CERES, 1995) 

2. C-220. Es un híbrido trilineal, de ciclo intermedio con 

alto potencial de rendimiento, grano semicristalino y muy 

buena sanidad de mazorca; tiene muy buena calidad de raíz y 

tallo, con tolerancia a enfermedades como Turcicum (H. 

turcicum), Roya (Puccinia spp.) y Fusarium (Fusarium spp.) 

(Cargill, 1995) 

3. H-357. Es un híbrido de cruza simple de ciclo intermedio

tardío de grano blanco y altura intermedia, buena resistencia 

.al acame, buena cobertura de mazorca, y resistente a 

enfermedades como Cercospora (Cercospora zeamaydis) (Ramírez 

et al., 1995b) 

4. D-880. Es un Híbrido de cruza doble de ciclo intermedio, 

color de planta verde intenso, de planta vigorosa y mazorca 

grande, tolera altas densidades de población, es de tallos 

gruesos con excelente tolerancia al acame y a las 

enfermedades foliares (Dekalb, 1996). 

13 



S. P-3066. Es un híbrido simple modificado, que combina su 

precocidad con alto rendimiento, es de ciclo interrnedio

precoz, con muy buena resistencia al acame y potencial de 

rendimiento, tolerante a enfermedades como Roya (Puccinia 

spp.) , Fusari um ( Fusari um spp.) y Turcicum (H. Turci cum) . 

(Pionner, 1997). 

6. A-7573. Es un híbrido trilineal, con excelente potencial 

de rendimiento y adaptación amplia, de porte bajo y excelente 

cobertura de mazorca, resistente a mancha foliar (Cercospora 

zeamaydis) y a enfermedades causadas por virus, y es 

moderadamente resistente a pudriciones de tallo causadas por 

Fusarium ( Fusari um spp) . (Asgrow, 19 97) 

.b) El segundo grupo se formó con materiales exóticos 

(introducidos de otras áreas y locales no mejorados) 

l. SynB-73 Es un sintético amarillo de la faja maicera 

formado con líneas relacionadas con B-73. 

comunicación personal) 

(Hallauer 1994, 

2. SynMo-1 7. Es un sintético amarillo de la faja maicera 

formado con líneas relacionadas con Mo-17. (Hallauer 1994, 

comunicación personal) 

.3. POB 49. Blanco Dentado 2, población de grano blanco 

dentado de ciclo intermedio, derivado de la raza Tuxpeño y 

con 17 ciclos de selección para porte bajo de planta (CIMMYT, 

1998). 

1 .J 



4. POB 32. ETO Blanco, de ciclo intermedio tardío, de grano 

cristalino duro, porte de planta bajo, desarrollado para 

resistencia a pudrición de mazorca (CIMMYT, 1998). 

5. Blanco de Ocho. Criollo regional de grano ancho pozalero 

colectado en Zacoalco de Torres, Jalisco. 

6. P-3394. Híbrido de cruza simple de grano amarillo formado 

por la empresa Pioneer Hi-bred Inte. ampliamente 

comercializado en la Faja Maicera de los Estados Unidos. 

3.3 Métodos 

3.3.l Metodología experimental 

La primera etapa de trabajo consintió en la formación de 

las cruzas, el lote de polinización controlada fue 

establecido en Santiago Ixcuintla, Nay. en un área de 1100 

m2
, aproximadamente. Las cruzas se hicieron siguiendo la 

metodología de cruzas dialélicas propuesta por Griffing 

(1956). Se utilizaron doce poblaciones progenitoras que 

incluyeron los grupos de materiales adaptados y exóticos, los 

cuales se cruzaron en todas sus formas posibles. La siembra 

se realizó el 27 de diciembre de J 996 en suelo húmedo; se 

sembró en surcos de 5 metros de longitud, 0.80 m entre surcos 

y calles de un metro, dejando 25 plantas por surco 

aproximadamente. El manejo agronómico se realizó de acuerdo 

al paquete tecnológico local para maíz generado por el 

INIFAP; se aplicaron ocho riegos. Para la realización de las 

cruzas se sembraron 20 surcos a tiempo de los materiales, CM 
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TORNADO, C-220, H-357, D-880 POB-49, POB-32 y seis surcos de 

A-7573, P-3066, Bco. de Ocho, P-3394, SynB-73 y SynMo-17, 

además dos fechas de siembra con seis surcos para A-7573, P-

3066, P3394, SynB-73 y SynMo-17 con (+8, +16 días) y tres 

fechas con seis surcos en el caso de Bco. de ocho +8, +16 y 

+22 días; todo esto con el fin de realizar todos los 

cruzamientos planeados entre poblaciones precoces, tardías y 

entre precoces y tardías. Se hicieron cruzas, planta a planta 

entre parcelas. La cosecha se realizó el cinco y seis de 

mayo de 1997; donde se cosecharon 945 mazorcas que 

provinieron de polinizaciones de las cruzas directas, 57 3 

mazorcas de las cruzas recíprocas y 468 mazorcas de 

polinizaciones fraternales, de las cuales se obtuvieron 111, 

55 y 51 kg de semilla, respectivamente. En el Cuadro 1 que 

muestra las 66 cruzas dialélicas obtenidas (x), y en la 

diagonal del cuadro los siete híbridos avanzados a la 

generación F2 mediante cruzamientos fraternales planta a 

planta (#) y las cinco poblaciones multiplicadas con la misma 

metodología (#). 

La segunda etapa consistió en la evaluación de las 66 

cruzas dialélicas, siete híbridos F2 , siete híbridos en F1 , 

cinco poblaciones en equilibrio y 15 testigos, para hacer un 

total de 100 genotipos que se presentan en el Cuadro 2. El 

experimento se diseftó en látice triple para cada uno de los 

ambientes, usando como unidad experimental dos surcos de 

metros de longitud espaciados a 0.80 m y calles de un metro 

entre bloques. 
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Cuadro 1. Cruzamientos realizados entre poblaciones (híbridos comerciales con materiales exóticos), de acuerdo la 

metodología de cuzas dialelicas (Modelo IV de Griffing, 1956) en Santiago lxcuintla 1996-1997 R. 

TORNADO C-220 H-357 D-880 A-7573 P-3066 Pob-32 Pob-49 Bco de 8 P-3394 SynB-73 SynMo-17 

TORNADO # X X X X X X X X X X X 

C-220 # X X X X X X X X X X 

H-357 # X X X X X X X X X 

D-880 # X X X X X X X X 

A-7573 # X X X X X X X 

P3066 # X X X X X X 

Pob-32 # X X X X X 

Pob-49 # X X X X 

Bco de 8 # X X X 

P-3394 # X X 

SynB-73 # X 

SynMo-17 1 # 

-.._¡ 
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Cuadro 2. Poblaciones, cruzas y testigos evaluados en los experimentos 
establecidos en Jalisco y Nayarit en 1997T. 

No. GENEALOGIA No GENEALOGIA No. GENEALOGJA 
l Tomado x C-220 35 0-880 x Blanco de Ocho 69 H-357 F l 
2 Tornado x H-357 36 0-880 X P-3394 70 0-880 F l 
3 Tornado x 0-880 37 0-880 x SynB-73 71 A-7573 Fl 
4 Tornado x POB-32 38 0-880 x SynMo-17 72 P-3066 Fl 
5 Tomado x POB-49 39 POB-32 x POB-49 73 P-3394 Fl 
6 Tornado xA-7573 40 POB-32 x A-7573 74 Tornado F2 
7 Tomado x P-3066 41 POB-32 x P-3066 75 C-220 F2 
8 Tornado x Blanco de Ocho 42 POB-32 x Blanco de Ocho 76 H-357 F2 
9 Tomado x P-3394 43 POB-32 X P-3394 77 D-880 F2 
JO Tomado x SynB-73 44 POB-32 X SynB-73 78 A-7573 F2 
11 Tomado x SynMo-17 45 POB-32 x SynMo-17 79 P-3066 F2 
12 C-220 X H-357 46 POB-49 x A-7573 80 P-3394 F2 
13 C-220 X D-880 47 POB-49 x P-3066 81 POB-32 
14 C-220 x POB-32 48 POB-49 x Blanco de Ocho 82 POB-49 
15 C-220 x POB-49 49 POB-49 x P-3394 83 Blanco de Ocho 
16 C-220 X A-7573 50 POB-49 x SynB-73 84 SynB-73 
17 C-220 X P-3066 51 POB-49 x SynMo-17 85 SynMo-17 
18 C-220 x Blanco de Ocho 52 A-7573 X P-3066 86 UDG-600 
19 C-220 X P-3394 53 A-7573 x Blanco de Ocho 87 UDG-601 
20 C-220 X SynB-73 54 A-7573 x P-3394 88 UDG-602 
21 C-220 x SyuMo- 1 7 55 A-7573 X SynB-73 89 Criollo Argentino 
22 H-357 X D-880 56 A-7573 x SynMo-17 90 A-7520 
23 H-357 x POB-32 57 P-3066 x Blanco de Ocho 91 H-357F2 X H-358F2 
24 H-357 x POB-49 58 P-3066 X P-3394 92 C-220F2 X H-358F2 
25 H-357 X A-7573 59 P-3066 X SynB-73 93 TomadoF2xH-358F2 
26 H-357 X P-3066 60 P-3066 x SynMo-17 94 P3296F2xTORNAOOF2 
27 H-357 x Blanco de Ocho 61 Blanco de Ocho x P-3394 95 H-357F2xC220F2 
28 H-357 X P-3394 62 Blanco de Ocho x SynB-73 96 H-357F2xTORNAOOF2 
29 H-357 X SynB-73 63 Blanco de Ocho x SynMo-17 97 C-220F2xTORNADOF2 
30 H-357 x SynMo-17 64 P-3394 X SynB-73 98 HV-313 
31 D-880 x POB-32 65 P-3394 x SynMo-17 99 H-358 
32 D-880 x POB-49 66 SynB-73 x SynMo-17 100 Testigo local 
33 D-880 X A-7573 67 Tornado FI 
34 D-880 x P-3066 68 C-220 Fl 
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3.3.2 Variables de estudio. 

Los datos de las variables de estudio se tomaron d e BIBLIOTECA(fü 

acuerdo con e l instructivo de Ron y Ramírez (1991). 

Floració n masculina. Se cuantificó el número de días desde la 

s iembra hasta que e l 50% de plantas de la parcela experime ntal 

soltó polen . 

Floración femenina. Número de días desde la siembra hasta que 

el 50% de las plantas de la parcela expusieron sus estigmas con 

una l ongitud máxima aproximadamente de 3 cm. 

Sincronía. Se estimo mediante la diferencia en días de la 

floración femenina y l a f l oración masculina . 

Al tura de planta. Se midió la al tura de cinco plantas con 

competencia completa sobre e l s urco ; en cent ímetros , d esde el 

ras del suelo has ta la lígula de la hoja bandera . 

Altura de mazorca. Se tomó la altura de la posición de ma zor ca 

en centímetros, midiendo desde e l ras del suelo hasta el nudo 

donde se inserta la mazorca princ i pal superior . Se utiliza r o n 

la s mis mas cinco plantas señaladas para medir la variable 

a nte r ior. 

Acame de raíz . Se consideraron plantas con acame de raíz 

aque llas que se desviaron e n un ángulo mayor de 30° con 

r especto a su vertical. Las p l antas con " c uello de ganso " se 

cons i deraron a camadas. 

Acame de tal l o . Se contaron plantas que se doblaron 

visibleme nte o se romp i eron abajo de l nudo donde se inserta l a 

mazorca principa l . 
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N0 de mazorcas cosechadas. Se registró el número de mazorcas 

cosechadas en la parcela. 

Mazorcas dañadas. Se contó el número de mazorcas dañadas 

acumulando las parcial y totalmente dañadas. 

Con base en una muestra de cinco mazorcas se estimaron las 

componentes de rendimiento siguientes 

Longitud de mazorca. Se determinó en cm desde la base de la 

mazorca hasta la punta de la misma. 

Diámetro de mazorca. Se estimo midiendo la parte central de la 

mazorca. 

No. de hileras por mazorca. Se contaron las hileras de cada una 

de las mazorcas de la muestra y se promediaron. 

No. de granos por hilera. Se registró el número de granos en 

una hilera regular de cada mazorca y se obtuvo el promedio. 

Rendimiento de grano. Se obtuvo mediante el peso de grano en 

materia seca (0% de humedad) de los dos surcos cosechados, de 

cada una de las parcelas. 

Humedad de grano. Se determinó con el determinador de humedad 

Stanlaite, Cat.400. Serie 26169-G. Volt.110. Ciclos 50-60. 

Watt-30. 

3.3.3 Análisis de datos 

3.3.3.1 Análisis de varianza general. 

Se hicieron análisis de varianza para todas las 

variables por ambiente bajo el diseño de látice triple, y 

para la selección de los mejores genotipos se utilizó la 
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prueba de comparación múltiple de medias DMS al 0.01 y 0.05 

de probabilidad. 

3.3.4 Heterosis. 

Se estimó heterosis con base en el promedio de 

progenitores y al progenitor superior y se utilizaron las 

ecuaciones siguientes: 

a) Heterosis expresada para al promedio de progenitores. 

% H = [ 2 C - ( P1 + P2) 
P1+P2 

X 100 

b) Heterosis expresada respecto al progenitor superior 

se calculó con: 

% H ( C - Ps ) X 100 , 
Ps 

Donde: 

%H = Porciento de heterosis respecto al promedio de 

los progenitores o del progenitor superior. 

(cuando así procedió) 

C = Cruza 

P1 Progenitor uno ( F2) 

P, Progenitor dos ~0 

P5 Progenitor superior 

La heterosis se calculó para todas las variables en las 

66 cruzas, en cada ambiente de evaluación y con las medias a 

través de ambientes se obtuvo la heterosis promedio por 

cruza. 
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3. 3. 5 Análisis de varianza Diseño II Estimación de 

efectos. 

Se usó el diseño genético factorial de Comstock y 

Robinson (1952), citado por Martinez G., A. (1988), conocido 

también como Diseño II de Carolina del Norte. 

El modelo estadístico para los experimentos individuales 

fue: 

Y11, = M + E1 + A; + S11 + E;;, 

En donde : 

Y;;, observación correspondiente a la cruza entre el 

progenitor exótico i y el progenitor adaptado j en la 

·repetición k. 

M = Media general. 

Ei Efecto de Aptitud combinatoria general (ACG) del 

progenitor exótico i; i = 1,2, ... ,n. 

Aj Efecto de Aptitud combinatoria general (ACG) del 

progenitor adaptado J; j = ¡,2, ... ,n. 

Sij Efecto de Aptitud combinatoria especifica (ACE) de la 

cruza ij. 

Eijk = Efecto ambiental aleatorio correspondiente a la 

observación ijk. 

Para el análisis de varianza de las cruzas y la 

estimación y prueba de efectos se uso el procedimiento MIXED 

de SAS versión 6.10 (SAS 1991,1994). 

3.4 Conducción de experimentos 

3.4.1 Preparación del suelo 
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En general, l a preparación del suelo consis tió e n un 

barbecho a 40 cm aproximadamente de profundidad , un paso de 

rastra y surcado , para posteriormente realizar la siembra . 

3. 4. 2 Si embra 

Los experimentos se sembraron manualmente a una densidad 

doble de l o normal y se tapó l a semil la con azadón dejando la 

semilla a una profundidad de unos 5 cm . Una vez germinada y 

desarrollada la planta a una a ltura de 25 cm aproximadamente , 

se a clareó para ajustar la población a 62 , 500 plantas por 

hectárea dejando 25 plantas e n e l caso de surcos a 0 . 80 m de 

separación y 22 plantas e n s urcos a 0 . 75m como fu e e l caso 

de Zapot l a nejo . 

Las fecha s de siembra fueron : el 19 y 20 , 24 y 25 , y 27 

de junio para l as l ocalidades de Zapot l anejo , Ameca y 

Tlajomulco de Zúñi ga , Jal. respectivamente y e l 5 de julio 

para la localidad d e Buckingham, Mpio de Santa María d e l Oro, 

Nay., considerándose f echas normales de siembra en todas las 

loca lidades . 

3 .4. 3 Ferti l ización. 

La primera fertilización se realizó a la sie mbra e n 

todas las local idades con el tratami e nto 36-92-00 con 200 

kilogramos por hectá rea de la formula 18-4 6-00 y la segu nda 
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·fertilización consistió en la aplicación de el tratamiento 

138-00-00 a base de urea, aplicando 300 kilogramos por 

hectárea. Esta segunda fertilización se realizó cuando la 

planta tenía aproximadamente 30 días, pero en el caso de 

Aineca donde se presentaron precipitaciones muy continuas y la 

planta tuvo tensión por exceso de humedad en la mayor parte 

del ciclo, se aplicó una tercera fertilización con el 

tratamiento 92-00-00. a los quince días después de la segunda 

fertilización. 

3.4.4 Control de la maleza. 

El control de la maleza se hizo en forma preemergente en 

las cuatro localidades, en Zapotlanejo se aplicó Gesaprim 

combi 4 l/ha + 1 l/ha de Gramoxone; en Alneca se aplicó 

Gesaprim combi 4 l/ha + 1. 5 l/ha de Gramoxone + 1 1/ha de 

Faena para eliminar los brotes de caña del ciclo anterior y 

algunos manchones de coquillo; en Tlajomulco y Buckingham se 

aplicaron 4 l/ha de Primagram + 1 l/ha de Gramoxone. 

3.4.5 Control de plagas 

En el control de plagas de la raíz, se aplicó 

insecticida al momento de la siembra mezclado con el 

fertilizante, se utilizó Triunfo granulado al 5 % en las 

cuatro localidades. 
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3.4.6 Cosecha. 

La cosecha se realizó en forma manual. El 19 y 20 de 

noviembre de 1997 en Buckingham; el 11 de diciembre de 1997 

en Ameca; el 22 de diciembre de 1997 en Tlajomulco de Zúñiga 

y el 13 de enero de 1998 en Zapotlanejo. 

3.4.7 Siniestros. 

Los siniestros fueron diferentes para cada experimento o 

localidad, para el caso de Ameca, fue un temporal de lluvias 

muy abundante, prácticamente hasta fines de septiembre. En 

·Zapotlanejo un temporal muy deficiente principalmente en 

septiembre y sólo un poco de lluvia a mediados de octubre, 

además de una granizada el 12 de agosto que provocó daño a 

las plantas; en Tlajomulco, fue un temporal muy errático 

desde el inicio de las lluvias con granizo a los 15 días de 

la emergencia del cultivo; Buckingham se presentó un temporal 

deficiente en general y con granizo a los 30 días después de 

la siembra. 
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... 

IV RESULTADOS Y DISCUSION 

4.1 Análisis de varianza 

Los datos originales de planta y mazorca registrados por 

parcela de los experimentos establecidos en Ameca, 

Zapotlanejo, Tlajomulco y Buckingham, se presentan en los 

Cuadros 1 A, 2 A, 3 A y 4 A, respectivamente. 

En el análisis de varianza de Ameca para el factor 

repeticiones sólo tres de los 16 caracteres medidos fueron no 

significativos siendo estos: sincronía floral, mazorcas 

dañadas y mazorcas por planta; el resto de variables 

altamente significativas. Para el factor variedades todas las 

variables fueron altamente significativas excepto sincronía 

floral que sólo fue significativa (Cuadro 5A) . 

En los resultados obtenidos para la localidad de 

Zapotlanejo, las diferencias encontradas entre las variedades 

fueron altamente significativas en todos los caracteres; para 

repeticiones las variables rendimiento, días a floración 

masculina y femenina, calificación de mazorca y altura de 

mazorca fueron altamente significativos; altura de plant¿¡ y 

acame de tallo significativos, y el resto de variables fueron 

no significativos (Cuadro 6A). 

Los resultados del análisis de varianza de Tlajomulco, 

para el factor repeticiones, las variables longitud de 
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mazorca, número de granos por hilera y sincronía fueron no 

significativos; número de hileras por mazorca fue 

significativo y el resto de variables fueron altamente 

significativas. Para el factor variedades, solo la variable 

acame de tallo no fue significativa, el resto de variables 

fueron altamente significativas (Cuadro 7A) . 

En Buckingham para la fuente variedades, todas las 

variables fueron altamente significativas a excepción de 

sincronía que sólo fue significativa; para el factor 

repeticiones fueron altamente significativas rendimiento, 

días a floración femenina, altura de planta y mazorca número 

de granos por hilera y sincronía, y sólo fue significativo 

acame de raíz; las nueve variables restantes fueron no 

significativos (Cuadro 8A) . 

Los coeficientes de variación fueron aceptables para la 

mayoría de las variables en las cuatro localidades, sin 

embargo, fueron al tos para acame de raíz, acame de tallo y 

mazorcas dañadas; esto podría deberse a la transformación de 

la variable y a la influencia sobre ellos de factores 

aleatorios como viento, plagas y enfermedades entre otras. En 

el caso de sincronía floral su coeficiente de variación se 

incrementa considerablemente por la forma en que se tomó el 

dato tanto de floración masculina como femenina, que fue por 

conteo de plantas a nivel de parcela y no en plantas 

individuales para luego obtener un promedio por parcela que 

seria lo más recomendable y en lo que respecta al signo 

27 



negativo de este coeficiente el valor en días de la floración 

masculina es mayor generalmente como consecuencia en la 

diferencia el valor es negativo. 

Para los cuatro análisis de varianza por localidad se 

encontró significancía y alta significancía para la mayor 

parte de variables; esto pudiera ser explicado por la 

diversidad genética entre los materiales utilizados en los 

cruzamientos; asimismo por las variaciones de clima y suelo 

que hubo en cada ambiente de evaluación. 

4.2 Prueba de Medias entre variadades. 

En el Cuadro 3 se presentan los promedios por variedad 

para todas las variables medidas a través de los ambientes de 

evaluación, mientras que en los Cuadros 9A, lOA, llA y 12A se 

incluyen los promedios individuales de las variedades por 

localidad (Ame ca, Zapotlanejo, Tlajomulco y Buckingham, 

respectivamente) . 

En el análisis combinado para rendimiento de grano de 

los cuatro ambientes, ocho cruzas de exótico x adaptado, 

siete cruzas de adaptado x adaptado, una de exótico x 

exótico, dos progenitores en y un testigo fueron 

estadísticamente iguales (Cuadro 3) . 

La cruza de mayor rendimiento fue D-880 x P-3394 con 

5683 kg/ha, seguida de la cruza entre materiales exóticos 
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Pob-49 x P-3394 con 5388 kg/ha y la cruza entre híbridos 

adaptados H-357 x A-7573 con 5371 kg/ha. Los mejores 

progenitores en F1 fueron A-7573 con 5335 kg/ha y H-357 con 

4972 kg/ha, pero este último superado por el mejor testigo H-

358 que rindió 5282 kg/ha, mientras que las cruzas de 

rendimiento más bajo fueron P-3394 x SynMo-17, SynB-73 x 

SynMo-17, P-3394 x SynB-73, Bco. de Ocho x SynB-73 y Bco. de 

Ocho x SynB-73 (Cuadro 3), todas ellas formadas con 

materiales exóticos. 

El híbrido P-3394 fue el material exótico no adaptado 

que mejor comportamiento tuvo, ya que rindió 1678 kg/ha en 

F2 , 4 3 6 9 kg /ha en F1 , promedio de dos localidades; combinado 

con el híbrido adaptado D-880 rindió 5683 kg/ha. Además, P-

3394 combinado con los materiales adaptados expresó alto 

potencial de rendimiento, a excepción de P-3066; estas 

combinaciones superaron al resto de los testigos e incluso 

fueron superiores a la media general. Por otra parte el 

germoplasma exótico mejoró al germoplasma adaptado en 

características agronómicas importantes como: precocidad, 

sincronía, reducción en altura de planta y mazorca, mayor 

calidad de raíz y tallo y en las principales componentes de 

rendimiento de mazorca (Cuadro 3). 

El híbrido H-357 fue el material adaptado que expresó 

buen potencial de rendimiento al combinarse con la mayoría de 
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Cuadro 3. Medias ajustadas para rendimiento de grano y otras caracteristicas agronómicas a través de cuatro ambientes de evaluación l997T 
Entrada REN FM FF PL MZ S RA TA MD MP NP CM L D H G 

D-880 x P-3394 5683 65 67 205 98 -1.5 4 3 9 0.9 42 7 15 4.S 16 31 

POB-49 x P-3394 5388 64 65 202 99 -0.6 9 3 8 0.9 44 7 16 4.4 16 32 

H-357 x A-7573 

A-7573 Fl 

H-358 

C-220 X P-3394 

H-357 x POB-32 

Tomado x A-7573 

H-357 x POB-49 

POB-32 x A-7573 

H-357 X P-3394 

H-357 Fl 

D-880 X P-3066 

H-357 x Blanco de Ocho 

H-357 X D-880 

C-220 x H-357 

H-357 X P-3066 

C-220 x A-7573 

A-7573 x Blanco de Ocho 

C-220 x POB-49 

Tomado x P-3066 

Tomado x H-357 

D-880 x A-7573 

D-880 X SynM:o-17 

Tomado x POB-49 

POB-32 x P-3394 

A-7573 x P-3394 

C-220 x P-3066 

Ton1ado x H-358F2 

Tomado x C-220 

Tom<\do x POB-32 

Tomado x SynMo-17 

H-357 x SynMo-17 

H-357 x SynB-73 

POB-49 x SynB-73 

C-220 x SynB-73 

D-880 x POB-49 

Tomado x P-3394 

C-220 x Blanco de Ocho 

C-220 x POB-32 

LOCAL 

D-880 x Blanco de Ocho 

Tonutdo x SynB-73 

C-220 Fl 

POB-49 x A-7573 

P-3066 Fl 

/\-7520 

l'OB-32 x POB-49 

l'-3394 FI 

Tonrndo x l31anco de Ocho 

Tontada x D-880 

A-7573 x SynB-73 

5371 

5335 

5282 

5256 

5183 

5165 

5113 

5098 

5036 

4972 

4971 

4960 

4954 

4931 

4930 

4905 

4885 

4884 

4852 

4846 

4844 

4831 

4805 

4796 

4730 

4718 

469S 

4693 

4671 

4665 

4662 

4647 

4633 

4632 

4591 

4561 

4547 

4538 

4502 

4489 

4435 

4414 

4408 

4385 

4381 

4369 

4369 

4353 

4339 

4334 

69 

69 

69 

67 

69 

69 

70 

68 

66 

71 

66 

62 

71 

71 

68 

72 

62 

72 

68 

70 

70 

64 

71 

65 

65 

70 

70 

71 

70 

65 

66 

63 

63 

6S 

71 

67 

63 

73 

69 

62 

6S 

74 

69 

65 

68 

69 

66 

62 

7() 

63 

70 207 

69 192 

72 236 

66 195 

70 210 

71 208 

71 208 

68 210 

66 195 

70 20S 

68 214 

63 210 

73 199 

72 205 

69 209 

71 201 

63 210 

71 204 

70 221 

71 215 

71 205 

66 210 

72 211 

66 200 

65 190 

70 212 

72 219 

72 216 

72 216 

67 214 

67 204 

64 201 

64 203 

66 204 

73 21 l 

69 198 

64 212 

72 206 

70 197 

64 216 

66 204 

72 207 

70 200 

66 213 

70 211 

70 211 

66 211 

64 217 

73 208 

64 195 

110 -l.O 

88 -0.2 

123 -2.7 

100 l.l 

116 -l.O 

105 -l.4 

l ll -0.6 

103 -0.5 

lO l -0.4 

118 0.6 

107 -2.0 

lll -l.2 

109 -2.0 

114 -0.7 

l ll -0.9 

98 l.O 

105 -l.3 

ll l l.4 

110 -l.8 

117 -l.l 

99 -l.8 

102 -2.2 

109 -l.3 

99 -l.l 

89 -0.4 

115 O.l 

109 -l.9 

109 -l.7 

115 -l.6 

104 -U 

103 -l.3 

105 -l.l 

100 -l.2 

97 -l.l 

106 -2.l 

97 -l.4 

110 -0.9 

113 l.3 

104 -l.4 

109 -2.2 

99 -l.3 

110 l.4 

96 -0.6 

102 ·0.8 

104 -l.7 

111 -1.0 

96 .Q.2 

112 -2.\ 

105 -2.5 

92 -0.9 

ll 

5 

13 

9 

12 

5 

15 

13 

9 

9 

10 

27 

8 

ll 

ll 

8 

17 

21 

12 

14 

5 

8 

15 

10 

3 

15 

17 

13 

14 

13 

10 

5 

16 

7 

10 

8 

22 

13 

12 

17 

9 

10 

14 

12 

17 

21 

-5 

17 

4 

2 

9 

ll 

5 

5 

7 

7 

7 

7 

10 

5 

4 

15 

6 

6 

6 

8 

14 

6 

3 

ll 

5 

6 

4 

4 

7 

3 

8 

3 

4 

5 

15 

8 

16 

2 

5 

5 

13 

5 

10 

9 

9 

2 

6 

6 

6 

3.8 

15 

8 

8 

7 

8 

4 

10 

6 

9 

6 

7 

10 

4 

9 

10 

5 

5 

7 

8 

10 

7 

JO 

8 

7 

ll 

6 

10 

ll 

9 

9 

8 

7 

lO 

lO 

10 

l l 

lO 

8 

12 

8 

6 

8 

8 

13 

5 

8 

9 

9 

7 

13 

8 

9 

10 

LO 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

l.O 

l.O 

0.9 

0.9 

l.O 

l.O 

0.9 

l.O 

l.O 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

l.O 

0.9 

0.9 

0.8 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.8 

0.9 

41 

40 

40 

43 

41 

41 

43 

40 

42 

37 

39 

38 

42 

41 

41 

41 

40 

40 

40 

40 

40 

44 

40 

44 

39 

42 

38 

42 

42 

42 

41 

40 

41 

44 

42 

41 

43 

43 

43 

37 

40 

37 

38 

37 

37 

40 

38 

39 

41 

41 

7 

7 

8 

7 

8 

7 

7 

7 

6 

8 

7 

6 

7 

7 

7 

7 

6 

6 

6 

7 

7 

6 

7 

7 

6 

6 

7 

7 

7 

6 

7 

6 

6 

7 

7 

6 

6 

7 

7 

7 

6 

8 

7 

7 

7 

7 

S.8 

7 

7 

6 

16 

17 

17 

16 

15 

16 

15 

15 

15 

15 

16 

17 

15 

16 

15 

16 

18 

15 

16 

15 

16 

17 

16 

16 

15 

16 

17 

16 

16 

17 

16 

15 

16 

16 

15 

15 

18 

16 

1 s 
17 

15 

16 

15 

16 

15 

16 

16 

17 

16 

16 

4.5 

4.5 

4.0 

4.3 

4.3 

4.4 

4.3 

4.3 

4.3 

4.5 

4.5 

4.0 

4.5 

4.4 

4.4 

4.4 

4.0 

4.2 

4.2 

4.2 

4.4 

4.1 

4.l 

4.3 

4.4 

4.4 

4.2 

4.2 

4.2 

4.0 

4.1 

4.2 

4.1 

4.2 

4.3 

4.3 

3.9 

4.2 

4.4 

4.1 

4.1 

4.3 

4.4 

4.4 

4.6 

42 

4.S 

3_9 

4_3 

4.3 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

16 

16 

15 

15 

12 

15 

16 

16 

15 

l l 

14 

15 

15 

14 

14 

14 

15 

lS 

15 

15 

14 

lS 

14 

15 

16 

15 

IS 

14 

15 

11 

14 

16 

ll 

15 

14 

15 

IS 

16 

14 

16 

11 

15 

1 s 

32 

33 

34 

31 

30 

32 

33 

30 

31 

34 

32 

36 

32 

31 

32 

31 

35 

31 

33 

33 

31 

35 

34 

31 

30 

32 

34 

31 

31 

35 

35 

32 

34 

32 

32 

32 

33 

32 

31 

34 

31 

31 

31 

34 

31 

31 

11 

34 

32 

31 

30 



Cuadro 3. continuación): 
Entrada 

POB-49 x P·3066 

D-880 x POB-32 

A-75?3 x SynMo-17 

POB-49 x Blanco de Ocho 

Tomado Fl 

P3296F2xTORNADOF2 

A-7573 x P-3066 

C-220 x SynMo-17 

D-880 X SynB-73 

POB-32 x P-3066 

HV-313 

POB-32 x SynB-73 

H-357F2xC220F2 

Blanco de Ocho x P-3394 

H·357F2 x H-358F2 

POB-32 x SynMo-17 

UDG-601 

P-3066 X SynB-73 

P-3066 X p.3394 

C-220 x 0-880 

D-880 FI 

P-3066 x Blanco de Ocho 

UDG-602 

UDG-600 

POB-32 x Blanco de Ocho 

C·220F2xTORNADOF2 

H·357F2xTORNADOF2 

P-3066 x SynMo-17 

Blanco de Ocho x SynB-73 

POB-32 

C·220F2 x H-358F2 

POB-49 x SynMo-17 

POB-49 

P-3066 F2 

Blanco de Ocho x SynMo-17 

A-7573 F2 

C-220 F2 

p.3394 X SynB-73 

H-357 F2 

Tomado F2 

Blanco de Ocho 

Criollo Argentino 

SynB-73 x SynMo-17 

P-3394 x SynMo-17 

D-880 F2 

SynB-73 

P-3394 F2 

SynMo-17 

r-.H'.'.DlA 
D~IS O,Oj 

REN FM FF PL MZ s RA TA MD MP NP CM L D H G 

4325 68 68 210 110 ·0.9 18 3 8 0.9 39 6 16 4.3 15 33 

4322 71 72 205 103 ·1.8 11 5 7 0.9 40 

4301 63 64 203 91 ·1.2 12 8 12 0.9 41 

4291 63 65 212 106 ·1.3 22 16 10 0.9 39 

4285 73 75 223 118 -1.8 10 6 8 0.9 40 

4253 68 70 226 113 -2.0 12 4 9 0.9 37 

4244 66 67 197 94 ·!.O 8 6 13 0.8 41 

4207 67 

4202 63 

4116 67 

4105 67 

4098 63 

4083 70 

4068 59 

4066 70 

4061 65 

4051 70 

3986 62 

3961 64 

3952 73 

3942 71 

3826 61 

67 202 

65 205 

69 206 

69 206 

64 206 

71 201 

60 194 

72 219 

66 197 

72 210 

64 205 

65 204 

73 203 

73 197 

63 208 

101 ·0.4 

94 ·1.9 

100 ·1.7 

106 -1.5 

103 ·0.7 

113 ·0.7 

89 ·0.7 

119 ·1.5 

96 ·1.2 

106 · 1.6 

92 ·1.5 

97 ·1.5 

112 0.3 

97 ·2.5 

95 ·2.0 

11 

4 

14 

18 

14 

17 

8 

13 

21 

10 

6 

6 

8 

4 

26 

9 

7 

7 

6 

10 

7 

12 

10 

7 

5 

5 

5 

5 

2 

7 

3821 71 73 216 109 ·1.8 12 6 

3796 70 71 208 105 ·1.3 10 6 

3788 63 65 212 104 ·2.2 30 11 

3768 71 73 210 107 ·1.4 13 4 

3744 71 72 209 116 ·0.9 17 19 

3743 63 64 204 94 · 1.5 16 5 

3641 57 59 196 93 ·2.0 16 13 

3622 71 72 199 101 ·!.O 22 5 

3609 71 72 209 107 ·1.7 14 3 

3536 64 66 199 112 ·1.6 15 10 

3470 70 72 195 98 .1.3 18 2 

3362 67 67 200 92 ·0.8 9 2 

3292 58 61 191 88 ·2.4 21 21 

3273 70 71 181 84 ·0.9 7 13 

3171 75 74 193 100 0.9 15 1 

3117 63 64 191 84 ·1.3 7 8 

2954 73 74 176 97 ·1.4 7 14 

2931 73 75 205 108 ·2.2 11 6 

2901 56 59 200 93 ·2.6 28 16 

2897 72 74 265 160 -2.2 50 14 

2847 61 63 185 81 -l.9 8 10 

2609 62 64 181 80 -1.7 7 7 

2334 73 76 189 97 ·2.7 8 5 

1730 62 63 171 79 -t.6 10 11 

1678 66 67 165 73 ·1.2 4 4 

11 

11 

10 

8 

9 

7 

16 

5 

10 

45 

13 

13 

11 

9 

12 

0.9 

0.8 

0.9 

0.8 

1.0 

1.0 

0.9 

0.9 

0.9 

0.8 

0.8 

0.9 

0.8 

0.7 

0.9 

41 

43 

39 

41 

38 

36 

40 

38 

40 

39 

41 

40 

41 

42 

39 

16 0.8 40 

15 0.8 40 

10 0.8 38 

12 0.9 32 

9 1.0 32 

15 0.8 41 

16 0.9 37 

7 1.0 39 

9 0.9 32 

26 0.9 41 

11 0.8 43 

11 0.9 41 

18 0.9 37 

12 0.8 42 

9 0.8 40 

16 0.9 38 

11 0.8 39 

12 0.8 40 

13 0.7 38 

18 0.6 36 

19 0.8 38 

23 0.8 35 

11 0.6 43 

35 0.7 38 

29 0.7 36 

·2.0 14 11 38 0.7 35 

7 16 4.4 15 30 

6 16 4.2 15 34 

6 17 3.8 11 34 

7 16 4.2 15 32 

7 16 4.5 16 32 

6 15 4.3 15 31 

6 

6 

6 

6 

7 

7 

6 

7 

6 

6 

6 

6 

7 

7 

6 

6 

6 

7 

7 

7 

5 

6 

7 

7 

5 

6 

5 

5 

5 

6 

5 

5 

6 

6 

6 

5 

5 

4 

4 

16 4.0 

15 4.3 

15 4.4 

14 4.4 

15 4.2 

16 4.4 

17 3.9 

16 4.2 

17 4.0 

15 4.3 

16 4.3 

16 4.4 

16 4.4 

15 4.5 

17 4.0 

16 4.3 

16 4.3 

17 4.0 

16 4.2 

16 4.3 

17 4.0 

16 3.9 

15 4.1 

16 4.2 

16 3.9 

15 4.0 

15 4.2 

16 3.6 

15 4.1 

15 4.0 

15 4.1 

13 4.1 

16 4.0 

17 3.6 

17 4.6 

16 3.9 

16 3.8 

14 4.2 

13 3.8 

13 3.8 

13 32 

15 31 

16 31 

15 31 

15 31 

15 31 

12 32 

16 31 

14 36 

15 31 

16 31 

16 29 

14 31 

15 30 

11 33 

16 31 

15 32 

11 31 

14 32 

15 32 

15 34 

12 32 

14 30 

14 32 

14 33 

14 30 

15 30 

10 31 

14 29 

14 29 

17 29 

15 28 

14 33 

8 32 

14 30 

15 33 

14 32 

13 27 

17 26 

15 23 

3 15 3.5 13 30 1388 63 65 174 

4208 67 68 205 
798.2 l.55 t.63 13.1 

77 

103 
10.l 

-1 12 7 11 40 6 16 4 14 32 
2.67 9.84 6.35 10.2 O.O! 4.06 0.81 0.96 0.16 0.75 0.22 

REN-·rendin1i..:-nto. F/\.1-floración mttsculina. FF-floración femenina. SIN-sincronía floral. PL-altura de planta. t>.!Z=altura Je n~zon::a 
RA=acan1e de raiz. TA=acante de tallo. MD=mazorcas dañadas. MP=mazorcas por planta. P=número de plantas. é~i'-'calilicación Je 
mazorca. L=longilud di: mazorcl\. D=dián1etro de mazorca. H=número de hileras por mazorca. G=número de granos por hilera. 

31 



los exóticos, incluso cuatro de sus cruzas fueron 

estadísticamente iguales al mejor testigo (H-358) y las seis 

combinaciones más sobresalientes con exótico superaron al 

resto de los testigo. En contraste, P-3066 tuvo las 

combinaciones de menor rendimiento (Cuadro 3) cuando se cruzó 

con los materiales exóticos. 

El criollo Bco. de Ocho expresó buen potencial de 

rendimiento en combinación con los materiales mejorados 

adaptados H-357, A -7573, C-220 y con el exótico P-3394, 

además este último lo mejoró en calidad de raíz y tallo 

(Cuadro 3) . 

En el análisis individual por localidad, los materiales 

tuvieron el comportamiento siguiente: 

En Ameca (Cuadro 9A) las mejores cruzas fueron D-880 x 

P-3394 con 7849 kg/ha superando a los testigos, seguida de la 

cruza H-357 x A-7573 con 7645 kg/ha, superada por uno de sus 

progenitores A-7573 en F1 con 7703 kg/ha, después los mejores 

testigos A-7520 y H-358 con 7590 y 7529 kg/ha, 

respectivamente. Por otra parte las cruzas de más b~jo 

rendimiento fueron: P-3066 x SynB-73 con 4713 kg/ha y Pob-32 

x P-3066 con 4922 kg/ha, y el material exótico P-3394 fue el 

que mayor potencial de rendimiento expresó tanto en 

combinación con exóticos como con adaptados; el resto de 

poblaciones exóticas combinaron con los materiales adaptados 
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en el siguiente orden: SynB-73 y SynMo-17, Pob-49, Bco. de 

Ocho y Pob-32. 

En Zapotlanejo (Cuadro lOA) el material más 

sobresaliente fue el testigo H-358 con 6424 kg/ha seguido de 

la cruza entre materiales adaptados H-357 x P-3066 con 5623 

kg/ha, estos genotipos fueron estadísticamente iguales, pero 

la cruza fue más precoz, con mejor porte de planta, y mejor 

calidad de raíz y tallo. La mejor cruza de exótico x adaptado 

fue H-357 x P-3394 con 5258 kg/ha, superando al segundo mejor 

testigo A-7520 con 5199 kg/ha. Los híbridos progenitores 

sobresalientes fueron H-357 F1 y C-220 F1 con 5575 y 5166 

kg/ha, respectivamente. Para esta localidad los mejores 

materiales fueron los tardíos, debido probablemente a la mala 

distribución del temporal ya que se escaseó a principios de 

septiembre, lo cual restringió el llenado de grano de los 

materiales precoces; pero en el mes de octubre hubo una 

tormenta que permitió que el llenado de grano en los 

materiales tardíos fuera satisfactorio. 

En Tlajomulco (Cuadro llA) la mejor cruza fue Tornado x 

A-7573 con 6204 kg/ha y seguida por D-880 x P-3394 con 5857 

kg/ha, las cuales fueron estadísticamente iguales al 5% 

(Cuadro llA) El mejor testigo fue el local H-360 con 5275 

kg/ha. La cruza de más bajo rendimiento entre materiales 

exóticos fue P-3394 x SynMo-17 con 951 kg/ha. En esta 

localidad los materiales exóticos tuvieron buen rendimiento 

33 



34 

al ser cruzados con los materiales adaptados, ya que 

s uperaron a los testigos HV-31 3 y A-7520 . 

Para Bukingham (Cuadro 1 2A) las mejores cruzas 

(estadística mente iguales) fueron: Pob-49 x P-3394 con 4594 

kg/ha , C-220 x SynB- 73 con 4556 kg/ha , D- 880 x A-7573 con 

4467 kg/ha y H-357 x Pob-32 con 4460 kg/ha. El mejor testigo 

fue H- 358 c on 36 41 kg / ha y la cruza de más bajo r endimiento 

de exótico por adaptados fue Bco . de Ocho x P-3066 con 1921 (~~~) ~~lr 
kg/ha . En esta loca lidad se expresaron bien las cruzas con D-

880 y Pob- 49 a 700 msnm, sin embargo debido a f al l as e n la 

germinación en algunas parce las estos resultados deben 

considerarse con reserva. 
BIBL10T1CA Cl 

En l os Cuadros 4 y 5 se concentran l os promedios de 

rendimiento para todas las variables de l os materiales 

adaptados cru zados con exóticos y el de exóticos combinados 

con los adaptados a través de ambientes de eva luaci ón . 

Los materiales adaptados y exóticos que en promedio 

rindieron más e n combinación con los exóticos y adaptados 

fueron el H-357 con 4933 kg/ha y el P- 3394 con 48 71 kg/ha , 

respectivamente ; los de menor rendimiento en adaptados 

combinados con e xótico f ue r on Tornado y P-30 66 con 4582 y 

3993 kg/ha r espectivamente; mientras que para los exóticos 

combinados con los adaptados fueron SynMo-17 con 4401 kg/ha, 

SynB- 73 con 4373 kg/ha . Al considerar otras variables 

agronómi cas , Bco . de Ocho fue el material má s precoz y la 



Cuadro 4. Promedio de rendimiento y de otras características agronómicas entre cruzas de híbridos 
adaptados con exóticos a través de cuatro ambientes de evaluación 1997 T. 

CRUZA REN FM FF PL MZ SIN RA TA MD MP P CM L O H G 

TomadoxPOB-32 4671 70 72 216 115 -1.6 14 4 7 0.92 42 7 16 4.2 15 31 

Tornadox POB-49 4805 71 72 211 109 -1.3 15 4 6 0.93 40 7 16 4.1 14 34 

TornadoxBlancodeOcho 4353 62 64 217 112 -2.1 17 15 80.87 39 7 17 3.9 11 34 

Tomadox P-3394 4561 67 69 198 97 -1.4 8 5 12 0.84 41 6 15 4.3 15 32 

TomadoxSynMo-17 4665 65 67 214 104 -1.5 13 5 10 0.93 42 6 17 4.0 14 35 

TomadoxSynB-73 4435 65 66 204 99 -1.3 9 9 130.89 40 6 15 4.1 15 31 

PROMEDIO 4582 67 68 210 106 -2 13 7 9 0.90 41 7 16 4 14 33 

C-220xPOB-32 4538 73 72 206 113 1.3 13 5 60.92 43 7 16 4.2 14 32 

C-220xPOB-49 4884 72 71204111 1.4 21 6 70.94 40 6 15 4.2 14 31 

C-220x Blanco de Ocho 4547 63 64 212 110 -0.9 22 13 8 0.87 43 6 18 3.9 11 33 

C-220xP-3394 5256 67 66 195 100 1.1 9 5 10 0.91 43 7 16 4.3 15 31 

C-220xSynMo-17 4207 67 67 202 101 -0.4 11 9 11 0.85 41 6 16 4.0 13 32 

C-220 X SynB-73 

PROMEDIO 

H-357 X POB-32 

H-357 x POB-49 

H-357 x Blanco de Ocho 

H-357 X P-3394 

H-357 x SynMo-17 

H-357 X SynB-73 

PROMEDIO 

0-880 X POB-32 

0-880 X POB-49 

D-880 x Blanco de Ocho 

0-880 X P-3394 

0-880 X SynMo-17 

0-880 X SynB-73 

PROMEDIO 

POB-32 X A-7573 

POB-49 X A-7573 

4632 65 66 204 97 -1.1 7 2 10 0.87 44 7 16 4.2 15 32 

4677 68 68 204 105 o 14 7 9 0.89 42 7 16 4 14 32 

5183 69 70 210 116 -1.0 12 7 6 0.94 41 8 15 4.3 15 30 

5113 70 71 208 111 -0.6 15 7 6 0.95 43 7 15 4.3 15 33 

4960 62 63 210 111 -1.2 27 15 10 0.92 38 6 17 4.0 12 36 

5036 66 66 195 101 -0.4 9 10 10 0.94 42 6 15 4.3 16 31 

4662 66 67 204 103 -1.3 10 15 10 0.91 41 7 16 4.1 15 35 

4647 63 64 201 105 -1.1 5 8 10 0.93 40 6 15 4.2 16 32 

4933 66 67 204 108 -1 13 10 9 0.93 41 7 16 4 15 33 

4322 71 72 205 103 -1.8 11 5 7 0.88 40 7 16 4.4 15 30 

4591 71 73 211 106 -2.1 10 

4489 62 64 216 109 -2.2 17 

5683 65 67 205 98 -1.5 4 

4831 64 66 210 102 -2.2 8 

4202 63 65 205 94 -1.9 4 

5 8 0.86 42 

9 8 0.87 37 

3 9 0.93 42 

6 11 0.88 44 

7 11 0.84 43 

7 15 4.3 14 32 

7 17 4.1 11 34 

7 15 4.5 16 31 

6 17 4.1 14 35 

6 15 4.3 15 31 

4686 66 68 209 102 -2 9 6 9 0.88 41 7 16 4 14 32 

5098 68 68 210 103 -0.5 13 7 7 0.95 40 7 15 4.3 16 30 

4408 69 70 200 96 -0.6 14 6 8 0.89 38 7 15 4.4 15 31 

A-7573 x Blanco de Ocho 4885 62 63 210 105 -1.3 17 14 1.0 0.89 40 6 18 4.0 11 35 

6 15 4.4 15 30 A-7573 X P-3394 4730 65 65 190 89 -0.4 3 7 11 0.91 39 

A-7573 X SynMo-17 

A-7573 X SynB-73 

PROMEDIO 

POB-32 X P-3066 

POB-49 x P-3066 

4301 63 64 203 91 -1.2 12 8 12 0.86 41 6 16 4.2 15 34 

4334 63 64 195 92 -0.9 2 8 10 0.94 41 6 16 4.3 15 31 

4626 65 66 202 96 -1 10 8 10 0.91 40 6 16 4 14 32 

4116 67 69 206 100 -1.7 14 7 10 0.91 39 6 15 4.4 16 31 

4325 68 68 210 110 -0.9 18 3 8 0.91 39 6 16 4.3 15 33 

P-3066 x Blanco de Ocho 3826 61 63 208 95 -2.0 26 7 12 0.89 39 6 17 4.0 11 33 

P-3066 X P-3394 

P-3066 X SynMo-17 

P-3066 X SynB-73 

PROMEDIO 

3961 64 65 204 97 -1.5 6 5 13 0.86 40 6 16 4.4 16 29 

3743 63 64 204 94 -1.5 16 5 15 0.82 41 5 17 4.0 15 34 

3986 62 64 205 92 -1.5 6 5 13 0.81 41 6 16 4.3 16 31 

3993 64 66 206 98 -1 14 5 12 0.87 40 6 16 4 15 32 

REN=rendimiento. FM=floración masculina. FF=floración femenina. SIN=sincronía floral. PL=altura de planta 
MZ=altura de mazorca. RA=acame de raíz. TA=acame de tallo. MD=mazorcas dañadas. MP=mazorcas por 
planta. P=número de plantas. CM=calificación de mazorca. L=longitud de mazorca. D=diámetro de mazorca. 
H=número de hlleras por mazorca. G=número de granos por hilera. 
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Cuadro 5. Promedio de rendimiento y de otras características agronómicas entre cruzas de materiales 
exóticos con híbridos adaptados a través de cuatro ambientes de evaluación 1997 T. 

CRUZA 

Tornado x POB-32 

C-220 x POB-32 

H-357 x POB-32 

0-880 x POB-32 

POB-32 X A-7573 

POB-32 X P-3066 

PROMEDIO 

Tornado x POB-49 

C-220 x POB-49 

H-357 x POB-49 

0-880 X POB-49 

POB-49 x A-7573 

REN FM FF PL MZ SIN RA TA MD MP P CM L D H G 

4671 70 72 216 115 -1.6 14 4 7 0.92 42 7 16 4.2 15 31 

4538 73 72 206 113 1.3 13 5 6 0.92 43 7 16 4.2 14 32 

5183 69 70 210 116 -1.0 12 7 6 0.94 41 8 15 4.3 15 30 

4322 71 72 205 103 -1.8 11 5 7 0.88 40 7 16 4.4 15 30 

5098 68 68 210 103 -0.5 13 7 7 0.95 40 7 15 4.3 16 30 

4116 67 69 206 100 -1.7 14 7 10 0.91 39 6 15 4.4 16 31 

4666 70 71 208 108 -1 13 6 7 0.92 41 7 16 4 15 31 

4805 71 72 211 109 -1.3 15 4 6 0.93 40 7 16 4.1 14 34 

4884 72 71 204 111 1.4 21 6 7 0.94 40 6 15 4.2 14 31 

5113 70 71 208 111 -0.6 15 7 6 0.95 43 7 15 4.3 15 33 

4591 71 73 211 106 -2.1 10 5 8 0.86 42 7 15 4.3 14 32 

4408 69 70 200 96 -0.6 14 6 8 0.89 38 7 15 4.4 15 31 

POB-49xP-3066 4325 68 68 210 110 -0.9 18 3 8 0.91 39 6 16 4.3 15 33 

PROMEDIO 4688 70 71 208 107 -1 16 6 7 0.91 40 7 15 4 14 32 

TornadoxBlancodeOcho 4353 62 64 217 112 -2.1 17 15 8 0.87 39 7 17 3.9 11 34 

6 18 3.9 11 33 

6 17 4.0 12 36 

C-220 x Blanco de Ocho 4547 63 64 212 110 -0.9 22 13 8 0.87 43 

H-357 x Blanco de Ocho 4960 62 63 21 o 111 -1.2 27 15 1 O 0.92 38 

D-880 x Blanco de Ocho 4489 62 64 216 109 -2.2 17 9 8 0.87 37 7 17 4.1 11 34 

A-7573 x Blanco de Ocho 4885 62 63 210 105 -1.3 17 14 10 0.89 40 6 18 4.0 11 35 

P-3066 x Blanco de Ocho 3826 61 63 208 95 -2.0 26 7 12 0.89 39 6 17 4.0 11 33 

PROMEDIO 

Tornado x P-3394 

C-220 X P-3394 

H-357 x P-3394 

D-880 X P-3394 

A-7573 X P-3394 

P-3066 X P-3394 

PROMEDIO 

Tornado x SynMo-17 

C-220 x SynMo-17 

H-357 X SynMo-17 

D-880x SynMo-17 

A-7573 X SynMo-17 

P-3066 X SynMo-17 

PROMEDIO 

Tornado x SynB-73 

C-220 x SynB-73 

H-357 x SynB-73 

D-880 X SynB-73 

A-7573 x SynB-73 

P-3066 x SynB-73 

PROMEDIO 

4510 62 64 212 107 -2 21 12 9 0.89 39 6 17 4 11 34 

4561 67 69 198 97 -1.4 8 5 12 0.84 41 6 15 4.3 15 32 

5256 67 66 195 100 1.1 9 5 10 0.91 43 7 16 4.3 15 31 

5036 66 66 195 101 -0.4 9 10 10 0.94 42 6 15 4.3 16 31 

5683 65 67 205 98 -1.5 4 3 9 0.93 42 7 15 4.5 16 31 

4730 65 65 190 89 -0.4 3 7 11 0.91 39 6 15 4.4 15 30 

3961 64 65 204 97 -1.5 6 5 13 0.86 40 6 16 4.4 16 29 

4871 66 66 198 97 -1 7 6 11 0.90 41 6 15 4 16 31 

4665 65 67 214 104 -1.5 13 5 10 0.93 42 6 17 4.0 14 35 

4207 67 67 202 101 -0.4 11 9 11 0.85 41 6 16 4.0 13 32 

4662 66 67 204 103 -1.3 10 15 10 0.91 41 7 16 4.1 15 35 

4831 64 66 210 102 -2.2 8 6 11 0.88 44 6 17 4.1 14 35 

4301 63 64 203 91 -1.2 12 8 12 0.86 41 6 16 4.2 15 34 

3743 63 64 204 94 -1.5 16 5 15 0.82 41 5 17 4.0 15 34 

4401 65 66 206 99 -1 12 8 12 0.87 42 6 16 4 14 34 

4435 65 66 204 99 -1.3 9 9 13 0.89 40 

4632 65 66 204 97 -1.1 7 2 10 0.87 44 

4647 63 64 201 105 -1.1 5 8 10 0.93 40 

4202 63 65 205 94 -1.9 4 7 11 0.84 43 

4334 63 64 195 92 -0.9 2 8 10 0.94 41 

3986 62 64 205 92 -1.5 6 5 13 0.81 41 

4373 64 65 202 97 -1 5 7 11 0.88 42 

6 15 4.1 15 31 

7 16 4.2 15 32 

6 15 4.2 16 32 

6 15 4.3 15 31 

6 16 4.3 15 31 

6 16 4.3 16 31 

6 15 4 15 32 

REN=rendimiento. FM=tloración n1asculina. FF=lloración femenina. SlN=sincronía floral. PL=altura de planta. MZ=altura de 
mazorca. RA=acame de raíz. T A=acame de tallo. MD=1nazorcas dai'iadas. lv1P=rnazorcns por planta. P"'nÚmero de plantas. 
C!vi=cali!icación de mazorca. L=longitud de mnzorca. D=dián1etro de mazorca. li"'número de hileras por mazorca. G=número 
de gruno:; por hikra. 
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mejor sincronía se expresó en Pob-49 y P-3394; además éste 

último material tuvo menor altura de planta y mazorca mayor 

diámetro y número de hileras por mazorca. Los materiales con 

mayor sanidad de mazorca fueron Pob-49 y Pob-32. Por otra 

parte los exóticos con mayor longitud de mazorca y número de 

granos fueron SynMo-17 y Bco. de Ocho. En el caso de 

materiales adaptados, el más precoz, con mejor calidad de 

tallo y número de hileras por mazorca fue P-3066; la mejor 

sincronía la tuvo C-220, A-7573 la menor altura de planta y 

mazorca, y H-357 la mejor sanidad y calificación de mazorca 

(Cuadros 4 y 5). 

4.3 Heterosis 

Los resultados de heterosis por localidad con base en el 

promedio de los progenitores y del progenitor superior se 

presentan en los Cuadros 13A, 14A, 15A, 16A, 17A, 18A, 19A, 

20A para las localidades de Ameca, Zapotlanejo y Tlajomulco 

de Zúñiga, Jal. y Buckingham Mpio. de Santa Maria del Oro, 

Nay., respectivamente. 

En los Cuadros 6 y 7 se presentan los resultados de 

heterosis en 16 variables con base en el promedio de 

progenitores y al progenitor superior, respectivamente, para 

la combinación de materiales adaptados x exóticos. 

La heterosis para rendimiento expresada en los patrones 

heteroticos tropical-subtropical Pob-49 x Pob-32 y templado 
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SynMo-17 x SynB-73 fue de 23% y 83% respectivamente. Los 

híbridos D-880 (104%) y H-357 (86%) fueron los que mayor 

heterosis exhibieron al combinarse con los exóticos; los 

valores de heterosis encontrados en estos híbridos superaron 

en promedio, a la heterosis obtenida en los patrones 

heteroticos de Trópico y Subtropico Tuxpeño x ETO y al de la 

Faja Maicera SynMo-17 y SynB-73. Cuando la heterosis se midió 

con base en el progenitor superior, D-880 y H-357 también 

fueron los mejores progenitores con 84% y 63% de heterosis, 

respectivamente; en el caso de las combinaciones especificas, 

D-880 cruzado con P-3394 y SynMo-17 tuvieron los valores más 

altos de heterosis y fueron del orden de 183% y 160%, 

respectivamente; mientras que el híbrido H-357 al cruzarse 

con los mismos progenitores tuvo heterosis de 117 y 115% 

respectivamente, y al comparar la heterosis con base en el 

progenitor superior la heterosis fue muy similar con todos 

los progenitores exóticos, alrededor de 63% (Cuadros 6 y 7). 

Al analizar la heterosis del resto de progenitores 

adaptados (Tornado, C-220 y A-7573), éstos tuvieron valores 

muy similares entre ellos, siendo de alrededor del 70%, 

excepto en P-3066 cuya heterosis fue del orden de 40%. 

También se observó un comportamiento similar de la heterosis 

cuando se estimó con base en el progenitor superior, 

Tornado, C-220 y A-7573 presentaron heterosis de alrededor de 

45%, en cambio la he teros is del híbrido P-3066 fue sólo del 

21%; es de importancia señalar que al combinarse P-3066 con 

los progenitores exóticos SynMo-17 y SynB-73 la heterosis fue 
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Cuadro 6. Heterosis promedio con base en el promedio de progenitores de híbridos adaptados 
cruzados con materiales exóticos a través de cuatro ambientes de evaluación 1997T. 

CRUZA 

Tornado x POB-32 

Tornado x POB-49 

Tornado x Blanco de Ocho 

Tornado x P-3394 

Tornado x SynMo-17 

Tornado x SynB-73 

PROMEDIO 

C-220 x POB-32 

C-220 X POB-49 

C-220 x Blanco de Ocho 

C-220 X P-3394 

C-220 X SynMo-17 

C-220 X SynB-73 

PROMEDIO 

H-357 x POB-32 

H-357 x POB-49 

H-357 x Blanco de Ocho 

H-357 X P-3394 

H-357 X SynMo-17 

H-357 X SynB-73 

PROMEDIO 

D-880 x POB-32 

D-880 x POB-49 

D-880 x Blanco de Ocho 

D-880 X P-3394 

D-880 X SynMo-17 

D-880 X SynB-73 

PROMEDIO 

POB-32 x A-7573 

POB-49 x A-7573 

A-7573 x Blanco de Ocho 

A-7573 X P-3394 

A-7573 X SynMo-17 

A-7573 X SynB-73 

PROMEDIO 

POB-32 X P-3066 

POB-49 x P-3066 

P-3066 x Blanco de Ocho 

P-3066 X P-3394 

P-3066 X SynMo-17 

P-3066 x SynB-73 

PROMEDIO 

POB-32 x POB-49 

REN FM FF PL MZ SIN RA TA MD MP P CM L D H G 

43 -2 -2 7 10 

50 o -1 6 6 

49 -4 -4 7 12 

4 -13 -27 -28 3 5 14 5 3 3 

-25 3 -10 -44 14 -3 15 4 3 o 6 

-12 -16 38 -36 15 -1 19 8 4 -2 6 

98 -3 -3 7 7 -13 11 5 -40 10 10 22 9 10 2 13 

116 -4 -5 13 12 -26 -35 -58 28 12 40 9 7 7 12 

90 -3 -4 8 6 -29 -13 11 -45 18 3 28 4 5 6 

74 -3 -3 8 9 -17 -4 -3 -42 15 4 23 7 5 2 7 

34 -1 5 13 -2307 -26 88 -35 4 8 11 3 2 -2 9 

47 o -2 5 12 -860 27 332 -31 15 -2 11 3 5 3 

50 -4 -4 8 14 11 3 62 -26 15 10 12 11 2 -2 9 

117 -5 -7 9 16 -863 -6 87 -50 19 13 34 14 10 5 19 

85 -3 -3 10 15 -19 -23 61 -54 17 10 36 6 7 1 8 

89 -4 -3 12 8 232 -42 -67 -56 16 13 40 12 7 -3 16 

70 -3 -3 8 13 -635 -11 94 -42 14 9 24 8 6 o 11 

58 -4 -4 12 17 -18 -18 -28 -39 3 5 26 8 5 1 5 

59 -2 -2 12 14 -57 15 -17 -45 13 5 29 8 7 5 13 

69 -5 -5 12 17 

117 -5 -8 15 19 

115 -3 -4 16 19 

98 -6 -6 16 19 

86 -4 -4 14 17 

45-2-254 

58 -2 -1 10 8 

71 -4 -5 11 15 

183 -6 -7 16 15 

160 -6 -6 16 17 

107 -6 -6 14 7 

104 -4 -4 12 11 

48 -3 -4 10 11 

31 -1 -2 7 6 

58 -2 -3 10 19 

91 -4 -5 10 13 

85 -5 -5 14 13 

73 -5 -5 11 14 

64 -3 -4 10 13 

18 -2 -1 3 3 

27 -1 -1 6 15 

220043 

57 -4 -3 12 18 

58 -3 -2 9 11 

57 -3 -2 10 8 

40 -2 -1 7 10 

23 -2 -2 7 11 

-37 56 3 -19 19 -1 13 15 5 2 21 

-70 60 14 -50 19 13 33 20 9 5 23 

-20 -2 20 -60 22 12 51 13 8 5 21 

-26 -36 -35 -58 21 4 39 13 7 o 21 

-38 12 -7 -45 16 6 32 13 7 3 17 

-2 -27 -9 -20 10 -2 17 6 7 5 5 

6 -26 30 -28 19 -2 19 8 5 7 10 

-14 -4 -14 -33 32 -8 21 12 5 -2 16 

-23 -24 -37 -56 37 6 39 14 14 14 24 

-5 -27 -24 -54 37 13 50 13 9 7 23 

-8 -51 -18 -52 27 6 46 11 7 -1 18 

-8 -26 -12 -41 27 2 32 11 8 5 16 

-43 -9 -28 -23 5 o 17 2 5 9 4 

-45 13 -21 -28 7 -9 16 2 9 5 4 

-24 -4 -4 -21 16 2 14 14 5 -3 17 

-61 -45 -19 -47 17 o 34 9 10 4 15 

-14 16 -31 -50 15 6 38 7 10 10 17 

-24 -81 -31 -58 24 2 38 10 8 13 

-35 -19 -22 -38 14 o 26 7 8 4 12 

92 -9 114 8 -1 -2 7 2 5 5 4 

-10 34 60 -23 8 -6 9 6 4 1 9 

19 43 -21 -4 14 -2 8 6 2 -5 8 

53 -6 65 -35 

9 41 -19 -39 

28 -39 -14 -44 

32 11 

-9 4 

31 -23 

85 -20 

9 6 24 15 9 4 12 

8 8 17 10 5 4 13 

5 5 35 11 8 -1 12 

7 17 9 6 1 10 

-3 -2 14 5 3 3 4 

SynB-73xSynMo-17 83 -2 -1 7 4 10 -35 -9 -49 14 5 52 11 8 17 
REN=rendimiento. FM=noración masculina. FF=noración femenina. SlN=sincronía floral. PL=altura de planta. 
MZ=altura de mazorca. RA=acame de raíz. TA=acame de tallo. MD=mazorcas dañadas. MP=mazorcas por planta. 
P=número de plantas. CM=calificación de mazorca. L=longitud de mazorca. O=diámetro de mazorca. H=número de 
hileras por mazorca. G=número de granos por hilera. 

39 



Cuadro 7. Heterosis promedio con base en el progenitor superior de híbridos adaptados 
cruzados con materiales exóticos a través de cuatro ambientes de evaluación 1997 T. 

CRUZA REN FM FF PL MZ SIN RA TA MD MP P CM L D H G 

Tornado x Pob-32 29 -4 -5 5 6 -24 -33 -34 -41 -7 5 8 4 1 -4 

Tornado x Pob-49 38 -2 -4 3 2 -40 -17 -40 -47 17 -6 16 2 4 -2 2 

Tornado x Blanco de Ocho 49 -14 -15 6 4 -19 -41 -5 -39 9 -3 16 4 -1 -23 4 

Tornado x P-3394 56 -7 -9 -4 -10 -33 -25 -8 -58 5 4 4 -1 8 -2 -4 

Tornado x SynB-73 51 -11 -12 -1 -8 -39 -20 -15 -63 11 1 2 -4 3 -7 -5 

Tornado x SynMo-17 59 -11 -11 4 -4 -23 -10 -50 -73 2 2 7 3 o -51 

PROMEDIO 47 -a -9 2 -2 -30 -24 -25 -54 6 o 9 1 3 -5 -10 

C-220 x Pob-32 25 -2 -3 3 12 -232 -38 9 -42 -6 7 4 1 o -5 8 

C-220 x Pob-49 41 -3 -4 5 12 57 15 200 -35 18 -5 11 3 5 o 

C-220 x Blanco de Ocho 43 -16 -13 10 10 -205 48 203 -72 8 8 11 19 -3 -30 15 

C-220xP-3394 66 -11 -11 18 o 20 129 10 -67 13 8 15 24 7 11 33 

C-220 x SynB-73 46 -13 -10 5 -3 -225 -52 -82 -72 9 11 12 6 5 -11 11 

C-220 X SynMo-17 33 -10 -9 4 2 -149 -24 -14 -71 6 3 6 7 -1 -3 6 

PROMEDIO 42 -9 -8 B 6 -122 13 54 -ao B 5 10 10 2 -8 12 

H-357 x Pob-32 43 -5 -6 5 15 -3 -46 -52 -49 -4 5 14 -1 4 o 1 

H-357 x Pob-49 47 -3 -4 7 13 -56 -21 -53 -44 14 1 24 1 6 O 8 

H-357 x Blanco de Ocho 

H-357 x P-3394 

H-357 x SynB-73 

H-357 x SynMo-17 

PROMEDIO 

D-880 x Pob-32 

D-880 x Pob-49 

D-880 x Blanco de Ocho 

D-880 x P-3394 

D-880 x SynB-73 

D-880 X SynMo-17 

PROMEDIO 

A-7573 x Pob-32 

A-7573 x Pob-49 

A-7573 x Blanco de Ocho 

A-7573 x P-3394 
A-7573 x SynB-73 

A-7573 x SynMo-17 

PROMEDIO 

P-3066 x Pob-32 

P-3066 x Pob-49 

P-3066 x Blanco de Ocho 

P-3066 x P-3394 

P-3066 x SynB-73 

P-3066 X SynMo-17 

PROMEDIO 

Pob-32 X Pob-49 

68 -15 -15 5 14 -10 -2 -3 -25 9 -2 10 2 -1 -21 13 

70 -10 -10 11 4 -87 23 -25 -66 11 8 18 22 6 6 13 

57 -13 -13 14 8 -21 -44 -42 -72 33 3 15 15 4 -4 17 

58 -10 -10 16 6 -3 -27 6 -74 8 6 22 4 o -3 16 

57 -9 -10 10 10 -27 -19 -28 -55 12 3 17 7 3 -4 11 

19 -3 -4 3 2 79 -50 -5 -34 -11 -6 5 o 7 1 

32 -3 -4 9 7 65 -47 -11 -26 3 -2 14 5 3 6 4 

55 -15 -15 8 17 -13 -38 -43 -38 23 -13 17 -2 -21 7 

143 -11 -12 8 26 -43 -42 -69 27 -2 24 9 9 7 15 

80 -13 -14 8 -2 24 -55 -39 -68 20 22 9 3 -10 16 

107 -13 -13 11 5 12 -43 -43 -70 33 3 22 8 o 4 17 

73 -10 -11 8 5 32 -46 -30 -51 16 -3 17 5 3 -2 10 

41 -3 -4 5 2 -40 -39 -51 -38 -3 -3 7 o 5 8 3 

27 -1 -2 3 -2 -35 -21 -55 -32 6 -10 13 3 7 7 1 

49 -11 -11 5 13 44 -40 -11 -24 8 -3 12 7 -1 -23 11 

44 -7 -8 5 6 -56 -58 -46 -63 10 -7 17 6 9 4 

32 -11 -10 8 11 -40 -84 -37 -72 14 -2 13 4 4 9 8 

31 -10 -9 12 8 35 -13 -37 -67 4 -3 10 9 2 4 14 

38 -7 -7 6 6 -15 -43 -40 -49 7 -5 12 4 4 2 7 

14 -5 -4 3 -1 123 -36 41 -11 -7 -3 -3 -1 6 2 4 

25 -4 -4 5 12 20 o 44 -20 

14 -8 -6 4 3 160 -5 -57 -11 

18 -4 -3 2 5 94 -32 11 -55 

7-8662-57 

5 -6 6 -1 -5 -27 4 

-1 10 7 4 3 o 
19 -6 -5 2 o 95 -41 -51 -63 17 11 6 3 -4 6 

11 -6 -4 2 2 95 15 -54 -60 -4 o -6 13 -4 -6 14 

17 -5 -4 3 3 98 -17 -11 -37 3 -3 4 5 1 -8 6 

21 -2 -2 6 10 2 -4 30 -32 -1 o 2 7 3 1 o 5 

SynB-73 X SynMo-17 65 -3 -2 6 3 25 -46 -10 -51 10 o 47 4 3 -11 10 
REN-rendlmiento. FM=noración masculina. FF-floración femenina. SIN=Sincronía floral. PL-altura de planta. 
MZ=altura de mazorca. RA=acame de raíz. TA=acame de tallo. MO=mazorcas dañadas. MP=mazorcas por planta. 
P=número de plantas. CM=calificación de mazorca. L=longitud de mazorca. D=diámetro de mazorca. H=número de 
hileras por mazorca. G=número de granos por hilera. 
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de 11% y 19%, respectivamente. Otro hibrido que mostró baja 

heterosis en combinación con los exóticos fue A-7573, ya que 

al combinarse con SynMo-17 produjo 31% de heterosis abajo de 

su promedio de 43% (Cuadros 6 y 7). La baja heterosis 

encontrada en los progenitores adaptados P-3066 y A-7573 al 

combinarse con los progenitores exóticos templados SynMo-17 y 

SynB-73 pudiera indicar que ambos híbridos comerciales 

contienen germoplasma templado, debido a que los alelos en 

.común, reducen la divergencia genética y por ende la 

heterosis al ser combinados. Este resultado confirma la 

primera hipótesis de la investigación. 

Al analizar otras variables, como días a floración, los 

valores negativos y/o positivos 

lo presentaron H-357 y D-880, 

planta y mazorca lo fue P-3066; 

de heterosis más favorables 

mientras que en altura de 

H-357 para acame de raiz, 

sanidad de mazorca, y para las principales componentes de 

. rendimiento de mazorca (Cuadro 6); C-220 tuvo los valores 

negativos de heterosis más bajos para días a floración 

masculina y femenina, y sincronía entre las floraciones; 

dicho comportamiento fue consistente con los dos métodos de 

estimación de la heterosis (Cuadros 6 y 7) 

Por otra parte, es importante señalar casos muy 

especificas de heterosis para rendimiento en las 

combinaciones de materiales adaptados x exóticos. En el caso 

de la heterosis con base en el progenitor superior destacan: 

C-220 X P-3394 con 66%, C-220 X Pob-32 con 34i, D-880 X P3394 
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·con 143'ii, P-3066 x SynB-73 con 19'¡, y P-3066 x SynMo-17 con 

sólo ll'i, (Cuadro 7). Cuando la heterosis se estimó con base 

en el promedio de progenitores destaca: D-880 x P-3394, D-880 

X SynMo-17, C-220 X P-3394, H-357 X P-3394, Tornado x SynMo-

17 y H-357 x SynMo-17, con 183,160,117,117,116 y 115% de 

heterosis para rendimiento, respectivamente (Cuadro 6). 

Los resultados de heterosis de progenitores exóticos con 

base en el promedio de progenitores y al progenitor superior 

·a través de ambientes se presentan en los Cuadros 8 y 9, 

respectivamente. Los progenitores exóticos P-3394 y SynMo-17 

fueron los que exhibieron mayor heterosis con los 

progenitores adaptados, con valores promedio de 111% y 103% 

respectivamente, seguidos de SynB-73 cuya heterosis de 86%, y 

Bco. de Ocho, Pob-49 y Pob-32 tuvieron 53%, 45%, 41% de 

heterosis, respectivamente (Cuadro 8). 

Al analizar la heterosis para rendimiento tomando como 

·referencia al progenitor superior los promedios de heterosis 

fueron menores, lo cual era de esperarse, debido al 

rendimiento alto de los progenitores adaptados; y con base en 

el promedio de progenitores la tendencia observada se mantuvo 

de esta forma P-3394 presentó 66% de heterosis seguido por 

Bco. de Ocho, SynMo-17, Pob-32, SynB-73 y Pob-49, cuya 

heterosis fue 53, 50, 50, 48 y 35%, respectivamente (Cuadro 

9) . Destacan en forma especifica por su alta heterosis la 

cruza D-880 x P-3394 con un valor de 143%, y el caso opuesto 

·fue la cruza P-3066 x SynB-73 con sólo el 19% de heterosis 



Cuadro 8. Heterosis promedio con base en el promedio de progenitores de materiales exóticos 
cruzados con híbridos adaptados a través de cuatro de cuatro ambientes de valuación 1997T. 

CRUZA 

Tornado x POB-32 

C-220 x POB-32 

H-357 X POB-32 

D-880 x POB-32 

POB-32 X A-7573 

POB-32 x P-3066 

PROMEDIO 

Tornado x POB-49 

C-220 X POB-49 

H-357 x POB-49 

D-880 x POB-49 

POB-49 X A-7573 

POB-49 X P-3086 

PROMEDIO 

Tornado x Blanco de Ocho 

C-220 x Blanco de Ocho 

H-357 x Blanco de Ocho 

0-880 x Blanco de Ocho 

A-7573 x Blanco de Ocho 

P-3066 x Blanco de Ocho 

PROMEDIO 

Tornado x P-3394 

C-220 X P-3394 

H-357 X P-3394 

D-880 X P-3394 

A-7573 X P-3394 

P-3066 X P-3394 

PROMEDIO 

Tornado x SynMo-17 

C-220xSynMo-17 

H-357 X SynMo-17 

D-880 x SynMo-17 

A-7573 X SynMo-17 

P-3066 x SynMo-17 

PROMEDIO 

Tornado x SynB-73 

C-220 X SynB-73 

H-357 x SynB-73 

D-880 x SynB-73 

A-7573 X SynB-73 

P-3066 X SynB-73 

PROMEDIO 

POB-32 x POB-49 

REN FM FF PL MZ SIN RA TA MD MP P CM L D H G 

43 -2 -2 

34 1 -1 

58 -4 -4 

45 -2 -2 

48 -3 -4 

18 -2 -1 

41 -2 -2 

50 o -1 

47 o -2 

59 -2 -2 

58 -2 -1 

31 -1 -2 

27 -1 -1 

45 -1 -2 

49 -4 -4 

50 -4 -4 

69 -5 -5 

71 -4 -5 

58 

22 

53 

98 

117 

117 

183 

91 

57 

111 

116 

85 

115 

160 

85 

58 

-2 

o 
-3 

-3 

-5 

-5 

-6 

-4 

-4 

-4 

-4 

-3 

-3 

-6 

-5 

-3 

-3 

o 
-3 

-3 

-7 

-6 

-7 

-5 

-3 

-5 

-5 

-3 

-4 

-6 

-5 

-2 

103 -4 -4 

90 -3 -4 

89 -4 -3 

98 -6 -6 

107 

73 

57 

86 

23 

-6 

-5 

-3 

-4 

-2 

-6 

-5 

-2 

-4 

-2 

7 10 4 -13 -27 -28 3 

5 13 -2307 -26 88 -35 4 

12 17 -18 -18 -28 -39 3 

5 4 -2 -27 -9 -20 10 

10 11 -43 -9 -28 -23 5 

3 3 92 -9 114 8 -1 

7 10 -379 -17 18 -23 4 

6 6 -25 3 -10 -44 14 

5 12 -860 27 332 -31 15 

12 14 -57 15 -17 -45 13 

10 8 6 -26 30 -28 19 

7 6 -45 13 -21 -28 7 

6 15 -10 34 60 -23 8 

8 10 -165 11 63 -33 13 

7 12 -12 -16 38 -36 15 

8 14 11 3 62 -26 15 

12 17 -37 56 3 -19 19 

11 15 -14 -4 -14 -33 32 

10 

4 

9 

7 

9 

15 

19 -24 

3 19 

13 -10 

7 -13 

16 -863 

19 -70 

-4 -4 -21 

43 -21 -4 

13 11 -23 

11 5 -40 

-6 87 -50 

60 14 -50 

16 

14 

18 

10 

19 

19 

16 15 -23 -24 -37 -56 37 

10 13 -61 -45 -19 -47 17 

12 18 53 -6 65 -35 9 

11 15 -163 -2 19 -46 19 

13 12 -26 -35 -58 28 

10 15 -19 -23 61 -54 17 

16 19 -20 -2 20 -60 22 

16 17 -5 -27 -24 -54 37 

14 13 -14 16 -31 -50 15 

9 11 9 41 -19 -39 8 

5 14 

8 11 

5 26 

-2 17 

o 17 

-2 7 

2 15 

-3 15 

-2 11 

5 29 

-2 19 

-9 16 

-6 9 

-3 16 

-1 19 

10 12 

-1 13 

-8 21 

2 

-2 

o 
10 

13 

13 

14 

8 

15 

22 

34 

33 

6 39 

o 34 

6 24 

8 31 

12 40 

10 36 

12 51 

13 50 

6 38 

8 17 

5 

3 

8 

6 

2 

2 

4 

4 

3 

8 

8 

2 

6 

5 

8 

11 

15 

12 

14 

6 

11 

9 

14 

20 

14 

9 

15 

14 

9 

6 

13 

13 

7 

10 

3 

2 

5 

7 

5 

5 

5 

3 

5 

7 

5 

9 

4 

6 

4 

2 

5 

5 

5 

2 

4 

10 

10 

9 

14 

10 

9 

10 

7 

7 

8 

9 

10 

5 

3 

-2 9 

5 

5 5 

9 4 

5 4 

3 5 

o 6 

1 3 

5 13 

7 10 

5 4 

9 

3 8 

-2 6 

-2 9 

2 21 

-2 16 

-3 17 

-5 8 

-2 13 

2 13 

5 19 

5 23 

14 24 

4 15 

4 12 

6 18 

7 12 

8 

5 21 

7 23 

10 17 

4 13 

13 14 -13 1 -5 -53 21 10 39 10 B 6 16 

8 6 -29 -13 11 -45 18 3 28 4 5 6 

12 8 232 -42 -67 -56 16 13 40 12 7 -3 16 

16 19 -26 -36 -35 -58 21 4 39 13 7 o 21 

14 7 -8 -51 -18 -52 27 

11 14 -24 -81 -31 -58 24 

10 8 28 -39 -14 -44 5 

12 10 29 -44 -26 -52 19 

7 11 -9 4 85 -20 -3 

6 46 

2 38 

5 35 

5 37 

-2 14 

11 

10 

11 

10 

5 

7 

8 

8 

7 

3 

-1 18 

13 

-1 12 

-1 14 

3 4 

SynB-73 X SynMo-17 83 -2 -1 7 4 10 -35 -9 -49 14 5 52 11 8 17 
REN-rendimiento. FM=floración masculina. FF-floración femenina. SIN-sincronía floral. PL-altura de planta. MZ=altura de 
mazorca. RA=acame de raíz. TA=acame de tallo. MD=mazorcas dañadas. MP=mazorcas por planta. P=nUmero de plantas. 
CM=calificación de mazorca. L=longitud de mazorca. O=diámetro de mazorca. H=número de hileras por mazorca. G=número de 
granos por hilera. 
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Cuadro 9. Heterosis promedio con base en el progenitor superior de materiales exóticos cruzados con 
híbridos adaptados a través de cuatro ambientes de evaluación 1997 T. 

CRUZA 

Tornado x Pob-32 

C-220 x Pob-32 
H-357 X Pob-32 

D-880 x Pob-32 
A-7573 x Pob-32 

P-3066 x Pob-32 

PROMEDIO 

Tornado x Pob-49 
C-220 x Pob-49 

H-357 x Pob-49 

D-880 x Pob-49 
A-7573 X Pob-49 

P-3066 x Pob-49 

PROMEDIO 

REN FM FF 

29 -4 -5 

25 -2 -3 

43 -5 -6 

19 

41 

14 

29 

38 

41 

47 

32 

27 

25 

35 

-3 

-3 

-5 

-4 

-2 

-3 

-3 

-3 

-1 

-4 

-3 

-4 

-4 

-4 

-4 

-4 

-4 

-4 

-4 

-2 

-4 

-4 

PL MZ SIN RA TA MD MP P CM 

5 6 -24 -33 -34 -41 -7 

3 12 -232 -38 9 -42 -6 

5 15 -3 -46 -52 -49 -4 

5 8 

7 4 

5 14 

3 

5 

3 

4 

3 

5 

7 

9 

3 

5 

5 

2 

2 

-1 

6 

2 

12 

13 

7 

-2 

12 

7 

79 -50 -5 -34 -11 -6 

-40 -39 -51 -38 -3 -3 

123 -36 41 -11 -7 -3 

-16 -40 -15 -36 -6 1 

-40 -17 -40 -47 17 -6 

57 15 200 -35 18 -5 

-56 -21 -53 -44 14 

65 -47 -11 -26 

-35 -21 -55 -32 

20 o 44 -20 

3 -2 

6 -10 

7 -8 

2 -15 14 -34 11 -5 

5 

7 

-3 

6 

16 

11 

24 

14 

13 

6 

14 

L 

4 

-1 

o 
o 

-1 

1 

2 

3 

5 

3 

6 

3 

O H G 

-4 

o -5 8 

4 o 
7 

5 

6 

4 

4 

5 

6 

3 

7 

2 

5 

8 

2 

1 

-2 

o 
6 

7 

-5 

1 

3 

4 

2 

2 

o 
8 

4 

1 

7 

4 

Tornado x Blanco de Ocho 49 -14 -15 6 4 -19 -41 -5 -39 9 -3 16 4 -1 -23 4 

C-220 x Blanco de Ocho 43 -16 -13 10 10 -205 48 203 -72 8 8 11 19 -3 -30 15 

H-357 x Blanco de Ocho 68 -15 -15 5 14 -10 -2 -3 -25 9 -2 10 2 -1 -21 13 

D-880 x Blanco de Ocho 55 -15 -15 8 11 -13 -38 -43 -38 23 -13 11 -2 -21 7 

A-7573 x Blanco de Ocho 49 -11 -11 5 13 44 -40 -11 -24 8 -3 12 7 -1 -23 11 

P-3066 x Blanco de Ocho 14 -8 -6 4 3 160 -5 -57 -11 5 -6 6 -1 -5 -27 4 

PROMEDIO 46 -13 -12 6 10 -7 -13 14 -35 10 -3 12 5 -2 -24 9 

Torriado x P-3394 56 -7 -9 -4 -10 -33 -25 -8 -58 5 4 4 -1 8 -2 -4 

C-220 X P-3394 66 -11 -11 18 o 20 129 10 -67 13 8 15 24 7 11 33 

H-357 x P-3394 70 -10 -10 11 4 -67 23 -25 -66 11 8 18 22 6 6 13 

D-880 x P-3394 143 -11 -12 8 26 -43 -42 -69 27 -2 24 9 9 7 15 

A-7573 x P-3394 44 -7 -8 5 6 -56 -58 -46 -63 10 -7 17 6 9 4 

P-3066 x P-3394 18 -4 -3 2 5 94 -32 11 -55 -1 10 7 4 3 o 

PROMEDIO 66 -8 -9 7 1 -3 -1 -17 -63 11 1 15 10 7 6 10 

Tornado x SynB-73 51 -11 -12 -1 -8 -39 -20 -15 -63 11 2 -4 3 -7 -5 

C-220 x SynB-73 46 -13 -10 5 -3 -225 -52 -82 -72 9 11 12 6 5 -11 11 

H-357 x SynB-73 57 -13 -13 14 8 -21 -44 -42 -72 33 3 15 15 4 -4 17 

D-880 x SynB-73 80 -13 -14 8 -2 24 -55 -39 -68 20 22 9 3 -10 16 

A-7573 x SynB-73 32 -11 -10 8 11 -40 -84 -37 -72 14 -2 13 4 4 9 8 

P-3066 x SynB-73 19 -6 -5 2 o 95 -41 -51 -63 17 11 6 3 -4 6 

PROMEDIO 48 -11 -11 6 1 -34 -49 -44 -68 17 2 13 6 4 -5 9 

Tornado x SynMo-17 59 -11 -11 4 -4 -23 -10 -50 -73 2 2 7 3 o -51 

C-220 X SynMo-17 33 -10 -9 4 2 -149 -24 -14 -71 6 3 6 7 -1 -3 6 

H-357 X SynMo-17 58 -10 -10 16 6 -3 -27 6 -74 8 6 22 4 o -3 16 

D-880 X SynMo-17 107 -13 -13 11 5 12 -43 -43 -70 33 3 22 8 o 4 17 

A-7573 X SynMo-17 31 -10 -9 12 8 35 -13 -37 -67 4 -3 10 9 2 4 14 

P-3066 X SynMo-17 11 -6 -4 2 2 95 15 -54 -60 -4 o -6 13 -4 -6 14 

PROMEDIO so -10 -9 8 3 -5 -17 -32 -69 8 2 10 1 o -1 3 

Pob-32 X Pob-49 21 -2 -2 6 10 2 -4 30 -32 -10 2 7 3 1 o 5 

SynB-73 x SynMo-17 65 -3 -2 6 3 25 -46 -10 -51 10 o 47 4 3 -11 10 
REN=rendimiento. FM=fioración masculina. FF=floración femenina. SIN=sincronia floral. PL=altura de planta. MZ=altura de 
mazorca. RA=acame de raiz. TA=acame de tallo. MD=mazorcas dañadas. MP=mazorcas por planta. P=número de plantas. 
CM=calificación de mazorca. L=longitud de mazorca. D=diámetro de mazorca. H=número de hileras por mazorca. G=número de 
granos por hilera. 
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con base en el progenitor superior, y el 57% con base en el 

.promedio de progenitores, P-3066 x P-3394 con 18%, A-7573 x 

SynMo-17 con 31%, C-220 x Pob-32 con 34% y P-3066 x Pob-32 

con 40%(Cuadro 8 y 9). 

Para otras variables como floración masculina y femenina 

Bco. de Ocho expresó valores de heterosis favorables de -3% 

SynMo-17 y SynB-73 presentaron valores de -4 y -4% para 

floración masculina y femenina, respectivamente (Cuadro 8), 

la Pob-32 tuvo valores similares de heterosis para altura de 

.planta y de mazorca con base en el promedio de progenitores, 

que fueron del orden de 7 y 10%, respectivamente (Cuadro 8) , 

y al estimarse con base en el progenitor superior fue de 4 y 

6%, respectivamente (Cuadro 9). SynB-73 en acame de raiz y 

tallo presentó -44% y -26% de heterosis lo que lo identifica 

como fuente importante de resistencia a estos dos caracteres 

(Cuadro 8) . Para los componentes del rendimiento, los 

progenitores exóticos no adaptados y el Bco. de Ocho 

expresaron la mayor heterosis con base en el promedio de 

.progenitores y al progenitor superior; SynMo-17, y P-3394 

tuvieron 7% para diámetro de mazorca y 9% para número de 

hileras por mazorca; en número de granos por mazorca SynMo-

17 tuvo 9% de heterosis al igual que Bco. de Ocho (Cuadros 8 

y 9) . 

En Ameca, el híbrido D-880 mostró muy buena heterosis 

para rendimiento con todos los exóticos, con base en el 

progenitor superior y con base al promedio de progenitores, 
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caso contrario sucedió con P-3066 que exhibió baja heterosis 

con los exóticos SynB73 y P-3394 asimismo, sucedió con A-7573 

con los exóticos SynMo-17 y SynB-73 con baja heterosis en el 

caso del progenitor superior (Cuadros 13A y 17A). 

En Zapotlanejo (Cuadros 14A y 18A), H-357 presentó 

heterosis con todos los exóticos; los valores de heterosis 

con respecto al promedio de progenitores fueron los más 

altos, principalmente con los exóticos no adaptados. 

En Tlajomulco D-880 presentó buena heterosis para 

rendimiento con todos los exóticos excepto con Bco. de Ocho y 

Pob-49 (Cuadros 15A y 19A ) . 

más 

En Buckingham la cruza H-357 x SynMo-17 

alto de heterosis con respecto al 

tuvo el valor 

promedio de 

progenitores con 204%, seguida de C-220 x SynB-73 con 202% Y 

C-220 x P-3394 con 199%. Las cruzas de menor heterosis fueron 

P-3066 x Bco. de Ocho con -7% y D-880 x Pob-32 con 14% 

(Cuadros 16A) . Con base en el progenitor superior H-357 x 

SynB-73 expresó el valor más alto, 175% y la cruza P-3066 x 

Bco. de Ocho tuvo heterosis negativa de -27% (Cuadro 20A). 

En los análisis por localidad los híbridos adaptados H-

357 y D-880 manifestaron buena heterosis con todos los 

exóticos superando la heterosis que mostraron los patrones 

· heteroticos exóticos Pob-49 x Pob-32 y SynMo-17 x SynB-73. 

Por otra parte se observó que P-3066 no mostró heterosis para 
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rendimiento con ninguno de los progenitores exótico ya fueran 

adaptados y/o no adaptados; A-7573 no mostró heterosis con 

·Pob-49, SynMo-17 y SynB-73; asimismo D-880 tuvo baja 

heterosis con Pob-49 y Pob-32 y los materiales C-220 y 

TORNADO mostraron baja heterosis con la Pob-32. 

4.4 Aptitud combinatoria general (ACG) y aptitud 
combinatoria especifica (ACE) 

Los análisis de efectos para ACG y ACE de los materiales 

exóticos y adaptados, para los ambiente de Ameca, Zapotlanejo 

·y Tlaj omulco se presentan en los Cuadros 21A, 22A y 23A 

respectivamente. 

Los efectos promedio para ACG y ACE de los tres 

ambientes Ameca, Zapotlanejo y Tlajomulco, Jal. se presenta 

en el Cuadro 10. 

En los efectos de aptitud combinatoria especifica ACE 

para rendimiento, la cruza D-880 x P-3394 y Tornado x SynMo-

17 tuvo valores significativos estadísticamente (5%) con 824 

·y 798 kg/ha, respectivamente; además, la ACE de D-880 X P-

3394 fue significativa también para hileras por mazorca, 

mientras que en Tornado x SynMo-17 en floración femenina, 

calificación de mazorca y pudriciones de mazorca. La ACE de 

las cruzas P-3394 x Tornado y Pob-49 x D-880 fueron negativas 

y significativas para rendimiento con reducciones de -561 y -

505 kg/ha, respectivamente, lo cual indica que son 

combinaciones no favorables. Otras caracteristicas que fueron 
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Cuadro 10. Aptitud combinatoria general y especifica de híbridos adaptados y materiales exóticos, promedio de tres ambientes de evaluación 
Ameca; Zaeotlanejo y Tlajomulco de Zúili¡:a, Jalisco 1997 T. 

ACE FM FF APL AMZ MP NP LM DM HM NG SIN CM MD AR AT REND 
Pob-32*Tomado -0.37 0.10 3.05 2.46 --0.03 1.49 0.42 -0.06 --0.12 -0.19 --0.46 --0.15 1.11 I.54 -1.91 -53.43 
Pob-32"'C-220 1.466* 0.30 0.79 2.99 0.04 0.54 0.01 -0.09 -0.50* 1.86* 1.16 -0.21 -0.90 -0.57 --0.31 36.92 
Pob-32"'H-357 -0.22 -0.03 2.77 1.13 -0.03 --0.33 0.01 -0.01 -0.25 -1.44 -0.18 0.10 0.22 -1.01 --0.56 -42.78 
Pob-32*0-880 0.91 0.91 -5.67 -3.61 --0.02 -1.46 0.01 0.11 0.10 -0.65 -0.01 0.10 0.21 2.01 -0.57 -281.72 
Pob-32*A-7573 -0.98 -0.99 4.44 0.48 0.02 --0.12 -0.28 --0.03 0.47 -0.06 0.01 0.06 -0.40 1.17 1.47 324.46 
Pob-32*P-3066 -0.81 -0.29 -5.37 -3.45 0.02 -0.12 -0.35 0.09 0.31 0.48 --0.52 0.10 -0.23 -3.14 1.87 16.55 
Pob-49*Tornado 0.41 0.58 -4.45 -4.90 0.00 -0.44 -0.02 --0.07 -0.44 0.29 --0.16 -0.32 -0.67 3.11 --0.65 -184.53 

Pob-49*C-220 0.132 -0.77 0.45 1.74 0.00 0.62 0.05 0.07 0.29 -0.57 0.90* -0.04 l.34 9.73* --0.19 405.58 
Pob-49*H-357 0.447 0.45 -3.53 -2.92 0.01 2.52 --0.24 0.03 0.23 -0.10 -0.01 0.37 0.59 --0.65 --0.42 247.00 
Pob-49*0-880 0.466 l.17"" 0.44 -2.40 --0.05 0.95 0.17 -0.10 0.09 -0.04 -0.70* --0.28 0.60 -8.09* 2.42 -505.52* 
Pob-49* A-7573 -0.09 0.15 0.44 -2.40 0.01 -2.16 --0.13 0.09 0.02 -0.68 -0.24 0.12 0.03 -1.09 -1.69 -325.56 
Pob-49*P-3066 -1.37* -1.59* 7.69 10.89* 0.04 -1.49 0.18 --0.01 -0.19 1.11 0.21 0.15 0.03 -3.00 0.54 363.03 
Blanco de Ocho *Tornado -0.53 -0.35 -1.78 0.79 0.01 -1.90 -0.44 0.04 0.26 -1.03 --0.18 -0.02 0.18 -7.16* 1.96 -310.44 
Blanco de Ocho *C-220 -1.37* -0.59 2.83 -0.32 0.00 1.15 0.32 --0.04 0.32 0.13 -0.78* 0.02 -0.07 -8.20* 2.64 -19.91 
Blanco de Ocho *H-357 -0.61 -0.70 -4.16 -1.45 -0.01 0.06 -0.02 0.01 0.21 0.28 -0.78' --0.32 1.22 7.60* --0.50 -29.74 
Blanco de Ocho *D-880 -0.03 -0.31 0.49 1.88 0.01 -1.85 -0.30 0.00 -0.42 -0.43 0.27 0.12 -0.34 5.58 0.03 129.66 
Blanco de Ocho *A-7573 1.299* 0.90 4.11 5.01 --0.03 2.15 0.77* 0.00 -0.39 1.57 0.40 --0.02 -0.48 -2.96 0.34 86.85 
Blanco de Ocho "'P-3066 1.243* 1.04 -1.48 -5.90 0.03 0.38 --0.33 0.00 0.02 -0.53 0.20 0.23 0.51 5.14 -4.46* 143.59 

P-3394*Tomado 0.762 l.10* -7.79 -5.63 --0.03 0.01 --0.19 0.04 -0.56* 0.42 --0.33 -0.43 1.46 0.29 0.65 -561.03' 
P-3394*C-220 -0.29 -0.92 3.30 2.50 0.00 0.40 0.08 --0.01 0.08 0.84 0.62* 0.50* --0.45 0.88 0.63 344.52 
P-3394*H-357 0.021 -0.14 2.93 1.33 0.01 0.64 0.33 --0.03 0.07 0.16 0.16 --0.06 -0.98 3.34 -1.24 67.59 
P-3394*D-880 -0.29 -0.31 6.78 4.01 0.05 0.95 -0.20 0.09 0.86* 0.18 0.01 0.04 -0.97 -0.42 --0.62 824.83* 
P-3394*A-7573 0.04 0.12 -6.00 -2.79 -0.01 -2.16 -0.31 -0.08 -0.50* -0.87 -0.07 -0.10 0.74 -0.42 0.51 -298.87 
P-3394*P-3066 -0.24 0.15 0.79 0.59 -0.02 0.17 0.29 -0.01 0.05 -0.74 --0.39 0.04 0.19 -3.66 0.07 -377.04 
SynB-73*Tomado 0.447 -0.31 3.05 1.55 0.02 -0.29 --0.27 0.02 0.57* -0.44 0.75* 0.21 --0.03 3.40 1.09 311.49 
S;.nB-73*C-220 -0.83 0.67 -I.52 -5.00 -O.O! -0.46 0.14 0.04 O.O! -0.16 -1.50* --0.17 -0.17 0.24 -2.36 -301.47 
S}nB-73*H-357 -0.4 -0.44 l.17 2.94 0.01 -2.66* 0.04 0.01 -0.19 0.78 0.03 -0.19 -0.46 -3.76 -1.82 -84.29 
S;.nB-73*0-880 -0.05 -0.49 -0.35 -1.85 0.01 0.99 -0.14 -0.05 -0.33 -0.06 0.44 0.02 0.02 1.90 0.23 -201.l l 
S:vnB-73* A-7573 -0.16 -0.29 -l.11 3.37 0.04 l.43 0.13 -0.02 0.01 --0.12 0.12 0.21 --0.93 --0.14 0.58 349.92 
SynB-73*P-3066 1.003 0.86 -1.24 3.37 -0.07 0.99 0.10 0.00 -0.07 0.01 0.14 -0.08 I.57 -1.64 2.28 -74.52 
Syn!v!o- l 7*Tomado -0.72 -1.12* 7.92 5.73 0.04 1.14 0.51 0.04 0.29 0.95 0.40 0.73* -2.05* -1.18 -1.14 797.95• 
Syn11o- l 7*C-220 0.891 1.30* -5.85 -1.90 -0.02 -2.25* -0.59 0.03 --0.19 -2.11 * -0.41 -0.10 0.26 -2.07 --0.41 -465.63 
Syn1Io- l 7*H-357 0.762 0.86 0.82 -1.02 0.01 --0.23 -0.11 -0.01 --0.07 0.30 --0.09 -0.10 --0.58 -5.52 4.55* -157.77 
Syni\.Io-17*0-880 -1 -0.98 -1.68 1.97 0.01 0.41 0.27 -0.05 -0.30 1.01 --0.02 -0.01 0.47 --0.97 -1.50 33.86 
Sytllvlo-17* A-7573 -0.11 0.12 -0.84 -3.66 -0.03 0.86 -0.19 -O.OS 0.39 0.17 -0.22 -0.26 1.04 3.43 -1.20 -136.80 
Syn.c\•lo- l 7*P-3066 0.169 -0.18 -0.38 -1.12 0.00 0.08 0.10 -0.06 -0.13 --0.33 0.34 --0.45 1.04 6.31 -0.30 -71.60 

Error Estandar 0.535 0.559 4.30 3.30 0.297 l.136 0.359 0.051 0.254 0.953 0.305 0.233 0.766 3.58 l.41 254.37 
DMS 005 l.049 1.096 8.428 6.468 0.582 2.227 0.703 0.099 0.498 1.868 0.598 0.457 l.501 7.016 2.763 498.57 

... 
"' 



Cuadro 1 O. (continuación). 

EXOT!COS FM FF APL AMZ MP NP LM í>M HM NG 
-

SÍN CM MD AR AT REND 
Pob-32 4.033" 3.85* 0.95 4.84* 0.02 0.01 -0.46* 0.09* 0.64* -1.98* 0.19 1.04' -1.95* 1.45 -0.18 16.21 
Pob-49 4.922* 4.48* 0.85 5.54* 0.02 -0.62 -0.60* 0.09* 0.16 -0.65 0.44* 0.15 -1.51* 5.24* -2.27"*· 72.26 

Blanco de Ocho -4.47* -3.82* 6.89* 4.49* -0.02 -0.93 1.76* -0.21. -3.30* 2.65* -0.64* -0.02 0.59 9.92* 2.98* 15.68 
P-3394 -0.32 -0.82* -7.74* -6.31 * -0.02 0.38 -0.53* 0.16* 1.34* -1.57* 0.50* -0.17 1.55* -7.92* -1.51* 306.70* 
S)nB-73 -2. 56* -2.41" -2.34 -5.38* 0.01 0.46 -0.65* 0.02 1.10 -0.59 -0.14 -0.15 0.88* -8.99* 0.00 -251.30* 
S)nr-.Io-17 -1.61 * -1.27* J.39 -3.18* -0.02 0.46 0.48* -0.15* 0.05 2.15* -0.34* -0.23* 1.63* 0.29 0.98 -159.56* 
ADAPTADOS 

Tomado 0.904* 1.51 * 3.65* J.73 0.01 0.09 0.36* -0.09* -0.20 0.82 -0.60* 0.21* -1.24* 0.93 -0.66 -75.41 
C-220 1.626* -0.02 -2.62 3.44* 0.01 1.03* 0.17 -0.07* -0.70* -0.44 1.65* 0.15 -0.71 * 1.78 -0.26 213.39* 
H-357 0.089 -0.02 -1.61 6.03* 0.04* 0.46 -0.30 0.00 0.42* 0.38 0.11 0.28* -1.35* 2.08 J.23 382.00* 
D-880 0.182 1.25* 3.19* -0.54 -0.03* 1.14* -0.19 0.06* -0.24* 0.03 -1.07* 0.06 0.12 -4.39* -0.23 66.15 
A-7573 -0.93* -1.28* -4.19* -6.89* 0.01 -1.30* -0.01 0.07* 0.14 -0.34 0.35* -0.12 0.61 -1.93 0.90 69.47 
P-3066 -1.87* -1.43* 1.58 -3.78* -0.03 -1.41* -0.02 0.03 0.57* -0.45 -0.44* -0.60* 2.58" 1.54 -0.98 -655.62* 

Error Estandar 0.239 0.249 1.92 J.48 0.013 0.508 0.161 0.023 0.114 0.426 0.137 0.104 0.343 1.60 0.629 113.76 
D:tvlS o.05 0.469 0.488 3.763 2.90 0.025 0.995 0.316 0.045 0.223 0.835 0.269 0.203 0.672 3.136 1.232 222.96 

REN=rendimiento. F?<.1=floración masculina. FF=floración femenina. SIN=Sincronía floral. PL=altura de planta.. MZ=altura de mazorca. RA=acame de raíz. 
T . .\=acame de talio. MD=mazorcas dafiadas. !viP=mazorcas por planta. P=número de plantas. CM=calificación de mazorca. LM=longitud de mazorca. 
Divl=diámetro de mazorca. H11=número de hileras por mazorca. N CFnúmero de granos por hilera. * Efectos significativos diferentes de cero. 
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significativas positivas o negativas las presentaron la 

cruzas de Eco.de Ocho x C-220 con valores de -1.37, -0.78 y -

8. 20 para floración masculina, sincronía y acame de raíz, 

Pob-49 x P-3066 con valores de -1.37 y -1.59 para floración 

masculina y femenina, SynMo-17 x Tornado con -1.12 y O. 73 

para floración masculina y calificación de mazorca, Bco. de 

Ocho x A-7573 con 0.77 para longitud de mazorca y P-3394 x D-

880, SynB-73 x Tornado con 0.86 y 0.57 para número de hileras 

por mazorca, Pob-49 x C-220 con 0.90 para sincronía, SynMo-17 

x Tornado con O. 73 y -2. 05 para calificación de mazorca y 

mazorcas dañadas, Pob-49 x C-220 con 9.73 para acame de raíz 

y Bco. de Ocho x H-357 con 7.60 para acame de raíz y SynMo-

17 x H-357 con 4.55 para acame de tallo (Cuadro 10) 

Considerando los resultados, de las medias, heterosis, 

ACE para rendimiento y otras variables, sobresalen los 

valores negativos de ACE en las cruzas SynMo-17 x P-3066 (-

72) y SynB-73 x P-3066 (-74), lo que podría indicar la 

presencia de alelos relacionados de B-73 y Mo-17, en este 

híbrido. En cambio en el híbrido A-7573, los valores de ACE 

fueron positivos al combinar con SynB-73 y negativos cuando 

se cruzaron con SynMo-17, lo que pudiera indicar la preser1cid 

de germoplasma templado con una carga genética mayor hacia 

SynMo-17 que a SynB-73. 

En los resultados de efectos de ACG para rendimiento 

para los progenitores exóticos, P-3394 fue significativo con 

307 kg/ha, lo cual indica que es una buena fuente de alelos 
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.para rendimiento y para otras características como 

precocidad, porte bajo de planta y mazorca, diámetro, número 

de hileras por mazorca y resistencia al acame de raíz y 

tallo. SynB-73 fue la fuente con menor ACG para rendimiento, 

pero mostró buena ACG para algunas características de 

importancia agronómica que pudieran ser aprovechadas tales 

como: precocidad, porte bajo de mazorca, mayor diámetro de 

mazorca y resistencia al acame de raíz (Cuadro 10). Cabe 

señalar que los materiales exóticos no adaptados mostraron 

.problemas principalmente con Roya (Puccinia spp) y en sanidad 

de mazorca 

calificación 

presentaron 

de mazorca 

valores de 

y positivos 

ACE negativos para 

para pudrición de 

mazorca, lo cual indica la necesidad de darle mayor énfasis 

en la selección para adaptación en estos caracteres. 

En el caso de las fuentes adaptadas, la mejor en ACG 

para rendimiento fue H-357 con 382 kg/ha; además, con 

signif icancía para caracteres de planta y mazorca corno, 

-altura de mazorca, mazorcas por planta, hileras por mazorca, 

calificación de mazorca y mazorcas dañadas. En contraste la 

ACG de P-3066 fue significativa, pero negativa (-656 kg/ha); 

pero tuvo valores significativos de ACG para algunos 

caracteres de planta y mazorca como, precocidad, sincronía, 

porte bajo de mazorca y hileras por mazorca (Cuadro 101. 

A continuación se resumen los resultados para cada 

localidad : 
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En Ameca (Cuadro 21A) las cruzas con significancía para 

ACE en rendimiento y valores positivos fueron SynMo-17 x 

Tornado y SynB-73 x Tornado, P-3394 x D-880 y P-3394 x C-220, 

mientras que las cruzas con valores negativos fueron P-3394 x 

Tornado, Pob-49 x D-880 y P-3394 x A-7573, en cuanto a los 

efectos de ACG, dentro de los exóticos sólo el SynB-73 mostró 

efectos significativos negativos; entre los adaptados, H-357 

presentó efectos positivos significativos para rendimiento y 

P-3066 negativos y significativos. 

Para Zapotlanejo las cruzas con significancía para ACE 

en rendimiento fueron SynMo-17 x Tornado y Bco. de Ocho x D-

880, y las de menor ACE significativas Pob-32 x H-357, Pob-49 

X A-7573 y SynMo-17 X P-3066. En ACG las mejores 

significativamente para rendimiento en progenitores exóticos 

y adaptados fueron: P-3394 y H-357; por otra parte los de 

menor ACG fueron SynMo-17 y P-3066 (Cuadro 22A). 

En Tlajomulco la cruza que tuvo una ACE significativa 

para rendimiento fue P-3394 x D-880. En el caso de la ACG 

está fue significativa para rendimiento con el progenitor C-~;. 

220 y en los progenitores exóticos no hubo efectos de ACG 

significativos; numéricamente P-3066 fue el progenitor con 

menor ACG para rendimiento (Cuadro 23A) . 

De acuerdo a la interpretación de heterosis en relación 

a la divergencia genética (Hallauer, 1981) los materiales 
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adaptados D-880 y H-357 fueron los más divergentes a los 

exóticos no adaptados, y los más relacionados con los 

exóticos no adaptados fueron P-3066 y A-7573. Por otra parte 

se confirman los resultados de Oyervides-Garcia, et al. 

(1985)' en relación al potencial que existe con la 

introducción de germoplasma exótico dentro de los programas 

de mejoramiento nacionales para aprovechar su precocidad, 

calidad de tallo, porte de planta y mazorca, así como de 

componentes del rendimiento de mazorca; para lo cual se 

debería hacer selección para adaptación y pudriciones de 

mazorca. 

53 



V CONCLUSIONES 

De acuerdo con los análisis y resultados obtenidos bajo 

las condiciones ya señaladas se llegó a las conclusiones 

siguientes: 

Dentro del grupo de hibridos adaptados existe divergencia 

genética que puede aprovecharse para rendimiento de grano y sus 

componentes y otras características de planta de importancia 

agronómica. 

Dentro del grupo de progenitores exóticos también existe 

divergencia genética la cual se expresó a través de los 

patrones heteróticos de la Faja Maicera de los Estados Unidos 

(SynB-73 y SynMo-17) y en los patrones heteroticos de Trópico

Subtrópico (Pob-32 y Pob-49). P-3394, híbrido exótico de la 

Faja Maicera de los Estados Unidos combinado con los híbridos 

adaptados superó al Bco. de Ocho en muchos de sus caracteres de 

importancia agronómica, lo cual demuestra la importancia de 

tomar como base genética materiales mejorados exóticos en 

programas de mejoramiento genético locales o regionales. 

D-880 y H-357 fueron los materiales adaptados que 

combinaron mejor para rendimiento de grano con los materiales 

exóticos; mientras que los materiales exóticos P-3394, SynMo-17 

y SynB-73 combinaron mejor con los materiales adaptados para la 

rnayor parte de caracteres de importancia agronómica. 
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Los resultados de heterosis entre materiales adaptados y 

exóticos 

·heterótico 

templados. 

apoyan 

entre 

la opción de 

materiales 

integrar un nuevo patrón 

tropicales-subtropicales y 

La combinación de germoplasma exótico con el adaptado 

aportó precocidad, mejor porte de planta y mazorca, calidad de 

tallo, y lo más importante, incrementó el rendimiento de grano; 

todos, caracteres favorables para la agricultura mexicana 

dependiente del temporal de lluvias. 
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Cuadro. 5A. Análisis de varianza entre variedades para todas las variables medidas 
en el experimento establecido en Ameca, Jal. en 1997 T. 

REPETICIONES VARIEDADES ERROR DMS 
CUADRADOS CUADRADOS CUADRADOS 

VARIABLE GL MEDIOS GL MEDIOS GL MEDIOS CV MEDIA O.OS 0.01 

RENDIMIENTO 2 647227S.62 •• 99 33S7704.37 •• 198 1029142.98 16.63 6098.S 1437.63 1897.1S 

DIAS A FLORACION MASCULINA 2 11.S3 .. 99 40.01 .. 198 1.S9 2.04 61.9 1.9S 2.S8 

DIAS A FLORACION FEMENINA 2 1S.49 .. 99 

114.79 .. 99 

S.92 .. 99 

36S1.8S .. 99 

1SS3.68 .. 99 

19.96 .. 99 

0.40 u 99 

6.93 .. 99 

NUMERO DE PLANTAS 2 

CALIFICACION DE MAZORCA 

ALTURA DE PLANTA 

AL TURA DE MAZORCA 

LONGITUD DE MAZORCA 

DIÁMETRO DE MAZORCA 

No HILERAS POR MAZORCA 

No DE GRANOS POR HILERA 

ACAME DE RAIZ 

ACAME DE TALLO 

SINCRONIA 

MAZORCAS DAÑADAS 

MAZORCAS POR PLANTA 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 107.6S .. 99 

2 11836.08 .. 99 

2 260.87 .. 99 

2 0.31 NS 99 

2 1.30 NS 99 

2 0.00 NS 99 

40.43 •• 198 
16.38 .. 198 

2.03 .. 198 

989.31 •• 198 

800.41 .. 198 

S.32·•198 

0.19 .. 198 

9.47 .. 198 

26.40 .. 198 

369.06 •• 198 

79.87 .. 198 

2.40 .. 198 

16.1S .. 198 

0.01 .. 198 

**Altamente significativo *significativo NS no significativo 

2.20 2.33 63.S 2.27 2.99 

9.48 6.49 47.4 4.79 6.31 

0.74 11.6S 7.4 1.2 1.S8 

3S4.63 8.14 231.2 26.98 3S.6 

273.76 14.10 117.3 24.S2 32.36 

2.39 9.76 1 S.8 2.47 3.2S 

O.OS S.01 4.S 0.37 0.49 

1.1 S 7.34 14.6 1.74 2.29 

1 S.98 12.43 32.1 6.14 8.1 

200.41104.03 13.6 19.S9 2S.86 

32.03 74.71 7.S 8.64 11.4 

O.S2 -45.16 -1.6 1.11 1.47 

3.S4 26.29 7.1 2.9S 3.89 

0.01 8.99 0.9 0.13 0.17 

Cuadro. 6A. Análisis de varianza entre variedades para todas las variables medidas 
en el experimento establecido en Zapotlanejo, 1997T. 

~R~E~P=E~Tl~C~IO~N~E~S~V~A~R~l=E~DA~D~E~S~~~E~R~R~O~R~~~- -~D~M~S~~~ 
CUADRADOS CUADRADOS CUADRADOS 

VARIABLE GL MEDIOS GL MEDIOS GL MEDIOS CV MEDIA O.OS 0.01 

RENDIMIENTO 2 2S40302.33 .. 99 2S24740.34 •• 198 

DIAS A FLORACION MASCULINA 2 

DIAS A FLORACION FEMENINA 2 
NUMERO DE PLANTAS 2 

CALIFICACION DE MAZORCA 2 
ALTURA DE PLANTA 
AL TURA DE MAZORCA 
LON<;¡ITUD DE MAZORCA 

DIAMETRO DE MAZORCA 
No HILERAS POR MAZORCA 
No DE GRANOS POR HILERA 

ACAME DE RAIZ 

ACAME DE TALLO 

SINCRONIA 

2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 

2S.90 .. 99 
27.20 .. 99 

0.67 NS 99 

5.94 ** 99 
440.6S. 99 

442.12 .. 99 

0.02 NS 99 
0.01 NS 99 

0.09 NS 99 
11.49NS99 

S2.06 NS 99 
1os.1s·99 

0.67 NS 99 

79.22 •• 198 

78.S6 •• 198 
S.86 •• 198 

2.78 .. 198 
S94.3 •• 198 

634.64 .. 198 
3.9S •• 198 

0.16 .. 198 
7.36 .. 198 

23.99 •• 198 

276.81 •• 198 
S1.S9 •• 198 

3.S6 •• 198 

MAZORCAS DAÑADAS 2 7.93 NS 99 7S.98 •• 198 

MAZORCAS POR PLANTA 2 0.01 NS 99 0.03 •• 198 

**Altamente significativo *significativo NS no significativo 

309136.S 13.66 4070.47 8S1.02 1123.04 
1.40S01 1.SS 76.SO 1.93 2.S4 

1.489S2 1.S7 77.93 1.93 2.SS 
2.9831 3.79 45.63 2.71 3.58 

0.6S713 16.47 4.92 1.25 1.6S 

99.3 4.S2 220.25 15.16 
78.6 7.63 116.21 13.7S 

0.81699 S.8S 1 S.46 1.39 
0.02212 3.36 4.42 0.23 

0.6S68S S.S4 
6.978 8.3S 

90.8 134.43 
28.3 110.33 

14.63 13 

31.62 4.16 

7.09 14 34 

4.82 8 24 

20 
18.1S 
1.83 

0.3 
1.71 

S.49 
18.93 

10.87 
0.74744 -60.46 -1.43 1.4 1.84 

10.S 26.64 12.18 5.07 689 

0.0056 8.73 0.86 0.12 0.15 
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Cuadro. 7A. Análisis de varianza entre variedades para todas las variables medidas 
en el experimento establecido en Tlajomulco, 1997T. 

REPETICIONES VARIEDADES ERROR DMS 

CUADRADOS CUADRADOS CUADRADOS 
VARIABLE GL MEDIOS GL MEDIOS GL MEDIOS cv MEDIA 0.05 O.D1 

RENDIMIENTO 2 2540302.33 .. 99 2524740.34 .. 198 309136.54 14.7 3773.92 851.0 1123.04 

DIAS A FLORACION MASCULINA 2 25.90 u 99 79.22 •• 198 1.40501 1.5 74.37 1.9 2.54 

DIAS A FLORACION FEMENINA 2 27.2 ** 99 78.56 •• 198 1.48952 1.6 75.65 1.9 2.55 

NUMERO DE PLANTAS 2 0.67 •• 99 5.86 •• 198 2.98313 5.2 33.14 2.7 3.58 

CALIFICACION DE MAZORCA 2 5.94 •• 99 2.78 •• 198 0.65713 12.5 6.45 1.2 1.65 

AL TURA DE PLANTA 2 440.65 •• 99 594.3 •• 198 99.32 5.1 193.77 15.1 20 

ALTURA DE MAZORCA 2 442.12 •• 99 634.64 .. 198 78.66 9.5 92.73 13.7 18.15 

LONGITUD DE MAZORCA 2 0.02 NS 99 3.95 •• 198 0.81699 5.4 16.54 1.3 1.83 

DIAMETRO DE MAZORCA 2 0.01 •• 99 0.16 .. 198 0.02212 3.1 4.70 0.2 0.3 

No HILERAS POR MAZORCA 2 0.09. 99 7.36•• 198 0.65685 5.5 14.56 1. 1.71 

No DE GRANOS POR HILERA 2 11.49NS99 23.99 •• 198 6.98 7.7 34.02 4.1 5.49 

ACAME DE RAIZ 2 52.07 .. 99 276.82 .. 198 90.89 36.7 25.95 14.3 18.96 

ACAME DE TALLO 2 105.15 •• 99 51.59 NS 198 28.33 155.8 3.41 8.2 10.87 

SINCRONIA 2 0.67 NS 99 3.56 •• 198 0.74744 -67.9 -1.27 1.3 1.84 

MAZORCAS DAÑADAS 2 7.93 •• 99 75.98 •• 198 10.52 29.3 11.06 5.0 6.69 

MAZORCAS POR PLANTA 2 0.01 •• 99 0.03 •• 198 0.00563 9.4 0.79 0.1 0.15 

**Altamente significativo *significativo NS no significativo 

Cuadro. BA. Análisis de varianza entre variedades para todas las variables medidas 
en el experimento establecido en Buckingham, Mpio. de Santa María del 
Oro, Nay. en 1997T. 

REPETICIONES VARIEDADES ERROR DMS 
CUADRADOS CUADRADOS CUADRADOS 

VARIABLE GL MEDIOS GL MEDIOS GL MEDIOS cv MEDIA 0.05 0.01 

RENDIMIENTO 2 15642833.39 •• 99 2372808.83 •• 198 1197119.34 38.0 2875.38 1460.61 1927.48 

DIAS A FLORACION MASCULINA 2 2.86 NS 99 24.79·• 198 4.38 3.7 55.65 23.19 4.21 

DIAS A FLORACION FEMENINA 2 46.72 •• 99 20.77 •• 198 4.82 3.9 56.20 3.26 4.30 

NUMERO DE PLANTAS 2 110.23 NS 99 66.80 •• 198 43.34 19.9 32.99 10.27 13.55 

CALIFICACION DE MAZORCA 2 3.64 NS 99 4.83 .. 198 1.99 21.2 6.64 2.03 2.68 

ALTURA DE PLANTA 2 11468.50 •• 99 869.19·· 190 378.47 11 .2 172.37 24.04 31.72 

AL TURA DE MAZORCA 2 3679.69 •• 99 516.60 •• 198 155.82 14.7 84.61 16.86 22.25 

LONGITUD DE MAZORCA 2 1.52 NS 99 2.22 .. 198 1.08 6.9 15.03 1.59 2.10 

DIAMETRO DE MAZORCA 2 0.06 NS 99 0.17 •• 198 0.04 6.8 3.07 0.30 0.40 

No HILERAS POR MAZORCA 2 0.14 NS 99 6.37 •• 198 1.04 7.5 13.55 1.52 2.07 

No DE GRANOS POR HILERA 2 56.60 •• 99 17.29 •• 198 8.50 10.1 28.83 4.41 5.82 

ACAME DE RAIZ 2 12e.55• 99 65.07 .. 198 30.11 148.7 3.69 8.72 11.50 

ACAME DE TALLO 2 381.57 NS 99 303.25 .. 198 175.02 95.0 13.92 20.71 27.32 

SINCRONIA 2 27.66 .. 99 0.72' 198 0.49 127.4 0.55 1.05 1.39 

MAZORCAS DAÑADAS 2 960.15 NS 99 948.05 .. 198 606.82 169.3 14.55 38.59 50.90 

MAZORCAS POR PLANTA 2 0.013 NS 99 0.04 .. 198 0.03 17.3 0.92 0.25 0.33 

**Altamente significativo *significativo NS no significativo 



Cuadro 9A Medias ajustadas de variedades para todas las variables medidas en el experimento establecido en Anteca, Jal. 1997 T. 
Entrada REN FM FF PL MZ S RA TA MD MP NP CM L O H G 

D-880 x P-3394 

A-7573 F1 

H-357 x A-7573 

A-7520. 

H-358 

C-220 x P-3394 

H-357 x P-3394 

Tornado x H-358F2 

POB-49 x A-7573 

H-357 F1 

A-7573 x Blanco de Ocho 

POB-32 X A-7573 

Tomado x H-357 

C-220 x A-7573 

0-880 x P-3066 

POB-49 x P-3394 

H-357 ,.,: POB-32 

Tornado x A-7573 

C-220 x POB-49 

0-880 X A-7573 

Tomado F1 

POB-49 x SynB-73 

Tornado x SynMo-17 

Tornado x C-220 

Tornado x SynB-73 

C-220 x P-3006 

A-7573 x SynMo-17 

H-357 x POB-49 

POB-32 1e P-3394 

H-357 x Blanco de Ocho 

C-220 F1 

C-220 x H-357 

D-880 x Blanco de Ocho 

H-357 X 0-880 

UDG--002 

Tornado x Blanco de Ocho 

CllMA-144 

A-7573 x P-3394 

H-357 x SynMo-17 

A-7573 x SynB-73 

C-220 x 0-880 

POB-49 x Blanco de Ocho 

H-357F2xC220F2 

H·357F2 x H-35BF2 

Tornado X POB-49 

Tornado x P-3066 

P3296F2xTORNADOF2 

C-220 x POB-32 

0·880 x SynMo-17 

HV-313 

C-220 x íll;mco de Ocho 

H-357 Je: Syn-873 

P-3066 Je: Blanco de Ocho 

7849 61 62 243 116.1 -1.7 6_5 3.5 6.8 1.0 50 7.3 15 4.9 17 33 

7703 63 64 223 100.4 -0.3 9.1 6.4 6.6 0.9 50 8.3 17 5.0 15 34 

7645 63 65 230 122.9 -1.7 17.1 6.6 6.1 1.0 49 7.8 15 4.6 16 32 

7590 64 66 247 126.1 -2.0 13.6 1.8 3.7 0.9 51 8.6 14 5.0 17 31 

7529 64 67 275 146.8 -3.3 11.2 8.4 3.1 1.0 50 8.4 17 4.4 15 36 

7521 61 60 229 118.7 1.0 15_6 5.5 6.5 1.0 48 7.6 15 4-7 15 31 

7478 60 60 225 120.8 0.7 22.2 4.1 6_0 1.0 47 7.8 16 4_7 16 32 

7373 64 67 256 130.3 -2.7 7.3 6.0 5.6 0.9 so 8.0 19 4_6 15 37 

7370 63 64 230 113.4 -0.7 10.3 3.0 4.1 1.0 46 6.1 15 4.8 15 31 

7325 65 66 227 131 O.O 14.5 5.3 2.6 1.0 49 8.3 15 4.9 16 35 

7310 58 59 243 124.3 -1.7 29.9 13.4 5.6 1.0 46 7.5 19 4.4 10 39 

7284 64 64 237 113.4 -1.0 14.4 4.1 5.0 1.0 50 7.7 15 4.7 16 30 

7280 65 66 244 131.1 -2.0 3_9 7.6 4_7 0.9 49 8.3 15 4_5 15 33 

7096 65 65 234 120_9 0.3 10.6 8.9 4.8 1.0 48 8.0 16 4_8 15 29 

7026 62 64 255 128.3 -2.0 10.0 6_4 9.0 1.0 47 7.6 16 5.0 16 33 

7018 59 61 223 112.2 -1.3 14.1 2.8 8.3 0.9 49 7.6 16 5.0 16 33 

7016 63 64 247 140.2 -1.0 11.2 6.3 4.9 1.0 49 8.4 16 4.7 16 30 

6968 64 66 223 110.3 -2.0 -0.6 6.3 5.6 0.9 49 7.7 17 5.0 15 34 

6946 65 66 229 126.5 -0_3 21.3 5.2 5.3 1.0 so 7.7 15 4.7 15 31 

6923 64 65 235 118.3 -1.3 -1.4 6.1 6.8 0.9 49 8.6 16 4.7 14 33 

6919 66 68 262 142.2 -2.0 -4.4 12.3 4.8 0.9 49 8.0 18 4.7 16 35 

6905 58 59 237 118.6 -1.0 36.0 8.1 9_1 1.0 49 6.7 16 4.6 15 34 

6868 60 63 245 112.5 -2.3 18.7 6.6 5.2 1.0 47 7.7 18 4.4 15 35 

6863 65 67 242 120.3 -2.0 3.9 4_7 4.6 0.9 49 8.1 15 4.5 14 30 

6824 60 61 244 119.9 -1.3 8.2 9_1 7.0 1.0 46 7.4 14 4_5 16 31 

6779 63 64 248 136.1 -0.3 ~3_0 4.1 7.2 1.0 48 7.2 17 4_9 16 34 

6770 58 59 232 108.9 -1.3 17.8 10.2 9.1 0.9 49 6.6 16 4.6 15 33 

6758 65 67 226 125.1 -1.0 17.7 3.4 5.5 1.0 50 8.1 15 4.8 15 33 

6754 60 61 233 111.9 -1.3 17.0 7.5 6.4 0.9 49 8.2 17 4_8 15 32 

6734 57 59 224 122.9 -1.7 55.7 8.8 6.4 1.0 47 7.0 18 4.4 12 37 

6734 67 68 233 122.7 -1.3 5_1 7.3 3.9 1.0 48 8.6 16 4.7 14 30 

6719 66 67 228 130.8 -1 3 12.6 8.3 3_3 1.0 49 7.9 16 4.7 16 34 

6716 58 61 243 117 -3.3 27.0 7.8 5.6 0.9 47 7.8 17 4.5 11 36 

6708 65 67 235 130.6 -2.3 14.5 8.1 4.9 1.0 50 8.0 16 4_9 15 35 

6657 63 66 249 127.3 -2.0 6.9 10.7 7.9 1.0 48 7.8 16 4.7 16 34 

6656 58 so 255 137.8 -2_7 17.3 16.7 6.1 0_9 47 8.1 13 4.4 11 36 

6638 63 66 225 112.4 -2.3 15.5 7.3 6.8 0.8 48 7.9 15 5.3 19 30 

6590 60 60 210 99.75 -1_0 10_4 11.4 8.3 1.0 45 7.5 14 4_7 15 27 

6560 61 62 233 117.7 -1_3 19_9 16.1 7.8 0.9 51 6.9 16 4_4 15 38 

6486 59 59 223 109 o_o 2.9 10.9 8.5 1.0 49 7.0 16 4_6 15 32 

6473 67 67 243 132.6 0.7 2_3 7.5 5.4 0.9 49 7.9 17 4.8 15 36 

6444 59 61 243 123 -2.0 33.8 22.7 6_3 1.0 45 7_6 19 4.3 10 39 

6403 65 67 227 125.4 -1.3 12.6 5.4 5_8 1.0 48 7.6 16 4_7 16 31 

6379 65 67 246 122.7 -2.0 3.5 10.2 6 8 0.9 47 7.9 16 4.6 17 30 

6374 66 67 225 110.3 -1.7 1.5 2.7 4.9 0.9 49 8.1 16 4.4 14 34 

6371 63 65 249 127.1 -2.0 5.6 1.5 8.1 1_0 40 7.8 16 4-7 15 35 

6369 64 67 251 127.3 ·3.0 2_4 7_6 6_7 1-0 46 7.8 15 4_8 15 28 

6358 68 68 235 128.6 -1_7 24_5 50 29 1.0 48 7_8 16 45 14 33 

6341 60 83 242 119_2 -3.0 12.1 7.8 8.6 1 o 48 7.4 16 4 4 14 33 

6314 62 63 234 118.4 -1 3 17_3 3_8 7_0 o 9 48 7.8 14 4_9 16 32 

6284 58 59 244 123_2 -10 18.7 163 78 o_g 46 1_0 11 42 11 34 

6228 59 61 213 109 -1-3 13 s 2_1 1 7 o_g 48 1.0 14 4 a 15 31 

6211 57 59 246 120.9 -2.0 394 3.4 82 10 46 78 19 4_3 11 37 
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Cuadro 9A. (continuación). 
Entrada REN FM FF Pl MZ s RA TA MDMPNPCML o H G 

POB-32 x B!anco de Ocho 

H·357 x P-3066 

P-3066 x SynMo-17 

Tornado x 0-880 

P-3066F1 

POB-32 x SynB-73 

UDG-601 

C-220F2xTORNADOF2 

C-220F2 x H-358F2 

POB-32 X POB-9 

0-880 x POB-49 

Blanco de Ocho x P-3394 

POB-49 x P-3066 

0-880 x SynB-73 

POB-49 x SynMo-17 

0-880 x POB-32 

H-357F2xTORNAOOF2 

P-3394 F1 

A-7573 x P-3066 

C-220 X SynMo-17 

P-3066 x P-3394 

A-7573 F2 

Tomado x P-3394 

H-357 F2 

UDG-600 

O..a&J F1 

C-220 K SynB-73 

Tomado x POB-32 

P-3394 X Syn-Mo17 

Blanco de Ocho x Syn-873 

P-3066 F2 

POB-32 X SynMo-17 

POB-32 x P-3066 

POB-32 

P-3394 x SynB-73 

Criollo Argentino 

POB-49 

Blanco de Ocho x SynMo-17 

P-3066 x SynB-73 

SynB-73 x SynMo-17 

C-220 F2 

Tornado F2 

Blanco de Ocho 

P-3394 F2 

Syn-873 

Syn-Mo17 

0-880 F2 

MEDIA 

OMS 000 

'°' 

6209 58 60 236 117.5 -2.3 27.4 21.8 4.5 0.9 45 8.2 16 4.4 11 30 

6187 64 66 224 120.4 ·1.7 9.9 2.8 7.4 0.9 47 7.5 15 4.8 16 32 

6185 57 59 250 121.1 -2.0 33.5 6.0 12.0 o 9 47 6.7 17 4.5 15 35 

6170 66 68 232 117.4 ·2.7 ·1.6 4.4 7.7 0.9 47 7.8 16 4.7 15 33 

6158 60 61 241 117.5 -0.7 23.5 1.2 6.0 1.0 47 7.2 16 4.8 15 35 

6157 59 60 239 126 ·1.3 26.5 11.6 6.0 1.0 48 7.9 16 4.6 14 34 

6149 64 66 235 120.9 .2.0 8.7 4.5 7.2 0.9 49 7.7 16 4.7 16 31 

6144 66 68 244 122.1 -2.0 7.1 5.9 5.4 0.9 47 7.4 15 4.6 15 30 

6016 64 68 239 118.9 .2.0 12.5 3.0 4.5 0.9 46 7.6 17 4.7 15 34 

6003 64 65 236 123.2 ·1.3 22.4 1.6 7.2 0.9 50 7.2 16 4.5 14 33 

5981 65 67 239 118.6 -2.0 11.8 5.5 7.8 0.8 47 7.9 16 4.7 15 34 

5883 55 55 214 102.3 ·0.7 24.0 6.0 5.4 1.0 45 7.3 17 4.2 11 35 

5837 63 64 237 129.3 ·0.7 16.0 4.9 6.1 1.0 44 6.7 15 4.7 15 32 

5812 59 61 228 102.7 ·2.7 3.0 4.6 7.1 0.9 49 7.5 14 4.6 15 29 

5789 59 61 238 179.6 ·1.7 22.2 10.2 10.0 0.9 46 6.7 16 4.4 14 32 

5732 66 68 225 112.6 ·2.0 9.2 4.9 5.2 0.9 49 7.6 15 4.8 15 30 

5636 65 67 232 119.7 ·1.7 7.4 21.5 6.8 1.0 40 7.8 16 4.7 16 32 

5581 59 59 220 100.2 O.O -6.6 4.8 9.2 0.9 38 7.5 17 4.7 17 34 

5573 63 64 223 112.3 -1.0 11.0 7.0 9.2 0.9 43 6.8 14 4.5 14 29 

5540 63 64 220 101.9 ·1.0 15.0 10.1 8.2 0.9 49 6.9 15 4.4 13 29 

5476 60 61 225 105.5 ·1.0 4.9 6.8 8.3 1.0 48 7.2 15 4.7 16 27 

5471 64 64 202 95.11 ·0.7 ·1.6 14.2 9.0 0.9 49 7.0 17 4.5 14 32 

5427 63 65 198 88.5 ·2.7 7.1 6.9 11.3 0.8 48 6.6 14 4.8 15 29 

5426 66 67 213 122.5 -1.7 5.4 4.2 5.4 1.0 49 7.3 14 4.6 16 31 

5376 64 68 231 112 ·2.0 6.9 4.9 7.0 0.9 49 7.2 16 4.7 15 32 

5357 65 67 217 109.6 ·2.0 0.1 1.9 6.5 0.9 48 8.2 15 4.6 15 32 

5295 61 63 222 109 ·1.3 15.8 1.3 8.0 1.0 46 7.0 15 4.4 15 28 

5288 66 68 229 120.1 -2.7 11.5 4.9 6.8 0.9 48 7.9 17 4.4 15 30 

5226 57 58 216 98.82 -1.3 20.6 5.4 8.8 1.0 45 6.9 16 4.3 14 32 

5214 52 53 224 110.6 ·1.3 26.2 10.7 9.1 1.0 43 6.7 17 4.3 11 31 

5206 61 62 243 116.6 ·1.7 2.8 2.6 9.1 0.9 49 6.6 15 4.6 16 30 

5198 60 62 219 105.5 ·1.3 27.2 10.8 6.3 0.9 47 7.4 18 4.4 14 40 

4922 63 65 221 105.4 -1.7 15.7 7.7 8.1 0.9 46 6.7 14 4.7 15 29 

4914 66 68 217 107.8 -2.0 18.9 6.7 4.9 1.0 48 7.8 16 4.5 15 30 

4867 56 58 219 98.25 -2.0 10.0 5.5 9.4 0.9 45 8.8 14 4.5 16 26 

4863 66 69 307 187.9 ·3.0 44.3 15.5 10.3 0.8 46 7.8 18 5.0 14 34 

4805 65 67 204 97.81 ·1.7 10.0 1.7 6.9 0.9 50 7.0 14 4.4 14 31 

4721 53 56 214 103.4 ·3.0 29.2 31.1 8.4 0.9 42 7.0 15 3.9 11 31 

4713 59 61 219 103.2 ·1.7 4.7 9.4 13.6 0.8 45 6.1 14 4.6 15 29 

4523 57 60 208 92.66 ·2.3 4.6 14.1 10 3 0.9 47 6.5 16 4.3 15 32 

4394 70 70 204 102.7 -O 3 7.8 3.2 7.7 0.8 49 6.4 14 4.2 14 27 

4246 67 70 219 109.4 -2.3 6.7 5.8 7.5 0.9 46 6.5 15 4.3 15 32 

4077 52 56 211 102.4 -4.0 27.9 9.7 9.3 0.8 45 7.1 19 4.0 8 35 

3575 61 62 200 91.2 ·1.0 1.2 3.1 11.4 0.9 49 5.6 13 4.2 16 23 

3128 56 58 194 94.36 -2.3 3.5 8.6 14.2 0.9 49 4.1 13 4.2 17 26 

3111 58 60 204 93.79 ·2.3 15.6 14.6 15.7 1.1 41 4.5 15 3.8 12 29 

2657 68 71 208 103.8 -2.7 1.0 4.0 88 0.6 50 5.1 13 4.3 12 27 

6099 62 64 231 117 -1.6 136 7.6 7.2 0.9 47 7.4 16 4.6 15 32 

143763 195 2.27 26.96 24.52 1.11 19.59 6.64 295 0.13 4.79 1.2 2.47 0.37 1.74 614 
189715 258 2.99 35.6 3236 1.47 25.86 11.4 3.89 0.17 6.31 158 3.25 0.49 2.29 8.1 

REN='Tl'lldimi..:nto. F~I ~tlora..:ión masculina. FF"'lloración fomenina. SIN=sincronía Doral. PL=altura de planta. f'..1Z"'altura de mazorca. 
RA·-ac;un.: de raiz TA=aca1nr: d<! tallo. t>.{D=1nazorca.s daiiadas. /vlP"'mazorcas por planta. P=número de plantas. CNf=calificación de 
mazorcas. L=longitud di: mazorca. D'-'di3.mdro de mazorca. H=núm..:ro de hileras por n1azorca. G=nümr:ro de granos por hilera. 
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Cuadro !OA. Medias ajustadas de variedades para todas las variables medidas en el experimento establecido en 
Zapotlanejo, Jal. 1997 T. 

Entrada 

H-358 

H-357 X p.3065 

H-357 F1 

C-220 x A·7573 

A·7573 F1 

H-357 x p.3394 

C-220 x H-357 

A-752Ó 

C-220 F1 

A-7573 x P-3394 

P-3066 F1 

0-880 X P-3394 

C·220 X P-3066 

H·357 x Blanco de Ocho 

C·220 X p.3394 

H-357 x POB-49 

Tomado x P-3066 

Tornado x H-358F2 

TomadoxSynMo-17 

D-860 x Blanco de Ocho 

PQB.49 x P-3394 

H-357 x SynB·73 

H-357 x A-7573 

POB·32 x A-7573 

Tornado x P-3394 

POB-32 X P-3394 

H·357 X SynMo· 17 

H-357F2 x H-358F2 

Blanco de Ocho x P-3394 

Tornado x H·357 

Tornado x POB-32 

POB-32 x P-3066 

Tornado x C-220 

H-357 X 0-860 

H-357 x POB-32 

C-220 x SynB·73 

C-220 x POB-49 

C-220 x Blanco de Ocho 

Tornado x A-7573 

A-7573 x Blanco de Ocho 

D-880 x P-3066 

A-7573 x SynB-73 

POB-49 x P-3066 

POB-32 x SynB-73 

C-220 x POB-32 

C-220F2 x H-358F2 

H-357F2xTORNADOF2 

P-3066 x P-3394 

HV-313 

C-220 x SynMo-17 

H-357F2>.C220F2 

C·220F2xTORNADOF2 

REN FM FF Pl MZ s 

6424 81 85 256 143 -3.7 

5623 76 78 229 123 -0.3 

5575 62 81 230 138 1.0 

RA 

3.9 

-0.7 

5.9 

TA 

6.6 

1.4 

8.6 

MD MP NP 

5 0.96 46.0 

8 0.99 46.0 

0.94 46.3 

5476 82 61 214 110 0.7 -0_6 2.1 9 0.96 46.7 

5427 80 80 215 108 0.7 0.8 0.7 10 0.93 45.0 

5258 74 75 209 109 -1.3 -3.7 4.2 10 0.95 48.3 

5203 81 81 221 126 -0.3 10.9 3.5 6 0.94 47.0 

5199 78 80 237 126 -2.0 4.4 3.7 9 0.89 46.3 

5166 84 82 221 130 2.0 11.1 O.O 5 0.94 45.0 

5154 73 73 213 105 o.o 1.1 0.7 11 0.94 45.3 

5093 73 73 231 119 0.3 3.3 2.1 10 1.00 47.7 

5010 75 77 216 107 -2.0 -1.7 0.7 12 0.93 45.3 

4985 80 80 228 129 -0.3 -1.2 0.7 9 0.92 46.0 

4968 70 71 220 122 -1.0 4.7 15.9 10 0.92 46.7 

4927 75 75 213 115 0.3 1.6 0.7 12 0.92 46.3 

4906 81 81 218 125 0.3 7.1 6.5 7 0.98 46.0 

4865 77 79 240 123 -2.0 -0.5 0.7 11 0.99 45.7 

4843 79 81 237 127 -2.0 11.2 8.0 10 0.83 45.7 

4834 1s n 221 119 -1.0 1.s 3.3 12 o.ss 46.3 

4814 71 73 226 121 -2.0 8.9 9.0 11 0.84 46.7 

4793 75 76 220 112 -1.0 -0.5 4.3 11 0.87 46.7 

4741 72 73 225 121 -1.0 0.1 5.1 11 0.94 46.0 

4695 80 82 222 122 -2.0 1.8 8.0 11 0.91 45.7 

4690 78 78 215 110 -0.7 7.3 14.6 9 1.01 45.7 

4689 76 77 221 118 -1.3 0.4 3.6 11 0.91 46.3 

4685 74 74 223 114 -0.3 -0.5 2.2 11 0.92 46.0 

4665 75 76 221 114 -1.7 1.6 9.4 12 0.93 46.0 

4625 79 81 232 133 -2.0 3.6 17.9 

4600 67 68 211 99 0.3 0.1 12.0 

4573 81 82 234 138 ·1.3 8.3 11.4 

4565 80 82 234 129 -2.0 5.2 0.7 

4553 75 78 225 118 -2.7 -0.2 5.1 

4540 82 84 225 125 -1.7 9.0 o 7 

4515 82 85 211 118 -3.0 0.6 

4475 79 80 216 120 -0.7 4.4 

4467 73 74 218 109 ·1.0 1.2 

4467 82 81 217 123 1.0 22.1 

4452 71 72 220 119 -1.3 20.2 

4450 79 81 233 126 -2.0 3.6 

4411 71 71 226 116 -0.7 11.3 

4406 76 78 225 120 -2.0 1.9 

4379 71 73 212 102 -1.3 1.6 

4354 76 77 237 128 -1.0 10.0 

4341 72 73 217 113 -1.0 -1.5 

4301 81 81 211 121 0.7 1.4 

4270 80 82 232 134 -2.3 11.2 

4249 81 82 228 137 -1.0 20.2 

4231 73 74 220 107 -1.7 0.4 

4204 78 80 221 125 -2.3 21.6 

4174 74 75 218 121 -1 7 0.9 

4152 80 82 221 136 -1 7 27 7 

4150 81 83 229 127 -2.0 13.3 

3.7 

6.3 

2.1 

15 

81 

2.9 

8.4 

1.4 

4.4 

00 

6.6 

51 

00 

102 

1 5 

15 

45 

30 

15 

0.94 46.0 

11 0.92 47.3 

8 0.89 46.3 

8 0.93 46.3 

11 0.93 45.3 

10 0.90 47.3 

0.96 45.7 

9 0.95 47.7 

11 0.95 47.0 

11 0.86 44.7 

11 0.86 45.0 

12 0.87 46.0 

11 0.86 43.7 

13 0.90 43.0 

11 0.90 46.0 

12 0.91 44.0 

8 0.98 45.7 

10 0.91 45.7 

10 0.90 44.7 

10 0.85 43.0 

16 0.83 45.3 

10 0.82 45.7 

12 o 92 44.7 

o 85 45.3 

10 o 86 44.7 

CM l o H G 

8 16.7 4.4 15.3 36 

6 15.6 4.6 15 6 33 

13.6 4.8 15.5 31 

6 16.1 4.6 14.9 32 

6 16.3 4.7 15.6 32 

5 151 4.6 16.3 32 

6 15.2 4.7 15.6 30 

6 15.3 4.7 16.5 32 

7 15.3 4.6 13.9 29 

5 15.5 4.7 16.4 31 

6 15.7 4.5 16.4 32 

4 15.1 4.7 16.1 30 

5 16.0 4.5 14.9 33 

5 15.6 4.2 11.9 32 

5 15.4 4.3 14.9 30 

6 14.1 4.4 14.7 31 

5 15.2 4.4 15.7 31 

6 17.4 4.5 14.3 35 

5 17.4 4.2 14.4 37 

5 17.7 4.3 10.4 37 

5 15.4 4.5 15.5 33 

5 15.3 4.4 16.0 34 

5 14.8 4.8 16.4 29 

5 15.1 4.4 15.5 31 

5 16.9 4.4 14.9 34 

5 15.9 4.5 14.3 32 

6 16.5 4.3 14.8 34 

16.3 4.6 16.1 33 

5 16.5 4.2 11.6 30 

6 14.7 4.5 15.6 31 

6 15.5 4.5 15.2 31 

5 15.6 4.7 16.3 31 

6 14.8 4.6 14.1 30 

6 13.5 4.7 15.1 29 

6 14.0 4.5 14.9 27 

5 14.9 4.5 14.9 33 

5 14.9 4.5 13.3 30 

5 18.2 4.1 10.8 34 

5 15.7 4.6 15.2 30 

5 18.2 4.4 11.2 36 

5 15.9 4.6 14.9 34 

5 14.6 4.5 16.0 30 

5 150 4.6 148 32 

6 148 43 14.9 31 

5 150 44 13.9 30 

6 159 44 145 33 

14.4 4 5 15.5 30 

15.4 4.6 16.3 29 

6 141 4.7 14.3 33 

5 167 43 143 35 

6 

6 

15 6 4 7 

15 2 4 4 

14 8 32 

14 5 31 
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Cuadro IOA. (continuación). 
Entrada 

POB-49 K Blanco de Ocho 

Tornado K SynB-73 

POB-49 K Syn8·73 

P3296F2xTORNADOF2 

Tornado K Blanco de Ocho 

D-880 x POB-32 

C-220 x 0-880 

Tornado F1 

D-880 x A-7573 

Tornado x POB-49 

Blanco de Ocho x SynB-73 

D.a80 x SynB-73 

P-3066 x Blanco de Ocho 

A-7573 xSynMo-17 

Tomado)( 0-880 

0-880xSynMo-17 

UDG-602 

0.a80 x POB-49 

POB-49 x A-7573 

POB-32 x POB-49 

UDG-600 

P-3394 x SynB-73 

POB-32 x Blanco de Ocho 

H-360 

P-3066 x SynB-73 

C-220 F2 

POB-32 

POB-32 x SynMo-17 

0-880 F1 

H-357 F2 

A-7573 x P-3066 

UDG-601 

Criollo Argentino 

POB-49 

P-3394 

P-3066 x SynMo-17 

Blanco de Ocho x SynMo-17 

SynB-73 x SynMo-17 

Blancci de Ocho 

P-3066 F2 

A-7573 F2 

POB-49 K SynMo-17 

P-3394 X SynMo-17 

Tornado F2 

SynB-73 

D-880 F2 

SynMo-17 

P-3394 F2 

MEDIA 

DMS º"'' 
l)H1 

REN FM FF 

4140 

4132 

4079 

3999 

3984 

3983 

3970 

3968 

3955 

3927 

3919 

3909 

3882 

3840 

3838 

3824 

3796 

3795 

3749 

3744 

3897 

3830 

3623 

3612 

3608 

3456 

3419 

3370 

3330 

3292 

3280 

3222 

3217 

3176 

3156 

3063 

3000 

2904 

2864 

2778 

2727 

2630 

2551 

2540 

1803 

1467 

1304 

1288 

4071 
851.02 

1123.04 

71 

73 

73 

79 

71 

81 

84 

85 

81 

83 

63 

73 

88 

72 

82 

73 

81 

81 

8-0 

79 

81 

70 

71 

75 

72 

84 

8-0 

73 

82 

83 

74 

81 

83 

8-0 

73 

71 

65 

68 

63 

75 

80 

73 

70 

84 

71 

73 

74 

74 

81 

74 

84 

84 

87 

84 

84 

66 

75 

70 

74 

85 

75 

83 

84 

82 

8-0 

83 

70 

73 

78 

73 

84 

81 

74 

88 

85 

76 

83 

85 

82 

73 

73 

68 

70 

66 

76 

82 

75 

72 

87 

73 

84 87 

70 72 

73 75 

77 77 
1.93 1.93 
2.54 2.55 

PL 

224 

215 

218 

234 

228 

224 

213 

238 

219 

231 

213 

220 

222 

215 

228 

210 

237 

223 

221 

225 

230 

209 

234 

223 

216 

206 

209 

214 

215 

203 

213 

230 

289 

215 

201 

221 

207 

195 

214 

205 

201 

207 

201 

227 

188 

205 

195 

178 

220 
15.16 

20 

MZ s 

114 -1.7 

106 -1.0 

113 -1.0 

118 -2.3 

127 -2.3 

117 -2.7 

124 0_7 

132 -2.0 

106 -2.3 

128 -1.3 

107 -2.7 

106 -2.0 

104 -2.3 

98 ·2.0 

120 -3.0 

102 -2.0 

131 ·2.0 

123 -2.3 

115 -1.3 

122 -1.3 

122 -1.7 

96 -0.3 

127 -2.3 

126 -2.7 

102 -1.0 

111 0.7 

113 -1.3 

111 -1.7 

111 -3.7 

115 -1.7 

108 -1.7 

123 -1.3 

182 -2.7 

121 -1.7 

92 -0.3 

104 -2.0 

94 -3.0 

88 -2.3 

106 -3.0 

98 -1.0 

99 -1.7 

103 -2_0 

93 -2_0 

124 -2.7 

89 -1 3 

112 

85 

76 

116 
13.75 
1815 

.3 o 

-20 

.\7 

\4 
184 

RA 

22.1 

0.6 

98 

89 

4.6 

0.5 

13.2 

10.9 

-0_4 

25.3 

-0.7 

-0.5 

12.9 

7.3 

4.8 

5.7 

7.3 

6.2 

27.1 

9.5 

3.8 

0.3 

28.2 

7.9 

2.2 

12.5 

9.3 

17.1 

2.5 

5.0 

1.3 

3.1 

63.9 

20.2 

-3.4 

5.0 

16.3 

1.5 

35_4 

3.9 

2.7 

3.5 

1.8 

10.5 

-1.9 

1.8 

22 

09 

71 
14 34 
16 93 

TA MD MP NP CM o H G 

a.o 

3.8 

6.8 

3.0 

7.8 

2.9 

00 

O.O 

9.0 

2.1 

20.2 

7.4 

22 

3.8 

2.2 

4.4 

3.8 

3.7 

1.4 

9.0 

2.9 

2.9 

6.6 

2.1 

8.8 

O.O 

5.9 

1.4 

O.O 

7.2 

5.8 

3.7 

2.9 

2.1 

2.7 

3.5 

13.2 

50 

12.1 

1.5 

7 2 

11_2 

3.8 

0.7 

2.9 

2.0 

11 9 

46 

48 
8.24 

1087 

8 0.90 46.0 

12 0.93 43.7 

12 0.93 45.0 

14 0.89 44.7 

9 0.92 43.7 

11 0.84 44_7 

10 0.84 46.7 

9 0.83 45.3 

11 0.87 41.7 

8 0.88 47.0 

11 0.84 46.7 

13 0.85 45.3 

13 0.86 46.0 

17 0.80 47.0 

12 0.84 44.3 

15 0.77 45.3 

13 0.72 45.3 

11 0.84 45.3 

14 0.72 46.3 

11 0.89 44.7 

17 0.76 45.7 

16 0.87 47.0 

11 0.76 45.7 

11 0.94 47.3 

15 0_85 45.3 

13 0.86 45.7 

10 0.85 45.0 

12 0.86 45.0 

13 0.68 46.7 

7 0.85 47.0 

14 0.88 46.0 

17 0.82 45.3 

21 0.40 46.3 

13 0.83 46.7 

17 0.92 37_3 

21 0.74 47.0 

13 0.87 46.7 

21 0.77 46.0 

16 0.66 44_3 

13 0.84 45.0 

12 0.82 46.3 

20 0.76 46.3 

20 0.72 43_7 

14 0.73 46_3 

22 o 66 46.3 

22 0.47 47 3 

39 055 447 

35 058 437 

12 086 456 
5.07 o 12 2.71 
689 015 3.58 

5 16.3 4.2 11_6 

5 15_8 4.3 15_6 

5 15.6 4_3 15 5 

4 16_1 4_6 16 o 

5 17.6 4.2 11_6 

5 15_8 4_7 15.5 

5 15.4 4_7 14.8 

5 15.4 4.6 14.9 

4 14.1 4.7 15.1 

5 15.2 4_4 13.6 

16.5 4_2 12.3 

5 15.2 4.5 15_6 

4 16.0 4_3 12.0 

15.7 4_3 15.2 

5 14_9 4.6 14-7 

5 16.4 4.3 14-4 

5 15.4 4.6 15_6 

5 14.9 4.5 14.1 

33 

34 

36 

33 

35 

32 

30 

31 

28 

33 

34 

33 

32 

36 

31 

37 

33 

31 

4 15.8 4.8 15.1 31 

6 15.4 4_4 14.9 29 

4 15.0 4.6 15.3 

4 15.2 4.3 16.8 

30 

32 

5 17_2 4.3 10_9 32 

5 15.3 4_8 14.8 29 

4 15.6 4-4 16_1 32 

4 14.6 4.3 14_1 29 

5 15.2 4.3 14.4 31 

5 17.2 4.1 13_5 37 

4 13.6 4.8 14.9 27 

4 12.0 4_3 15.1 

4 15.2 4.5 16.0 

4 14.9 4.6 160 

4 16.5 4.9 14.4 

4 14.1 4.2 135 

4 15_3 4.3 16 3 

4 15.5 4-2 15.2 

4 17.8 3.8 10.8 

3 16.1 4.0 14_9 

4 16_0 3.9 8.3 

4 15.1 4.3 15.7 

4 13.6 4.2 14_7 

3 16.6 4.0 14_5 

3 16_0 4.0 14 5 

15_3 4_1 14.4 

3 13.2 4_1 17_9 

25 

30 

30 

32 

29 

32 

33 

33 

35 

31 

31 

27 

37 

35 

32 

2B 

3 

2 

2 

12.0 4.4 14 o 21 

15.8 

12.6 

37 

39 

13_7 35 

14 9 22 

4 
1-25 
1.65 

15.5 
1.39 
1 83 

4.4 
0.23 

0.3 

14 6 32 
1-3 4 16 

1.71 5 49 
REN-rcndimienlo. FM-íloració11 masculina. FF-íloración femenina. SIN-sincronia llora!. l'L-altura de planta. r-.·IZ=altura de mazorca. 
Rr\ 0 -acame de raiz. TA=acame de tallo. r-.-ID=ntazorcas dúíadas_ ;-..¡p~-mazorc;L>: por planu1. P~nllrncro <le plantas. C1'vl=calificación de 
mazorc;L~- L=longitud de mazorca. D=diámetro de mazorca. lt=nluucro de hikra.~ por m;v.orca. U~nllrncro de gr;uws por hilera. 
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Cuadro l IA. Medias ajustadas de variedades para todas las variables medidas en el experitncnto establecido en Tlajo1nulco de 
Zufiiga, Jal. 1997 T. 

Entrada 

Tomado x A-7573 

D-880 )( p.3394 

H-360 

Tornado)( POB-32 

C-220 X POB-49 

H-357 x A-7573 

POB-49 x P-3394 

Tornado x P-3066 

H-357 x POB-49 

Tromba 

C-220 x P-3394 

A-7573 F1 

POB-49 x SynB-73 

o.sao x P-3006 

H-357 x POB-32 

Tornado x H-357 

D-880 x SynMo-17 

C-220 x Blanco de Ocho 

0-880 X POB-32 

C-220 x H-357 

C-220 x POB-32 

Tornado X POB-49 

Tornado x P-3394 

H-357 x 0-880 

C-220 x P-3066 

A-7573 x P-3068 

Tornad.o x SynB-73 

Tornado x SynMo-17 

0-880 X POB-49 

POB-32 x A-7573 

A-7573 x SynB-73 

H-357 x P-3394 

H-357 x Blanco de Ocho 

POB-32 x P-3394 

H-357 X P-3066 

C-220 x A-7573 

C-220 x SynB-73 

Tornado x C-220 

H-357 x SynB-73 

Blanco de Ocho x P-3394 

POB-32 X SynMo-17 

A-7573 x Blanco de Ocho 

Tornado x 0-880 

C-220 X SynMo-17 

0-880 x SynB-73 

A-7573 x SynMo-17 

POB-49 x P-3066 

P3296F2xlORNADOF2 

POB-49 x Blanco de Ocho 

0-880 x A-7573 

H-357 x SynMo-17 

REN FM FF PL MZ S RA TA MO MP NP CM L D H G 

6204 76 76 205 00.9 -0.3 17.4 O.O 6.2 0_9 37 7.9 17 5.0 15 36 

sas1 73 74 1es 91.1 -1.1 10.2 3.5 9.7 o.8 41 1.1 1e 5.0 11 33 

5275 77 78 193 102.3 -0.3 25.2 3.1 4.5 0.9 40 7.5 16 4.9 15 37 

5245 77 78 215 109.7 -1.7 35.3 3.5 6.3 0.8 40 7-1 17 4.7 15 34 

5198 82 11 1es 104.7 4.7 41.5 1.7 9_1 0_9 38 6.9 t7 4.7 14 34 

5170 76 76 204 106.9 0.3 20.6 5.7 6.6 1.0 35 7.6 17 4.9 15 35 

5147 70 70 196 93.9 -0.3 19.2 1.6 8.2 0.9 42 6.6 16 4.8 16 33 

5147 n 19 224 110.3 .2.1 39.3 2.4 8.7 o.9 34 0.1 11 4.8 15 37 

5102 79 80 184 es.5 -1.3 29.o 2.4 8.9 o.9 40 7.5 16 4_9 16 35 

5080 74 77 209 94.9 ·3.0 22.4 1.6 5.7 0.9 39 7.3 18 5.0 15 33 

4868 75 72 179 86.5 3.3 17.9 4.3 11.8 0.7 40 6.9 17 4.9 16 35 

4867 76 78 184 81.7 O.O 11.1 8.0 7.7 0.8 33 6.7 18 5.1 15 36 

4836 69 71 198 98.4 -2.0 17.8 4.7 8.0 0.9 39 6.7 17 4.4 15 37 

4806 70 73 205 96.9 -3.3 24.3 O.O 8.7 1.1 30 6.4 16 5.0 16 35 

4780 78 80 191 100.3 -1.7 28.6 7.2 6.2 0.8 33 7.0 16 4.8 15 33 

4112 n 78 201 101.1 -0_3 31.7 4.5 10.2 0.1 31 8.o 11 4.8 15 38 

4744 69 72 201 96.7 ·3.0 11.7 2.4 12.0 0.8 43 6.4 17 4.5 14 38 

4739 68 68 206 105.7 -0.7 26.8 6.9 6.2 0.8 42 6.8 20 4.4 11 38 

4663 78 79 196 94.3 -1.7 32.7 4.5 7.7 0.8 35 7.7 16 4.9 14 30 

4846 80 80 200 105.7 -0.3 18.5 1.0 4.5 0.9 35 7.9 17 5.0 16 34 

4632 83 77 193 104.7 6.3 26.9 3.2 4.5 0.9 40 7.4 17 4.6 14 35 

4597 79 80 198 100.3 -1.7 31.8 2.4 4 9 0.9 30 6.6 16 4.7 15 34 

4591 74 75 201 95.6 -1.0 23.5 O.O 11.0 0.8 37 6.8 16 4.8 16 36 

4581 81 84 187 101.6 -2.3 16.6 5.8 6.2 0.8 41 6.6 15 5.0 17 34 

4567 75 74 205 102.2 1.0 31.5 O.O 6.6 0.7 37 7.0 16 4.7 14 34 

4555 74 75 186 85.4 -1.0 20.1 3.5 10.2 0.8 36 6.0 16 4.8 16 34 

4499 72 74 209 99.6 -1.3 27.5 5.3 8.5 0.8 39 7.3 16 4.7 16 34 

4485 68 70 216 101.4 -2.0 27.7 3.9 6.1 0.8 42 7.4 17 4.4 15 39 

4476 79 83 200 92.4 ·3.3 18.6 5.0 7.7 0.8 41 6.5 16 4.6 15 32 

4467 74 74 201 98.2 -0_3 30_2 2.6 10.4 0.8 30 7.0 16 4.9 16 31 

4440 68 69 193 91.5 -1.3 1.7 6.4 9.6 0.9 36 6.9 17 4.8 17 34 

4378 75 75 190 95.3 -0.7 13.6 4.4 10.2 0.8 38 5.9 16 4.8 17 32 

4373 67 69 202 103.1 -2.3 44.7 2.9 10.6 0.8 34 6.4 19 4.6 12 41 

4293 71 73 196 96.3 -1.7 18.8 2.3 9.5 0.8 44 6.1 16 4.7 16 32 

4289 74 75 199 99.3 ·1.3 28.7 O.O 7.0 0.8 38 6.3 15 4.8 16 31 

4275 81 78 191 86.6 2.7 22.5 5.2 7.8 0.8 34 7.6 17 4.9 15 34 

4209 69 70 189 86.4 -1.3 9.7 3.3 9.9 0.7 39 6.2 18 4.7 15 36 

4194 78 81 202 96.5 -2.7 30.3 1.0 8.7 O.!l 35 7.1 17 4.7 13 35 

4169 69 70 202 105.3 -1.3 7.2 4.9 8.0 0.9 31 6.4 16 4 8 16 36 

4168 63 65 195 83.7 -1.7 6.6 3 3 10.6 0.9 36 6.4 18 4 3 11 34 

4162 72 73 201 93.9 -1.0 38.5 0.8 9.4 0.7 37 6.6 18 4.5 14 38 

4158 68 69 206 98.5 -1.0 23.7 7.0 10.6 0.6 40 6.3 19 4.5 11 36 

4102 78 82 197 95.1 ·4.0 12.6 1.9 8.9 o 6 36 6.9 17 5.0 16 36 

4085 75 73 195 96.0 1.7 29.2 2.1 11.3 0.7 35 7.0 17 4 5 13 34 

4084 70 71 197 89.3 -1.3 136 3.8 11.3 08 43 63 16 47 15 35 

4080 71 72 195 81.9 -1.0 17_9 5.7 120 0.8 34 6.6 17 4 7 15 36 

4070 75 76 199 101.5 -1.3 42 1 1.0 8.2 0.8 31 6.3 17 4 7 15 35 

4069 74 77 215 102.1 -2.7 32.9 2.6 8 4 0.9 29 6.3 16 5 2 16 35 

4037 71 72 210 96.8 -1.3 263 65 7.1 0.8 34 6.1 18 4_0 10 39 

4031 77 81 192 90.5 .3_3 184 21 80 08 34 66 16 49 15 34 

4030 71 73 195 97.7 -1.7 16.0 9.7 91 0.8 35 6.7 16 4 4 15 36 
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Cuadro l IA. (continuación). 
Entrada 

Blanco de Ocho x SynMo-17 

POB-32 x POB-49 

Tornado x Blanco de Ocho 

0-880 x Blanco de Ocho 

POB-32 x P-3066 

P-3066 x SynB-73 

POB-49 x SynMo-17 

H-357 F1 

Tornado F1 

A-7573 X p.3394 

POB-49 

H-356 

D-660 F1 

POB-32 x Blanco de Ocho 

POB-49 x A· 7573 

REN FM FF Pl MZ s 
3886 64 66 189 79.5 -2.3 30.0 

3883 77 78 200 103.3 -1.0 34.4 

3867 68 71 199 89.3 -3.0 41 .9 

3785 67 70 204 100.7 ·2.7 25.9 

3765 74 76 203 95.1 -1 .7 33.3 

3733 67 70 206 9 1.1 ·2.3 12.8 

3721 70 72 190 92.9 -2.0 28.2 

3708 78 76 182 99.5 1.3 14.6 

3685 81 84 201 98.9 -2.7 26.5 

3875 72 73 178 76.9 -0.3 -0.1 

3585 76 79 195 97.1 -1.7 40.0 

3533 77 61 210 100.3 ·3.3 24. 7 

3522 79 63 189 93.5 -3.7 12.9 

3506 68 71 206 90.6 -2.7 53.9 

3460 77 77 165 84.3 o.o 13.4 

84 

TA MO MP NP CM l o H G 

8.5 9.6 1.3 30 5.3 17 4.1 10 34 

3.5 9. 1 0.9 28 7.3 17 4.8 15 33 

4.6 7.9 0.6 31 6.5 18 4.4 11 35 

8.2 9.5 0.6 31 8.5 17 4.4 11 34 

3.7 11 .1 0.9 33 6.4 16 4.9 17 33 

1.8 14.2 0.7 39 6.3 17 4 9 17 35 

1.7 10.7 0.9 37 6.8 17 4.4 13 36 

3.2 5.5 0.9 22 7.9 17 5.1 16 39 

O.O 11 .3 0.8 28 8.7 17 4.8 15 34 

3.4 16.9 0.7 30 5.7 16 4.7 15 32 

2.4 8.5 O. 7 41 6.1 17 4.5 14 34 

1.0 8.1 0.8 32 7.1 17 4.4 15 35 

3.5 9.3 0.6 35 6. 7 16 5.0 15 33 

2.2 9.3 0.8 32 6.6 19 4.4 11 36 

1.0 7.8 1.0 25 6.9 16 4.9 14 33 

Tornado x H-356F2 

UOG-601 

POB-32 

P-3066 F1 

UOG-600 

3454 

3435 

60 

60 

82 

83 

191 64.6 ·2.3 39.3 

188 82.5 -2.7 26.2 

2.9 11 .0 0.9 27 6.8 

2.8 14.2 0.7 32 5.7 

17 4.7 

16 4.7 

15 

15 :: cuc 
P-3066 X SynMo-17 

C-220F2xTORNAOOF2 

P-3066 x Blanco de Ocho 

POB-32 x SynB-73 

Blanco de Ocho 

H-357F2xC220F2 

C-220F2 

P-3066 X P-3394 

A-7573 F2 

H-357F2xTORNADOF2 

Blanco de Ocho x SynB-73 

P-3066 F2 

UDG-602 

D·860F2 

C-220F1 

C-220 X 0-860 

HV-313 

Tornado F2 

A-7520 

H-357F2 x H-358F2 

C-220F2 x H-358F2 

Criollo .Argentino 

SynB-73 x SynMo-17 

P-3394 x SynB-73 

H-357 F2 

p.3394 F2 

p.3394 X SynMo-17 

SynB-73 

SynMo-17 

MEDIA 
OMS oo-, 

ºº' 

3351 77 77 185 90.5 -0.3 53.9 

3347 72 7 4 203 87.9 ·2.0 19.8 

3309 78 79 184 87.0 -1.0 25.1 

3305 71 72 187 79.0 -1.0 25.5 

3304 80 82 204 97.5 ·1.3 30.5 

3291 69 71 197 83.0 -2.0 42.3 

3190 70 71 201 96.5 -0.3 26.9 

3159 

3148 

61 

78 

63 

76 

195 63.9 -2.0 42.6 

166 100.8 O.O 26.5 

3072 85 62 184 95. 1 3.3 34. 7 

3062 69 71 186 65.4 -2.0 16.0 

2928 79 80 166 71.6 -1.0 34.1 

2661 79 79 196 105.7 -0.7 29.6 

2623 65 67 192 62.5 -2.0 37.9 

2616 76 76 186 61.7 o.o 26.6 

2785 63 65 205 101.3 -2.3 29.6 

2696 82 87 171 84.7 -5.0 25.2 

2680 85 80 180 91 .8 5.0 23.6 

2654 81 81 187 96.9 O.O 15.7 

2578 74 76 190 85.0 -2.3 27.4 

2536 81 65 194 95.3 ·3. 7 21.5 

2424 73 75 183 76.0 -1.7 50.4 

2357 79 81 186 91 .3 -1.7 36.2 

2354 80 62 189 92.9 -2.0 30.4 

2225 77 60 256 143.3 -3.0 62.9 

1958 69 70 180 72.6 -1 3 22.4 

1844 71 73 168 69.7 -2.3 16.9 

1595 83 86 152 74. 1 -3.0 16.0 

1127 73 75 145 60.6 ·1 .7 13.5 

951 .6 68 71 160 64.9 ·2. 7 5.5 

736.9 66 68 157 68. 1 ·1 .7 32.3 

408. 1 69 71 155 62.4 -2.3 38.7 

1.0 8.3 1.0 35 6.5 16 4.5 14 30 

O.O 5.9 1.0 20 7.0 18 5.0 16 37 

4.0 24.9 0.8 31 6.1 17 4.7 14 35 

6.6 11 .4 0.8 34 5.3 18 4.5 15 36 

o.o 6.5 0.9 24 7.2 18 4.9 15 35 

3.5 11 .1 0.8 31 6.4 18 4.6 12 36 

5.5 11 .3 0.8 26 6.4 16 4.8 15 33 

8.0 8.0 0.7 37 6.5 18 4.1 8.1 34 

2.5 8.8 0.9 25 6.4 15 4.8 15 32 flE3Ll\YfM~1 
o.o 8.5 0.8 32 6.2 16 4.6 13 32 

1.0 16.8 0.6 33 5.7 17 4.9 17 35 

7.2 13.1 0.7 35 5.5 16 4.8 15 30 

1.4 11.0 1. 1 22 6.5 17 4.9 15 36 

5.5 11 .4 0.8 27 5.7 17 4.3 12 34 

O.O 13.8 0.7 32 5.3 15 4.7 15 31 

O.O 21 .1 0.7 33 5.6 15 4.6 16 29 

7.7 10.1 0.6 36 5.7 15 4.7 14 31 

O.O 7.8 0.9 20 7.2 17 4.9 14 36 

4.4 18. 1 0.6 36 6.6 16 4.9 14 33 

3.9 11 .4 0.7 34 5.2 15 4.8 15 30 

2.0 16.6 0.7 29 5.8 17 4.5 14 36 

2.6 12.3 0.9 18 6.5 16 5.3 16 34 

2.4 5.4 0.7 27 6.9 16 4.7 16 31 

7.7 14.9 O.O 10 O.O 17 4.7 15 32 

2.8 13.5 0.6 23 6.1 18 5.1 14 31 

9.2 17.6 0.7 25 5.3 17 4.4 15 35 

2.9 22.3 0.5 32 4.8 15 4.5 17 30 

1.5 14.6 0.6 31 4.8 13 4.6 15 28 

4.9 40.4 0.4 28 3.9 13 4 3 15 24 

7.7 35.2 0.7 20 4.5 15 4. 1 15 31 

2.2 28.6 0.5 24 4 3 14 41 17 28 

1.7 41 .3 0.4 19 3.8 16 3 8 12 32 

3774 74 76 194 92.7 · 1.3 25.9 3.4 11.1 0.8 33 65 17 4.7 15 34 
851.01 1.93 1.93 15. 16 13.75 1.39 14.34 8.24 5.07 0.12 2.71 1.25 1.39 0.22 13 4.16 

1123.04 2.54 2.55 20 18. 15 1.84 18.96 10.87 6.69 o 15 3.58 1 65 1.83 o 3 1 71 5 49 
RE N=rendinuento. H.·t"'* 11oración masculina. FF- Ooración femenina. SIN=Sincronia Ooral. PL-=altura de planta. MZJa<aJtur3 de mazorca. RA ""acame de rai1_ TA=acame de rallo. 
~ID:comv..orcas d::uhdas. MP=mazorcas por planta. P==número ck plantas. CM""-"lllificación de mazorca. L=longitud de lll:t7.orc;1. Q::::difunetro de m:izorca. 1-l=númern ck hileras por m :aZl..'fc:J 
c~1ú11 11.: ro de gr.\nos por hilera. 



Cuadro 12A Medias ajustadas de variedades para todas las variables medidas en el experimento establecido en en Buckinghrun Mpio. de 
Santa Maria del Oro, Nay. 1997 T. 

Entrada REN FM FF Pl AM S RA TA MD MP NP CM O H G 

POB-49 X p.3394 

C-220 x SynB-73 

0-880 X A-7573 

H-357 x POB-32 

D-880 X SynMo-17 

Tornado X POB-49 

D-880 x POB-49 

D-880 x P-3394 

H-357 X D-880 

H-357 x A-7573 

POB-32 x A-7573 

P-3068 x SynB-73 

POB-32 x POB-49 

H-357 x Blanco de Ocho 

C-220 x P-3394 

H-357 x POB-49 

A-7573 x Blanco de Ocho 

D-880 x P-3066 

H-358 

H-357 x P-3066 

Tornado x POB-32 

A-7573 x P-3066 

0-880 F1 

Tornado x P-3394 

POB-32 x SynMo-17 

A-7573 x P-3394 

POB-32 x p.3394 

H-357 x SynB-73 

UDG-601 

H-357xSynMo-17 

A-7573 F1 

HV-313 

H-357 Ft 

Tornado x D-880 

POB-32 x P-3066 

Tornado x C-220 

C-220 X H-357 

Tornado X H-358F2 

C-220i=1 

P-3066 x P-3394 

POB-49 x P-3066 

Tornado x A-7573 

POB-49 x A-7573 

C-220 X SynMo-17 

H-357 x P-3394 

Tornado x P-3066 

0-880 x SynB-73 

P-3066 Ft 

C-220 x POB-49 

0·880 x POB-32 

Tornado x Blanco de Ocho 

H-357F2 x H-358F2 

C-220 x POB-32 

4594 54 54 169 78.6 º-º 2.6 3.5 5.7 0.9 38 7.2 15 3_2 15 29 

4556 58 58 186 82.1 -0.8 1.6 1.5 10.6 0.8 43 8.0 16 3_2 14 31 

4467 56 56 173 82.7 -0.1 1.1 4.2 3.5 1.1 36 8.7 16 3.4 13 31 

4460 55 56 184 104.3 -0.6 2.9 7.5 2.9 1.0 35 8.8 15 3_2 14 29 

4415 53 54 188 89.0 ·0.7 2.9 9.6 8.8 1.0 40 7.3 16 3.3 14 31 

4321 57 58 192 99.2 -0.4 2.8 6.7 6.9 1.0 34 7.6 16 3.0 13 34 

4111 57 57 184 87.9 -0.6 2.2 4.0 5.4 1.0 33 7_4 15 3.3 14 30 

4015 53 54 168 77.0 -0.5 2.3 3.9 5.3 1_0 30 7.6 15 3_5 16 29 

4011 56 57 164 83.4 -0.3 o.o a.o 4.o 1.1 31 a.o 15 3.3 15 30 

3975 56 56 174 89.3 -0.4 2.8 14.4 2.9 1.0 35 7.6 16 3.3 14 31 

3954 57 57 186 88.9 -0.2 1.0 4.9 5.8 1.0 36 8.2 16 3 3 15 30 

3892 51 52 181 72.3 -0.9 2.5 2.0 8.8 0.9 36 7.6 15 3.4 15 29 

3845 56 57 182 94.8 -0.5 17.4 10.5 2.1 0.9 38 8.2 15 3.1 14 29 

3765 53 52 192 97.3 0.1 3.2 33.7 12.7 1.0 25 6.3 16 2 9 12 34 

3710 55 56 160 79.4 -0.4 O.O 8.4 9.2 1.0 36 7.0 15 3_3 15 27 

3687 57 57 201 100.1 -0.2 4.2 14.5 2.0 0.9 36 7.2 15 3.1 15 33 

3662 52 54 167 80.4 ·1.9 1.9 27.7 12.0 1.0 32 6.6 16 2.9 11 30 

3648 55 56 170 82.2 -0.8 3.5 6.7 4.6 0.9 38 7.0 14 3.3 15 28 

3641 55 56 203 97.9 -0.5 12.6 3.9 1.1 1.0 34 7.6 16 2_9 14 31 

3620 57 57 184 100.5 -0.3 5.3 18.8 8.3 0.9 34 7-7 15 3_2 15 32 

3589 58 58 185 100.2 -0.2 6.1 6.6 6.3 1.0 33 7.9 16 3.2 14 30 

3570 54 54 164 70.8 -0.3 0.8 7.6 19.7 0.7 40 7.2 15 3.3 14 29 

3559 56 57 166 75.5 -0_7 2.0 2.6 5.6 0.8 38 7.7 15 3_5 14 30 

3539 56 57 171 84.3 -0.7 2.9 11.2 16.1 0.9 35 6.5 15 3_1 15 28 

3514 55 58 155 71.2 -0.8 2.0 15.5 12.0 1.0 33 6.7 15 2 8 13 29 

3499 55 55 159 71.3 -0.3 1.1 13.5 7.7 1.0 34 7.3 14 3.3 15 28 

3452 55 56 149 73.8 ·1.0 2.7 5.3 12.6 0.9 36 6.7 15 3_3 16 28 

3448 53 54 163 88.8 -0.7 O.O 19.3 12.3 1.0 36 6.0 14 3_1 16 28 

3398 56 56 188 96.2 -0.3 3.3 9_5 142.5 0.9 30 6.1 14 3.2 14 29 

3390 55 56 166 84.2 -0.6 3.9 24.0 10.4 1.0 33 7.0 15 3.0 14 31 

3341 55 56 148 63_6 -1.0 O.O 30.8 9.4 1.1 32 7.2 16 3 2 13 30 

3323 56 58 181 94.4 -0.2 4.4 15.6 4.7 0.9 37 7.1 15 3_3 13 30 

3260 58 58 181 105_0 -0.1 O.O 4.2 2.9 1.1 30 7.8 14 3_2 14 30 

3247 56 57 174 87.5 -0.2 1.8 25.2 8.5 0.8 37 7.5 15 3_0 13 30 

3223 58 57 174 80.5 ·0.7 6.5 10.4 10.8 1.0 33 7.3 16 3_3 15 29 

3176 57 58 196 96.4 -0.3 9.1 6.5 8.8 0.8 37 7.4 16 3_0 13 28 

3155 59 60 172 92.0 -0.8 3.3 9.6 6.9 1.0 31 8.9 14 3_2 15 27 

3112 58 58 191 96.1 -0.4 9.9 11.1 7.7 1.0 31 6.8 16 3.0 14 32 

3075 59 59 194 95_9 O.O 1.0 2.0 3.3 0.9 36 7.2 16 3.1 13 30 

3072 53 54 184 90.4 ·1.2 0.8 10.1 12.4 1.0 35 6.6 15 3 2 15 27 

3040 56 57 169 80.8 -0.6 4.9 5.0 7.8 0.9 38 6.9 15 31 14 31 

3037 57 59 171 86.0 -1.3 0.9 18.3 11.5 1.1 33 66 15 3_2 14 30 

3033 57 57 164 72.5 -0.3 7.0 18.6 7.6 0.9 36 6.9 15 31 14 28 

3031 56 57 173 87_4 .0_1 o_o 20_5 11.s 0_9 36 6.2 15 28 13 29 

3029 55 55 158 78.8 -0_2 3_0 29.4 14_1 1_0 34 6 4 15 3_2 15 28 

3025 56 57 172 80_7 -0.6 4.0 7.5 13_7 0_8 42 6.0 15 31 13 30 

3004 51 53 176 79_7 -1 7 0.9 10.7 14_0 0_8 34 7 3 15 3_3 14 28 

2944 55 56 176 82_0 -0_7 1.7 2.6 10_1 0_8 33 6.7 15 3 3 15 31 

2925 60 60 176 89.7 0_2 00 14.9 2.8 1.0 29 6.5 14 3_0 13 28 

2912 58 59 173 874 -0.9 1-1 6.0 6.4 0.9 32 74 15 33 14 28 

2906 52 52 187 94_0 -0_3 2 6 31.0 8 6 0_8 33 7.8 17 2 7 9_7 31 

2903 58 58 209 127-7 .o 2 5 5 8 5 2_4 0_9 33 7.8 14 31 14 29 

2853 62 62 184 97.8 00 11} 7_6 42 09 36 7.7 15 31 14 29 
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Cuadro 12A. (continuación). 
Entrada REN FM FF Pl AM s RA TA MO MP NP CM l o H G 

POB-32 

UDG-600 

C-220 K A-7573 

Tornado x H-357 

C-220 x Blanco de Ocho 

POB-49 x SynB-73 

C-220 x D-880 

POB-32 x SynB-73 

P-3066 F2 

D-880 )(Blanco de Ocho 

H-357f:2xC220F2 

Blanco de Ocho x SynB-73 

P3296F2xTORNADOF2 

Tornado F1 

POB-49 x Blanco de Ocho 

C-220 X P-3066 

A-7573 x SynMo-17 

LOCAL 

Tomado x SynMo-17 

P-3066 X SynMo-17 

Tomado F2 

0-880 F2 

POB-49 

A-7520 

Tornado x SynB-73 

Tromba 

H-357F2xTORNADOF2 

P-3394 x SynB-73 

UDG-602 

A-7573 x SynB-73 

SynB-73 X SynMo-17 

POB-49 X SynMo-17 

A-7573 F2 

P-3066 x Blanco de Ocho 

POB-32 x Blanco de Ocho 

C-220F2 x H-358F2 

C-220 F2 

P-3394 x SynM0-17 

manco de Ocho x P-3394 

Blanco de Ocho x SynMo-17 

H-357 F2 

Blanco de Ocho 

C-220F2x TORNADOF2 

Cnollo Argentino 

SynB-73 

SynMo-17 

P-3394 F2 

MEDIA 
DMS oos ... 

2805 

2803 

2771 

2759 

2713 

2711 

2709 

2704 

2648 

2640 

2631 

2600 

2574 

2566 

2541 

2540 

2516 

2484 

2472 

2417 

2403 

2317 

2315 

2313 

2283 

2273 

2232 

2126 

2047 

2033 

2004 

2003 

1967 

1921 

1815 

1797 

1762 

1708 

1620 

1556 

1504 

1503 

1473 

1285 

1252 

728 

722 

59 60 185 90.6 ·0.4 4.4 5.3 6.6 1.0 30 7.5 15 3.3 14 27 

57 57 188 99.6 -0.4 2.5 13.2 11.4 0.9 34 7.9 16 3.3 14 29 

59 59 166 75.0 0.3 O.O 15.6 9.3 0.8 36 6.8 15 3.2 14 28 

58 59 176 93.1 -0.7 11.3 20.7 8.7 0.9 33 6.9 15 2.9 13 28 

57 57 179 92.2 -0.7 22.3 22.6 8.3 0.9 37 6.7 15 2.9 10 25 

52 53 159 71.1 -0.6 o.o 43.5 13.1 1.1 33 6.1 15 3.0 15 31 

61 61 170 95.5 O.O O.O 8-2 11.1 0.8 31 6.8 14 3.0 13 26 

52 53 168 74.9 -0.2 3.3 17.7 9.3 1.1 30 7.3 14 3.0 15 28 

54 54 165 71.4 .0.3 2.4 1.6 9.8 1.0 37 5.9 13 3.2 15 26 

52 53 191 95.8 -1.0 6.9 11.0 6.8 1.0 23 7.3 16 3.0 10 30 

56 56 171 92.0 O.O 1.2 16.2 4.9 1.0 28 7.4 15 3.3 14 30 

49 51 155 69.2 -2.1 1.2 14.2 33.9 0.9 32 5.7 15 2.9 11 26 

56 56 205 106.6 -0.1 5.5 3.6 6.4 0.9 28 7.7 17 3.4 15 32 

59 59 169 97.3 -0.4 5.1 12.6 8.7 0.9 38 6.7 15 2.8 13 30 

52 53 173 89.0 -0.2 3.8 27.0 16.8 1.0 31 5.3 15 2.6 11 25 

60 60 167 93.3 O.O 5.3 6.2 12.3 0.8 39 6.2 15 3.3 15 27 

52 52 170 74.2 -0.6 6.3 14.2 12.1 1.0 32 6.7 16 3.1 14 31 

59 59 147 77.2 -0.2 O.O 28.1 9.1 0.9 39 6.2 15 3.0 13 30 

55 56 169 81.9 -0.8 2.9 7.4 17.9 1.0 32 5.3 15 2.8 13 30 

52 53 159 71.2 -0.9 1.9 3.8 15.2 0.9 36 4.7 16 2.9 13 31 

59 59 181 102.1 O.O 6.3 15.1 8.0 0.9 37 7.2 15 3.0 13 31 

58 58 174 86.8 0.1 3.3 7.2 4.7 0.8 35 7.1 15 3.3 13 29 

56 56 165 77.6 O.O 3.1 1.1 14.5 0.9 33 5.6 14 2.9 13 27 

56 57 180 87.6 -1.0 O.O 15.2 10.4 1.0 34 6.7 15 3.4 15 28 

55 56 146 70.2 -1.6 O.O 19.6 24.3 0.8 30 4.3 14 2.6 14 26 

54 55 172 79.4 -0.6 1.2 7.9 35.6 0.9 30 5.5 15 3.2 14 24 

56 59 179 99.9 -0.2 10.4 42.8 8.4 1.0 24 7.8 16 3.1 13 32 

54 55 167 74.6 -0.7 O.O 22.2 17.5 1.1 27 4.8 14 3.1 17 26 

56 57 173 76.4 -0.9 2.0 10.0 20.4 0.7 35 6.7 15 3.3 15 30 

52 53 153 66.9 -1_1 o.o 11.8 11.0 o.9 31 e.o 15 3.1 14 29 

51 53 158 71.5 -1.6 2.0 11.7 26.1 0.7 35 5.9 15 2.9 14 30 

54 55 162 71.2 -0.6 5.6 15.5 62.2 0.9 35 3.5 15 2.6 13 26 

57 57 153 69.2 -0.3 O.O 25.0 14.0 0.9 36 5.5 14 2.9 13 26 

51 53 168 72.9 -1.5 11.1 16.7 14.3 0.9 31 5.9 14 2.8 10 26 

55 57 171 81.2 -1.4 11.5 15.3 15.5 0.9 27 6.6 15 2.7 9.9 27 

56 59 175 80.9 -0.5 O.O 1.6 5.6 1.0 19 7.7 15 3.0 13 30 

60 60 178 89.0 -0.2 4.5 O.O 8.8 0.7 32 6.7 15 3.0 13 27 

53 53 147 61.6 -0.7 0.9 12.3 29.4 0.9 33 5.3 15 2.6 13 29 

52 52 15"! 69.7 -0.8 2.2 26.7 37.5 0.7 31 4.4 16 2.8 12 29 

51 52 156 74.0 -1.4 7.9 31.1 42.0 0.7 28 4.1 14 2.4 9.7 26 

59 56 135 77.1 0.9 2.4 43.0 17.4 1.0 29 51 13 2.8 14 26 

51 52 181 79.8 -1.2 5.1 33.2 19.6 o 7 24 5.4 15 2.4 8.3 27 

58 59 164 81.3 -0.5 O.O 9.5 27.0 O 9 13 7.3 16 2 8 13 31 

61 61 210 126.7 O.O 30.6 32.8 29.4 0.6 29 5.0 14 3 2 13 23 

53 54 146 65.5 -0.9 4.8 30.1 76.2 0.8 34 2."f 13 2.8 15 23 

54 55 144 66.3 -1.2 O.O 14.5 54.3 0.6 34 2.6 15 2.6 13 24 

56 56 136 62.8 -0.3 O.O 5.2 30.9 1.0 22 4.8 12 2 9 15 23 

2875 56 56 
3.26 
4.30 

172 
24.0 
31.7 

84.6 
16.86 
22.25 

-0.6 
1.05 
1.39 

3.7 
8.72 

11.50 

13.9 
20.71 
27.32 

14.5 
36.59 
50.90 

0.9 
0.25 
0.33 

33 
10.2 
13.5 

6.6 
2.03 
2.68 

15 
1.59 
2.10 

31 
030 
0.40 

" 1 52 
29 

"' 5.8 
1460.6 23.14.21 
1927.4 207 

RE:\=rendímiento. Flvl"'íloración rna."culina. FF=floración femenina. SIN=Sincronia floral. PL=altura de planta. !v!Z"'altura de mazorca. 
R:\"acan1e de raíz. TA=;wamc de tallo. lv!D=mazorcas daíiada.<;. ll.1P=mazorcas por planta. P=número de plantas. Civt"'cali!icación de 
rna.1.orca. L=longitud de mazorca. J)=odiámelro de mazorca. H"'nÚmero de hilera.~ por mazorca. G=nünwro d.:: granos por hilera. 
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Cuadro 13A. Heterosis con base en el promedio de progenitores de cruzas entre híbridos 
adaptados y materiales exóticos para todas las variables medidas en el 
experimento establecido en Ameca, Jal. en 1997 T. 

CRUZAS 

Tornado* Pob-32 

C220'Pob-32 

H-357'Pob-32 

D-880' Pob-32 

A-7573'Pob-32 

P-3066'Pob-32 

Tornado* Pob-49 

c220· Pob-49 

H-357'Pob-49 

D-880'Pob-49 

A-7573'Pob-49 

P-3066'Pob-49 

Tornado*Blanco de Ocho 

C220* Blanco de Ocho 

H-357* Blanco de Ocho 

0-880* Blanco de Ocho 

A-7573' Blanco de Ocho 

P-3066* Blanco de Ocho 

Tornado*P-3394 

C220' P-3394 

H-357' P-3394 

D-880' P-3394 

A-7573' P-3394 

P-3066' P-3394 

Tornado*SynB-73 

c220· SynB-73 

H-357' SynB-73 

D-880' SynB-73 

A-7573' SynB-73 

P-3066' SynB-73 

Tornado* SynMo-17 

C220' SynMo-17 

H-357' SynMo-17 

D-880' SynMo-17 

A-7573' SynMo-17 

P-3066' SynMo-17 

REN FM FF 

15 -1 

37 -3 

36 -3 

48 -2 

40 -2 

-3 o 
41 -1 

51 -4 

32 o 
56 -3 

43 -2 

17 

60 -4 

48 -5 

42 -3 

94 -4 

53 -1 

34 o 
39 -2 

89 -6 

66 -5 

144 -6 

48 -4 

25 o 
85 -3 

41 -2 

46 -2 

94 -5 

51 -2 

13 2 

87 -3 

48 -1 

54 -2 

112 -5 

58 -5 

49 -4 

o 
-1 

-4 

-3 

-3 

o 
-1 

-4 

-1 

-4 

-3 

-1 

-5 

-7 

-5 

-4 

-2 

-1 

-1 

-8 

-7 

-6 

-4 

-1 

-5 

-2 

-3 

-5 

-4 

-3 

-2 

-3 

-4 

-5 

-4 

PL MZ SIN RA TA MD MP P CM L D H G 

5 11 23 

12 22 43 

15 22 -45 

6 6 -14 

13 12 -25 

-4 -6 -9 

7 6 -17 

12 26 -67 

9 14 -40 

16 18 -8 

13 18 -43 

6 21 -60 

-10 

83 

-8 

-8 

153 

45 

-82 

139 

130 

114 

732 

149 

-23 10 -3 

1 -54 13 

16 -4 2 

-9 -23 11 

-61 -28 2 

67 16 -6 

-28 -32 o 
114 -27 12 

15 -10 5 

94 -1 4 

-62 -49 11 

129 -24 7 

18 30 -16 o 115 -27 9 

19 

15 

34 

18 

18 20 -54 5 152 -9 

6 9 -41 234 27 -13 

16 14 o 87 14 -39 

18 26 -29 194 12 -39 

8 10 -29 156 -44 -10 13 

-6 -12 60 80 55 19 -8 

13 22 -250 248 76 -32 14 

9 13 -150 579 12 -29 5 

19 19 -9 501 -1 -13 24 

4 7 20 -426 32 -18 3 

2 2 -25 150 143 -19 7 

18 18 -43 61 26 -35 13 

12 11 o 181 -78 -27 18 

5 

13 

13 

1 

16 

8 

12 

17 

o -33 206 

4 7 32 

15 -100 -240 

-2 -17 51 

11 o 66 

4 -25 27 

9 -33 88 

21 20 44 

14 15 -11 332 

12 15 o 260 

-58 -21 

-28 -38 

-5 -27 

69 17 

-36 -55 

12 -30 

70 -26 

-17 -30 

-30 -26 

-31 -3 

24 

8 

-5 

1 

-4 

-6 

15 

-6 

-4 

10 11 

o 10 5 

11 6 

21 5 

3 4 -7 

-5 -7 -5 

1 20 9 

2 15 7 

2 14 6 

-5 30 15 

-6 15 -5 

-11 -1 6 

o 19 

-2 3 

1 -3 

-1 28 

-2 7 

4 

4 

9 

9 

5 

-2 14 13 

-1 9 -2 

-1 27 11 

-3 22 19 

2 36 14 

-8 19 -8 

-1 18 8 

-1 40 2 

-5 34 9 

-2 23 

-1 62 

o 26 

-8 15 

6 40 

9 26 

14 17 

7 52 

6 

7 

4 

3 

17 

2 

13 

15 

o -2 -3 

3 -3 15 

3 3 -1 

11 12 5 

5 9 -3 

4 -5 -1 

1 -3 8 

10 10 8 

6 6 

8 11 17 

7 6 -3 

5 2 7 

6 -2 9 

3 -3 10 

4 -3 11 

9 5 14 

4 -8 16 

-5 14 

12 -3 4 

10 23 

8 2 19 

15 20 29 

8 -3 -1 

7 3 

6 3 6 

5 -4 4 

6 -8 8 

8 2 10 

5 -6 10 

3 -7 5 

10 8 16 

9 4 4 

7 6 25 

9 14 18 

10 15 12 12 7 

4 20 13 6 6 17 

REN=rendiiniento. FM=tloración rnasculina. FF=floración fen1cnina. SIN=sincronía floral. PL=allura de 
planta. MZ=altura de rnazorca. RA=aca1ne de raíz. TA=aca1ne de tallo. MD=1nazorcas dalladas. 
MP=1nazorcas por planta. P=nú1ncro de plantas. CM=calificación de rnazorcas. L=Jongilud de 1nazorca. 
D=dián1ctro de rnazorca. H=níuncro de hileras por rnazorca. G=nú1nero de granos por hilera. 
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Cuadro 14A. Heterosis con base en el promedio de progenitores de cruzas entre híbridos 
adaptados y materiales exóticos para todas las variables medidas en el 
experimento establecido en Zapotlanejo, Jal. en 1997 T 

CRUZA 

Tornado"Pob-32 

c22o·Pob-32 

H-357'Pob-32 

D-880•Pob-32 

A-7573.Pob-32 

P-3066'Pob-32 

Tornado'" Pob-49 

c220· Pob-49 

H-357•Pob-49 

0-880• Pob-49 

A-7573.Pob-49 

P-3066.Pob-49 

Tornadoº Blanco de Ocho 

c220· Blanco de Ocho 

H-357* Blanco de Ocho 

0-880* Blanco de Ocho 

A-7573* Blanco de Ocho 

P-3066* Blanco de Ocho 

Tornado" P-3394 

c220· P-3394 

H-357' P-3394 

D-880• P-3394 

A-7573' P-3394 

P-3066• P-3394 

Tornado*SynB-73 

c220• SynB-73 

H-357' SynB-73 

D-880• SynB-73 

A-7573• SynB-73 

P-3066• SynB-73 

Tornado* SynMo-17 

c220• SynMo-17 

H-357" SynMo-17 

D-880· SynMo-17 

A-7573' SynMo-17 

P-3066' SynMo-17 

REN FM FF PL MZ SIN RA TA MD MP P CM L O H G 

53 

25 

19 

63 

53 

47 

37 

35 

52 

63 

27 

46 

47 

41 

61 

122 

58 

38 

145 

108 

130 

264 

157 

108 

108 

50 

86 

139 

93 

57 

152 

75 

103 

176 

-2 

-1 

-1 

-1 

-3 

-3 

1 

o 
-1 

-1 

o 
-2 

-3 

-4 

-4 

-3 

-1 

-1 

-3 

-4 

-6 

-5 

-5 

-2 

-2 

o 
-7 

-6 

-6 

-2 

-2 

-5 

-3 

-5 

91 -4 

34 78 

-2 

-2 

-1 

-4 

-1 

o 
-2 

-3 

-1 

o 
-2 

-3 

-4 

-6 

-5 

-3 

-1 

-4 

-5 

-8 

-5 

-7 

-1 

-1 

o 
-7 

7 

1 

9 

8 

5 

8 

5 

3 

4 

6 

7 

13 

3 

5 

6 

8 

9 

6 

9 

10 

9 

13 

12 

15 

15 

4 

15 

-6 12 

-6 9 

-2 10 

-3 8 

-3 9 

-3 11 

-6 5 

8 o -47 -79 -35 18 

7 -300 -87 72 -7 6 

2 78 -94 -55 26 -1 

4 23 -92 -26 -31 27 

4 -56 22 121 -21 21 

12 100 -113 21 -7 10 

4 -38 65 46 -39 13 

6 -300 36 38 -16 2 

6 -120 -44 40 -31 17 

6 o -44 75 -39 30 

4 -20 137 -70 9 -12 

17 -25 -16 -100 -6 9 

10 -18 -80 19 -38 31 

10 14 -16 34 -23 12 

10 -57 -77 65 -13 22 

11 -33 -52 27 -44 47 

14 -71 -41 -13 -20 16 

2 17 -34 

18 -38 -93 

22 -167 -77 

13 -20 -225 

14 -14 -226 

20 -100 -41 

23 25 -84 

23 25 -84 

o -50 -430 

18 -33 -91 

-67 -6 

36 -54 

-69 -49 

-29 -54 

-78 -58 

-88 -52 

-50 -33 

-50 -33 

-276 -18 

-27 

6 -8 1230 199 -41 

9 -11 

9 -14 

311 -13 -34 

125 304 -13 

13 -57 -70 -47 -55 

22 150 -88 -24 -52 

13 -9 -55 -1 -50 

3 -20 186 -36 -51 

15 

40 

28 

33 

78 

35 

18 

18 

25 

25 

51 

23 

14 

48 

30 

34 

50 

31 2 

8 1 

-3 11 16 

-3 25 16 

o 23 5 

23 3 

12 4 

-3 12 4 

-2 38 8 

-4 22 14 

o 4 14 

-4 12 3 

-4 30 12 

o 39 19 

2 33 11 

2 43 26 

-4 30 23 

3 

3 

4 

7 

o 

2 

2 

4 

-1 

-3 

-1 

-1 

2 

-1 

o 
-1 

4 

47 

68 

60 

53 

68 

37 

37 

33 

45 

3 

21 

13 

23 

23 

18 

11 

11 

-3 

21 

47 21 

43 9 

24 10 

68 12 

47 10 

70 19 

65 18 

-4 9 6 9 202 -62 -34 

94 917 441 

17 3 37 7 

79 89 61 100 59 103 29 100 

7 

4 

9 

8 

5 

10 

5 

5 

3 

4 

13 

8 

5 

3 

4 

9 

5 

11 

6 

11 

14 

15 

12 

12 

11 

5 

6 

9 

5 

10 

8 

9 

8 

6 o 
-3 o 
5 13 

9 22 

6 7 

8 o 
-2 7 

-3 3 

3 13 

3 24 

7 11 

7 

2 11 

-4 15 

2 12 

-7 39 

-2 24 

o 
2 

3 

8 

12 

11 

6 

6 

23 

-3 

27 

21 

35 

40 

29 

9 

9 

10 

28 

-2 34 

-2 11 

-4 7 

2 11 

2 10 

3 14 

4 33 

9 7 18 

88 100 111 

REN=rcndirniento. FM=floración 1nasculina. FF=floración fe1nenina. SIN=sincronía floral. PL=altura de 
planta. MZ=altura de 1nazorca. RA=aca1ne de raíz. TA=aca1ne de tallo. MD=1nazorcas dafíadas. 
MP=1nazorcas por planta. P=níuncro de plantas. CM=calificación de 1nazorcas. L=longitud de 1nazorca. 
D=diá1netro de 1nazorca. H=nú1nero de hileras por 1nazorca. G=nú1nero de granos por hilera. 
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Cuadro 15 A. Heterosis con base en el promedio de progenitores de cruzas entre híbridos 
adaptados y materiales exóticos para todas las variables medidas en el 
experimento establecido en Tlajomulco de Zuñiga, Ja!. en 1997 T. 

CRUZA 

Tornado•Pob-32 

C220'Pob-32 

H-357'Pob-32 

0-880'Pob-32 

A-7573'Pob-32 

P-3066'Pob-32 

Tornado•Pob-49 

C220'Pob-49 

H-357'Pob-49 

0-880'Pob-49 

A-7573'Pob-49 

P-3066'Pob-49 

Tornado*Blanco de Ocho 

C220* Blanco de Ocho 

H-357* Blanco de Ocho 

0-880* Blanco de Ocho 

A-7573* Blanco de Ocho 

P-3066* Blanco de Ocho 

Tornado*P-3394 

C220' P-3394 

H-357.' P-3394 

0-880' P-3394 

A-7573' P-3394 

P-3066' P-3394 

Tornado*SynB-73 

c220• SynB-73 

H-357' SynB-73 

D-880' SynB-73 

A-7573' SynB-73 

P-3066' SynB-73 

Tornado*SynMo-17 

C220~ SynMo-17 

H-357' SynMo-17 

0-880' SynMo-17 

A-7573' SynMo-17 

P-3066' SynMo-17 

REN FM FF 

78 -3 -3 

44 3 -3 

93 -2 -2 

54 -2 -3 

42 -5 -8 

44 -12 -10 

50 -1 -2 

56 1 -4 

97 -2 -3 

43 -1 -1 

7 -2 -4 

27 -3 -2 

36 -4 -4 

52 -7 -5 

84 -7 -7 

29 -8 -6 

37 -3 -3 

10 1 2 

151 -4 -6 

132 -5 -8 

222 -4 -6 

206 -8 -8 

81 -5 -8 

55 -8 -6 

175 -2 -3 

121 -9 -6 

258 -8 -9 

138 -5 -8 

142 -7 -7 

110 -5 -3 

205 -9 -10 

135 -3 -4 

302 -6 -7 

206 -9 -9 

145 -4 -5 

105 -3 -3 

PL 

14 

5 

13 

10 

14 

3 

2 

3 

6 

9 

2 

MZ SIN RA TA 

18 -17 -6 134 

13 322 

22 o 
8 -37 

21 -50 

6 700 

4 -37 

-39 529 

-18 467 

-17 3 

-31 -37 

-96 1174 

3 8 

9 460 11 40 

12 -43 4 23 

2 o -43 -1 

o -100 -64 -78 

MO 

-50 

-46 

-46 

-16 

-3 

-13 

-61 

7 

-23 

-17 

-28 

MP 

-3 

-1 

o 
-8 

10 

37 

16 

38 

20 

39 

p 

25 

21 

-5 

-14 

8 

-13 

4 

12 

4 

-34 

CM 

15 

15 

23 

26 

16 

17 

9 

11 

37 

9 

19 

L 

2 

7 

13 

4 

1 

7 

-4 

5 

6 

o 
-4 

o 
4 

7 

8 

6 

4 

6 

5 

9 

2 

6 

H 

2 

-1 

o 
-1 

5 

12 

5 

3 

10 

6 

-1 

G 

3 

14 

15 

-2 

4 

9 

-3 

2 

12 

-1 

2 

4 14 60 26 -15 -27 18 -16 9 4 3 3 6 

20630 -8-3523-6 5 3 -1 o 
9 18 -200 -31 

16 31 -7 52 

12 20 -24 -24 

14 27 -33 -38 

3 o 100 22 

18 23 -63 34 

72 -25 

-39 -6 

4 6 

-8 

-13 2 

-100 -61 

73 -52 

36 -63 

-44 -61 

-44 -37 

-60 -38 

153 -62 

200 -46 

7 23 8 17 

20 o 13 24 5 

18 -18 8 3 

-6 10 5 13 o 
11 -10 8 6 3 

41 30 40 11 10 

10 36 36 19 11 

57 31 34 21 9 

46 26 49 12 12 

21 -4 20 16 4 

5 11 24 22 9 

51 46 44 6 10 

14 40 17 19 8 

9 11 300 -26 

28 41 -71 -8 

24 26 -50 -47 

14 19 -75 -100 

12 20 140 -10 

19 22 -50 2 

11 6 -260 -71 

30 48 -43 -70 

20 17 -60 -53 

19 31 o -95 

165 -63 83 11 39 18 10 

-23 -42 56 39 26 12 7 

37 -54 65 22 40 13 7 

19 22 180 -57 58 -33 

24 29 -33 -8 116 -79 

15 22 233 -20 147 -55 

27 43 -37 -42 508 -68 

24 31 -18 -63 

21 22 -40 -51 

9 10 -14 -22 

-49 -53 

28 -56 

690 -59 

16 39 31 15 11 

46755357 

14 37 39 7 8 

68 41 55 9 7 

49 so 36 13 8 

37 26 42 10 10 

40 31 17 14 6 

2 15 

2 33 

-5 5 

-3 12 

2 9 

5 18 

9 23 

7 24 

11 19 

o 19 

10 25 

5 6 

o 19 

2 31 

-5 20 

4 16 

6 19 

13 14 

2 6 

7 20 

3 22 

9 16 

6 13 

REN=rcndirniento. FM=floración n1asculina. FF=floración fe1nenina. SIN=sincronía floral. PL=altura de 
planta. MZ=altura de 1nazorca. RA=aca1nc de raíz. TA=aca1ne de tallo . .MD=1nazorcas dañadas. 
~=1nazorcas por planta. P=nú1nero de plantas. CM=calificación de n1azorcas. L=longitud de n1azorca. 
D=diátnetro de 1nazorca. H=n(unero de hileras por tnazorca. G=n(unero de granos por hilera. 
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Cuadro l 6A. Heterosis con base en el promedio de progenitores de cruzas entre híbrido 
adaptados y materiales exóticos para todas las variables medidas en el 
experimento establecido en Buckingham Mpio. Santa Maria del Oro, Nay. 
1997 T. RJºT T"T'r" ,., • 

CRUZA 

Tornado' Pob-32 

C220'Pob-32 

H-357'Pob-32 

D-880'Pob-32 

A-7573'Pob-32 

P-3066'Pob-32 

Tornado'Pob-49 

C220'Pob-49 

H-357'Pob-49 

D-880'Pob-49 

A-7573'Pob-49 

P-3066'Pob-49 

Tornado'Blanco de Ocho 

C220' Blanco de Ocho 

H-357' Blanco de Ocho 

0 -880' Blanco de Ocho 

A-7573' Blanco de Ocho 

P-3066' Blanco de Ocho 

Tornado' P-3394 

C220' P-3394 

H-357' P-3394 

D-880' P-3394 

A-7573' P-3394 

P-3066' P-3394 

Tornado'SynB-73 

C220.' SynB-73 

H-357' SynB-73 

D-880' SynB-73 

A-7573' SynB-73 

P-3o66' SynB-73 

Tornado*SynMo-17 

C220' SynMo-17 

H-357' SynMo-17 

D-880' SynMo-17 

A-7573* SynMo-17 

P-3066' SynMo-17 

REN FM FF PL MZ 

38 

25 

107 

14 

66 

18 

83 

43 

93 

77 

-2 -2 

4 4 
.7 .5 

·1 o 
-3 .3 

o o 
·2 ·1 

4 

1 9 

15 24 

-4 -1 

10 11 

-1 ·1 

11 10 

2 3 8 

.3 ·2 34 29 

·2 -1 8 7 

42 -2 -1 3 ·1 

2 8 22 o 1 

49 .5 -6 3 3 

66 

150 

38 

111 

.7 

126 

199 

172 

164 

160 

82 

25 

202 

150 

66 

26 

100 

58 

143 

204 

190 

87 

2 2 -1 9 

-4 .5 22 24 

.5 -4 8 15 

-4 -1 o 8 

·2 o -4 .3 

-2 o 8 2 

-4 -4 2 5 

.4 .3 17 13 

-7 -6 8 3 

.3 .3 10 8 

.3 -2 23 35 

-2 o -11 -16 

2 3 15 6 

.5 -4 16 21 

-8 -6 10 5 

.5 .4 2 ·1 

.4 .3 16 6 

-1 -1 4 -3 

-1 -1 7 13 

-3 -2 19 17 

.5 .5 18 16 

-6 -6 15 10 

43 -2 -2 3 3 

SIN 

12 

-104 

-303 

526 

-38 

113 

-1412 

RA 

15 

-63 

-13 

-71 

-55 

91 

-40 

-391 -100 

-147 51 

-1194 -32 

168 351 

300 75 

-55 .55 

2 367 

-182 -14 

67 66 

149 -27 

96 195 

390 .9 

70 -100 

-176 156 

309 41 

-10 o 
274 -32 

271 -100 

49 -65 

-40506 -100 

306 -77 

81 -100 

41 -31 

31 -9 

9 -100 

387 231 

34 79 

-15 o 
20 52 

TA MD MP P CM L O H G 

-36 -14 

188 .46 

-69 .75 

.5 13 

-68 -44 

200 32 

-18 -39 

2582 -76 

-34 -87 

-4 -43 

44 -47 

267 -36 

28 -38 

36 -42 

-12 -32 

.45 -45 

-5 -29 

8 .4 

11 -17 

225 .54 

22 -42 

-37 -70 

-10 -66 

199 -39 

-12 -42 

-90 -75 

.47 -74 

.43 -65 

.57 -76 

-86 .79 

-50 .43 

184 -64 

-17 -71 

-12 -70 

-28 -65 

3 

·2 

o 
3 

4 

-6 

12 

o 
18 

19 

-1 

10 

-1 

·2 

26 -11 

2 16 

20 .3 

8 6 1 

10 -2 

40 10 4 

1 o 
27 9 8 

9 9 2 

17 10 

5 -2 

33 12 10 

15 6 8 

.4 

.3 

5 

4 22 5 8 

8 19 13 2 

7 24 12 2 

28 32 

23 -6 

35 -23 

33 6 

13 o 
-8 20 

17 33 

4 35 

12 4 

7 18 

3 19 

10 5 6 

20 18 13 

16 9 8 

21 15 1 o 
5 3 

8 7 6 

22 13 12 

30 18 12 

28 7 14 

43 12 15 

24 18 7 

-8 -13 -13 -4 -4 

6 31 69 14 8 

10 16 55 8 10 

.4 o 50 4 7 

11 -10 47 14 10 

7 2 76 17 13 

33 -11 1 o 3 o 
38 7 34 4 -1 

30 5 83 12 13 

43 14 52 8 11 

33 .9 67 10 12 

3 4 

-1 7 

10 

-2 

14 11 

2 11 

15 

-2 3 

6 24 

4 5 

6 6 

-2 16 

-6 8 

.5 -6 

6 29 

.4 6 

4 16 

-13 7 

5 2 

7 7 

6 15 

11 9 

7 16 

-2 10 

2 .3 

-1 24 

11 15 

·1 8 

5 17 

5 19 

3 7 

-2 13 

5 25 

4 17 

7 26 

.53 -53 11 12 14 o -2 24 

REN=rendimiento. FM=floración masculina. FF=floración femenina. SIN=sincronía floral. PL=altura de 
planta. MZ=altura de mazorca. RA=acame de raíz. TA=acame de tallo. MD=mazorcas dañadas. 
MP=mazorcas por planta. P=número de plantas. CM=calificación de mazorcas. L=longitud de mazorca. 
D=diámetro de mazorca. H=número de hileras por mazorca. G=número de granos por hilera. 
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Cuadro 17 A. Heterosis con base en el progenitor superior de cruzas entre lúbridos adaptados 
y materiales exóticos para todas las variables medidas en el experimento 
establecido en Ameca, Ja!. en 1997 T. 

CRUZA 
Tornado x Pob-32 
Tornado x Pob-49 
Tornado x Blanco de Ocho 
Tornado x P-3394 
Tornado x SynB-73 
Tornado x SynMo-17 
PROMEDIO 
C-220 x Pob-32 
C-220 x Pob-49 
C-220 x Blanco de Ocho 
C-220 x P-3394 
C-220 x SynB-73 
C-220 X SynMo-17 
PROMEDIO 
H-357 x Pob-32 
H-357 x Pob-49 
H-357 x Blanco de Ocho 
H-357 x P-3394 
H-357 x SynB-73 
H-357 x SynMo-17 
PROMEDIO 
D-880 x Pob-32 
D-880 x Pob-49 
D-880 x Blanco de Ocho 
D-880 x P-3394 
D-880 x SynB-73 
D-880 X SynMo-17 
PROMEDIO 
A-7573 x Pob-32 
A-7573 x Pob-49 
A-7573 x Blanco de Ocho 
A-7573 x P-3394 
A-7573 x SynB-73 
A-7573 x SynMo-17 
PROMEDIO 
P-3066 x Pob-32 
P-3066 x Pob-49 
P-3066 x Blanco de Ocho 
P-3066 x P-3394 
P-3066 x SynB-73 
P-3066 X SynMo-17 
PROMEDIO 

REN FM FF PL MZ SIN RA TA MD MP P CM L D H G 

8 -2 -2 5 10 33 -39 -28 -9 -8 1 10 -2 -4 -6 

33 -2 -3 11 1 o -85 -54 -35 -3 -1 16 6 o -5 7 

57 -15 -14 16 26 14 -38 73 -34 3 -3 14 -6 2 -24 3 

28 -7 -6 -10 -19 167 5 18 -1 -11 -1 1 -9 11 -7 -10 

61 -11 -13 11 10 -43 22 6 -51 12 -2 14 -5 5 -5 -4 

62 -10 -10 12 3 o 19 -56 -67 -9 -1 19 17 3 o 12 

41 -8 -8 7 5 29 -20 -7 -33 -3 -1 11 2 3 -7 o 
29 -5 -3 9 19 400 29 -26 -63 5 -1 o o o -8 10 

45 -7 -6 12 23 -80 112 208 -31 6 1 10 6 7 8 

43 -17 -16 16 20 200 -33 68 -17 14 -5 -1 -9 o -23 -3 

71 -12 -13 12 16 -400 100 73 -43 8 -1 19 7 10 -5 15 

21 -12 -10 9 6 300 103 -85 -44 15 -5 10 4 5 -13 2 

26 -10 -9 8 9 200 -5 -32 -48 -14 o 7 -2 4 -2 o 
39 -10 -10 11 15 103 51 34 -41 6 -2 7 4 -7 4 

29 -3 -5 14 14 -40 -41 -6 -9 7 o 2 -3 

25 o -1 7 2 -40 77 -19 -20 3 1 11 4 4 -4 6 

24 -13 -12 6 o o 99 -9 -31 3 -3 -4 -6 -3 -27 4 

38 -8 -11 6 -2 -167 313 -3 -48 3 -3 7 17 4 2 4 

15 -10 -10 o -11 -20 152 -69 -46 -3 -3 -4 4 2 -11 -1 

21 -8 -8 9 -4 -20 26 9 -50 -11 5 -5 7 -2 -6 21 

25 -7 -8 7 o 
17 -4 -5 4 4 

24 -5 -6 15 14 

65 -15 -14 15 13 

120 -12 -13 17 12 

86 -14 -14 10 -1 

104 -13 -12 16 15 

69 -10 -10 13 9 

33 -1 -5 9 5 

35 -3 -4 13 16 

34 -10 -8 19 28 

20 -7 -6 4 5 

-48 104 -16 -34 o o 2 4 1 -8 5 

o -51 -28 -40 -8 -1 o -4 8 o 1 

20 18 38 -11 -12 -5 12 9 6 3 11 

-17 -3 -19 -40 22 -5 10 -8 5 -13 1 

67 464 -13 -23 5 1 30 13 15 6 19 

14 -15 -47 -50 7 -2 46 7 8 -13 8 

29 -24 -47 -45 -8 -3 44 6 3 13 14 

19 65 -19 -35 1 -2 24 4 7 -1 9 

50 -24 -71 -45 2 -2 -11 5 5 -7 

o 2 78 -54 10 -7 15 -12 6 5 -5 

150 7 -6 -36 7 -5 8 10 -2 -29 19 

50 807 -20 -27 2 -8 7 -18 4 -7 -15 

19 -8 

24 -9 

27 -8 

-5 -3 

-9 10 15 -100 -18 -24 -40 4 o o -8 2 -13 o 
-8 13 15 -43 13 -31 -42 -11 -5 -4 3 4 

-7 12 14 18 131 -12 -41 2 -3 4 -7 3 -6 -1 

-4 -9 -10 

12 -3 -4 -2 11 

19 -6 -6 1 4 

5 o -1 -7 -10 

-9 -2 -2 -10 -12 

19-6-534 

7-3-4-4-2 

o -17 15 -11 -8 -6 -14 -8 2 -7 -2 

-60 6 -11 -4 

-50 

o 

59 91 -33 

41 -65 -11 

77 123 -27 

3 -6 10 

7 -2 9 

5 2 -4 

1 -6 -29 

5 

5 

3 2 o -8 

-9 -2 o 36 

20 112 

-15 51 

10 -4 -8 -9 

-59 -23 -11 -5 

19 -18 -2 -7 

-7 -3 -2 

2 15 -3 

-1 2 -1 

-7 16 

2 
REN=rcndinliento. FM=floración n1asculina. FF=floración fernenina. SIN=sincronía floral. PL=altura de planta. 
MZ=altura de 1nazorca. RA=acarnc de raíz. TA=aca1ne de tallo. tvID=1nazorcas dafí.adas. tvfP=1nnzorcas por 
planta. P=níuncro de plantas. CM=calificación de 1nazorcas. L=longitud de 1nazorca. D=diárnctro de 1nazorca. 
I-l=nú1ucro de hileras por 1nazorca. G=nú1ncro de granos por hilcr;1. 
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Cuadro ! 8A. Heterosis con base en el progenitor superior de cruzas entre híbridos adaptados 
y materiales exóticos para todas las variables medidas en el experimento 
establecido en Zapotlanejo, Jal. en 1997 T. 

CRUZA 

Tornado x Pob-32 
Tornado x Pob-49 
Tornado x Blanco de Ocho 
Tornado x P-3394 
Tornado x SynB-73 
Tornado x SynMo-17 
PROMEDIO 
C-220 x Pob-32 
C-220 x Pob-49 
C-220 x Blanco de Ocho 
C-220 x P-3394 
C-220 x SynB-73 
C-220 x SynMo-17 
PROMEDIO 
H-357 x Pob-32 
H-357 x Pob-49 
H-357 x Blanco de Ocho 
H-357 x P-3394 
H-357 x SynB-73 
H-357 X SynMo-17 
PROMEDIO 
D-880 X Pob-32 
D-880 x Pob-49 
D-880 x Blanco de Ocho 
D-880 x P-3394 
D-880 x SynB-73 
D-880 X SynMo-17 
PROMEDIO 
A-7573 x Pob-32 
A-7573 x Pob-49 
A-7573 x Blanco de Ocho 
A-7573 x P-3394 
A-7573 x SynB-73 
A-7573 X SynMo-17 
PROMEDIO 
P-3066 x Pob-32 
P-3066 X Pob-49 
P-3066 x Blanco de Ocho 
P-3066 X P-3394 
P-3066 x SynB-73 
P-3066 x SynMo-17 
PROMEDIO 

REN FM FF 

34 -S -a 
24 -2 -3 

39 -1S -1S 

8S -10 -11 

63 -13 -1S 

90 -10 -11 

56 -9 -10 

24 -4 -4 

29 -3 -3 

29 -16 -14 

43 -11 -10 

29 -13 -11 

21 -13 -10 

29 -10 -9 

31 -S -6 

49 -2 -5 

S1 -16 -16 

60 -12 -12 

44 -14 -14 

42 -10 -10 

46 -10 -11 

17 -4 -4 

19 -4 -4 

68 -16 -16 

241 -11 -12 

117 -13 -14 

161 -13 -14 

104 -10 -11 

37 -3 -3 

18 o o 
S4 -12 -13 

89 -9 -11 

61 -11 -11 

41 -10 -9 

50 -7 -8 

33 -S -4 

37 -S -6 

36 -9 -7 

S2 -3 -2 

30 -4 -4 

10 -5 -4 

33 -5 -4 

PL MZ SIN 

3 3 so 
2 3 -20 

o 2 -13 

-3 -S -20 

-s -14 -2S 

o -4 -SO 

-1 -3 -13 

7 o 
2 so 

3 13 -300 

3 3 -SO 

6 -2 -2SO 

6 8 -350 

3 5 -150 

3 4 -SO 

7 9 -120 

RA 
-50 

26 

-67 

-96 

-94 

-62 

-84 

-as 
10 

-43 

-68 

-91 

-93 

-85 

-53 

-as 
3 6 -40 -67 

3 -6 -20 -174 

11 s -2S -97 

9 -1 o -68 

6 3 -42 -91 

7 3 100 -9S 

4 140 -69 

6 8 -33 -7S 

s -4 20 -194 

8 -S so -76 

3 -9 o 165 

5 -1 29 -57 

3 -3 -50 -22 

3 -S -20 34 

s 10 -60 -68 

6 6 -100 -ao 
6 4 o -41 

7 -1 20 172 

5 2 -35 3 

7 4 167 -102 

10 6 o 
8 -1 133 

7 10 67 

5 4 o 
7 6 100 

8 5 78 

-50 

-64 

-90 

-43 

31 

-53 

TA MD MP P CM L 

-68 -44 

-1 -42 

-37 -41 

400 -20 

2S -47 

-72 -69 

38 -44 

-14 -17 

-31 -16 

-33 -31 

-as -65 

-29 -49 

-62 -68 

-42 -41 

-13 -14 

20S -46 

10 o 21 

6 1 8 -1 

2S -6 2S 10 

59 o 17 10 

27-62S3 

30 o 33 10 

26 -2 22 6 

s o o -1 

o -4 8 2 

o -1 33 14 

7 33 s 
10 1 2S 2 

7 -2 17 6 

5 -1 19 5 

12 29 -a 
1S -2 38 o 

D H G 
s 6 -2 

3 -6 2 

3 -19 10 

9 o 6 

6 -13 7 

s o 6 

5 -6 5 

4 -4 -3 

5 -6 2 

-3 -24 10 

o 6 

6 -16 14 

o o 
2 -8 5 

s -1 -13 

2 -3 6 

31 -36 8 -1 23 -3 -2 -21 

-42 -72 

-30 -S1 

-21 -70 

22 -48 

-SO 10 

71 -52 

-26 -S2 

-84 -66 

1SS -42 

11 3 23 20 

11 -2 23 15 

10 -2 31 4 

11 o 28 5 

-1 -6 7 4 

2 -4 8 6 

26 -1 36 10 

62 -4 30 20 

30 -4 40 15 

6 8 25 

2 -10 22 

o -2 -2 

2 -5 7 

7 7 3 

2 7 
-2 -26 16 

8 8 39 

3 -13 18 

-63 -62 40 -4 40 4 -1 3 6 

1 -44 27 -4 27 10 3 -3 15 

102 -28 18 -1 14 -1 4 s o 
-80 7 -13 -1 o 12 12 3 6 

-31 -29 s -6 2S 14 4 -24 14 

-90 -138 15 -2 33 14 11 12 16 

-39 -49 10 -1 2S 7 7 -10 8 

-69 -57 -2 8 -1 1 4 4 

-35 -37 6 -2 18 8 7 -2 8 

-1S -18 9 1 14 3 10 3 

-100 -7 10 -6 8 -1 7 -6 3 

-82 -15 3 2 o o o -24 

-67 -54 -1 8 2 8 3 -7 

206 -31 2 -2 8 3 3 -10 

-70 -46 -11 s S7 -2 -1 -3 -6 

-21 -29 2 o 16 4 -8 -1 

REN=rendinliento. FM=floración 1nasculina. FF=floración fe1nenina. SIN=sincronía floral. PL=altura de planta. 
MZ:::::altura de 1nazorca. RA=acan1e de raíz. TA=aca1ne de tallo. MD=1nazorcas dafíadas. MP=1nazorcas por 
planta. P=níuncro de plantas. CM=calificación de rnazorcas. L=longitud de nu1zorca. D=dián1etro de 1n;:izorca. 
H=nú1nero de hileras por 1nazorca. G=nú1ncro de granos por hilera. 
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Cuadro l 9A. Heterosis con base en el progenitor superior de cruzas entre híbridos adaptados 
y materiales exóticos para todas las variables medidas en el experimento 
establecido en Tlajomulco, de Zúñiga, Jal. en 1997 T. 

CRUZA 

Tornado x Pob-32 
Tornado x Pob-49 
Tornado x Blanco de Ocho 
Tornado x P-3394 
Tornado x SynB-73 
Tornado x SynMo-17 
PROMEDIO 
C-220 x Pob-32 
C-220 x Pob-49 
C-220 x Blanco de Ocho 
C-220 x P-3394 
C-220 x SynB-73 
C-220 X SynMo-17 
PROMEDIO 
H-357 x Pob-32 
H-357 X Pob-49 
H-357 x Blanco de Ocho 
H-357 X P-3394 
H-357 x SynB-73 
H-357 X SynMo-17 
PROMEDIO 
D-880 x Pob-32 
D-880 x Pob-49 
D-880 x Blanco de Ocho 
D-880 X P-3394 
D-880 x SynB-73 
D-880 X SynMo-17 
PROMEDIO 
A-7573 x Pob-32 
A-7573 x Pob-49 
A-7573 x Blanco de Ocho 
A-7573 x P-3394 
A-7573 x SynB-73 
A-7573 X SynMo-17 
PROMEDIO 
P-3066 x Pob-32 
P-3066 X Pob-49 

REN FM FF 

57 -5 -7 

28 -3 -5 

22 -16 -17 

81 -9 -11 

77 -11 -13 

77 -16 -17 

67 -10 -12 

38 -2 -6 

45 -4 -5 

50 -20 -16 

58 -11 -12 

37 -19 -14 

33 -12 -10 

44 -11 -11 

43 -5 -7 

42 -5 -7 

38 -19 -19 

174 -10 -12 

161 -17 -18 

153 -14 -15 

102 -12 -13 

39 -5 -9 

25 -3 -5 

20 -18 -20 

117 -11 -15 

51 -15 -18 

76 -16 -18 

65 -11 -14 

33 -7 -7 

-3 -3 -4 

32 86 86 

26 -9 -10 

52 -15 -14 

39 -11 -1 o 
30 7 7 

12 -4 -2 

14 -4 -4 

PL MZ SIN 

11 15 400 

2 3 o 
2 -6 50 

4 o -40 

8 5 -20 

11 6 -14 

6 4 63 

4 10 90 

o 8 40 

6 11 -120 

-3 -9 o 
3 -9 -140 

6 1 -50 

3 2 -30 

3 11 400 

-5 -2 -20 

4 23 17 

25 29 -60 

28 42 -20 

26 32 -29 

13 22 48 

6 4 400 

3 -5 100 

5 19 33 

14 8 o 
15 5 -20 

18 14 29 

10 8 90 

9 8 o 
-5 -13 -100 

6 17 100 

6 10 -67 

15 28 33 

16 14 o 
8 11 -6 

8 5 o 
2 5 o 

RA 
-34 

-20 

-2 

9 

-15 

-29 

-15 

-50 

4 

-37 

-48 

-72 

-24 

-38 

-47 

-28 

5 

-15 

-78 

-59 

-37 

-39 

-53 

-39 

-60 

-58 

-70 

-53 

-44 

-66 

-44 

-100 

-95 

-54 

-67 

-38 

5 

TA MD MP P CM L 

77 -62 -20 13 9 -2 

-2 -71 31 -27 7 -5 

-43 -52 20 -17 o 
-100 -73 17 28 17 -3 

138 -70 

100 -85 

28 35 25 -3 

21 45 26 1 

28 -69 16 13 14 -2 

214 -46 -11 15 13 6 

-30 7 9 -8 10 7 

-14 -28 -1 13 6 10 

-14 -71 -16 27 11 7 

50 -65 -11 24 -1 12 

23 -73 -13 9 12 7 

38 -46 -7 14 9 8 

372 -57 -22 -5 7 4 

-1 -39 23 -2 22 -4 

O H G 

4 1 -6 

5 3 -6 

-3 -22 -3 

8 -1 

5 -2 -6 

-2 6 7 

3 -2 -3 

1 -5 11 

4 3 -2 

-3 -18 11 

8 2 9 

3 -9 11 

-1 -2 6 

2 -5 8 

6 -3 10 

7 3 

-64 -28 9 -8 -1 8 o 48 20 

-11 -75 39 24 22 18 6 7 16 

123 -72 65 -1 32 16 5 -1 31 

481 -78 48 14 38 1 -3 -3 12 

150 -58 27 4 20 7 4 8 15 

-42 -23 -20 -9 18 2 6 -2 -3 

-35 -24 11 o 5 -4 o 4 -6 

2 -5 11 -18 1 -4 -5 -25 o 
-54 -76 25 9 26 3 8 7 6 

-51 -61 36 14 11 7 1 -11 14 

-69 -71 27 12 13 12 -3 -4 20 

-41 -43 15 1 12 3 1 -5 5 

-64 -20 -24-14 7 1 2 3 4 

-86 -41 36 -40 13 -6 3 -6 -4 

-12 81 -7 6 -3 6 94 75 6 

-53 -58 -1 -14 3 5 -1 -1 7 

-11 -66 37 4 25 6 o o 11 

-21 -71 11 -3 20 10 -2 -1 13 

-41 -29 9 -10 11 4 16 12 6 

264 -20 -17 -5 -1 o 3 11 6 

-57 -41 15 -25 2 o o -3 2 

P-3066 x Blanco de Ocho 4 -10 -7 -1 o -1 -57 -19 10 -16 -2 -2 -3 -22 5 

P-3066 x P-3394 9 -10 -7 -1 4 o -32 -80 -58 -14 3 8 12 4 9 11 

P-3066 x SynB-73 33 -12 -9 10 11 o -60 -21 -50 -3 22 18 10 4 2 12 

P-3066 X SynMo-17 17 -7 -6 -1 -3 o -34 295 -72 14 4 o 13 -5 -4 12 

PROMEDIO 15 .a -6 3 4 o -27 57 -43 1 -3 4 6 -1 a 
REN=rendimiento. FM=floración masculina. FF=floración femenina. SIN=sincronía floral. PL=altura de planta . 
MZ=altura de mazorca. RA=acame de raíz. TA=acame de. tallo. MD=mazorcas dañadas. MP=mazorcas por 
planta. P=número de plantas. CM=calificación de mazorcas. L=longitud de mazorca. D=cliámetro de mazorca. 
H=número de hileras por mazorca. G=número de granos por hilera. 



Cuadro 20A. Heterosis con base en el progenitor superior de cruzas entre híbridos adaptados 
y materiales exóticos para todas las variables medidas en el experimento 
establecido en Buckingham, Mpio. Santa Maria del Oro, Nay. en 1997 T. 

CRUZA REND FM FF 

Tornado x Pob-32 28 -2 -3 

Tornado x Pob-49 
Tornado x Blanco de Ocho 
Tornado x P-3394 
Tornado x SynB-73 
Tornado x SynMo-17 
PROMEDIO 
C-220 x Pob-32 
C-220 x Pob-49 
C-220 x Blanco de Ocho 
C-220 x P-3394 
C-220 x SynB-73 
C-220 X SynMo-17 
PROMEDIO 
H-357 x Pob-32 
H-357 x Pob-49 
H-357 x Blanco de Ocho 
H-357 x P-3394 
H-357 x SynB-73 
H-357 x SynMo-17 
PROMEDIO 
0-880 X Pob-32 
0-880 x Pob-49 
0-880 x Blanco de Ocho 
0-880 X P-3394 
0-880 x SynB-73 
0-880 X SynMo-17 
PROMEDIO 
A-7573 x Pob-32 
A-7573 x Pob-49 
A-7573 x Blanco de Ocho 
A-7573 x P-3394 
A-7573 x SynB-73 
A-7573 x SynMo-17 
PROMEDIO 
P-3066 x Pob-32 
P-3066 x Pob-49 
P-3066 x Blanco de Ocho 
P-3066 x P-3394 

80 -2 -2 

21 -11 -11 

47 -4 -3 

-5 -7 -4 

3 -6 -4 

29 -6 -4 

2 4 3 

26 o -1 

54 -6 -5 

111 -7 -7 

159 -4 -3 

72 -6 -5 

71 -3 -3 

59 -7 -6 

59 -4 -3 

150 -11 -10 

101 -7 -5 

129 -10 -8 

125 -7 -5 

104 -8 -6 

4 -2 -2 

77 -3 -1 

14 -11 -9 

73 -9 -8 

30 -12 -9 

90 -9 -8 

48 -8 -6 

41 -5 -5 

31 -3 -2 

86 -9 -6 

78 -4 -4 

3 -8 -7 

28 -9 -8 

45 -6 -6 

15 -5 -4 

15 -3 -2 

-27 -5 -2 

16 -5 -4 

SIN PL MZ 

o -2 -656 

6 -3-1412 

3 -8 -923 

-6 -17 -2278 

-19 -31 -5113 

-7 -20 -2411 

-4 -14 -2132 

-1 8 -107 

-1 1 466 

-1 4 345 

-10 -11 156 

4 -8 399 

-3 -2 359 

-2 -1 270 

o 15 -162 

22 29 -125 

6 22 -86 

16 2 -125 

12 12 -173 

15 9 -170 

12 15 -140 

-7 -3 -1249 

6 1 -881 

6 10 -1373 

-4 -11 -763 

-8 -2336 

8 2 -1077 

2 -1 -1280 

-2 -30 

-1 -7 -1113 

-8 1 575 

4 3 -3 

RA TA MD MP P CM L D H G 

-3 -57 -22 -4 -10 6 5 -4 -2 -4 

-55 -56 -52 11 -8 5 7 -1 -1 7 

-59 -7 -57 -8 -11 9 10 -8 -24 o 
-55 -26 -48 -12 -5 -10 -4 4 -2 -11 

-100 -34 -68 -14 -17 -40 -10 -2 -5 -17 

-55 -51 -67 7 -13 -26 2 -6 2 -6 

-56 -38 -52 -3 -10 

-64 44 -53 -17 13 

-100 1241 -80 14 -12 

339 -32 -58 24 16 

-100 63 -70 1 12 

-66 -95 -86 3 28 

-100 42 -79 21 3 

-15 210 -71 8 10 

-32 -83 -83 -4 18 

33 

-36 

28 

-100 

66 

-7 

-74 

-34 

36 

-29 

-81 

-10 

-32 

-77 

125 

-66 -88 -1 10 

-22 -36 5 -16 

470 -54 2 18 

-55 -84 o 8 

-44 -81 3 -3 

33 -71 1 6 

-17 -3 -10 -9 

-45 -62 13 -7 

-67 -66 25 -35 

-46 -83 -16 

-65 -82 -4 -2 

-34 -84 22 12 

-45 -63 8 -9 

-8 -59 -4 -1 

-25 -48 -5 -2 

-9 2 

4 -1 

-2 -4 

o 4 

5 2 

19 8 

-7 4 

3 2 
17 

-3 -5 -6 

-6 -4 7 

3 -2 2 

-6 -23 -7 

9 2 o 
4 -5 14 

-8 -4 6 

-1 -6 4 

-5 -1 8 

25 7 8 7 21 

16 10 5 -15 28 

26 15 10 2 9 

19 7 8 7 7 

38 4 10 1 19 

24 8 

-1 -1 

4 3 

3 8 

7 -3 

4 -2 

3 7 

3 2 

10 3 

19 3 

6 o 15 

-1 -6 

3 

-7 -23 

7 6 -2 

o -5 -4 

o 6 

o -3 -1 

o 8 9 

8 5 3 

-64 -16 -39 18 -12 21 11 1 -15 14 

o -46 -75 -5 34 6 15 o 10 

o -3 286 -100 -61 -86 4 -14 10 12 9 -2 10 

11 7 123 o 
1 o -27 -19 

-6 -11 124 49 

2 4 -1879 55 

-8 -9 374 118 

12 27 274 -66 

-43 -78 

-33 -64 

96 10 

209 -46 

-44 -28 

97 -60 

8 -11 162 6 8 6 21 

4 -7 43 7 7 o 11 

-8 -11 -3 2 o -1 8 

-8 2 17 9 -2 -7 14 

-4 -17 -2 -11 -32 5 

2 -5 12 13 2 -3 6 

P-3066 x SynB-73 47 -5 -4 g 1 171 -47 -93 -88 -4 -3 28 17 8 4 13 

P-3066 X SynMo-17 -9 -3 -3 -4 o 181 -24 -74 -72 -14 -3 -20 8 -8 -10 20 

PROMEDIO 9 -4 -3 2 -126 14 32 -47 -6 -6 6 a -2 -a 11 

REN=rcndimiento. FM=floración masculina. FF=floración femenina. SIN=sincronía floral. PL=altura de planta. 
MZ=altura de 1nazorca. RA==aca1ne de raíz. TA=aca1nc de tallo. MD=1nazorcas dalladas. MP=rnazorcas por 
planta. P=níunero de plantas. CM=calificación de n1azorcas. L=longitud de 1nazorca. D=diárnetro de 1nazorca. 
H~nlnncro de hileras por n1azorca. G=núrnero de granos por hilera. 
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Cuadro 21 A. Aptitud combinatoria general y especifica de progenitores adaptados y exóticos para todas las variables medidas en el experimento establecido en 
Ameca, Ja!. en 1997 T. 

ACE FM FF APL AMZ MP NP LM DM HM NG SIN CM MD AR AT REND 
Pob-32 *Tornado 0.39 0.63 -5.03 -1.61 -O.O! -0.30 1.22 --0.15 0.37 --0.84 --0.24 --0.31 1.90* 3.05 -2.04 -<i82.99 
Pob-32*C-220 -0.21 0.52 10.90 8.82 0.04 --0.30 0.40 -0.06 -0.55 3.54 -0.74 0.12 -2.02* 8.30 -0.89 626.02 
Pob-32*H-357 -1.15 -1.30 19.30 13.91 O.O! -0.47 0.08 --O.O! 0.33 -1.44 0.14 0.35 0.29 -2.00 -0.87 494.63 
Pob-32*D-880 1.00 0.36 -15.64 -6.22 -0.02 --0.30 -0.23 0.13 0.20 --0.65 0.64 --0.09 --0.27 -4.30 1.22 -449.35 
Pob-32* A-7573 -0.15 -0.30 9.44 -1.50 0.00 1.47 -0.36 0.02 1.00 --0.11 0.14 0.24 -0.34 1.67 -1.78 630.85 
Pob-32*P-3066 0.12 0.08 -18.97 -13.39 -0.03 -0.52 -1.11 0.06 --0.64 --0.47 0.03 --0.31 0.45 -<i.71 4.37 -<il9.16 
Pob-49*Tornado 0.45 0.30 -9.09 -11.50 -O.O! 1.36 0.35 --0.18 -0.84 1.10 0.14 --0.03 --0.44 -2.40 -3.67 -138.89 
Pob-49*C-220 -0.82 -0.80 --0.47 3.27 0.00 2.02 0.16 0.14 0.93 --0.03 --O.O! 0.07 0.49 10.75 --0.50 659.38 
Pob-49*H-357 0.89 1.36 -1.41 -2.63 0.01 1.52 -0.49 0.04 -0.17 -0.89 --0.46 -0.03 0.57 -3.42 -1.06 -237.90 
Pob-!9*D-880 0.39 0.36 -1.70 -4.45 -0.10* -1.19 0.55 -0.07 -0.31 1.29 0.03 --0.48 0.57 -1.68 3.86 -1019.26* 
Pob-49*A-7573 -0.43 -0.30 2.72 -0.06 0.05 -1.52 --0.50 0.03 0.22 -1.82 --0.12 0.51 -1.14 -1.63 -1.64 275.25 
Pob-49*P-3066 -0.49 -0.91 9.96 15.38* 0.04 -2.19* -0.06 0.04 0.17 0.34 0.42 -0.03 -1.85* -1.59 3.02 461.42 
Blanco de Ocho *Tornado -0.76 -0.91 8.32 11.79 --0.02 --0.02 -0.64 0.09 0.35 --0.36 0.14 0.35 --0.15 -11.11 5.68* 11.63 
Blanco de Ocho *C-220 -0.71 -1.02 0.26 -5.76 -0.03 --0.69 --0.53 -0.06 0.13 -1.11 0.31 -0.53 1.85* -16.35* 5.41 -479.18 
Blanco de Ocho *H-357 -0.32 -0.19 -11.93 -4.67 O.O! -0.19 -0.28 0.01 0.22 -1.10 --0.12 -0.64 0.76 14.36* -1.87 -271.12 
Blanco de Ocho *D-880 0.17 0.47 -1.95 -4.15 O.O! --0.25 -0.34 0.04 --0.31 -1.24 -0.29 0.24 -1.33 6.42 2.57 252.88 
Blanco de Ocho *A-7573 1.34 1.47 -1.95 3.43 0.02 -0.25 0.82 -0.02 -0.57 2.76 --0.12 --0.09 -0.53 --0.80 0.71 20.11 
Blanco de Ocho *P-3066 0.28 0.19 3.70 -0.65 0.01 1.41 0.97 --0.05 0.17 1.06 0.09 0.68 --0.59 7.48 -7.36* 465.67 
P-3394*Tornado 1.23 2.36* -26.20* -19.80* -0.09* -0.02 -1.38 0.11 -0.66 -1.47 -l.12* -1.09 3.53* 1.29 1.00 -1409.48* 
P-3394*C-220 -0.71 -1.75* 14.07 10.63 0.02 0.30 0.62 -0.01 -0.08 2.24 1.03* 0.68 -1.22 1.47 0.03 996.09* 
P-3394*H-357 -0.65 -1.58* 7.14 6.19 O.O! -1.52 1.16 -0.05 0.13 1.25 0.92* 0.57 -1.56 8.56 -3.26 572.12 
P-3394*D-880 -0.49 -0.58 16.18 10.25 0.04 1.75 0.31 0.07 1.20* 2.37 0.09 -0.20 0.66 -1.59 -0.98 1164.32* 
P-3394*A-7573 O.O! 0.75 -12.79 -5.69 -0.03 -2.58* --0.88 -O. !O -0.80 -2.34 -0.74 -0.20 0.70 -2.79 3.17 -978.65* 
P-3394*P-3066 0.62 0.80 1.58 -1.58 0.04 2.08 0.16 -0.03 0.22 -2.04 -0.18 0.24 -2.12* -<i.93 0.04 -344.40 
SvnB-73 *Tornado -0.93 -1.75* 17.67 11.55 0.07 0.41 -0.52 0.04 1.22* 0.26 0.81 * 0.18 -1.48 6.74 1.86 1029.30* 
SynB-73 *C-220 0.45 1.13 -2.37 -2.33 0.03 -1.25 0.52 -0.02 0.06 -1.21 -0.68 -0.03 0.10 4.71 -4.54 -828.48 
SynB-73*H-357 0.17 0.63 -11.44 -7.91 -0.03 -0.75 -0.33 0.04 -0.51 -0.40 -0.46 -0.14 -0.16 -<i.39 -1.66 -246.31 
SynB-73 *D-880 -0.99 -0.69 1.06 -1.72 O.O! 0.52 -0.35 -0.02 -0.24 -0.94 -0.29 0.40 -1.39 0.69 -0.52 143.45 
SynB-73*A-7573 0.17 -0.69 1.95 5.66 --O.O! 1.86 1.01 --0.03 -0.37 2.39 0.87* 0.07 0.05 -0.79 1.46 248.86 
SynB-73*P-3066 1.12 1.36 -<i.86 -5.22 -0.08 --0.80 -0.33 -O.O! -0.15 -0.10 -0.24 --0.48 2.88* -4.96 3.40 -346.83 
SynMo-l 7*Tornado -0.37 --0.63 14.33 9.58 0.06 -1.41 0.97 0.07 0.26 1.32 0.25 0.90* -3.35* 2.41 -2.83 1190.42* 
SynMo-I 7*C-220 2.00 1.91* -22.39* -14.63 --0.06 -0.08 -1.18 O.O! -0.48 -3.42 0.09 -0.31 0.78 -8.88 0.50 -973.83 
SynMo-17*H-357 1.06 1.08 -1.65 -4.88 -0.02 1.41 -0.13 -0.04 -0.00 2.58 -0.01 -0.09 0.09 -11.09 8.74* -311.40 
SynMo-I 7*D-880 -0.10 0.08 2.05 6.30 0.05 -0.97 0.07 -0.14 -0.53 -0.82 -0.18 0.12 -0.02 0.46 -0.99 -92.04 
SynMo-17* A-7573 -0.93 -0.91 -2.92 -1.83 -0.04 1.02 -0.08 0.11 0.53 -0.87 -O.O! -0.53 1.27 4.36 -1.92 -196.42 
SynMo-l 7*P-3066 -1.65 -1.52 10.58 5.47 O.O! 0.02 0.37 -O.O! 0.22 1.22 -0.12 -0.09 1.23 12.72 -3.49 383.29 
SynMo-l 7*P-3066 -1.65* -1.52 10.58 5.47 0.01 0.02 0.37 -O.O! 0.22 1.22 -0.12 -0.09 1.23 12.72 -3.49 383.29 

Error Estándar 0.697 0.802 10.363 7.670 0.043 1.070 0.793 1.107 0.521 2.049 0.382 0.458 0.936 6.952 2.774 497.65 
DMS o.os 1.366 1.571 20.311 15.033 0.084 2.097 1.554 0.210 1.021 4.016 0.749 0.898 1.835 13.626 5.437 975.39 "" "' 



Cuadro 21A (continuación). 

EXOTICOS FM FF APL AMZ MP NP LM DM HM NG SIN CM MD AR AT REND 
Pob-32 3.49* 3.69* 0.20 4.95 -O.O! 0.69 -0.29 0.06 0.84* -1.82* -0.20 0.42* -1.67* -2.47 -1.61 -285.21 
Pob-49 3.43* 3.02* 1.92 6.17* 0.00 0.02 -0.35 O.JO* 0.55* 0.35 0.40* 0.48* -1.50* -2.57 -2.83* 226.15 
Blanco de Ocho -3.67* -3.08* 10.84* 7.87* O.O! -1.25* 2.20* -0.20* -3.44* 4.36* -0.59* 0.09 -0.59 16.26* 3.67* 260.65 
P-3394 -0.3.J -1.02* -10.29* -8.86* O.O! 0.08 -0.94* 0.17* 1.17* -2.32* 0.68* -0.12 1.00* -5.74 -0.41 332.01 
SynB-73 -1.50* -1.58* -6.84 -8.21 * 0.00 -0.36 -1.24* -0.02 0.75* -2.19* 0.07 -0.40 1.47* -7.86* -0.68 -476.67* 
SynMo-17 -1.50* -1.02* 4.16 -1.91 0.00 0.80 0.62* -0.11 0.11 1.61 -0.37* -0.46* 1.29* 2.39 1.87 -56.93 
ADAPTADOS 

Tomado 0.93* 1.69* -2.90 -4.82 -0.04* 0.13 0.41 -0.09 -0.20 0.26 -0.75* 0.25 -0.03 -3.97 0.03 -395.83 
C-220 1.21 0.47 0.81 4.72 0.02 0.13 -0.22 -0.08 -0.51* -1.25 0.74* 0.14 -0.82 0.38 0.76 52.33 
H-357 -0.17 -0.69 -0.58 8.97* 0.02 0.97* 0.05 0.03 0.46* 1.26 0.51 * 0.25 -0.98* 8.15* -0.66 632.84* 
D-880 -0.01 0.97* 7.70 1.11 -0.02 0.69 -0.25 0.07 -0.06 0.27 -0.98* 0.37 -O.O! -4.30 -1.15 114.58 
A-7573 -0.84* -1.36* -6.05 -7.93* -0.02 -0.30 -0.05 0.04 -0.06 -0.06 0.51 * -0.29 -0.39 -2.82 1.62 378.73 
P-3066 -1.12 -1.36* 1.03 -2.05 -O.O! -1.63* 0.06 0.02 0.37 -0.49 -0.03 -0.74* 2.24* 2.55 -0.60 -782.65* 

Error Estándar 0.3 l l 0.359 4.635 3.430 0.019 0.477 0.355 0.048 0.233 0.916 0.171 0.205 0.419 3.109 1.240 222.56 
DMS oos 0.609 0.703 9.085 6.723 0.037 0.935 0.696 0.094 0.457 1.795 0.335 0.402 0.821 6.094 2.430 436.22 

REN=rendimiento. FM=floración masculina. FF=floración femenina. SIN=sincronia floral. PL=altura de planta. MZ=altura de mazorca. RA=acame de raíz. 
T A=acame de tallo. MD=mazorcas dañadas. MP=mazorcas por planta. P=número de plantas. CM=calificación de mazorca. L=longitud de mazorca. D=diámetro 
de mazorca. H=número de hileras por mazorca. G=número de granos por hilera. 
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Cuadro 22A. Aptitud combinatoria general y especifica de progenitores adaptados y exóticos para todas las variables medidas en el e>..'})erimento establecido en 
Zapotlanejo, J a!. en 1997 T. 

ACE FM FF APL AMZ MP . NP LM DM HM NG SIN CM MD AR AT REND 
Pob-32*Tomado -0.62 -0.18 8.20 4.27 -0.02 0.63 -0.32 0.01 0.28 -0.40 -0.44 0.21 0.64 1.18 -3.78 103.18 
Pob-32*C-220 I.25* 0.20 -5.62 -1.61 -0.03 -0.02 -0.28 -0.04 -0.51 0.03 1.05 -0.67 1.60 -3.99 0.46 -146.20 
Pob-32*H-357 -0.12 -0.40 -5.46 -5.61 -0.03 0.75 -0.49 -0.06 -0.51 -2.56* 0.27 -0.01 0.99 2.34 -2.61 -585.31* 
Pob-32*0-880 I.25* 1.70* 4.59 0.88 -0.04 -0.91 0.55 0.08 0.41 0.67 -0.44 -0.12 0.88 0.05 -2.72 -209.07 
Pob-32* A-7573 -0.51 -0.90 -1.29 -0.72 0.09* -0.13 -0.12 -0.13 -0.11 0.43 0.38 0.04 -2.04 1.48 8.08* 366.29 
Pob-32*P-3066 -I.24* -0.40 -0.40 2.77 0.03 -0.30 0.66 0.14 0.45 1.82 -0.83* 0.54 -2.08 -1.07 0.56 471.10 
Pob-49*Tornado 0.70 1.03 0.53 -2.50 -0.01 1.63* -0.40 -0.04 -0.38 -0.10 -0.33 -0.28 -0.90 7.93* 0.88 -187.19 
Pob-49*C-220 0.25 -0.57 -3.62 -3.72 -0.01 -0.69 -0.16 0.01 -0.11 -1.13 0.83 -0.17 1.28 2.47 0.08 78.55 
Pob-49*H-357 0.53 -0.18 -2.79 -0.38 0.05 -0.58 -0.24 -0.06 0.14 0.46 0.72 0.49 -0.84 -7.03* 0.90 369.22 
Pob-49*0-880 -0.07 0.59 -1.40 0.77 0.02 0.08 -0.16 -0.10 0.01 -0.95 -0.66 0.04 -0.50 -8.45* 1.22 -246.47 
Pob-4 9* A-7 573 0.48 1.31 * 0.03 -0.83 -0.12* 0.86 0.72 0.16* 0.41 -0.40 -0.83* -0.45 2.77* 9.21* -1.84 -505.64* 
Pob-49*P-3066 -1.90* -2.18* 7.25 6.66 0.07 -1.30 0.25 0.04 -0.07 2.12 0.27 0.37 -1.80 -4.13 -1.26 491.52 
Blanco de Ocho *Tornado -0.51 -0.01 -0.46 2.61 0.01 -1.41 -0.25 0.03 0.57 -0.61 -0.50 -0.06 -1.80 -5.31 0.40 -420.81 
Blanco de Ocho *C-220 -0.62 0.03 0.37 -1.61 -0.03 -0.08 0.9 1 -0.03 0.30 0.68 -0.66 0.37 0.21 8.70* 0.69 -165.39 
Blanco de Ocho *H-357 -0.35 -0.57 -3 .12 -1.27 -0.01 0.36 -0.95* -0.01 0.30 -1.57 0.22 -0.28 0.78 -2.23 4.24 32.49 
Blanco de Ocho *0-880 0.03 -0.46 3.59 5.22 0.00 1.69* 0.38 -0.02 -0.76 1.46 0.50 0.26 0.09 -0.13 0.56 626.90* 
Blanco de Ocho *A 7573 1.25* 0.59 3.37 3.94 0.00 -1.52 0.90 0.05 -0.49 1.62 0.66 0.10 -0.68 -3 .20 -0.86 -40.30 
Blanco de Ocho *P3066 0.20 0.42 -3 .74 -8.88* 0.02 0.97 -0.99* -0.01 0.08 -1.58 -0.22 -0.39 -0.28 2.18 -5.05* -32.87 
P-3394*Tomado 0.20 0.31 -0.29 0.77 -0.03 0.36 0.65 -0.03 -0.60 1.32 -0.11 -0.34 0.33 -0.98 2.99 -163 .76 
P-3394*C-220 0.09 -0.29 1.20 1.88 -0.00 0.36 -0.23 -0.10 -0.07 -0.17 0.38 0.43 -0.06 -1.09 -0.06 35.40 
P-3394*H-357 -0.62 0.09 -2.96 -3.77 -0.02 1.13 0.18 0.03 0.19 1.62 -0.72 -0.23 0.32 3.76 -0.81 -185 .92 
P-3394*D-880 -0.24 -0.12 -0.90 -1.61 0.06* -0.52 -0.56 0.06 0.45 -1.73 -0.11 -0.34 -0.59 1.52 -1.06 224.53 
P-3394*A-7573 -0.35 -1.07 0.87 1.44 0.04 -0.75 -0.11 0.04 0.19 0.02 0.72 0.49 -1.09 -3.60 -1.91 314.86 
P-3394*P-3066 0.92 1.09* 2.09 1.27 -0.04 -0.58 0.08 0.01 -0.16 -1.05 -0.16 -0.01 1.09 0.40 0.87 -225.12 
SynB-73 *Tornado -0.68 -1.12* -9.01 * -8.05 -0.01 -1.69* -0.06 -0.03 0.17 -0.10 0.44 -0.01 0.90 -0.13 -0.32 -67.06 
SynB-73 *C-220 -0.12 0.59 4.14 -2.61 0.03 1.63* -0.45 0.14 0.03 0.60 -0.72 0.10 -1.18 -1.72 -2.01 206.20 
SynB-73*H-357 -0.51 -0.35 9.64* 10.05 -0.01 -0.58 0.70 0.00 0.03 2.26 -0.16 -0.23 0.16 2.54 -3.24 127.89 
SynB-73 *D-880 -0.12 -0.24 2.37 0.22 -0.01 0.08 -0.11 -0.03 0.03 -0.42 0.11 -0.01 0.44 1.61 2.25 -258.87 
SynB-73*A-7573 -0.24 0.14 -2.85 0.94 0.01 0.52 -0.66 -0.01 -0.09 -2.46 -0.38 -0.23 -0.66 -3.52 -1.54 198.29 
SynB-73*P-3066 1.70* 0.98 -4.29 -0.55 -0.01 0.02 0.59 -0.08 -0.18 0.12 0.72 -0.01 0.34 1.22 4.88* -206.45 
SynMo-17*Tornado 0.92 -0.01 1.03 2.88 0.06* 0.47 0.40 0.05 -0.02 -0.11 0.94* 0.49 -0.84 -2.67 -0.17 735.65* 
SynMo-1 7*C-220 -0.85 0.03 3.53 7.66 0.05 -1.19 0.21 0.02 0.37 -0.01 -0.88* -0.06 -1.85 -4.36 0.83 -8.58 
SynMo- l 7*H-357 1.09* 1.42* 4.70 1.00 0.02 -1.08 0.80 0.11 -0.16 -0.21 -0.33 0.26 -1.41 0.62 1.51 241.62 
SynMo- l 7*0 -880 -0.85 - 1. 46* -8.24 -5.50 -0.04 -0.41 -0.08 0.02 -0.16 0.96 0.61 0.15 -0.32 5.39 -0.25 -137.02 
SynMo-17*A-7573 -0.62 -0.07 -0.12 -4.77 -0.03 I.02 -0.73 -0.11 0.10 0.78 -0.55 -0.34 I.71 -0.36 -1.91 -333.50 · ~ Syn.Mo- l 7*P-3066 0.31 0.09 -0.90 -1.27 -0.07* 1.19 -0.60 -0.09 -0.11 -1.42 0.22 -0.50 2.73* 1.39 -0.01 -498.17* 

e 
Error Estandar 0.502 0.553 4.321 4.115 0.030 0.807 0.469 0.077 0.403 l.299 0.395 0.375 1.289 3.131 2.321 253.77 

..,.; 
~ 

DMS O.OS 0.98 1.084 8.469 8.065 0.059 1.582 0.919 0.151 0.789 2.546 0.774 0.735 2.526 6.137 4.549 497.39 (' - \:;l 
~ -..J 
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Cuadro 22A. (continuación). 

EXOT!COS FM FF APL AMZ MP NP LM DM HM NG SIN CM MD AR AT REND 
Pob-32 .¡_o 1 • 4.07* -0.37 3.94* 0.03* 0.13 -0.58* -0.60* 0.69* -2.31 * -0.05 0.39* -2.21 * -2.35 0.97 35.01 
Pob-49 5.68* 5.18* 3.96* 8.72* -0.02 -0.19 -0.76* 0.07* -0.23 -1.27* 0.50* -0.IO -1.I 1 10.62* -2.26* -163.67 
Blanco de Ocho -4. 75* -4.42* 4.29* 3.61 * -O.O! -0.47 1.44* -0. 16* -3. 19* 1.76* -0.33 O.O! -0.82 4.39* 3.73* 103.47 
P-3394 -0.81 * -1.09* -4.20* -4.22* 0.02 0.41 -0.19 0.12* 1.31 * -1.43* 0.27* -0.04 0.58 -5.28* -2.88* 525.79* 
SynB-73 -2.59* -2.64* -2.48 -7.05* O.O! -0.19 -0.51* O.O! 1.20* 0.18 0.05 -0.04 0.58 -5.36* 0.41 -196.64 
SynMo-17 -1.53* -1.09* -1.20 -5.00* -0.03* 0.30 0.61* -0.16* 0.20 3.06* -0.44* -0.21 2.97* -2.00 O.O! -303.96* 
ADAPTADOS 

Tomado 1.57* 1.79* 4.46* 5.44 0.03* -0.19 0.65* -0.09* -0.28 1.60* -0.22 0.12 -1.46* 0.64 -1.29 -73.91 
C-220 1.01 * 0.07 -4.70* 3.00 O.O! -0.19 0.11 -0.07* -0.81* -0.50 0.94* O.O! -0.42 1.47 -1.I .¡ 91.34 
H-357 0.07 -0.31 -1.20 4.33* 0.05* 1.02* -0.67* -0.03 0.25 -0.90 0.38* 0.67* -2.21 * -2.79* 3.09* 465.68* 
D-880 0.68* I.57* -0.25 -2.16 -0.04* -0.30 0.08 0.09* -0.14 0.78 -0.88* -0.21 0.38 -1.86 -0.10 -78.81 
A-7573 -0.87* -1.14* -2.70 -6.88* -0.01 -0.08 0.05 0.08* 0.38* 0.03 0.27 -0.04 0.67 3.27* 0.72 10.41 
P-3066 -2.48 -1.98* 4.40* -3.72* -0.03* -0.25 -0.23 0.02 0.60* -1.02 -0.50* -0.54 3.04* -0.73 -1.27 -114.71 * 

Error Estandar 0.224 0.247 1.932 1.840 0.014 0.361 0.210 0.034 0.180 0.581 0.177 0.168 0.577 1.400 1.038 113.493 
DMS o.os 0.439 .484 3.787 3.606 0.027 0.708 0.412 0.067 0.353 1.139 0.347 0.329 1.131 2.744 2.034 222.45 

REN=rendimiento. FM=floración masculina. FF=floración femenina. SIN=Sincronia floral. PL=altura de planta. MZ=altura de mazorca. RA=acame de raíz. 
TA =acame de tallo. MD=mazorcas dañadas. MP=mazorcas por planta. P=número de plantas. CM=calificación de mazorca. L=Iongitud de mazorca. D=diámetro 
de mazorca. H=número de hileras por mazorca. G=número de granos por hilera. * Efectos significativos diferentes de cero. 

"" oc 



Cuadro 23A. Aptitud combinatoria general y especifica de progenitores adaptados y exóticos para todas las variables medidas en el experimento establecido 

en Tlajomulco de Zúñiga. Jal. en 1997 T. 
ACE FM FF APL Al\1.Z MP NP LM DM HM NG SIN CM MD AR AT REND 

Pob-32*Tornado -0.87 -0.15 5.97 4.72 -0.04 . 4.12 0.34 -0.05 -0.30 0.66 -0.71 -0.37 0.77 0.39 O.JO 419.51 
Pob-32*C-220 3.35* 0.17 -2.91 1.75 0.09 1.96 -0.10 -0.16* -0.44 2.03 3.17* -0.09 -2.28 -6.02 -0.49 -369.04 
Pob-32*H-357 0.62 1.62 -5.54 -4.90 -0.06 -1.25 0.40 0.02 -0.57 -0.32 -0.99 -0.03 -0.63 -3.35 1.81 -37.67 
Pob-32*D-880 0.46 0.67 -5.95 -5.48 -0.01 -3.59 0.29 0.12 -0.32 -1.97 -0.21 0.51 0.02 10.26 -0.19 -186.74 
Pob-32*A-7573 -2.25 -1.76 5.17 3.65 -0.04 -1.70 -0.34 0.02 0.53 -0.52 -0.49 -0.09 1.17 0.35 -1.88 -23.75 
Pob-32*P-3066 -1.31 -0.54 3.27 0.25 0.07 0.46 -0.59 0.04 1.11 0.12 -0.76 0.07 0.94 -1.63 0.65 197.71 
Pob-49*Tornado 0.07 0.39 -4.79 -0.70 0.02 -4.31 -0.01 O.O! -0.08 -0.11 -0.32 -0.64 -0.65 3.80 0.82 -227.53 
Pob-49*C-220 0.96 -0.93 5.44 5.65 O.O! 0.51 0.13 0.04 0.04 -0.54 1.89* -0.03 2.24 15.95* -0.14 478.80 
Pob-49*H-357 -0.09 0.17 -6.37 -5.74 -0.03 6.62* 0.01 0.10 0.71 0.10 -0.26 0.68 2.02 8.50 -1.10 609.68 
Pob-49*D-880 1.07 2.56 4.41 -3.52 -0.08 3.96 0.10 -0.11 0.55 -0.48 -1.49* -0.42 -0.05 -14.13* 2.17 -250.82 
Pob-49* A-7573 -0.31 -0.54 -4.52 -6.30 0.08 -5.81 -0.59 0.06 -0.57 0.16 0.23 0.29 -1.52 -10.84 -1.59 -746.29 
Pob-49*P-3066 -1.70 -1.65 5.83 10.62* -0.01 -0.98 0.34 -0.12 -0.66 0.87 -0.04 0.12 -2.02 -3.27 -0.16 136.16 
Blanco de Ocho *Tornado -0.31 -0.10 -13.18* -12.03* 0.03 -4.25 -0.43 -0.03 -0.15 -2.13 -0.21 -0.37 0.82 -5.04 -0.22 -522.14 
Blanco de Ocho *C-220 -2.75* -0.76 7.85 6.40 0.05 4.24 0.57 -O.O! 0.51 0.83 -1.99* 0.24 -2.28 -16.94* 1.80 584.82 
Blanco de Ocho *H-357 -1.14 -1.32 2.57 1.60 -0.03 0.01 1.19* 0.04 0.11 3.54* 0.17 -0.03 2.09 10.66 -3.88 149.39 
Blanco de Ocho *D-880 -0.31 -0.93 -0.17 4.55 O.O! -6.98* -0.94 -0.02 -0.17 -1.51 0.62 -0.14 0.23 10.45 2.10 -490.80 
Blanco de Ocho *A-7573 1.29 0.62 7.34 7.63 -0.11 8.24* 0.58 -0.03 -0.10 0.34 0.67 -0.09 -0.21 -4.87 1.16 280.75 
Blanco de Ocho *P-3066 3.24* 2.50 -4.41 -8.16 0.05 -1.25 -0.97 0.06 -0.19 -1.07 0.73 0.40 -0.64 5.74 -0.96 -2.02 
P-3394*Tornado 0.85 0.62 3.11 2.13 0.02 -0.31 0.16 0.03 -0.39 1.42 0.23 0.12 0.52 0.54 -2.03 -109.85 
P-3394*C-220 -0.25 -0.71 -5.37 -5.03 -0.01 0.51 -0.14 0.08 0.40 0.45 0.45 0.40 -0.07 2.26 1.91 2.07 
P-3394*H-357 1.35 1.06 4.60 1.56 0.03 2.29 -0.36 -0.06 -0.12 -2.36 0.28 -0.53 -1.68 -2.30 0.36 -183.40 
P-3394*D-880 -0.14 -0.21 5.05 3.39 0.05 1.62 -0.34 0.13 0.91* -0.08 0.06 0.68 -2.97 -1.19 0.20 1085.63* 
P-3394*A-7573 0.46 0.67 -6.08 -4.13 -0.03 -3.14 0.05 -0.17* -0.88* -0.30 -0.21 -0.59 2.62 5.14 0.26 -232.83 
P-3394*P-3066 -2.25 -1.43 -1.31 2.06 -0.07 -0.98 0.63 -0.01 0.09 0.87 -0.82 -0.09 1.58 -4.45 -0.70 -561.61 
SynB-73 *Tornado 2.96* 1.95 0.49 1.16 -0.01 0.40 -0.21 0.04 0.31 -1.51 1.00 0.46 0.49 3.58 1.74 -27.76 
SynB-73 *C-220 -2.81 * 0.23 -6.32 -10.06* -0.08 -1.75 0.33 -0.01 -0.08 0.12 -3.10* -0.59 0.56 -2.26 -0.50 -282.16 
SynB-73*H-357 -0.87 -1.60 5.31 6.66 0.07 -6.64* -0.25 -O.O! -0.08 0.50 0.73 -0.20 -1.39 -7.43 -0.56 -134.46 
SynB-73 *D-880 0.96 -0.54 -4.49 -4.04 O.O! 2.35 0.04 -0.09 -0.77* 1.17 1.50* -0.31 1.02 3.38 -1.03 -487.92 
SynB-73*A-7573 -0.42 -0.32 -2.44 3.50 0.11 1.90 0.03 -0.01 0.49 -0.30 -O.JO 0.40 -2.19 3.91 1.80 602.60 
SynB-73 *P-3066 0.18 0.23 7.45 2.76 -0.10 3.74 0.04 0.09 0.13 0.01 -0.04 0.24 1.49 -1.18 -1.43 329.71 
SynMo-7*Tomado -2.70* -2.71* 8.40 4.71 -O.O! 4.35 0.14 -O.O! 0.62 1.66 O.O! 0.79* -1.95 -3.27 -0.41 467.79 
SrnMo-7*C-220 1.51 1.95 1.31 1.27 -0.05 -5.48 -0.80 0.04 -0.44 -2.90 -0.43 0.07 1.84 7.02 -2.57 -414.49 
SynMo-7*H-357 0.12 0.06 -0.57 0.81 0.02 -1.03 -0.99 -0.08 -0.04 -1.45 0.06 0.12 -0.40 -6.07 3.37 -403.53 
SynMo-7*D-880 -2.03 -1.54 1.14 5.10 0.01 2.62 0.83 -0.01 -0.19 2.88 -0.49 -0.31 1.75 -8.78 -3.24 330.66 
SynMo-7* A-7573 1.24 1.34 0.53 -4.35 -0.01 0.51 0.26 0.13 0.53 0.61 -0.10 0.07 0.13 6.30 0.24 119.52 
SrnMo-7*P-3066 1.85 0.89 -10.82 -7.55 0.05 -0.98 0.54 -0.07 -0.48 -0.81 0.95 -0.75* -1.36 4.80 2.60 -99.94 

Error Estandar 1.355 1.364 6.362 4.744 0.721 3.135 0.559 0.078 0.383 1.514 0.733 0.371 1.658 7.556 2.173 519.87 
DMS oos 1.85 2.673 12.469 9.298 1.413 6.145 1.096 0.153 0.751 2.967 1.437 0.727 3.249 14.809 4.259 1018.95 

"' "' 



Cuadro 23A (continuación). 

EXOTJCOS FM FF APL AMZ MP NP LM DM HM NG SIN CM MD AR AT REND 
Pob-32 4.59* 3.76* 3.02 5.63 0.03 -0.79 -0.49* O.JO* 0.37* -1.82* 0.82* 0.48* -1.97* 9.18* 0.09 298.8.J 
Pob-49 5.64* 5.21 * -3.33 1.73 0.08* -1.68 -0.66* 0.07* 0.15 -1.04 0.43 0.09 -1.92* 7.67* -1.71 15.J.32 
Blanco de Ocho -4.96* -3.95* 5.51 1.98 -0.03 -1.07 1.61 * -0.24* -3.24* 1.84* -1.00* -0.18 -0.36 9.11 * 1.53 -317.08 
P-3394 0.20 -0.34 -8. 71 * -5.84* -0.08* 0.64 -0.45 0.17* 1.52* -0.97 0.54 -0.35* 3.05* -12.72* -1.23 62.30 
SynB-73 -3.57* -3.00* 2.30 -0.87 0.02 1.92 -0.20 0.07* 1.35* 0.22 -0.56 -0.0J 0.57 -13.73* 0.26 -80.60 
SynMo-17 -1.90* -1.67* 1.19 -2.62 0.02 0.98 0.20 -0.17* -0.15 1.77* -0.23 -0.01 0.62 0.48 1.05 -117.78 

ADAPTADOS 
Tornado 0.20 1.04 9.39 4.56* 0.03 0.31 -0.01 -0.07* -O.JI 0.60 -0.84* 0.25 -2.22* 6.09 -0.71 2-13 .51 
C-220 2.64* -0.62 -3.98 2.59 -0.01 3.14* 0.61* -0.04 -0.78* 0.43 3.26* 0.31 -0.88 3.49 -O .J 1 -196.50* 
H-357 0.37 0.93 -3.02 4.79* 0.03 -0.62 -0.29 0.01 0.55* 0.78 -0.56 -0.07 -0.85 0.86 1.25 .¡ 7 . .J8 
D-880 -0.12 1.21 * 2.ll -0.55 -O.O! 3.03* -0.39 0.01 -0.49* -0.95 -1.34* 0.03 -0.02 -7.00* 0.57 162.70 
A-7573 -1.07 -1.34* -3.80 -5.83* 0.00 -3.51* -0.0J 0.07* -0.49* -1.01 0.26 -0.01 1.53* -6.24 0.36 -180.72 
P-3066 -2.0 l * -1.23* -0.70 -5.56* -0.05 -2.35 O.JO 0.03 0.72* 0.14 -0. 78* -0.51* 2.44* 2.79 -1.06 -769..JS* 

Error Estandar 0.606 0.610 2.845 2.122 0.032 1.402 0.249 0.035 0.171 0.677 0.328 0.166 0.741 3.379 0.972 232.-19 
DMS o.os 1.188 1.196 5.576 4.159 0.063 2.748 0.488 0.069 0.335 1.327 0.643 0.325 1.452 6.623 1.905 -155.68 

REN=rendimiento. FM=floración masculina. FF=floración femenina. SIN=Sincronia floral. PL=altura de planta. MZ=altura de mazorca. RA=acamc de raíz. 
TA=acame de tallo. MD=mazorcas dañadas. MP=mazorcas por planta. P=número de plantas. CM=calificación de mazorca. L=longitud de mazorca. D=diámetro 
de mazorca. H=número de hileras por mazorca. G=número de granos por hilera. * Efectos significativos diferentes de cero. 


