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1. INTRODUCCION

El C&rtamo (Carthamus Tinctorius Linn), es una planta
cultivada que ya se conocia desde antes de escribirse la
histeria de Ja humanidad.

Segin el pais en donde se reatiza su cultivo recibe los
nembres comunes de: Cartameo, Azafrancillo, Alazor, Aza-
frin BRastardo, Azafrin Romi, Safflower, Stran Batard,
eic.

El Cartamo es de ios cultivos mas antiguos de mundo y
durante siglos se conocid en Asia, India, Alrica y Bu-
ropa.

3e tiene informacidn que & nivel mundial se siembra una
superficie de mas de 1'500,000 Ha., siendo los paises mas
importantes, India, Egipto, China, Rusia, E.U.A., México
y oiros.

Entre fas oleaginosas, el cultivo del Cartamo es el que
ha tenido una buena acepiaciéh. Se introdujo en México a
partir de jos afies cuarentas en la regisn del Bajio v en
los cincuentas hacia las areas actuaies. Primero baijo
riego y ahors €n su mavoria bajo condiciones de temporal
¥ SecCanc.

De acuerdo a dates estadistices se siembra una superfi-
cle en México de 100,924 hectaAreas, aportando una pro-
duccién de 87,812 teneladas, para el ciclo oiofo invier
no 91-92.,

La produccién de aceite se ha venido incrementando gra-
cias al aumento de ta produccidén ¥ al consumo depido al
gran contenido de aceite en las semillas ¥ a su bajo
contenido de colesterol.

En la actualidad las svperficies mas extensas e intens)
vamente sembradas cop Cairtamo, esté&n situadas en el no-
roeste, en los estados de Sinafoa, Sonora, Bala Califer
nia, Regién Lagunera (Coahuiia y Durango), sur de Tamay
iipas, Jaiisco, Guapajuato y otres, considerando a los
dos primeros, se siembra el BG% de la superficie nacio-
nal, te siguen sur ¥ centre de Tamaulipas ¥y en mencr
grade otras areas dispersas de la Repablica.

El Cartamo es una especie gue puede ayudar a disminulr el
déficit que se tiene de aceites, a ocupado un lugar
importante comparhndolo con oiras obligacienes (Soya,
Algoedédn, Ajonjoli, Copra, Cacahuate, efe.}),

La superficie dedicada al cultivo del CArtamoe en el es-
tado de Jalisco en el cicio otofio invierno 9i-92 se sem



braron 1,989 hectéreas, que arrojan una produccién de

2,846 toneladas.

La superficlie potepcial de este cultivo se encuentra
locallzada en la Clénega de Chapala. Bn algunas zonas de
riego de La Barca, Jamay, El Fusrte, Atequiza Jajisco ¥
&n Sahuayo Michoacin.

Para el presente trabajo investigamos que en el Munjgi-
pio de La Barca se sembrd para ¢! ciclo otofio invierno
91-%2, una superficie de 83 hecthreas estimando 1a pro-
duccidn en 2j toneladas.



10, OBJETIVOS,

- Conocer cémo se efectGas tradiclonaimente este cultive

desde ia preparacién del suelo hasta la comercializa-
cibn, ast como proponey ias mejores recomendaciones
técnlcas y de {nvestigacién gque se tienen en la
actualidad.

- Conocer la relacién beneficio-costs, para saber #n la
actual ldad cuyal es la rentabllidad v ila importancia gue
tiene este cultivo para ia industria aceitera en Jallsco.

- tdentiticar ia demanda del consumc nacional, ya que es

de partlcular interés, y propener aumentos en la produc
clén de aceites de origen vegetal; v evitar lo que ha su-
cedido en los Gltimos anos, donde se han importado reguia
res cantidades de este producto.
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I1l. REVISION DE LITERATURA
3.1. Orilgen y Distribucién

Beach (1569), el Chrtamo (Carthamus Tinctorios L.) en-
cuentran entre ios cultlves miés antlguos conocidos por el
hombre, pensando gue se pudo haber originado a partir de
{C.Lanatus, L.} o de (C.Ocyacantha Bieb} en dos centros
primarios, jas regiones montadosas de Etlopia ¥
Afganisthn,® ’

Robles, 5.R. (1980), de acuerdo con ia teorisa de los
centros primarios de origen de las plantas cultivadas,
emitidos por Vavilov, este investlgador consldera como
probables centros primarios y secundarios respectivamen

te a Abisinia ¥y a ta India.*'*

5o ha cuitivado desde hace mucho tiempe en China, India,
El Cercano Orlsnte y ol Korte de Africa. En la Edad
Modia, se cultivdt en Buropa y reclentemente fue
tntroducldo al norte y sudamérica, sudéfrica y Austra-
tia.=

En nuestro pais, ! Cartamo fue cultivado por primers vez
en wl ako de 1903 &an &) Vallie de Santiago, Guanajuato. En
1948, f(a oficina de EBstudlos de la S5.A.G. establecid
prushas de adaptaci&én, encontrande buepas condlclones
ecojbglcas en los estades de Moreios, <Guansjuato y
Jallsco. :

En 195 vy 1957, se |Inlciaron en e} ceptro de
investigaclones dei noroeste sstudios para determinacio
nes de fecha de slembra, densidad y mejores varieda-
des,i®

3.2. Clasitlcaclén Boténica.

Re lno Vegetal
Divisian Tracheophyta
Sub-divisisdn Pteropsida
Clase Anglospermae
Sub-ciasa Dicotyledonpae
Ramilia Composi tae
Sub-tamiliz Carduceae
Tribu Cynereae
Génaero Carthamus
Especles Tinclorius
Sub-espaciae Inermis

Typicus.**®



3.3, Descripcibn Botdnica.

Beech (1%69}, ¢! Cartamo &5 una pianta erecta, herbdcen,
anual, su raiz es pivotanta, profunda ¥y su tallo es
fuerte con muchas ramificaciones. La extensién de (as
ramificaciones varia de acuerdo con ei medic, |a densidad
de siembra y la variedad.*

La planta del Chrtamo posee un tipo de raiz gue le
permite profundizar la superflcie hasts alcanzar la
humedad y los nuirlmantos que se encuentran &h 21 sub-
s5uelo.*

Las hojlat y brécteas de la mayoria de les variedades
comerciales son: esspincsas, extsitiende aigunas gue no (&
son. La altura de la planta esth determinada por los
factores tales como fecha de slembra, variedad, ferti!i
dad del sumslo, contenido de sales del suelo y humedad del
mismo.*

La Inflorescencla {"Flar™) &s un capitulo o cabezuela gque
consta de 20 & L350 floreclilas tubulares hemafroditas,
cada uhe de las cuates puede producir una semitla.

El ndmero y tamafic de fiores en la planta varia con le-
cha de siembra, con )a variedad, grado de infestacisn de
Insectos espaclamients entre plantas y con Ja fartilidad
del suelo. E] tamafio de las "flores", depende también de
sy posicibdn dentro de ta planta, siendo mayores las
primarias y secundarlas.?

B! crecimiento elangacién de tas fiorecillas y ia poii-
nizacién ocuyrre temprano en (s wafiana, permaneclendo
abiertas darante 3 - & diss de acuerdo con [a varjedad,
la posici$én en ia plantea y la fecha de siembra. Las
tloraclilas de ta periferia de la inflorescencia son tas
primeras eon abrir.*

Una planta puede florear durante 2-4 semanas, dependien
do de la extensldn de sus ramas ¥y de la humedad del sug
lo, 1as florecillas tienen abundante polan y néctar gue
atraen a las abejas y otros insectos.

Yariedades comerclales son autégamas por naturaleza,
aunque las abejas y otros insectos pueden efectuar la
polinizacibn cruzada Incrementande asi &l namerc de
semilias. lLa cantidad de polinizactdén cruzada depende
también de la variedad.?

Después de ta polinizacién, ie semliila se desarrolis ¥y
madiira a una taza determinad por &l clima, 1a variedad y
fas fechas de siembra y cosecha.?*



Bl tamafic de la semilla y su color depende de la varle-
dad, de |la Infestacién de insectos, de ia fecha de siem
bra, de la posicién sn la inflorescencia y de la densi-
daed de siembra. La semlila de la mayoria de las varieda
des comerclalsas son blancas y contlenen 38~30% de chsca
ra ¥y 33-80% de acelits.

Las nuevas variedades, derivadas de un mutante cubliertas
seminales listadas y <ontenldo de acelte de §35-30%,
fueton liberadas epn 19%64 para prusbas experimentales.®

3.4. Adaptacién.

B! Cértamo se adapta a una amp)la gama de condliclones
climiticas, psrc no lta son ftavorables las varladades
axtremas ds tamperatura.?

La parte expuesta de |m pianta dej Cartamo es sensible a
ta humedad atmosférica porgque esta 1a hace mas
susceaptible a2 enfermedadeos. Solamente en fases tempra-
nas, €} Cartamo tolera mucha humedad atmosfécica.*?

El Cértame es un cultivo de regiones de clima tempiade
frio sn sus primeras fases de desarrcllo y las tempera-
turas posteriores aumentan para favorecer el desarrolto
de) tallo y ramas fructiferas.

Las temperaturas medias Sptimas, serén alrededor de 20 a
35°C, sehala ademis dque para obtener Jlos melores
rendimientos, es necesario que el terrene no contengs
exceso de humedad porque es5th precjstamente an la que
causa en forma indirecta gua tos fitopatbégenos
proliferen.*'>

Aungue se considera que el Chrtamoe es resistente a la
sequia, lo clerto &5 que requieare una adecuada humedad en
e)] suelo para llegar a madurar.

Sin lluvias después de !a slembra &i cultivo no llega a
producir rendimientos satisfaciorios si el pertil de!
suelo no estuve hamedo hasta una profundidad de 90-120
em. en o) momento de la siembra.?

E1 fotoperiodo en »l caso de la planta no es un factor
que influys demasiade, como lo que es en otras especies
cultivadas, esto corrobora al haberse encontrado que se
pueda cultivar Cartamo desde Baja California, Sonora,
Sinaloa, Reglién Lagunera (Coahulla y Durango}, sur de
Tumaulipas ¥ 18 Reglén de! Bajifo cuyo nimero de hores luz
es difarente y précticamente la variedad que se recomendd
por muchos afos fue la Glta.**

1h



Come en todas las especles cultlvadas, la adaptacibn de
sstas tgmbién es influida por el factor altitud. En CAr
tamo {as mejores regiones productoras, soch aqueilas de O
a mAs o menos 800 metros de altitud, se ha observado que
en regiones de mis de 1000 m. de altltud ei rendimiento
decrece por este farctor. Otro de los factores acoldglcos
es ia altftud.

Al respecto se considera c¢omo las mejores regiunas ias
que estin enclavadas entre los «0° grados de latitud
norte y 40° grados de latitud sur excepto las regtones
proximas a ia zona ecuatorial.*®

El Cartamo prospera en una amplia gama de suelos prefl-
riendo los profundos, fértiles, bien drenados y reacclidn
neutra. Los suelfos de textura medisa son los més
adecuados cuando se cuenta con riego.**

Cuando las slembras son de temporal, los suelos de tex-
tura pesadsa san los més adecuados debido a su gran capa
cldad de retencibén de agua.?

Bajo condlciones de temporal, el Chartamo tolera la sall
nidad en la mtsma medida que ila cebada pero bajo condi-
cliones de riego es5 ligeramente mAhs sensible que la
cebada, al algoddn o la remaolsacha azucarera.

Los nlveles altos de salinidad reducen el rendlmientoa de
grano al ocasionar una disminucidn en el nimers de
infiorescencia.?®

1.5, Bpoca de Siembra.

El CArtamo es senslble a la fecha de slembra, baja con-
dlclones de temporal, estd determinada principalmente por
el inicie de la temporada de |luvias, perc donde se
dispone de riego ia fecha de sjembra puede varlar. En
Australia, la fecha Sptima de siembra, depende de la
latftud.

Las fechas més favorahles en Queensland son junio vy
juiio. En el sur de Callfornia y Arizona, donde los
invierno son benignas, el cuitive de siembra bajo riego
e¢s5 de noviembre & principios de eneroc.

Las siembras a principios de primavera son favorables en
tas tlanuras dal ceste de E.U.A. y en Canadi, esta es
cuando las temperaturas de! suelo alcanzan & superar los
4.5°C. Sa siembra en la Indis de septlembre & noviembre
y en lebrero en Israet.?



En México la época ¥y la fecha de slembra mas conveniente
ha sido determinada para cada una de las reglones
productoras de Chrtamo, a través de los campos agricolas
experimentales o de los centros de Investlgacidn de
INIA, 2>

Epoca de siembra para el cultivo de Cirtamo en diferen-
tes zZonas productoras dei pais.

Zona Productara Epoca de Siembra
Costa Hermosillo (Sonora) Del 15 nov, - 31 dlcg,
valle de Mexicall {B.C.N.) 1% pov, - 31 dic,
Caborca (Sonora) i5 dic. - 15 feb.
La Laguna (Coahuila, Durango) 15 dic. - 15 ene,
Cludad Deliclas {Chihuahua) 0l ena. - 15 feh.
Las Huastecas (Tamaullpas-S.L.P.} 0L nov. - 30 nov,
Ccosta Jallsco (Jallsco 20 diec. - 10 ene.
valles Fuerte y Carrizo (Slnalaoa) 15 nov. -~ 31 dic,
Yalle de Cullacln {Sinaloa) 13 pov. - 31 ene,
tiega

01 nov. - 30 nov.

temporal

15 novw, — 13 ane.

hum, res.

Siembras experimentales de la Ciénega de Chapala indica
que el periado de siembra para esta regién abarca desde
sl 20 de noviembre hasta el 30 de dlclembre ¥ la fecha
6ptims abarca todo &l mes de diciembre.

Lo antarior se debe a que &n las siembras de noviembre
las plantas puaden ser afectadas por Ja presencia de
enfermedades del follaje y de la raiz. En slembras
reallizadas & partir de)l 1 de enero, los rendimientos
tienden a balar hasta Kg/Ha., por el aumento de
temperatura, lo que causa un aceferamiento en su ciclo
vagetativo.**

Si se stembran mis tards de la fecha recomendada gene-
ralmente se preducen plantas mis hajas, con menos flo-
res, menos semillas por flor ¥ mepos rendimientos.

En algunas Areas el cultivo puede antes de gue 1leguen
tas heladns, mientras que en otras Areas, las
temperaiuras en el momento de maduracldn disminuye et
contenido de aceite y el Indice de yodo.?



3.6. Métodos de Siembra.

El Cirtamo puede sembrarse en hlleras en surcos angos-—
tos, en syurcos anchos con poslbllidad de dar labores de
cultive o al voleo, B! método mhs comin e&n temporal es
la silembra en surces y normaimente proporciona
poblaciones mhs unlformes que al voleo.

Sin embargo las poblaciones al valeo, terrestres o
akreas, seguldas de disqueo o de rastreo, han dado
resul tados satisfactorios siempre ¥ cuando tas
condiciones de humedad de] suvelo sean adecuadas.?

En México esta practica de siembra "al voleo", no es re-
comendable debido a que se tendrian sevlos problemas
tanto por malezas, como por que no se podrian dar labo-
res de cultive, be tal forma que se practica la siembrs
&n surcos y esta pusde hacerse por ¢l método de "tierra
venida®™ o de hacer ]a "siembra en seco".?

3.7. Varledades,

Uuchas de las variedades de Cartamo pueden ser fhcilmepn
te distinguidas por una ¢ mis de las slgulentes caractg
ristlcas: coior de ta tlor, grado de espinosidad, grada
de ramificaciédn, hébito de crecimiento, forma de la ho-
Ja, diimetro de la cabezuels, tamaito ¥ forma de las se-
millas y contenido de aceite.®

Las primeras variedades como Gila, N~6, N-10 ¥y algunas
otras liberadas por sus altes rendimiernteos unitaries em
grane ¥y melores contenldos de aceite (30-33%) fueron muy
extensas en su Ares de adaptaciédn, lleghndose a niveles
mundiales.*+*

Desde que se Inicld &) cultlvo del Cértame en Méxicao, la
principal varisdad fus Gila, postearlormente, al
transcurso de la investigaciédn entre otras varledades seo
ha recomendadoc la saffola 208, saffola 202, humaya-63 y
ia kino~76,**

2.8. PFertitizacidn.
Las necesidades de fertilizacién estan determinadas por
la tertilidad de! suelo, los cultivos anteriores y la
humedad disponible,
En 1a mayoria de los suelos no es necesario el N si el

Chrtamo es sembrade después de una leguminosa o en tierra
descansada, mientras gque &algunos tienen cantidades
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adecyadas de P ¥y K. En temporai se han oblenido
respuastas minimas o erraticas & ta apiicacion de N, ¢

En anbklisis de semilias de Cartamo se ha comprobado que
por cada mil Kitos de produccldédn extraen de! terrene
cuarenta ¥ cinco kiloes de Nitrégenc, uno seis de anhi-
drlde fosférico ¥y o de potasa.”

Los experimentos realizados por los programas de suelos
y de oleaginosas en el norceste del pais, reiativos a
fertillzacion, indlcan respuesta al Nitrégeno en apiica
ciones no mayores de 100 Kg, de N/Ha,, a ia siembra v de
tésfore cuarenta hasta 80 Kg. de PaOs/Ha. en 10s casos
que e} suelc lo requiera,‘®

Se ha observado gue algunas aplicaciones de fertilizan-
tes nitrogenados vy fostéricos pueden aumentar e! rendi-
miento por hecthresa, sobre todo cuando se cultiva be)o
riego.?*

Sugieren utilizar 120 unldades de Niirégeno poer hectérea
y apiicar el fertilizante en banda, depositandole a un
lado y abajfc de ia semiila.:*

1,9, Piagas.

Pulgén del duraznéro (MyZus persicae) esta especie de
puigén es muy comin en ei Cartamo, casi siempre estos
insectos se Jocalizan epn e! cogoyc de ia planta vy en
infestaciones fuertes migrap al envés de las hojtas.
Cuandse e! atague £5 severo, liegan a eliminar las plan-
tas detenlendo su desarrclio.*?

Chinches Lygus y répilda {Lygus lincoiaris v Grechtiades
spp.}. Estas dos especles de chinches se presentan nor-
malmente en el Cartame desde la emergencla hasta ia
fructificacién, ias infestaciones mas fuertes vy peligro
sas se presentan durante la época de flotacién en ja cual
las ninfas y adultos chupan los botones Iflorales y las
cabezuelas tiernas, ocasionahdo la absoercidn ¥y avanamien
to de ios grapnos.t?

Gusancs defoliadores, EIl gusano soldado (Spodoptera
exliqual ¥y el falso medidor de la ceol (Trichoeplusia ni).
son dos especies deloiladores principales dei Cartamo,
ios cunies se pueden presentar desde ia emergencia hasta
la tiotacién de la planta. Las latvas CONSUmMBn VGTrazmen
te las hojas quedando estas agujeradas.?**

Gusano bellotero {Heljcoverpa zeg ¥y Helicothis vires-
gens): Bsta plaga se presenta durante 14 época de filota
cién ¥y formacidn de cabezualas. Los gusahos barrenan [ns
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botones florales y las cabezuelas tiernas haciendo que se
pudran.**

3.10. Enfermedades.

Mancha Poliar (Alternaria carthamli). Cuando esta enfer-

medad se presenta en el cultivo, puede reducir el rendi
miento hasta en un 100%. Las condictones propicias para
su ataque son temperaturas de 23-30°C y humedad relativa
de 90 a 100%.

Los sintomas se maniflestan primere en ilas hojas
inferiores de la pianta con manchas irregulares de color
caté, tamblén se pueden presentar en €l tallo y en las
bricteas del capitulo.?®*

Roya ¢ Chauixtle (Puccinia carthami, Pucclnla verrucal.
Causa dafos princlpalmente gn siembras tardias de Carta
mo a finales de diciembre, se transmiten por medlo de la
semilla y aparecen terrencs donde antes se sembrd este
cultlve ¥y se presents la enfermedad. Se manifiesta como
puntos de color rojo ladrillo y se desarrolla en las
hojas y bricteas del capitulo.*?®

Marchitez {(Pysarjum oXysporum, Fusarium carthaml). Los

sintomas caracteristicos de esta enfarmedad son: la ama
rlljez de un lado de la planta, empezando por las hojas
de abajo y la marchites. Las plantas viejas pueden morlr
o sbdlo secarseles las ramas laterales de [a planta
afectada. Las plantas lévenes generalmente mueren.*s

Putrefaccién de 1a Inflorescencla (Botrytys cinerae). Es
una enfermedad muy seria gque existe sobre todo en f(as
zonas de las costas que estan sujetas continuamente a
humedades altas en la atmbsfera o en terrenos que estan
cerca de canales de riego donde puede haber mucha humedad
o rogio.}'?

3.1). Recolecclén del fruto.

Bl Chrtamo asti listo para cosecharse cuande fas bréc-
teas de las cabezuelas se tornan de un color café. Para
este estado la semllla deberd desprenderse ficllmente de

. la inflorescencia, pues su contenido de humedad serda de
8 & L0%.**

Para cosechar ciArtamo puede usarse una combinada come las
que s& utilizan para cereales, sin tener que recurrir a
efectusar adaptaciédn alguna. $6lo hay que haceries algunos
pequefios ajustes para dismlnuir las pérdidas y no causar
dafdos & los granos.”



3.12. Pormacidn de aceltes y sus &cidos grasos.

En 1as oleaginosas en general, mas que tomar en cuenta el
rendimiento de semilla debe considerarse el rendimliento
de ecelte por hectirea que es el factor bésicoe en la
produccidn,r?

La (nvestigacidédn sobre 1a lormaclébn de acelte y 5us
cidos grascs ha sido prefusa. Engelbrach encontré que el
scelte se empieza a formar en la semilia 8 dims después
de la flotaci6n mientras que Hill ¥y Knowles establecieron
que, en base al pesa, e! contenido de aceite aumentsa de
cinca a dlez veces en el periodo comprandido entre 105
dlez ¥ quince dias despubs de ia flotacibn, resultades
que fuercn confirmados por otros investlgadores.?

En el desarrcllo de la semitla de Cirtame, ta concentra
ctén de @&cidos se Incrementd lentamente durante los
treinta dias posterlores a la fecundaclién establitzéndo
se @an un pivel hasta la madurez alcanzada.

Iniclaimente el &Acido |inolénicse esth presente en la
mtsma proporcidn que ei fcide oleico, pero despusds dei
velnteavo dia de |a fecundaclén, su conhcentraclén aumenta
hasta tres veces la dsl dcido olelco.

En ¢l mismo periodo, el indlce de vodo aumentm de 90-1900
a8 l44-150.2

Bn general el aceite de CArtamo esth constltuido por un
70% de bcldo 1inolédlco, alrededor de 20% de &cldo olei-
co, 3% de kcido palmitice, 3% de Acido finoléico y tro-
zos de fcido arachidico, &cido estedrico y otros de me-~
nor lmportancia. Bl indice de yodo (i1.Y.) es de més o
menpos 135 lo que lo sltia entre los Gelidos grasos semi-
secantes ¢ semisaturados.*®

El contenido de aceite de una variedad en particular
puede ser inpfluenclade por factores tales como la sall-
nldad, la fecha de siembra, el tamaioe de la semilia, &
poblacién, !as enfermedades, e! dafio de insectos y 1a
tertitizacidn.?

La fertilizacidn ha dado resultados contradictortos en o
referente al contsnide de acelte; e2n algunas pruebas no
s¢ ha demostrade ningan efectio mlentras que ep otros se
ha reducido.®

Una forma de determinar el contenids de aceite es por el
método de rescnanclia magnética nuclear (rmn}.

La resonancia magnética- nuciear {tmn), es un método es-
pectométrico de andlisis no destructivo, gque se basa en



la absorcién de energia en la zona de la radiofrecuencia
por parte de los nicleos de algunos atomos, cuando se
colocan en un campo magnéatico intenso y de alta houwe
geneidad. EL fenémeno de la {rmn). lo presentan los nu-
cleos de todos agquellos elementos guimiess cuvos himeros
de masa o carga sean lmportantes.*

3.13. Usos

Aceite: el Chartamo comoe planta oleaginosa presentia in-
numerables ventajas; ya gue su semiila contiene un aito
porcentaje de aceite, e! cual es de gran calidad. tanto
para use industrial como para consumo humano, la alimen
taciédn humana tlene gran demanda por su alto contenido de
dclde limnoléico poli'insaturado, lo gue le confiere la
propiedad de producir poco colesteracl.

Es un ingrediente de las margarinas, mayonesas, aceite de
cocina ¥ para ensaladas.t”

El acelte de Cartamo es de color clara, ¥ puede hacerse
transparente fécilmente, como tiene un baijo porcentaie de
acido linocléico no se torna amariilo con &1 tiempo.3*™ Por
sus condiciones secantes, se utliiza en la elaboractan de
pinturas, barnices y fabricacién de ciertos tjejidos.”

Harinas: La harina de Cartamo puede prepararse de dos
formas: wuna sin cascara |ilamada '"har:na sin

cascara" y !a otra "harina integral prensada", Estas se

han empleady slempre en la alimentacléan del ganado.t'®

Cascara: La chscara no es muy deseable paor el ganado si1no
es mezolada en proporclones mdy pegquenas, can
otros granocs.”

En una pruepba hecha en el condado de Sutter, cuando [a
chscara del CArtamo reemplazd & la paja en la engorda del
ganado, la chscara constituia al 46% de la dieta toial.
los animaies se rehusaron a comer hasta que /4 de jas
cascaras fue sustituido por paja.'?

Cranos completos: Mezclados con otros granos han sido

empleados en Amarica Como pienso para
aumentay el contenide proteico ¥ grasc.*?® En el estado
de Utah se ha dado impartancia a !a mezcla de la semilia
del cértama y de cebada, como alimento para e} ganado de
orgafa.t?

Porraje: Experimentos hechos en Alemania demostiraran que

las ovejas, & pesar de las espinas comian may
bien |a paja de] cartamo cuando esta se cegaba antes dez
ia floracién.
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Esta pata tlene casl el mismo valor atlmenticio que
cualquier paja de pradera y no es muy diferente a la de
la alfalfa s! se comparan sus pesos en 5eco.

Les flores secas como colorantes: antiguamente el Car-
tamo era cultivado comoe pianta tlntérea; hey en dia el
"cartamin®” sigue usindose para colorear los productos de
bellieza allmentos y conlecclones.” En ocasicones se usa
come adultermante o substltuto del! azafrén.*?

3.1%. Investlgaciones afines.

Abel G.R. (3i976). En un estudio con Cartamo observd
algunas correlaclones sobresalientes entre ios componen
tes de rendimiento que pueden ser de utllidad en et ti-
tome joramiento de Chirtamo, como son namevo de capitulos
por planta, por diimetro de capitulo.

NGmero de capitulos por planta por rendimiente del
capitulo, nidmero de capitutos por planta per rendimiento
por surco, nGimeroc de semilias por capitule por pesc de la
samilla.?

Mencionan que itos princlpales factores 8 tomarse como
base para establecer diferencias de rendimiento entre
variedades de chrtamo son: tamafio del capitulo, nimero de
capitules, tamaflo de la semilla y nimero de semillas por
capituto.?

Pérez (1977). Realizh uh estudic para 1a determinacidn de
la parcela 4til; ¥ encontrd que para pruebas compars
tivas con vartedades, es diferente utiitzar ademis de fa
parcels autll acostumbrada 105 cuatiro surcos, quitando
medlo metro de cabecera a cada tado del surco para medir
el potencial de rendimiento en greno. Con esto se fiene
una ganancla al disminuir el coeficiente de varlaclén,
por que al utilizar un tamafo de parcela més grande, se
elimina ia heterogeneldad del sueio,'®

Se evaluaron parhametros de estabilldad para rendimiento
¥y sus componentes en 40 variledades de Chrtamo {ndicando
ampltias diferenclas entre variedades para todes 1ios
caractares, del total de caracteres estudiados a flota-
¢ién, dias a madurez, tamalo de semiila ¥y porcentsje de
cascara fueron los mis estables,*?

Estudlaren en chArtamo el comportamienic con respecto al
rendimlento y siete compenentes del rendimlento, el rtepn
dimiento en grano mostrd una correlacidn genotipica
slgniticativa con altura de planta, ntmero de semillas
por capitulo, tamafo del capitulo y peso de 100 semi-
ifas.*



Lievaron a cabo un sxperimento con &4 variedades y 1i-
neas de chrtamo pars observar un total de 15 variables;
las cuales presentarcn un elevado coeficiente de varla-
cibén entre los genotipos estudiados.,

Especlalmenta las variables rendimiento y ndmero de
capitules por planta las correlaciones positivas
sobresalientes fueron: rendlmiento por peso de LOO gramos
y dias a madurez Vs. namero de capitulos por planta y
las principales correlaciones negativas fueron:
repdimiento Vs, dias a madurez y rendimiento ¥s. nGmero
de capitulos por planta.*?

En el Valle de Huascato, Jal., llev$é a cabo una prueba de
8 variedades de C&rtamo y concluye que [as condiciones
ecolbgicas del lugar son fevorables para la explotacién
del cultive; ya que adamis de obtener rendimientos
superiores a la media nacional no requiere de l&minas
altas de agus de riego, ¥y la rentabllidad del cultlivo

. tebricamente es superior a la de otros que regular mente
s¢ establecen en la zona en la tmisma &poca.*

Efectuaron la caracterlzacidn de 28 muestras pertene-
clentas a & easpacies dlferentes de céartamo tratado de
considerar como criterio de diferenciacién entre espe-
cles el contenido de dcido paimitico y de focoferol y
concluyeron gque esta clasificacién quimica colncide
Gnicamente &n forma parcial con [a clasiticacién basada
sobre caracteres.”
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1V, MATERIALES Y METODOS

Monogratia del Municipio de La Barca.

4,1, Localjzaclién,

Bl municipio de La Barca estd sltuado al orlente del
estado, sus coordenadas extremas sonh de los 20°15'30'' a
los 20°26'85'" de latltud norte y de los 102921'20'' a
los [02°20'40'" de longitud oeste a una altura de 1,530
M. S.n.m.

lLimlta al! norte con Qrotlan, Atotonilco el Alto y
Ayotlan; al sur zon el estado de Michoacin; al este con
Ayotlan ¥ al oeste con Jamay y Ocotlén.

Se divide en #0 localidades de las cuales las mas
importantes por concentracibdn de poblacién son: La Barca,
San José Casas Caidas, Portezuelo, El Carmen, San Antonio
de Rivas, Tarengo Viejo, San Pranclsco de Rivas, San José
de las Moras, La Paz de Ordhz y El Gobernador.

4.2. Hidrogratia.

Sus recursos hidrolbégices son proporcionados por los rios
y arroyos que conforman la cuenca Lerma-Chapata-Santiago
¥ la subcuenca Atotonilco-~Turbio.

Riecs: Lerma, Santa Rlta, Paso Blanco, LOs Arroyos, De el
Tarengo, El Rincén, Morefic ¥ Canales.

Presas: De Calicanto, Don Ramén, La Arcina, Pale bulce,
lLa Calzada, BL Limén, Cuislllos y Nogales, el sistema de
canales de riego del Valle de La Barca.

4.3, Clima.

En el municipio de La Barca el clima es semiseco con
invierno ¥y primavera secos y semichélides sin camblo
térmlco definldo.

Su temperatura media anual alcanza un promedio de 19.7°C
y una preclpitacién media de 862 mm. con régimen de
lluvias en los meses de Junio a octubre. Los vientos
dominantes en direccldn este-oeste. El pro-medio de dias
conh heladas al afo es de 6.6,
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b.4. Qrogratia.

La mayor parte del municiplo estd formado por tlerras
planas ¥ en proporcién minlma existen zonas semlplanas y
accidentadas formadas por elevaciones de los 1,600 a los
1,700 m.s.n.m., mientras que las zonas semiplanas
alcanzan alturas de 1,550 a las 1,400 m.s.n.m.

4.5. Claslficacién y uso del Suelo.

El municipio esth constituido por terrenos cuaternarios.
La composicibén de los suelos ceorresponde a los tipos
vertlsol pélico; feozem héplico y cambiasol elirico. La
mayaor parte del suelo tlene uso agricola.

La tenencia de la tierra corresponde a la propledad
ejldal,

4.6. Flora y Fauna.

La superficie municlpal se cubre de encincos, madrofios y
en la parte mis alta que alcanza més de 2,000 m.s.n.m.,
se encuentran pinox, Las laderas se cubren con selva baja
espinosa, hulzache, nopal, palo dulce, grangeno y otras
especies de la reglén.

Las zonas ¥ los claros sin vegetaclén alta, se cubren de
pastos naturales. La fauna la integran animales propios
de la reglén como zorro, coyote, venado, conejo, liebre
¥ aves diversas.

4.7. Poblacién.

La poblaclén del munlciplo alcanza la cifra de 46,664
habitantes que representa el ),07% de la poblacién total
del estado y el 0.007% de la nacién.

La tasa media anual de crecimientc de 1.01% para la
dérada de 1970-19850. Se estima que para el afo 2,000 la
peblacibn es de 122.97 habitantes por killémetro cuadrado.

La mayor conceéntracién de la poblacién se encuentra en
las localidades de La Barca, Portezuelo, San José Casas
Caidas, 5an Antonio de Rivas, B! Carmen y E| Gobernador.

La proporcién de poblacién joven predomina sobre la ma-
yor de 60 afos, con una proporcién igeramente mayor del
sexo femenino , correspondiendo un mayor porcentalje de
{os habltantes a la pobiacién urbana,
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4.8, Educacidén, Cultura, Recreacidn y Deporie.

Existe en e} munlcipio infraestructura para la Imparti-
cién de educacidn preescolar, primaria, secundaria gehe-
ral y técnica y bachilierato, en los sistemas federal,
estatal y particular. Existen ademas, centros comunita-
rios de CONAFE en alguhas localidades.

Para la recreacidn y el deporte, el municlpio cuenta con
plazas civicas, instalaclones deportivas y cines.

&.9. salud.

La atencién a la salud, es prestada en £] frea urbana por
el IMSS, el ISSTE ¥ &l Departamentd de Salud del gobierno
del estado. Existen ademas hospltales partlculares.

En &} Area rural, las necesldades de salud son atendidas
por unldades, médicas del IMSS y consultorios rurales del
Departamento de Salud del gobiernoe del estado.

4.10. Viv)ienda.

La mayor parte de las viviendas son habitadas por sus
propietarios ¥ la mayoria cuenta con serviclos de ener-
gia eléctrica, agua potable y drenaje. 5610 un peguefio
porcentaje carece de ellos.

El materlal predominante en la construccidn de la
vivienda #s de ladrilio ¢ tabique, no observiandose ningGn
estijo en particular.

4.11. Comunicaclones y Transpories.

El municipio de La Barca cuenta con una red de comunica
clones, lo que permite arribar a &| por carretera y fe-
rrocarril,

La transportacibdn terrestre puede efectuarse a través de
las carreteras {juadalajara-Santa Rosa-Atotonilco, entrof
que via corta Guadalajara-La Piedad-Méxlico.

Cuenta tamblén con una red de caminos de terraceria, y
revestidos, empedrados y brechas en un buen nimero de sus
localidades.

Tambiépn se comunica A través de ferrocarril;: pertenece a
FP.CC. Nacionales de México, en su ruta México-Guadaiaja-
ra, el tramo de vias férreas de La Barca, exlsten tres
estaciones.
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En lo gque respecta a los medias de comunicaclédn, el
municipio cyenta con un servicio de correos, telégratos,
telétonns y radio-teletidaico. Bl municlpio cuenta con
serviclo de transportactén férrea, la transportacién
urbana y rural se realiza & través de camiones de
pasaleros, autombviles particulares, etcg.

4.t2, Serviclos Pabilcos.

E! municipio ofrece a sus habltantes tos serviciocs de
energia eiéctrica y alcantaritlado, Jardines, centros
recreatives, centros deportivos, rastro municipal,
pantedn, cantro cultural, transportacldn y seguridad
pabllca,

4.3, Poblaciédn econbdmlcamente activa.

Bconbdmicamente uno de cada tres nhabltantes desarrolla una
actividad productiva. La mayoria se congcentra en el
sector agropecuarlo correspondiendo al sector servicios
e! segundo lugar en ccupécién.

4.l4. Actlvidades Econémicas.

Agriculture: De 1os cultivos locales, destacan el sorgo,
el maiz ¥y el agave.

Ganaderia: Se cria ganadoe porcino, bovino, caprino, etc.

Industriar Los ramos de la lndustria que se desarrclian

en este municiplo son: la industria manufac
turera y en proparcién minima, la industria de la
construcciédn vy la expiotacién de canteras.

Mineria: Sus recursos mlreros €stan representados dnica-
mente por minerales no metélicos, disponiendo de
algunos yacimlentos de cantera de primera calldad.

Pesca: La pesca de agua dulce se ifleva 3 cabo en el rio
Lerma, capturédndose la especie de bagre en pequedia
escala y para consummo local.

b,15. Comercio.

La actividad comercial se desarrclla & travéds de esta-
blecimlentos que en su mayoria se dedlican a la venta de
productos bAsicos, existe una buena proporcién de tien-
das de ropa, mueebles y tarmacias.
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Se pueden adquirir en otros estableclmientos: combustl

bles, materiales de construcciédn, refacciones para el
mantenimiento de vehiculos autocmolares, aparaios
elsctricos, articulos de ferreteria, mercancia, calzado,
boneteria y maquinarla agricola.

4.16. Servicios,

Se Iocalizan e&n el municipio, establecimientos donde se
prestan serviclos de hospedaje, preparacidn de alimentos
y bebidas, Limpleza, centros deportivos y de esparcimlen
to y serviclos bancarlos.

4.17. Diagnbstico del cultivo de Chrtamo.
Seleccidn de Terreno.

Los suelos seleccionados en esa regldn, en su mayoria son
de textura arclillosa, de color negro con drenaje
deficlente, _lo que ocasiona una completa saturacién
durante el temporai. Sin embargo, durante el ciclo de
invierno el CArtame se desarrolla normalmente en este
tipo de suelos.

La superficle actual de cdrtamo, se encuentra formada
principalmente por suelos de tlpo vertisol {arciliosos)
que conserva la humedad por mucho tiempo, por lo tanto se
ha determinado que se debe hacer la siembra en seco y dar
un rlego pesado por gravedad.

4.l8. Preparacién del terreno.

iLa preparacién del terrenc en esta reglén se realizan tas
stguientes précticas en forma convenlente como son: el
subsuelo se realilza en suelos pesades con mal drenaije
(arcillosos) cuando menos cada 3 aflos a una profundidad
de 8¢ cm,

El barbecho se hace coh la finalided de romper y voltear
1a capa del suelo, cuando mencs a una profundidad de 25
a 30 cm.

El rastreo después del barbecho, se dan una o dos veces
para desmoronar los terrones y puedan germlnar las seml
Ilas.

Nlvelacién es conveniente para evitar los encharcamien-
tos gue pueden ocasionar marchitez y muerte de las plan
tas por falta de oxigeno en la raiz, asi como pudricién
y enfermedades fungosas.



Esta labor se realiza con niveladdra o pasando una viga
o rlei para emparejar &1 terrenc.

.19, Varliedades.

Las variedades gue se slembran en este y otres munici-
plos de la regién son:!

Gila; Es una varledad espinosa con follaje de ¢color verde
brillante ¥ con flores de color amarillo. Su flo-racién
sé inicia a los 95-100 dias y se cosecha a los 155 o 160
dias a partir de la germinacién.

Siempre produce uh capitule ¢ cabezuela por rama, «5
reslstente y al desgrane alcanza aliuras hasta de 1,33
cm.

Saffola 208: Es una variedad seme jante a Gi1la, €n caracte
risticas, tales como grado de esporicidad, ramificacian,
color de flor, resistencla al acame y al desgrane, su
ciclo vegetative es de 140-165 dias ¥ su altura de planta
es de 1.4 meiros.

4,20. Epoca de Siembra.

La época de siembre en e€sta regién abarca desde el 20 de
noviembre hasta el 30 de diciembre y la fecha aptima
abarca todo el mes de diciembre. Se debe a que en las
slembras de noviembre, las plantas pueden ser afectadas
por la preséncia de enfermedades del follaje v de la raiz
provocadas por lluvias ocasionales.

En las del mes de enero a partirt del 18, los rendimientos
tienden & balar hasta &00 Kg/Ha. por al aumento de 1a
temperatura, lo que causa un aceleramiento en su ciclo
vegetativo,

4.2). Tipo de Slembra.

En esta regidn la siembra se reallza en seco. sohre el
lame del surco y a una profundidad de 3 a 4 cm., 1nme-
diatamente se da un rlego por trasporo.

La separacidn entre surcos puede variar de 70 a 80 cm. v
se realiza con maquinaria ¢ por medio de tracciéan animal,

sembrando una sola hilera de plantas por surco.

Con este sistema de siembra se tiene como resultado una
mejor dlstribucién de humedad, buena ramificacian.
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aprovechamiente del fertliizante y mejlor control de
malezas, plagas y enlermedades. '

4.22, Densidad de Slembra.

La cantidad de semlllas que se emplea &5 de 20 a 23 Kg.
de semilla certlflcada por hectlrea, por lo menos coh un
90% de germinaciédn, tenléndose aproximadamente una
separacién entre plantas de 7 a 10 cm.

Cuando se usa mids semilla que la Indlcada, se desarroltian
plantas delgadas y con pocos capitulos o frutos, pues la
competencla no les permite nutrirse y desarrollarse
normalmente.

4.23. Rlegos.

Para obtener buenos rendimientos en este cultive, le
procuran los productores de esa reglédn que la planta
tenga la suflclente humedad durante todo su cicle vege-
tativo.

En los suelos arcillosos caracteristicos de la reglén, a
parte del riego de slembra de 20 cm. de lamina, se debe
dar otro cuando lm planta esté en la etapa de floracelédn,
procurando que este sea de una lamina de 15 cm.

G.24,. Pertliizacién,

Dentro de la regién de La Barca se locallzan suelas con
problemas moderados de sallnidad y el melor tratamlento
de fertl!lzacién para estes es 100-23-0 y 140-23-0 para
aguelics con condiciones normales. Estos tratamientos
deben aplicarse totalmente al momento de la siembra.

En algunas ocasiones fertliizan con 100 unidades de Ni-
trSgene gue egquivale a 122 Kg/Ha., de amoniaco anhidro o
100 Xg/Ha. de nltrato de amonlo, ¢ 223 Kgs/Ha. de urea.

4.25, Combate de malas hierbas.

Como la slembra eén esa regidn se realiza en invierno, se
efectan uno o dos cultivos, el primero en los primeros
20 o 25 dias después de la emergencia, y ¢l segundo a los
25 dias después del primero, utilizando para ello
maquinaria o traccibn animal.

De esta forma se eliminan las malas hierbas y se conserva
la humedad durante las primeras etapas de desarrollo del
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cultivo y &l mismo tlempo se les da un arrope a la planta

con el fin de evitar el acame opcasionado por vientos
fuerte.

4.26, Combate de pliagas.

En algunas ocasiones el cultivo del clrtamc en esa re-
gid6n es atacada por plagas, que han ocasionado grandes
pérdldas en cuantc a rendlmientos muy bajos, las plagas
que se han presentade son: el gusano beilotero, chin-
ches, gusanos defoliadores, conchilla prleta, grillo de
campo y trozadores,

Bstos han Ssido combatldos «con productos quimicos
recomendados para esa regiédn como son: Lannate, Polidal,
Nuvacrén 60, Paratiédn metilice 50%, cebos envenepados,
10s cuales han dado un buen resultado.

4.27,. Contro! de enfermedades.

En ia regtén las entermadades mis comunes que se presen-
tan sn este cuitivo son; marchitez, pudricién de la raiz,
chauixtle o roysa, manchas de !a hoja y pudricibdn de la
inflorescencla, ocasionando pérdidas y bajos rendimlentos
tos productores de esta regibn ias controtan algunas
veces antes de sembrar la semilia.

La tratan con fungicldas mercurtales como ef Votivas, a
razén de 225 Kg. por cada 180 XKg. de semilla y tamblén

practican ia rotacién de cultivos con 2l 1in de eliminar
las enfermedades.

4.,28. Cosecha.

De acuerdo & la gran experlencia gque tianen los produc-
teres de esa regidén, ei cartamo estid tisto para cose-
charse cuando las brécteas de Jas caberzuelas llegan a
tenar uh color café.

Para este estado la semilla empleza a desprenderse muy
taclimente de ta planta, tentende muche cuidado de
tosechar en e} momento mis adecuado, evitando que caiga
al suelo. En esta etapa, (s semifla alcanza un
contenide de humedad del 8 ml i0% aproximadamente.

La combinada para trigo se empiea para cosechar ciArtame
haclende los ajustes adecuados. El rendimiento promedio
es de 2700 Kg/Ha. estiméndose un precio medio anual de
$838,000. Ton.
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4.2%. Industriallzacisdn.

En tiempos antigues el cartamo se cultivaba principaimen
te para aprovechar las sustancias colorantes de las
flores en el tefiide de las telas de seda y algoddn.

De esta sustancias la mas i1mportante es la cartamina,
colorante anaraniado insoluble en el agua y faciimente
soluble en medios alcalinos.

El acelte que se extrae de la semitla v ifa tonta resi-
dual son {os productos gque actuaimente se aprovechan det
Cartamo. El aceite es comestible vy ademas S5e usa en la
tabricacién de pinturas, jabones, esmaltes, etc.

Tiene usos especiales, como en ta fabricacidn e pinturas
blancas para superticies internas, tiene ventajas de gue
no se torna amarlilo, ¥ en este aspecto sUu empleo es
preferible al de otros aceites secantes.

En is alimentacién humana, tiepe fuerte demanda por su
gran contenido de &cido linoléico potisaturado, io que te
coniiere la propledad de producir poce colesterol.
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4.30. Costo del Cultivo.

Costo del cultivo del CArtamo por Ha.

Preparacitn del Terreno
Barbecho
Rastireo
Empare je

Siembra
Semilla
Slembra

Fertllizaclén
Fertilizantes
Aplicaclén de tertillzantes
Acarrec ¥ maniobra

Rlegos
Costo del agua
Regadaras
Rlegoes (1)

Insecticidas
Aplicacién de Insecticlidas

Escarda (2)
Deshierbe (2}

Lopsecha
Trilla
Flete
TOTAL

CAar tamo
GMF Costo Real

50,000.
15a,004q.
75,000,
75,000,

50,000,
75,000.

200,000,
50,000,
25,000,

60,000,
25,009,
30,000,

10,000,
25,000,

70,000,
50,000.

100,000,
50,000
$17210,000.



4.31, Relacion Beneftcio Casto.

Costo cultivo por hectarea $§ 1'210,000,
Rendimiente por hectarea 2.760 Kg.
Precioc medio rural 838,000, /Ton,

Utilidad Bruta $2'262,600,

~Cosio por hectArea __i*zio,opo,

Utilidad Neta/Ha. L L'D52,6040.

Relacisén Beneticio-Costo 1 : 1.87
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V. CONCLUSI[ONES

- Segan datos mundiales de PAD México ocupa un impor-
tante lugar en superficie y produccién de cartamo.

- Actuaimente las semlllas de las variedades contienen de

35% a 40% de acelte constituldo el 70% de acido linciéi
co, esto Le da caracteristicas muy aceptabies en la ail-
mentacidn humana.

- De acyerdo a !as {nvestigaciones de INIPAP las condicic

nes ecolbdgicas para esje cultive son [avorabies siempre
¥ Cushdo los trabaios 5& reslicen en fechas 6ptimas y de
acuerdo 8 suJs pagquetes tecnolsglicos.

- La jurisdliceibébn del departamento de La Barca cuenta con

tas condiciones agroclimatoldéglicas favorabies para
desarrollar el ciclo vegetativo de este cultivo, conside-
randose como la regldén mas importante del estade de
Jalisco.

- Que €] tipo de suelo de esa regidn sOon en su mavoeria de
textura arcillosa ¥ por consecuencia se desarroita
meior este cultivo en el cicio de invierno.

- Por tc general la preparacién det suelo se realtza con
maguinaria efectuando los trab&ios necesarios para
obtener una buena germinacisdn de samiitas.

- Las variedades gue se utilizan tienen un periodo vegeta
tivo de 160 dias ¥ la metor época de siembra es en el
mes de diciembre sembrandose en seco 23 Kg/Ha.

- Se consldera que para obtener buenos rendimientos se
deken apllicar dos riegos en fa siembra v en la flora-
cidbn de una 1&mina de 20 ¥ 1S cm. respectivamente.

- Que exlsten suelos con problemas de salinidad moderada
y el mejor tratamiento de fertjillizacidédn es la 120-23-0.

- Eif combate de matas hierbas to realizan en dos ocasio
nes al arropar ia humedad y al eliminar hierbas.

- Las plagas ¥ tas enfermedades en esta regién se pueden

controlar, en algunas ocasiones ha habido grandes
pérdidas, pero se han combatide eficazmente con produc-
tos quimicos.

- Que las triliadoras juegan un papel importante en ta

cosecha ya que con algunes ajustes adecuados funcionan
perfectamentie para este fin.
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- Es conveniente que se& establezcan convenlios comercia-
les a travéas de sus organizaciones a fin de que en el
momento de ia cosecha se cuente coh los debidos canales
comerciales y tener a manc mercado seguro, evitando asi
desplazamientos gque encarecen el cultivo.
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- Los producios gque se exiraen de la semilla han jugado
un papel muy importante en la alimentacién y en la
transformacién de productos indusiriailes, en conclusién
consideramos que es5 un cultivo redituable <con buenas
perspectivas econdmicas para este municipio.

= Que la demanda mundial de aceite pata coensumo humano e

industrial ha estimulado al hombre a buscar fuentes
productoras para cubrir dicha demanda. El Cartame como
planta oleaginesa presenta inhumerables ventajas, va due
su semilla contiene un alte porcentaie de aceite de alta
calidad, tantc para uso industrial como para consumo
humano,

El mercado de consumo nacional, demanda un aumento en la
producclén de aceites de origen vegetal, va gue en 1os
altlmos afios, se han importado regulares cantidades,

-~ Por £l bajo requerimiento de rilegos en proparcian a

ofres cuitiveos el cartamo cohstlituve una adecuada alter
natlva en los afios en que no se dispone de este vital
liquide, asti mismo, en jas zenas de humedad de este mu-
nicipio en estudio, es convenienta tomar en cuenta esta
alternativa.

~ bs necesarlo mayor investigaclén por partie del INILFAP

al respecto de jlabranza minima o de conservacian ai res
pecto de este cultive, ya que de esta forma se evita
pérdida de humedad asi como abatir el costo de produccian
de este cultivo, debldo & esta practica haciéndola mas
rentable y por consiguienie atractivo para €] productor.



VII., RECOMENDACICNES

- BEs necesaric promover mhs este cultivao a nivel nacio-
nal principalmente en las zonas ecologicas que estan
bien determinadas.

~ batos estadisticos de la SARH. Banco de México, Comer

Clo extericr ¥ secretaria de Hacienda, mencignan que
para 1990, la suma de produccién nacicnal de aceijte
vegetal es de 337,526 ton., ¥ que la suma de impertacio
nes ascendid a 549,118 ton., sumando estas cantidades nos
da gue el consumb naclonal aparte de acejites es del orden
de 886,644 ton., considerando con estos datos tener un
margen de mercado bastante amplio.

- Que &5 necesario que el INIFAP genere cada ciclo, inves

tigacién actuallzada sobre los aspectos tecnicos mas
importantes del cultivo & los productores y técnicos de
la reglén.

~ Que en el Municiplio de La Barca deberéan exjisiir técni-

cos especificos a4 este cultive, dedicados exclusivamen
te a l|a propagaclén, divuigacidn ¥ a la asistencia
técnica,

- Deberidn itenerse al maxime los cuidados en hacer los
riegos ligercs, €n eéste tipo de suelos para no condicio
nar el desarrollo de fitopatégenos.

- Es recomendable realizar sub soleos en los suelos pesa-

dos ¥ con mal drepaje cada tres anos ¥ & una
profundidad de 60 cm. realizar el barbecho, rastreo vy
nivelacidn. Este método de preparacidén evita pérdida
del agua residual del suelo, ofrece una buena cama para
la germinacién de las semillas, evita el éncharcamiento
del agua ¥ el desarroclle de entferinedades fungosas.

- Para la zona cartamera que seé encuentra en los limites

de Jalisco ¥ Michoacan, se tienen hasta el momento tres
vartedades coan buen rendimiento y altc contenido de
aceite Glla, Safifoia-208 vy la Saffola-202, hay atra
variedad que presenta caracteristicas semejantes a las
antferiores, con ila recomendaciébn especial de ser resis-
tente a la roya: es la kino-76, que estd siendo utilizada
por los productores, haciende fa recomendacian de esta
variedad.

~ Recomendacién generail a los productores de esa TegLon,

es convenlente sembrar en surcos de 75 o0 a 91 em. {(va
que son las distancias mAs usuales en las sembradoras
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comunes) para gque se pueda realizar facilmente las la-
bores de escarda, tener unp buen manejo del agua de Tie-
g0, asi como, un buen coniroel de malezas.

- La misma sembradora que se usa para maiz, se utiliza

pare la sjembra de Cartame, poniendo en la tolva e|
plate o disco de siembra gue permita una distribuclsn de
los 20,623 Kg. de semilla por hectarea.

Ba)o estas condiciones quedara una distancia entre plan-
tas de mads o mencs 3 a 1O cm., lo que da lugar a URA
buena ramificacién, también a que el tallo principal no
5ea demusiado grueso y asi se pueda facllitar la cosecha
mecinlca con combinada.

- Las malezas no constituyen problema tan grave en car-
tamo porgue se siembra en inviarno pero si1 los produs-
tores tuvieran problemas con la avena loca, alpiste si1l
vestre, correhuela, o gloria de la manana podran aplicar
el Treflan a razén de 3 It/Ha. en presiembra [ncorporan-
dolo con un paso de rastra u otros productos como el
Eptam, Lazo, Carbine, etc.

- De las plagas ¥ productios antes descritos, considera-
mos otro Importante factor, lnvolucrado aparentemente al
considerar los perijulcios en i1os botones ¥y marchitez
debidos & thrips, s la tolerancia de plantas de cartamo
al dafo por inseclos; es necesari¢ un estudio para deter
minar la cantidad de pérdida de botones en esas plantas
tolerantes antes de is pérdida de semilla resuliante de
dafocs por lnsectos.

- Por lo que se refiere a las enfermedades se recomienda

tratar la semilla con fungicidas mercuriales rotacian
de cultivos, use de variedades resistentes, fechas de
slembras adecuadas, va que la apllicacién de fungicidas al
foliale resultdé ser una medida antieconamica de contro-
lar enfermedades.

- E| CArtamo puede trillarse con tanta raptdez como el

trigo o la cebada, pero es NECcesario aiustar la velool-
dad de la combinada para queé S€&n PoCas tas semillas gue
se gquiebren en la trilla, la velocidad det cilindro debe
ser de 760 a 915 revoluciones por minuto, la separaclan
entre el cilindro ¥ los céncavos no debe ser menar de 9.5
miLiimetros nl mayor de L&, graduar &i aite a fin de obte-
ner grano lo mas limpio posible, reducir al maximo la
velocidad del papalote, etc.

- Es recomendable que los productores de este cultivo se

organicen a fin de que a 1ravés de ese esquema., se
obtengan los insumos & preclos accesibles fanto por su
volumen de compra come por transportes.
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