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sorgc ¥y trigo en sus respecltlivos ciciom. la nueva iptro-—
gquccidn Ge ests tecnelogis, iabrenzea de consevrvaslon da
come ung hueve tendencia & meiorar los niveles de wvida de

los productores,

Zn el Distrite de San Juan del Ric Qro. se establecie-
rori 10 parcelas demostrativas distribuijdas en los ciclios
Ctofie ~ Invierno y Primavera ~ Verano de trigo y sorgo en

una superficie de 54 hectareas.

Dentro del Municipio de Pedro Escobedo se establecie—
ron I parcelas con ung superficie de 17 hectareas de trige
del cicie Otofto~Invierno B9/90. v en el municipio de Te-
guisguiapan 3 parcelas de trigo con una superficie de 10
hectareas del ciclec 8%/90 vy dentro del Municipio de San
Juan del Ric. se establecieron 2 parcelas de trige con

una superficie de 16 hectareas.

Teniendose un costo de operacion de labranza de conp-
servacion de £ 1,5%62.63 v la labranza tradicicnal fué de
$ 2,534.32 teniendose una diferencia de § 571.69, ademas
se Incrementaron los rendimientos por hectarea de 700 Kg.
por consiguiente disminuyeron de 1 & 2 riegos vy los cgos-
tos de operacidn fue del 77% de ahorro. mientras que los

rendimientos en grane sumentaron & B88%.
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INTRODUCCICN.

Tl Tistrito de Desarrcilce Rural MNe 213 de Sen Juan
de! Ric {Qro. (uenta con  una superricie culiivable de
10.66%Z.8 Haz, sembrandose los cultivos de gorgo. irige
maxz, cedada, alfelfa, vid, Irijecil v varios. en ias mo—
dalidades de riego empleandose le tecnologia tradicion~
al, pero ésts impiica costos extraordinarios en el pro-
ceso productive, por lo gue se ve severamente afectada
debide & gue los precios de garsntia ¥ los precior me-
digs rurales ne se mueven sustancialmente como lo hacen
€} costo de los insumes, por lo gque éste trabeaio tiene

la finalidad de mostrar & los productores una tecgologia

simple gue consiste en la labranza de conservacion.

Trabajo realizado atravez de parcelas demostrativas
en sorgo ¥ trigo que permiten tomar decisiones en termi-
nes economiceos, para optar por este tipo de tecnoiogia
gue permite simplificar costoes d4e produccién a la vez
gue se conserve el suelo en todes los aspectes tanto fi1-
sicoe, gulmicos y Liciogicos, practica gue ciclo a ciclo
va acumttlande elementos necesarics para la nutricisn del
cultivo, por lo gue cada vez més se van aplicando can-
tidades menores de fertilizantes guimices y disminucien
de riegos.

En virtud de lo anterior se nan venido promoviendo

-
o

realizacion de inversiones, y el fomento de practicas

come la ante® geflalads oue pronuran la sconzervacidn de




ios recurscs agroioglicos mecdliante apovos  finapcieros v
Sservicics asls=tenclales gQue Jovoresen el mantenimiento
eccloglicy aumentando al mismo tlempoe laé rentabrliidac de

los cultivos ¥ el ingreso neto de 108 productores.

La iapranze de conservacion mas gue una tecnica  a-—
gricoia. €S un traztémliento ci1ferente ce las labores fun-
damentaies de siembra v cuidado de los cultivos, ésta
desafila muchas practicas que los productores han ¢reido
Yy segulido por generaciones, por lo gue esta &S5 mas  bien
un cambic en la filescfia de la preoduccidn de cultives
gue un campio en los metodos de cultive, v la tendencia
creciente de la labranzs se ha vuelto mds fuerte en los
uitimos afos, debido & los incrementos en costos de pro-
duccidn y a la presidn de la sociedad sobre la conserve—

cidn de sus recursos naturales.




<. ANTECEDINTES.

Lz himtoria de 1& iabranza en Mexice sefiale gue en

[

la époge prirnispanice los sistemas de labranze wiilizza-
dos se basaban en un conocimiente emplrice adaptads de
mansra notable & & preservacicn del recurso suelo.
(Garcie 1884: .

digunce de estos sistemas practicades en diferntes
zonas tropicales del pais. en especial en Yucatédn el de-
rosé tumbs v Juema,. Gue S¢ basaba en e] cuitive durante
uno © dos afive consecutivos de areas desmontadas vy  gQue-
madas gue s5e dejaban posteriormente en descanso durante
i6 a 25 afios para reponer la fertilidad del suelo aira-~
vez de la regeneracién de la vegetacidn espontanesz, ia
gquema establece las condicicones éptimas pars la siembra-
del maiz por medio del palo sembrador. vy .los deshiebes—
efectuados manualmente mediante el chapec, gue consiste—
en el corte de retofios. hierbas ¥y rebrotes dejande la
materia orgdnica sobre el suelo, este sistema dejaba el-
suelo desnudo por breve periocde v por lo tanto minimiza-
ba los efectos ercsivos de las intensas !luvias regiona-
les. En la actualidaé esie gistema agricola empieza a-
situarse en los limites criticos de su  Dproductividad,
debide principalmente al continuec uso del sSuelo sSin  un
periodo acdecuado de descanso que le permita restablecer—

su-fertilidad,. (Garcia 1984}




cien & un gonceptc  de iabores denominadc  iabranfa G-

coniservacrion. esie tipoe de labranzs &S un esjuema Jgue-—
s¢ aparts radica.menie de los melodos tradicionales de

srogduccion de cultives,. no scic es una =ecnica diferente
de cultive &g un Cconseptis itotalmente ciferente sobre ia

siembra v cuidado de o8 cultivos, iFiguerce 1982)

Desde hace 20 afics algunas instituciones de ensefia—
za superior de investigacidén v algunos preoductcres  ino—
vadores han realizads pruebas ailsladas scbre el sistema,
muchas de estas con exite sin embargo el sistema no se —
cdifundio es por es0 gue este ha sidc objieto de muche in—
vestigacion por lo gue existen numerosos articulos so-
bre el misme en revistas rcientificas y agricoias en ge -
neral {(FIRA 1590

Una variante de este sistema es la produccién de —
maiz wtilizando la rotacidn con ciertas especies de le-
guminesas. Este sistema se presenta en comunidades del

estadc de Tabaszce. Chiapas v Veracruz.

En el caso del estado ce Tabasce se reporta la ro -
tacion mazz-nescafé gue gs un sisteme de humedad residua
gue se practica en suelos que noe  permenecen inundados

por pericdos larces de tiempe. Fl ciclo comienze con el

]
g
4]
[
w

Elecimiente de. nescafe-planta de crecimiento  muy-—

=]

cafias de maiz

€ ra ¢oesecha anterior




gue en mencs de 2 meses cubre totaimente el terreno eli-

Ly
"1

minande lea competenci: de maieza. e. suelo permanece-

1ir

ast por espacic de 7 & & meses hasta gue en Noviembre-
Diciembre despues de haber fructificado, €l nescafe es -
chapeado para sembrar maiz y calabaza. i& asocliacidn -
crece sin problemas hasts gQue empiezan a germinar la se-
millas del nescafé. el cual eg controiade Tfécilmente—
cor machete, finaslmente se delje crecer uns vez que l& -
cosecha estd asegurada. Después de la cosechs (Marzo -
Abril}, el nescafé trepa sobre el rastrojo cde maiz vy -
vuelve a cubrir compietamente el terrenc permaneciendo
agi, hasta el momento de ser chapeado para la nueva siem
bra. Al comparar este sistema con los monocultivos, se
puede apreciar qQue con inverciones menores hasta un 35.7%
se optiene haste el 1Bi% mas de grano. ILsto =ze deve a -
gue las rotaciones no €5 necesario preparar el suelco
(arar y rastrear! ni wutilizar herbicidas vy fertilizanﬁes

ni mucha mano de obra para chapecs. {Granados 1989)




3. CLASIFICACIQN TAXONOMICH DEL EORGO.

Segun Sorghum Vulgere Pers,

Reino Vegeta:
Division Tracthaeophyta {Fanerogamsa:
Subdivi=ion PBreropsides
Clase Angicsperma
Subclase Moncocotiledonea
Grupo Glumifleora
Orden Graminales
Familia Graminae
Subfamiiia Panicoideas
Tribu Andropogonia
Género Sorghum

Especie Vulgare

3.1 DESCRIPCION BOTANICA.

Al Ciclo Vegetativo.

E]l sorgo es una espeicie vegetal con habite de creci-
miento anual, tiene un rango muy amplio segun ias varie—
dades ¥ les regiones, en general las variedades de mayor
rendimiento son de 1206-140 dias. mis tiempe no ez conve-—
niente por que éstas ocupan demasiado tiempo en  terrenc
de cultivo. Existen excepriohes respecio a esta conclu-—
sién, perc son casgos muy particulares debide & factores
limitantes de la produccicen, de cuaiquer manera es afeac-—

tada.




I sprgr es une [iantég sexusl. monoica. nermairoCita.

Sexusi: Tor gue en su reproducsidn intervienen 2 se-

wos en la formac:on de la semiile.

Moroica: For encontrarse el androceo ¥ el ginsceo en
flores diferentes en la panicuia.
Hermafrodita: Por encontrarse el androsec y el gine-

sgo en ung misma flor.
Inperfecta: FPor carecer de una de las esiructuras del
perianto fioral.

Perfecta: For encontrarse flores gue tienen dos oOrga~—

nog sexuales en la misme flor.

3.1.1 BSISTEMA RADICULRAR.

las raices de}l sorge son adventicias y fibrosas. La
profunda ramificvacisn vy una amplia distribucidn del sis-
tema radicular favorecen en el cual el seorge es tan re-—
sistente & las sequias. aungue hay otros factores gque

contribuyen a tan marcada resistencia de ésta especie,

La planta crece lentamente hasta gue el sistema radi-
cular estd bien establiecide, de tal manéra gue para ia eé-
poca de madurez las raices abastecen una édrea fcliar a-
proximadamente Ia mitad gue la abastecen Ias raices del

maiz.
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Estos son TillIindricos ereciof. SOl
& una altura de (.60 & 1.30C mts. EZstando divid:deos en  su

longitud en canuteos {entre nudos), cuvas uniones las Ior-

man .og nudog del ctuel emercen las helas. cada nudos esta

sl

roviste de una vema leteral. En aigunas variedades uno ¢
dos bretes de Jzs vemas Infericres se desarrpllan para
formar macolios: esta riase de macollamiente no se consi-
dera Indeseable, gin embargo el deserrcollo de vemas late-
rales en los nudos superiores tienen como resultade une

rama. cuvas esplgas macduran mucho mads tarde gue las prin-

cipales por lo tanic es indeseable.

2.1.3 LAS HGJAS.

las hojas aparecen alternas scobre el talle. las vainas
foliares son largas y en las variedades enanas se encuen-—
tran las hojas superpuestas; todas ja variedades wvarian
en el tamafic de laz hojas, pero todas ellas las poseén
algunas més pequefias gue el maiz. Las hojas dei sorgoe  se
enrrclian en periodos durante ia seguiz., caracteristica
que, al reducir le transpiracion se atrubuye tan peculiar

resistencia de la especie, a la seguisa.

3.1.4 1LAS FLORES.
~& inflorecencia de: sorgo se denomine come opanicula.
esté es COMpacta O semicompacte en slgunas variedades co-

mc en los milos, hegaris, kafirs, ete. y  abier:

v

En o




trYag COmO EnNalius: sorgof escoberos. las espiguiliasz son

i

de dos clases sesiles v  pendiceladas. cada espiguiiid

'}

contlene un ovario. en €l se jleva Ja fecundarcidn y se
desarrollian pare formar lg semilla. Ei polen aparece 1n-—
mediatamente después de (e deshiscencia y retiene su via-
pi1lidad por menog de una hora. los estigmas por 1o con-

traric permanecen receplibles por varios dias.

3.1.5 LOS GRANDS.
Los granocs de sorgo en numerc de 25,000 a 60.000/kg..
estos granos son peguefios en comparacion con aquellos del

maiz, Ies cuales se encuentran de 16,000 a 20.006/kg.

El color de la semilla ya sea blanco. rojo., amarillo,
bronceado. cafeée, etec. proviene de complejos genéticos que

envulven al pericarpio.




Reinc
tHyvieion
Subdivisidn
Clase

Orden
Familie
Subfamilia
Tribu
Subtribu
Género

Especie

rivicum Aestivam L. Zaric

Ok TRXONOMICZ DITL TRISC.

th

tor

Vegets
Embriophvte
Angiospermas
Monocotiledonae
Giumiflorae
Gramineae
Panicoideae
Ordeae
Triticeae
Triticum

hestivum

3.2.1 ESCRIPCION MORFOLOGICA DEL TRIGO.

2.2.1.1 RRIZ.

Cuando le semilla de trigo germina. emite

¥y produce las raices

nacen despues de gue

remporales, las raices

la plumula

permanentes

emerge la plantula en el suelo.estas

brotan de los nudos gue estan cerca de la@ superficie del

suelo, estas raices son las que sostienen la planta en el

aspecto mecdnice y en la absorcidn del agua, asi come los

nutrientes del suelo haste gue la planta alcanza su madu—

res.

10




El ta.lo se desarrolle e agueran & i variedsd la
gliurea normalmente se encuentira entre 0 & 120 cm.., aun-

Tealidad existen Lrigos enanos en [os  cuales

(_
55
i
1]
a
'

[
f
]

[+

iz aitura se enguenira enire 23 v 30 cm. AsY mismo Se
pueden tener trigeos muy altes de 120 2 180 cm. . deonde es-
v da une relacién palia—-granc muy s:te mientres gue para
gue para l¢s trigeg enancs dicha relacion es baja., desde
un punto de vista para su explotacion ios triges semi-ena
nos gue tienen una aitura entre 5C v 70 cm. son  log mds

adecuades, ya gue éstos facilitan tas labores.

En el estado de pidntule os nudos vy los talloz se en—
cuentran muy Jjuntos. perc a medide gue la plante ve desa-
rrollando éstos se alargan emitiendo brotes gque dan  ori-
gén & otros tallos, log cuales variaran en numero de a-
cuerdo con ¢l clima. la varieded y el suelo en gue se de—

sarrollen.

3.2.1.3 HOSA.

En cada nudo nace una hoja, €sta se compone de vina v
iimbo, también l:amede lamina: entre estas dos estruchu-~
ras existe otra, la cual recibe el nombre de cuelic de
cuyas partes laterales brotan unes proliongaciones gue se
llaman cuticulas y enire la separacion del limbo y el fa-
llo o gafia existe una parte membrancss que recibe el nom—

noje tiene una iongitud gue varia de 15

-
o

bre de ligula.
a 25 ¢cm; ¥y ce 0.5 a i em. de ancho.

11




Z! pumerc cde holas varis de 4 & £ ¥ en rcads nudo nace

ung hols, excepiuvande locs gue g enguentran dedeln del
suelc, lcs ruales producen brotes o macolios en lugara ce
hojas

3.2.1.4 ESFIGR

£

Ecta se encuentira formade por espiguillas dispuesta

31}

m

a:ternadamente en un eje ceniral! denomirnade racuis, la
espiguiiias contienen de 2 & 5 flores gue postericormente
Iormarén €1 grano, €@ cual guedara inserto entire ia lema
tenvoitura exterior del! grane gue en algunas variedades
tiene une proliongacidén le cual constituve la barba o a-
ristal), v la palea o enveliura interior del granc,la lera
v la 2da flor se encuentran cublertia exteriormenie por
las glumes en algunag variedades de trigeo, ls lema queds
casi totalmente cublerte por la glumas mientras que las

otras la gluma sdéle cubre aproximadamente dos terceras

partes de la iema.

No todas ias flores gque contienen ias espiguillas son

ia

]

fertiles, de aqui que el numerc de grano por espigil
varia. numerc de espiguiilas varian de & a 12 segun las

variedades ¥y separacidn enire ellas es tambien variable.

3.2.1.5 TFLOK.

-
o
o
R
fo)
m

trigo se compone de un esticms vy alrededor

nacen la€ anterag, las cusles tienen un filamente gue
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conforme se desarrolila le plante se alarga. haste gue ad-
gulere uhl aspecto PILUMOSC gue €& presisamente ai  momenta
en gue s& encuentran receptivos, ia polinizacion se efec-

fua en su mavor parte encontrandose lag anteras dentro de

la palea v la lema.

:.2.1.6 TFRUTO.

E! fruto me comienza a desarrollarse después de la po-
iinizagion zlcanzando su tamafio normal entre 30 y 45 dias
despues de iniéiada. El frutc es una cariépside de forma
ovoide con una ranura ¢ pliegue en la parte central: en
un extremce lleva el germén y en €] otro tiene una pubes-
cencia que generalmente le liaman brocha, el grano ests

protegidce por el pericarpio, el cual es de colior rojo o

blanco segin las variedades.

El resto gque en su mayor parte esta formado por el en-
dospermo. el cusl puede tener una coloracién de color

blanco adimidonose y coérnes o ¢ristalinc.

Fuente: Monografie del trigo D.G.0.F.A., 5.A.R.H 18E3.
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4. CRRACTERISTICAS.

4.1, <Caracteristicas Geograr:icas.

El estado de Querdtaro su divisién politice limita

or
-

norte con els estado de San Luls Potosi. al pesgste con el
estado de Hidslgo, al sureste con el eztads de MeMico. al
sur con €! estado de Michicocan ¥ &l sureste, oesté ¥y hior—

ezte con el estade de Guanajuato.
4.1.1 Leocalizacion Geografica.

El drea donde se encuentra enclavado el valile de San
Juan del Rio, corresponde a la altiplanicie Mexicana. co-
mo prelongacidn de la zona conocida como el bajio, se en-
encuentra uwbicado al sureste de le ciudad de Querdtaro.

al oriente colinda con los estados de Mexico e HKidalgo.
Fl zitio donde se localize el Distrito de riego Ne. 23

{C.N.&.}) San Juan del Rioc se encuentra entre las siguien-~

tes cordenades. Figura 1.

207 18" vy 20" 34' Latitud Norte
99" 36 y 100" 12' Longitud Oeste

1,892 m.s.0n.m. Altitud

4.1.2. Superficie.
Boliticamente el Distrite de riego pertensce al estado
de Queretaro, abearcando en su drea de influencia los &ji-

guientes municiplos y surperficie.

14
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equlisguiavan con uha superficie de

La superficie agricoia total Yy misma Qque COYresponde
es de 10.66Z.8 hectéreas,

Fuente Distriic de riegoe No 22, se anexa el cuadrc No 1

Le hidreologie en este Distrito se encuentra ubicada en
la cuence hidroliogics dei: alto rio Pédnuco y rio San Juan,
existen marntos freaticos superficiales gue son expletados
mecdiante la utilizacidn de pozos prefundes vy  son lo si-

guientes:

106 pczos profundos supervisados por unidagdes de rie—

go vy desarrollc rural {URDIRAL).

4% pozos profundos supervisados por el Distrito de

ocallzacion

riego Ne 22 [C.N.A). se anexa plano de

de presas y pozes. rigura Z.

&5 pozes profundes mapejados por propietar:ics

4]
]
{
'
Y
s
!

5.

%]

culares. Fuente: Distrito de riecc Ne
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FIGURA 2. LTOUCALIZAGION DE PIESBAS ¥ PIROS PHIFUNDOS, EN ELL AREA DE INFLUENCIA DEL

DISTRITO DE RIEGO No. 23, SAN JUAN DEL R10, ORO.
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Las obras de grande irrigacion formade por iz C.N.E.
del distritoe de riego No 23 de San Juan deil Rico. consti-

tuldo por las siguientes pre=as:

- Presa la congtitucidn de 1917 cor una capacidad de

h

¢ milliones de metros cublicos.

~ Presa San Idelfonso con una capacidad de 52 millo-
nes de metros cubicos.

~ Presa la Llave. con una capacidad de 9 millones de
metrose cubicos.

~— Presa la vente con una capacidad de 2.5 millones de

metros cubicos.
4.1.4 Topografia.
Peco accidentada y compendiente suave en su mayoria.

4,2 Caracteristicas Ecologicas.

Como el cultive se siembra en diversos paises, en una
especie oue se adapta a condiciones ecoldgicas y muy di-
versas,es suceptible de aprovécharse en siembras con pro-
positos econdmicos, dentro de las regiones agricolas pero

con las siguientes condicicones.
4.2.1 Ciasificacion Climatice.

Ei clima de acuerdo @ la clasificacion del Dr. C.W.
Thornthwalthe corresponde al Cidbz’'az presentando en esta
region las siguientes caracteristicas: Es un clima semi-

s5eCo,
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o olD gue Tespecla & 1a [emDeraturE £2 TienNs una tem-

Serve tante l& temperatured mavima Yy minima presentadas

Corn una precipitacion distribuida durante los meses de

Bbril a Qctubre como se muestra en ja grdéfice 2 v tenien~

iy

do une precipitacicn mediz snual de 370.5 mm, Figura 2.

4.2.1.3 Foioperiodo.

Ne es un factor limitante =in embarge en un  cultivo
denso, las hojas inferiores reciben poca luz, por lo tan-—
tc la eficiencia fotosinteiica es bezja. reguiere por lo

tanto de aproximadamente 1Z horas luz por dia.

4.2,1.4. Vientos
La direccidn de los vientos, predominan del norte a
una velocidad de 4 Km/hrs,. y su mayor intensidac es du-

rante ios meses de IZnero. Febrero y Marzo.

4.z2.1.%. @ranizade
Generalmente se presentan &l inicio de lazs 1luvias

y. ocacionalmenie en los meses de Abril, Mayo y Junie. -

[+

! periecde tonecide come primaverza. silendc de poca ihten

I

1da

o
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FIGUR
A, 3 AREA DE INFLUENCLA DEL DISTRITO DE RIEGO No. 23

SAN JuUaN DEL RIO, QRO.
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n mdy comunes en ia  zona.,  dentro de

¢e Septimbre & log primercs dizs de

4.2...7. Vegetacion
Log bosgues estan cubiertos por encino ¥y pino en la

parte baja se encuentran selwva espinose con  especies de

huizache. palo duice, crangenc, nopal y magey.

4.2.1.8. BSuelos
Predominan los negros o chernozen. con abundante ma

teris orgdnicea ¥y subsuelos calcareos, ye gue algunos sue

ios son delgades en la mayoria de la parte de temporal.

4.2.1.9. Erosidén

La erosion es un factor muy importante, va gue Se

tiene un 19.0% de suelos erosionados y afectados por los

vientos ¥y precipiteacién pluvial.

4.,2.1.10. Agricultura
De ¢sta actividad sobresalen i¢s cultivos de sorgo.

trigoe, maiz, frijol. cebada, avena, lenteija. chile, fru-

tales y hortalizas.

4,2.1.11. Ganaderia
ia se expiota en el municipio de las es-

pecies de¢ ganado mavor bovino, eguinos, ¥ ganade menor

porcinee, caprino y aves.
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4.3, CARAKCTERISTICAS GENERALES DI LA POBLACICN

ey
¢

.Z.1. Recursos paturalec

Ei municipic cuenta ¢on una superficie total de
77.990.0 hectdreas lags cuales se clasifican de acuerdo a
su ueo potencial. en agricola. pecuaric, foresiel e im—
productivas. Dentros de le superficie agricola tenemos-—
11,B76.7 hectareas de riego, 34.B7Z.3 hectdreas de tem—
poral, pecuaric ¢ agostaderc 27.570.0 hectdreas y otros

usos ¢ forestal 3,671.0 hectdreas.

4.3.2. PFoblacicn

La poblacidn total del municipio asiende a 126,358
habitantes cifras gue representa el 3.4% del pais la ta-
sa media anual de crecimientc fue de 4.1%, para la déce-
de 1970~1980., la dengsidad de poblacidén es de 38.8 ha-—
bitantes por kKilometro cuadrado. (Fuente: censo de po-

blacidén y vivienda 1980 Estado de Queretaro.

4.3.3. Ingresos

En e] municipio de San Juan del Rio 1 de 3 habitan—
tes desarolla unag actividad productiva., De estos ia ma-
yor parte se encuentran ocupados en el sector agropecua-
rio lo gue corresponde al sector industrial vy comercico,
Yy €1 segundo rame de cocupacién al sector artesanal y el
tercere l¢ ocupa el sector publico, ya& gque los ingresos

son de 1B,000 a 25,000 pesos el sziario minimo.
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4.3.4. Tenencia de l&a tierra

1 Hestritoe de Dessarelio fural No 003 con cede en
San Juan del Rico ¢sta Tormade DOor 4 municiplos.
—3an Juan del Rie -~Teguisquiapan
~Fedro Escobedo ~Ezequiel Montes

Cuadro No 2.

4.3.5. Vivienda

Las viviendas estan hechas por materiaies de & mis
me regién teniendeo un 30% aguellas personas de bajos re-
curses economicos, ¥y el otro 70% de la vivienda estd he—

cha por materiales febricados.

4.3.6. Comercializacién

Los productos agricolas que se producen en la regi-
én de los cultives de sorge, trigo, malz, frijol, etc.
son destinados e Conasupo. Harineras, Productos de maiz.
Forrajeras y Intemediarics en la misma regién y destina-
dos & los estados de Guanajuato. Edeo. de México, Hidalgo

y Fachuca.

4.3.7. Esceolaridad

En la zona de San Juan del Rio se encuentra distri-
buidad los niveles de educacidn:
a) Primariea — 21,864

b) Bachillierato - 2.89¢%

26
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c) Noermal Dasics - 274

Lt

4t Bducacloli Superior -

[
e
o
()
.3

e; Eecuntarie len Iormacion? -

4.4, BERVICICS GENSRALES

4.4.1. Vigs de comunicacion

La transportacion terrestre puede efectuarce atra-
ves de la autopiste de San Juan del Rio a México ¥y San
Juan del Ric a Queretaroc, va gue se tiene transporte fo
ranec contando con una central de autopuses devidida en
primera y segunda clase. se tiene tambien Ferrocarriles

Nacionales ctontando con 2 estaciones,

4.4.2. Telefonos
Se encuentra una estacion Telefonica operada por
Telefonos de México. contando con publicos y de larga

distancia {casetas publicas).

4.4.3. Telegrafos

El servicio de telegrafos en el municipio de San
Juan del Rico, ruenta con une oficina central dando ser-
vicio a giros posteles v telegrames. ya que ea un servi~

cic & le comanidad.

4.4.4, Correo
En este e tiene una oficina cenival para servicio
de la ciudadania va gue ellos ofrecen un buen servigic de

pagqueteria. postales, etc,
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noe. munaTiplice e SBan Juan del Hic se de  atencion

& la sgiud en el &res urbana por el! IT.M. S

in

IESSTE. Hes
pital General. clinices particulares. (ruz Foje v Modulos
dando serrvicios e os elidos ¥ comunidecdes de bsjos re-

CUrsesS SCOnomicos.
4.4.6. Escueles

En el municipio Se imparte educacidn en id escuelas
preescolares ¢ jardin de pifios. 43 escuelas primaries 12
secundarias. 3 secundarias técnicas. 1 bachilierato, &
preparatorias y ademas cuents con centros comunitarios

CONAFE vy el INEA.
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OBJZTIVO
Mosirer a 1oE productores auivaves de parcelas demos

vag de sorgoe v Lrigo. la  bhondades  gue  olrece  1a

e
[

Jébranze de concenrvacion en ! abatimiento de comios de
cultive ¥ le contribucison en el ineremento de 1a produ-

ccion v la productividad.

Que los preoductcores adopten la tecndiogia de la la-
branze de concervacicn con la premiza de minimizar cos-
tosg v maximizar ganancias mediante el incremento de la

produccidn.




6. MATERIALES Y METODOS

6.5 Labranza Tradicidnail

La historia nos dice gue la primera herramienta gue
o el hombre para labrar la tierra fug un espeque. Se
Gtilizo ésta pera abrir el sueic.para colccar la semiilla
¥ para eliminar la vegetacidn que competia, [0 gue oocu-~
rrid posiblemente hace unesg 7.000 aflos. El primer arade-
quizads haya sido un azaddén tirade por una muser v dirigi
do por el hombra. FIRA. 1920.
Lalabranza tradicional ¢ convencional consiste zuando el
suelo se rompe con una serie de implementos primarie di-
seflados para producir fracgmentos de agregacdos y herrcones
de diverscs tamaflos.Esta preparacidn del suelo se comple
ta con operaciones de labranza secundaria para pulveri-
zar, resmpacar homogenizar ia superficie del suelo, far—
mando la cama de la semilla. La labranza afloja el suelo

a! implemento reduciendo nctabiemente la densidad apa—

rente e incrementande la poresidad. rssuitados en mayo-
res tasasg de iniiltracicén y aereacidn. El subsiguiente
trafico v fenomenos naturaless como la lluvia , el wiento
g insolacidn tienden a recompactar =21 suelo hasta ciertno
egulilbrie. segun la historia v %igo de sueic

Labranza tradiciona: entre algunas ragenes gque se han 3a

do para Justificar 21 movimisnto del sue:g 30n0.

[¥9)
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a}) Contrel de malezas

b) Incorperacion de residuos

c} Alreacidn del suelo

d) Preparacién de la cama de la semilla

e} Control de insectos

f) Mejoramiento de las condiciones fisicas de su=lo

g} Heducci¢n de la erosion

h) Incorporacidén de fertilizantes

i} Eliminacidén del pie de arade
Hoy es facil rebatir estas ragones . come a continuacidn
se explica.
a) Control de malezas.

3i bien es ciertc que con algunos implementos como-
el arado. rastra o cultivadorés. al ser utilizados., des-
truyen las malezas existentes en ese momento, tambien es
cierto que practicaments gxponen al sol las semillas de-

maleza gue fuercn incorporadas en affes antericres, al-

efectuar estas mismas labores, ali misme ftiempo gue incor
poran las nuevas semillas de malas hierbas que se sncuen
rran en la superficie del sueio. De 2sta mansera lo gue-~
astamos haciendo es percetuar la maleza dentro 4e2] camoo
de cultive. sobre todo s5i recordames gue las semilias de
maieza de hoia angosta nuede durar en el suelio nas-iwva-
v sin descomponerse asta por 13 aros. mientras que las-
‘leguwninesas v otras de heja sncha puaden permanecsr haz-

ta 50 afies 2n =21 suelo 3in merdsr Su poder germinarniva,




b} Incorporacidn de residuocs

Es indudable que Ia.inccrporacién de residuos es una
préctica benéfica y gue mejora temporalmente la estructu-
ra del suelo, se logra el reciclaje de nutrimentos vy au-
xilia #n la conservacioén de la humedad,sin embargo estos
beneficios se pueden Jlograr en forma méds marcada cuando
los residucs permaneéen sobre la superficie del suelo,
teniendo como ventaja lenta descomposicidn., scobre todeo
cuando logramos acumular una buena cantidad de residuos vy
sembrames mds de un culbive al afio,

Las operaciones de arar. rastrear y escardar aumentan

la velocidad de descomposicidn de los residuocs organicos.

c) Aireacidén de suelo
La mayor parte de las opiniones de los investigadores
coinciden en que la aireacidén del szuelo semejante, tanto

en 2] sistema de laboreo intensivo.

d} Preparacidén de la cama de zemilla.
Mientras que la textura de un suelo no puede ser modi—
ficado fdcilmente. a menos que s2a a nivel de jardin., la
rstryctura dei suelec que Jobilerna un  sin numero de rela-
ciones del suelo—-planta-agua, pueds modificarse por medio
de la labranza v =i cultive. vy puede deteriorarse rapida-
mente con repercuslicones negativas para la produccion v lta

1

productividad. por lo fance. el cuidado con gue se maneja

la estructura del suelo esta ligado ai posible sxito de




ia preoduccicn. Es indudable gue un suelo suelto mis o me-
nos bien mullido, da lugar a una cama de semilia 3in em—
barge. cuando el suelo gqueda demasiado pulverizado por el
paso continuo de implementos, queda expuesto a la erosidén
hidraulica y sdélica; ademas facilmente <forma costra con

a lluvia. impidiendo con esto gque brote la semilla. Por

[

otra parte. cuando los suelos gon bien preparades con
log implementos de labranza primaria.el grumo o terrdn es
muy abundante dando lugar a un exceso de aire en el suelo
¥y por lo mismo deficiencias des Thumedad. impidiendo en

ocasicones la germinacidén de la semilla.

g) Control de insectos.

Por mucho tiempo se ha pensado que los implementos de
labranza primaria, al moverse la tierra destruyen los in—
sectos del 3uelo: sin embargo 8sta comprobado gue es mi-
nimo =21 dafe que los implementos ocacionan a los insectos
en s3u hdbitaft y que las aves v atras especies soln consu—
men una minima parte de estas peoblaciones y que de ningu-
namanera 3¢ considera como control: lo que por el momento
tanto por e! sistema convencicnal., los Insectos del suelo

debe combatirse por medios guimicos.

£) Mejoramiento de ilas condiciones fisicas del suelo
Las condiciones Zisicas Jde un suelo !lakrado contra  un
syelo ~g labradeo. veremos Jue 2N Lodos 103 Ccasns los 3ye-

02 JUe RErmanecan 21in Locar Tondran mejorses  geondigiones




gue Loz trabajades. Lo anterior 1o podemos observar 2n
log limites de los terrencs de labor de temporal. en don—
de axisten o existieron cercas vieias de alambre o pilé de
piedra, en estos lugares gue por lo general son ligera-—
mente mds alto que el resto del campo(erosidn). la tierra
es sSuave. adn para escarbar con una simple pala.la maleza
2s abundante.mejor desarrollo y permanece por mds tiempo
verde , esto nos muestra gue la accidn de loz implemen—
ﬁos de labranza primaria no melora las condiciones Tfisi-
cas de los suelos, por 1o contrario. puede perijudicarias
s¢ Uusa en forma inadecuada.

Alguneog de los perjulicios mas comunes al suelo, como
resultados de la utilizacidn inmoderada de los implemen—
tos pueden ser: formacién de costra superficial, perdida
de porcsidad. formacién de piso de aradeo. mayor densidad
aparents. menor velocidad de infiltracidén. menor reten-—
cion de 4agua en 1 3Uueio ¥y mehor capacidad de drenaje in-

terno.
) Reduccion de la erpsidn

Otros de 1¢s bensficios que !2 adjudican & la labranza

“J

rimaria 25 la reducrcion de ia srosien. va que 2 hecho

de srear terre

e

©3 con 2! barbecho disminuve la pesibili-

dad de gue 2. wiento se lieve las particulas del susio o

UWWIG DYrOVogue ary:snres considerables. Lo ance—

2r Tlerto. @f ralatico pusg el

,_
|
v
{7
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va gue sea por $fecto de la intemperie o por la nesceci-

dad de srecgtuar labores secundarias o complementarias.

hl Incorporacion de fertilizantes.

No hay duda que la utilizacidn de implementcs mecdni-
cas facilita en el sistema de laborec convencicpnal, la
incorporacidn de fertilizantes. con exceientes resultados
gn algunos casos: sin embargo cuande se rgalizan las es-—
cardas en leos cultives en hileras éstas sacan mucha hu-
medad lastiman las raigillas de las plantas y cuando se
aplica el fertilizante en banda y 4ste gueda en contacto

con la raiz puede llegar & guemarlas,

iy Eliminacion del piso de arado.

Aparentemente, este es otro de low cbietivos de la la-
branza primaria al utilizar arade de Cinceles o escarifi-
cador: sin embargo la utilizacidén de estos implementos.si
pien 28 cierto gue suprime el pise de arado temporal men-—
te, pueds ocacicnar otro tipo de compactacidn si no 3se
tiene un ¢onecimienteo de su utilizacidn. Por otra parte,
2n suelos de arcillas expansivas {vertisolas), asta labor

23 innecesaria. pudés por lo Jeneral cuande estos sueles

1-

e segcan, S5&  agrietan tanto  gue la profundidad de sus

il

grietas impiden el piso de arade,

L}
e




3.2 Deszarroile del sistema de labranza de <onservacion.

La labranza o preparacidn de! terrenc se refiers a

cualguier manipulacidn mecinica del suelo gue altere la
estructura v/o resistencia del mismo con ei objetiveo de
proporcionar y mantener en el mismo las condiciones opti-

mas parda la germinacidn v desarrolio de las plantas.

El sistema de labranza de conservacidn es uzna opcisdn
tegnologica gque presenta amplias pespectivas para jncre-
mentar la productividad en zonas de riego y Lemporal. a-—
batir costes vy contribuir a conservar nuesiros recursss
suelc y agua. FIRA,169¢

fazones para el uso de labranza de conservacion en  &-
rea de riego de San Juan del Rio Qro.

A pesar de que todos los agricultores tienen que tomar
upn sinnumers de decisiones con consecuencias a largo vy
corte plaze para hacer mds eficients ia produccidn agri-
cola de su explotacion,

#n la actualidad e! agricultor se enfrenta a una de-~
cisidn que no se& presentaba a las gerneraciones anteriorss

de oroductores, esta nueva responsablilidad fel produchor

s por ease gue FINA 2 conciderade realizar acoicnes
concertadas con oraductores 2 instituciones del  zectoar

37
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agropecuarie para =l gstablegimiento

branza de censervacidn, dsntro de sus pianes vy

del sistema de la

programas

de apoyo credicticico y de asigtencia técnica & nivel na-~

cional.

Labranza de conservacién.

Z5 aguel sistema gque después de ia =iembra, cuands

nos el 30% de la superfigie dei suelo gueda cubierto

me-—

con

residuos vegetales gue constituyen =21 mantilleo.

6.2.1 Ventajas del sistema de labranza de conservacidn.

aj}
b}

g}

d)

e)

g}

Reduccidén de ia erosion

Uso v aprovechamiento mds eficiente del agua
Se reduce congiderablemente la evaporacién del
agua y el encostramiento de! suelo.
Se reduce la temperatura del suelo.
Se reducen las posibilidades de deficiencias hi-
dricas :

3¢ mejora la estructura y propicia la agregacidén
de las particulas.

Presenta mayor actividad biolégica =n la super?i

cie del suesio.

Se reduce la infestacioén de maiezag.

Fermite un mejor desarroilo de las raices.

Se reducen ios costes de cuitive

Se amplra ta posibiiidad 28 sembrayr I o 3 cicios
an 2l afg




1y Mayeor coportunided de siembra dentro de la fecha
Sorima
m; Se aprovechan suelos marginados
n} Meior concentracidn de los fertilizantes en el -
suelio.
) Se mejora el drenaje internc.
o) Aumenta la posibilidad de recargar mantos acuife
ros,
a) Reduccion de la erosién
La conservacidén del suele e&s prioritaria en todo al
mundo y principaimente en México. algunos autores assgu-—
ran que el BO% del total del pails pressnca erosidn en al
guna intensidad: para ser mds precisc 30 miliones de hec
tireas tienen erosidn entre severa y muy severa lo  gue—
ocasiona un deterioro costante de nuestro rendimiento y-—
una disminuycidn paulatina de nuestrag tierra aprovechable.
El arrastre de la capa superficial del suelo por £l
viento o la lluvia es alge que ei producter nunca podra-
reponer.
hy Uso v apravechamlients mds 2ficiente del agua,
Con labranza de conservacisn, 108 oroductores pue-—
den consgervar significativaments mejor la humedad-——
del sueleo por tres princlipales ranonses, la evapera-
civn se reduce considerablemente porgue 21 sueld no
a5 ramovide v expuesto a ia vadiacicn Jel solar los

residycs scmbrean =1 suele zajande la temperatura--

[#4]
]




del mismeo y disminuyendo la ewvaporacién. Después de

un tlempo los suelics No removicos adguisren maycr -
velocidad de infiitracidn y contenido de humedad, -
por el incremento de la materia crganica. La paja o
residucs de [as cogsechas en campos sSin arar, permite
captar maycr cantidad de agua durante una iliuvia, -
quedéndo mojado por mds tiempo

¢) Se reduce considerablemente ia evaporacidn del agua y
2l encestramiento del suelc.

En =1 sistema de labranza de conservacidn, los resi
ducs gue permanecen sobre 2: suelo interceptan las-
gotas de :luvie impidiendo que 4£stas peguen directa
mente scbre el suelo:; ademds las gotas grandes al -
pegayr sSchre el residuc ze fraccionan en peguefias ¢o
titas gue caen en su lugar y sSe infiltran con mayor
facilidad.

d) Se reduce la temperatura del suelc.

Cen la presencia del mantille sohre ia superticie.-
log rayos aclares no pegan directamente zobre i —-
suelio, sinc 3obre los res:iducs dando come resultado

una rerflexion del caler o albedo. gque permize dism:

7]

stema Convencional. la ftamperatura de 3 cama-
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2} Se reducen las posibilidades de deficiencias hidricas.

T

Debido 2 que en la cubierta wvegetal ¥y los residuocs-
de cada cosecha en campes sin arar permite mejor la
cabtacién de agua gquedando =1 suelo moljado mds tiem

£o.

Se mejora la estructura y propicia la agregacién de-——

las particulas.
Uno de los principios de la labranza de congservacion
es permitir les agregados del suelo gque, en forma -
natural formen la cama de semilla o sea dar a la si
miente los requerimisntos necesarios para sSu germi-

cidn.

g} Presenta mayor actividad bioldgica en la superficie——

del suelo.

Mediante la labranza de conservacion se cbtiene ma-
yor accion bioldgica debido al proceso de descompo-
cicidn de la cubierta vegetal de los residucs de la

cosecha aumentiado considerabiemente la materia orga

Se reduce la infestacidn de maiezas.

-

on este gistema 2l control efectivo de las malezas-
debe ser quimico y con nerbicidas sspecializados y—
en preemergencia evitando ia germinacion de nuevas-—

malezas,




un meior cdesarrollo de log mismos. asi misme <on el
pasc de la maguinaria se endursce el terreno impi
diendo un mejor anciaje.reduciendo e}l acame dei Gui
tivo.

it Se reducsn los costes de culfivo.
L pesar que lo= productores son los principalss in-
teresados en la conservacidén de sus recursos, Y las
pregiones que tilenen que enfrentar para la obten—
cidn de sus alimentos es por as50 gque la labranza de
conservacién es una tendencia a buscar el ahorrc y-—
manse de obra atravez de la disminucidn de magquina——
ria y combustible va gue la energia utilizada es me
nor debpido a los pasos de de esta v reduce al mini-
mo 21 tiempo entre cosecha y ta siempra,. pudiendose
sembrar inmediatamentes despueés de la cosecha Zebido
4 la no preparacién del suelo.

ki Se ampilia la posibilidad de sembrar 2 ¢ 3 ciclos en =2t

afio. .

Con la lapranza de conservacidn se aumenta 21 patron
de culzivas anuail. ya Jue sxisten arsas de riego. y
cen un buen regimen de lluvias donde se pueden obkhe-

-

ner I ¢ 3 cuitivos al aflo siempre y cuando s2  fenga

aien definida la =2toca

luvioga o de secas v permita

ias raghas ootimas de siembra de algunes de los zui-




La labranza de conservacitn hace posible la siembra
de warics cultivos durante =21 arfo. lo gque hajo =i
sistema tradicional no 23 posible debido a gue duran
te la preparacidn de las tierras se imposibilta sem-
brar en fecha Sptima ¢ se pierde la humedad del sue-
Io ¥y por consecuencia la oportunidad de tener una
buena germinacisdn o produccidn maxima.

dajo el sistema de labranza de conservacion se puede
inmediatamente despues de la cosecha debido a la ao
preparacidn del suele y en alguneos cultives se nece-

gita que hava pis¢ para la realizacidn de la siembra

m} Se aprovechan suelos marginados.
Con la labranza de conservacidén la utilizacién de
suelos marginados sin problemas de erosiodn. como ca-
so tipico los tropicos del pafs, de heche la resa.
tumba ¥ guema practica en las laderas pronuciadas de
mucnas de las zonas tropicales de México e3 un eiem—
plo de la utilizacidn de estos para la produccion de

culttiveos.

n) Mejor concentracion de los ferrnilimanies en el suelo.
Zi mejor aprovechamients de =2stos por las o

reaiizan 2n ics pramersg 10 Tm. de arefupdrdad. hajo

al Tigtama -ie labyvanza Jde Conssyvacicn al tensr una
cublarta wvegeiar log IertiliZantes oo 3w mereolan s
Se CoNcentra 2n 1as arimeras capas dei gueioc Ichra




todas 1o nitrogenados, ademas se reduce el arrastre
de iog mismos por el agua de riege. repercutiende en

un mejor aprovechamiento de los cultives.
fI} Se mejora el drenaje interno.

Con la labranza de conservacidn se elimina el piso
de arado ocasionado por el paso de maquinaris. ade-
mds al secarse las raices del cultivoe anterior dejan
una serie de conductos en el suelo, aunado a la re-
produccicdn de miéroorganismoes y nematodos ( lombris
de tierra) por la descomposicidn de los esquilmos
anteriores 1o que propicia el mejor drenaje del sue-~

lo.
o} Aumenta la pogibilidad de recargar mantos acuiferos.

Con L.C. se reduce la evaporacidn debido a la cu-
bierta vegetal asi mismo se reduce la perdida de a-
gqua de riege vy lluvia por escurrimiento vy hay mejor
filtracion a lag preofundidades del suelo y su  wvez

repicia la recarga de les mantos zcuiferos,

o




Zenzro de las politicas actuales ds [as aulforidades ze
encuentra &l ctorgamiento de credites para impulsar ifa-
actividad agricola, estableciendo los programas normales
de credito autorizado para diferentes cultivos, en este-
caso trige ¥ sorgo ya que el mentc de rinanciamiento se
sncuentra en fancicen de la zeona, el ctorgamilento se encu-
entra en funcidn de los programas eleborados a nivel dis—
tritec de riego de acusrde a la superficie gque ss8 sémbrara
an el ciclo ¥y a log pianes de riege. ya gue se debe con-

siderar la dispenibilidad de agua,. puests Jue “tambien se

considera como un 1ASumo.

Dentro de la zona de San Juan del RKio. se encueantran
irstituciones habilitadoras. Banrural.Somex. Danamex,3dan-
comer y particuiares.

5.2.3 Precic de garantia.

Déntrc de las politicas establecidas gor 2@ goblerno vy
como preocedimients acerdade bhor =@ gacinete  AgroUECUAric
destaca ia fijacion de orecios de referencia para 10s

cultivos basices ce los ciclos  primavera-varano v obofio—

LS JULTIVEE ST 3 2VeC1of S8 Jan aconooer ants2g 4e Ini-
clar 2@ per.edg 4o Si2mbras o 20 2w odefacto ancas S
coEecna Con oSl Drososinio 22 oastinwiiar oa loas sroductorss




As53i mismo, sen considerados dicnos precics de reférefn-
Cia para después determinar los de garantia, acrualizande
los incrementos que se hayan registrados durante el pe-
riocdo de produccidn. tratando de conservar un margen ade—
cuade de costeablilidad.lon este nuevo procedimiento adop—
tado por ei gabinete gqueda establecide., que existen dos
etapas para la fijacién de precios de garantia, la prime-—
ra es la fijacidn de precios de referencia previamente
al inicio de las siembras y cosechas come ya se menciond
¥y la segunda es la comora de cosechas con los precios
a justados considerande lo$ incrementos registrades duran—
te el ciclo
6.3 Sorgoe

En Querétaro el cultivo de sorgo ocupe el segundo lu~
gar en importancia después del maiz sembrandose en una
superficie de 11.603, has en 1990 con una produccion de
88,685 toneladas de grano. La demanda que tiene la indus-—
tria pecuaria de esta graminea. a provocade que los pro-—
ductores lo prefieran por su adaptabilidad a diferentes
cones del a2stade. y facil mane)o. yva gue las actividades
gqug se hacen durante su desarrollio son mecanizadas.

En les uvizimog afios e na !imitado 2i incremento de la
superficis de sorgo en 21 estado debido a2 la 2s8cases de -~

agua. sin embargo ¥y considerando [a adogcrlan de este Culie

zive geor 2t producteor ez relativaments  raciznte, 2i in-
sramento an yandimizntios 3 sido notorio vy 23 dano de 1os
mag aines a nivel nacicnal | Cuadro,d
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5.3.1 Variedades

Por el tiempo que resguiere ei  sorge para madurar  se
divide en: tardies. intermedios. y precosss,los de ciclce
tardic tiemen mayor capacidad de rendimientos gque los
intermedios ¥y precoses sembrandose en ta época adeguada,
Cuadroe. 4.
CUADRO 4. Hibridos de sorgo con DbDusn comportamiento

¥ adaptacion a las siembras v su fertilizacioen
de la zona de riego de San Juan Del Rio Qre.

CICLD VARIEDAD EPOCA DE SIEMBRA
Wac 698
Asgrow Doble Tx
Asgrow Dorado M 15 de Marzo al
TARDIA Pioner B 813 30 de abril

Pioner W 823
Dekalb BR 64

Wac 596 R
INTERMEDIA Asgrow Bravo 15 de Abril a:
Ore T 1 de julio

Oro T Extra

Nk Savana
Securiti 8 15 de Mayo a:
PRECOCES Horizon 91 1 de Junio

Master 911

fuente: Distrito desarrolio rural NeO3
San Juan ds!: Rio Juerstaro.

§.3.2 FERTILIZACICN

Dependiendo de la fertiiidad de los susios e tomarn

Tardics 220 - 4D - oo
Intermadios 120 - 40 -
Pracocasg 163 - 40 - on




5.3.3 LAS PRINCIPALES MALZZAS

Chotol (Thitonia Tubaeformigl, Quesiilo {Anoda Crista-
ta). Camalote (Fanicum Halli), Quebraplato {Impomeae He-
deracea}, Quelite bledo {Amarantus Hybridus), Pasto rava-
do {Hechinochoa ceolonal). Verdolaga (Portulaca Olereacea)l,
Aceitilla (Bidens Bipinatz).Cloguilic{Cyperus Esculentus),
Lachesa {Euphorbia Dentada}, Tomatilio (Physalis FPubes-

cens). vy Golondrina (Euphorbia Albomarginata;.

§.3.4 PRINCIPALES PLAGAS

Pulgeon del cogoye (Rhopalesiphum Maidis). Pulgon del
fnliaje (Bhizaphis Graminum}, Gusano Scldado (Spodoptera-
Exigua). Gusano cogollero {Spedoptera Frugiperdal,Chinche

Cafd (QOebalus Méxicana) y Mosca del Sorgof(Contarinia Sor—

ghicalal.

%.3.5 PRINCIPALZS ENFCRMEDADES

Tizon de la hoja (Exserchilum Helminsthosporium Turci-
cum)y, Carbon descubierto (Spacelot2g¢a runta’l, Carbén de
ia Pancja (3paceloteca Reiliana), Mildiu {Percnoscleros-
para Sorghi), Roya {(Fuccinia Purpureal, Tizen de la Pano-—
ja {(Fusarium Moniliforme; vy Pudricion del haiio (Fusarium

menilirormel) .

45




5.4 TRIGO.

n 2! estado de Quersataro se siembran durante i ciclo

£

g2 invierno, alrededor de 3.36% hectdrsas <on un rendi-
miento preomedic de 4.3 ton/hecta. En el ciclo O.I 8980
ta produgeidn de este grano fue de 17.335 ton. con un va-
ler de 10,731 miilones de pesos.

La mayor superficie de Trige Se giembra en el drea de
influencia del Distrito de Desarrollc Rural 003 con sede
en San Juan del Rio. siendo éste y el municipio de Pedro
Escopedo, los mas importantes con un 83% y el rasto esta

digtribuido en gl Margues. Villa Corregidora y Querdtara

con el 15% restante, Cuadre. 5.

La variedad que tradicionalmente 5e siembra en 21 es-—
do. es la salamanca v a pradominade en los udltimes Diex
afios con rendimientos aceptables,sin embargec peor cuestio—
nes de manejo pregenta va algunos problemas especialimente
el acame. Se ha axperimentado v validado otras variedades
con buenes resultados siguiendo las indicaciones gque se

describen. Juadro. 9.
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CUADRD 5. Variededes de Trigo coen buen  comporiamientc ¥
adaptacion a las Flembras de riego en San  Juan
de: Rio Qro.

VARIZDAD EPCCA DE ZI:ZMPERA
Jalamanca 3-73 Deil 1C al 30 de Diciercbre
Saturno 5-86 Del 12 al 30 de Digilsmbra
Romuma M-42 Dei: Z0 de Noviembre ai

15 de Dicilembre
Abasolo 5-31 el 20 de Noviembre al
15 de Diciemore
6.4.2 TERTILIZACICN

La fertilizacidn para este culfiwvo es de 220-60-00 de-—

nendiendoe del tipo de suelo y el cultivo anterior.

0.4.3 PRINCIPALES MALEZAS

De hoja ancha:
Mostaza f(orasica Camprsstris), Maiva (Malwva spp.) Que—
iite cenize {(Chencopodium Album), JuebrapiatoiHipomoea He-

depreaceal, .

De heoja zngosta:

%]
i




Pulgen deil foilaje {Schizapis Graminum!, Pulgdn d2 La
espiga (Macrosichum Avenae) ¥ Pulgdn Zuso  {(2iruaphis No-
wial

6.4.5 PRINCIPALDS ENFERMEIDADES

Rova lineai (Pugcinia Suriiformis). Hoya del talio (Pu—

ccinia Graminis). Roya de la hoJa {(Puccinia Hecondital.

Lag enfermedades de los cuitives de sorgo y trige, so-
tamente se puade ewitar ¢ prevenly sembrandc wvariedades

registentes.




7.1 Los resultados técnicos—-economicos nan sido excelen—

tes, de otra manera no se podria explicar la acelierada a-

dopcidn del sistema. Grafica, 4 y §.

7.2 Nimero de riego.- El cultivo del ciclo otofio in-

vierno se lograron ahorros de agua de & a 5 riegos mien—

re-

tras que en primavera verano Jos consumos de agua  ge

dujeron en aproximadamente un riego.

7.3 Oportunidad de siembra.- Los productores que ubili-
zaron el sistema en predios de riego solucicnaron el pro—
blema de traslape del ciclo que se vyelve critico an los

cuitivos de primavera verano.

7.4 Ahorro de costo.~ La disminucidén en los costos de

operacidn fiuctue entre 20 a 40% en ellos principalmente

NUHDV &0 QvDiovs V33L0N814

ia nula preparacidn del Lerrenc ¥y en ahorro en agua y 3Je-

miila. Grafica. 3 y 7.

= = L . . - %
7.3 Rendimientos unitarios.-~ En sorgo se lograron increukg
mentos tan considerables como el de sisvar 2n 2.3 ton el

rendimiento medio 2or ha. =2sts resultado se optuvo en =
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Digtribuitaor do parcolses demostrativas con labroanza Jde

[ DL T S ol

chon peer maniciplo i cloclo agricola an ol area de Lot laencla Al
Dilxtrito do Hioago No Z3 on San Juawn dal Rio Qro.
SUPER | PROD REMD { FLIENTE
GO CIILT B MOMNMIGCIP 1O UB Y CAC LON FICIE | bLIC MIENTOS F1MAM
EJ IDO HAs TORERS | TONMA~TI¢ CLERMA .
G. 1 Bh99a T byyow Podry Escabodoy El Horcado 17 .8 < § 5.8 FLHA
Toygsudsgu lapan lL.a Trinidad 189 .8 per | 5.8 EF Ry
Bubtotal aev .8 o »x .9
[ LRV RE Pl By Podro Excobssdo El Harcado 8._.a i >.a F I e
Togu isguiapan La Trinidad 3.8 1 3.8 Fina
Subtotal i1.8 2 »x .5
O .1 9B9L Triyo Sar Juan Aol Rio Lo Liowve 16 .6 2 & .8 CHEMI
Subtotal 16 .9 1 x 6.6
FUENTE: FiHA, San Juasn dal Hiliu Qeo.
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CUADRO 9. Distribucion de costo de cultive de sgorgo por
sistema de labranza en =l Municipio de Pedro
Escobedo, del Distrits de Desarrollo Rural 003

P.V. 90/%0 Jistema de lahranza
Canceptos Tradicional Conservacidn

costo (§/ha.) custo ($/ha.)
1.- Preparacién de suelos:

Desvars 20.00 5¢0.00
Barbecho 130,00 g.00
mastreo (2) 130.00 .00
Empareje 83.00 0.00
Surcado 65.00 g.90
2.~ Siembra o plantacidn:
Semilla 152.00 136.00
Siembra 65,00 65.00
1a Fertilizacidn 32%.45 281.58
Flete de insumos 18.60 18.00

3.- Labores de cultivo:

28 Fertilizacidn 136.75 178.40
Aplicac¢idn de fertilizantes 63.00 55.00
Escardas (2) 130.00 0.00
4.~ Riege y Drenaje:
ler Riego 32.30 32.30
Aplicacidén de riege 10.00 10.00
Riegos (4} 136.60 {3} 97.30
Aplicacién de riegos 40,00 30.00
5.- Contrele de plaga v maleza:
Lorsbhan 480 33.10 33.10
Aplicacieon de insecticidas 10.00 10.06
Esteron 47 10.80 13.8¢
Aplicacion de herbicidas 10.00 10.00
Pajarero 30.09 5G.09

5.~ Cogecha:

Trilia v fleve 120.00 L2050

Sub~Totatl 1.682.60 i.197 .98
7. Diversos:

Intereses 34.5% 387 .00 275 .54

Total 2,089,584 1.473.5%2
Rendimiento thon. /haj 2.80 P .06
Pracis medin Hural {($/tond 443 90 440, O
Tngrescos {5/ hat 2.0326.00 3,969, 00
Utiiidades {5/ hal 1,394, 38 2,480 .48
Ralagian B/C 1.50 3.30

it
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CUALCRD 10. Analisis comparativo de costos de operacion
iabranza de conservacidén vs. labranza tradi-
cional =p cultive de sorgo cicleo P-V 20/70.

Concepto Sistema de labranza
Tradicionai Conservacidn

Preparacid¢n de terrenc 443,60 30.G0
Fertilizantes Z01.73 . 243 .40
Siembra y fertilizacidn 464 .45 500.68
Labores de cultive 130,06 9.00
Riegos 212.50 170.08
Control de plagas vy malezas 113.90 113.%4
Cosecha 120,00 120.00
Diversos - 387.00 275.54
TOTALZS 2.069,50 1.473.52
Rendimiento {ton/haj 5,9G 9.00
Precioc venta (%/tom 440 .00 440 .04
Ingresos (§7tan) 3.035.G0 3.960.00
Utilidad {§/ton?’ 1.7194 .58 2,486 .48

Relacion B/C 1.36 3.30

(&1}
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MIADRS 11, Zistrubucién de sogto del cultive de Lrigo por
sistema de iakranza =0 =1 Municigico de Padre
Tscobeds. 421 Disirito de Desarrolic Rural 003

0.1, 80781 Sistema de labtanza
Conceptos Tradicionat Censervacidn

cogsto ($/ha.) costo ($/hal

1.~ Preparacidn de suelcs:
Desvare ) 70.00 70.20
bDarnecho i30.30 Q.00
Rastreo {2) 140.30 3.00
Imparsie 70.00 g.00
Surcado 70.00 d.0a
Z2.— Siembra o plancacidén:
Semilla 360.30 273.00
Siembra 70.09 70.00
la Fertilizacidn 221.91 265 .50
frete de insumoes 43,040 40.04

3.— Riego y drenaje:

ler Riego 52,30 62.50
Aplicacidn de risgo 20.00 20.00
22 fartilizacidn 136.75 176 .40
Aplicacion de fertilizante Z0.0G 20.4¢
Riegos {4 230.00 {3) 187.350
Anlicacidén de riegeo ac. 30 53. GO
4.— Control de plaga vy maieza:
Falidol 23,900 25.04
Anlicacidn de insecticida 23.00 20.26
Iioxan 104.30 104 .00
Esteroen 47 27.00 27.00
dplicacidn (Z: 40,30 44 . 0d
S.- Cogsecha:
Triila v Ilete 250.40 25300
Subrtotal 2,210,158 .71 .60
5. Diversos:
Interases 1% 324,13 251,43
Total 2.034, 32 1,362.23
Fendimiesnts 3 R+
Praecio medic rural 20 7
WIvas0s 2 Els 3 2.
G 33 oG4l 30
o L.l R
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v




CUADRQ 1Z. Analisis comparative de «<ostos de operacion
labranza de conservacion vs., labranca tradi-
cicnal en cultiveo de trigo zicle Q-1 94/91.

Concepto Fistema de labranza
Tradicional Conservacidn

Preparacidn de terreno 480.30 70.49
Fertilizantes 159.75 186.00
Siembra 591,91 649.60
Labores de cultiwvo 0.04 0.00
Riegos 412.30 330.90
Control de plagas y malezas 216.00 216.00
Cosecha 250.09Q 25G.40
Diversos 324.16 351.03
TOTALES 2.534.32 1.962.53
Aendimiente (ton/hal .30 4.00
Pracie venta (5/ton’ &¢00.30 o0 .30
ingresos (S/%0on) 3.18Z.685 3.603.00
Utilided {5/ton) 648,33 1.840.37
Relacion 3/C 1.40 2.0

50




Graiica, 4. Compertamiento del rendimiento sn sorgo 2n =1l
ziclo agricolia primavera-verano 1%90/90 cor
sistema de [zbranza.
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Grafica, 6. Comportamiento del rendimiento en T
ziclo agricola Otofie—invierno ig
sistema de labranza.
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tenidos con el sistema tradicicnal de ia labranza de con—

servacion.

7.6 Rentabilidad.- <Cenjugando la disminucion en ¢ostia vy
el aumento de rendimiento, las utilidades se incrementa-~
rén en un 130%, llegando en alguntos ¢€asos & mejorarse la
reiacidén beneficio costo en 3.3 a 4.0 por efecto de la u-
tilizacidn de la labranza de conservacion y practicas a-
gricolas asociadas. Cabe gefialar gue la diferencia leogra-
das especialmente ¢l rendimiento unitario obedecieron so-
lo parcialmente al efecto de no mover sl suelo, pues los
resultados logrados se debieron también a la aplicacidn
correcta de la practica del resto del paguete tecnologico
asociadeog al sistema de labranza de conservacidn, como
son los de una fertilizacidn adecuada. control de maleza
vy combate de plagas. También es necesario reconccer que a
la fecha los promotores maz entusiastas y eficaces del
cultivo con labranza minima o de conservacidén son los pro

duchtores que utilizardn con éxito el sistema.



43]

CONCLUSIONES.

De acuerdo a la superficie cultivablie de sorge vy trige
el mayer porcentaje. en el area de influencia del Disiri-
to de Riego No 23. se ha observade qus debido al establie-
cimiento de parcelas demoshrativas.de labranza de conser-—
vacion., de log cultivos antes mencioconados fuercn determi—
nantes, para el inicig de la adopcidén de este sistema.

De igual manera se mostrd gue log resultados comparadoes
con el sistema tradicional.fuercon mejor con el de lahbhran—

za de conservacidén en:

Zl aspecto de no preparacion del terrenc

£l numero de riegos disminuyo

Zn la oportunidad de siembra de los cultiveos 7.V.

El anorrec de insumos. y3a que Se reaiiza con mequinaria de

prescisidn y especializada.

Aumento s2n los rendimientos unitarios de ios grancs vy al

4]
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4]
A
iz
o]
i
<
.
=
W
[ol

incremento de mant:iile Dpara  congervar la
del Sueslc para un mesor desarreolls de las plantas.

Jebido a io anterior se sigue promovisndc ssté, pava  la
Toaservacion de log recurses agrolagiccs v omantenimisento
2coldgico v aumentande al misSmo TLSMpO SUuS recursScs natu-—

i
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RECOMZNDACICONZS.

e

b,

Tener convicion del sistema de labranza

En aquellos suelos deoode existe capa dura en

4]

1]
—

perfil.es necesaric hacer medidas correc

1

vas [ subsuelo). antes de iniciar un programa des

labranza de conservacian

o

El manejo dei: sistema de labranza de conservac
se requiere mas ya gue desde el punto de vi
@5 necesario una pianeacidén mas intensa de las
tividades del cultivo antes de sembrar.

1

Control de malezas.- Je necesita recorrer el

itn

sta

ag—

te-

rreno con anticipacidn vy conocer el tipe de male-—

za y elaborar un programa de ap.icacion de herbi-

cidas para su control.

La aplicacidn de agroguimicos ¥ ia sismbra se

ce con implementos esceciales,. ya gue son ics

na—

reguieren mayor atencion extra durante 2i primer

1clo.

.0

Ze racomienda smpesar con Sus oredios con =1 2
de  sus  areas  Ce  giembri. lnoramentands oo

Doco la supevIiicle =2=gUn Ze  aprenda  de es=vme

Figfema.

Sarar 20 ConLacto Don Teonl1Ios Gs Samopo Soirs
L2 3sia2tema de itaprapTa JoAacCYdlr 4 St iTeck
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