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RESUMEN

El experimento se realizé en las instalaciones pertenecientes al Centro
Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias de la Universidad de
Guadalajara. Siendo sus coordenadas geogréficas 103° 32" longitud oeste y 20° 44
latitud norte (Centro de Investigaciones Geograficas, U. de G.). '

Segun la clasificacion climatica de Képpen modificada por Garcia E. (1973), es
un (A) Cwl que es semicalido subhumedo con lluvias en verano que particularmente
tiene una precipitacion total de 900 mm y una temperatura media anual de 19° C.

El suelo es de tipo Regosol, son suelos procedentes de material no
consolidado que se excluye depdsitos aluviales_'recientes; son fnuy permeables, sin
horizontes de diagnostico mas que un horizonte A ' ocrico; carentes de propiedades
hidromérficas en los primeros 50 cm de profundidad. Sin salinidad elevada, cuando
tienen textura gruesa carentes de laminillas de acumulacion de arcilla de ias
caracteristicas de los suelos arenosol (Estrada, 1986).

La mayoria de las especies de gramineas presentan un estado latente, este
puede ser elevado o insignificante, es por esta caracteristica de 1a semilla que para

fines comerciales se implementan métodos para disminuir y romper la latencia, estos .. .-

. pueden serfisicos o quimicos. En el presente trabajo se utilizaron algunos métodos
quimicos en la semilla de Tripsacum ademas se incluyd un testigo para conocer el
comportamiento de la semilla sin tratamiento alguno.

Este trabajo se realizo en dos partes;

La primera parte consistid en colectar material vegetativo de las tres especies
de Tripsacum en las poblaciones localizadas; lado oeste de Cocula, ladera del cerro

alrededor de la carretera a Barra de Navidad con pinos y encinos (Trpsacum

pylosum), km 14 carretera a San Cristobal de la Barranca, municipio de Zapaopan, en



una ladera (Tripsacum dactyloides) y (Tripsacum laxum) en el crucero de carretera
entre Clavellinas y Tamazula en el municipio de Tuxpan, habitat subtropical, en
plantaciones de cafa con suelos humedos. Se seleccionaron 10 nudos de cada
especie y se plantaron en surcos de 90 cm de separacion entre uno y otro, y se
mantuvo humedo el terreno. Se utilizd el disefio de bloques al azar con cuatro
repeticiones.

En la segunda parte se colecté semilla madura de las distintas especies en las

mismas localidades donde se recolect6 el material vegetativo, y se procedi6 a realizar -

las pruebas de germinacion en laboratorio y de emergencia eén el campo:

La geminacion en laboratorio; se hizo en rollos de papel sanita; el papel fue
humedecido de KNO3 al 0.02% un tratamiento y de la. misma manera se humedecio
con solucion de biozyme para el tratamiento de 1 mlfit y el tratamiento de 2 ml/it. Se
colocaron 50 semillas por repeticién, tomadas al azar de todo el lote, se mantuvieron
a una temperatura de 27 grados centigrados, himedos por un periodo de 8 dias. La
evaluacion se hizo separando las plantulas normales, anormales y semillas no
germinadas. El disefio utilizado fue completamente al azar con tres repeticiones.

Cuando se procedio a realizar la emergencia en campo, se hicieron cuatro

repeticiones con cinco tratamientos; Imbibiendo la semilla por un periodo de 8 hrsen- -~

-KNO3 al 0.02%, Irbibiendo 8 hrs. en biozyme 1 miit, Imbibiendo 8 hrs en biozyme 2
ml/it, imbibiendo 8 hrs en agua y por ultimo sin imbibicion. Cada repeticidn consté de
25 semillas. Aqui se tomo nota de la velocidad de germinacion y la emergencia se
evalué cuando la poblacién fue constante. Se utilizé el disefioc completamente al azar
con cuatro repeticiones de 25 semillas cada una.

En este experimento la especie Tripsacum no se reprodujo asexualmente por
medio de canas puestas a enraizar, sin embargo Risopoulos (1966) citado por
Skerman y Riveros (1992) recomienda sembrar Tripsacum laxum por medio de
esquejes o canas enraizadas. ' '
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De las tres especies en estudio, para la zona de Zapopan, Tripsacum laxum
con sus diferentes tratamientos presenté un potencial germinativo mas elevado que
las otras 2 especies de Tripsacum. Y de los tratamientos a prueba, el que obtuvo los

resultados mas satisfactorios fue el imbibir la semilla en biozyme con sus distintas

concentraciones para la especie Tripsacum.
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I. INTRODUCCION

Ceode SRR

Durante las ultimas décadas, la creciente poblacion ha sudo desproporcionada
ala proglfggc;?‘geq E{Ig&eﬁrztos y con el afan de satisfacer la demanda de alimentos, el
hombre ha lsncterét(iggnproducw en lugares no aptos para la agricultura y la ganaderia,
por lo que ha tenido algunos problemas como son; la devastacion de bosques, la
erosion de tierras, la contaminacion de mantos acuiferos, la resistencia de plagas a
los agroquimices, tierras infértiles/ ’éii:\ aunado a esto, en México existe la
importacidn de "tecnologia para el campo por lo que no hay una investigacién que se
genere en el lugar donde se dan los problemas,o por lo menos se adapte esta

A mMorcic oty

tecnologia a la regién en cierto modo ,Y no copiar mtegramente los“modelos de
produccion donde todas las condiciones son totalmente distintas, teniendo con esto

un producto cada vez mas costoso.

Es por eso que en vez de importar especies de plantas forrajeras; en el caso
de la ganaderia, es mejor tratar de adaptar, progucir, analizar, en resumen; investigar
las plantas nativas que tienen ciertas caracteristicas forrajeras y aprovechar una gran
cualidad; la adaptaciénr.-;q

C

-

Por tal motivo en este trabajo se trata de conocer el-comportamiento en cuanto

al sistema de reproduccion que poseen varias especies que en otros paises-se

- utilizan como forrajeras y regeneradoras de suelo erosionado.

Las gramineas son plantas que en muchos casos presentatn I?tenma en sus
wWeatoro
semillas por lo que no genmnan rapldamente En este trabajo se intenta conocer mas

gt o Lo/ IR RGs’ vt S Pl ila
detalladamente los prob!emas que se presentan durante la germinacion de

Tripsacum.



1.1. OBJETIVOS.

a) Conocer el efecto de los productos quimicos sobre la germinacion vy
emergencia de semilla de Tripsacum.

b) Evaluar la calidad de la semilla de Tripsacum mediante pruebas fisicas y |
fisiolégicas. '
1.2. HIPOTESIS. | - b -.

1.- Las especies de Tripsacum tienen la capacidad de reproducirse
vegetativamen’ce mediante la siembra directa de los tallos. ' '

2.- La aplicacion de productes quimicos a la semilla de Tripsacum incrementa
su potencial de germinacién en laboratorio y siembra directa en campo.

BIBLIOTECA CENTRAL -



il. REVISION DE LITERATURA.
2.1. Caracteristicas de la Familia de las Gramineas.

2.1.1. Morfolégicas y fisioldgicas.

Las caracteristicas morfologicas y fisioldgicas de las gramineas en este
trabajo, en general lo describen Gould y Shaw (1992).

La raiz.

En contacto con un soporte humedo, las semillas de las gramineas se imbiben
lentamente en varios dias. El agua debe atravesar las glumillas, después en algunas
especies una pequena capa de aire, antes de alcanzar el caridépside.

Una vez embebida y si no esta aletargada, la semilla entra en vida activa: el
escutelo va a digerir el contenido, el albumen, para el crecimiento dgl embrién. El
sistema radicular y el sistema aéreo empieza a desarrollarse mas o menos a la vez.

“"En el sistema rédit:ular, la radicula se alarga, atravesando la pared del
caribépside y las glumillas, mas tarde la coleorriza. Después de algunos dias, se
produce una ramificacion; aparecen un par de raices laterales algunos centimetros

pet debajo del ggano, seguido de un segundo par en algunas especies. A veces, una
o dos raices. suplementarias aparecen debajo del epiblasto.

Estas raices se llaman raices seminales. Funcionaran algunas semanas o
algun mes, después moriran. El relevo sera tomado por el sistema radicular definitivo,
llamado adventicio, que se forma a partir de la nacencia.



El agrandamiento de la coleorriza y el coleoptilo, seguido por alargamiento de
la raiz primaria y el mesocotilo, son las primeras manifestaciones de la germinacion
de la semilla de la graminea. Raices adicionales, raices del nudo de transicion, que
desarrollan del embrién en unas cuantas horas o varios dias después de la
germinacion (Hoshikawa, 1969 citado por Gould y Shaw, 1992).

La raiz primaria y las raices del nudo de transicion, producidas en el embrion
debajo del nudo escutelar o de transicion, constituyen el sistema seminal o primario.
El nimero total de raices en este sistema es generalmente de una a siete, defiriendo
con la especie, vigor de la plantula y condiciones ambientales. '

" Hoshikawa (1969), citado por Gould y Shaw (1992), dice qué con frecuencia
las raices nacen adventiciamente del mesocotilo y se conocen como raices del
mesocotilo y que durante la emergencia de la fase de tercera hoja en el desarrollo de
la plantula, emergen las raices de la corona del nodo cotiledonar o nodo basal del
coleoptilo.

Las raices del mesocotilo y las raices de la corona son la primera indicacion
del sistema radicular adventicio que desarrollara eventualmente en el Unico sistema
radicular de la mayoria de las plantas maduras de gramineas. El aumento o

- agrandado de las estructuras radicales para soporte o_almacenaje- de alimento-es

‘extremadamente raro. La distribucion y cantidad de raices depende tanto de la
graminea como de los factores ambientales.

Weaver (1926) citado por Gould y Shaw (1992) mostré que el tamafo del
sistema radicular estd cormelacionado con la cantidad o crecimiento del follaje. En
general, las especies producen crecimiento radicular mas grande. En proporcion
basica, sin embargo, las especies que producen baja cantidad de follaje a menudo
tienen mayor relacion de raices-follaje que las especies productoras de follaje.
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Las recomendaciones del manejo de agostaderos a menudo se basan en el
hecho de que mucho del sistema radicular de los zacates 0 gramineas perennes
mueren y es reemplazado cada afio. '

También comentan que los factores del suelo que tienen influencia sobre el
crecimiento radicular son humedad, temperatura, estructura, profundidad y reaccion
quimica. En regiones con humedad superficial en el suelo, las raices son
correspondientemente superficiales. Con humedad mas profunda, como en los suelos
bien desarrollados de pradera, los sistemas radiculares alcanzan una profundidad
mucho mas grande.

La temperatura del suelo es uno de los factores mas importantes en la
periodicidad del crecimiento radicular de la graminea, Stuckey (1941), citado por
Gould y Shaw (1992), trabajando con gramineas del Medio Oeste not6 el siguiente
patron de crecimiento: crecirhiento radicular activo de octubre hasta el advenimiento
de las temperaturas del aire helado, mantenimiento de crecimiento lento durante el
clima frio de inviemo; crecimiento activo recuperado en la primavera y continuado
hasta la aparicién de los primordios florales, lento crecimiento desde la fecha de

floracion hasta fines de junio, y cesacion del crecimiento en el verano durante los

periodos de altas temperaturas del suelo. ~

Brotes y vastagos.

El vastago de la graminea puede nacer directamente del embridon o puede
originarse de una yema vegetativa en la axila de una hoja de un vastago mas viejo.
Evans (1946) citado por Gould y Shaw, (1992).

En el sistema aéreo, el coleoptilo, érgano protector bastante rigido, se alarga.
El es quien perforara el suelo. Mas tarde dejara salir por su extremidad las hojas



jovenes en crecimiento. El epicotilo se alarga también, convirtiéndose en el primer

entrenudo de la planta.

Con una profundidad de siembra normal, el crecimiento del épicotilo se detiene
cuando ha llevado la base del coleoptilo cerca de la superficie del suelo. La planta se .
organiza entonces segin el modelo de su estado vegetativo: los entrenudos. .

siguientes no se alargaran.

Con una siembra mas profunda, el epicotilo no lleva a la base del coleoptilo al '

nivel del suelo. En este caso un segundo. entrenudo va a alargarse, conduciendo a la
superficie del suelo la primera hoja.

Con una siembra todavia mas profunda, la punta del coleoptilo no llegara a
suficiente altura y sera la primera hoja quien debera perforar el suelo; es raro que
tenga éxito pues es un érgano blando, generalmente encoge en la tierra y la planta
muere.

La fase del brote simple en el desarrollo de una plantula se ha llamado

vastago o brote primario. Esto junto con uno o mas drdenes de véastagos laterales
edifican el sistema compuesto de vastagos. En la fase vegetativa, el brote consiste en
un eje de tallo con hojas y yemas o ramas que nacen altemadamente-en nudos T
~-sucesivos. Las raices adventicias se desarrollan en los nudos inferiores de los broté's ‘

en contacto con el suelo. El tallo erecto de las gramineas se llama cana. la
ramificacion en la base de la cafa puede producir brotes erectos laterales; estolones,
hoﬁzontales sobre el suelo; o rizomas subterraneos. En gramineas con habito
cespitoso, las canas son generalmente ramificadas soélo en o cerca de la base.

La mayoria de las gramineas perennes tienen cafas herbaceas que mu’éren
" cada afio y son reemplazadas por los brotes de las yemas basales. La "planta”
pereﬁne resultante del crecimiento de varias estaciones se obtiene de los brotes
laterales. Los brotes laterales de las plantas cultivadas y las plantas de pasturas se



refieren frecuentemente como hijos o chupones. Los estolones pueden ser similares a
las cafas erectas en follaje y apariencia general, la habilidad de éstos para enraizar
en los nudos-no solo sirve para establecer y diseminar la planta sino también es una
forma de reproduccién asexual cuando los estolones se rompen.

En la germinacion de la semilla, el aumento de tamano de la coleorriza y la
extension de la raiz primaria son seguidos muy pronto por una rapida elongacién del
brote embridnico y emergencia del coleoptilo aunque el crecimiento y desarrollo de la
plantula resulta de la division celular y del aumento del tamafio de la célula, el
crecimiento inicial se debe principalmente a la elongacion de las células diferenciadas
en el embrién. La emergencia del coleoptilo se completa por la elongacion o
alargamiento del internudo inmediatamente abajo del nudo del coleoptilo del brote
embrionario y por el crecimiento del mismo coleoptilo. El crecimiento continuado hace
que la planta del brote salga a la superficie del suelo, y la funcién de proteccion del
meristemo terminal cambia del coleoptilo a las vainas de la ho]a y la porcién basal de
las laminas.

Hojas. (Gould y Shaw, 1992)

La hojade grammea consiste de una vaina basal, que envuelve fuertemente la-~——""

"~ ¢cafayunlimboo lamina. Una hgula membranosa o pilosa se encuentra cominmente
en la supefficie interna o adaxial en el apice de la vaina. Proyecciones de tejido
llamadas auriculas pueden desarrollarse lateralmente en el apice de lavainao en la
base de la lamina. Ambas, la vaina y la lamina llevan a cabo las funciones normales
de la hoja de fotosintesis y respiracion. .

También juegan un importante papel en el soporte y proteccion del brote en el
desarrolio



a) Profilo.

La primera hoja de una rama de la cafa o brote lateral caracteristicamente
carece de limbos o lamina. Esta estructura de vaina modificada es el profilo o
prophylium, cuya funcion es proteger el eje lateral inmaduro del tallo. El profilo nace
entre la rama y el eje principal. La porcion central esta generalmente curvada para
adecuarse al contomo de la cafia y los margenes estan plegados hacia atras de la .+
yema o tallo que se desarolla lateraimente. Ei profilo es tipicamente membranoso y “
tiene numerosas nervaduras finas, uniformerhente espaciadas, como en la vaina
tipica de la hoja. | '

b) Vaina.

La vaina se ha interpretado por algunos investigadores como un peciolo
aplanado. Tipicamente tiene la forma general de un cilindro hueco abierto por un
lado. Los margenes de la vaina comunmente se sobreponen, tanto en el punto de
adhesion como en toda la longitud de la vaina. Las nervaduras son por o general.
numerosas y relativamente uniformes en desarrolio, pero con frecuencia hay una
nervadura central distinta. |

c¢) Ligula. e e s T e
. Generalmente es una membrana delgada, blanca o pardusca, pero en algunas -
gramineas, especialmente aquellas de la tribu Chlorideae, consiste de una franja de -
pelos o esta ausente. Las nervaduras verdes laterales de la vaina se extienden hacia
arriba en las porciones marginales de la ligula. El tipo de ligula es por lo general
consistente para todas las especies de un género. -



d) Lamina o limbo.

La lamina es tipicamente linear o lanceolada con nervaduras paralelas y
margenes enteros, lisos o escabrosos. Las gramineas de los tropicos humedos
tienden a tener limbos grandes, a menudo ovados u oblongos, en contraste con las
gramineas de las regiones semidridas comunmente tienen limbos angostos, lineares
que a menudo son involutos bajo condiciones de sequia. Los limbos aciculados son
extremadamente angostos y permanentemente enrollados. Los limbos anchos y
planos han desarrollado una nueva nervadura central grande y fuerte, mientras que
los limbos angostos que llegan a ser involutos generalmente desarrollan nervaduras
uniformes que carecen de una nervadura central prominente.

L a inflorescencia.

La inflorescencia de una graminea es un conjunto de espiguillas insertas en un
eje simple o ramificado; si el eje es simple, la inflorescencia se llama espiga, pero si el
eje es ramificado, la inflorescencia se llama panicula (Guillet, 1984).

Esta delimitada en la base por el nudo de la cafa que produce la hoja mas
alta. Normalmente no hay hojas o bracteas excepto las de las espiguillas en la

inflorescencia de las gramineas. La hola de Ia base del tallo de la inflorescenciatiene”

_.-una-lamina reducida, pero la vaina es a menudo de gran tamano y en forma de
espata.

a) Espiguilla.

Contiene una o mas flores, se conoce como la unidad bésica de la
inflorescencia de la graminea, consiste de un eje corto, {a raquilla, que produce de
una a varias flores y generalmente esta delimitada en la base por dos bracteas
florales, las glumas. Las glumas y las flores estan arregladas en forma alterma sobre
la raquilla. Cada florecilla consiste de una flor encerrada por dos bracteas, la lema



(inferior) y la palea (superior). La lema nace sobre la raquilla, pero la palea se
desarrolla en la base de la flor sobre un eje lateral. La, mayoria de las flores de
gramineas tienen dos lodiculos, tres estambres y un pistilo con un I6culo, un ovario
con un ovulo. Las espiguillas son sésiles o pediceladas sobre el eje principal de la
inflorescencia o en sistemas de ramificacion simple o compuestas. El crecimiento y
maduracion de la inflorescencia son determinados, con las espiguillas terminales
madurando primero y al final las basales.

Las inflorescencias de las gramineas se clasifican como: panicula, racimo y
espiga.

Panicula. Toda inflorescencia en donde las espiguillas no son seésiles o
individualmente pediceladas sobre el eje principal.

Racimo. Una inflorescencia en la que las espiguillas nacen sobre talluelos
floriferos individuales, pedicelos, desarrollados directamente sobre el eje principal de
la inflorescencia. ' '

Espiga. Una inflorescencia en la que todas las espiguillas estan sésiles sobre
el eje principal. |

" b) Lema.

La lema es extremadamente importante en clasificacion, especialmente a nivel
de géneros. La presencia o ausencia de aristas de la lema proporciona un caracter
confiable para la diferenciacion de muchos grupos de gramineas, éstas pueden ser
meras proyecciones como pelos de las nervaduras o pueden ser estructuras largas,
robustas, geniculadas altamente especializadas para la dispersion de las semillas.
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c) Palea.

La palea tiene como caracteristica dos nervaduras y dos quillas, esta orientada
en farma opuesta a la lema y con su superficie dorsal contra la raquilla, esa estructura
esta continuada sobre la base de la florecilla, juntas, la lema y la palea envuelven y
protegen la flor de la graminea. En su mayor parte las paleas son menos variables en
tamafio, textura y ofras caracteristicas que las glumas y las lemas. En cuanto a
géneros, las nervaduras de la palea terminan en una punta o arista corta y en otros
estan conspicuamente ciliadas o puberulentas.

Flor y fruto.

La flor de graminea es terminal sobre un eje corto desarrollado en la axila de la
lema. Inmediatamente abajo de la flor sobre el mismo eje corto esta la palea, junto
con la lema, encierra la flor. '

a) Lodiculos.

Los drganos mas inferiores de la flor de graminea son unos montoncillos de

tejido verde palido o blanco llamados lodiculos. Estos se interpretan como estructuras
de perianto. Los lodiculos y los estambres de la flor de graminea son ciclicos, o que

__contrasta altemo de-las bracteas de la ;es;bighi"a (glumas, lemas y paleas). Los
lodiculos juegan un papel en la apertura de la flor en el momento de la antesis. En la
fase adecuada de la maduracién de la flor, los lodiculos llegan rapidamente a
volverse turgidos y fuerzan la separacion de la lema y la palea para hacer salir los
estigmas y las anteras. Después de la antesis los lodiculos vuelven a su condicién no
targida.

11



b) Estambres.

Las flores de la mayoria de las gramineas tienen tres estambres amreglados
ciclicamente arriba de los lodiculos. Las anteras de las gramineas son por lo general
de 0.5 a 5.0 mm de longitud, estan adheridas cerca de la mitad (versatiles) o en la
base (basifijas) a los filamentos delgados que se alargan rapidamente en la antesis y
luego se marchitan cuando el polen es descargado en las anteras. |

c) Pistilo.
El pistilo. consiste de un ovario unilocular con un sélo évulo y usualmente dos

estilos y estigmas. Mucha variacion se exhibe en la forma del ovario y en el
desarrollo de los estilos y estigmas, el ovario puede ser globoso u oblongo y ovoide y

mas o0 menos aplanado. Los estigmas plumosos pueden ser sésiles, elevados sobre ‘

un estilo comun o en estilos separados.
d) Fruto.

El 6vulo de las gramineas tiene dos integumentos, cada uno generalmente

compuesto de dos capas de células. El integumento exterior es gradualmente ' |

- absorbido después.de |a fertilizacion, pero el integumento intemo persiste para formar -
la cubierta de la semilla. La porcion interna del pericarpio (pared del ovario) también

se rompe y es absorbida, y el tejido restante o remanente del pericarpio llega a unirse
con la cubierta de la semiilla. El fruto seco resultante indehiscente, de una semilla, en
donde el pericarpio y la cubierta de la semilla estan fundidos es la cariépside que
consta del embrion, el endospermo y la cubierta de la semilla fundida con el
pericarpio.

Como resultado de la ruptura del eje de la espiguilla, la semilla de la graminea |

conserva sus glumillas. Por eso se llama vestida. Las glumillas tienen generalmente

minusculos puntos siliceos, las espiculas. La glumilla inferior (la mas grande), se

12
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prolonga a menudo en una arista. La semilla conserva también un fragmento del eje
de la espiguilia; el pedicelo.

En el interior de las glumillas se encuentra el grano propiamente dicho, o
cariopside. No siempre esta adherido a las glumillas; un espacio vacio subsiste entre
ambos. Ademas de sus propias envolturas, el caridpside comprende dos partes:

La primera es el albumen; es esencialmente una reserva de glcidos en forma
de almidén, que aseguraran la nutricion hidrocarburada de la plantula hasta que
pueda sobrevivir por si misma gracias a su funcion clorofilica.

La éegunda se refiere al embridn que es la futura plantula.
e) Embrion.

El embrién es ya un vegetal completo en miniatura y contiene un sistema
aéreo, con un pequeiio tallo, el epicotilio, y dos o tres esbozos de hojas envueltas por.
una especie de capuchén protector; el ooieoptilo. Tambien contiene un sistema
radicular, la radicula, cuya base es el hipocotilo y cuya cima, vuelta hacia abajo, tiene
una cofia llamada coleorriza. Entre ambos sistemas, lateralmente; un cotiledén, el

escutelo, en contacto estrecho con el albumen; de frente, una pequena protuberancua

“el epiblasto, cuya mgmﬁcacaon es todavia discutida; en el centro, el mesocaotilo, placa
sinuosa, con un esbozo de sistema conductor que relaciona entre si todos los
elementos precedentes.

En un extremo del eje embrionario esta la plumula o borde embrionario y la
radicula. Adherido lateralmente al nodo transitorio esta el escutellum o escutelo, éste
funciona en secrecion enzimatica y absorcion de materiales alimenticios dé!
ehdospermo. El que encierra la pitimula es el coleoptilo, el cual esta adherido sobre
el lado escutelar del eje embrionico. Protegiendo el extremo de la raiz se encuéntra
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gramineas forrageras presentan a menudo un cierto letargo inmediatamente después

una vaina no vasculada, la coleorriza. Precisamente sobre la coleorriza y opuesto al
nodo escutelar, un tejido de pestaria llamado epiblasto puede estar presente.

El endospermo, producto de la fusion de dos nucleos polares del saco
embrionario y un nicleo espermatico, dan el suministro alimenticio para el embridn y
la plantula.

Cuando tenemos un lote de semillas se pueden presentar distintas
condiciones:.

a) Algunas estan sanas y vigorosas.

b) Otras tienen un embridon deteriorado por choques producidos en las
manipulaciones.o en las selecciones. Estan muertas, este es el caso, sobre todo, de
los granos que han perdido sus glumillas.

c¢) Otras han sido recogido excesivamente pronto, apenas maduras, o han sido
mal conservadas o son portadoras de enfermedades, etc. Rubio (1990) encontrd
Roya Puccinia chiorodis en Zacate banderilla Bouteloua curtipendula (Michx.) Torr. en
Calera, Zacatecas. Todas estan muertas o mas o menos debilitadas;

_d) Otras, por ultimo esta’n"alétargéciéé estan vivas pero no geminan. Las
de la recoleccion.

Este letargo puede afectar de 0 al 70 % de los granos, puede durar solamente
unas semanas o no desaparecer totalmente hasta abril 0 mayo del afo siguiente.
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2.1.1.1. Facultad germinativa.

La facultad germinativa es el porcentaje de semillas capaces de germinaf. Se
determina en el laboratorio en condiciones estandarizadas tedricamente ideales.

Gutierrez et al. (1991), obtuvo resultados de gerrhinacién de Zacate bufel
(Cenchrus ciliaris L.) de distintas variedades; Llano 72%, Biloela 65%, Comin 61%,
- Gayndah 49% y Nueces 68%. Esta prueba clasifica las semillas en dos categorias:
| las aletargadas y muertas por un lado y por el otro las que son viables.

- 2141 .2. Energia germinativa.

La energia gerrmnatxva es el indice mejor de vitalidad del lote, esta se puede
“debilitar debido a:

a) El suelo, en una mala emergencia en condiciones dificiles; temperatura no
optima, agua mal asegurada, suelo demasiado compacto, etc.

Gutiérrez, et al. (1991), obtuvieron resultados de germinacion de Zacate bufel

en suelo salino; 900 ppm de NaCl: Liano 40% Bltoela 53%, Comun 30%;- Gayndah’f

P

36%yNuece350% o T
b) El laboratorio, en una germinacion lenta.
Se dice que la energia germinativa es buena si el tiempo necesario para la

germinacion del 50 % de las semillas es corto. La energia germinativa es pues un
buen indice para el éxito de una siembra. '
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2.2. Pruebas de Germinacion.
Las pruebas de germinacion mencionadas en el presente trabajo, asi como las
condiciones, sustratos, tratamientos para romper latencia y la evaluacion de plantulas

son descritas por Moreno (1984).

El objetivo de las pruebas de geminaciéon, es obtener informacién con
respecto a la capacidad de las semillas para producir plantulas normales.

Normalmente no es satisfactorio probar la germinacién bajo condiciones de
campo, ya que no es posible repetir con seguridad los resultados. Los métodos de
laboratorio permiten obtener resultados uniformes y rapidos sobre la germinaciéon de
muestras de semillas de una determinada especie. |

Las plantulas normales presentan las siguientes estructuras esenciales:

a) Sistema radicular bien desarrollado.

b) Hipocotilo bien desarrollado e intacto y en las monocotiledoneas una
plumula normal.

" ¢) Plmula intacta en las gramineas.
d) Un cotiledén en monocotileddneas y dos cotiledones en dicotiledéneas.
Se consideran como plantulas anormales a las que presentan los siguientes

defectos:

a) Plantulas dafadas, sin cotiledones, con fisuras o lesiones que darien el
tejido conductor del hipocotilo, epicotilo o raiz.
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b) Plantulas deformes, con uh desarrolio débil o desequilibradé de las
estructuras primordiales: plumulas retorcidas en espiral; plumulas, hipdcotilos y

epicotilos poco desarrollados; talluelos hinchados y raices sin desarrollo; pltimulas

hendidas o coledpteros sin hojas verdes; plantas acuosas o bien plantulas que no
presentan desarrolio después de haber salido de los cotiledones.

c) Pléntulas con estructuras esenciales deterioradas por hongos o bacterias en
el caso de que provengan de la semilla. -
2.2.1. Materiales y condiciones.

A continuacién se describen tanto los materiales donde se llevan a cabo
pruebas de germinacion asi como las condiciones en que se deben desarrollar.

2.2.1.1. Numero de semillas.

La prueba de germinacion se lleva a cabo con la fraccion de la muestra .
considerada como semilla.pura. De la semilla pura, previamente homogeneizada, se

toman cuatrocientas semillas al azar en repeticiones de 100, 50 6 25 semiillas, para

~evitar que se amontonen y se contaminen de microorganismos que puedan alterar los

__ resultados: -~

'272.1 .2. Substratos.

En las pruebas de germinacion el substrato tiene la funcién de proveer

humedad adecuada y sostén a las semillas durante su germminacion. Se pueden -

emplear diferentes tipos de substratos en las pruebas de germinaciéon como son:

17



Papel

a) Sobre papel. Se ponen las semillas encima de una 0 mas capas de
papel, se colocan en cajas de petri, de plastico o en charolas germinadoras.

b) Entre papel. Las semillas se colocan entre hojas de papel, ya sea en
las charolas germinadoras o dentro de cajas de petri u otro tipo de cajas de plastico,
metal o vidrio. El papel puede quedar enrollado como en el caso de las "murfiecas”,
que se pueden colocar en posicidn vertical, horizontal o inclinada. La humedad
relativa de la camara de gemminacion debera ser de 90 - 95%, lo mas cercano a la
saturacion.:

Cuando se requiere luz, sélo se podra utilizar el método sobre papel; si no se
requiere luz, se puede utilizar cualquiera de fos dos métodos.

c¢) En cajas de petri con papel filtro o secante.

Entre las principales caracteristicas del papel debe considerarse su porosidad,
de la cual depende la retencion de la humedad, y la ausencia de sustancias toxicas y
microorganismos que pueden afectar la germinacién de las semillas. La textura del
papel debera ser tal que el desarrollo de Ias raices sea sobre la superficie y no dentro -~
‘del papel, lo cual facilitara la evaluacion de las plantulas. El espesor del substrato
himedo no debera ser menor de 2 mm. Se puede usar.papel filtro, papel secante o
papel toalla. '

Arena.

a) En arena. Se colocan las semillas en una capa uniforme de arena

. N

para luego cubrirlas con una capa de 1-2 cm de arena sin compactar. /- ERDN
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b) Sobre arena. Las semillas se colocan sobre la superficie de una capa
uniforme de arena, ejerciendo una ligera presion al colocarlas sobre la arena.

Suelo.
En algunos casos se recomienda usar suelo para reemplazar los
métodos en papel, cuando las plantulas muestran signos de toxicidad al germinar en

dichos substratos. Si el suelo es muy arcilloso, se recomienda anadirle arena para
evitar su compactacion. ‘ '

2.2.1.3. Humedad y aireacion.

El substrato debe estar lo suficientemente hﬂmedo para suplir las necesidades |

de agua de las semilias, pero tampoco debe estar tan himedo que se formen
peliculas de agua alrededor de las semillas, porque esto restringe una buena
aireacion.

Para la mayoria de las semillas, el papel utilizado para las pruebas de |

germinacion no debe estar tan himedo que al presionar con el pulgar se forme una

pelicula de agua alrededor del dedo. e

La adicion de agua después de establecida la prueba de germminacion, '

~ depende de la evaporacion de ésta en la camara de germinacion. Dado que el grado
de evaporacion depende de la humedad relativa del aire, es recomendable oolowf
recipientes con agua dentro de la camara para mantener una humedad relativa de
aproximadamente 95%. Las pruebas de germinacién deberan revisarse.
periédicamente para asegurar una humedad adecuada. ‘
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2.2.1.4. Temperatura.

Las diversas especies de semillas requieren diferentes temperaturas para su
germinacion. La temperatura indicada debera estar dentro de una variacion maxima
de mas o menos 1°C, la cual se debe medir al nivel de las semillas.

Cuando se recomiendan temperaturas altemantes, la temperatura mas baja se
debera mantener por dieciséis horas y la mas alta por ocho horas. Para las semillas
no latentes, el cambio de una temperatura a otra puede hacerse en un lapso de tres

horas, pero en caso de las semillas que cominmente presentan latencia, dicho -

cambio debera ser llevado a cabo en una hora o menos.

2215 Luz

Cuando se prescribe luz para la germinacion de una determinada semilla, ésta
podra ser natural o artificial. Hay que tener cuidado de que su intensidad sea
uniforme y de no elevar la temperatura de la prueba con la aplicacion de la luz. Se
recomienda usar ldmparas fluorescentes de luz blanca fria. El pen’odo de luz debera
ser de ocho horas por cada veinticuatro.

_Laintensidad de la luz sera de aﬁ'réXiihédérﬁéﬁté 750-1‘250 lux; esto satisface

los requerimientos de todas las semillas que necesitan luz para su germinacion.

2.2.2. Tratamientos para romper latencia.
Cuando en una prueba de germinacién existan semillas frescas o latentes, se

podra recurrir a otra prueba después de un periodo de almacenamiento en un medio
seco, pero también se pueden aplicar los métodos que a continuacion se describen,

20
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2.2.2.1. Escarificacion o ruptura de la cﬁbierta de las semillas.

Las semillas se frotan en superficies abrasivas para ocasionar pequefias

aberturas en la cubierta.

2.2.2.2. Nitrato de potasio.

Se recomienda el uso de una solucion al 0.2% de KNO,, en 1000 mi de agua.
El uso de este tratamiento se debera registrar en los resultados de la prueba.

2.2.2.3. Preenfriamiento.

Se colocan las semillas en el substrato himedo que se utiliza para la prueba
de germinacion y bajo esas condiciones se someten al periodo de enfriamiento.

Para las semillas en latencia, se recomiendan temperaturas de 5 a 10 °C por
periodos de 5-30 dias; generalmente son suficientes 3 a 7 dias para romper la
latencia. ‘

2.2.2.4. Germinacion a baja temperatura.

Se ha encontrado que ciertas semillas en latencia germinan cuando las
* temperaturas son mas bajas que las recomendadas para la germinacion normal.

21
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2.2.2.5. Presecado.

Las semillas son colocadas a una temperatura que no exceda los 40 °C (35-
40°C), bajo continua circulacion de aire, durante un periodo hasta de siete dias.
Después de secarlas se someten a la prueba normal de germinacion.

2226. luz.

Muchas gramineas responden al tratamiento con luz; se recomiendan
lamparas fluorescentes de luz blanca.

2.2.2.7. Prelavado de las semillas.

Si existe la presencia de inhibidores de la germinacién, se puede eliminar este
problema lavando las semillas con agua, antes de efectuar la prueba de germinacién.

2.2.2.8. Acido giberélico.

" El uso de &cido giberélico esta recomendado para Avena sativa, Hordeum
vulgare, Secale cereale y Trticum aestivum. El substrato se humedece con una
solucion de acido giberélico a 500 ppm, que se prepara disolviendo 500 mg de Acido
en un litro de agua. Cuando la latencia es débil se puede usar una solucién con 200
ppm de acido giberélico; cuando es alta se pueden usar 1000 ppm.
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2.2.2.9. Etefon.

Se puede usar una solucion al 0.0029% de etefon, 2-cloroetyl-acido
phosphorico, para humedecer el substrato. Esta solucion se prepara mezclando 5000
mi de agua destilada con 0.6 ml de una solucion madre que contiene 2 |b de material
activo por galon de propilen glicol. |

2.2.2.10. Etileno.
Cinco mililitros de gas etileno por pie ctbico se inyectan a la incubadora para
la germinacion de cacahuates en toallas enrolladas. La incubadora se debe mantener

cemrada hasta el primer conteo, 5 dias. Si se abre antes se debera aplicar otra
cantidad igual de etileno.

2.2.2.11. Biozyme.

Es un estimulante hormonal de origen vegetal para tratamiento de semillas. La
accion principal sobre la semilla es la de acelerar los procesos metabdlicos de

transformacion de los materiales energéticos de reserva, promoviendo unarapiday

uniforme germinacion, asi como un mejor desarrollo del sistema radicular.

Puede ser aplicado a las semillas mediante maquinas ftratadoras,
manualmente o por inmersion, procurando obtener una dosificacion correcta y un
cubrimiento uniforme.
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INGREDIENTES ACTIVOS: % EN PESO
Extractos de origen vegetal y |

fitohormonas biolégicamente activas.................... 79.84%
Giberelinas...........ccooeeeeviiiieeeeeeee, 77.40 ppm (0.077 gr/it)
Acida indolacético.............c...ccoereeecinennn. 33.00 ppm (0.033 gr/it)
Zeatina........c..ccooeeeeeeiiieeee e 128.70 ppm (0.1 28 gr/it)
Caldodel extracto...............ccoevveevveveenn. 79.10 % (802.860 gr/lt)
Materia organica del extracto....................... 0.74 % (7.53 griit)

INGREDIENTES INERTES: |
Diluyente y acondicionadores..................... 20.16%

Tatal 100.00%

2.2.3. Evaluacion de las plantulas.

Usualmente se efectian dos conteos de plantulas en una prueba de
germinacion. En el primer conteo se pueden eliminar y registrar las plantulas
normales y semillas muertas invadidas por hongos, lo cual facilitara el conteo final y
evitara la contaminacion de microorganismos a las otras plantulas en desarrollo. |

Una plantula normal es aquella que retine las caracteristicas esenciales, tanto
fisioldgicas como morfoldgicas, para producir una planta normai.

Las plantas seriamente dafadas por hongos y/o bacterias, deberan ser

consideradas como normales siempre y cuando estén presentes sus estructuras
esenciales y la fuente de in6culo no provenga de la misma semilla.
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2.3. Tripsacum pylosum.

2.3.1. Distribucion geografica en Jalisco.

El Departamento de Ciencias Ambientales dentro de la Division de Ciencias
Ambientales, perteneciente al Centro Universitario de Ciencias Biologicas y
Agropecuarias de la U de G. en trabajos de identificacion en campo, encontré
Tripsacum pylosum en las siguientes localidades, observando que se adapta a
diferentes condiciones atmosféricas;

Comunidad indigeha de Mezquitan, barranca de la experiencia, municipio de
Zapopan. lLadera exposicion norte con vegetacion de /mpomoea intrapilosa,
Karwinskia humboldtiana, Bombax spp. y Opuntia spp.

Rio blanco, Zapopan al noroeste de Guadalajara, con matorral subtropical.

Lado oeste de Cocula, ladera del cerro, alrededor de la carretera a Barra de
Navidad con pinos y encinos.

Predio las Agu‘iasi Nex‘hpacl porlacan-etera a NextlpaC, past|za| ablerto, sobre s

- un-arrollo cercano al cultivo.

Puerto de Mazos, 37 km. al oeste de Autlan por la carretera a Bamra de
Navidad, habitat de bosque de encino en transicion con el bosque tropical caducifolio.

| Cerro de Narigon en el municipio del Limon, Jalisco, vegetaciéon de matorral
subtropical.

Ladera del cerro del cuatro, suelos pedregosos con vegetacion de matorral
subtropical.
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Barranca de Huentitan, cerca del mirador, en la barranca humeda.

Barranca del rio Santiago, km 10 carretera nueva al puente, al este de San
Gaspar, municipio de Tonala, habitat de bosque tropical desiduo.

Brecha Mascota-San Sebastlan del Oeste, en el municipio de San Sebastian
del Oeste, habitat de bosque mesofi lo de montafia.

Brecha de Tamara, rio verde, municipio de Tepatitlan, habitat en laderas cerca
de un manantial.

2.3.2. Descripcién botanica.
Sinénimo: Tripsacum latifolium. Hitch.

Nombre vulgar: Hierba cayena (P. Rico), Nutriol (México), Pasto prodigioso
(Guatemala), Zacate prodigio (México), Gamagrass (Inglaterra).

Plantas estoloniferas y rizomatosas. Tallos decumbentes y de hasta 3 m de

altura, Hojas linear-lanceoladas de 70-100 x 2.5 -10 cm con el &pice acuminado,
”papiloso—hispidas en el haz, lampifias en el envés y con la vaina lampifia o tomentosa
solo en la nervadura central. Racimos espiciformes 1-3 digitados, con la porcion
femenina articulada y la masculina erecta o algo incurvada. Espiguillas masculinas de
4-6 mm y sésiles o subsésiles las dos de cada par. Glumas de 4-7 mm con el apice
redondeado. 2n = 36, 72 (Sanchez y Monge, 1991).

Forma macollas densas, con hojas hasta de 70 cm de largo y tres a ocho
centimetros de ancho, las inferiores con la parte basal angosta, en forma de peciolo,
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en lo que se distingue de la especie Tripsacum laxum, asi como en las espiguillas,
que son sésiles las dos. (Ledn, 1987).
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2.4. Tripsacum dactyloides (Linn.} Linn.

2.4.1. Distribucién geografica en Jalisco.

El Departamento de Ciencias Ambientales, adscrito a la Division de Ciencias
Bioldgicas y Ambientales, perteneciente al Centro Universitario de Ciencias
Biologicas y Agropecuarias de la U de G. en trabajos de identificacion en campo,
encontré Tripsacum pylosum en las siguientes localidades, observando que se
adapta a diferentes condiciones atmosféricas;

Km 10-12 por la brecha a el Tuito, Minas Zimopan en la sierra del Caule,
hébitat bosque de pino y encino, en las canadas.

Tesistan, sobre el camino a la pedrera, municipio de Zapopan, a la orilla de un
arrollo.

A lo largo del lindero oeste de Bosque Escuela la Primavera, cafiada en
bosque de pino y encino, por donde corren arrolios temporales.

Carretera Guadalajara-Autian km 4-6 al norte del Corcovado, ladera de un™

cerro con vegetacion de bosque tropical perturbado, cerca de la carretera.
Km 14 cametera a San Cristobal de la Barranca, municipio de Zapopan,
bosque de pino y encino, en los claros del bosque predominan Schizachinium,

Cirratum y Aristida spp.

Barranca de Oblatos, 500 m de Sta. Cecilia al este de Guadalajara, Jalisco,
habitat zacatal. - |
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Faldas del volcan de Colima, municipio de Cd. Guzman, Jalisco, habitat de
pino y encino.

Km 35 al sureste de Autlan, entre San Miguel y el Rincon de Manantian,
Jalisco, bosque meséfilo de montafia.

Potrero la Tijera, municipio de Unién de Tula 8 km al sur por la carretera a
barra de Navidad, habitat de laderas pedregosas con matorral subtropical.

Isla Mezcala o el Precidio, municipio de Poncitlan, a 4 km de la rivera este del
lago de Chapala, vegetaciéon de matorral éubtropical.

~

Al este de Casimiro Castillo sobre el camino a la Huertita, cerro de La Petacs,
habitat bosque de Quercus magnolifolia.

Arroyo de la barranca de la Coronilla, 8 km al noreste de Guadalajara,
municipio de Zapopan, vegetacion de matorral subtropical.

San Antonio, municipio de Zapotitlan en los limites con el estado de Colima,
vegetacion: bosque de pino-encino.

- Al sur.de Tecalitlan, 'rumbo'a"PihuéVmB,dmunicipio de Tecalitlan, Jalisco,
vegetacion de bosque tropical desiduo.

Km 15 al oeste de Sta. Ana Tepetitlan, municipio de Zapopan, Jalisco, habitat:
bosque de pino-encino desiduo.

Cerro de La Mesa, municipio de el Grullo, al noroeste de la poblacion de el
Grullo, vegetacion: bosque de pino-encino.
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Barranca de Ibarra, al noroeste de la ciudad de Guadalajara, en el rio de San
Juan de Dios, habitat: barranca humeda.

2.4.2. Descripcion botanica.

Nombre vulgar: Hierba de Guatemala (Venezuela), Lagon (Sto. Domingo),
Maicillo (Venezuela), Pasto Guatemala, Triguillo (Argentina), Gamagrass (Alemania),
Herbe Gama, H. Rasoir (Francia), Estem Gamagrass (inglaterra), Panico de
Pappagailli (ltalia), Capin Gigante (Portugal). (Sanchez y Monge, 1991).

(Coix dactyloides L., C. angulata Mill, Dactyloides angulatum Kuntze.,
Ischaemem glabrum Wallt., Reana luxurians Hort., Tripsacum compressum Foum., T.
monostachyum Willd.) Sanchez y Monge (1991).

Plantas apomicticas facultativas, monoicas, con rizomas cortos, tallos erectos
o decumbentes y de hasta 3 m de altura.
Hojas linear-lanceoladas, de 30-60 x 1.54 cm, con el épice acuminado-subulado, la
base cordada y lisas o escabrosas.
Racimos 1-10 y de 15-25 cm. Espiguillas masculinas de 6-8 mm con glumas
subcoriaceas, obtusas o redondeadas y de 5-10 mm. Espiguillas femeninas de 7-12
mm con glumas lisas y endurecidas: 2n = 18, 36, 45 54, 72, 90, 108. (Sanchez y

- Monge, 1991).

Densas macollas con rizomas cortos, fibrosos y lefiosos; cafias ovaladas,

- fuertes, lefosas, sélidas de'3 a 5 cm de espesor en la base, con ramificaciones

erectas en el centro de la macolla, geniculadas periféricamente, enraizadas en los
nudos inferiores con un solo anillo de raices de color purpura o malva en el nudo y
que a menudo crecen a través de la vaina persistente en la cafia; nudos glabros, de 5
a 14 cm de largo, vainas foliares que se sobreponen en la base, apretadas cuando
son jovenes, laxas y de consistencia parecida al papel cuando envejéoen, a menudo
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persistentes de unos 20 cm de longitud: limbos foliares lanceolados acuminados, de
1.5 cm de largo y 10 cm de ancho, con su punto mas amplio a unos dos tercios de su
longitud. Inflorescencia de 30 cm de largo, terminal y axilar, de uno a seis racimos de
espiguillas unisexuales, femeninos en la region basal desde un tercio hasta un octavo
de la longitud del racimo; masculinos en la region distal (Guilliland et al, 1971). Difiere
de T. Laxum en que la inflorescencia es rigida y las espiguillas masculinas son mas
largas (7 a 8 mm).

2.4 3. Caracteristicas agronomicas.
2.4.3.1. Periodo vegetativo
Verano.
Alcanza su crecimiento 6ptimo a principios de la primavera y permanece verde

hasta que comienzan las heladas. En los estados Unidos produce semilia entre julio y
septiembre (Skerman y Riveros, 1992).

¢

2.4.3.2. Necesidades de suelo y agua.
Crece bien con precipitaciones entre 1000 y 1500 mm.

No tolera el agua estancada durante periodos largos.

Crece bien en suelos humedos y fértiles bien avenados (Skerman y Riveros,
1992).
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2.4.3.3. Respuesta al fotoperiodo.

Evans et al. (1964), citado por Skerman y Riveros (1992), mencionan que ios
dias cortos acelera la floracién.

2.4.3.4. Pastoreo.

White et al. (1959), citado por Skerman y Riveros (1992), comentan que puede
pastoréarse durante la primavera y el verano, sin embargo, se deteriora con las
heladas y proporciona poco pasto de inviemo. El pastoreo debe aplazarse por lo
menos 90 dias cada dos o tres afios para que la planta pueda producir semilla.
Generalmente se corta para forraje o ensilado y raras veces se utiliza como pasto. El
ganado tiene dificultad para morder la correosa vena central de las hojas, y los
retofios de las raices superficiales se desarraigan facilmente. Tiene menor.produccién
y valor nutritivo que el pasto elefante y crece muy poco en tiempo de seca. Es
persistente y con un ordenamiento adecuado de las praderas pueden mantenerse
casi indefinidamente.

Appelman y Dirven (1972), citado por Skerman y Riveros (1992), comentan

que los trabajos en Surindm encontraron que si se detiene un afio, el pasto se -

- mantiene en excelentes condiciones despues de tres afos de pastoreo con periodos
de descanso de dos meses.

2.4.3.5. Compatibilidad con otras especies.

Skerman y Riveros (1992), mencionan que generalmente se cultiva como

pradera pura y resulta dificil incluir leguminosas. PEar e 'n% P .

\ /u‘\, 'fhz./«-'-"’
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2.4.3.6. Defoliacion.

Skerman y Riveros (1992), recomiendan que no debe cortarse a menos de 25
cm del suelo.

2.4.3.7. Produccion de planta.
Appelman y Dirven (1972), citado por Skerman y Riveros (1992), sefialan que

en Surinam el rendimiento de materia seca fue de 25000 Kg/ha en el primer afo sin
fertilizantes y de 10000 Kg/ha en el segundo afio.
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2.5. Tripsacum laxum. Scribn & Merr.

2.5.1. Distribucion geografica en Jalisco.

El Departamento de Ciencias Ambientales dentro de la Division de Ciencias
Ambientales, perteneciente al Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y
Agropecuarias de la U de G en trabajos de identificacion en campo, encontro
Tripsacum laxum en las siguientes localidades, observando que se adapta a
microclimas subtropicales y suelos humedos;

Crucero de carretera entre Clavellinas y Tamazula en el municipio de Tuxpan,
habitat subtropical,en plantaciones de cafia, suelos hiimedos.

El Zapotillo Jalisco.

Barranca del Mirador, en el municipio de Guadalajara, en lugares
principalmente himedos.

2.5.2. Descripcion Botanica. - o , e T T

Nombre vulgar: Amocillo (Salvador), cafa de casa (Guatemala), Guatemala
(México), hierba de Guatemala (P. Rico, Sto. Domingo), maicillo, maravilla

(Honduras), pal (Guatemala), pasto Guatemala (Bolivia), saladillo (Sto. Domingo),

teosinte perenne, zacate Guatemala (México, Nicaragua).

(Dactyloides fasciculatum Kuntze, Trpsacum andersoni J.R.Gray. T.
guatemaltensis Chit.et Berg., T. fasciculatum Trin.) Sanchez y Monge (1991). |
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Plantas monoicas con rizomas cortos y gruesos. Tallos erectos o geniculados,
lampifios, de hasta 5 m de altura y ramificados en los nudos superiores. Hojas linear-
lanceoladas, de 80-150 X 3-9 cm, con los bordes escabrosos, el apice largo
acuminado, la base atenuada, lampifias y con las vainas aquilladas. Racimos
espiciformes solitarios 0 en pares, de unos 20 cm de longitud, con la parte femenina
engrosada y articulada y la masculina péndula. Espiguillas masculinas de unos 8 mm,
la primaria de cada par -sésil y la secundaria con pedicelo de unos 2 mm. Espiguillas
femeninas ovadas. Glumas de 5-8 mm y con 10-15 nervaduras. 2n = 36, 54, +-70, 72.
(Sanchez y Monge, 1991).

Planta vivaz indigena en la region meridional de México y en Guatemala,
parecida al maiz. Tallos aplanados, hojas de bordes rugosos y ligeramente violetas;
la parte superior del limbo es velluda, lampifia la inferior; los granos son violaceos.
Escasa resistencia a la sequia. (Havard y Duclos, 1969).

Nombre vulgar. Zacate prodigio (América Latina).
Guillitand et al (1971) citado por Skerman y Riveros 1992), describen tallos

fuertes de hasta 3 m de altura, 2.5 cm de ancho en la base; limbos foliares de hasta 9
cm de ancho; vainas glabras, racimos delgados, varios en un grupo terminal, una

espiguilla masculina del par sésil y otra pedicelada. Difiere de Tripsacum dactyloides ™~~~

__en que tiene una‘inflorescéncia 'déigadé y las espiguillas masculinas son de 4 mm de
longitud.

Planta perenne, alta y frondosa que forma grandes macollos que faciimente se
desarraigan si se pastorea. (Mc. liroy, 1991).
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2.5.3. Caracteristicas agronémicas.

2.5.3.1. Periodo vegetativo.

Su periodo vegetativo es en el verano.

2.5.3.2. Necesidades de suelo y agua.
Regiones himedas de suelos ricos, hiimedos bien avenados.

Necesita un suelo rico, aunque tolera la acidez y el aluminio, suelos
podsodicos.

Risopoulos (1966), citado por Skerman y Riveros (1992), sefiala que
Tripsacum consume anualmente 400 Kg de nitrégeno, 80 Kg de fosforo y 50 Kg de

potasio, 50 kg de calcio y 50 Kg de magnesio por lo que se requiere una fertilizacion
adecuada.

- 2.5.3 3. Ritmo de crecimiento.

La produccion optima se alcanza seis meses después de haber sembrado los
esquejes y durante 4 meses entre cada siega (Skerman y Riveros, 1992).

2.5.3.4. Produccién de planta.

Andrew (1971), citado por Skerman y Riveros (1992), comenta que la planta
puede alcanzar niveles de produccién muy altos.
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Es util como ensilado (Boudet 1975, Medling 1972, Assis et al 1945, citados
por Skerman y Riveros 1992).

Esta graminea contiene menos de la mitad de la proteina bruta digestible y
unas 3/4 partes del equivalente en almidén de las gramineas suaves de las zonas
templadas (Skerman y Riveros 1992).

Duckworth (1949) citado por Skerman y Riveros (1992), descubri6 que el pasto
elefante (Pennisetum purpureum) y otros pastos tropicales asperos tales como el
Guatemala (Tripsacum Laxum), el pasto bambu (Panicum fasciculatum) y saccharum
sinense, cultivados en el caribe, contenian menos de la mitad de proteinas crudas
digestibles y aproximadamente las tres cuartas partes de equivalentes en almiddn
que los pastos mas finos de las praderas de zonas templadas.

Pierde 12 % de la materia seca durante el ensilado (Paterson 1945 citado por
Skerman y Riveros 1992).

~ Harrison (1942) citado por Skerman y Riveros (1992), sefiala que la hierba
Guatemala cortada a las seis semanas contiene 20 % de materia seca, 1.3 % de
proteina bruta digestible y 7.9 % del equivalente en almidon.

- No florece facilmente y la pro'd'uE:Ci'én\ de semillas es rara fuera de su habitat
nativo. Es mas persistente que el pasto elefante pero menos productiva y de valor
nutritivo mas bajo (Skerman y Riveros, 1992). '

Por otro lado Gohl (1975) citado por Skerman y Riveros (1992), recoge

numerosos andalisis y algunas cifras de digestibilidad de Surindm, Filipinas, Trinidad,
Puerto Rico y Malasia (Ver cuadros 1 y 2).

37



2.5.3.5. Produccion animal.

Roberts (1970 ay b), citado por Skerman y Riveros (1992), sefiala que en las

granjas lecheras de Fiji se emplea como forraje verde cortado para animales
estabulados.

Cuadro 1.- Caracteristicas bromatolégicas en distintas localidades de Tripsacum
laxum en base a % de materia seca.
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continuacion cuadro 1

Fuente: Gohl, 1975

MS = Materia Seca

PB = Proteina Bruta

FB = Fibra Bruta

C = Cenizas

ELN = Elementos Libres de Nitrogeno

Fuente: Géhl, 1975

PB = Proteina Bruta

200
19.0
19.5
217

887

 Ovinos
Ovinos
Ovinos
Ovinos
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FB = Fibra Bruta

C = Cenizas

ELN = Elementos Libres de Nitrégeno
EM = Energia Metabolizable

Appelman y Dirven (1972), citado. por Skerman y Riveros (1992), comentan
que en los suelos podsodicos de Lelydrop, en Surinam, los esquejes de Tripsacum
laxum sembrados después de tres afos de pastoreo en intervalos de dos meses
arrojaron un aumento de peso vivo de 300 kg/ha. se registro un aumento de peso vivo
de 278 gr. por cabeza al dia en un periodo de diez meses. '

Assis et al (1962), citado por Skerman y Riveros (1992), mencionan que en
Brasil, un ensilado mixto compuesto por 50 % de Tripsacum Jaxum, 30 % de Lablab
nigery 20 % de Saccharum officinarum disminuyo el rendimiento de leche en 10 % en
COmparacién con el ensilado de maiz; el ensilado de T. laxum y S. officinarum redujo
el rendimiento en 19 %.
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ll. MATERIALES Y METODOS.

3.1. Caracteristicas del Area de Estudio.

3.1.1. Localizacion.

El experimento se realiz6 tanto en los laboratorios de semillas como en el
vivero, pertenecientes al Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias
de la Universidad de Guadalajara.

Siendo sus coordenadas geograficas 103° 32' longitud oeste y 20° 44' latitud
norte (Centro de Investigaciones Geogréficas, U. de G.).

3.1.2. Clima.

Segun la clasificacion climatica de Képpen modificada por Garcia E. (1973), es
un (A) Cwil que es semicalido subhimedo con lluvias en verano que particularmente
tiene una precipitacion total de 900 mm y una temperatura media anual de 19° C. |

3.1.3. Suelo.

Es de tipo Regosol, que se deriva de la palabra rhegos que significa cobija,
manta; connotativa del manto de material suelto situado sobre el centro de la tierra.
Caracteristicas generales: son suelos procedentes de material no consolidado que se
excluye depdsitos aluviales recientes; son muy permeables, sin horizontes de
diagnostico mas que un horizonte A ' ocrico; carentes de propiedades hidromorficas
en los primeros 50 cm de profundidad. Sin salinidad elevada ( Cuadro 3 ), cuando
tienen textura gruesa carentes de laminillas de acumu!acién de arcilla de 'I.as
caracteristicas de los arenosol (Estrada, 1986). |



Cuadro 3.- Anélisis completo del suelo donde se realizé el experimento.

NUTRIENTES

R S

'RESULTADO

MORGAN
MORGAN
MORGAN
MORGAN

MORGAN
POTENCIOMETRO

TEXTURA ‘

SREITTAT
e T AL



continuacion cuadro 3

SALINIDAD Y SODICIDAD

' SOLU - BRIDGE
CALCULO
E.D.TA.
ED.TA
CALCULO
NOMOGRAMA

WARDER
WARDER

3.2. Materiales Genéticos.

Se utilizaron 3 especies del género Tripsacum, siendo éstas Trpsacum
dactyloides, T. pylosum y T. laxum, de éstas plantas se obtuvo el material vegetativo
'(’Tallos)ﬂy las semillas, haciendo las colectas en diferentes épocas y en diferentes
lugares ya que solo existen poblaciones nativas.

3.3 Material de Laboratorio.

Se utilizaron basculas granatarias, gemminadora, probetas, vaso de
precipitado, papel germinador.




3.4 Material de Campo.

Herramienta de campo; azadon, rastrillo, manguera, cazanga y lazos.

3.5. Métodos

El experimento se llevo a cabo en el Centro Universitario de Ciencias
'Biologicas y Agropecuarias de la Universidad de Guadalajara.

Este trabajo se realizo en dos partes;

La primera parte consistid en recolectar material vegetativo de las tres
especies de Tripsacum en las poblaciones localizadas; lado ceste de Cocula, ladera
del cerro alrededor de la carretera a Bamra de Navidad con pinos y -encinos |
(Tripsacum pylasum), km 14 carretera a San Cristébal de la Barranca, municipio de
Zapopan, en una ladera (Tripsacum dactyloides) y (Trpsacum laxum) en el crucero
de carretera entre Clavellinas y Tamazula en el municipio de Tuxpan, habitat
subtropical, en plantaciones de cafia con suelos himedos. Se seleccionaron 10
nudos de cada especie y se plantaron en suroos de 90 cm de separacién-entreuno y- "~
“ofro, y se mantuvo himedo el terreno; fueron tres repeticiones por cada especie. E

En la segunda parte se recolecté semilla madura de las distintas especies en
las mismas localidades donde se recolecté el material vegetativo, y se procedio a
realizar las pruebas de germinacion en laboratorio y de emergencia en el campo:

La germinacion en laboratorio; se hizo en rollos de papel sanita; el papel fue
humedecido de KNO3 al 0.02% un tratamiento y de la misma manera se humedecio
con solucion de biozyme para el tratamiento de 1 mifit y el tratamiento de 2 mifit. Se
colocaron 50 semillas por repeticion, tomadas al azar de todo el lote, se rﬁantuvieron
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a una temperatura de 27 grados centigrados, himedos por un periodo de 8 dias. La
evaluacion se hizo separando las plantulas normales, anormales y semillas no
germinadas.

' Cuando se procedid a realizar la emergencia en campo, se hicieron cuatro
repeticiones con cinco tratamientos; Imbibiendo la semilla por un periodo de 8 hrs en
KNO3 al 0.02%, Imbibiendo 8 hrs. en biozyme 1 ml/lt, Imbibiendo 8 hrs en biozyme 2
ml/t, imbibiendo 8 hrs en agua y por ultimo sin imbibicion. Cada repeticion const6 de
25 semillas. Aqui se tomo nota de la velocidad de germinacién v la emergencié se
evalué cuando la pobiacioén fue constante.

3.5.1. Disefio experimental.

.Para la prueba de germinacién estandar se utilizo el disefio completamente al
azar con tres repeticiones de 50 semitlas cada una.

Para la emergencia en suelo el diseno fue completamente al azar con cuatro
repeticiones de 25 semillas cada una.

cafnas con cuatro repeticiones de 10 yemas-cada una.

3.5.2. Variables estudiadas.
3.5.2.1. Fisicas.
En las pruebas fisicas de la semilia se utilizd poca cantidad de semilla debido

a la dificultad para colectarla por lo que la muestra es muy pequena y puede tener un
errar considerable.
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Para obtener el peso de 100 semillas de una especie soélo se separaron
semillas tiemas de las maduras de todo el lote y se pesaron en una bascula
granataria restandole el peso del recipiente (tara), tanto las tiernas como las maduras
y la mezcla de ambas.

Para obtener la cantidad aproximada de semillas por litro se necesité pesar un

cuarto de litro de semilla y se multiplicd por cuatro para sacar el peso de la semilla por

litro. Después con una simple regla de tres se determin6 el total aproximado de
semillas por litro. Por ejemplo:

Si 100 semillas pesan 3 gr y 1 litro pesan 500 gr, entonces 500 X 100/ 3 =
16666 semillas por litro.

Si deseamos saber la cantidad de semillas por kilogramo tendremos que hacer
otra regla de tres.

Si 100 semillas pesan 3 gr, 1000 gr (1 Kg) cuantas semillas tienen; 100 X 1000
/ 3 = 33333 semillas por kilogramo aproximadamente. v

3.5.2.2. Fisiologicas O

En la primera parte fue solamente el brote de las yemas en los nudos.
En la segunda parte se estudio solo la germinacién con distintos tratamientos.

En la tercera parte se evalud la emergencia de la semilla con sus respectivos
tratamientos.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1, Tripsacum pylosum.

4.1.1. Peso de 100 semillas.

Para el estudio fisico de las semillas, se hizo la separacion de semillas
maduras e inmaduras y ambas a la vez.

100 semillas maduras pesan 4.5 gr.
100 semillas tiemas pgsan 264r.
| 100 semillas sin separar pesan 3 gr.
La diferencia en el peso se debe a que la semilla madura tiene mas

desarrollado el cariépside, siendo considerablemente pesado y de mayor tamario,
mientras que las tiemas todavia no-lo forman por lo que tienen menor tamaio.

4 1.2. Cantidad de semillas por litro.
1 It tiene aproximadamente 12573 semillas de Tripsacum pylosum.
1 It tiene aproximadamente 17769 semiillas tiemas de Tripsacum pylosum.

1 It tiene 11711 semillas maduras de Tripsacum pylosum aproximadamente.



4.1.3. Cantidad de semillas por kilogramo.
1000 gr (1 Kg) contienen 38461 semillas tiernas de Tripsacum pylosum.
1000 gr contienen 22222 semillas maduras de Tripsacum pylosum.

‘ 1000 gr contienen 33333 semillas de todo el lote, tanto tiernas como maduras
de Tripsacum pylosum.

 4.1.4. Germinacion de tallos.
Por medio de este procedimiento no germin6 nada.
Esto puede que se deba a que la recoleccién del material vegetativo fué

cuando la planta, en la mayoria de los casos ya habia florecido por lo que pudiera
perder energia para germinar las yemas.
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4.2. Tripsacum dactyloides

4.2.1. Peso de 100 semillas.
100 semillas maduras pesan 3.6 gr.
100 semillas tiernas pesan 1.8 gr.

100 semillas del total del lote, tanto tiernas como maduras pesan 2.3 gr.

4.2.2. Cantidad de semillas por litro.
1 It tiene aproximadamente 14087 semillas de Tripsacum dactyloides.
1 it tiene aproximadamente 14444 semillas tiernas de Tripsacum dactyloides.

1 it tiene 12500 semillas maduras de Tripsacum daclyloides aproximadamente.

4.2.3. Cantidad de semillas por kilogramo.

| 1000 gr contienen 43478 semillas de todo el iote, tanto tiemas como maduras
de Tripsacum dactyloides.

1 Kg tiene 27777 semillas maduras de Tripsacum dactyloides.

1000 gr contienen 55555 semillas tiemnas de Tripsacum dactyloides.
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4.2 4. Germinacion de tallos.

Por medio de este procedimiento no germiné yema alguna.

Como ya se menciond esto puede deberse a que la recoleccion del material
vegetativo fue cuandoa planta, en la mayoria de los casos ya habia floreado por o

que pudiera perder energia para germinar las yemas (reproduccion asexual).

Skerman y Riveros (1992), encontraron que el Tripsacum dactyloides contiene

15000 semillas por Kg, en diferencia a lo que se obtuvo que fueron 43500 semillas -

por Kg aproximadamente.
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4.3. Tripsacum laxum
4.3.1. Peso de 100 semillas.
100 semilla tieras pesan 3.5 gr.
100 semillas maduras pesan 4.8 gr.

Por ultimo, 100 semillas del lote, tanto tiemnas como maduras pesan 3.9 gr.

4.3.2. Cantidad de semillas por litro.
1 It tiene aproximadamente 10025 semiillas de Tripsacum laxum.
1 It tiene aproximadamente 10000 semillas tiernas de Tripsacum laxum.

1 It tiene 8375 semillas maduras de Tripsacum laxum aproximadamente.

433 Cantidad de semillas por ilogramo.. .. . . . o e e e

28571 semillas tiemas de Tripsacum laxum por kilogramo‘
20833 semillas maduras de Tripsacum laxum por kilogramo.

25641 semillas de todo el lote (tanto tiemas como maduras) por kilogramo.
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L opw e oam

4.3.4. Germinacion de tallos.
Por medio de este procedimiento no germiné ninguna yema.

En este experimento la especie Tripsacum no se reprodujo asexualmente, sin
embargo Risopoulos (1966) citado por Skemman y Riveros (1992), recomienda
sembrar Tripsacum laxum por medio de esquejes o cafas enraizadas. Como ya se
menciond esto puede deberse a que la recoleccion del material vegetativo fue cuando
la planta, en la mayoria de los casos ya habia floreado por lo que pudiera perder
energia para germinar las yemas.
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4.4 Germinacién en Laboratorio y Emergencia en Campo de Tripsacum.

Los resultados obtenidos en la variable germinacion estandar de los siguientes
tratamientos (Ver figuras en el anexo):

1 Tripsacum pylosum con papel imbibido en biozyme 2 ml/it.

2 Tripsacum pylosum con papel imbibido en biozyme 1 ml/lt.

3 Tripsacum pylosum con papel imbibido en KNO3.

4 Tripsacum laxum con papel imbibido en biozyme 2 mi/it.

5 Tripsacum laxum con pape! imbibido en biozyme 1 ml/it.

6 Tripsacum laxum con papel imbibido en KNOS3.

7 Tripsacum dactyloides con papel imbibido en biozyme 2 ml/it.
8 Tripsacum dactyloides con papel imbibido en biozyme 1 mifit.
9 Tripsacum dactyloides imbibido en KNO3.

10 Tripsacum pylosum sin imbibir.

11 Tripsacum laxum sin imbibir.

12 Tripsacum dactyloides sin imbibir.

En el cuadro- 4 se muestra el analisis de varianza donde los tratamientos - -~ -

presentan diferencias altamente significativas con lo que se comprueba que los

productos quimicos aplicados a la semilla de Tripsacum ejercen un efecto diferente
en las especies probadas.
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Cuadro 4.- Analisis de varianza para la germinacion estandar en laboratorio.

FV GL SC CM Fc Ft
0.05 0.01

Tratamientos 11 3740.539063 340.049011 9.5883™ 2.08 2.80

Error 36 1276.734375 35.464844

Total 47  5017.273438

CV.= 13.692364 %

Por lo que se realizé la prueba de medias utilizando la Diferencia Minima
significativa (DMS) con a al 0.05 de probabilidad (ver cuadro 5).

Se encontrd que los tratamientos; Tripsacum laxum imbibido en biozyme 2
mifit, 7. laxum embebido en biozyme 1 mifit y T. Jaxum imbibido en KNO3 fueron

estadisticamente iguales y ademas obtuvieron las mas altas tasas de germinacion.

-~~~ = Los tratamientos con mas baja tasa de germinacion fueron el Tripsacum

pylosum con papel embebido en KNO3, T. dactyloides con pape! imbibido en biozyme

1mlfiity T. laxum sin imbibir.
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Variable: Germinacion en campo

Cuadro 5.- Prueba de medias para el analisis de germinacion estandar en laboratorio,
utilizando la Diferencia Minima Significativa al 0.05 de probabilidad

N° de Tratamiento Media % Grupo

> 53.794998 a
6 53.130005 a
4 52.660000 a
! 51.170002 ab
8 46435001 b
9 46.204998 c
12 45287498 .
11 44.424990 .
2 38.607498 4
31.862499 o
3 30.517498 o
10 27822500 :

Tratamientos (Ver figuras en el anexo):

1 Tripsacum pylosum imbibido 8 hrs en biozyme 2 mifit.
2 Trpsacum pylosum imbibido 8 hrs en biozyme 1 mi/it.
3 Tripsacum pylosum imbibido 8 hrs en KNO3.

4 Tripsacum laxum imbibido 8 hrs en biozyme 2 mifit

5 Tnipsacum laxum imbibido 8 hrs en Biozyme 1 mi/it.
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6 Tripsacum laxum imbibido 8 hrs en KNOS.

7 Trnipsacum dactyloides imbibido 8 hrs en biozyme 2 mi/it.
8 Tripsacum dactyloides imbibido 8 hrs en biozyme 1 ml/it.
9 Tripsacum dactyloides imbibido 8 hrs en KNO3.

10 Tripsacum pylosum imbibido 8 hrs en agua.

11 Tripsacum laxum imbibida 8 hrs en agua.

12 Tripsacum dactyloides imbibido 8 hrs en agua.

13 Tripsacum pylosum sin imbibir.

14 Tripsacum laxum sin imbibir.

15 Tripsacum dactyloides sin imbibir.

Cuadro 6.- Andlisis de varianza para la emergencia estandar en campo, utilizando la
Diferencia Minima Significativa al 0.05 de probabilidad.

FV GL SC Y F Ft
| 005 001
Tratamientos 14 2428757813 173.842697 3.3320™ 1.92 252 -
S Emor 45 2342921875 52064930
Total 59 4771.679688

C.V.= 17.754419%

Se realizd la prueba de medias utilizando la Diferencia Minima Signiﬁcativa |
(DMS) con a al 0.05, se encontrd que los tratamientos; Trpsacum pylosum imbibido 8
hrs. en KNO3, 7. pylosum sin imbibir y 7. pylosum imbibido 8 hrs. en biozyme 2 mifit
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fueron estadisticamente iguales y ademas obtuvieron las mas altos indices de

germinacion.

Los tratamientos, también estadisticamente iguales entre si pero con la tasa de

germinacion mas baja de todos los tratamientos fueron: Tripsacum dactyloides
imbibido 8 hrs. en biozyme 2 mi/it, T. dactyloides imbibido 8 hrs. en KNO3 al 0.02% y
T. dactyloides imbibido 8 hrs. en agua.

Cuadro 7.- Prueba de medias (DMS) para el analisis de emergencia estandar en

campo.
N° de Tratamientos Media % Grupo
3 48622500 a
13 47.620003
1 47605003 a
10 45 869999 ab
11 45862499 ab
2 44110001 ab -
14 43837502 ab
6 43 567497 ab
4 40577499 be
15 37.412498 cd
5 37.102501 cd
8 35 602501 cde
32.755001 def
7 30.820000 of
12 28242500 f
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Existen autores que recomiendan establecer praderas de Tripsacum por medio
de cafas o esquejes, mientras que en este estudio no se obtuvo germinacion por este
método.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

1.- Los materiales respondieron de diferente manera ya que el Trpsacum

pylosum germind mejor en campo que en laboratorio.

2.- Los mejores tratamientos en laboratorio fueron la semilla de Tnpsacum
laxum imbibido en biozyme 1y 2 ml/it, y KNO3 al 0.02%.

3.- Los mejores tratamientos en campo fueron la semilla Tripsacum pylosum
imbibido en biozyme 1y 2 mi/it por 8 hrs, KNO3 durante 8 horas, Agua y sin imbibir.

4.- De las tres especies en estudio, para la zona de Zapopan, Tnpsacum
laxum con sus diferentes tratamientos presentd un potencial germinativo mas elevado
que las otras 2 especies de Tripsacum. "

5.- De los tratamientos a prueba, el que obtuvo los resultados mas
satisfactorios fue el imbibir la semilla de Tripsacum en biozyme con 1 y 2 ml/it de
concentracion. ‘

6.- Por medio de esquejes no fué posible obtener plantulas de Tripsacum.

7- La primera hipdtesis planteada donde menciona que la aplicacion de
productos quimicos en la semilla de Tripsacum incrementa su potencial de
germinacién es aceptada por los resultados obtenidoas en éste trabajo.

8.- En lo que respécta a la segunda hipdtesis donde se menciona que

Tripsacum tiene la capacidad de reproducirse mediante la siembra directa de tallos en
este trabajo no fue posible.
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Vil. GLOSARIO.

Aciculado. En forma de aguja. -

Acuminado. Con margenes rectos o convexos que terminan en angulo menor de 45
grados (acumen).

Adventicio. Que se encuentra localizado en una posicion fuera de lo normal; por
ejemplo una raiz adventicia. '

Albumen. Endospermo.
Albuminosa. Con la reserva alimenticia en forma de endospema.
Apice. La punta o extremo de una hoja o foliolo.

Aristado. Terminado en una punta prolongada y recta.

Apomixis. El desarrollo de un embridn sin fertilizacion previa.

“Cariépside. Fruto simple, seco, indehiscente, derivado de un ovario supero,

unilocular; la unica semilla completamente unida a la pared del fruto:
caracteristico de las gramineas.

Coleoptilo. Tejido que rodea la plumula en las gramineas y que representa la primera
hoja de la plantula.

’

Coleorriza. Tejido protector que rodea la radicula en las gramineas.

~Cordado. Con dos Iébulos redondeados en farma de corazén dividido por un seno
mas o menos profuhdo.



Cotileddn. Hoja embrionaria.

Decumbente. Declinado sobre el suelo con los extremos ascendentes.

Digitado = Palmado. Con las partes extendidas, originadas en un solo punto.

Embrién. Planta rudimentaria que generalmente resulta de la fertilizacion de la
ovocelula; consiste del epicotilo, hipocatilo, radiculé y uno o mas

cotiledones.

Endospermo. Del griego “endo": dentro y "esperma’: semilla. Tejido de reserva de la
semilla.

Envés. La superficie inferior o abaxial de la lamina (hoja).
Entrenudo. Regidn del tallo entre los nudos.

Epicotilo. Extremo apical del eje embrional, o el primer internodio en el eje embrional
que se forma por arriba de los cotiledones.

. Escabroso. Con asperezas.que se aprecian al tacto. - - -

Escutelo. Organo en forma de placa que forma parte del embrién Zea mays y ofras
gramineas.

Espicula = Espiguilla.

Espiga. Inflorescencia indefinida, simple, con las flores sésiles sobre un eje
prolongado.
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Espiguilla. Pequeria espiga tipica de las gramineas. Consta de dos bracteas basales
(glumas), ademas de una escama exterior (lema) y una inferior (palea)
alrededor de cada flor. '

Facultativo. Del latin "facultas": capacidad, aptitud. Se refiere a un organismo que
puede vivir bajo condiciones especificas, por ejemplo: un parasito

facultativo es quiza parasito o sapréfito.

Foliolo. Del latin "foliolum'”: hoja pequefia. Cada una de las porciones que componen
el limbo de una hoja.

Geniculado. Abruptamente doblado en los nodos.

Germinaciéon. Se define como la emergencia y desarrollo de aquellas estructuras
esenciales que provienen del embrion, y QUe manifiestan la capacidad de
la semilla para producir una planta normal bajo condiciones favorables.

Glabra. Sin ningun tipo de indumento.

Glumas. Bracteas localizadas generalmente en pares, en la base de la inflorescencia
~ (espicula) de las gramineas.

Haz. La superficie superior o adaxial de la lamina (hoja).

Hipocotilo. Porcion del eje embrionario que se encuentra por debajo del punto de
insercion de los cotiledones.

Hirsuto. Cubierto por pelos largos, mas o menos tiesos y erectos.

Hl'spido.' Cubierto por pelos muy rigidos y largos (mas largos y rigidos que en la
condicion hirsuta).
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Involuto. Enrollado hacia adentro.
Lampifio = Glabro. Sin algun tipo de indumento.

Lanceolado. De base mas 0 menos amplia, redondeada y atenuada hacia el apice:
angostamente ovado.

Limbo. Porcién expandida de la corola o caliz por arriba del
tubo, garganta o uia.

Linear. Prolongado y angosto de margenes mas o menos paralelos.
Mesocotilo. Porcién nodal en el eje embrionario entre el epicotilo y el hipocotilo.

Monoico. Todas las flores imperfectas (unisexuales); las flores masculinas y las
femeninas presentes en el mismo individuo.

Nodo. Del latin "nodus": nudo. Porcion ligeramente ensanchada de el tallo de donde
surgen hojas y yemas y donde las ramas se originan.

~ Obtuso. Con margenes de rectos a concavos que forman un angulo terminal mayor -

de 90 grados.

Panicula. Un racimo con ramificaciones también racemosas; el término es utilizado
frecuentemente para describir cualquier inflorescencia muy ramificada.

Papiloso. Con papilas (pequefios tubérculos unicelulares de forma mas o menos
conica) en las superficies.

Peciolo. Sostén de la lamina de una hoja o el eje principal de una hoja compuesta
situada por debajo de los foliolos.
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Pedicelo. Soporte individual de una flor que forma parte de una inflorescencia.

Plantulas anormales. Se consideran anormales por tener alguna deficiencia en el
desarrollo de sus estructuras esenciales, que les impide su desarrollo
normal cuando crecen en suelo preparado y bajo condiciones favorables
de agua, luz y temperatura.

Plantulas nommales. Aquellas que poseen las estructuras esenciales para producir, en
suelo de buena calidad preparado en el laboratorio, plantas normales
bajo condiciones favorables de agua, luz y temperatura.

Radicula. Extremo inferior del eje embrionario, correspondiente al sistema radical.

Semillas duras. Son aquellas que pemmanecen duras al final de la prueba de
germinacion, ya que no absorben agua por que tienen cubierta
impermeable.

Semillas latentes. Se denominan semiillas latentes a las semillas viables (diferentes
de las semillas duras) que no germinan aun cuando estés bajo las
condiciones que se especifican para dicha especie.

Semillas muertas. Aquellas semillas que no germinen y que no se les considere como
latentes o duras.

Sésil. Sin soporte, por ejemplo sin peciolo o peciolulo.
Subluado. Atenuado con un apice agudo; angostamente triangular.

Tomentoso. Conjunto de pelos largos y muy entrecruzados que cubren totalmente la
superficie.
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T. pylosum 45 35 48 — 68
T. dactyloides 20 26 22 36
T. laum 70 56 80 48

B8T. pylosum
M T. dactyloides
10T. laxum

1 2 3 4

Figura 1.- Germinacién en laboratorio de tres especies de tripsacum con aplicacién de KNO3 al 0.02%

1. pylosum 5 o6 56 k7 §
T. dactyloides 42 46 32 36
T. laxum 68 70 68 54

BT. pylosum
A T. dactyloides
arT. laum

Figura 2.- Germinacién en laboratorio de tres especies de tripsacum con aplicacion de Biozyme 1 mi/it

69



- pylosum Ly 52 72 66
T. dactyloides 28 36 26 22
T. laxum 58 60 58 76

Figura 3.- Germinacioén en laboratorio de tres especies de tripsacum con aplicacién de Biozyme 1 mi/it

1. pylosum 54 50 (- 52
T. dactyloides 20 10 46 16
T. laxum 52 44 50 50
8T. pylosum
W T. dactyloides
OT. laxum

Figura 4.- Germinacion en laboratorio de tres especies de tripsacum con aplicacion de Agua
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- pylosum 76 aq 6 58

T. dactyloides 38 28 20 32
T. laxum 64 40 38 48

1 2 3 4

[

T. pylosum

R T. dactyloides
OT. laxum

. pylosum 80 50 ~ 31 50
T. dactyloides 38 16 46 38
T. laxum 52 18 45 32

BT. pylosum
B T. dactyloides
OT. laum

Figura 6.- Lerminacion en campo ae res especies ae tpsacum con aplicacion ae Biozyme 1 myit
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T. pylosum o4 30 70 L7 §
T. dactyloides 42 12 26 28
T. lJaxum 438 56 28 38

BT. pylosum

B T. dactyloides
OT. laum

Figura 7.- Germinacion en campo de tres especies de tripsacum con aplicacion de Biozyme 1 ml/tt

I. pylosum
T. dactyloides
T. laxum

30

26
52

a5 ~ 60
26 10
42 56

@T. pylosum
B T. dactyloides
OT. lawm

Figura 8.- Germinacion en campo de tres especies de tripsacum con aplicacion de Agua
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pylosum 68 50 36 7
dactyloides 46 30 34 3s
laxum 44 34 50 64
pylosum
M dactyloides
Olaxum

Figura 9.- Germinacién en campo de tres especies de tripsacum sin aplicacion
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