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RESUMEN

En el presente frabajo se evalud el efecto agrohomeopatico del extracto de Lupinus
rotundifiorus para lo cual se midieron la velocidad y porcentaje de emergencia de
semillas, altura de planta, inicio de floracién, inicio de formacién, rendimiento vy
diametro basal de fruto en plantas de jitomate que fueron cultivadas en condiciones
de invernadero.

Los resultados revelaron que velocidad y porcentaje de emergencia respondieron
favorablemente al extracto crudo a 320 ppm y a la Agrohomeopatia 5¢ en
comparacién en comparacion con el testigo.

En el desarrollo de la planta y fruto el extracto y la Agrohomeopatia se aplicaron
en el sustrato y se observo que; |a mayor altura (93.3 cm) se obtuvo con T7, (30c).
En el inicio de floracién los tratamiento 1(30c en agua) y 4 (5¢ en alcohol) fueron los
mas precoces con 50 y 53 dias respectivamente mientras que el tratamiento 2 (320
ppm) fue el mas tardic con 70 dias. En el inicio de formacién de fruto los tratamientos
5 (5¢c en agua) y 1(30c en agua) fueron ligeramente los mas precoces con 41 y 59
dias respectivamente, siendo el tratamiente 8 (Testigo) el mas tardio, el mayor
rendimiento de fruto { 1889.6g) se obtuvo con el tratamiento 4 (5¢ en alcohol)
mientras que el tratamiento 2 {320 ppm) obtuvo el menor rendimiento con 1149.6 g.
El mayor didmetro basal se obtuvo con los tratamientos 4 (5¢ alcohel} y 7(30¢)
39.23 y 39 respectivamente.

Los resultados obtenidos en la aplicacion foliar fueron: mayor altura de planta
observado en tratamientos 2 ( 320 ppm)} y 7 (30c) con 104 y 105 cm
respectivamente. Inicio de floracién los tratamientos 4 (5c alcohol) y 7 (30¢) fueron
los mas precoces con 44 dias, mientras que el 1(30¢ agua) fue el mas tardio con 57
dias. El inicio de formacion de fruto fue mas rapido con el tratamiento 7 {30c) 59 dias,
mientras que el 1(30c agua) fue el mas tardio con 67 dias. El mayor rendimiento de
fruto fue con los tratamientos 7(30c) y 5{ 5c agua) con 1905 y 18305 g.
respectivamente, en tanto que T6 (testigo) obtuvo el menor rendimiento con 1434 g.
El mayor diametro de fruto fue con T4 (5c alcohol) al medir 42.5 cm comparado con

el testigo 34.3



1. INTRODUCCION

Los productos quimicos aplicados a plantas como son los fertilizantes,
plaguicidas entre otros han ayudado de gran forma a la produccién agricola, sin
embargo su uso ha ocasionado diversos problemas como resistencia de algunas
plagas, acumulacién de residuos téxicos en ios productos provocando intoxicacién
tanto a animales como al hombre, y contaminacion al medio ambiente.

Actualmente, se han buscado métodos alternativos, dentro de los cuales se
encuentra la Agrohomeopatia la cual es una terapéutica medica de amplio uso en
medicina humana: recientemente aplicada en medicina veterinaria y de uso incipiente
en la agricultura. Este método tiene como ventajas las siguientes: mas econémicos
que cualquier producto quimico, no presentan efectos residuales y no son fitotdxicos.

La aplicacién de la homeopatia en plantas comenzé con el uso de sustancias
minerales (sulfatos de potasio, hierro y cobre) para el control y/o combate de
plagas, enfermedades causadas por bacterias, hongos y virus, posteriormente se
utilizé para fertilizacion y abonado de plantas, reguladores de crecimiento y
estimuladores de rendimiento.

En algunos cultivos como maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris),
calabacita (Cucurbita pepo), rabanito {Raphanus satfivus), pepino (Cucumis sativus),
chile (Capsicum annum) y trigo (Triticum eestivum) la aplicacién de sustancias
homeopéticas eleva o disminuye el rendimiento. (Ruiz, et al., 1998).

Por otro lado, siendo el cultivo de jitomate uno de los mas importantes en
México ya que es utilizado en |a cocina mexicana por su valor nutritivo, es necesario
aumentar la productividad de este y disminuir el uso indiscriminado de productos
quimicos, que ocasionan problemas de intoxicacion a la planta, a los consumidores y
deterioran el medio ambiente.

Por lo que el objetivo de este trabajo consisti6 en evaluar en condiciones de
invernadero el efecto del extracto crudo de Lupinus rotundifiorus puro y a diferentes
soluciones homeopéticas (Agrohomeopatia) sobre [a germinacion, crecimiento y
produccion de una variedad de jitomate con problemas de germinacién.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1 HISTORIA DE LA HOMEOPATIA

La Historia de la Homeopatia se inicia en el origen mismo de la Medicina. EIl
primer medico que se le considera homedpata fue Hipderates, quien propuso que la
Medicina, para curar, lo primero que tenia que hacer era no dafar (Primus non
nocere). También dejé bien claro que las enfermedades pueden ser curadas por
medio de medicamentos que tengan sus mismas propiedades (Similia similibus
curantur). Ademas, afirmaba que podian ser tratadas por los que tienen las

contrarias (Contraria contraribus curantur).

Las raices etimologicas de fitochomeopatia son del griege “Phytén” vegetal
“homoios”, semejante; y, “pathos”, enfermedad asi, etimolégicamente fitohomeopatia
significa: “conjunto de enfermedades vegetales que se curan con los semejantes; o
aun mejor, “conjunto de enfermedades vegetales que se curan con la misma
sustancia o sustancia semejante que causa la enfermedad, sin embargo, la
fitohomeopatia no se reduce (nicamente a aspectos fitopatolégicos, sino que
pretende investigar al vegetal como un tedo bio-fisico-guimico, de tal manera que el
vegetal se contempla como un ser vivo en estrecha interdependencia con su medio

ambiente (Ruiz y Castro,1999).

La homeopatia es una terapéutica médica de amplio uso en medicina humana;
recientemente aplicada en medicina veterinaria y de uso incipiente en la agricultura,
a la que se le ha llamado "Fitohomeopatia” u “Homeopatia vegetal” (Ruiz y Castro
1999)



2.2 APLICACION DE LA AGROHOMEOPATIA

Recientemente ha sido desarrollada una linea de investigacién que versa
sobre la aplicacién de la medicina homeopatica, la Agrchomeopatia: conocimiento
cientifico que aplica dinamizaciones infinitesimales en la produccion agropecuaria
conforme a los principios de la homeopatia, con el fin de incrementar la productividad
y controlar los problemas de los cultivos, con la enorme ventaja de que los costos
estan muy por debajo que los usuales y, por disminuir el uso de productos quimicos
lo que representa un gran beneficio para los productores consumidores y los

ecosistemas (Gomez, 2008).

La aplicacion de la homeopatia en plantas correspondi6 a Kolisko, citado por
Ruiz (2002) quien aplicé diluciones homeopaticas a la 30 Centesimal, conocido como
Hahnemanniana (30CH})} de sustancias minerales como sulfatos de potasio, hierro,
cobre, amonio y sodio, asi como nitratos de plome, potasio, sodio, y plata, fosfato
de potasio y de aluminio, permanganato de potasio y ofros minerales en plantas y
animales conformando lo que denomino “La Agricultura del Futuro” (Ruiz, 2002).

En este sentido se ha intensificado la investigacion en Agrohomeopatia en la
busqueda de nuevas metodologias para produccidn de alimentos orgénicos para el
hombre y los animales domésticos con la intencion de reducir el uso de productos
quimicos (Gémez, 2006).

En nuestro pais, la Universidad Auténoma Chapingo ha desarrollado algunos
trabajos en este sentido, como la: Fertilizacién homeopética del frijol, (Ruiz y Castro
1871), el control homeopatico del virus del mosaico del tabaco, (Ruiz, ef af 1993,) y
de la mosquita blanca (Bermisia tabasi G.) en jitomate, (Ruiz, et al jel efecto
bioldgico del chaparro amargoso {Castela torfuosa) homeopéatico en la germinacion

del trigo. (Ruiz, ef af )



2.2.1 CULTIVOS QUE HAN RESPONDIDO A LA AGROHOMEOPATIA

Se ha demostrado que algunos cultivos como maiz (Zea mays), frijol
{Phaseolus vulgaris), calabacita (Cucurbita pepo), rabanito (Raphanus safivus),
pepine (Cucumis sativus), chile (Capsicum annum) y trigo (Trticum aestivum)
responden a la aplicacion de sustancias homeopaticas elevando el rendimiento o
disminuyéndolo. (Ruiz, et al., 1998).

Ruiz, et al., (1998) demostraron que el rabanito (R. sativus ) responde de
forma negativa a la aplicacién de extractos de barbasco (Dioscorea compositae y D.
viflosa) disminuyendo su rendimiento, mientras que el frijol (P. vulgaris) responde
positivamente elevando su rendimiento. Estos autores reportaron a la Diosgenia del
barbasco como el ingrediente activo més fuerte y de efecto restrictivo sobre el
rendimiento, asi como de alcaloides que incrementan el rendimiento.

En el Centro Universitario de Cs. Biologicas y Agropecuarias, de la
Universidad de Guadalajara, se han usado experimentalmente diversos tratamientos
homeopaticos en la produccion de fruto y semillas de jitomate, en la revigorizacién de
semillas deterioradas y en la produccion de plantas de alta calidad (Goémez, 2006).

2.2.2 DILUCIONES AGROHOMEOPATICAS UTILIZADAS EN CULTIVOS

En este sentido se tiene reportado los efectos de diversas potencias
(diluciones) de nitrato de plata, arnica, (Armica montana), el carbonato de potasio,
Actea racemosa, Bryonia y Nux vomica, en el crecimiento de hipocotilos de trigo
(Ruiz, ef al., 1898).



2.3 EL GENERO LUPINUS
Takhtajan (1987), ubica a los lupinos en las siguientes categorias

sistematicas:

Divisién Magnoliophyta (Angiospermae)
Clase Magnoliopsidae (Dicotyledone)
Subclase Rosidae

Superorden Fabanae

Orden Fabales

Suborden Leguminosinae

Familia Leguminosae (Fabaceae)
Tribu Genisteae

Género Lupinus

Especie rotundifiorus

La utiidad de las leguminosas no se restringe solo al terreno de la alimentacion,
existen especies que se utilizan como abono verde, para el control de la erosién,
ornamentales, como insecticidas, maderables y muchas de ella son excelentes
fuentes de materia prima para colorantes, para obtener taninos, fenoles, gomas,
ceras o bien como portadoras de materias primas para la industria quimica y

farmacéutica (laxantes, esteroides y antioxidantes) (Aykroyd, 1964).

2.3.1 Descripciéon morfoldgica.

El genero Lupinus se caracteriza por presentar hojas palmiticas, compuestas
de 5-17 foliolos aungque existen algunas especies que presentan hojas simples;
estipulas adnadas a la base de los peciolos, y racimos terminales que presentan
flores dispuestas de forma dispersa o en verticilos; fruto dehiscente mas o menos
compreso lateralmente, con diversos tipos de pubescencia {(Bunn, 1979; Sanchez,
1979; McVaugh, 1987).



2.3.2 Antecedentes histéricos y distribucién geografica

Tournefort usd el nombre de Lupinus para el género por primera vez en 1694,
que proviene del latin Lupus, que significa lobo, ya que estas plantas eran asociadas
a los lugares salvajes y bosques donde habitan lobos. Posteriormente en 1753 Lineo
incluyo al género en su obra Species plantarum (Planchuelo, 1994).

Dependiendo de [a regién, las especies del género Lupinus se le conoce

vulgarmente como: lupino, altramuz, Chocho o Tarwi.

De acuerdo con Gross (1986) existen dos grandes regiones de origen para el

género Lupinus, que son:

1. La cuenca Mediterranea, desde el sur de Europa hasta Africa central
(incluyendo Grecia, Turquia, Espafia, Portugal y terrenos montafioses de
Africa).

2. El continente Americano, en las regiones montaficsas del oeste de
Norteamérica, desde Alaska hasta México; en las fierras altas de los Andes en
Perd y regiones vecinas como Uruguay, Argentina y Brasil, exceptuando las
hlimedas ilanuras tropicales y cuenca del amazonas.
Mientras que la region del mediterraneo comprende escasamente una docena
de especies, las que han domesticado y se cultivan comercialmente son L. albus, L.
luteus y L. angustifolius; en la regién de América existen varios cientos de especies.

Existen alrededor de 400 especies de lupino en Ameérica, con una estrecha
relacién citogenética, lo que las hace morfolégicamente mas similares entre si que
las especies del viejo mundo, sin embargo, a pesar de esta gran diversidad de
especies de América, sole se ha domesticado y cultivado a L. mutabilis.



En América existen tres centros de distribucién; uno es la zona norte y centro
de América, otra en Sudamérica y la dltima en la costa del Mediterrdneo segun
Planchuelo (1994).

Asi mismo estudios sefialan a la parte central de México y California como el
centro de diversidad de los lupinos del Nuevo Mundo (Simmonds, 1976). Estas
especies son muy dinamicas y ocupan habitats desde el nivel del mar hasta tundra
alpina arriba de los 4000 msnm, (Gross, 1986; Planchuelo, 1894).

México se caracteriza por tener una rigueza extraordinaria de especies nativas
del génerc Lupinus, reportande cerca de 100 especies, desde el nivel del mar hasta
los 4000 m, distribuyéndose desde Baja California hasta Chiapas, de las especies
més abundantes se encuentran;, L. rotundifiorus, L. exaifatus, L. campestres, L.
elegans, L. hartwegii L. mexicanus, L. montanus, (Bermidez et al., 1999). La mayor
biodiversidad del genero se encuentra en [a parte central de México, especialmente
en el Eje Neovolcanico, en el cruce de la Sierra Madre Occidental; principalmente en
espacios abiertos del bosque de pino o pino-encino, en pastizales, a orilla de los
caminos y campos de cultivo, asi como regiones semiaridas, particularmente en el
estado de Jalisco crecen aproximadamente 15 especies (Ruiz ef al., 1999)

24 ALCALOIDES

Los alcaloides son compuestos ciclicos que contienen nitrégeno, cuya distribucion
es limitada en los organismos vivos, tradicionalmente estos compuestos han sido
aislados de plantas superiores, sin embargo, se han encontrado en insectos, hongos,
organismos marinos y plantas inferiores. {De Lucas y St-Pierre, 2000), son
fisiolégicamente activos en los animales, aun en bajas concentraciones, por lo que
son muy usados en medicina. Ejemplos conocidos son la cocaina, la morfina, la
atropina, la colchicina, la quinina, y la estricnina. (Robinson, 1981)

La importancia de los alcaloides para la planta que ios produce radica en que
constituyen reservorios de nitrégeno para la misma; a la vez que pueden actuar



como sustancias alelopaticas o como inductorios alimentarios, con lo que contribuyen
a la defensa del vegetal frente a la competencia con ofras especies vegetales o el
ataque de determinados patdgenos o depredadores (Azcon-Bieto y Talén, 2000).

Los alcaloides, a diferencia de otros productos naturales, son quimica y
biolégicamente muy heterogéneos, constituyendo €l grupo  de metabolitos
secundarios mas representativo, numeroso y diverso. {Azcon-Bieto y Talén 2000).

2.4 1 Distribucién y metabolismo de alcaloides en la planta

Los alcaloides pueden acumularse durante el crecimiento en distintas paries
del vegetal como; tegumentos externos de las semillas, frutos, flores, epidermis de
las hojas, vacuolas, suber y parénquima cortical de tallos y raices, rizomas y
cortezas. Dichos compuestos le sirven a la planta como un medic de defensa
quimica contra herbivoros ya que reduce su consume, y en menor grado centra
bacterias, hongos y virus. (Zamora, 2005; L.épez, 1969).

Son productos de desecho y destinados a ser eliminados por la planta o bien
son sustancias que debido a su toxicidad se hallan en estos tejidos desempefiando

una funcién protectora (Lopez, 1969).

2.4.2 Distribucion en el reino vegetal

Son poco abundantes en las Criptbgamas vasculares y las Gimnospermas
siendo una excepcién la taxina que se encuentra en las bayas de Taxus, en
Monocotiledéneas se encuentran en mayor abundancia, mientras que en las

Dicotiled6éneas su presencia es mas evidente y masiva (Lopez, 1969).



2.4.3 Alcaloides en Lupinos

Los del tipo quinolizidinico que han sido encontrados en el género Lupinus son
fa lupanina, lupinina, 13-hidroxilupanina, esparteina, y angustifolina, aunque también
se han encontrado alcaloides no quinolizidinicos como gramina y amodendrina
(Wink, et al.,, 1987, Allen, 1998; Muzquiz, 1988).

El contenido de alcaloides en las diferentes especies del género Lupinus es
variable y esta determinado por la especie, cultivar, etapa fenoldgica, condiciones
climaticas, y edaficas entre otros, asi por ejemplo, en semillas el contenido de
alcaloides totales flucta desde 0.02% en variedades dulces; hasta un 5% en
especies silvestres (Kinghorn et al., 1980; Mankinen et al., 1975; Hatzol ef a/., 1983).

Estos alcaloides son toxicos y tienen un sabor amargo por lo que pueden
actuar como repelentes alimentarios de herbivoros (Azcon-Bieto, y Taldén, M. 2000),
asimismo se ha demostrado gue extractos con aito contenide de alcaloides
presentan actividad biol6gica, come inhibidores del crecimiento de insectos,
bacterias, hongos y la germinacion de semillas {Wink, 1982; Wyrostkiewicz et al.,
1996; Sas-Piotrowska ef al., 1997; Muzquiz ef a/., 1994; De la Vega ef al., 1996).

Estudios recientes muestran que los alcaloides quinolizidinicos no son
exclusivos del género Lupinus ya que estos se han encontrado en otros géneros de
legumminosas, tales como Sophoreae, Dalbergieae, Euchresteae, Thermopsideae,
Bossiaeae, Brongniartieae, Podalyrieae, Liparieae y Crotalarieae, todas estas
consideradas como primitivas. Sin embargo, se han reportado también en otras
familias no relacionadas cen las legumincsas, como Berberidaceae, Solanaceae,
Ranunculaceae, Chenopodiaceae y Rubiaceae (Wink, 1993).

Se ha analizado el contenido de alcaloides de alguncs lupinos silvestres
mexicanos como L. exalfatus, L. montanus, y L. rotundifiorus (Przybylak, et al,

2005)como se muestra en el cuadro 1.
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Cuadro1. Porcentaje del contenido de alcaloides principales en relacién con el
contenido total de alcaloides.

Alcaloides mayoritarios L. rotundifiorus L. montanus L. exaltatus
Lupanina 622 18.7 47.3
Esparteina 16.8

13-hidroxylupanina 246

¢t-isolupanina 18.6 10.6
383-hidroxilupanina 7.7 1.1 7.1
11,12 dehidrolupanina 11
5,6 dehidro-o- 12
isolupanina

Eplafilina 119
Afilidina 15

Afilina 5.4
Tetrahidrorombifolina 13.6

130 angeloiloxylupanina 116

13a tigloiloxylupanina 8.0

N.i. 4 1.6

N.L12 37
Ni 15 1.4

N.i. 20 12 7.8
Alcaloides minoritarios Z1%(15) L1%(5) Z1%(9)
Contenido  total  de 35 26 2.7

alcaloides (%)

2.4.4 Actividad bioldgica de los alcaloides
Villalobos (1996) considera que la defensa es una importante adaptacion
fitoquimica de las plantas y por lo tanto, es razonable pensar que de ellas se podran

aislar compuestos biocidas.

Stobiecki et al (1992) indicaron que los métodos de separacidn y extraccion
de alcaloides de las especies amargas de Lupinus son interesantes ya que
simultaneamente durante el proceso de extraccion se generan fracciones ricas en
proteinas, carbohidratos estructurales {fibra dietética), aminoacidos y alcaloides gque
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por sus propiedades farmacolégicas, antimicrobianas y estimulantes del crecimiento,
constituyen subproductos utilizables en |a industria farmacéutica y agricola.

Lo anterior ha sido comprobado en diversos estudios (De la Cuadra ef al,
1992; Stobiecki ef al.,1992, Peretiathkowics et al., 1994; Wink, 1994, De la Cuadra et
al., 1994: De la Vega et al., 1998; Sas-piotrowaska ef al., 1997, Wysocki et al., 2001,
Zamora et al., 2002) en donde se ha reportado que los alcaloides presentan las

siguientes propiedades biocidas:

1. Son tdxicos para varias especies de insectos
2. Inhiben la multiplicacién viral, el crecimiento de bacterias y hongos patégencs
3. Tienen actividad alelopatica
4. Incrementan el rendimiento de otros cultivos
Se ha encontrado que el extracto de lupinos amargo tiene un efecto benéfico sobre el
crecimiento y rendimiento de varias plantas cultivadas.

2.5 Uso de extractos de Lupinus o sus alcaloides para incrementar el
rendimiento de cultivos.

Por su parte Gulewicz, et al,(1997) utilizaron extractos de Lupinus
angustifolius variedad Mirela para incrementar el rendimiento en trigo de inviemo
(Triticumn aestivum L. ssp. vulgare Vill) y papa (Solanum tuberosum), en el caso del
trigo se obtuvieron rendimientos de hasta 7.72 t/hectarea, utilizando dosis de 10 kg
peso seco /hectirea. En los experimentos con papa se obtuvo el mas alto
rendimiento a dosis de 5 kg peso seco de exiracto/ hectarea, incremento hasta mas

del 16% en comparacién con el control.
Przybylak, et al., (2005), demostraron que con el uso de extractos de semillas

de Lupinus exaltatus (ALP) en dosis de 80, 320 y 1600mg /maceta lograron un
incremento en el rendimiento del fruto de chile, sobre todo con las dosis mas altas.
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En este mismo sentido se evalud un extracto de Lupinus exaltatus de México en
donde se observé un incremento en el crecimiento y rendimiento de Chile (Capsicum
annum) (Przybylak, ef. al., 2005).

Por otro lado, estudios en invernadero han demostrado que la aplicacion foliar

con extractos crudos obtenidos de Lupinus angustifolius tienen efectos sobre el
crecimiento y rendimiento de varias especies cultivadas (Kant y Hijazi,1991).
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ll. JUSTIFICACION
Debide a las diversas propiedades que presentan los extractos obtenidos de
las especies silvestres de lupinos para incrementar el crecimiento y rendimiento en
cultivos de importancia agricola, resulta interesante utilizar estos compuestos en la
Agrohomeopatia, ya que pueden servir como una alternativa para la agricultura
sustentable por ser productos naturales y que no afectan la salud de los
consumidores, ni alterar el medio ambiente disminuyendo el uso de fertilizantes

quimicos.

IV. HIPOTESIS
La aplicacion de extractos crudos de Lupinus rotundiflorus y soluciones
homeopaticas derivadas del mismo extracto podria favorecer la germinacion asi
como el crecimiento y produccion de especies cultivadas con problemas de baja

germinacion.

V. OBJETIVO GENERAL
Evaluar en condiciones de invernadero el efecto del extracto crudo de Lupinus
rotundifiorus puro y a diferentes soluciones homeopéticas (Agrohomeopatia) sobre la
germinacién, crecimiento y produccion de una variedad de jitomate con problemas de

germinacion.

VI. OBJETIVOS PARTICULARES
1.-Obtener un extracto alcohdlico segin Gulewicz de semillas de Lupinus

rotundifiorus .
2. -Preparar dosis homeopaticas con el extracto alcohdlico obtenido

3.- Evaluar el efecto de la aplicacion de las soluciones homeopaticas en diluciones
de (30c y 5¢) sobre la germinacién, el crecimiento y rendimiento de plantas de

jitomate.
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4.- Comparar el efecto estimulador del extracto homeopatico con el extracto de

alcaloides.

5.-Comparar el efecto de las diluciones 5¢ a base de alcohol homeopatico y 5¢ en

agua.

VIl. MATERIALES Y METODOS
El presente trabajo se realizd en el laboratorio de Biotecnologia del
Departamentc de Boténica y Zoologia y en uno de los invernaderos del
Departamento de Produccién Agricola del Centro Universitario de Ciencias

Biologicas y Agropecuarias.

MATERIAL BIOLOGICO
Semillas de Lupinus rotundiflorus, colectadas en Tapalpa, Jal. en Abril de 2005

Semillas de jitomate variedad Rio Grande

METODOLOGIA

7.1 Obtencién del extracto crudo
La obtencion del extracto de alcaloides se realizo a partir de Ia semilla de L.

rotundifiorus siguiendo el método descrito por Gulewicz et al., (1996), que consiste
en lo siguiente: 100 g de semillas se molieron un molino eléctrico. A la harina se le
adiciono 1.5 litros de etanol at 48% y se agitd por 72 horas a temperatura ambiente,
en un agitador orbital, posteriormente a la harina se le cambio el etanol al 70% y se
agits por 24 horas. Se separé la harina y se obtuvo la solucion alcohdlica,
posteriormente se concentré el extracto en un rotovapor con vacio. Una parte del
extracto se utilizo para preparar dosis de 320 y 1600 ppm diluidas en agua, y otra

parte para elaborar las soluciones homeopéticas.
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7.2. OBTENCION DE SUSTANCIA HOMEOPATICA BASE ALA SCY 30C:
A partir del extracto obtenido se hicieron las diluciones homeopéticas a la 5C y
30C (Hahnemann 2004) que consiste en lo siguiente:

7.2.1 Obtencién de la potencia 5S¢

Se coloco 1 gota (0.1 mL) del extracto obtenido de L. rofundiflorus en 99 gotas
(0.99 mL) de alcohol homeopético. Se agitd 100 veces para obtener la primera
dilucién. De esta dilucién se tomo 1 gota (0.1 mL) y se coloco en 99 gotas (0.99
mL) de alcohol homeopatico se agito 100 veces para obtener la segunda dilucion.
De aqui se tomo 1 gota {0.1 mL) y se coloco en 99 gotas (0.29 mL) de alcohol
homeopético se agito 100 veces y asi se obtuvo la tercera dilucién.
Posteriormente se tomo 1 gota (0.1 mL)y se coloco en 99 gotas (0.99 mL) de
alcoho! homeopatico se agito 100 veces y se obtuve la cuarta dilucion. A esta
dilucién (1 mL) se le agregaron 999 mL de alcohol homeopatico, se agito 100
veces para cbtener un litro equivalente a la potencia 5c.

* Este procedimiento también se realizo utilizando agua.*

7.2.2 Obtencién de la Potencia 30C

Se coloco 0.1 mL del extracto en 0.99 ml de alcohol homeopdético, se agitdé 100
veces para obtener la primera dilucién. De la 1era. dilucién se tomo 0.1 mL y se
coloco en 0.99 mL de alcohol homeopatico, se agito 100 veces para obtener la
segunda dilucién, De la 2da. dilucién se tomo una gota y se coloco en 99 gotas de
alcohol homeopatico. Se agito 100 veces para obtener la tercera dilucion.

Este proceso se siguié de manera consecutiva hasta obtener la dilucién de 1 mL
a la potencia 29C, a la cual se le agregaron 999 mL. de alcohol homeopatico, se
agito 100 veces para obtener un litro equivalente a la potencia 30C.
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7.3 VARIABLES MEDIDAS

7.3.1 PRUEBAS DE GERMINACION Y VIGOR.
Para este experimento se evaluaron siete tratamientos en semillas que

consistieron en lo siguiente:
T 1.Imbibicién solo en agua
T 2. Imbibicién en 320 ppm del extracto
T 3. Imbibicion en 1600 ppm del extracto
T 4. Dilucién Homeopatica 5C con alcohol homeopatico
T 5. Dilucién Homeopatica 5C con agua
T 6. Semilia sin imbibir
T 7. Dilucién Homeopatica 30C

Las semillas (4/tratamiento) fueron imbibidas durante 10 horas (Arellano et al,
2004) en los siete tratamientos y secadas en toallas absorbentes a la sombra.

Una vez secas se sembraron las semillas de cada tratamiento en charolas

germinadoras utilizando como sustratc Peat moss.

Los tratamientos se distribuyeron en un disefio completamente al azar con 3
repeticiones y 50 semillas por tratamiento y repeticion. Se midieron porcentaje y
velocidad de emergencia durante dos se

manas (Maguire, 1962).

7.3.2 Velocidad de Emergencia

Esta es una prueba de vigor propuesta por Maguire (1962}, que consiste en
poner a germinar semillas en un sustrato hamedo y en el cual se cuentan a diaric el
numero de plantulas emergidas (desde que se inicia la emergencia de la primera
plantula) hasta alcanzar el maximo de germinacién en la prueba; posteriormente se
calcula un indice mediante una expresion matematica que indica cual lote es de

mayor velocidad, es decir, el mas vigoroso, como se muestra a continuacion:
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VE = No. de semillas germinadas por dia
Dias después de la siembra

VE=X1+X2+.. + X + ZXi—1+ZXi

N1 N2.. +Ni + N4 Nt

Bonde:
Xi= Nuoamero de semillas germinadas por dia.
Ni = Nimero de dias después de la siembra.
N-1 = numero de dias después de la siembra menos uno.
Nt = numero fotal de dias después de la siembra.
Zxi-1= Suma de semillas germinadas menos uno.

Zxi = Suma de semillas germinadas.

7.3.3 EVALUACION DEL DESARROLLO DE PLANTULA Y PRODUCCION DE

FRUTOS
A los 22 dias todas las plantulas fueron extraidas de la charola y colocadas en
macetas, de pl&stico con capacidad de 3 kg utilizando como sustrato 3/4 partes de jal

y 1/4 parte de humus de lombriz

Las plantas en las macetas se desarrollaron en condiciones de invernadero a as

cuales se les aplico el siguiente manejo:

A todas las macetas se les aplico riego automatizado, mediante cintillas de riego gue
regaban cuatro veces al dia durante cinco minutos.

7.3.4 Fertilizacién quimica: Todas las macetas que formaban pare del

experimento fueron fertilizadas utilizando la misma dosis, la cual fue como se

muestra en el cuadro 2.
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Cuadro 2. Formulacién de fertilizante seqiin su estado fenolégico

Fenologia Formulacién®

Primeros 10 dias 9-45-15

15-20 dias 15-30-15

Floracién 22-10-25

Fructificacion 12-0-45 + Nitrato de potasio
Fruto 13-640

Amarre de fruto {(maduracion) 0-0-50-18 {sulfato de potasio)

* N (nitrogene), P (fosfora), K (potasic).

Todo esto fue diluido en 100 L de agua y se aplicaron 100ml / maceta) diariamente.

7.3.5 Aplicacién de tratamientos homeopaticos y extracto crudo.
Como el alcohol produce toxicidad a las plantas (Ruiz, 2002) para aplicarse al cultivo

se tuvo que realizar lo siguiente:

7.3.6 Aplicacién al sustrato de tratamientos homeopéticos: De las soluciones
base se tomo 1 mL que se diluyo en 1 litro de agua, agitandose 100 veces. Este litro
se diluyo en 100 litros de agua que también se agito 100 veces. De la mezcla, se
tomaron 100 mi y se aplicaron cada tercer dia a cada individuo.

7.3.7 Aplicacién de las soluciones de homeopatia y del extracto en forma de
aspersién: Las soluciones se colocaron en un aspersor de liquidos y se hizo una
aplicacién foliar a cada planta por separado, durante todo el desarrollo.

7.3.8 Aplicacion del extracto al sustrato; Las dosis del extracto se aplicaron cada
tercer dia en un volumen de 100 ml por maceta. Sin embargo, en el tratamiento de
1600 ppm las plantulas empezaron a afectarse negativamente por el exiracto.

TESISICUCBA
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Cuadro 3. Tratamientos evaluados.

No. tratamiento Variedad Rio Grande

T1 Dilucion 30¢*

T2 Extracto 320 ppm

T3 Extracto 1600 ppm

T4 Dilucién H. 5¢ en alcohol homeopético
T5 Dilucion H. 5¢ en agua

T6 Testigo sin aplicacién

T7 Dilucién H. 30c*

Donde: * semilla proveniente de imbibir en agua. ** sernilla imbibida en dilucién 30¢

Cada tratamiento fue sembrado en tres repeticiones (maceta por repeticion)

En cada tratamiento y en ambas variedades, se midi6: altura de planta, dias a
inicio de floracién, dias a inicio formacién de frutos, peso de frutos por repeticién,
y diametro basal de fruto.

7.4 DISENOQ EXPERIMENTAL: el disefio experimental en todos los tratamientos fue
completamente al azar. A las variables evaluadas: altura de planta, dias a inicio
de floracién, dias a inicio formacion de fruto, rendimiento y didmetro de fruto se
realizé un andlisis de varianza con €l paquete estadistico de disefics
experimentales de la UANL. Los tratamientos se hicieron con fres repeticiones en
donde cada repeticién consistié de una maceta con dos plantas.

Los resultados en cada variable fueron analizados mediante el estadistico
completamente el azar con igual namero de repeticiones. Y para la prueba
comparativa de medias se utilizo la Diferencia Minima Significativa; para ello se
utilizo el programa estadistico de la UANL.
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VIIl. RESULTADOS

8.1 Variables evaluadas en semilla imbibida

8.1.1 Velocidad y porcentaje de emergencia

La prueba comparativa de medias {OMS) revelo que en ambas variables se
observaron diferencias estadisticas (p=0.05) en los tratamientos de imbibicién (cuadro
4, anexos) las plantulas de todos los tratamientos presentaron una mayor velocidad
de emergencia con respecto al testigo, estadisticamente significative (p>0.05)
sobresaliendo T2 y T5. ( Figura. 1)

| Donde:

T2= 320 ppm

-1 T5=3cenagua

| T4=5¢ en alcohol

T1= imbibicion en agua
T3= 1600 ppm

T6= Testigo

T7=130c

velocidad de emergencia

Tratamientos

Figura 1. Velocidad de emergencia por efecto de los fratamientos aplicados

Al igual que la velocidad de emergencia, el mayor porcentaje de emergencia
se obtuvo en los tratamientos 2 y 5 (94 y 92%), seguidos de T4, T1,T3 y T7 con
porcentajes de emergencia de 86, 84, 82, 80 y 75% respectivamente. El peor
tratamiento correspondié al testigo (T6) con 75%. Lo que nos indica que la
concentracién de extracto a 320 ppm y las diluciones homeopéticas 5C y 30C

influyeron tanto en el vigor y germinacion (Figura 2).
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100 Donde:
o S o T2=320 ppm
o 4 T5=5cenagua
2 @ | T4="5cenalcohol
H §0 453' . Tl= imbibicion en agua
£5 . T3~ 1600 ppra
BE x | T7=30c
10 Té6=testigo
o

™ T8 ™™ T1 T3 T7 T6
Tratamiertos

Figura 2. Porcentaje de emergencia por efecto de los tratamientos aplicados.

8.2 Desarrollo de planta y fruto con aplicacién al sustrato y foliar

8.2.1 Altura de planta

8.2.2 Aplicacion al sustrato.
Los resultados revelaron un efecto significativo (cuadro 5, Anexos) en esta variable
con la aplicacion de los tratamientos en relacidn al testigo (T8); siendo el tratamiento
T7 el de mayor altura (83.3 cm) mientras que T1, T4, T5 y T2 tuvieron una respuesta
similar entre los mismos. En tanto que T3 no registro ningdn resultado ya que las
plantas de este tratamiento murieron. (Figura 3). Al comparar el testigo (T6) se
observo un incremento de altura de 34.6% al aplicar la dilucién homeopatica 30c.
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Donde;
T7=30c
£ Ti=30c imbibida en agua
£ T4= 5¢ alcohol
g T5= 5c ague
E\ T2=320 ppm
@ T&=testigo
2
<

Figura 3. Efecto sobre la altura de planta de los tratamientos evaluados con
aplicacion al sustrato.

8.2.3 Aplicacion foliar
Al aplicar los tratamientos en forma foliar no se observaron diferencias

significativas en la variable altura de planta lo que se puede apreciar en la figura 4,
sin embargo, se muestra una tendencia de mayor altura en los tratamientos 2y 7
{105 y 104 cm de altura respectivamente) lo que representa una ganancia en altura
de 24.4 % con relacién al testigo seguidos del T4, T3 y T1, con valores de 96.3, 95,
y 94,33, cm de altura respectivamente; T5 tuvo una altura similar al testigo (TG) con

85 y 84 cm respectivamente.

Donde:

T2=320 ppm

T7=30¢

T4= 5c en alechol

T3= 1600 ppm

T1= 30¢ imbibida en agua
T5= 5¢ en agua

Té= testigo

Altura de plania

T2 T7 T4 T3 T1 T Té
Tratamientos

Figura 4. Efecto sobre la altura de planta de los tratamientos evaluados con
aplicacién foliar.
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8.3 Inicio de floracion
8.3.1 Aplicacion al sustrato.

En esta variable se cbhservaron diferencias estadisticas tanto en la aplicacién
al sustrato como de manera foliar (Cuadro 6, Anexos).

En la figura 5 podemos ver que T2 (320 ppm) fue el mas tardio en iniciar su
floracién; en tanto que, TS5 y T7 no tuvieron efectos en esta variable, ya que su
floracion fue muy similar al testigo (T6). Cabe destacar que T4 y T1 si tuvieron
efectos en esta variable, ya que fueron los tratamientos mas precoces. En el caso de
T3 no registro floracion por que este tratamiento no permitié el desarrollo de la

plantula.

Donde:

T4=5c alcohol

T1=130c intbibida en agua
T7=30c

Té= Testigo

T5=5¢ agua

T2= 320 ppm

858838

[
[=]

inicio de floracion (dias}

Py
O

(=]

Figura 5. Efecto sobre el inicic de floracién de la planta de los tratamientos
evaluados con aplicacién al sustrato.

8.3.2 Aplicacion foliar
Enla figura 6 se observan a los tratamiento 4 y 7 como los mas precoces en

la variable inicio de floracion (con 44 dias). El tratamiento No. 1 en este caso fue el
mas tardio con 57 dias, en tanto que los demas tratamientos tuvieron una floracion

similar al testigo (T86).
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AB AB AB AB

Donde:

T4= 5¢ en alcohol
T7=30¢c

T3=16G0 ppm

T6= Testigo
T5=5cenagua

T2= 320 ppm

T1=30¢ imbibida en agua

Inicio de floracion
(dias)

T4 T7 T3 T6 T§5 T2 T1
Tratamientos

Figura 6. Efecto sobre el inicio de floracién de a planta de los tratamientos
evaluados con aplicacidn foliar.

8.4 Inicio de formacién de fruto

8.4.5 Aplicacion al sustrato.

Se observo diferencias significativas (cuadro 7, Anexos) al aplicar los tratamientos
al sustrato; en tanto que no se obtuvo diferencias de manera foliar

En esta variable todos los tratamientos (excepto T3) mostraron una tendencia
similar (Figura 7} siendc TS5 y T1 ligeramente mas precoces en la formacion de
fruto, seguido de T7 y T4. T2 tuvo una respuesta muy similar al testigo (T6).

Donde:

T5= 5z agua

T1= 30c imbibida en ague
T7=30c

T4= 5¢ aleohol

T2=320 ppm

T~ testigo

inicio formacion de fruto
{dias)

Figura 7. Efecto sobre el inicio de formacién de fruto de la planta de los tratamientos
evaluados con aplicacion al sustrato.
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8.4.8 Aplicacién foliar.

A pesar de que no se observaron diferencias significativas se puede ver en la
figura 8 al tratamiento 7 como el mas rapido en iniciar la formacién de fruto (59
dias) y el mas tardio comrespondié al tratamiento 1. En tanto que los demés
tuvieron una respuesta muy parecida al testigo (T6).

o B

g J———aq | D

Eow oty

g = | | T3=1600ppm

EZ® T5=5c agua

sge® | Té-Testigo

.g E 8 T4 5¢ alcobol
OB | T2=320ppm

T gl . % Tl=30c imbibida en agua

T7 T3 T5 Te T4 T2 Tl
Tratamientos

Figura 8. Efecto sobre el inicio de formacién de fruto de la planta de los tratamientos
evaluados con aplicacién foliar.
8.5 Rendimiento de fruto {peso promedio / planta)

8.5.1 Aplicacidn al sustrato.

En esta variable solo se observaron diferencias estadisticas (Cuadro §,
Anexos) al aplicarse los tratamientos en el sustrato.

Como se muestra en la figura 9 se puede ver a T4 (5¢ con alcohol
homeopético) como el que obtuvo el mayor rendimiento (1889.66 g) y a T2 (320 ppm)
come el de menor rendimiento (1,149.66 g). El testigo obtuve un rendimiento de
1,537 g, el cual fue superado por los tratamientos T7, T1 y TS con rendimientos
promedio por planta de 1,771.8, 1,718 y 1,613.6 g respectivamente. Lo que
representa un incremento en el rendimiento del 23% al comparar el testigo y
tratamiento 4 (5¢ en alcohol) y de aproximadamente un 15-20% en relacién a los

tratamientos T7, T1 y T5.
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Donde;

T4~ 5¢ alcchol

T7=30c

T1= 30c imbibida en agua
T5=5¢ agua

T6= Testigo

T2=320 ppm

peso (g}

Figura 9. Efecto sobre rendimiento de fruto (peso promedio) de la planta de
los tratamientos evaluados con aplicacion al sustrato.

8.5.2 Aplicacion foliar.

Como se puede apreciar en la figura 10 el testigo obtuvo el valor mas bajo en
rendimiento promedio por planta (1434 g} en tanto que el mayor rendimiento se
presento en T7 y T5 con rendimientos promedio por planta de 1905 y 1830.5 g
respectivamente. Los tratamientos T3, T2, T1 y T4 presentaron rendimientos muy
similares {1,754.2, 1,706, 1,661 y 15944 g respectivamente). Se observo un
incremento del 30 % al comparar los tratamientos T7 y T5 en relacion al testigo.

Donde:

T7=30c

i T5=5c ague

T3= 1600 ppm

T2=320 ppm

"] T1=30c imbibida en agua
T4= 5¢ aleohol

pese {g)
o
3

T7

Figura 10. Efecto sobre rendimiento de fruto (peso promedio) de la planta de los
tratamientos evaluados con aplicacion foliar.
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8.6 Diametro basal de fruto
8.6.1 Aplicacién al sustrato.
En esta variable se obtuvieron diferencias estadisticas tanto en aplicaciones al
sustrato como de manera foliar (Cuadro 9, Anexos)
La figura 11 indica a los tratamiento 4 y 7 como los que obtuvieron &l mayor
diametro de fruto (39.23 y 39 cm respectivamente) seguidos de T6, T2, T5 y T1,
mientras que T3 no obtuvo ningln resultado.

Dorngde;

T4= 5¢ alcohol

T7=30¢

T6= Testigo

T2= 320 ppm

T5= 5¢ agua

Ti= 30c imbibidz en agua

Diametro de fruto {cm}

Figura 11. Efecto sobre didmetro basal de fruto de la planta de los tratamientos
evaluados con aplicacién al sustrato.

8.6.2 Aplicacién foliar.

En esta aplicacién la figura 12 muestra al tratamiento 4 con el mayor diametfro en
sus frutos alcanzando hasta 42.5 cm seguido de T7 con 39.16 cm, T1 con 37.66, T2
con 36.33, T5 con 36.6, y T3 con 36.16 mientras que T6 solo obtuvo un diametro de
34.33cm.
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= ® B BC__BC.BCD (p___ | Donde
5 ) D ! T4=5calcohol
P N ' | Tr=30c
2 . | | T1=30c imbibida en agua
o B . T2=320ppm
T ' T5=5cague
= i T3=1600 pam
E 1: } T6=testigo
Q. mEl P el Yem Ve
7 T5 T3 T6
Tratamientos

Figura 12. Efecto sobre diametro basal de frutc de la planta de los tratamientos

evaluados con aplicacion foliar.
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IX. DISCUSION

En el vigor y germinacién de semilla previamente imbibida durante 10 horas
se destacaron los tratamientos del extracto a 320 ppm y la dilucién homeopatica 5C
en agua y 30c, superando significativamente al testigo en ambas variables (Fig. 1y
2). Lo que nos puede indicar que tanto el extracto a bajas concentraciones y diluido
homeopéticamente nos puede ser de ulilidad para mejorar en la produccion de
plantula de jitomate y por consiguiente en la produccién de este cultivo. Con la
ventaja de que es mds facil incrementar en cantidad la solucidn homeopatica
partiecndo de una gota de extracio; en tanto que es mas impractico y costoso
incrementar la cantidad del extracto. Por ofra parte se ha demostrado que extractos
con un alto contenido de alcaloides pueden inhibir la germinacién de semillas (Wink,
1982; Wyrostkiewicz et al., 1996; Sas-Piotrowska ef al., 1997, Muzquiz ef a/., 1994,
De la Vega et al., 1996;)

Por otro lado al hacer un andlisis de! comportamiento que tuvo la planta de
jitomate en cuanto a altura de planta, en la aplicacién al sustrato se destaca al
tratamiento 7 (dilucién 30 ) con 93.3 cm de altura (Fig. 3) con un incremento de altura
respecto al testigo de 24cm; al respecto Przybylak, et al, (2005) evaluaron un
extracto de Lupinus exaltatus de México en donde se observo un incremento en el
crecimiento de chile (C. annum).

Con respecto a la aplicacion foliar los tratamientos que obtuvieron una mayor
altura promedio fueron el 2 {extracto de alcaloide 320 ppm) y el 7 (dilucion 30c) con
una altura de 105 y 104cm respectivamente (Fig. 4) respuesta similar obtuvieron
Pryzybylak et. al., (2005) al demostrar que con el uso de extractos de semilla de
Lupinus exaltatus en una dosis de 320mg/maceta se incremento el rendimiento de
chite, y en este caso esta misma dosis aumenteo el tamafio de la planta al compararlo
con el testigo (tratamiento 6) la cual solo obtuvo 84cm de altura (Fig. 4) .

En la variable inicio de floracién, en la aplicacion al sustrato, el tratamiento
gue tuvo una floracién mas precoz fue el 4 (dilucién Sc alcohol) iniciando su floracién
a los 52 dias, y el mas tardio fue con el extracto a 320 ppm (Fig. 5), asi, se tiene

reportado los efectos de diversas potencias de nitrato de plata (Argentum nitricum)
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en el crecimiento de los brotes de trigo dando resultados replicables. (Ruiz ef. al.
1998).

Con respecto a la aplicacién via foliar tenemos que los tratamientos 4 y 7
(dilucién 5c y 30¢ en semilla sin imbibir) fueron los que tuvieron una floracién mas
temprana a los 44 y 48 dias respectivamente, con una precocidad de 16.3% mayor al
testigo (Fig. 8); asi mismo remedios homeopaticos como el amica (Amica montana),
el carbonato de potasic, Actea racemosa, Bryonia y Nux vornica, se han evaluado en
el crecimiento de los brotes de trigo. (Ruiz ef. al., 1998}

En [a variable inicio de formacién de fruto aplicado al sustrato se observo que
el tratamiento 5 (dilucién 5¢ en agua) fue el que inicio la formacidn de fruto a los 43
dias después de su siembra, siendo el mas precoz, mientras que el testigo (T€) fue el
mas tardio con 75 dias de retraso (Fig. 7).

En la aplicacién al follaje el analisis que se hizo para conocer el
comportamiento de la planta en el inicio de formacion de fruto se puede ver que el
tratamiento que obtuvo una respuesta mas rapida fue el 7 (dilucién 30¢) con un inicio
de formacion de fruto a los 59 dias { Fig. 8) el mas tardio correspondié a T1 (30c
imbibido en agua) y los demas tratamientos tuvieron un comportamiento muy similar
al testigo.

En lo que se refiere a la variable rendimiento de fruto con aplicacion al
sustrato, el tratamiento que destaco fue el 4 (dilucién 5¢ alcohol) con 1889.66g por
planta, seguido del tratamiento 7 y 1 con rendimiento promedio de 1771 y 1718g
respectivamente mientras que el tratamiento 3 (extracto de alcaloide 1600} no
obtuvo ningun resultado puesto que [a alta concentracion de extracto de alcaloide fue
demasiado agresiva provocando la muerte en las plantas de este tratamiento (Fig.
9), que al compararlo con el rendimiento de fruto de chile obtenido por Przybylak, et.
al., (2005) esta dosis resulta ser muy fuerte para la planta de jitomate.

En la aplicacion al follaje se tienen dos tratamientos que resultaron ser los
mejores el 7 (dilucién 30c en semilla sin imbibir) y el 5 (dilucién 5¢ agua) con 1905 y
1830.56g de rendimiento por planta, respectivamente, el menor rendimiento se
obtuvo con el tratamiento 6 1434.03 g/ planta (Fig.10). Al respecto en diversos

estudios se han reportado propiedades biocidas como el incremento en el
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rendimiento de otros cultivos (De la Cuadra et al, 1992; Stobiecki ef al., 1992,
Peretiathkowics et al., 1994; Wink, 1994, De la Cuadra ef al., 1994; De la Vega ot al,,
1996; Sas-piotrowaska et al., 1997; Wysocki et al,, 2001, Zamora ef al., 2002).

Para la variable diametro basal en los tratamientos aplicados al sustrato los
que tuvieron mejores resultados fueron el T4 (dilucion 5¢ alcohol ) con 39.23cm de
diametro y T7(dilucién 30c) con 39cm de diametro, en lo que en el tratamiento 3
{extracto de alcaloide 1600 ppm) se obtuvieron frutos con tan solo 30cm de diametro
(Fig. 11).

En aplicacion al follaje el tratamiento que obtuvo los mejores resultados fue el
4 (dilucion 5c alcohol) con 42.5cm de didmetro mientras que el 6 (testigo) resulto ser
el peor en comparacién con los tratamientos evaluados teniendo solo 34.33cm de
diametro, (Fig. 12), estudios en invernadero han demostrado que la aplicacion foliar
de extractos crudos de Lupinus angustifolius tienen efectos sobre el crecimiento de

algunas especies cultivadas (Kant e Hijazi, 1891)
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X. CONCLUSIONES

La dilucion homeopética 30¢ de manera general mostré la mejor respuesta en las
variables evaluadas en la variedad de jitomate utilizada.

El mayor incremento de altura de planta (34.6 y 23.8%) se obtuvo con la dilucién
homeopatica 30c tanto en aplicacién al sustrato como al follaje

El extracto 1600 ppm (T3) resultc muy agresivo para la planta de jitomate, sobre

todo en la aplicacién directa al suelo.

La mejor respuesta en vigor y porcentaje de emergencia se obtuvo con la imbibicion
de semilla en el extracto de alcaloide a 320 ppm y en las diluciones homeopaticas 5¢
y 30c.

En todas las variables evaluadas el testigo fue superado por las diluciones

homeopaticas 5cy 30c.

De manera general las plantas de jitomate tuvieron respuesta favorable a la

aplicacién del extracto convertide en homeopatico.
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Cuadro 4. Cuadrados medios obtenidos en el analisis de varianza en la fase de

Xll. ANEXOS
Anexo 1 Cuadros de ANVAS

imbibicién de semilla en los tratamientos evaluados

Fv GL Velocidad % emergencia
emergencia
Tratamientos 6 7.9598 * 186.66 *
Error 7 2.1058 40
Total 13

Donde: * Diferencia significativa a<0.05

Cuadro 5. Cuadrados medios obtenidos en el analisis de varianza en la variable

altura de planta en los experimentos evaluados

FV GL Aplicacion al| Aplicacién

sustrato foliar
Tratamientos 6 3026.94** 201.08"s
Error 14 128.38 147.23
Total 20

Donde; **diferencia significativa as< ©.01,"* =: n.s no significancia estadistica

Cuadro 6. Cuadrados medios obtenidos en el andlisis de varianza en la variable

inicio de floracién en los experimentos evaluados

FvV GL Aplicacién al | Aplicacidn

sustrato foliar
Tratamientos 6 1631.30* 68.09*
Error 14 84.142860 20619141
Total 20

Dende: * Diferencia significativa o< 8,05, **diferencia significativa t£ 0.01.

Cuadro 7. Cuadrados medios obtenidos en el analisis de varianza en la variable

inicio formacion de fruto en los experimentos evaluados

Fv GL Aplicacién al| Aplicacion

sustrato fofiar
Tratamientos 6 2104.88** 22.74"°
Error 14 263.52 40.38
Total 20

Donde: **diferencia significativa o< 0.01, m.s no significancia estadistica
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Cuadro 8. Cuadrados medios obtenidos en el analisis de varianza en la variable
rendimiento de fruto en los experimentos evaluados

Fv GL Aplicacién al | Aplicacién

sustrato foliar
Tratamientos 6 1282092** 727707
Error 14 112048 86171.14
Total 20

Donde: **diferencia significativa o< 0.01, n.$ no significancia estadistica

Cuadro 8. Cuadrados medios obtenidos en el analisis de varianza en la variable

diametro basal en los experimentos evaluados

Fv GL Aplicacidn al | Aplicacion

sustrato foliar
Tratamientos 6 28.55 20.04*
Error 14 1.587 2.7855
Total 20

Donde: **diferencia significativa c< 0.01, n.s no signiftcancia estadistica

CUADRO 10. Concentrado de resultados obtenidos en la prueba de medias
(DMS) de las variables estudiadas en los tres experimentos evaluados.

No. Trat Clave Aplicaciébna Aplicacién al
sustrato follaje

Variable Altura de Planta

1 Dilucién 30c 88 AB 94.33

2 Ext. Ale. 320 ppm 78 AB 105

3 Ext. Alc. 1600 ppm 0.00 93

4 Dilucion 5¢ alcohol 81 AB 96.33

5 Dilucién 5¢ agua 80 AB 85

6 Testigo 693 B 84

7 Dilucién 30¢ 933A 104

Variable Inicio de Floracién

1 Dilucién 30C 53 B(16.0654)  B7.66 A(4.6)

2 Ext. Ale. 320 ppm 7133 A 56 A

3 Ext. Alc. 1600 ppm 0.00 50.66 AB

) Dilucion 5c alcohol 5166B 4433 B

5 Dilucién 5¢ agua 62 AB 56 AB

5] Testigo 60.33 AB 55 AB

7 Dilucidn 30c 57 AB 48.66 AB
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Continuacion

cuadro 10
Variable inicio formacion de fruto
1 Dilucién 30C 61.33A(39.4) 68
2 Ext. Alc. 320 ppm 79.33 A 66.66
3 Ext. Alc. 1600 ppm 0.00B 63.33
4 Dilucién 5¢ alcohol 6433 A 66.33
5 Dilucién 5¢ agua 43 A 64
6 Testigo 7033 A 65.33
7 Dilucidn 30¢ 64.33 A 598.66
Variable Rendimiento de fruto (g)
1 Dilucion 30C 1718.16A(816 1661
2 Ext. Ale. 320 ppm 114966 A 1706
3 Ext. Ale. 1600 ppm 0.000 B 1754.23
4 Dilucién 5¢ alcohol 1889.66 A 1594.40
5 Dilucién 5¢ agua 161366 A 1830.56
6 Testigo 1537 A 1434
7 Dilucién 30c¢ 177183 A 1905
Variable didmetro basal
Dilucion 30C 34.70B 37.66 BC
2 Ext. Alc. 320 ppm 35.33B 36.33 BC
3 Ext. Alc. 1600 ppm 0 36.16 CD
4 Dilucién 5¢ alcohotl 3023 A 425 A
5 Dilucién 5¢ agua 3526 B 36.6 BCD
6 Testigo 35.66 B 3433D
7 Dilucion 30¢ 3| A 3916 B

DCONDE: TRATAMIENTOS CON LA MISMA LITERAL SON ESTADISTICAMENTE IGUALES
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CSICUGBA

ANEXO 2 MATERIALES UTILIZADOS

Molino de cuchillas
Frascos

Etanol al 48 Y 70%
Agitador orbital

Rotovapor

Charola de germinacién
Invernadero

Macetas

Jal

Cintilla de riego

Aspersora

Fertilizante

Vernier

Alcohol homeopatico (87°)
Sustratos: Humus de lombriz y Peat moss

Fig. 13. Planta de Jitomate







