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RESUMEN

El presente informe de practicas profesionales, es un resumen de los subproyectos
realizados en la Isla Isabel para: a) Localizarfa con precisién; b) Elaborar planos de
topografia, planimetria y batimetria, ¢} Generar la cartografia geolégica v d) Identificar
y valuar las amenazas existentes. Estos formaron parte del proyecto denominado
“Estudio previo justificativo para la declaratoria bajo régimen de proteccion de la zona
marina adyacente al Parque Nacional Isla Isabel”, financiado por el Fondo Mundial para

la Conservacién de la Naturaleza, mediante el Programa México y la Universidad de

Guadalajara.

La Isla Isabel se ubica en e} Océano Pacifico, entre las Islas Marias y el Puerto de San
Blas, en la costa de Nayarit, México. Su longitud es de 1.6 Km y su anchura es de 900
metros, la maxima elevacién corresponde a 80 msnm. Es un érea natural protegida por la
presencia de una variedad de flora y fauna terrestre, entre las que destacan las aves:
Larus heermanni: Sterna fuscata;, Anous stolidus; Pelecanus occidentalis californicus,
Phaethon aetherens mesonauta; Fragata magnificens; Sula sula; Sula leucogaster y
Sula nebouxii. Asi como reptiles entre los que se pueden citar a la fguana iguana,
Cienosaura pectinata; Scelophorus clarni boulengeri; Cnemidophorus costatus huico; y

Lampropeltis triangulum. No sc encontraron publicaciones sobre el ecosistema marino.

E] Instituto de Informacién Estadistica, Geogrifica e Informdtica de México, no genero
informacién geogréfica (topografia, planimetria o batimetria) de esta parte del territorio

nacional. Solo se encontrd un mosaico de fotografias aéreas y un croquis con su

toponimia.

Para hacer la georeferencia y elaboracion de planos se uso un Sistema de

Posicionamiento Global, de precisién. Los planos fueron usados pesteriormente por
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diferentes especialistas para generar cartas temdticas. Las coordenadas del faro son:

408359.0106E; 2415540.8424N y con una elevacién de 50.2695 msnm.

Al menos ocho diferentes eventos veolcanicos eruptivos son los que dieron origen a la
Isla. La composicién de las tefras y lavas emitidas son basicas a intermedia, asignando
una edad del pleistoceno-holoceno. Tiene una orientacidon NNW-SSE, afloran una gran

cantidad de fallas y fracturas. Existen al menos dos zonas con fumarolas.

Las amenazas que pueden afectar en mayor grado los elementos bidticos y abidticos, son
los incendios y derrames accidentales en el mar. Su evaluacién se realizé considerando
tres elementos de estudio, i) geomorfologia de la Isla, ii) biota terrestre y iii) bidtico

marino. La parie mas susceptible de dafio es la biota terrestre.



1. INTRODUCCION

El presente trabajo sintetiza diferentes estudios en los que participé fa autora, asistiendo
a investigadores del CUCBA, tal participacién contribuyo principalmente en la
investigacién denominada “Estudio previo justificativo para la declaratoria bajo régimen
de proteccién de la zona marina adyacente al Parque Nacional Isla Isabel” cuyo
responsable principal fue ¢l Dr. Eduardo Ries Jara, quien publica los resultados en Rios
et al. (2003), el documento incluyo subproyectos de investigacion terrestre y marina. En
especial este documento trata sobre la geologia superficial, la altimetria y la batimetria
de la Isla, su georreferenciacion, el andlisis de sedimentos marinos, asi como la

identificacion y valoracion de las amenazas existentes en ella y el grado de conocimiento

de las mismas.
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Nayarit se encuentra dentro de cuatro provincias fisiograficas: Sierra Madre Occidental,

Lianura Costera del Pacifico, Faja Volcanica Transmexicana y la Sierra Madre del Sur

{Figura 1.1).

Debido a sus pequeiias
dimensiones el PNII es
dificil de ubicar en un
contexto regional mediante
el uso de imagenes de
satélite de la Republica
Mexicana, un ejemplo es la
imagen disponible en Ia
pagina web de la Comisidon
Nacional para el
Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad (Figura 1.2).

Figura 1,2.- Recorte de imagen de la Comisidn Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), en
donde se observan las Islas Marias (fechas), mas no la isla

Isabel.

En estd se observan solo a
{as Islas Marias, pero no la

Isla Isabel. En la pagina web

del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética (INEGI), en la imagen de
la Repuiblica Mexicana, se puede observar (con mucho acercamiento) un punio que
representa el PNH. Sin embargo a diferencia de las Islas Marias {de las cuales sc
presentan topografia y otros rasgos fisiograficos en sus rtespectivos planos). no se

contaba con informacién de la posicidn precisa de la misma, ni de infraestructura

importante como el faro.

Entre los antecedentes sobre estudios topograficos de Isla Isabel, destaca el realizado por
Sanchez (1980}, elaborado mediante métodos fotogramétricos a partir de fotografias
aéreas obtenidas en noviembre de 1970, restituida en un aviegrafo Wild B-8 de Ia

compaiiia Mexicana Aerofoto, S. A. Este estudio se hizo en proyeccion UTM; escala
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1:8,000 y con equidistancia entre curvas de nivel a cada 5 m., quizas por el método

empleado en el se enconird diferencia en altitud.

Inicialmente para el proyecto de Rios et al. (2003), solo se prapuso hacer la geologia,
sin embargo al observar la vaguedad de la informacidn existente sobre localizacion y
altimetria, se consideré necesario llevar un Sistema de Geoposicionamiento Global
(GPS) de precisién para situar geogrificamente la Isla, modelar la topografia y la

batimetria de su periferia y con estos datos generar planos topograficos y batimétricos.

Diferentes autores han hecho estudios en la Isla, los cuales se han enfocado
fundamentalmente en el aspecto de fauna y de manera més general en vegetacion. En
cuanto a topografia se han utilizado métodos diversos para establecer las altitudes y la
localizacién, sin embargo no se habia hecho un trabajo formal y menes utilizando un

GPS de precisién, hasta el presente trabajo.

La localizacién de la Isla tiene relevancia, ya que es un punto de interés turistico y

ecoldgico, por tanto este material geogréfico fue ofrecide a INEGI para ser incorporado

como parte de sus productos disponibles.

Para el desempedio del trabajo en general se tuvieron pocos contratiempos, €l principal
fue la limitante para la recarga de baterfas de los equipos GPS; la segunda. el no poder
circular libremente en la Isla, esto por diversas situaciones, una la vegetacion, que en
alounos sitios es densa, otra las dreas de anidacion de las aves y por ultimo la

inestabilidad del terreno en la zonas de acantilados y las pendientes muy fuertes en otras.

Los plarios obtenidos como resultado del presente trabajo se encuentran en el Apéndice
2, los cuales estan completamente georreferenciados, en el cuadro 2.1 se tiene las
coordenadas de localizacion de la Isla Isabel, en el cuadro 7.1 los cinco puntos de

control y en el cuadro 7.4 los valores de las amenazas asignados segun el elemento de

estudio.
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Este trabajo contribuye a proporcionar informacién que a la fecha no se habia generado

o no se encontraba disponible y se considera basica para el conocimiente de nuestro

territorio.
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2. ANTECEDENTES

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas es un drgano desconcentradoe de
SEMARNAT, se encarga de la administracién de las Areas Naturales Protegidas (ANP).
Segin la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el
objeto del establecimiento de las ANP es el de preservar los ambientes naturales,
salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres, asegurar el
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y sus elementos, proporcionar un campo
propicio para la investigacion cientifica, el estudio de los ecosistemas y su equilibrio,
generar, rescatar y divulgar conocimientos, practicas y tecnologias; proteger poblados,
vias de comunicacion, instalaciones industriales y aprovechamientos agricolas, mediante
zonas forestales en montafias donde se originen torrentes; el ciclo hidroldgico de las
cuencas, y proteger los entormnos naturales, monumentos y vestigios arqueoldgicos,
histéricos y artisticos, zonas turisticas y otras dreas de importancia para la recreacion, la

cultura e identidad nacionales y de los pueblos indigenas.

Los tipos de ANP segun la LGEEPA son: Reserva de la biosfera, parque nacional.
monumentos natarales, area de proteccién de recursos naturales, area de proteccion de

flora y fauna, santuarios, parques, reservas estatales y zonas de preservacion ecoldgica

en los centros de poblacién.

En 1876, se crea la primera area protegida en México, El Desierto de los Leones; con el
proposito de proteger [os manantiales que abastecian de agua a la Ciudad de México. Sin
embargo, es hasta 1930 que este proceso tiene un impulso significative y se crean
diferentes areas protegidas y reservas. En 1988 se crea el Sistema Nacional de Areas

Protegidas que tiene como funcion el manejo y la administracion de estas dreas.
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La Isla Isabel ha sido estudiado por investigadores de diversas disciplinas cientificas

desde hace mas de dos siglos, Garcia (1899) menciona su descripcion geografica, en el
Diccionario Geografico Histérico y Biogeogrifico de los Estados Unidos Mexicanos; en
el se dice que la Isla Isabel esté situada a 17 millas de fa costa més cercana del Estado de
Nayarit, con | milla de largo y direccion NW SE, y media milla de ancho en sentido

@

opuesto y 225 pies de altura méxima aproximada. En el texto sefiala “..no puede

obtenerse de ella ni lefia, ni agua potable y s6lo es visitada por los pescadores de lobos
marinos...”. La localizacién geografica que proporciona esta basada en la carta 622 dela
Oficina Hidroldgica de los Estados Unidos, 21° 53" N y 105° 54° W. En el escrito de
Garcia (1899) se cita al libro de “El piloto del Pacifico Septentrional” escrito por J.
Imray, en el se describe la Isla Isabel como “un islote 4rido y estéril” y la localizacion
geografica que él proporciona es N 21° 527307 y W 105° 507, él refiere la distancia
existente que hay entre el Puerto de San Blas y Ia Isla, la cual estim6 en 40 millas al
WNW. En cuanto a la longitud y orientacién de la Isla dijo que *...tiene casi dos millas
de largo en direcciéon NO y cuarta al N, al SE cuarta, al sur 280 pies de altura y como
media milla de anchura.” Mencioné los islotes que se encuentran alrededor de la
misma, En particular nombra dos de forma piramidal vy casi blancas. Respecto a las
playas comentd “hay playas de arenas en donde, con buen tiempo, puede atracar una
embarcacién menor”, con respecto a la profundidad hablo de entre 15 y 21 brazas. Asi
mismo Garcia relato la visita que realizé el Capitan Du Petit Thouars a la Isla en 18306,
ahi comenta que es de altura mediana y casi totalmente arida. en donde ¢l pasto v la
vegetacién son apenas perceptibles. También se refiere a la falta de agua y lefia, pero €l

s6lo cito una “caletita arenosa” para desembarcar sin peligro.

Otras de las referencias o estudios los hicieron autores como Bailey (1906), quien fue
uno de los primeros en proporcionar datos de altimetria, lengitud y ubicacién de la Isla
con respecte al continente y a la Islas Marias. Mufioz (1919) describe a la Isla en su
estudio geografico. Mertens (1934) hace referencia a que esta es geoldgicamente de
reciente formacién (periodo cuaternario). Autores mds recientes han desarrollado tesis a
nivel licenciatura; entre los cuales estan Macias (1979) con el tema “Estudio geografico
de un espacio insular”, en el refiere la localizacion de la Isla en los N 21° 507 007", W

105° 55" 00" la longitud maxima de la Isla la estimé en [.7 Km. y la parte mas estrecha
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300 m. aproximadamente. También refiere la existencia de dos conjuntos de elevaciones

longitudinales, con una altura promedio de 72 m. El Cerro del Faro 50 m. y por uliimo el
Acantilado Mayor, mismo que representa la mayor altura, 82 m. Sobre el ojo de agua
dice “Existe un pozo de agua dulce en el interior de la Isla. Segim la informacién de los
pescadores, fue perforado en 1957 con dinamita. El agua que emana de este no es salada,
pero tiene un raro sabor, seguramenic adquirido por la mineralizacion”. Otro autor
Sanchez (1980) cuyo articulo se titulé “Cartografia de la Isla Isabel”, 1a localizacion
geografica que proporciona es N 21° 51733.717, § 21° 50743.64°", E 105° 50°30.07" y
W 105° 51°27.3"": la longitud maxima 1.6 Km. La distancia a la que se ubica de la costa
son 70 Km. Sobre las alturas dice que al oeste se encuentra una elevacién de 79.2 m., al
este otra con 55.6 m, al suroeste otra con 50.2 m. de este menciona que corresponde al
Cerro del Faro y al sur una més con 45 m. Con respecto al origen geologico de la Isla
dice “La Ista tiene un origen reciente y probablemente formé parte de la llanura costera
como una colina”. Asi mismo, se consultaron publicaciones hechas por profesionistas
del arca de ciencias de la tierra como son Ortega (1980) con el tema de Nédulos de
Peridotita; Ruiz (1977), Fernindez (1976) en su trabajo refieren que los suelos estan
constituidos principalmente por minerales derivados del vulcanismo; Alcocer (1997)
efectud mediciones en la Isla y con respecte al lago crater comentd, que el borde de este
se localiza entre 19 y 25 m por arriba de! espejo del agua, quedando 7 m por encima del

nivel del mar. Ademds instituciones como SEMARNAP, realizd la manifestacion de

impacto ambiental en 1997.

Vargas (1997) en la publicacién sobre Parques Nacionales de México, dice que el PNII
es de origen volcanico y por su proximidad al continente se encuentra en aguas someras.
no se puede considerar como Isla ocednica; también hace mencidn a que formo parte del
continente y que en su momento s¢ separd, segin “Power (1972) y Case (1975) sehalan
su presencia en las Islas que rodean a la Peninsula de Baja California. Tal fenomeno fue
posible debido a que el nivel del mar descendié al minimo durante la glaciacion
Wisconsin (Wurm 1), hasta alcanzar un nivel entre las actuales isobatas de 50 y 100
brazas Curray (1961). Si la Isla Isabel estuvo situada come una colin:a dentro del delta

del rio Santiago (Curray 1961), debi6 tener una alta tasa de inmigracion debida a la



8

hidrocoria fluvial y poseer caracteristicas semejantes a las existentes en las actuales

costas de Nayarit.”

Cabral-Cano (1989) situé la Isla en los N 21° 52" W 105° 517, & unos 30 Km.

aproximadamente frente a la costa de Nayarit.

En los cuadros 2.1 y 2.2 se muestran los resultados obtenidos de diferentes estudios

sobre la localizacién geografica y distancia desde la costa a Isla Isabel.

Cuadro 2.1 Localizacién y distancia de la costa a Isla Isabel segiin diversos autores.

: AUTOR LOCALIZACION i DISTANCIA COSTA

: Garcia (1899) N21° 53 W 105°34 27.36 km. de la costa
{Tmray N21°5230° W 105° 50° 64.37 km, de San Blas §
IMacias (1979) _ {N21%50° 007, WI05°557007 | 70 km. de San Blas :
: 3 . P
{Sinchez (1980) g%sfslo?o?(;'f 351105., = 52674 o 70 km. de San Blas
: Cabral-Cano (1989) N2i°52° W 103°51° (30 km, frente a lacosta

Cuadro 2.2 Datos de altimetria segin diversos autores

¢ 1 T 7 7 H :
2 i ¢ ; RO [CE ;
{ACANT.S ACN‘T t ACANT. Los§ ACANT. CERRO RRGICERRO LOSIII\MEDIACIO\IES LAs iISLOTt DEPRES.

» AUTOR MAYOR| FA;{O ERABIIUNCOS’E'ORIENTAL F?\ii) thggs'PELICA\iosg LAGO CRATER iMO\ASj PELON *CF\TRALE.S\
g‘;fg’g;“es 72 400 450 100 502‘603 556 19.0-250 73;’;‘_}0‘ 245 25
G me 0 10 w0 o 40150
r{sfg‘scg)ez 792 _ 45.0 502 ‘ 556 o
e we Lo

fmray 853 : )

El 8 de diciembre de 1980, se declara Parque Nacional a la Isla Isabel, este decreto fue
publicado en el Diaric Oficial del Gobierno Constitucional de los Estados Unidos
Mexicanos, declarandose de interés publico para la conservacion y el aprovechamiento

de sus valores naturales, con fines recreativos, culturales y de investigacion cientifica.
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En septiembre de 1994 se firmé un acuerdo con la federacién para que la administracion,

acondicionamiento, conservacidn, desarrollo y vigilancia del parque, fuera concedide a
la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM). En octubre del mismo afio se

constituyd el Comité para el Manejo de la Isla Isabel.

Como se observa en los cuadros 2.1 v 2.2 respecto a la localizacidn geografica de la Isla,
hay variacién hasta de algunos minutos; de igual forma los datos altimétricos y el origen

geologico de la Isla no coinciden en todos los casos.

Por lo anterior en ¢l presente trabajo se utilizé un sistema de GPS que ¢s la abreviatura
de NAVSTAR GPS, que en Inglés quiere decir NAVigation System with Time And

Ranging Global Positioning System (Sisterna de posicionamiento global con sistema de

navegacién por tiempo y distancia) Leica (1999},
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3. JUSTIFICACION

Debido a las imprecisiones encontradas en la literatura en el area de geologia,
localizacién y altimetria. de la Isla Isabel, fue necesario hacer la cartografia y
georreferenciacion de la misma dentro de un sistema de coordenadas estdndar actual,
como o es el WGS 84. Esta informacién se encuentra en formato digital y existe una
base de datos que respaldan al mismo. Este trabajo forma parie del proyecto general de
Rios et al. (2003) mediante el cual se pretende ampliar la proteccion a la zona marina

adyacente del Parque Nacional Isla Isabel.
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4. OBJETIVOS

4.1.- OBJETIVO GENERAL:

Describir la geologia regional superficial, altimetria, planimetria,
batimetria v amenazas del Parque Nacional Isla Isabel, Nay.

México.

4.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Determinar la localizacién geografica de la Isla usando un GPS.

3

Reproducir mediante datos de campo los planos topografice,

=

batimétrico y la cartografia geolégica de la Isla.

Identificar las amenazas que incidan en la Isla.
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5. METODOLOGIA

5.1.- RECOPILACION DE INFORMACION BIBLIOGRAFICA

TRABAJO DE GABINETE

La recopilacién de la informacién bibliogréfica se inici6 en el mes de mayo del 2002,
con la intencién de obtener datos preliminares {localizacién, geologia, decreto del
parque nacional, entre otros). Se consultaron documentos diversos tales como, articulos
cientificos, libros, tesis, reportes y paginas web (¢nlistados en el capitulo de literatura
citada, consultada y paginas web). También se revisé la cartografia batimétrica y
topografica regional de organismos como el INEGI vy CONABIO; se consultaron
folografias aéreas e imagenes de satélite, regionales y puntuales, Siendo necesario para

este proyecto comprar una imagen de satélite reciente del area de estudio.
Para efectuar los siguientes trabajos se considerd necesario llevar el equipo GPS.

= Georreferenciar puntos de forma precisa para la ubicacion de la Isla.

B Topografia y batimetria desarroliada en las diferentes salidas a campo

Las alturas méximas y minimas registradas en la Isla con el GPS. no colnciden

necesariamente con los autores antes descritos.

Otro de los puntos de discusién fue el origen geolégico de la Isla y €] nimero de crateres

gue en clla afloran.



5.2.- CARTOGRAFIA GEOLOGICA DE LA ISLA

TRABAJO DE CAMPQ
Se realizaron tres salidas de campo en diferentes épocas del afio, recorriendo playas,
acantilados, planicies e islotes. Observando la litologia y los aparatos volcanicos
presentes, algunos de estos visibles a simple vista, de otros se observaron evidencias del
conducto o crater por donde se emitié el material igneo; ademéas con ayuda de una
lancha se visité la periferia de la Isla y se tomaron datos de rumbo y echado de las tefras,

con lo cual se evidencia el lugar de origen, ver plano 2.4 del apéndice 2.

Cuando se navegé alrededor de la Isla y de los islotes adyacentes, se utilizé tanto la
panga de 23 pics de longitud
(motor de 75 hp.), como una
fancha inflable de 9 pies (motor
de 7 hp); Esta dltima por sus
pequefias dimensiones
(Fotografia 5.1} puede
transportar ~ tUnicamente 5
personas, pero funcioné muy

bien para hacer [os recorridos en

areas someras y sin peligro de

Fotografia 5.1 Lancha inflable. (A. Nufio 2002) encallar.

TRABAJO DE GABINETE
Los datos geolégicos obtenidos en ¢campo se transfirieron al programa de CorclDRAW

11 sobre la fotografia aérea, dibujando rumbos y echados. La informacidn obtenida del

GPS se procesé con el programa SKI PRO.

5.3.- USO DE UN SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GEOGRAFICO

El sistena GPS comprende tres segmentos diferentes segin Leica (1999):
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‘I. El Segmento Espacial, consiste de 24 satélites o mas, que giran cn drbitas de

yproximadamente 20,200 Km. alrededor de la tierra. Pasan por ¢l mismo punto
cada 12 horas. Su altura varia entre
los 600 ¥ los 800 Km. (Figurz 5.1).
Este segmento estd disefiado de tal

forma que s¢ pusde contar con un
Hst, apros,

G40 & BN} ke,

minimo de 4 satélites visibles por
encima de un dngulo de clevacidn \ 2
de 15° en cualquier punto de la
sarreficie terrestre, esto brinda al = Crbitx aprox. 20,204 km.
usabio  una pusicit'ln pmiﬁ.’:l Fipure 5.} Scgmento cspacial Ledca {1999,

durante las 24 horas def dia.

2. El Segmento de Conirol, consiste de una estacidén de control maestro, 5
estaciones de obscrvacion y 4 antenas de ticrra distribuidas entre 5 puntos muy
cercanos al ecuador, El segmento de control rastrea los satélites GPS, acrualiza
su posicion orbital. calibra v sincromiza sus relojes. Q3 funcion importante
consiste en detarminar la drbitz de cada satélite ¥ predecir su trayecioria para las
sipuientes 24 horas. Esto permite al receptor GPS conocer la ubicacion de cada
sarflite. Tas ceflales de Tos satélites son leidas desde s estaciones: Ascension,

Diego Garcia, Islas Hawail y Kwajalein. Estas mediciones son entonces enviadas

Figura 5.2 Locatizacién de la estaciones del segmento Control. Leica (1999)
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ala Estacidn de control maestro en Colorado Springs, donde son procesadas para

determinar cualquier ertor en cada saélite, La informacidn es enviada
posteriormente a las cuatro estaciones de observacién equipadas con antenzs de

tierra v de ahi cargadas a los satélites (Figure 5.2).

El Segmiento de Usuarios, comprende a cualguiera que reciba las sefialss GPS

2

con un receptor, determinando su posicidn y/o la hora,

Existen difersrdes métados para oblener una posicidn empleando e] GPS. EI método a
utilizar depende de la precision requerida por el usuario ¥ el tipo de receptor disponible,

Se pueden clasificar en tres clases:

Navegacion Auvténoma empleando solo un receptor simple: Utihzado por exeursionistas,
barcos en alta mar v las fuerzas armadas. La Precisién varia para usuarios civiles hasta

cn 104 m v alrededor de 20 m para usuarios militares.

Posicionamiento Diterencial Cormregido: Mas comuimmeente conecido como DUPS, cf
cual proporciona precisiones del orden de 0.3-5 m. Uhilizado para navegacion costera,
adquisicion de datos para SIG (Sistemas de Informacién Geografica = GIS), agricultura

automatizada.

Posicionamiento Diferencial de Fase:
Ofrece una precision de 0.5-20 mm.
Utilizado para diversos trabajos de
topografia, control de maquinaria,

entre otras.

Este tipo de equipo fue el utilizado Figura 5.3 Equipo Posicionamiento
. . - Diferencial de Fase. Leica (1999)
en ¢l presente estudio (Figura 5.3).



TOPOGRAFiA: TRABAJO DE CAMPO
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Para el levantamiento topografico, se manejd un equipo de geo-posicionamiento, marca

Leica, modelo 510 de recepcidn satelital. Este GPS, consiste en dos aparatos de

caracteristicas similares, uno de ellos utilizado como base (Fotografia 5.2), al sur de [a

Isla.

Fotografia 5.2 Equipo GPS utilizado como base sobre la cancha
deportiva (A. Nufio 2002)

Fotografia 5.3 Equipe GPS mévil (R, Maciel 2002)

Se selecciond este
fugar porque no
existe vegetacién y
la morfologia
facilita la
recepcion satelital.
El segundo equipo
se uso como movil,
la  unidad de
procesamiento e
transportd  dentro
de una mochila, el
teclado en un
soporte de mano,
la antena se instalo
sobre un baston de
2 metros de altura,
el cual puede ser
apoyado en un
triple  (Fotografia
5.3). Este sistema
de GPS, permite
obtener las
coordenadas de los
puntos  marcados

con una precision



de hasta Smmen X e Y, y 10mm en Z,

Fotografia 5.4 Puntos realizados con el equipo mévil (R. Maciel 2002}

I.a metodologia utilizada para el levantamiento topogréfico fue el “Stop and Go”, que
consiste principalmente en tomar todos los puntos necesarios, dando un tiempo de 30
segundos, para cada punto con el equipo movil; mientras que el equipo fijo o base, se
mantiene encendido desde 10 minutos antes de iniciar la actividad con el mévil. La base
se apaga 10 minutos después de apagar el mévil, con lo que se asegura que durante el
post-proceso se pueden ajustar, con los datos del equipo fijo, los puntos tomados con el

movil y asi resolver ambigiiedades.

El modelo geodésico (Datum) estandar actual es e] WGS84 (World Geodetic System
1984), este fue el empleado en los equipos de GPS manejados en este estudio. Lo
primerc que se hizo fue la georeferenciacion de la Isla con dicho equipo, para esto se
coloco la base al sur de la Isla, cercana al campamento. Se hicieron 5 estaciones o
puntos de control (Figura 5.4), el tiempo de permanencia en cada uno de cllas fue de 20

minutos. Estos puntos se efectuaron con el quipo mévil (Fotografia 5.4).
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Figura 5.4 Puntes recontrol para georreferenciacién precisa de la Isla. Programa Leica SKI-Pro
(2002).

L.a construccion del plano topografico se generd con los datos obtenidos en las 3 salidas

de campo, octubre y diciembre de 2002 y junio de 2003.

Fotografia 5.5 Georreferenciacién de puntos acompatiados por
personal de SEMARNAT (A. Nufio 2003}



Fotografia 5.6 Zona de anidacién (R. Maciel 2003) (Nufto 2002, fotografia pequefia)

l.a georreferenciacién se inicio por los senderos permitides, ya que el reglamento del

PNII asi lo establece. Sin embargo la persona que nos acompafiaron de la SEMARNAT

(Fotografia 5.5) fue examinando hasta que punto podiamos caminar fuera de estas areas

y circular dentro de las zonas de anidacion sin perturbar a las aves (Fotografia 5.6). Otra

Fotografia 5.7 Arboles derribados posterior al pase del
huracén Kenna (A. Nufio 2003)

limitantes fue la vepetacidn,
que en algunas partes es
densa. Y a pesar de que una
de las salidas fue posterior al
paso del huracin Kenna
(Fotografia 5.7), ésta no nos
permitia caminar con el
equipo vy, desafortunadamente,
tampoco estd permitido abrir
camino para iransitar en este

tipo de circunstancias.
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Maciel 2002).

Estos sitios fueron denominados

inaccesibles

ya que la topografia y el

2

oleaje no permitieron el descenso.
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denominamos inaccesibles; ya que el descender y caminar sobre ellas no fue posible

(Fotografia 5.9). Por lo tanto para la toma de alturas en estos puntos se opto por usar un
distancidmetro laser marca Leica de precision milimétrica. Para hacer el céleulo de
altura se disponen tres puntos, uno en la base, otro a la mitad y el tercero en la parte mas
alta. Este trabajo se realizé a las 5:30 de la mafiana para evitar que la luz del dia

inhibiera la visién del rayo laser del distancidémetro (Fotografia 5.10).

DISTANCIOMETRO

Fotografia 5.10 Toma de
alturas en puntos inaccesibles
durante la madrugada (R.
Maciel 2003). De izquierda a
derecha: Laura, MC
Alejandro Martinez Z., abajo
MC Roberto Maciel Flores.
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TRABASO DE GABINETE

Unz vez claborado ¢} trabajo de campo, se prosiguid a realizar ol analisis de los datos.
‘mediante el post-proceso de los mismos. Para esto se utilizd el programa de Leica SKI-

Pro. Este procesa los datos v resuelve ambiglicdades entre los puntos. dando como

Elipsoide wes$4

Superficie terrestre
{ topx:_‘_ﬁ‘:iﬁca}

Elipsoide local

Fipura 5.5 Relacidn entre los elipsaidics v [a superficie torrestre.
Leica (1999}

resiltado el cileulo precise de las coordenadas X ¢ Y. La medicion de la altura media
subre al pivel del mar. Fste programa involucrs métodos de nivelecion geodésica v Ja
consideracion do la torma v dimensiones de Iy Tierra por medio d€ un elipsoide ¥ un’

geoide (Figura 5.2, 1o que asigna valores de Z con emor de hasta 5 mm {Apendicel).

Sin embargo Jos puntos obtenidos en cempo oo feeron suficienles para la elaboracion de
los planos. Por lo que fue necesario utilizar la imagen de satélite. Bsta se exporta al
programa 1drisi 32 y en ol se efectud of trabajo restante. La imagen sc encuenita
completamente georreferenciada en Coordenadas Universal Trasversa de Mercator
(UTM) con el datum WGS84. Una de las caracteristicas de Idrisi es que arrastrando el
cursor sobre la superficie de la imagen, muestra en pantalla las coordenadas X e Y. Asi
que con el cursor se recorri6 el perimetro de la Isla, los isiotes adyacentes y el lago
criter. Las coordenadas se fueron transcribiendo al programa Excel y se les asigno el
valor de cero en Z. Se editaron 660 puntos perimetro y 67 de altimetria de sitios
inaccesibles; Los cuales se evaluaron conforme a los datos obtenidos en campo, los

recopilados en la literatura v la informacion obtenida con el altimetro laser. El nimero

total de coordenadas obtenidas fue de 1191.
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Después de efectuar el post-proceso de los datos de GPS, se importaron al software

Surfer 32, junto con los datos del perimetro del la Isla, el lago ¥ los islotes. En el se
procesaron los datos de altimetria y planimetria y se edito el plano topografico que se

encuentra adjunto en el apéndice 2 de este estudio.

BATIMETRiA: TRABAJO DE CAMPO

Para la batimetria se trabajo en colaboracion

con el MC Alejandro Martinez Zatarain

quien emplec un profundimetro (ecosonda)
Marca Humminbird, modelo Pirafia 2
(Fotografia 5.11), con capacidad de 600
pies. La cobertura del sonar es de 24° a -

10db. El transductor del profundimetro se
STl L

Fotografia 5.11 Profundimetro o ecosonda
utilizado para batimetria (A. Nufio 2002)

coloco en el fondo de la parte trasera de la
panga (Figura 5.6), este a su vez se conecto
a una bateria de auto y en seguida a la pantalla. En ella se observa profundidad,
temperatura, peces, tipo de fondo marino y material presente. Es importante mencionar

que para validar que el profundimetro funcionaba adecuadamente, se amarro un

Figura 5.6 Punto de localizacién del profundimetro en la panga. Humminbird (2001}

“muerto” a una soga, la cual se marco a cada metro y se observo que los datos
proporcionados por el profundimetro y la soga coincidieran. Asimismo para obtener las
coordenadas en X e Y, se uso un GPS tipo navegador Marca Garmin 12 XL, con una
esfera de error de 3 metros en X e Y (se intento realizar la georreferencia con el GPS de

precision peto el movimiento de la embarcacion no permitié su uso adecuado).
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La metodologia utilizada fue la siguiente, s2 imprimia la fotografia adrea y sobre ella se

razo una red de puntos de apoyo en direccidn a los cuatro pumtos cardinales y dos mas

en direccion NE SW. Er total se efectuaron 11 transectos (Figura 5.7). Se hizo el calculo
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Figura 5.7 Transectos realizados durante el levantamiento batimétrico con GPS navegador y
ecosonda. Leica SKI-Pro (2002)

en coordenadas geogrificas y esta informacién se almaceno en la memoria del
navegador. El método para hacer los transectos en ¢l mar, fue el “Go to” del navegador,
y al llegar al punto deseado se arrojaba el ancla y se tomaban los datos de profundidad.
Los datos obtenidos del profundimetro se depositaron en una bitacora, junto con la

identificacién de coordenadas. La variacién de las mareas se observo desde la playa de
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los pescadores, donde se enterrd un estadal y con el se midieron las variaciones de la

marea cada hora, durante 24 horas.

TRABAJO DE GABINETE

Se obtuvo un total de 144 puntos en campo, 4 los cuales se le agregaron los 660 puntos
de perimetro como “cota cero”. En total se trabajo con 804 puntos, mismos que s¢
integraron en el software Surfer 32, con el cual se procesaron y se editaron para realizar

el plano batimétrico adjunto en el apéndice 2, plano 2.3 de este estudio.

5.4.- AMENAZAS NATURALES Y ANTROPOGENICAS

Las amenazas se clasifican en naturales y antropogénicas Dentro de las primeras se
incluyen eventos geoldgicos como: vulcanismo, sismicidad, movimientos de masas,
concentracion de sales o gases, y fenémenos hidrometeoroldgicos, (ciclones, tornados,
temperaturas extremas, granizadas, sequias, precipitaciones extraordinarias, tormentas
eléctricas, entre otros). Las amenazas antropogénicas son eventos potencialmente
desastrosos, derivados de obras © actividades humanas. Estos se clasifican como: socio-

organizativos, sanitario-ecolégicos y fisico-quimicos.

La intencién de un estudio de riesgos es prevenir a la poblacién, sin embargo en este
caso no existe una poblacion fija, por lo que los elementos de estudio son: a) la biota
(marina y terrestre) ¥ b) 1 Isla como elemento geomorfolégico. Posterior al
reconocimiento de las amenazas existentes, €s posible dar recomendaciones y de esta

forma minimizar la vuinerabilidad y en consecuencia disminuir el riesgo del elemento de

estudio.

La evaluacién de las amenazas se realizé en las salidas de campo; se analizaran en forma
puntual y regional, considerando que algunas de ellas pueden generarse en el PNII ¥
otras provenir de fuera. Se considerd necesario hacer el analisis individual de tres

elementos de estudio, a) La biota terrestre, b) La bicta marina de la zona costera ¥ ¢) La
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Isla como elemento geomorfologico (abidtico). La metodologia empleada para el

analisis v 1a evaluacién de las amenazas fue [a de Maciel-Flores et al. (2001).



6. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

6.1 GEOLOGIiA

Maciel-Flores (2003) refiere que el PNII se ubica dentro del Océano Pacifico, en ia parte

media de la plataforma marina. En Ja porcién occidente de la parte central del Estado de

Nayarit, que es una de las més anchas de México.

Esta localidad es Jo que se podria considerarse como la interseccién de la placa
Continental y la placa del Pacifico (Figura 6.1). Segln Ja USGS (1999), estas placas se
mueven a una velocidad de 2 centimetros por afio, sin embargo algunas ofras, como la

placa Filipina, se mueve a una relacion de 8 centimetro por afio.

En las inmediaciones existen otras Islas como las Marias, que al igual que el PNII tiene

rocas de origen volcanico de edad reciente y de composicion basica (INEGI 2000).

Es un centro volednico que se generd en un periodo de tiempo corto (menor a un mitlon
de afios). La Isla es Ia manifestacion superficial de al menos ocho diferentes eventos
volcanicos, por lo que se aprecia en superficie. Las estructuras regionales presentes en la
Isla y sus inmediaciones estdn asociadas al movimiento de las placas tectonicas

Americana y Pacifico, las cuales en la zona generan fallas de caracter ransformante de

componente izquierdo (Magiel 2003).

Sobre la fotografia aérea que se lleve, se colocaron las principales estructuras con reflejo
superficial, esto incluye fallas y fracturas, rumbos y echados. No existen evidencias de
fosilizacion. Las rocas presentes en la zona no son rocas competentes, por lo que no

existen plegamientos como los que sc presentan en rocas sedimentarias por
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Ejemplo. La presencis de fumarolas en la zona v o joven de las rocas es indicative de

gue wste es un complejo voicanico factible de tener Lna reactivacidn (Maciel 2003).

Bn terminos generales el material presente s¢ puede consideras como materizl faneo
-extmsivo bisico {basalta). A diferencia de otros cenlras volednicos, en este, atin cuado
diferentes critercs estén disectados, no se aprecian diques. En up mayor porcentags o
material corresponde con productos piréclisticos ¥ en una menor proporcidn derrames

e lava: la zona representativa ¢s la Playa del Ocaso.

Lz cdad de cste centro volcinico se puede considerar del cuatemario. Esto s¢ desprendc
de lax ubservaciones de campo hechas durante las tres visilas desarrolladas, en las cuales
se logro apreciar que los conos existentes tienen un drenaje poca marcade ¥ existen adn
estructuras primarias (rzaduras) en los productos pira-clasticos emitidas, asi como una
pobre presencia de

intemperismo ¥ comsceuente
escasa formacion de suelo. Las
tumarolas en la Jsta se pucden
ohservar en la Plava del Qcaso
{Fotografia 6.1} y dentro del
mar. 4] oriente de Las Monas.
Ln iz primera es evidente el

alor @ mzulre y deposile del

mismo en las rocas, en la

azufre (R. Maciel 2003)

segunda solo se aprecia el

constante burbujeo en la superficie del mar. Es importante obtener datos de estas para

determinar origen y composicion,

Ortega y Gonzales (1980), reportan haber encontrado nodulos de peridotita, con lo cual
hacen la consideracion de que la Isla es de origen ocednico. Ademds los mismos autores
mencionan que la Isla suftid los efectos del final del periodo glacial Wisconsin Wirm

hace 12,000 afios, generdndose una erosién mecanjca. Esto aunado a los movimientos de
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tecténica de placas, se pudo haber tenido como reflejo la desintegracién de conos o

islote,

“El alineamiento general del PNII y de los criteres presentes ¢s NW-3E, lo que
seguramente estd asociado a estructuras regionales con este rumbo. Regionalmente
existen en la zona fallas laterales, aiin cuando puntualmente algunas de las estructuras

perpendiculares deben de ser reflejo del esfuerzo principal”.

“La expresion volcanica superficial de esta Isla, es solo un reflejo de la actividad
volcanica ocednica desarrollada previamente. A nivel submarino, fue factible observar
algunos conos que aparentemente reflejan otros centros emisivos que dieron sustento a
material piroclastico que subyace al aflorante sobre el nivel del mar” Maciel-Flores
(2003)

Examinando la juventud geoldgica del PNII se considera que lo existente en ¢l fondo

marino adyacente a la Isla es

o [ F o
L 7 /S de tas pocas manifestaciones
H I3

| Je /

| Ly F Ploca .- .

! //{/ ﬁ,_'_:i fal Nar‘egmericang m\, S volednicas TeCienles

existentes en el mar en
territorio nacional; per tanto
es un sitio de atraccion para
aquellos que se dedican a
realizar geologia marina y

consecuentemente un silic

ha preservar.

Pipes
Suuamﬁr/u:m

En el aspecto oceanografico

Farreras (1997) hace una

4 contribucion interesante,
it ice: e os

,,—/-/ﬁh”/?\ < o § _
T aproximadamente 2000

Figura 6.1 Perimeiro costero de zonas de subsidencia de
placas en el Océano Pacifico, generador de tsunamis.
Farreras (1997)

(sunamis  {(observados  y/o
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medidos) en la historia de la humanidad, documentados por el Centro Mundial de Datos
Geofisicos, 83% se originaron en el Océano Pucifico, generados casi todos por sismos
en el perimetro costero conformado por las zonas de ruptura de subsidencia inter-
placas tectonicas (figura 6.1). De los aproximadamente 420 acaecidos en este siglo en el
Pacifico, 20% (84) causaron dafios de consideracion en las zonas costeras cercanas a
su origen, y una sexta parte (14) también causo dafios en zonas costeras lejanas (Trans-
Pacificos). EI 80% restante causo inicamente dafios menores o Jueron inofensivos.
Segim Farreras (1997) los tsunamis Trans-Pacificos se originaron solamente en 3 zonas
costeras: Japén e Islas Kuriles, Alaska ¢ Islas Alewtianas y América del Sur.

Los (sunamis mas recientes, gue han causado dafio solo localmente, son : junio de 1993
en Java, octubre de 1194 en las Islas Kuriles, noviembre de 1994 en Filipinas, julio de

1993 en Chile y octubre de 1993 en México.

En México. la zona de

generacion de  Isunamis : . — o ~aisno .
locales de origen B SLERTC INDUSTHIAI

teciénico  es  la Fosa
Mesoamericana, que es
la zora de subduccion de _ AN
la Placa de Cocos bajo la
Placa de Norteamérica,
adyacente  a o costa
occidental de México en

los estados de Jalisco.

Colima. Michoacdn, i o ;
Figura 6.2 Escenario sismo-tecténico de la costa del

Guerrero,  QOaxaca y Pacifico de México y su potencial para generacion y
recepcién de tsunamis. Farreras (1997)

Chiapas (figuras 6.1 y
6.2).



6.2.- TOPOGRAFIA Y BATIMETRIA

La localizacion geografica efectuada con el equipo de geo-posicionamiento ubica al faro
a los 50.2695msnm, la planicie norte a los 0 msnm, el ojo de agua a los 2.0116 msnm,

las depresiones centrales a los 3.9437 msnm. y la cancha deportiva a los 4.8762 msnm.

6.3.- AMENAZAS

La “Amenaza o Peligro” (A), es un fendmene fisico de origen natural o tecnolégico, que
puede presentarse en un sitio especifico y en un tiempo determinado produciendo efectos
adversos en las personas, los bienes y/o el medio ambiente. Matematicamente expresado
como la probabilidad de exceder un nivel de ccurrencia de un evento con cierta intensidad,

en un cierto sitio y en un cierto periodo de tiempo.

E! “Elemento de Estudio” (), se puede considerar como tal, a la poblacién del area en
estudio. una especie de flora o fauna en particular, o bien elementos abioticos como

edificios. infraestructura, monumentos, piezas de arte, entre otros.

La "Vulnerabilidad™ {V), puede entenderse, entonces, como la predisposicion intrinseca de
un sujeto o elemento a sufrir dafios debido a posibles acciones externas, y por lo tanto su
evaluacion contribuye en forma fundamental al conocimiento del riesgo mediante
interacciones del elemento susceptible, con el ambiente peligroso.

El “Riesgo™ (R), o dafio, destruccién o perdida esperada, obtenida de la convolucién de la
probabilidad de ocurrencia de eventos peligrosos y de la vulnerabilidad de los elementos
expuestos a tales amenazas. Matemdticamente expresado como la probabilidad de exceder

un nivel de consecuencias econdmicas y sociales en un cierto sitio y en un cierto periodo de

tiempo.

“La diferencia fundamental entre la amenaza y el riesgo estz en que, la amenaza se
relaciona con la probabilidad de que se manifieste un evento natural o un evento

provocado. mientras que el riesgo esta relacionado con la posibilidad de que se
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presenten ciertas consecuencias, las cuales estdn intimamente conectadas no solo con el

grado de exposicion de los elementos sometidos, sino con la vulnerabilidad que tienen

dichos elementos a ser afectados por el evento™ Maciel-Flores (2001).

Para la evaluacién de los niveles de riesgo se emplea la siguiente formula:

R=(AV)e

Para la formula antes sefialada, es necesario asignar valores a las amenazas

considerando los criterios que se describen a continuacién y en el cuadro 6.1

a) Consecuencias a la salud y a la vida.
b) Consecuencias ai medio ambiente.
¢} Consecuencias en la propiedad.

d) Velocidad y manifestacion.

¢) Probabilidad de ocurrencia.

En los cuadros 6.1 y 6.2 se colocaron los valores comparativos por gravedad de
consecuencias, con ellos se hace una evaluacion cuantitativa. Los pardmetros originales
propuestos por Maciel-Flores (2001) no se aplican, ya que la Isla no esta habitada en
forma permanente y la infraestructura con que s¢ cuenta &s minima, por lo que en esle

trabajo se modifica esta metodologia.

En el punto referente a “Consecuencias a la salud y a la vida de las especies” en donde
se considera sin importancia, la afectacién se puede generar simplemente por la pesca
de una especie (pesca deportiva por ejemplo), la cual se puede reproducir y no implica la
destruccion de la especie como tal. Serias se entenderia la afectacion que se puede dar a
una comunidad por el arrastre de las redes de pesca o por ¢l anclaje de barcos de gran
calade o el encallamiento de estos. Catastréfica se debe de asignar cuando por efecto de
upa amenaza (evento volcanico por ejemplo), la calidad del agua cambia, la temperatura
se eleva, existe la emision de gases y el depdsito de tava o ceniza sobre el lecho rocoso,

ocasionando con esto, la desaparicién de un ecosistema {coralino por ejemplo). una o
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mas especies en la zona. Situaciones intermedias se pueden asignar para definir si la

consecuencia es limitada o muy seria.

En el parametro de “Consecuencias a la propiedad”, es necesario considerar que una
localidad no necesariamente se valua en base a las edificaciones u obras existentes, sino
al servicio que da, o la actividad que genere en ella, por ejemplo la Catedral de México
tiene un valor por la infraestructura. Pero el nimero de visitantes y los donativos que
recibe, es un valor agregado de la misma. En el caso de la Isla solo existe un edificio y
un faro, pero como Parque Nacional se cobra un impuesto a los visitantes que van a
pescar, bucear, observar aves, COnocet los edificios volcanicos recientes y su diseccion.
Ademas, la Isla es un punto estratégico de refugio y descanso para los pescadores y
también funciona como referencia a los navegantes. Por fo que el valor de la Isla no se
da por un factor sino que son diferentes los parametras a identificar antes de asignar el

valor total del mismao.

A continuacion se definen los criterios antes mencionados y los valores de referencia de

las amenazas:



Cuadro 6.1.- Valores de referencia de las amenazas

A) CONSECUENCIAS A LA SALUD Y A

CARACTERISTICAS

E LA VIDA DE LAS ESPECIES

! 1 Sin importancia Extraceidn o desalojo de una especie !
; 2 Limitadas : :
;’ 3 Serias Dafic a una comunidad

i 4 Muy serias 3

5 Catastréficas

' Dafio a un ecosistema y desaparicién de una |
0 mas especies ;

B) CONSECUENCIAS AL MEDIO
AMBIENTE

CARACTERISTICAS s

1 Sin impertancia

Sin contaminacion y efectos localizados

2 Limitadas

Contaminacion simple y efectos localizades

3 Serias Contaminacion simple y efectos diseminados
4 Muy serias ¢ Contaminacion grave y efectos localizados
T 5 Catastroficas : Contaminacion muy grave y efecios !
: j diseminados :
:.7(73) CONSECUENCIAS A LA PROPIEDAD % CARACTERISTICAS

1 Sin importancia

Menos de 0.5 millones de délares

2 Limitadas

0.51 a | millones de délares

3 Serias

1.1 a 5 millones de délares

4 Muy serias

De 5.1 a 20 millones de délares

5 Catastroficas

"V 'Mas de 20.1 millones de dolares

JZD VELOGCIDAD DE MANIFESTACION

CARACTERISTICAS

1 Sin importancia

2 Limitadas

_* Efectos localizados sin dafio

3 Serias

: Efectos pequefios y con alguna distril)uciz'zh_

4 Muy scrias 4

3 Catastroficas

E) PROBABILIDAD DE OQCURRENCIA

: Efectos  ocultos hasta
¢ completamente manificstos
CARACTERISTICAS

qu

1 Sin importancia

. Menos de una vez cada 1000 afios

2 Limitadas

' . Un evento en un lapso de ]00:_]__51__105__[_5.91;”1'65

3 Serias

4 Muy serias

5 Cataswoficas

i Un evento en EI lz;pso de iC.1al

. Al menos una vez cada 10 afios

¢ Mas de una vez por afio

Para efectuar la sumatoria de las amenazas existentes en el drea de estudio o ecn un

cuadrante, se emplearan los niveles de valoracidn que se citan en el cuadro 6.2,
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Cuadro 6.2 Niveles de valoracidon de las amenazas.

CATEGORIA PUNTAJE :
Muy bajo <3 ;
: Bajo 5.1-10 :
] Medio 10.1 15
3 Alto 15.1-20
Muy alte >20.1

El nivel de detalle que se obtenga estard en funcidn a los elementos analizados y a la
determinacion del valor relativo que se le asigne a cada una dentro del area de estudio.
Cuando existen varias amenazas se efectiia una sumatoria, pero para obtener el valor de

cada amenaza se promediaron los valores obtenides de cada pardmetros referido en la

tabla 6.6.

Por otro lado se considera que la valuacion de la vulnerabilidad del elemento de estudio
es mas compleja que la amenaza y es la resultante de relacionar dos factores, por un lado
demanda (D) y por otro la oferta (Q); Que no se determina por lo anteriormente citado,
en el sentido de que no existe poblacion permanente en la Isla, tampoco se¢ propone
modificacién de los pardmetros para definir la vulnerabilidad, como se hizo en el tépico

de amenazas, dado que el objetivo del estudio es el de definir el valor de amenazas y no

el de riesgo.

L.os factores para valorar cada uno de estos elementos de estudio son: V= D/O

La “Demanda™ (D) esta definida en el caso de que sea la poblacién el elemento de
estudio., como la necesidad de servicios de salud que presenta la peblacién, en

situaciones de desastre. Requieren valuacion:

1) Estructura de la poblacidn segin la edad.
2) Ingreso econdmico familiar.
3) Densidad de poblacion.

4) Infraestructura de la poblacion.
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Evidentemente estos parametros son necesarios de modificar si se cambian los

elementos de estudio.

La “Oferta™ (O) es la capacidad que tienen los servicios de salud para actuar en caso de
un desastre. Requiere el conocimiento de los siguientes aspectos relativos a la

organizacion de los servicios de salud, como:

1} Niveles de atencion.

2} Nimero de unidades de salud.

3) Namero de camas y recurses humanos.
4) Planes de emergencia hospitalarios.

5) Sistema de vigilancia epidemiolégica.

Lo relevante de esta metodologia es que esta evaluacion se deber hacer con un equipo

multidisciplinario, segin sea el elemento de estudio, lo cual dard como resultado una

evaluacién mas objetiva del area de estudio.
6.3.1.- ELEMENTO DE ESTUDIO

El elemente de estudio para el presente frabajo es la Isla Isabel en su parie abidtica y
bidtica {lerrestre y marina). Las amenazas naturales y las antropogenicas se analizaron
en forma puntual v regional, considerande que algunas amenazas pueden generarse en el
PNII v otras provenir de otras regiones, como derrames de hidrocarburos. o bien ser el
resultade del efecto de fenomenos regionales o globales como La Nifia y El Nifio. el
cambio climdtico por el uso de hidrocarburos que ha ocasionado el incremento de COz y
otros gases en la atmésfera, el efecto invernadero, el blanqueamiento de los corales y la

limitacion de la migracién de las especies. Por lo que se considerd necesario realizar un

analisis individual de tres elementos de estudio que son:
a) La biota terrestre del PNII

b) La biota marina de la zona costera det PN1I



¢) La Isla como elemento geomorfolégico (abidtico)

6.3.1.1.- BIOTA TERRESTRE

La parte bidtica de la Isia Isabel se puede clasificar en vegetacion, fauna y poblactén
flotante (pescadores) cuyo campamento se ubica frente a la bahia tiburoneros y consta de
armazones cubiertos con palma para alojamiento, cuentan con una serie de letrinas
dispuestas al fondo del campamento, en la orilla del “charco” Investigadores,
estudiantes y visitantes se alojan en una construccién que se encuentra en obra negra, fa
cual cuenta con una explanada que se utiliza para acampar, una cocina, dos aljibes que

se llenan con agua pluvial y el 4rea de comedor, es una pequefia terraza con vista al

cerro del faro.

Gran parte de la superficie de la Isla se encuentra cubierta por vegetacién tipe
caducifolio. la cual forma pequefios manchones de bosque. La especie dominanie es
Crataeva tapia, nombre comin “roache”, la segunda en importancia es Euphorbia
schleentendalli nombre coman “papelillo”. Los cuales sirven para la anidacion de

algunas especies como Fragata magnificens v Pelecanus occidentalis También se

observan pastos de diferentes especics.

En los cuadros 6.3 y 6.4 se encuentran respectivamente los listados de vegetacion y

fauna presentes en la Isla segin Canela 1991, Gavifio 1978 y Secretaria de Desarrello

Social (SEDESOL).



Cuadro 6.3 Vegetacion presente en 1a Isla Isabel, segin Caneia 1991,

Gaviiio 1978 y Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)

ESPECIES NATIVAS ;

FAMILIA NOMBRE CIENTIiFICO NOMBRE COMUN__ !
Gramineae Jouvea pilosa Pasto playero ;
Gramineae ridis _{ Codillo, guachapure
Gramineae Digitaria 2 insularis te de las Islas §
LGrammeac Chioris et llo Chinguiringui  §
: Grammeae Dactyloctenium aegyptivm 1 Pata de oallo 5
Grammeae  Digitaria sanguinalis . Zacggq cangrejo velludo
l Gramineae Eulesine indica Zacate gucima ;

{ Cappandaceac
; ! Euphorbiaceae
i | Cyperaceae

; Cyperaceae

; Leﬁummosae

; Leguminosae

' Amarantaceae

g Amarantaceae

. leaeva lapia

[ Cyperus ligularis

i Cyperus polystachyus

i Sesbania macrocarpa

L Desmodium purpureum
] Amaranthus hybridus
 [resine celosia

Ruache

) Papelillo

. u

Zacate

'; Zacatc

Zacate de agua

e gamma

BConvolvu]aceac Quamoclit pinnata Bejuco estrella
p Convolvulaceae ! Ipomea purpurea  iroccososoe-
E Moraceae i Ficus cotinifoliu Capu]m

| Moraceae | Ficus padifolia { Amate
i Composxtae ; Conyza lyrata R
| Cucurbitaceae ! Luffa operculata . Estropajo
| Malvaseag  Sida acuta i Malva de castilla
! Aizoaceae | Sesuvium portulacastrum . Chemis
! Phytolaccaceae F Stegnosperma halimifolium i Ojo de zanate
i Portulacaceae t Portuluca oleracea ; Verdolaga
: ESPECIES INTRODUCIDAS
: Gramineac jSahccharum officinarum ECaﬁa de azicar
" Musaceae i Musa paradisiaca . Platano
: Rutaceae | Citrus auranifolia ‘ Limén
{ Palmae ‘ Cocos nucifera i Cocotero

: Bromcliaceae fAmmas comosus { Pifia i
: Leguminosae ! Serna alata foemmmm s
So lanaccae Solanunz lycopersicum ; Jitormate
! Caricaceae } Carica papaya | Papaya .




Cuadro 6.4 Fauna presente en la Isla Isabel, segin Canela 1991,

Gavifio 1978 y Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL).

v AVES
E ESPECIES MIGRATORIAS
i FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
{Laridae Larus heermanni ~ lGaviota N
FLarldae 1Sterna fuscata } Perlcot_e §
H Larldae o (Jolondrma café !
Pelecanidae Pelecanus occidentalis californicus. ; Pelicano café ;
Phacthontidae | Phaethon aethereus mesonauta i Rabijunco H
! ESPECIES RESIDENTES ;
' { Fragatidae Fragata magnificens Tijereta i
; Sulldae Sula nebouxii o Bobo de patas azules :
Sulldae Sula !eucogas(er - Bobo de patas amai:[llas E
¢ Suhdae Sula sula : ‘Bobo de paras rojas ;
REPTILES :
: Iguanidae Efguana iguana i Iguana verde !
; Iguanidac i Clenosaura pecrmata i Iguana café ?
¢ Tguanidae : i Scelophorus clarni bou!enger: Laoartua Escamosa !
i Tejidae f Cremidophorus costatus huico ; Lagartija rayada j
i Coiubridae iLamprape!Iis trigrgulun ! Falso coralillo ‘

En relacién a los mamiferos presentes en la [sla dnicamente se cuenta con rata domestica

Raitus sp. las cuales fueron introducidas por el hombre.

6.3.1.2.- BioTA MARINA

Segin Rios et al (2003) los principales grupos de organismos presentes en la zona
marina de la Isla Isabel son las siguientes: fitoplancton, zooplancton, ictioplancten,
macroinvertebrados del intermareal y submareal. peces y macrozlgas. Asi como algunas
tortugas marinas, principalmente de las especies (Lepidochelys olivacea) golfina,
(Chelonia agassizil} prieta y (Eretmochelys imbricata bissa) carey. Algunas especies de
tiburones y rayas en aguas cercanas a la Isla. También se pueden observar gjemplares de
{Rhincodon rypus) tiburén ballena. Y durante la temporada de invierno “Isla Isabel se
encuentra en la ruta de la ballena jorobada (Megaptera novoangelensis), que se puede

observar en su trayecto hacia al sur (Bahia de Banderas). También se tienen
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avistamientos del lobo marino de Califormia (Zalophus californianus) y numerosos

delfines y la orca (Orcinus orca), entre las especies mayores™.

Lépez (2003) especifica que “la comunidad de coral de Isla [sabel estd compuesta por
siete especies de corales. Tres especies con crecimiento ramificado del género

Pocillopora spp. (Pocillopora verrucosa, P. meandrina, P. capitata) y tres especie con

crecimiento masivo de tres géneros: Porites lobata P. panamensis, Pavona gigantea y

Psammocora stellata especie incrustante™. La especie Pocilloporus eudoxy fue incluida
P

en este trabajo. En el cuadro 6.5 se encuentran dichas especies. Su distribucion se puede

observar en el plano de localizacion de corales en el apéndice 2, plano 2.2.

Cuadro 6.5 Especies coralinas.

; CORALES PETREOS
; Pacilloporus verrucosa

i Pocilloporus meandrina
¢ Corales ramificados Pocilloporus capitata

Pocilloporus eudoxy

Porites lobala

Porites panamensis
Pavona gigantea
! Psammocora stellata

SOP N SV SO |

i Corales masivos

Segiin ¢l Centro para la Conservacidon Marina, Washington, D. C.(1999) los cerales
formadores de arrecifes viven en aguas claras y tibias: esta temperatura no debe bajar de
20° C, y generalmente no mas profunda de 100 metros (325 pies). Estas condiciones se

cumplen en aguas tropicales cercanas al ecuador, en los lados orientales de los

continentes y alrededor de [stas ocednicas.

Cuando un arrecife se forma cercano a la orilla se demomina arrecife bordeante. A
medida que el arrecife madura, los corales mds vigjos, cerca de la orilla se van muriendo
y el arrecife se convierte en un arrecife de barrera costero con una laguna entre €ste v la
orilla. Cuando los corales crecen alrededor de una Isla volcénica se forman atolones a
medida que la Isla se va hundiendo, dejando solamente un anillo de corales visible cerca

de la superficie del agua. Cambios en el nivel del mar también pueden exponer
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pomiivaes de un amecife

bordesnte o de barrern, formando

pequeias tslas coralinas (Figura a0 .0 _7{ nla:l:nm %

6.3). bardeante
Los corales contienen  plantas

N . Arrecife de
microschpicas Namadas  barrera
ZooXanelas, Estas planias
unicalufares utilizan la [uz solar y
¢l hioxido de carbono para levar

ALoln )
4 cabo la torosiniesis. Sin ellas, Sumergida
los corales ne pueden sobrevivir Figura 6.3 Tipos de formacian de arrecifes.
) Centra para Ja Conservaciin Marina, Washington, . C,

o remover las grandes cantidades {10469}

de caliza que contienen sus esqueletos. Cuando los corales estin estresados, las
rooxantelas salen ¥ los comales se vuelven blancos o més claros: si las zooxantelas no

regresan 2 los tejidos coralings, estos musten.

Segimn Hoegh-Culdberg (1999} en su articudo “Climate change, coral bleaching and the
future of the World's coral reefs”, el incremento de la temperatura de los océanos estén
camsando un surmento en la mtensidad, frecucncia ¥y extension del fendémeno dol
blanqueo del coral. Los seis episodios principales de blanqueo de coral en los Gltimos 2¢
antos han sido producidos durante periedos en los que la temperatura del agua habia
aumentado. Los corales son extremadamente sensibles y s6lo pueden vivir en aguas a
una temperatura que varia entre los 18 y 30° C. La mayoria de estos episodios se
presenta cuando hay un incremento de tan sdlo 1° C por encima de la maxima
temperatura del agua en verano. La temperatura de los mares tropicales ha aumentado en

1° C a lo largo de los tltimes 100 afios, y estd aumentado actualmente a razén de 1-2

grados por siglo.

Tanto los corales duros come los corales blandos son vulnerables a olas

excepcionalmente fuertes v 2 cambios dramaticos en la temperatura v salinidad del agua.
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La depredacion por peces, caracoles, gusanos, cangrejos, camarones, estrellas de mar y

el sobre crecimiento de algas camosas, asi como la contaminacion, deforestacion, pesca

y recoleccién también puede matar a los corales

Fs importante resaltar que tanto los peces como los cangrejos, gusanos y otras criaturas

del arrecife dependen de la salud y crecimiento del arrecife de coral para su existencia,

6.3.1.3.- LA ISLA ISABEL COMQ ELEMENTO GEOMORFOLOGICO

Desde el punto de vista geoldgico es importante mencionar que el PNII aparecié hace
poco tiempo (pleistoceno—holoceno) y durante su proceso de formacién se desarrollaron
varios eventos volcanicos con explosiones paroxismales que destruyeron parte de los
edificios volcénicos que se crearon con antelacién, por lo que la posibilidad de que
exista otro evento de esta clase, no se puede descartar porque el estudio geologico de la
Ista no es tan completo como para tener la historia completa de la misma, Maciel-Flores
(2003). Para hacer este andlisis es necesario identificar los mecanismos o pardmetros
previos al desarrollo de un evento que puede ser potencialmente peligrose en la zona de
estudio. Yna de las amenazas para la permanencia del PNII como elemente
geamorfoldgico son los eventos de origen volednico, la caracteristica principal de la
region es ser una de las manifestaciones volcdnicas de la regién que estd por arriba del
nivel del mar, otras son las Islas Marias. La batimetria registrada en la regién, reflejada
en la imagen de satélite de CONABIO, muestra que existen diversos aparatos volcanices
submarinos, de los cuales se tiene poca informacidn y solo se puede apreciar que eslan
alincados a algunas estructuras regionales con reflejo en el continente, sobre todo en la

provincia fisiografica denominada Faja Volcdnica Mexicana.

En esta Isla se tienen criteres bien conformados y algunos parcialmente destruidos.
Existen pocos derrames de lava, por lo que la morfologia sensiblemente plana asociada a
esta génesis solo se aprecia en la parte central norte y en la porcion sur cerca de la playa
de los pescadores, la presencia de tefras en la mayor parte de la Isla indica que un alto

porcentaje de los eventos volcanicos fueron de cardcter explosivo.
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Otras amenazas existentes es la tectonica, la cual se puede considerar como reciente y

activa. La erosion sobre todo marina que es bastante activa en la Isla, la erosion ediica,
sobre todo cuando pasa ¢ s¢ estaciona sobre de esta algin fenémeno hidrometeoroldgico
{ciclén, granizada, tornado) y finalmente puede ser también el deposito de sedimentos
sobre las playas o el colapsamiento de algunos acantilados o pefiascos durante un evento

sismico.
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7. RESULTADOS

Desde el punto de vista geoldgico al PNII se le asigna una edad menor a un millon de
afios (pleistoceno—holoceno). Sobre [a base que las estructuras primarias que se aprecian
en los derrames y tetras emitidos, no estin erosionados, attn cuando la exposicion a la
€rosién marina es alta. Durante su formacidn se desarroliaron varios eventos volcanicos
con explosiones paroxismales que destruyeron parte de los edificios volcanicos. No

existio un solo centro emisivo, fueron al menos ocho los que se manifiestan en la

superficie.

El material presente es igneo extrusive bdsico (basalto andesitico), productos
pirdclasticos en mayor cantidad y en menor proporcién derrames de lava. Se observan
crateres disectados mas no diques. Los conos tienen drenaje poco marcado, con
estructuras primarias (rizaduras) y pobre intemperismo por lo tanto escasa formacion de
suelo. Una observacién importante es que se encontraron fumarolas en la Playa del
Ocaso y dentro del mar al oriente de Las Monas. En el primer punto el olor a azufre es
evidente, asi como ¢l deposito del mismo en tas rocas; en el segunda solo se percibe un

constante burbujeo en la superficie del mar. No existe termalidad.

Existen diversas estructuras (fallas normales y fracturas), consideradas recientes y
activas, no se tiene evidencias de plegamientos. Por lo tanto se puede considerar que la

zonz es volcanica y tectdnicamente activa.

A continuacién en el cuadro 7.1 se presentan las coordenadas UTM vy las alturas en

msnm, de las cinco localidades con las que se ubico con presion ¢l PNII:
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Cuadro 7.1 Coordenadas de localizacion de la Isla Isabel.

PUNTO X Y ALTURA
BASE 408533.0170 § 2415726.5692 | 4.8762
ISLAO1 | 408371.7294 { 2415804.6787 | 43112
ISLA 02 { 408364.6225 2415535.1360 | 53.4677
ISLA 03 { 409004.1498 24161676278 | 4.6243
IsLa 04 | 408913.8059 2416508.1122 | 5.1303
ISLAOS | 408413.1181 2416877.3552 | 4.2229

Para el plano batimétrico (Apéndice 2, plano 2.3) se tomaron los datos obtenidos del
profundimetro, las coordenadas del GPS navegador v los datos del perimetro de la Isla,
en total 804 puntos con los cuales se construyo el plano. En este punto es interesante
mencionar que, en gabinete se comparo dicho plano con la carta de la Secretaria de
Marina, escala 1:750,000 costa Qeste, Cabo San Lucas a Manzanillo e Islas
Revillagigedo y se observo que las cotas extremas reflejadas en el plano batimétrico del

PNII coinciden con [as observadas en la Carta Naval de la Secretania de Marina (1978).

Una parte de los datos de planimetria se obtuve de la georreferenciacidn de puntos,
como la ubicacion de la cancha deportiva, la casa, el faro, €l ojo de agua (Fotografias

7.1). el charco y las fumarolas. Los demds datos toponimicos fueron tomados de

Fotografias 7.1 Izuierda, detalle del ojo de agua; derecha, geo:
(A. Nuiio 2003)

SEDESCL, del Reglamento Intermo del Parque Nacional Isla Isabel; Nay. México. y de
Sanchez (1980).
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Durante lz identificacién de las amenazas se observé que €stas deberian ser evaluadas de

manera independiente, en base a la vulnerabilidad de cada elemento por lo que se

catalogaron en tres areas:

a) Biota Terrestre.
b) Biota Marina.

¢) Geomorfologia.

Facilitando asi su estudio y puntualizar cuantitativamente el valor de las amenazas para
cada uno de estos elementos. De este andlisis se concluye que 1as amenazas afectan de

diferente forma segin sea el elemento de estudio.

En el cuadro 7.2 se hace un resumen de las amenazas, postericrmente en el cuadro 7.3 se
encuentran los resultados de los valores de las amenazas y en ambos, las implicaciones

que tendrian sobre los diversos elementos de estudio;
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Cuadro 7.2 Resumen de las amenazas e implicaciones de las mismas

sobre los diversos elementos de estudio.

CLASIFIC.
GENERAL

CLASIFIC.
PARTICULAR

ELEMENTO BIOTICO
TERRESTRE

ELEMENTO BIOTICO
MARINO

ELEMENTO
GEOMORFOLOGICO

e L T T STyt T TS s e R S AR A a4 e

NATURALES

Geoldgicas

Vul¢anismo

Al presentarse un evento de
esté naturaleza la flora y Ia
fauna presente, muere,

Muerte de las poblaciones
coralinas por cambio de
temperatura, sedimentos,
gases o derrames de lava,

51 hay evidencias de ser
un centro velcdnico activo
que puede modificar la
geomorfelogia.

Sismicidad v
tsunamis

Existen datos al respecto, asi
que puede haber lesionados o
muertos, tanto de la poblacion
flotante como de fauna, por
deslizamientos o acarreo de
material producto de los
eventos,

Disminucidn o muerte de las
poblaciones de coral por
acarreo de sedimentos y
fuerte oleaje.

Hay registro de actividad
reciense y estos pueden
modificar | costa y
cantiles.

Movimicntos de
masa

Cencentracion de

sales y gases

Lestonados o muertos,
principaimente de fauna, por
fracturamicnto o
deslizamiento de material.

Afectacion puntual de las
comunidadcs, dependiendo
de 1a localizacién y
magnitud del evenlo; sin
embargo fa posibilidad de
afectacion en los
alrededores puede ser
importantg por 13 turbidez
en el agua.

Existen fallas que se
consideran activas, hay
erosidn marina, pero
también por explosiones
velcénicas y erosidn
eblica.

Puede haber intoxicados con
AgUa 0 gAascs, YA que €sLos S¢
encuentran presentes en
algunos puntos del PNIL

Sc encuentran presenies gn
algungs puntos del PNIIL, de
aumentar la cantidad de los
mismos afectaria
direclamente a iz salud de
los corales ya que estos son
altamente sensibles a la
trbidez del agua.

Exasten fumarolas cn el
PNl ¢ interaccidn con ¢l
agua y aire, puede existir
une explosion freatica.

A AT R et e e T T S PP T

Hidrometeorolégicas

.‘.‘“
i
|

Precipitaciones
extraordinarias

Regularmente presentes y
pueden generar disminucion o
L muerte de crias y algunos
adultos.

Regularmente presentes, lo
cual impacta negativamente
a los arrecifes de coral con
fuertes cleajes ¢ incremento
€n los sedimentos p

Histéricamente cstén
presentes y pueden
generar una erosion del
suclo y rocas aflorantes.

'
4
H
i
'

Vientos fuertes

H Registro de estos cventos por
lo que ecn ¢l caso de fa
poblacitn flotanie y la fauna,
lesionados muertos o

Regularmente presentes, lo
cual impacia negativaments
a los ammecifes de coral con

Registros de ¢5105 d

deshidratacion cn organismos

localmente.

: o SVen1os. :
. desaparceidos; cn cuanto ala ¢ fuertes oleajes ¢ incremente .
: vegelacion puede haber corte, § en los sedimentos presentes, :
i acostamiento ¢ desenraizado. H
............. L [ :
§ Sc presentan anualmente y Regularmenzc presentes, lo ;
Ciclones. § repercuien a la repreduceién v I cual impacta negativamente }
pranizadas, crianza de 1a fauna, Hay z los arrecifes de coral con Anuales. }
Ormentas pescadores desaparecidos o fuertes oleajes ¢ incremento
lesionados. cn los sedimentos presentes. . 3
Regularmente presentes, H
Se encuentran presentes = pres ' H
- Py afectando de manera £
Temperaturas ciclicamente y provocan : Se presenta en forma !
. o . importante a los corales ya - }

extremas deshidratacidn en organismos - ciclica.
que ¢5105 500 muy sensibles 1
0 muerte. L H
: A £5105 cambios, i
- t
Se encuentran prescntes . i
ciclicamente y provocan No sc consicera una ;
Sequias afectacion directa Ciclicas. |

0 muerte.
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Debido a que la ubicacidn de
la lctrina para orinar colinda
con uno de los aljibes, pucde
haber infiltracién y por
consiguiente contaminacion
del agua para uso doméstico
de los habitantes.

Por anclaje, visita excesiva
de buzos y nadadores, los
cuales se pucden parar sobre
los corales rempiéndolos, o
coleccionando
indiseriminadamente y
agitando los sedimentos con
las ajetas.

incremento cn la erosién
en los senderos y posibles
deslizamientos,

Desaparecen arboles, mueren
crias de aves y s¢ queman
hueves.

Incremento de materia
orginica en el suelo,

@
2 Extraccion o
s destruccién de
‘£ [ especies endémicas
-]
?
o
kv
<
“
Incendios
w
-
=
z
B
g 2
g |2
Eis ,
= 0 Plagas
< {2 &
g
=
2
-]
¥
Derrames
accidentales o
i provocados

Se supera la capacidad de
cargade la Isla y por 1o tanto
las recurses son insuficientes;
ademis de generar estrés ala
fauna y deterioro en la
vegetacion de los alrededores
del campamento y los
senderos.

Sobre poblacion de algunas
especies que puede matar o
desequilibrar a las
comunidades coralinas,

Histéricamente sc han
prescentado (gatos),
actualmente ratas y
cucarachas; pueden repercutir
en cuanto a disminucion o
extincion de algunas especies.

Perdida del alimento de las
aves, contaminacion del
plumaje de las aves,
generando aves lesionadas o
muertas.

Por contaminacitn por
derrames accidentales,
anclaje o depésitos de

basurz en ¢l perimetro de la

} Ista }

Cuadro 7.3 Valor obtenidos de las amenazas a [a Isla, segin el elemento de estudio

? . B1OTICO B1oTICO ¢ ot
E CONCEPTO | TERRESTRE |  MARING GEOMORFOLOGIA :
f Vulcanismo 32 32 3.2 ;
i Sismicidad y Tsunamis 36 26 I TTTae :
; Movimiento de masas 2 2 2 i
{  Concentracién de sales y gases 2.2 2.2 ;
_ Precipitacién extraordinaria 26 26 2 K
| Vientos fuertes 2.6 2.6 Y E
. Ciclones, granizadas, tormentas 3.2 3.2 P 32 §
_ Temperaturas extremas 3 - 4

i Sequias 3.2 B T
i Extraccién o destruccién de especies 2 2 i
B Incendics 3.8 -

L Plagas 1.8 1.8 i i
Derrames accidentales o provocados 3.8 3.8 B i
TOTAL 36 29 16.2 !




En el cuadro 7.4 se observan las conclusiones sintetizadas,

Cuadro 7.4. Resumen de los valor de las amenazas segin el elemento de estudio.

VALOR DE LAS
ELEMENTO DE ESTUBIO AMENAZAS
BIOTICO TERRESTRE 36
_________ BIOTICO MARINO 28
GEOMORFOLOGIA 16.2

De lo que se concluye que la parte biética de la Isla es més susceptible que los elementos
abidticos de la misma y los bidticos terrestres mas que los marinos. De las amenazas
estudiadas, los derrames de substancias peligrosas y los incendios son los eventos que
mayoer afectacion pueden provocar al Parque Nacional [sla Isabel; En segundo termino e]
vulcanismo puede generar también un dafio mayor, en tercer termino tanto las sequias
como los fendmenos hidrometeoroldgicos representados por ciclones, tornados,

granizadas entre otros, pueden ocasionar dafios importantes a los elementos bidticos ¥

abidticos del lugar, cuadro 7.5.

Cuadro 7.5 Valores de las amenazas para la Isla Isabel

AMENAZA tA B IC D TE TMeom
VULCANISMO staiz2bat 17 32
. _SISMICIDAD Y TSUNAMIS 4 2 1 3 3 26 ¢
‘ . MOVIMIENTODEMASAS RN IR 2 5 2
CONCENTRACION DE SALES Y GASES 1 11731 s 22
: PRECIPITACION EXTRAORDINARIA 2.0 2 L IO 2.6 i
? - VIENTOS FUERTES FEERRENE T
; CICLONES, GRANIZADAS, TORMENTAS 3 4 3 | i 4 ] 5 :b 3 2“
i ELECTRICAS, TORNADOS, ENTRE OTROS. | ; i i Lok
P TEMPERATURAS EXTREMAS 213 41 5 & 3
; _ . _Sequias EREE NS N
EXTRACCION O DESTRUCCION DE ESPECIES 2 P 1P bt 5 2 :
e BN T T N N B
- PL N N
DERRAMES ACCIDENTALES OPROVOCADOS | 5 § 4 | 3 4 3 1 38

49



50

8. CONCLUSIONES

La Isla en opinién de algunos autores, es solo parte de la migracién de un macizo
continental, sin embargo la evidencia de crdteres volcinicos en la Isla, asi como las
estructuras recientes encontradas en algunos derrames (lavas cordadas) y la casi nula
presencia de arroyos y rios, como elementos erosivos que indiquen que la localidad ha
estado sometido a un proceso erosivo por un largo tiempo geoldgico, evidencian que
esta Isla es el resultado de una seric de eventos volcdmicos recientes asociados 2
estructuras geoldgicas regionales que sirvieron como conducto para que el magma
ascendiera hacia la superficie. La presencia de fumarolas y suifatadas tanto en la Isla
como dentro del mar, evidencian [a actividad remanente de estos eventos volcanicos. Por
tanto es factible concluir que el PNII es un centro volcanico y tecténico activo, formado

en ¢l lugar y no un macizo continental a la deriva.

A comparacidén de otros autores, se¢ realizaron en las tres campafias de campo
mediciones con un sistema de posicionamiento global de precision y los resultados nos
dan una constancia en cuanto a ubicacién de la Isla, lo que nos obliga a pensar que los
otros autores no dispusieron de un sistema de precisién como el que usamos para
Jocalizar en un contexto general a este PNII. No se puede pensar que la Isla haya
cambiado de posicion asociado al fenémeno de deriva continental ya que se conoce que
a nivel mundial el mayor desplazamiento de una placa con relacién de otra,g no supera

los 8 centimetros por afio v la diferencia encontrada es del orden de dos minutos.

Se edita por primera vez un plano batimétrico v topografico de la zona, hasta Ia fecha
solo existia un bosquejo de la Isla con la toponimia. Ambos son factibles de ser
perfeccionados si existiera otra campaiia de campo en tiempo de estiaje para evitar

problemas con la vegetacion.
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Las amenazas naturales y antropogénicas se identifican por primera vez. El siguiente

paso es crear un plan de emergencia ante estas posibles eventualidades y delimitar un
drea para restringir la circulacién de barcos cargueros y de pesca que transporten
substancias peligrosas (como hidrocarburos), asi como practicas de pesca o anclaje que

dafien las especies marinas.

La ampliacién de la zona de proteccién del Parque Nacional Isla Isabel hacia la zona
marina, implicara mantener una adecuada salud ambiental en la parte bidtica marina, a la
que no se le ha dado una proteccion directa o indirecta, por lo que las actividades que se
realizan en sus inmediaciones no se pueden regular porque no existia el soporte técnico

que fundamentara legalmente su ampliacién.



RECOMENDACIONES

Los datos obtenidos sobre geologia indican que esta es una region con diferentes tipo de

amenazas, tanto naturales como antropicas, algunas de etlas son el aspecto volcanico yel

tecténico activo, por lo que requiere un rmonitoreo volcinico ¥ sismico, ademds de un

plan de emergencia ante las amenazas detectadas,

Por lo antes expuesto se recomienda:

Colocar mojoneras de precisién, para monitorear en forma regular la Isla ya que
fa deformacién de un edificio volcénico es uno de los fendmenos premonitorios
de un evento volcanico.

Muestrear las fumarolas existentes y continuar con su monitoreo, por ¢l mismo
fundamento expresado en el parrafo anterior.

Instalar una red sismografica en la regién por al menos un afio (incluir a las Islas
Marias).

Medir la erosion marina.

Generar un plan de emergencia.

Considerar la posibilidad de colocar rompeolas para minimizar la erosién marina.
Ne permitir tirar anclas en la tnica playa donde desembarcan los pescadores, es
viable instalar un sitio comdn de amarre (muerto) para todos los pescadores, con
esta medida se pretende evitar dafios a los corales de esta zona.

No permitir que [anchas de lugares distantes anclen cerea de la Isla, por la razon
de que estas pueden transportar en sus cascos organismos dafinos para los

presentes en las inmediaciones del PNIL
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APENDICE 1

CALCULO DE ONDULACIONES GEOIDALES

Los pasos que se siguen en el programa de Leica SKI-Pro para este procedimiento son

los siguientes:

1. Tener definido un Modelo Geoidal en el Sistema de Coordenadas relacionado

con su proyecto 0 juego de Coordenadas.

2. Abra el proyecto para el cual desea calcular las ondulacicnes geoidales.

Desde el ment Herramientas, seleccione Calcular Ondulaciones Geoidales. Para

W)

cada punto se calculara y guardard el valor de Ondulacién Geoidal.

La formula utilizada para el caiculo de las Ondulacién geoidales es:

Altura elipsoidal (h} = Altura ortométrica (H) + Ondulacién geoidal (N)
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APENDICE 2

2.1 Plane topografico
2.2 Plano de localizacion de corales
2.3 Plano batimétrico

2.4 Plano geoldgico
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