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Manifestamos a usted que con esta fecha ha sido aprobado su tema de titulacion
en la modalidad de: Produccion de materiales educativos, opcién Paquete
didactico: con el titulo: “lL.as plantaciones de nopal tunero como opcion para la
rehabilitacion de ambientes semiaridos degradados en Los Llanos de QOjuelos”
para obtener la Licenciatura en Biologia.

Al mismo tiempo le informamos que ha sido aceptado como Director/a elfla
Dra. Ménica Elizabeth Riojas Lépez y como asescor/a effla Dr. Oscar Carvajal
Marisca! y Dr. Fernando Santacruz Ruvalcaba.

Sin mas por el momento, le envio un afectucso saludo.
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Dr. Feo. Martin Huerta Martinez.
Presidente del Comité de Titulacion.
Licenciatura en Biologia.

CUCBA.

Presente

Nos permitimos informar a usted que habiendo revisado el trabajo de titulacion, modalidad
produccion de material educativo, opcidn paquete didactico con el titulo; “Las plantaciones
te nopal tunero como opcién para la rehabilitacion de ambientes semiaridos
degradados” que realizé elfla pasante Carlos Humberto Ortiz Ramirez con nimero de
codigo 398789154, consideramos que ha quedado debidamente concluido, por lo gque
ponemos a su consideracion el escrito final para autorizar su impresion.

Sin otro particular quedamos de usted con un cordial saludo.

Atentamente
Las Agujas, Zapopan, Jalisco., 01 Abril 2008
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ANTECEDENTES

Histéricamente, los ambientes aridos y semiaridos de la Mesa Central han sido sometidos
a la modificacion constante, principalmente por practicas agropecuarias intensivas
(Challenger, 1998). La subprovincia de los Llanos de Qjuelos forma parte de La Mesa
Central y al igual que ésta, ha sufride una serie de cambios ambientales drasticos desde
que comenzaron & establecerse las primeras haciendas y centros urbanos, algunos afios
después de la llegada de los colonizadores espanoles (Ricjas-Lopez y Mellink, 2005). A
mediados del siglo XVI fue introducido el ganado vacune, principalmente para proveer de
carne a los pobladores que trabajaban en las minas de la regién (Morrisey, 1957; Brand,
1961; Esparza-Sanchez, 1978). Sin embargo, éste fue desplazado relativamente rapido
por el ganado ovino, probablemente debido al cambio en la composicion de los pastizales
provocado por [a sobreexplotacion (Riojas-Lopez y Mellink, 2005). Los pastos altos
cedieron a otros mas cortos y dificiles de digerir para el ganado vacuno, por lo que para e!
siglo XIX el pastoreo de ovejas se habia convertido en una de las principales actividades

de la regién (Esparza-Sanchez, 1978).

Actualmente, la subprovincia de Los Llanos de Ojuelos es la zona de llanuras mas
. extensa del pais con 11,327 km® que abarca parte de los estados de Aguascalientes,
Zacatecas, Guanajuato, Jalisco y San Luis Potosi. La vegetacion esta dominada por
pastizales semiaridos y matorrales xerdfilos, principaimente {Rzedowski, 1978). En éste
aitimo, el elemento dominante de la fisonomia son plantas de tallos suculentos,
principalmente cactaceas. Los nopales silvestres son caracteristicos de este tipo de
vegetacion y forman matorrales abiertos o “bosques” de hasta 4 m de altura donde
también existen otras especies arbustivas y herbaceas. Por otra parte, durante los Gltimos
20 afos las nopaleras cultivadas para la obtencion de tuna han ganando terreno en los
Llanos, por fo que también consfituyen un componente importante de la vegetacion

(Riojas-Lépez y Mellink, 2005).

Debido a las practicas agricolas y ganaderas, algunas de las comunidades biologicas de
la regién han sufrido cambios considerables. En el caso de los pastizales, el pastoreo ha
ocasionado cambios severos, principalmente en lo referente a la cobertura y composicion
vegetal, asi como en la esfructura del suelo y su capacidad para infitrar y retener agua
{Aguado-Santacruz ef af., 1989). Estos cambios posiblemente tengan un efecto

importante en la fauna del lugar. Algunas especies parecen beneficiarse con el pastoreo



debido al mosaico de parches de vegetacion densa y pastizales abiertos, resultade del
pastorec (Riojas-Lopez, 2006). Por otra parte, las nopaleras silvestres, una de las
comunidades representativas de la region, se desarrollan de forma arbustiva y arborea
formando habitats con una cobertura vegetal densa y una estructura vertical compleja.
Esto propicia asociaciones vegetales diversas con variedad de microhabitats que a su vez
proveen alimento y refugio para la fauna silvestre, en particular mamiferos pequefios y
aves (Riojas-Lépez y Mellink, 2005). Sin embargo, actualmente se encuentran muy
fragmentadas y amenazadas debido a la introduccion de ganado, cultivos de temporal, y a

los asentamientos urbanos y construccion de carreteras.
Las plantaciones de nopal tunero como opcién para la conservacion biokigica

Por su abundancia en los Llanos de Ojuelos (32,000 hectareas), las nopaleras cultivadas
han llegado a formar ofro habitat importante de la region. Muchas de ellas se
estableciercn en parcelas degradadas por fa siembra intensiva de cultivos tradicicnales y
en pastizales deteriorados. En la region, el nopal se cultiva principalmente por sus frutos
(tunas). Las variedades que se emplean provienen en su mayoria de un proceso de
domesticacion de especies nativas. Estas plantaciones proporcionan un tipo de habitat
arbustivo y de baja altura con espacios abiertos intercalades, o cual lo hace atractivo a
una variedad importante de especies, tanto animales como vegetales, que encuentran ahi
una zona intermedia entre los pastizales abiertos y las densas nopaleras silvestres de

habitos arbéreos {Riojas-Lépez y Mellink, 2005).

Los estudios ecolégicos realizados sobre algunas nopaleras cultivadas revelan gue la
riqueza de especies encontrada en estos habitats es muy similar a la encontrada en las
nopaleras silvestres y superior a la encontrada en los pastizales (Riojas-Lopez y Mellink,
2005; Riojas-Lépez, 2006; Riojas-Lopez y Mellink, 2008). Algunas especies de aves
utilizan mas intensamente las nopaleras cultivadas que las silvestres (Riojas-Lépez ef af.,
2004).

La creacion de reservas o areas protegidas no siempre es una opcién factible para la
conservacién de ia biodiversidad. Existen casos de habitats tan modificados en los que la
mejor estrategia consiste en el manejo inteligente y calculado de estos para que

recuperen parcialmente su biodiversidad y la conserven (Petity Petit, 2003). La



rehabilitacién ambiental se lleva a cabo para restablecer las comunidades de plantas y
animales que historicamente han ocupado un area o region determinada mediante la
renovacion de sus funciones ecolégicas y culturales necesarias para el mantenimiento de
estas comunidades. Puede ser parcial y no pretende forzosamente que las comunidades
restauradas sean homdlogas a estados pristinos (Machado, 2001, Allen, 2003). La regién
de Los Llanos de Qjuelos es un buen ejemplo de dichos ambientes degradados, donde la
sustitucion de la vegetacion nativa por monocultivos vuelve mas homogéneo el paisaje.
Actualmente, los esquemas agro-ambientales que incluyen policultivos parecen ser la
mejor opcién para la rehabilitacion de los habitats modificados (Benton ef al., 2003). Estos
consisten en la implementacidn de agrosistemas cuyas practicas y manegjos
convencionales permitan la colonizacidn de otras especies animales y vegetales dentro de
los cultivos (Vandermeer et al,, 1998). Asi mismo, es deseable que se utilicen variedades
domesticadas de especies nativas y que las practicas de labranza y cosecha sean
esporadicas (UNEP, 1993). Todas estas caracteristicas contribuyen a mantener la

heterogeneidad del habitat y un alte nitmero de asociaciones biolégicas.

Debido a su gran adaptaciocn a las condiciones de sequia prolongada en jos Llanos de
Qjuelos y al importante papel ecologico gue cumplen, las plantaciones de nopal para tuna
han demostrado ser un cultive ideal para la region de Los Llanos de Qjuelos. Las parcelas
de nopal pueden ser establecidas con un minimo de impacto sobre el suelo, ya que no es
necesaric el empleo de grandes surcos ni la aplicacion excesiva de fertilizantes. Los
cultivos rapidamente establecen asociaciones con una variedad importante de plantas
herbaceas nativas, lo que contribuye a frenar |a erosion del suelo y a restablecer la capa
de materia organica perdida durante el cultivo intensivo de especies de temporal. Asi
misme, el mantenimiento de estos cultivos es sencillo y de bajo costo, al consistir solo de
podas eventuales y de un control de malezas parcial, 0 cual puede hacerse permitiendo

un pastoreo regulade y muy esporadico.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los ambientes aridos y semiaridos cubren una porcion considerabile del territorio nacional,
sin embargo, histéricamente han side uno de los habitats mas ignorados vy
menospreciados en cuanto a los programas de conservacion y profeccion bioldgica se



refiere. Esto ha contribuido a la explotacién excesiva de sus recursos naturales,
principalmente a través de practicas agronémicas intensivas que resultan inadecuadas
para sus caracteristicas fisicas y bioldgicas especificas. La regidn de Los Llanos de
Qjuelos es un ejemplo representativo de dichos ambientes, cuyas comunidades bicldgicas
han sido severamente afectadas como consecuencia de la modificacion de sus habitats.
Un obstaculo importante para la implementacion de esquernas de rehabilitacion ambiental
es la falta de interés de la poblacion por los ecosistemas de [a regién, lo cual se debe en
parte al desconocimiento de la zona y de su importancia biolégica. Resulta por lo tanto
necesario formular programas de sensibilizacion y de divulgacién para generar interés de
la comunidad per proteger y rehabilitar su medio ambiente. Lamentablemente, dichos
programas se han enfocado sobre todo a los ambientes tropicales o a los densos bosgues

templados, quiza por ser ambientes mas atractivos en términos visuales.

JUSTIFICACION

La divulgacién cientifica ha sido esencial para la interpretacion y popularizacion del
conocimiento especializado, no obstante que se subestima su importancia. Esta actividad
se incluye, o deberia de incluirse siempre, dentro de los procesos que conileva uh
proyecto de investigacion, ya que su importancia, en términos sociales, es comparabie a
la investigacion misma. Para el caso particular de la rehabilitacion ambiental y la
conservacion biologica, los conocimientos generados desde la ecologia son
fundamentales para la construccion de alternativas y visiones gue propongan scluciones
aplicadas e integrales a los problemas de degradacion ambiental. Por ejemplo, para evitar
la pérdida de habitats nativos y la interrupcion de los ciclos naturales de los cuales
dependen los ecosistemas aridos, resulta indispensable concientizar a los grupos
humanos que habitan estos territorios. Esto implicar proporcionar informacion respecto al
uso que pueden hacer de ellos, teniendo en cuenta su historia evolutiva, y la estructura y

funcién de sus comunidades biologicas.

Para que los conocimientos generados desde la ecologia lleguen a quienes toman
decisiones respecto al uso de los recursos naturales, es indispensable la divulgacion en
formatos adecuados, que puedan ser interpretados efectivamente por la poblacidon no

especializada en dichos temas. Resulta importante, por o tanto, incluir dentre de las



estrategias de divulgacidn cientifica a los productores rurales, ya que también son aclores
valiosos cuyas vidas dependen directamente de la apropiacion de los bienes y servicios
provenientes de los ecosistemas (CECADESU, 2006).

En el caso de Los Llanos de Qjuelos, [a falta de conocimiento de este medio ambiente
semiarido por algunos sectores de la poblacion ha ocasionado una pérdida de interés por
su prateccién y conservacion, En este material audiovisual se pretende dar a conocer los
problemas ambientales existentes en la regién de los Lianos de Ojuelos desde un
contexto ecoldgico, social y cultural, asi como las alternativas que pueden contribuir de
manera eficaz para su solucion. En particular, se aborda la importancia de las
plantaciones de nopal para tuna como una opcion para la rehabilitacion de ambientes

semiaridos degradados.

Tentendo en cuenta la relevancia de la divulgacién de los conocimientos generados desde
la ciencia ecoldgica y su conexién con el proceso educativo, se elaboré este video como
parte del proyecto: “Potencial de un cultivo diversificado de nopal (Opuntia spp.) como una
estrategia para la recuperacion de habitat degradado en Qjuelos, Jalisco”, financiado por
SIMORELOS-CONACYT, del cual la Dra. Ménica Elizabeth Riojas Lépez ha sido la
responsable. Este proyecto inicia en 1999 y se ha continuado hasta la fecha. La
informacién que se presenta fue generada a partir de la investigacion que ella ha

coordinado desde entonces.

OBJETIVO GENERAL

= Elaborar un video como material diddctico ¥ de divulgacion cientifica acerca del
papel que las plantaciones de nopal tunero desemperfian en Los Llanos de Qjuelos

como una alternativa para la conservacién biologica.

OBJETIVOS PARTICULARES

« Divulgar la importancia ecolégica de las plantacicnes de nopal tunero de [a region

en termines de biodiversidad e interacciones bidticas.



* Promover la conservacion e implementacidn de nopaleras cultivadas para tuna
como practica de conservacion y rehabilitacion biolégica en ambientes semiaridos
de la region.

= Destacar los beneficios economicos y sociales posibles derivados de las

plantaciones de nopal tunero.

MATERIALES

Equipo de video y fotografia

« 1 recorder estacionario en formato Betacam SP.

+ 1 video camara Sony Handycam TRV17, para grabar en formato Mini DV.

+ 1 video camara Sony HD A1N, para grabar en formato DVCAM.

+ 1 Kit basico de iluminacion: 2 lamparas de 100 watts y 2 lamparas de 300 watts.
+ 3 Tripies Century con brazo y elevador.

e 2 Tripies Mattews para lampara.

» 1 Tripié Sachtler V8 para una camara de 18 Ib.

e 1 videg camara Sony DXC 327.

« 1 Cuemo de camara PVV3 para grabar en formato Betacam SP.

¢ Videocassettes Betacam SP y MiniDV.

Equipo para la edicidn y reproduccién en formato digital

s 1 computadora MacG4.

« 1 computadora Mac Pro G5.

* 1 amreglo de discos de 160 Gb Medea, para edicion de video.

+ Software para edicion de audio y video digital Final Cut versién Profesional, Media
100, e iMovie.

» Software para animacién en 2D Adobe After Effects y Motion.

+ Software DVD Studio Pro versién 2.0 para autoria de DVD.

¢ 10discos DVDR

« Unidad de grabacion de discos formato DVD



METODOS

BIBLIGTECA CUCBA

Preproduccion
1) lnvestiqacidn documental

Previc a la elaboracion del guion se realizé una busqueda bibliografica, para puntualizar
en los distintos aspectos que se pretendian abordar en el video, La mayor parte provino
de las publicaciones derivadas a partir del citado proyecto, lo que ademas se
complementé con ofras referencias especializadas. La informacion comespondiente a los
aspectos geograficos y demogréficos como: extension de la zona de estudio {Llanos de
Ojuelos), divisién politica, clima, vegetacion, fauna, topograffa, principales actividades
economicas, actividad agropecuaria, pablacion rural, indices de migracidn y actividades
industriales se recopild def portal dei Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informética (INEGI, 2007). Se acudié al acervo de tesis de la biblioteca del Centro
Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias para obtener aquelios datos
comrespondientes a la sifuacion econdmica actual de los cultivos de nopal tunero en

México y en el mundo, asi como aspectos especificos de su biologia y manejo.
2) Elaboracion de la escaleta y el quion literario

Una vez realizada la investigacion documental, la informacién se sintetizd y organizé de
acuerdo a los puntos centrales que se pretendian abordar en el guidn. Para estoc se
elaboré una escaleta, la cual serviria de apoyo al desglosar y describir de manera general
las escenas contenidas en el video documental; de esta forma se tiene una guia a seguir
al momento de escribir el guion en extenso y se evita dejar fuera informacién o material
imponante.

El guién literario se realizd teniendc en cuenta tres aspectos: la narracion de voz en off,
una descripcion de las imagenes ohservadas durante dicha narracién y la fuente de la
cual se obtendrian estas imagenes. Se obtuvo un formato de guién, divido en tres
columnas, cada una con los contenidos mencionados anteriormente; éste fue revisado y
corregido por el asesor experto en cuestiones audiovisuales, el M. en B. A. Oscar Carbajal
Mariscal; asi como por la Dra. Ménica Riojas Lépez, quién revisé y corrigié aspectos

relacionados con el contenido y la redaccion de la informacion presentada en la narracién.
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El proceso de elaboracién del guidn fue el mas laborioso y el que mas fiempo consumié
en la realizacion de este material audiovisual. Una vez terminado, éste fue la base y la
guia en fa proceso de post-produccion, asi como para algunos aspectos de la fase de

produccién.
3) Entrevistas

Con base en los objetivos del video se planearon algunas entrevistas con productores de
nopal tunero y con expertos en la problematica de la regidn. La finalidad es que a través
de sus opiniones perscnales se conozca la reafidad de la region desde otra Optica y se
aprecien algunos detalles relacionados con la produccién de nopal tunero. En total se
entrevistaron a cinco productores de nopal tunero de la regién de los Lianos de Ojuelos y
a la doctora Ménica Riojas, responsable del proyecto v quien ha estudiado la regién por

mas de 10 anos.

Produccion

El proceso de fiimacién se realizd en dos etapas. Durante la primera se hicieron una serie
de visitas peribdicas a los lugares donde se estaba desarrollando la investigacion,
principalmente zonas productoras de nopal tunero, pastizales y zonas de matorraf xerdfilo
dentro de la regién denominada como los Llanos de Ojuelos. Se hizo uso de una camara
de video profesicnal formato betacam, un tripie, micrdfonos y una serie de baterias de
larga duracidn. La filmacion se realizé enteramente durante el dia, fratando de aprovechar

fas horas de mayor luz.

El trabajo de camara fue llevado a cabo en su mayoria por el M. en B. A. Oscar Carbajal
Mariscal y un asistente. Se tomaron también una gran cantidad de fotografias sobre la
flora, la fauna y los habitats de la regién durante un largo periodo de tiempo, este material
se fue acumulando a large de numerosas salidas de campo y practicas, y fue producto del

esfuerzo de profesores y alumnos.

Las entrevistas a los productores se filmaron en su mayoria en exteriores, entre sus

parcelas de nopal tunero. Para la entrevista a la Dra. Monica Riojas Lopez se ufilizb el set



de Ja wunidad de muitimedia del Centro Universitarioc de Ciencias Biolégicas y
Agropecuarias. Todas [as entrevistas se realizaron de dia con luz natural y tuvieron una

duracién aproximada de 45 minutos a 1 hora.

Se decidié que la narracion del videc documental se realizaria a dos voces para aportarle
mayor frescura y dinamismo al material. La voz femenina fue grabada por Sara
Valenzuela, locutora de radio UDG, mientras que la voz masculina fue grabada por Carlos
Prats, locutor y realizador de spots para la Universidad de Guadalajara. Ambas voces se

grabararon en un estudio privado.

Postproduccion

1. Calificado de las imagenes

Se revisd todo el material visual disponible, el cual sumaba un total de
aproximadamente 10 horas distribuidas en 20 video casetes de 30 minutos cada uno,
y a partir de la calidad de la imagen y de los requerimientos especificos del guion, se
seleccionaron aquellas secuencias que serian utilizadas en la edicién del video.

Durante este proceso fue necesario utilizar un formato especial de calificado,
2. Busqueda de imagenes en fuentes extermnas

Se realizé una busqueda amplia en bancos de imagenes para cubrir segmentos del
guién en los que el video grabado previamente no era suficiente para cubrir los
requerimientes narrativos. Una vez seleccicnadas [as imagenes se obtuve el permiso
por escrito por parte de los autores para utilizar dichas fotografias, Asimismo, se
utilizaron algunos fragmentos de video de la coleccion de imagenes “videotraxx”,
propiedad de la Unidad de Multimedia instruccicnal del CUCBA, para lo cual se

revisaron y seleccionaron fragmentos de entre una serie de 40 DVD's.
3. Creacitn de animaciones

Fue necesario animar algunas imagenes y textos, principalmente mapas, para dar un
énfasis en la extension de la region de los Lianos de Cjuelos, asi como en la superficie
de nopal cultivado para tuna en Meéxico y en el mundo y las zonas que son
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consumidoras de este producto. También se animaron textos para la presentacion de
las personas entrevistadas. Este trabajo se realizé en los paquetes de software Adobe

After Effects y Motion de la suite Final Cut Pro.

4. Edicion

La edicién se realizd utilizando un software y una computadora especial para dichos
propositos, y consistié en unir fas imagenes entre si ¥ hacerlas coincidir con la

narracién. También se dic algunos efectos de sonido y de correccion digital de las

imagenes de acuerdo a los requerimientos técnicos de difusion {(broadcast).
&, Musicalizacion y sonorizacion

Se agregaron algunos fragmentos musicales al video asi como distintos efectos de

sonido.
6. Titulacion y sub-titulacion

Se crearon graficos de identificacion para fugares, personas y fauna, asi como para

dar los créditos correspondientes.
7. Obtencion del Master en formafo DVCAM.

Una vez terminado el video se realizd una transferencia de formate para facilitar su

manejo ¥ reproduccion.
8. Menu de! DVD

Previo a la impresidn de las copias en formato DVD se realizd, en un software
especial, la ruta de navegacion por el contenide del video como la divisién de capitules

y titulos.
8. Impresién de las copias

Se grabaron una serie de copias del video documental terminado en formato DVD
para su distribucién en algunas de las ‘comunidades de Los Llanos de Qjuelcs, en el
Centro de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, asi como en diversos centros

educativos donde se solicite o se crea pertinente.
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RESULTADOS

Se obtuvo un guidn con las indicaciones necesarias para el proceso de edicion y

postproduccion. Se dividid en tres secciones:

- Voz en off, que se refiere a la narracion que comunica la informacion contenida en el

video documental.

- Descripcién de las Imagenes o fragmentos de video que complementan a lo

comunicado por [a voz.

- Clips y fotografias, los cuales fueron digitalizados a partir de los videocasetes

originales, y que corresponden a lo especificado en la seccion de imagenes.

A partir de dicho guién se obtuvo un video documental en formato DVD titulado “Las
Plantaciones de Nopal Tunero como Opcion para la Rehabilitacion de Ambientes
Semidridos Degradados en Los Llanos de Ojuelos”™

CONCLUSIONES

Este video documental cumplira la funcién de divulgar parte del conocimiento que se ha
generado acerca de la biodiversidad en la regién de Ios Llanes de Ojuelos a través del
estudio de sus comunidades biologicas, particilarmente los habitats compuestos por
nopaleras sitvestres y plantaciones de nopal tunero. Se ha hecho énfasis en el potencial
ecolégico que tienen éstas ltimas para rehabilitar los habitats que han sufrido los
impactos de la agricultura y la ganaderia intensivas. Estas caracteristicas hacen
recomendable el uso de este material como una herramienta didactica en los cursos
relacionados de manera directa o indirecta con la educacién ambiental, la conservacion
biologica y la rehabilitacion de ambientes degradados, sin ser un materiai exclusivo para
niveles de educacién superior. Sin embarge, por ser un producto generado a través del
Centro Universitario de Ciencias Bioidgicas y Agropecuarias, se propone su uso en las

siguientes asignaturas de dicho centro:
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- Ecologia general

A lo largo del video se mencionan numerosas asociaciones biologicas (interacciones
bidticas) que se desarrollan en los ambientes semiaridos de Ia region de Los Llanos de
Ojuelos. Se destaca sobre tode la importancia que tienen las especies del género
Opuntia para facilitar el establecimiento de oftras especies animales y vegetales
{sucesidn}. Se describen algunos de los habitats mas comunes en estas regiones y se
profundiza sobre las consecuencias de su sobreexplotacion, como por ejemplo, fa ruptura
de los ciclos bioldgicos naturales. Asi mismo, se explica porque este cultivo se puede
desarrollar bajo condiciones de baja precipitacién (factores abibticos y adaptaciones de
los organismos aj ambiente). Los conceptos anteriores se tratan constantemente a lo

large del curso de ecclogia general.

- Ecologia de comunidades

El video resulta sumamente dtil en el caso de esta asignatura, ya que se describen
algunas de las comunidades biolégicas de Los llanos de Ojuelos y de como éstas
interactlan entre si y con su medio. Se explican e ilustran algunas de las propiedades
emergentes de las comunidades ecologicas, tales como estructura de la vegetacion,
riqueza de especies, diversidad y sucesion, entre otros. También se ejemplifica como las
actividades de origen antropogénico, como la agricultura y la ganaderia, modifican la

estructura de las comunidades naturales, afectando la productividad de éstas.

- Conservacion biclogica

En este material se muestra una alternativa productiva para confribuir a la conservacion
de la biodiversidad, como una opcién diferente a las areas naturales protegidas, donde
debido a las condiciones actuales de la region (grado considerable de fragmentacion y
deterioro), ias posibilidades de implementar o proponer una zona de conservacion

tradicional seria muy costosa y poco viable.

- Relacidn sociedades humanas-medio ambiente

El video, v el proyecto de investigacion del cual se desprende, abordan de manera ampiia
los aspectos sociales de la problematica ambiental de la zona. Se presenta el trabajo que
se ha llevado a cabo en las comunidades y con los productores de nopal tunero, cuyo
objetivo ha sido explorar los origenes sociales y culturales que han propiciado el

desarrofle de la relacién gue actualmente tienen los pebladores y los agricultores con
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estos ambientes semiaridos. Por esta razon, este material podrfa también utilizarse para

reforzar algin contenido de este curso.

- Impacto ambiental

En esta asignatura se examina la naturaleza de los cambios producidos en un
determinado medio ambiente por los fenémencs humanos y naturales. Por esta razén, el
video documental puede resultar Gtil para ejemplificar los impactos producidos en los
ambientes semidridos por la accién especifica del crecimiento poblacional, la
sobreexplotacion de los recursos naturales y la pérdida de habitat natural debido a fas
practicas agropecuarias, temas que se abordan durante la primera parte del material

audiovisual.

- Educacién ambiental

Como ya se menciond anteriormente €l video describe la problematica ambiental de [a
zona de los Llanos de Qjuelos, sus origenes, sus caracteristicas especificas, los estudios
que se han llevado a cabo en torno a ella y las propuestas que se han generado a partir
de dichos estudies. En la dltima parte del video se presenta informacion sobre un taller de
educacion ambiental que se realizd en una poblacion de Los Llanos con nifios de
primaria, y se comentan las experiencias surgidas de diche taller, por lo gque el materfal
audiovisual se puede utilizarse para ejemplificar un caso de estudio relacionado con €l

area de la educacién ambiental.

- Restauracién de ambientes degradados

Uno de los propgsitos del proyecto de investigacidn es el de proponer estrategias para la
rehabilitacion de ambientes semiaridos degradados. En este material de divuigacién se
propone a las plantaciones de de nopal tunero, como una opcidn para ello. El video
profundiza e ilustra las ventajas ecologicas de estas comunidades; explica las
caracteristicas bicldgicas de las plantaciones de nopal tunero que propician la
rehabilitacién del ecosistema local; incluye posibles estrategias para su manejo y las
posibilidades para su implementacion a gran escala. En resumen, se ilustra el proceso de
desarrcllo de un proyecto de rehabilitacién ambiental en Los Llanos de Ojuelos, el cual

tiene ya 10 afios de haber iniciado.
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GUION LITERARIO

'— Voz en off

Imagen

Clips y fotografias

Silencio durante las primeras
imagenes, y entra la voz en fade in;
Los ecosistemas aridos y semiaridos
cubren aproximadamente 50% del
territorio nacional.

En estos ecosistemnas la
disponibilidad de agua es el principal
factor limitante para la vida. Los
organismos que aqui han
evolucionado se caracterizan por sus
peculigres adaptaciones a las duras
condiciones ambientales.

En el caso de México, sus desiertos
son importantes no s6lo por su
extension, sino también porque en
ellos encontramos especies nicas
en el mundo, también llamadas
endémicas, y por la gran diversidad
biologica que albergan.

Algunos grupos de organismos como
las cactaceas, las pastes o
gramineas y los reptiles, alcanzan su
mayor diversidad en los habitats
aridos y semidridos.

Nuestra relacién con estos habitats
es muy antigua, y sin duda han tenido
una influencia importante en la
formacién de nuestra cultura e
identidad.

Los semidesiertos mexicanos se
distribuyen en el centro norte de
México, y forman la provincia
fisiografica de la Mesa Central.

En esta provincia se encuentra la
zona de llanuras mas extensa del
pais: la subprovincia de los Llanos de
! Qjuelos.

Mapa animado.
Clips de desiertos (Videotraxx;.

Observamos imagenes de una
inflorescencia, de un lagarto “llorasangre”
y de una planta suculenta, ademas de
otras fotos de especies caracteristicas de
desiertos.

Fotos o imagenes de especies
endémicas.

Observamos imagenes de habitantes
prehispanicos utilizando cactaceas.
Después aparece la imagen de un nopal
contrastado con el sol, ¥ se hace ura
transicion en fa gue observabamos el
nopal del escudo nacional sobre la
imagen anteriof.

Imagen de un mapa en el que se resalta
Ia regidn de la mesa central.

Del mapa anterior se hace un
acercamiento a la mesa ceniral y se

resalta la regién de los Llanos de cjuelos.

- 02752 Landscapes

- 02575 Aerials

- 02756 Landscapes

- 03148 Nature

- 02729 Landscapes
02747 Landscapes

- Lagarto cornudo.

CD imagenes.

- Carpeta “1", subcarpeta
“egpecies endémicas”

- Yuca contra soi.

- Agave primer plano.
- Espigas

- Liebre

- Flores y hormigas

- Ferocactus sp.

- Lagaro

CD imagenes:

- Carpeta “17, subcarpeta
“primero planos”

- Salida del sol

CD imagenes:

- Carpeta “1", subcarpeta
“pintura prehispanica”

CD imagenes:
- Carpeta °2", subcarpeta
“mapas.

CD imagenes:
- Carpeta “2", subcarpeta
“mapas
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En estas llanuras se desarrollaron
pastizales tan vastos que llegan a
farmar un continuc con los del ceste
norteamericano, y que junto con
diferentes tipos de matorraies
adaptados a la escasa disponibilidad
de agua, dominan el paisaje.

La subprovincia abarca parte de los
estados de Jalisco, Zacatecas,
Aguascalientes, Guanajuato y San
Luis Potosi.

Et paisaje de la region, ademas de
las llanuras, presenta lomerios,
algunas canadas y sierras.

Aqui, }a precipitacion promedio anual
es de 450 mm, las lluvias se
presentan de junio a septiembre,
época durante la cual se forman
charcas y arroyos gue favorecen a
algunas especies de flora y fauna
nafivas.

Los largos meses sin lluvias
fomentan la diversidad de ptantas con
tallos suculentos, principaimente
cactaceas.

1 Dentra de este grupo, los nopales,
pertenecientes al género opuntia, han
sido particularmente exitosos en su
adaptacion a los climas semiarndos ,
formando en la regién grandes
comunidades conocidas como
nopaleras.

De hecho, los estudiosos de este
grupo de plantas estan convencidos
que esta region ha jugado un papel
importante en [a diversificacién de los
nopaies.

Las nopaleras alguna vez formaron
bosques que se extendian a lo largo

iragenes de pastizales, matorrales
xerdfilos (fotos de pastizales en
Chihuahua y Nueve México)

En el mapa se resaltan los contornos de
los estados que se mencicnan.

Imagenes de cafiadas y lormerios.

Imagen de nubes de lluvia sobre las
llanuras, seguida de la imagen de un
bordo o aigin otro cuerpo de agua.
Después se muestra una imagen de la
regién en época de secas como
cantraste.

Imagen de un primer plano de pastos,
seguida por una Imagen de cactaceas de
la zona, observamos los ferccactus de
gran tamafio.

Imagen general de nopaleras silvestres
con abundante vegetacion, seguida de
una imagen cefrada de las pencas.

Imagenes de diferentes especies de
nopal.

Imagenes de nopaleras silvestres
arbustivas intercaladas con algunas

- Matorral Xerofile 3

CD imagenes:

- Carpeta "2", subcarpeta
“pastizales”

CD imagenes:
- Carpeta "2", subcarpeta
“mapas”

- Canada?2
- Paneocafiadaly2
- Paisaje ojuelos 2

- Nubes lluvia 1

- Cahadas y lornerios 1

- Cuespo de agua 1

CD imagenes:

- Carpeta "2", subcarpeta
“fauna”

- Matorral xerofilo
- Matorral xerdfilo 2
- Bordo

- Nopalera silvestre
(subjetiva)

- Pencas jovenes (primer
plano}

- Nopalera silvestre
{subjetiva 2}

CD imagenes:
- Carpeta “3", subcarpeta
“especies de nopal”

- Nopaleras silvestres
conirapicada
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de la mesa central, dando sustento a
una gran variedad de especies
animales y vegetales.

Hoy en dia aun representan un
habitat importante en los Lianos de
Ojuelos, sin embargo, la falta de
interés en su conocimiento y
conservacion, aunado a practicas
agropecuarias intensivas amenazan
su subsistencia.

Las nopaleras no es el dinico habitat
que ha sufride los impactos de fa
agricuitura y la ganaderia intensivas.

Desde que los colonizadores
ocuparon esta region establecieron
haciendas e introdujeron grandes
cantidades de ganado para abastecer
a los trabajadores de las minas que
hahian sido descubiertas en
Zacatecas, por lo que todos los
habitats nativos sufrieron
modificaciones.

El cambio en la composicion de [os
pastizales fue inevitable. Los pastos
altos finalmente cediercn a la presién
del pastoreo y fueron sustituidos por
otros mas cortos y poco apetecibles
para el ganado vacuno.

Ast a principios del siglo XIX los
bovinos fueron sustituidos por
grandes rebanos de borregos mejor
adaptados a las nuevas condiciones
y cuya grasa se utifizaba para las
antorchas de las minas, estos
rebafios continuan pastoreando en la
regién con el consecuente impacto
sobre la biodiversidad regional.

La agricultura que se practicaenla
Zona depende casi exclusivamente
de los cultivos de temporal. Los de
mayof extensién en la regidn son
maiz, frijol, trigo y cebada.

Sin embargo, el temporal es erratico
y la cantidad de lluvia no garantiza la

imagenes de fauna.

Observamos nopaleras degradadas, y a
continuacion una imagen de surcos para
cultivos.

imagenes de pastizales degradados y
vegetacién secundaria.

Imagenes de archivo de algunas
haciendas, de la introduccion de ganado
y de algunos habitats degradados.

Imagenes antiguas de pastizales (checar
video).

Imagen que muestre el contraste entre el
pastoe corto y una zona de exclusion de
ganado con pastos mas abundantes.

Imagenes de los rebafics de borregos
pastando.

Recreacion del uso de antorchas:
observamos una mano sosteniendo y
encendiendo una antorcha,

Imagen de tractor arando la tierra,
seguida de imagenes panoramicas de
cultivos de maiz.

Introducir un dato en grafico sobre las
condiciones climaticas de la zona
(precipitacion).

Nopaleras arbustivas 1

Nopal y atardecer
Surcos

Pastizales degradados
{panoramica)

video 40 arios agronomia:

Arado y siembra (0:42 —

1:.00)

Arade con burros (1:47 -
2:00)

Parcela [2:06 — 2:20]
Siembra y cosecha [3:20 -
3:48]

Deshierbade [9:03 ~ 9:11]
Clip Ganado vacuno 1

Panoramica
Zona exclusion 1
Borregos 2

Vaca
Borregos 1y 3

CD imagenes:

Carpeta “4"

Tractor 1,2,3,4y 5
Parcela abandonada 2
Maiz 2
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productividad, por lo que la
agricultura se vuelve de subsistencia.

En la mayoria de los casos esto
ocasiona el abandono de las parcelas
con la consecuente pérdida de suelo,
agua y diversidad biolégica de las
tierras agricolas abandcradas.

El crecimiento de la poblacion
representa otra amenaza para estos
habitats, ya que también impacta
negativamente al medio ambiente de
los Llanos, debido a la demanda de
servicios y materias primas y a la
contaminacién proveniente de los
centros urbanos.

£s por esto que actualmente la
diversidad biolégica se encuentra
amenazada.

Por ejemplo, debido al sobrepastoreo
los pastizales han perdido terrenc
frente a la erosion y han sufido [a
invasion de especies exdticas en
algunos casos.

No obstante, algunas especies de
fauna silvestre tipicas de los
pastizales semiaridos del pais
parecieran verse beneficiadas con
cierto grado de pastoreo, ya que
necesitan de pastizales abiertos.

Este podria ser el caso de algunas
especies granivoras, como la rata
canguro (Dipodomys phiflipsii y
Dipodomys ordii), y varias especies
de aves, algunas de [as cuales son
migratorias, como por ejemplo del
“gorrién arequin” Chondesles
grammacus e incluso ciertos réptiles
como el camaledn cernudo
{FPhrynosoma orbiculare) y ofras
lagartijas come la “espinosa”
(Sceloporus scalaris) v 1a “|lagartija sin
orejas” (Holbrookia approximans), se
podrian beneficiar de estos pastizales
abiertos.

Imagen de parcelas abandonadas y
suelos erosionados desprovistos de
vegetacion.

Imagenes de alguna poblacién rural de fa
zona, Imagen aérea de una mancha
urbana, imagenes de gente en zZonas
urbanas. Zonas contaminadas con
basura imagenes sobre algln arroyo
seco,

Secuencia de imagenes de flora, fauna,
paisajes. Imagenes de las presiones...
Zorros comiendo basura.

Imagenes de pastos altes y abundantes.

Imagenes de vegetacién secundaria y
pastizales degradados.

Imagenes de los animales mencionados
y sl habitat tipico.

L

Parcela abandonada 1
Parcela degradada
{subjetiva)

Poblacion
Casas
Basurero
Contaminacién
Bicicleta

Zorros
Ave ¥ yuca

Pastos degradados
{subjetiva)

Vegetacion secundaria
(subjetiva)

Ratén parcela 1y 2
Raton en pasto

Cd imagenes:

Carpeta “5", subcarpeta
“especies”
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Por otra parte hay muchas otras
especies de animales que estan
adaptadas para vivir en pastizales
densos y altos por lo que
posiblemente sus poblacicnes se han
visto afectadas negativamente por el
pastoreo intensivo. Por ejemplo:

El pato mexicano (Anas diazi}, el
turpial gorjeador (Stumella neglecta),
la codomiz escamosa (Calflipepla
squarnata) y algunos roedores.

En el caso de los matorrales, estos
también se encuentran en una
situacion delicada, particularmente,
las nopaleras silvestres han sufrido la
fragmentacion severa de sus
poblaciones.

Estas nopaleras son uno de los
habitats mas diversos en la regién de
los Llancs de Ojuelos, tienen una
larga historia de co-evolucidn con
otras especies nativas, por lo que han
desarrollado nurmerosas asociaciones
hiclogicas, y gracias a que se
desarrollan de forma arbustiva y
arbérea ofrecen proteccion y alimento
a una diversidad considerable de
fauna nativa.

En algunos sitios, las nopaleras estan
compuestas hasta por ocho especies
distintas de nopal, las cudles crean
microhabitats particulares que
propician el desarrolle de una
diversidad floristica considerable que
es usada por los pobladores de [a
region como alimento (los mismos
nopales), medicina (hierba del perro,
anis) y forraje.

En cuanto a la fauna, albergan a
roedores como el ratén cuatroalbos
(del género Peromyscus) y 1a rata
magueyera (Neofoma leucodon), que
en afgunas poblaciones de 1a region
se aprovecha como alimento;

imagenes de animales mencionados

imagenes de islas de nopales.

Imagenes de plantas, imagenes de
vegetacién creciendo entre los nopales
asi como de roedores caminando entre
ellos.

Imagen en primer plano del suelo
cubierto de vegetacion.

imagenes de fauna, madrigueras de
Neotoma, ete.

B

- Ratén en pasto.

- Ave envuelo

CD imagenes:

- Carpeta “5", subcarpeta
“nido”

Cd imagenes:
- Carpeta "g", subcarpeta
“imagenes fauna”

- Matorral xerdfilo 3
- Nopal solitario (paneo
vertical)

- Nopates y flores
- Nido de ave

CD imagenes:
- Campeta "6, subcarpeta
“nopales y diversidad”

- Nopales y flores 2
- Flores 1
- Flory diptero

- Ratén en nopalera 1
- Madriguera neotoma 1

CD imagenes:
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[también encontramos especies de
aves como huilotas (Zenaida
macroura), palomas (Zenaida
asiatica), pitacoches (Taxostoma
curvirostre), la llamada pajara vieja
(Pipito fuscus), ademés de varias
especies de serpientes de cascabel
{género Crotalus) y lagartijas
{Urosaurus sp.), entre muchas otras.

El desmonte es una actividad que se
ha llevado a cabo practicamente en
toda la regién para la introduccién de
cultivos de temporal.

En la actualidad sélo se observan
pequefios parches y algunos
corredores de o que antes fue una
vegetacién nativa abundante y
ampliamente distribuida.

Algunos campesinos han convivido
can los habitats de [a region durante
mucho tiempo y han sido testigos det
deterioro del ambiente, en parte
debide al desmonte de estos
matorrales.

Don Isaias comenzd con &l cultivo de
especies de temporal en un drea que
antes estaba cubierta de nopaleras;
en poco tiempe empez6 a notar los
efectos negativos del desmonte.

(Entran fragmentos de entrevistas)

- Agqui habla nopal silvestre como
estamos  viendo, era e que
prevalecia. Inclusive aqul era la
parte mas bescosa que habia de
nopal silvestre, que es el Cardon.
ya cuande se deforesté todo,
cuando se quité tode ef nopal, ya
casi no hubo fuvias. La gente
utiliza también todo eso para lefia
y hubo muchas desventajas. Ya
con los cultives, los primeros
afios como era liera que no
estaba lrabafada, hubo muy

Iméagenes de desmonte.

Imagenes de Islas de nopal

Se observa a Don Isaias mostrando una
planta de nopal a los investigadores.

Imagenes del terreno de Don Isaias

Entrevista a Don Isaias,

- carpeta “6", subcarpeta
“imagenes fauna”

- Erosién1
- Tepetate

- lsla nopal 1

- lsla

CD imagenes:

- Carpeta “7", subcarpeta
“islas”

- Don Isaias

- Terreno lsaias

- Entrevista Isaias (nopal
silvestre)

- Entrevisia Isaias (nopal
silvestre cont.)

- Arroyo seco 1
- Maiz seco
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buenas cosechas; pero después
se fue aminorando y la falta de
Hluvias también.

Por esta razon, algunos agricultores,
como es el caso de Don Isaias, han
decidido conservar alguncs parches
de nopal silvestre en su terrenc:

- Mi papa lo dejé porque nos ha
estado dande mucho rendimiento
en cuestién a fa funa. £ suelo no
se ha ercsionado nada y
prevalecen otras variedades de
plantas silvestres que son para
usos medicinales, como le decia.

Muchas de las especies aqui
mencionadas y ofras tantas que
habitan la regidn sin duda se
beneficiarian de programas para [a
conservacion biologica.

Sin embarge, en esta zona en
particular, los habitats se encuentran
tan modificados y degradados que [a
creacion de reservas o areas
naturales protegidas no parece ser
una opcion viable, por io que habria
gue pensar en la implementacion de
esquemas que permitan la
recuperacion gradual de la
bicdiversidad.

£l manejo de habitats altamente
modificados con fines de
conservacion biolégica es una
practica mediante la cual se han
obtenido resultados favorables para
conservar la biodiversidad sin afectar
ias actividades productivas, por lo
que cuenta con amplia aceptacidn a
nivel mundial.

En el caso de 1a regién de Ojuelos,
Una forma de ayudar a la

Imagen del parche de nopal silvestre.

Ertrevista a Don Isaias

Imagenes panoramicas de fos Lianos.

Imagenes de otros habitats modificados
(Europa). .
Imagenes de Las Colomos, El Centinela,

Imagen de algin policultivo.

Parche silvestre 1y 2

Entrevista Isaias (parche)
Entrevista Isaias (parche
cont.}

Paisaje Ferocactus
Ave en vuelo 2
Panoramica ojuelos 1
Ratén en madriguera

Video traxx:

3003 weather
03200 nature
02668 landscapes
02695 Landscapes

Sol entre nubes
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rehabilitacton de dichos ambientes es
mediante la implementacion de agro-
sistemas cuyas practicas y manejos
convencionales permitan la
colonizacion de otras especies
animales y vegetales dentro de los
cultivos.

Estos agro-sistemas se basan en
variedades domesticadas de
especies de plantas nativas, las
cuales se han adaptado a las
condiciones ambientales especificas
de la zona, lo que en este caso
significa pocos nutrientes y una
limitada disponibilidad de agua.
Asimismo, es deseable que sean
cultivos perennes cuyas practicas de
labranza y cosecha sean
esporadicas, lo que contribuye a
mantener la heterogeneidad dei
habitat y un alto numero de
asociaciones biologicas.

Las nopaleras cultivadas son un
agro-sistema que cuenta con todas
las caracteristicas antes
mencionadas, por lo que podria
resultar ideal para esta region def
pais.

Varios estudios realizados eh México,
Bolivia y Argentina, han revelado que
las plantaciones de nopal para fruta
tienen una funcion restauradora
importante ya que previenen la
erosion y ayudan a conservar ia
humedad y fertilidad del suelo.

Don Fernando es otro agricultor que
desde 1985 se dedica al cultivo del
nopal para tuna y reconoce la
importancia  biolégica de las
ri)paleras para la zona;

Imagenes de nopaleras cultivadas, en las
que se aprecie la colonizacién de ofras
planias.

Paneo en zoom cut de un cultivo de
nopal tunero.

Imagenes de suelos erosionados,
seguidas de un zoom hacia nopaleras
cultivadas con abundante vegetacion.

Imagen de Don Fernando.

CD imagenes:
- Carpeta “9", subcarpeta
“policultivo”

- Flor nopal
- Nopales y flores 1

CD imagenes:
- Carpeta 9", subcarpeta
“asociaciones”

- nopailera 2

- Cultivo de nopal 2

- Erosion 3

- Pérdida de suelo 2

CD imagenes:

- Carpeta “9”, subcarpeta
“erosion”

- Don Fernando
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- Es trascendental en la zona, una
zona que ha side por mucho
tiempo devastada, a lo mejor por
muchos programas ho muy bien
enfocados, no apegados a la
realidad de fa zona, sino con
ofras finalidades muy distintas a
la preservacidn y conservacion
de incluso especies animales, y
por supuesto especies de la flora
en si, toda la flora se estd
destruyendo. Ya cuando
queramos nNo encontramos ni los
cultives nafurales, ni ninguna
pilanta, solamente zZonas
inmensas de fierra sin
vegetacién, y muchas de las
veces con escasa fierma ya.

Debido a fa distribucién espaciat de
las plantas en los cultivos de nopal
tunero y el manejo asociado, estos
agroecosistemas proporcionan un
tipo de habitat arbustivo y de baja
altura con espacios abiertos
intercalados.

Esto lo hace atractivo a una variedad
impoertante de especies animales y
vegetales, que encuentran en estas
parcelas una zona intermedia entre
los pastizales abiertos y las densas
nopaleras silvestres de habitos
arboreos.

Investigadores han realizado estudios
ecoldgicos sobre algunas nopaleras
cultivadas, lo que ha revelado que la
riqueza de especies en estos habitats
es muy similar a la encontrada en las
nopaleras silvestres y que incluso,
algunas especies tipicas de pastizal
usan estos cultives, como es el caso
de la rata canguro, el camaledn
cornudo y varias especies de
lagartijas.

Entrevista a Don Fernando.

Imagen de nopalera cultivada en la que
se observe el contraste con fas nopaleras
silvestres.

Imagenes de investigadores haciendo
transectos y marcando roedores.

Imagenes de captura de aves.

Entrevista Fernando
{Imporancia)

Tepetate 2

Distribucién 1y 2
Calle

Roedor y habitat
Captura roedor

Investigadores llegada
investigadores 1
Trampas roedores
Colocacién trampas
Colocacién trampas 2
Captura de roedores 1
Lagarto cornudo
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Se ha observado que algunas

especies de aves utilizan mas
intensamente las nopaleras
cultivadas que [as silvestres; entre
éstas estan la pajara vieja (Pipilo
fuscus), el pitachoche (Toxostoma
curvirostre), chivitos (Phainopepla
nitens), y la Codorniz de escamas
(Callipepia squamata).

Los insectos, en particular las
hormigas, prosperan en este habitat,
lo cual 2 su vez atrae a algunas
especies de reptiles que se alimentan
de ellas.

Algunos mamiferos roederes como la
cominmente denominada rata
canguro (género Dipodomys}, el ratdn
de bolsas {Perognathus sp), La rata
magueyera (Neotoma leucodon), la
rata algodonera (Sigmodon sp.), ¥
otros ratones de famafio pequefic
pertenecientes al género Peromyscus
utilizan intensamente los cultivos.

En cuanto a la riqueza de plantas, las
nopaleras cultivadas propician
condiciones para una gran variedad
de especies herbaceas; por gjemplo
en las plantaciones de nopal del
rancho Las Papas de Arriba en
Qjuelos de Jalisco, se han
documentado 131 especies de
plantas asociadas y 37 familias
diferentes. Rigueza comparable a la
observada en las nopaleras silvestres
y mayor que la de [os pastizales
cercanos.

Algunos agricultores, como Bon
Amgpelio, han experimentado en sus
plantaciones de nopal con sistemas

imagenes de las especies mencionadas.

Imagen de primer plano de pencas en las
que se observen hormigas.

Imagen de ratones moviéndose entre las
nopaleras.

lmagenes de investigadores recolectando
pilantas

imagen de Don Ampelic mostrando sus
cultivos.

-

- Observacion de aves

CD imagenes:

- Carpeta “10". Subcarpeta
“rampas aves

CD imagenes:
- Carpeta “117, subcarpeta
“‘especies”

- Pencayartrépodos 1

- Pencay artrépodos 2

- Pencay artrépodos 3

CD imagenes:

- Carpeta “11", subcarpeta
“artrépodos”

- Ratdn en nopalera 2
- Rata canguro
- Ratén pequefio 1y 2

- Colecta plantas

- Florblanca

- Flor naranja

- Flores amarilla

- Flores varias

CD imagenes:

- Carpeta “12", subcarpeta
“flora”

- DonAmpelio1y2
- Cultivo nopalera (calles)
- Terreno Ampelic 1y 2
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de cultivo mixtos, en los cuales se
introducen variedades de temporal,
como frijol, maiz y calabaza, en las
{lamadas “calles”, que es el espacio
entre las lineas de plantas de nopal,
que generalmente estan separadas 5
m entre si. Esta practica se realiza
sobre todo en plantaciones menores
a 4 anos, debido a que una vez
plantado ef napal es el tiempo que
pasa antes ge que produzca frutos de
calidad comercial.

{Entra fragmento de entrevista)

- Al meterlos cultivos siembro
avena o a veces hasta frijof
deniro de sus calles. Y cuando
llueve bien de unas 4 -5 calles he
sacado hasta una fonelada de
frijol, cuando lueve bien. EI
beneficic que lega a mi a través
de esto yo lo veo bastante bueno
porgue veo que no funciona igual
que cuando la lierra estaba tan
cansada de tanto quimico y
quimico.

Don Abel, en cambio, ha
experimentado con un sisterna
rotacional que aprovechala
capacidad del nopal para restaurar el
suelo:

- Cuwando los nopales se me
cansan ¢ se me emplagan, y que
tumbo un pedazo, un predio de
nopalera, cambio el cultivo,
después siembro maiz o frijol y
saco muy buenas cosechas. Ahi
es donde me doy cuenta que
quedd el suelo muy propio para
cualquier otro cultiva. Yo creo
gue si alternaramos nuestios
suelos, vamoes a decir 10 afos
con nopales, y cuando los vemos
cansados por algunas razones de
plagas y fos quitamos para
cambiar el cultivo. Yo creo que si
los alterndramos 10 6 15 affos
con tunas y despues fuéramos

Entrevista a Don Ampelio

Imagenes de la parcela de Don Abet,

Entrevista a Don Abel.

Entrevista Ampelio {calles)

Terreno Abel 1y 2

Entrevista Abel (rotacidn)
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cambiando, sacabamos también
buenos cultivos de cualquier otra
cosa.

Actualmente en los tianes de Gjuelos
hay aproximadamente 32,000
hectareas con plantaciones de nopal
tunero, en las que se cultivan al
menos 14 de las 78 variedades
diferentes conocidas en México,
algunas de las cuales han sida
domesticadas a partir de especies
silvestres de fa region. Por ejempio,
la variedad picochulo o anaranjada
{Opuntia megacantha) y la amarilia
montesa (Opuntia megacantha).

Por otra parte, las variedades mas
representativas de acuerdo ala
extension que ocupan son la
“picochuio” (Opuntia megacantha), la
“burrona” (Opuntia albicarpa), la
“cristafina” (Opuntia albicarpa} y la
“rojo pelén” (Opuntia ficus-indica)

Venustiano Castarieda, conocido
come Don Triano, fue uno de Jos
pioneros en la introduccion de las
plantaciones de nopal tunero en |la
region. El nos cuenta como conacié
el cultive y como establecio las
primeras huertas a gran escala,
actividad que después se extenderia
en la region de los Llanos de Ojuelos:

{Entra entrevista con Venustiano)

- Me dedique a traer pastura aquf a
Aguascalientes, a los establos.
Cuando se aproximé la
temporada de fa tuna, un dia
encontré a Ezequiel Quezada y
me dijo: ‘que no vas a cargar
tunas” “pues de donde” “yo

tengo” “bueno pues ya nada mas

que madure” “no ya esté

Toma general de paisaje de Los llanos
en donde se aprecien amptias parcelas
de nopal

Imagenes de las variedades
mencionadas.

Imagenes de Don Triano ¥ sus parcelas.

Entrevista a Don Triano.

-

- Panee cultivo nopalera
- Cultivo abundante

CO imagenes:.
- Carpeta "13", subcarpeta
‘variedades”

CD imagenes:
- Carpeta “13", subcarpeta
“variedades”

CD imagenes:
- Carpeta "i4", subcarpeta
“imagenes triano”

- Triano inicios 1
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F madura”,

- Yallegue ala casa y le dije a mi
mujer: “ ya me voy”, * ja dénde?
— me dice-" "pues no sé perc yo
voy a vender tunas’

- Triano inicies 2

- llegamos ahi a Reynosa yen la - Triano Reynosa
nochecita ‘Ahora qué” ‘pues
sabe” ‘vamos mas adelante hasta
Matamoros”. Y asf seguimos

hasta Mataroros.

- Pagué a 3 pesos la caja y me - Triano ganancias
toco darla a 15 alia, me fue bien.

- Al sigutente aflo, yo ya con lana, - Triano tunas propias
decia: “si comprando la tuna me
fue muy bien, pues ahora si
tuviera yo tunas propias me hago
rico. Bueno entonces compre otro
terrenifo de 5 hectdreas, no 8 y
hice fo mismao. Planté burro,
burrona, ltodo.

- Rentaba una bodeguits en _ - Triano bodega
Matamoros. Dejaba a uno de mis
hijos que se quedaba alia 2 aflos
vendiendo fa tuna. Yo se la
llevaba, la dejaba y me
regresaba.

- Estaba yo muy ilusionado con - Triano ilusionado
mis huertas, me estaba yendo
muy bien, y yo queria mas y mas,
la ambicién... Pues después
planté 50 hectireas en un
terrenitc que hablamos heredado
de mi mujer, se les heredd a mis
hijos, y les planté yo esa huerta.
Eran 50.
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La superficie de cultivo experimentd
un crecimiento considerable en los
ditimos 25 anos. Esto se debe
principalmente a los beneficios
econdmicos asociados con el cultivo,

Durante dicha expansion Don
Venustiane jugd un papel muy
importante al distribuir plantas de
nopal de diferentes variedades entre
los agricultores de la region,
promoviendg asi de manera
importante este cultivo:

(Entra entrevista)

- Todos viendo que me estaba
yendo muy bien ya dejaban de
sembrar maiz y comenzaban a
plantar nopal. Entonces estaba
bien y entraban muchos
camiones, faltaba tuna para l0s
que entraban ahi.

- Yo vendf mucha planta pero para
afuera, al estado de Guanajuato,
también aca para ef estado de
Zacatecas cuando estaba el
gobemador.

Asi, ademas de sus ventajas
ecoltgicas, los cultivos de nopal
tunero representan una actividad que
los propios agricultores consideran
econémicamente redituable.

En una entrevista realizada en 2005 a
122 producteres de la regidn, entre el
70 y 80% de ellos manifestaron una
mejoria en la economia familiar
desde que comenzaron a cultivar el
nopal tunero.

Sin embarge, como no estan
organizados para la comercializacion
del producto, el precio es variable
entre los afos y entre [as
comunidades, debido mayormente a
los intermediarios. Y no hay estudios
sisternaticos sobre el beneficio
econdmico real para estas
comunidades.

Planes generales de amplias parcelas de
nopal cuitivado.

Imagen de numerosas pencas de nopal.

Imagenes de agricultores subiendo tunas
a un camion.

Imagenes de [a limpieza y el
empaquetamiento de tunas

Expansién 2
Paneo pencas

CD imagenes:

Carpeta “157, subcarpeta
“cultivas”

Triano plantar nopai

Triano Guanajuato

Bajande tunas 1, 2, y 4

Procesamiento 1
Procesamiento 4
Limpiezadetuna 1,2, 3y
4
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Aungue no hay informacion formal
sobre los costos asociados a la
plantacion de nepal tunero, esta se
hace una sola vez, por ser un cultivo
perenne. El mantenimiento no es muy
costose, ya que solo requiere la
aplicacion de abono crganico cada 3
& 4 afios, asi como de sélo algunas
podas eventuales y un control parcial
de malezas,

La inversién requerida para iniciar
con el cultivo es minima. Las pencas
madres son baratas y a partir de una
se pueden generar plantas sanas de
nopal sin la necesidad de darle
ningin tratamiento especial al suelo.

Asi mismo el manejo de las
plantaciones adultas es sencillo, ¥
consiste en la poda eventual y en el
control de plagas y malezas.

LLa poda se realiza de manera
esporadica y tiene la ventaja de que
las pencas cortadas, se pueden
vender como planta madre o
utilizarse como forraje para alimentar
al ganado durante ta época de
sequia.

El control de malezas es parcial, y se
puede hacer permitiendo al ganado
pastar entre las parcelas de nopal
para que controlen el crecimiento
excesivo de otras espegies.

Uno de los mayeres problemas
asociados al cultivo de nopal tunero
en Los Llanos de Cjuelos es el
control de plagas. Debido a que se
conoce relativamente poce scbre la
biolegia de las piagas de este cultivo,
los agricultores en ocasiones utifizan
insecticidas de amplio espectro, lo
que resulta costoso econdmica y
quiza biocldgicamente. La generacion
de conoacimiento sobre las plagas del
nopal y su biologia contribuiria a

Imagenes de pencas recién sembradas.

Imagenes de la poda de pencas y control
de malezas.

Imagen general de una nopalera recién
podada.

Imagen de ganado alimentandose de las
pencas.

Imagenes de ganado bovino pastando en
las calles de los cultivos de nopal.

Imagenes de pencas y funas infectadas
con distintas plagas.

- Siembra de pencas 1,2, 3
v4

- Penca germinando
- Parcelanueva1y3

- Poda nopalera 1

CD imagenes:
- Carpeta 167, subcarpeta
“forraje”

CD imagenes:
- Carpeta "16", subcarpeta
“pastando en nopaleras”

- Pencasinfectadas

CD imagenes :
- Carpeta "16", subcarpeta
“plagas”
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resolver el problema.

No cbstante, los productores opinan
que si se hace un control sportuno,
la resistencia natural del nopal a las
plagas hace que las pérdidas sean
minimas.

Por esfas razones, los agricuitores
perciben numerosas ventajas al
comparar sus cultivos de nopal
tunero con los cultivos de temporal
que sembraban anteriormente,

(entran entrevistas)

Don Fernando:

- Elnopal, en primer lugar, nos
ayuda a conocer la naturaleza, a
tener mejores recursos
econdmicos y de alguna forma
nos humaniza mas porque ef
nopal es una planta que esfamos
observando todo ef afio, y fos
culfivos tradicionales son cultivos
de 3 o 4 meses nada mas.
Entonces, esto nos acerca mas
con la naturaleza por estar
constantemente ligado a eflos.

- Creo que todas fas comunidades
que tlenen nopal tunero han
recibido un beneficio muy
distante def que teniian con los
otros cultivos tradicionales,
simplemente aumenta ef poder
adquisitivo. Como le decia anfes
yo vivia en una comunidad en la
que se notaba el poder
adquisitivo de ia poblacion, y era
en base a la funa. Cuandoc se
venia la cosecha de tuna todo
mundo trafa movimiento, todo
mundo trafa dinere, no estaba
esperando a que se viniera ia
época casi de invierno o de
finales de otofic para cosechar ef
maiz o el frijol, y una sola vez
Este cultivo, el nopal, le da dinero
a la gente desde el mes de Julio
hasta el mes de septiembre-
octubre, y diaric; entonces hace

Imagenes de cultivos de temporal secos
¥ en malas condiciones.

Entrevista a Don Fernando

Imagenes de personas preparando y
empaquetando la tuna.

Imagenes de campesinos cosechando la
tuna en el campo,

Caballo en cultivo
Maiz 1
Maiz vs. Nopal 1y 2

Entrevista Fernando
(beneficios)

Entrevista Fernando
(comunidad)

Recoleccion 1,2y 3
Cosecha1,2y3
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que haya una eccnomia muy
notable, a diferencia de los
lugares donde se continida con
los cultivos tradicionales.

Don Isaias:

- hay mayor utilidad y en cuestién
a esto hay mas empleos
temporales, mas empleos para la
comunidad porque en este
tiempo uno no puede cortar las
tunas solo, sinc que emplea a
mas gente y ahi es el beneficio a
la comunidad.

- Yo me fijo en las parcelas esas
que estdn desmontadas, casi no
hay fauna silvestre, no hay flora
tampoco; y aqui, si estamos
viendo los nopales, todos tienen
plantas  que  pueden  ser
medicinales, y olras que no son,
pero aqui nos pueden servir
como para la lefia. O sea que hay
mucha ventaja.

Don Ampelio:

- s0n pocas fas Huvias y no es facil
ir levantando la cosecha con esas
lluvias tan estérles que llegan a
nuestra region; y ef nopal esa es
fa ventaja que tiene, que si lueve
da tuna, y si llueve poco da tuna.
Claro menor calidad, verdad,
porque es mas chiquita. Y ahora
en este tiempo el producto se va
distinguiendo, ver su tamafio y
como va creciendo, y esa es la
mayor ventaja que s va
obfeniendo a través de ver y
experimentar uno.

Entrevista a Don Isaias en donde se

observan [as parcelas de las cuales esta

hablando.

Imagen de Don Ampelio seguida de

primeros planos de pencas con tunas.

Entrevista Isaias {utilidad}

Entrevista Isaias
(diferencias)

Entrevista Ampelio
(Huvias)
Penca con tunas
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Don Abel:

- Yo siento que con el nopal estoy
ennigueciendo més mis suelos,
estoy enriqueciendo ef ambiente.
Porque son drboles, queramos ¢
no queramos, son drboles.
Arboles que para mi. pues me
siento muy orguifoso porque veo
mis nopales en mis predios y veo
el nopal en el escudo nacional,
por lo que considero que la tuna
pudiéramos llamarle fa mas
mexicana de las frutas. Puesto
gue en el escudo nacional la
estamos viendo ahi, el nopal con
unas tunitas.

La tuna también tiene un potencial
importante para ser exportada a los
mercados internacionales en donde
se le considera como una fruta
exotica. Estados Unidos, Canada y
Europa son en este momento los
principales consumidores fuera de
México.

Ademas del consumo de tuna como
fruto, existe una amplia variedad de
productos derivados que pueden
centribuir a diversificar los mercados;
por ejemplo, jugos, jaleas,
mermeladas (melcocha), miel,
bebidas aicohdlicas (colonche} y
dulces conocidos como “queso de
tuna”.

La variedad de productos que pueden
ser obtenidos a partir del nopal en
combinacién con su adaptabilidad a
las condiciones ambientales aridas, lo
convierten en un cultivo con un
enorme potencial economico y
ecolbgico para la regién de los Llanos
de Ojuelos.

Sin embargo, existen también

Imagenes de nopales grandes y
arbustivos.

Imagen de Don Abel.

Imagen de un mapa del mundo en donde
se resaiten los paises mencionados.

Imagenes de los productos mencionados.

Imagenes de nopaleras cultivadas en las
que aparezcan agricultores.

Imagenes de fauna utilizando las

- Entrevista Abel (suelos)
- Nopales arbustivos 3

CD imagenes:
- Carpeta "197, subcarpeta
“mapa del mundo”

- Limpieza manual

CD imagenes:

- Carpeta “20", subcarpeta
“productos tuna”

- Cortedetuna1,2y3

CD imagenes:
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limitaciones importantes para que las
plantaciones de nopal tunero sean
productivas y se desarrollen
exitosamente como un agro-sistema
que impulse la conservacion biclogica
de ia zona.

Algunos agricuftores han manifestado
su inconformidad por [a falta de
apoyo gubemamental como uno de
los principales problemas. Los
agricultores no obtienen ningln
incentivo econdmico para iniciar con
el cultivo del nopal, ni para
comercializar los productos que
obtienen de éste.

Tampoco se destinan recursos para
el desarrallo de tecnologias que
faciliten y mejoren los procesos de
produccion, y consideran que existe
poca investigacion sobre la biologia y
productividad del nopal en
comparacién con otros cultivos como
el frijol, maiz, trigo, etc.

Esto impacta de manera negativa
sobre la eficiencia del cultivo, y sobre
las ganancias que ios productores
pueden obtener, De los 7 paises
exportadores de tuna, México es el
que cuenta con una mayor superficie
cultivada, pero con una menor
productividad per hectarea.

Algunos agricultores como Don
Fermando estan interesados en
cambiar esta tendencia y apoyar
proyectos de investigacion
relacionados con el cultivo de nopal,
sin embargo, les preocupa 1a escasez
de recursos econdmicos y fa
deficiente difusion del conccimiento
generado.

(Entra enfrevista)}

Den Fernando:

- Yo creo gue el nopal tunero

nopaleras.

Imagenes de parcelas de nopal recién
sembradas

imagenes del procesamiento de la tuna.

Imagen de un mapa de México en donde

se resalte la superficie total cultivada.

Imagen de Don Fernando en una parcela
de nopal.

Entrevista a Don Fernando

Carpeta “20°, subcarpeta
“limitantes”

Procesamiento 2
Procesamiento 3

Rodilles 1,2y 3

Nopales dispersos

CD imagenes:

Carpeta *19”

Don Fernandg y Mdnica

Entrevista Fernando
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apenas se empieza a investigar,
la investigacién nunca va a ser
suficiente en ningin 4rea; en esto
apenas se ests empezando. Yo
creo que hay muy poca
investigacién sobre el nopal,
tenemos que hacer mucho més
investigacion para saber
exactamente qué es lo que se
puede hacer con el nopal. Una
fruta o una planta tan antigua en
México y que ha servido de
alimento durante toda la época
de vida del ser humano aqui en
esle pais y hasta hace alguncs
afios no se habia hecho nada de
investigacion. Yo me puse a
buscar algo de informacion a
finales de los 70°s y enconiraba
muy poco, erar muy pocos los
que hacian investigacién. Los
investigadores se contaban con
los dedos de fa mano.

Creo que fos congresos, los
simposios que se han realizado
deber tener una vision o una
direccion un poco diferente. Yo
creo gue deberian ser un tipo
taller, aunque no por eso
deberian dejar de existir las
ponencias o los grandes frabajos
de investigacién si hay algo
nuevo o algo inferesante que
demostrar por parte de los
cientificos, pero yo creo que esfo
deberia ser més popular, mas a
nivel campesino, mas acercado a
{a poblacion.

Yo personalmente he lenido
muchos beneficics, No pocos,
muchos; me ha dado la
oportunidad de ir conociendo, de
estarme actualizando y saber
exactamente qué es lo que se
est4 haciendo practicamente

Imagenes de algun congrese o simpesio.

Iméagenes de Don Fernando ayudando a
los investigadores a medir las parceias.

(investigacion)

Manica foto
Chequeo nopales

Entrevista Fernando
{congresos)

Entrevista Fernando
(experiencia)

Mediciones 1
Mediciones 2
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todos los afios, o sea, gue se
esta investigando, donde se
avanza, donde no se ests
avanzando, donde hay limitantes
como las tienen fodas las
ciencias, verdad, y mas en un
pais donde, para empezar,
tenemos muy peco presupuesto
para la investigacion.

Otro problema ligado a la
conservacion biolégica de la zona, es
el menosprecio de algunos habitantes
por la biodiversidad de la region. Es
comun que por tratarse de ambientes
aridos se subestime su importancia
hioldgica. Esto quizas se ve
agudizado por el intenso fenémeno
migratorio que se vive en las
poblaciones rurales de Los Lianos de
Qjuelos.

La migracién se hace evidente en un
mayor porcentaje de mujeres,
aproximadamente 53% centra un
47% de hombres. Esto ocasiona
muchas veces la ruptura de la
estructura familiar, e interrumpe la
adopcion y transmisién de las
costumbres y tradicicnes que dan el
sentido de pertenencia a sus
integrantes.

Es importante la implernentacién de
programas educativos y de
divulgacion para informar y crear
conciencia sobre 1a relevancia y
singularidad de los ecosistemas
aridos y el papel que juegan las
nopaleras silvestres cultivadas en
esta region del pais.

Como un esfuerzo para informar y
sensibilizar a los habitantes acerca
de la importancia que cada especie
tiene para el medio ambiente en su
conjunto, el departamento de
Ecologia del Centro Universitario de
Ciencias Biologicas y Agropecuarias
de las Universidad de Guadalajara,

Imagenes del municipio de Cjuelos y de
sus habitantes.

Iméagenes de mujeres y nifes de las
poblaciones rurales.

Imagenes del faller de educacion
ambiental impartido por estudiantes y
maestros de la Universidad de
Guadalajara.

Imagenes de las actividades realizadas
en dicho taller.

- Paneo paisaje
CD imagenes:

- Carpeta “23", subcarpeta

“poblacién”

- Nifia

CD imagenes:

- Carpeta "23", subcarpeta

“taller”

CD imagenes:

- Carpeta “23, subcarpeta

“taller”
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organizé en 2005 un taller piloto de
educacidon ambiental para nifos de
primaria.

Se eiaboraron distintos materiales
didacticos como carteles, juegos y
colecciones con elementos
representativos de la Zona,
destinados a involucrar a los nifics en
la conservacion y valoracion de su
entorno. Asi mismo, al finalizar el
taller se realizdé un evento de clausura
en el que convivieron [os nifios y sus
padres a través de la exposicién de
los materiales que ellos mismos
elaboraron a lo largo del curso.

La doctora Ménica Ricjas Lopez,
investigadora del Departamento de
Ecologia, del Centro Universitario de
Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias
supervisd la realizacion de dicho
taller, asi mismo ha side la
responsable de desarrollar y dar
seguimiento al proyecto de
rehabilitacidn de zonas éridas en la
zona de Los Llanos de Ojuelos desde
hace 10 afios.

(entra entrevista)

- Este proyectc comienza a
gestarse, es decir, 1as ideas
comienzan a desarrollarse a
partir de 1997, peroc se concretan
en el 99 ya con un apoyo muy
clarp del CONACYT. Desde
entonces los estudiantes se han
venido infegrandeo y han apoyado
en lo que es ef frabajo de
obtencién de informacion en
campe, en el anslisis de Ia
informacion una vez que
regresamos del campao, asi como
en la publicacion de los diversos
documentos en donde hacemos
un recuento de lo que hemos
enconirado en la zona y de las
aportaciones que hemos hecho al
conocimiento de la biodiversidad.

- Estos estudios que nosolros

Imagenes en primeros planos de los
materiales elaborados para el taller y de
los alumnes utilizandolos.

Plano medio de la doctora Monica Ricjas
caminanda entre nopaleras

Entrevista a Ménica Rigjas

- Ménica nopaleras

- Monica estudiantes

- Estudiantes 1

- Ménica contribucion
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estamos haciendo vienen a
contribuir al conocimiento basico
de cual es la composicion
biolégica de fa zona, las especies
que ahi habitan, las especies que
estan utifizando los diferentes
tipos de habifats, ademas de que
hemos ido, con nuestras
investigaciones descubriendo la
manera en la que los habitantes
perciben su habitat, los usos que
hacen de fas diferentes
comurnidades biolégicas, io cual
nos ha permifido adentrarmos un
poco mas en la percepcién social
que se tiene del enforno que los
rodea en ese lugar . Entonces,
son de los primeros estudios ya
de iargo plazo que se han estado
haciendo acerca, sobretodo, de la
composicién bioldgica de a zona.

Lo gue serla el siquiente paso en
una investigacion como la que
hemos desarrolfado en eslte
tiempo seria hacer una
evaluacién de como estan dentro
de esta matnz agricola
distribuidos todos los parches de
vegeltacion nafiva y ver de qué
manera se pueden interconectar
y de qué manera estan
funcionando para contrbuir a la
conservacion de la biodiversidad
local, y sobre todo, aquella que si
bien es de distribucion amplia en
la zona, unicamente estan
utilizando las nopaleras silvestres
comao habitat, y algunas de eflas
las cultivadas. Entonces habria
gue pensar en una matnz
agricola mixta donde fengas
temporal, donde tengas cuftivo de
tuna con parches de vegetacidn
nativa y corredores de los
mismos para que permitan en un
momento dado la dispersién de
algunas especies.

México es uno de los palses con
mayor diversidad, por ejempio de
reptiles, es un pafs megadiverso
y esta diversidad se debe
precisamenle a las diferentes

Investigacion Subjetiva

Ménica evaluacion

Investigadores y alumnos

Ménica diversidad
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condiciones que se generan a lo
largo de fodo ef territorio.
Entonces tenemos una diversidad
también dnica de sistemas andos
¥ semisridos, los cuales vale la
pena preservar por el valor
bioibgico que tienen y porque
también ofrecen una multitud de
recursos que no han sido
valorados adecuadamente.
Entonces entre esos recursos
tenernos la conocida canelilfa, por
efemplo, tenemos varias especies
de agaves, en este caso lo que
mencionaba: los nopales. Los
frutos del nopal que han sido
multiutilizados desde la época
prehispanica, y muchas otras
especies que ahf habitan en esa
zona. Entonces valdria ja pena
fracer un esfuerzo de divulgacion
para revalorar toda esta riqueza
biolbgica e incluso todos fos
recursos que un sistema 4rido
nos pueda ofrecer.

Tomar conciencia sobre nuestra
relacidn, y sobre todo, nuestra
dependencia de los ecosistemas es
el primer paso para conservarlos. Los
habitats semiaridos cuentan con una
vegetacion y fauna tnicas, y al igual
que los bosques y selvas contribuyen
a mantener un equilibrio en las
condiciones del medio ambiente
global.

En México esa dependencia es aun
mas clara, ya que la mitad de nuestro
pais esta cubierto por desiertos y
semidesiertos que sin duda han
influido en el desarrollo de nuestra
sociedad y nuestra cuitura.

Las nopaleras son un elemento
caracteristico de la vegetacion de
esta zona, y el cultivo de variedades
domesticadas de nopal tunere puede
ser un medio efectivo para promover
la conservacion biotégica, como lo
han mostrado diversos estudios que
se han realizado al respecto desde
1997,

Imagen de un colibri volando entre
arbustos, seguida de imagenes que
ilustren la riqueza del paisaje.

Imagenes de desiertos y semidesiertos
en donde se resalten sus recurses
naturales,

Imagenes de algunos centros urbanos de
importancia cultural asentados en zonas
aridas de México.

- Estudiantes 2

- Paisaje cjuelos
- Colibri

- Aveyyuca2

- espiga

CD imagenes:
- Carpeta “24", subcarpeta
“centros urbanos”

- Nopalera silvestre
(investigadores) 1y 2
- Erosidn 2
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Estas plantas estan perfectamente
adaptadas a la region, tienen una
larga historia de asociaciones
biologicas, son responsables de
importantes procesos ambientales
como la restauracion del sueloy la
retencion de humedad, y pueden ser
cultivadas facilmente sin impactar de
manera irreversible al ecosistema. En
resumen, son una buena opcién para
censervar y rehabilitar estos
extracrdinarios habitats.

Imagenes de nopaleras silvestres entre
las cuales camina fa Dra, Mdnica Riojas
para revisar unas trampas.

Se cierra el video con fa imagen de una
puesia de sol sobre las llanuras de los
llanos de ojuelos.

Parcela nueva 2
Nopales arbustivos 2

Puesta de sc! anochecer
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