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RESUMEN

La parte afta de la cuenca del Rfo Santiago, en ia que se localiza el
Canal Atequiza, incluye terrenos con diferente vocacidn, abarcando tierras
para agricultura y otros usos come también &reas en las que la intensidad
de los factores limitantes restringen el uso de dichas tierras a las activi
dades fruticolas, pecvarias y forestalés, o simplemente para el desarrolio

de la vida stlvestre, cubierta vegetal o Bancos de material.

La geomorfoiogfa de la zona de estudic est§ formada por montaiias de
bloque, volcanes, planicies, domos y lomarfos, Dentro de las planicies se
tienen tanto de origen aluvial y lacustre (las primeras formadas por el Rio
Santiago). La geologfa suﬁerfrcial !a constituyen en la parte sur y en algy
nos cerros diseminados en la zona principalmente basaltos y tobas, asi como
de sedimertos aluviales y lacustres, en la parte noroeste predominan lavas

riolfticas,

De acuerdo aj sistema de clasiflcacifn de suelos FAQ/UNESCO se identj
ficarcn las unidades de suelos siguientes: Vertisoles, Feozems, Regosoles,
Luvisoles, Planosoles, Litosoles y Gleysoles. Los Vertiscles acupan la ma~
yor parte de las dreas planras de la zona de estudio, incluyende aquellos do
minados por e) Canal Atequiza, otras unidades de suelos que sostienen &reas

agricolas son los Feozems, Regosoles y Planosoles.

En relacidn a la agricultyra se tienen las modalidades de riego, tem-
poral y humedad, &sta O1tima princibalmente en la barte norte. Los cuitivos
sembrados baje temporal son MaTz y Sergo, y en menor proporcidn Frijol, Ca-
cahuate y Camote. E] Mafz des#laza al Sorgo en cuanto a superficie en la
parte centro y norte de la zona, ocurriendo a la inversa en la parte sur de
la misma (Ocotl3n, Poncit)in, Zapotldn del Rey, Chapala y Juanacatlin), don
de se manifiesta mayor preferencia bor el Sorgo. El nivel de manejo se-con~
sidera de medic a alto, ya gue en su mayorfa utilizan maquinaria y los prin

cipales insumos de la produccidn.




Bajo r&gimen de riege los cultivos mis importantes son el Trigo y Ave
na, sembrandc ademdis pequefias superflctes de hortalizas como Calabacita, Ceg
bolla, Col, Jitomate, Lechuga, Chicharo, Ejote, Ribano, Cilantre, Coliflor,

Zanahoria y Betabel,

ton respecto a la capacidad de uso de las tierras se tiene que aproxi
madamente la mitad de la superficle tota! de estudio la ccupan terrenos de
las cuatro primeras clases, las cuales engioban los suelos con vocacin a-
gricola. Los factores limitantes que se ﬁresentan con diferente grado de in
tensidad son; profundidad del suelo, Itmitaciones climdticas, topografia,
inundacin y erosidn, solos o asociados, En las ¥reas ocupadas por Vertise-
les el factor textura pesada se ﬁresenta solo o asociado con las limftantes
mencionadas a nivel de segunda clase.

En el drea irrigada por el Canal Atequiza especificamente, se tiens
que predominan suelos de clase || y en menor superficie suelos de clase Il
deducindose la hBuena calidad de dichas tie;ras. Los factores que limitan
la cailidad de tas mismas son; !a moderads profundidad de suelos y en dreas

especificas exclusivamente el factor textura pesada,

La buena calidad de los suelos irrigados por el Canal Atequiza, asi
como la de los terrenos situados en dreas contTguas, lo cual tiene gran im-
portancia en la produccidn agricola de la zona, pues bajo riego se obtienen
minime dos cosechas al aflo, por 1o cual es necesario mantener y eventualmen

te incrementar la superficie actual de riego,




1. INTROBUCCICN

El fanal Atequiza se construyd en 1956 con la finalidad de abastecer
de agua a la zona metropol itana de Guadalajara para consumo humano e Indus-
trial, en ese tiempo se contaba con una boblacién de 426,534 habitantes; de
bido al extracrdinario crecimiento demogrifico que la ciudad a sufrido en
las ultimas décadas, su poblacidn se ha incrementado a 2'158,409 habitantes
provocando un  aumento en la demanda del vital 1igquido, asi como la cons-
truccidn del acueducto Chapala-Guadalajara. Actualmente este acueducto ha
sustituido a) Canal Atequiza en el abastecimiento de agua, estimdndose gue
el suministro estard asegurado hasta el afio 2010, en que la pobiacidn de la
zona metropal itana de Guadalajara alcanzar§ los 5'339,429 habitartes, Gar-
cia {1990},

Sin embargo, este crecimlento demogrdfico desmedide ha generado como
consecuencia una demanda mayor de ﬁroducfos agricolas hacia la zona metropo
1itana, te cusl, conduce a busgar nuevas alternativas que puedan aliviar en
parte 1as demandas de estos productos, Una de las principales alternativas
debido a su cercanfa con la zona netro§01itana, son las tierras aledanas al
Canal Atequiza, ya que el 55.40 % de la poblacidn que representa a 137,677
habitantes, Garcfa (1990), que Rabitan a lo large de todo el canal, se dedi
can a la explotacidn agropecuaria, dicha alternativa traerd consigo los con
secuentes beneficios econfmicos ha esta poblacidn. Cabe hacer mencidn que
la finalidad del Canal Atequiza deber3 ser considerado, va sea que su cau-
dal! se wtilice para riego o para fines humanos, cuando el funcionamiento

del acueductc se vea interrumpido.

Por 1o antes mencicnado, en el presente trabajo se plantea la elabera
cidn de un estudio Agroldgico de Reconocimiento que determine en forma gene
ral la diferente calidad de tas tierras para posibles proyectos agropecua-
rios, gue permita detectar nuevas fuentes de agua para sostener la superfi-
cie irrigada y eventualmente incrementarla, detectar las condiciones socia-
les y econfmicas de la regidnh, as? como una evaluacidn del clima, respecto

a la bondad o restriccidn que presenta para e} desarrolla de los cultivas.
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Tomande como base fa probiemdtica anterior, 'os ebjetivos del presen-

te trabajo son los siguientes:
A corto plazo:

1. Obtener una informacién que permita precisar sobre
la calidad de los suelos y su distribucidn , delimitando las &reas que se
usan en la actualidad pars fines agrfcolas, pecuarios y forestales.

2. ldentificar las &reas en base a su ﬁotencial para

desarrolio de proyectos agropecuaries.
A ltargo plazo:

3. befinir hasta que punto e&s conveniente la realiza-

cidén de estudios a mayor detalte,




- 2. REVISION Dt LITERATURA
2.1. Historia de la clasificacién de suelos,

Los primeros intefitos para clasificar sistemdticamente a los svelios
se hicieron en China, hace 40 sitglos. Dursnte el reinado de la dinastVa Yao
{2357-2261), los suelos fuepron ordenades en nueve clases aparentemente so-

bre ta base de su productividad,

Esfuerzos comparaliles para basar el pago de impuestes segln la produc
tividad del suelo pusden fhiaber stdo hechios en muchas partes del mundo anti-

guo, pero evidenclas de tales esfuerzos hacen faita,

Se infiere que ]os~ér}mercs tntentos sobre Ta clesificacibn tuvieron
cardcter emplrico, éues los agricultores se referfan a la textura y asT se
tenfan suelos arci}losos, arenosos, imosos, ete, lLas clasificaciones gecld
gicas y éetnogréffqas se Basan én ta natura¥éza del material de origen de
modo tan exclusivo, gue subést?man totalmente el proceso de edafizacidn y
los factores que en &) intérvienen éara_transformar ese material. Aparecen
después ltas clasificaciones géneticas que se Hasan en el broceso de edafi-
zacidn,

2,1,1, Clasificacidn mundial,

E} #er!odo técnico inicial de cia;iffcaciﬁn de sueios tuys su comien-
zo y florecimiento en Europa Qccidental, a mediados y finales del siglo
XX,

Ther (1853), publicé una clasificacién que combinaha propiedades de
textura (distribucién de tamafio de partfculas), como primera divisién o ca-
tegorfa superior, con la propiedad para ia agricultura y la productividad

come clases de upa categorfa {nfertor, fstablecid sels tipos de suelos:




Arcilla.

—
»

. Marga,
. Marga arshosa.
Arena margosa.

. Arana.

oAt W o
.

. Humus,

Como ejemplo de clases dentro de esos seis tipos de suelos, reconocid

cuatre clases en e) grupo de los stuelos Arcllilosos:

a, Trigales de gley négm.

b, Suelos trigueros fuertes,
¢, Suelos trigueros déBiles,
d. Suelos trigueros délgados.

Fallou (1862}, desarroll& una clasificacifn de suelos basada en gran
parte en el origen geolfgico y la cempostci8n 1{tolbgica de 10 gue denomina
mos en la actualidad materfal de origen:

Clase |. Suelos Residuales:

Suelas de biedra callza,
Suelos de rocas de feldespatos.
Suelos de rocas arcillosas,

Suelos de rocas con contenido de cuarzo,

Clase 2. Suelos Aluviales:

Suelos de grava,

3 Suetos de greda,
Suelos de marga,
Suelos de ciénegas.




Dokuchaev (1883), publicd e! informe de un estudic de campo scbre
Chernpzemz, en el cual aplicé principios de morfologia de suelos, describis
los grupos mayores de suelos, produjo la primera clasificacién cientifica y
desarroll6 métodos de cartograffa en el campo y de cartograffa en el labora
torio. Sentd las bases de Tas cfenC|as Geograffa y Génesis de suelos, propu
s0 gque la palahra " suelo ', Fuera empleada como t&rmino clentTfico para re
ferirse a " aquellos horizentes de roca que, d|ar1&mente_o casi diariamente
camiiian sus relaciones bajo él Tnflﬁjo conjunto del agua, alre'y varias for
mas de organismes vivientes r'mﬁertos ', mds tarde definié el suelo como un
cuerpo (ndependiente, natural y en evaluctdn, balo el influjo de cinco fac-
tores, entre lag cuales el mis Pmportante es el clima. E1 suelo no deberia

ser confundido con el matertal rocoso de ja superficle

Richthofen (1886}, aﬁcrt& un ststema de clasificacién de suetos con
-hages geolfgicas firmes y una nomenclatura ecorrespendiente, por To que era
similar al sistema Fallou:

AL Tiﬁos de suelos Restduales:

1. Rocas desintegradas,

2. Racas muy intemperizadas.

3. Suelos eluviales de mesetas,

4, Marga coluvial,

5. Laterita.

6. Suelos orgdnicos: humus, ciénegas, turbe-
ras,

7. Residuos no disueitos, =
B. Tipos de suelos Acumulados:

8. Sedimentos gruesos de aguas continentales
9. Sedimentos de grano finc de aguas conti-
nentales,

10. Depdsitos qufmicos en aguas dulces,

7




11. Fondes marinos.
12, Depdsitos glaciales.
13. Cenizas volcanicas.

14, Acumulaciones &olicas.

Sibhertsev {1970}, continuador de la wbra de Dokuchaev, estabiecid una
¢lasificacién mds amplia, consideranda tres grandes grupos que denoming: zo

nales, fntrazpnales y azonales,

Suelos zonales, son los gue se caracterizan per su procedencia de for
maciones gealdgicas muy diferentes, que han estado sometidos a climas seme-

jantes,

S5uelos intrazenales, se encuentran formando continuidad entre Tos pri
meros, de los que se distinguen fdcilmente porgue sus caracteristicas no
reasponden al clima local y cﬁya mfluencia ha sido superada por factores
que actlian con mayor intensidad, comoc 1a abundancia de sales, mal drenaje,

material madre especifico, etc,

Suelos azonales, son aguellos gue no presentan horizontes diferencia-
dos, ya sea porgue se trata de aluviones o arenas de perfil uniforme, o a

causa de hallarse poco avanzado el proceso de edafizacién,

Glinka {1927), siguiendo las bases establecidas por Dukochaev, expo-
nfa que los edaf&logos rusos habfan Tlegado a la conclusidn que cada suelo
evalucionado " consiste de varios horizontes de un origen comln, en la su-

cesidn del perfil ',
2,1.2, Clasificacién en E,U.A.

En los Estados Unidos Jos primeros estudios de swvelos se hicieron con
la finalidad de elegir a los mejores para los cultives del Tabaco, y afios
m3s tarde se consideraron otros cultives asT come ta necesidad de suminis-

trar informacién para los proyectes de riego. Al suelo se le conslderd pro-
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piamente un medio para el desarrolic de las plantas,

Ruffin (1832}, seRald la necesidad de un programa de clasificacidn de

suelos en Estados Unides,

Hilgard {1833-1908), fuf el precursor de la primera ctasificacibn vy
el tratado de cartas de suelos de Norteamfrica, Se ocupd de gque se inicia-
ran trabalos de la ciencia de suelos de California, sobre tode en relacién
a los suelos sddicos y salinos, Aharentemente fué el primer morteamericanc
gue concibid los suelos como cuerpos haturales y sefiald correlacidn entre
las propiedades de los sueles, ﬁor una ﬁarte, y la vegetacion y el clima,
cdmo factorey de casuallidad, Las ideas y conceptos de Hilgard acerca de
los suelos y sy génesis no sé apiicaron en investigaciones de suelaos en h-
mérica y la introduccién de conceptos similares 50 se harfa hasta 50 afios

-después,

Whitney (1308}, desarroll§ el primer sistema norteamericano de clasi-
ficacibn de suelos relacionado eon las investigaciones edafoldgicas y lo u-
tiliz6 como base para operaclones de trazado de mapas. Se trataba primar=
dialmente de una clasificacién ampiia, seglin las regiones o provincias fi-
sjogrificas, tales como las ilanuras costeras o fos valles al pie de la mon
tata. Los suelos de una pravincia formada a partir de materiales geoldgi-
cos similares (tales como debosiciones giaciales o sedimentos marinas), se
definieren come series, Los suelos se subdividieron dentro de la serie de
conformidad con su textura ﬁara constituir 'a categorfa taxonbmica més baja
y la unidad cartogrifica e} tibc. Daba a Ya textura un significade mucho
m3s amplio, inciuia no sbio la distribucidn de tamafos de particulas, sino
también la consistencia de! suelo, el contenido de materia orgdnica, la a-
gregacién y otras propledades relacionadas,

toffey {1912), fugé el primerc que propuso en E.U.A., que Jos suglos
eran cuerpos paturales independientes, que se deberTan clasiflicar sobre la
base de sus propias propiedades y gue las diferencias en esas propjedades

se debian a, diferencias climiticas y otras asociadas de vegetacién, propu-
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so ¢inco grandes grupos de suelos: Arido, pradera de color obscuro, fores-
tal de color clare, pantaneso negro y organico. Sin embargo, sus-conceptos

no se aceptarcn en general,

Marbut {1927), introdujo en E.U.A., los conceptos de Dokuchaev y sus
discipulos, &sto le hizeo considerar fos factores climdticos vy de la vegeta-
cidén para la formactén de suelos y a reducir el hincaplé hecho en el origen
Y la naturaleza geolBgica de los materiales de los suelos, gue habTa desa-
rretlade Whithney, Establécié el Eerffl de suelos como unidad fundamental
de estudfo, enfocd la atencidn en las ﬁro#iadades de los suelos mismos mas
que en sus relaclones geoldgicas o los factores ampiios de formacién de sﬁg
tos, prEbara el brrmer ststems de taxonomfa de suelos verdaderamente de ca-
tegorfas miltiples, y establectd los criterios para series de suelos que
se utilizan en la actualidad, En la TABLA 1 se muestra la clasificacién pro

puesta por €] mismo,

Baldwin, ‘et a] (1938}, marcan el comienze de una clasificacibn cuanti
tativa de suelos verdaderamente combfeta, Tegresando al concepto de zonali-
dades de Sibertsev, mediante él reconoc{miénto de clases zonales, intrazona
les y azopales a nivel categbrico mds alto. Se restd Importancia al concep~
te det Pedalfer y Pedocal, y se recalcaron mls los suelos como tridimensio~

nales,

Thorp y Smith (1959}, 1ievan a cabo la revisién de la clasificacién
de 12 USDA Year Book 1938, Sefialaron el principic del periodo moderno de
clasificacifn, agregaron nuevos grandes grupos de suelos y se revisaron y
‘reafinaron Tas definiciones. Proﬁonen un sistems de clasificacidn de catego
rias superiores en ; Orden, Sub-orden y Grandes grupos, que en su desarro-
o mis amplio considera a ta familfa, serie, tipo y fase de suelos. Esta
es la clasificacidn més conocida en América Latina y ha sida usada por to-
dos los técnicos de este continente. En Ta TABLA 2 se muestra la clasifica~
cibn de Thorp y Smith,
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TABLA 1. CLASIFICACION DE SUELOS DE MARBUT,

Categoria & Pedalfers Pedocals

Categorfa 5 Suelos de materiales Suelos de materiales -
) triturados mecanfcax triturados mecanica-
mente, mente,
Suelos de. productaos
de descompostcién si
talltica,
Suelos de productos
de descompostcifn a«
ITtica.
Categorfa &4 Tundra Chernozemz
PodzaTes Suelos café oscuro

Podz8licos café gris
Suelos rojos
Suelos amarillos

Suelos
Suelos

Categorfa 3
suelos

LtaterTticos
de Laterlta

Grupo de series de

madyros} pero

relacionados.

Sualos cafés

Suelos grises
Suelos pedocdlicos
de regiones @rticas
y tropicales,

Grupo de series de
suelos madures; pero
relacionados,

Sueles pantanosos Suelos pantanosos
Suelos Gley Suelos Gley
Rendzinas Rendzinas
Suelos inmaduros en Suelos inmaduros en
ladera. ladera.
Suelos salinos Suetos salinos
Sueios de turberas Suelos de turberas
Suelos alcalinos

Categorfa 2 Series de suelos Series de sueios

Categoria . 1

Tipos o unidades

suelos.

Tipos o unidades
suelos.




TABLA 2, CLASIFICACION DE SUELQS EN CATEGOR!AS SUPER|ORES

Ordenes Sub<frdenes Grandes grupos de
Lo suelos
Suelos zanales 1, Suelos de sona frfa Tundra

Suelos |ntrazonales

1,

a

Syelos de colares
claros de las regio
nes &ridas,

Syelos obsc. de pra
dera himeda y sub-
humedos .

Suelcs de transi-
cidn entre Bosques
y praderas,

Suelos Podsoliza-
dos de colores
claros de regio-
nes bBoscosas.,

Suelos Lateriticos
de las regiones fo
restafes tropica+«

les y cAlido-tem~

plados.

Suelos haiom3rfices
(salinos y sBdicos)
o suelos imperfecta
mente drenados de
regiones &ridas y

depBsitos costeros.

Suelos hidromdefi-
cos de pantanos,
marismas, &reas de
resumidero y 1Tany
ras.

Rojos de desierto y
des&rticos.
Sierozem.

Pardos
Pardo-rojizos
Castahos
Castafo-rojizoz
Ghernozem

Pradera o Brunizem.
Pradera o rojizos,

Chernoczem degradado
Pardos no-¢dlcicos
o Pardos Shantung.

Podsoles grises de
bosque maderable o
Podsdlicos grises
Podsdlicos pardos
Pods8iteos gris-pardo
Podsélicos rojo-amari
llento. T

Lateriticos pardo-ro-
jizos.

Laterfticos pardo-ama
rillentos,

Solonchak o salinos
Solonetz
Scloths o Solods

Gleis himicos {com-
prende los Weisanbod-
em) \

Meadow {prados) Aipi-
no Bog o Pantanosocs.
Gleis bajos en hlmus.
Plancsoles.
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TABLA 2. {continuacifnl,

Ordenes Sub-~&rdenes

Grandes grupos de
suelos

3. Suelos calcimdre
ficos.

Suelos Azonales

Podsdl icos con manto
fredtico,

LaterTticos con manto
fredtico,
Glei-cdlcico.

Pardos forestales (Bra
unerde}, Rendzinas.
Calcisoles.

Litosoles,

Regosclés {comprende a -
renas secas}. B
Aluvlales.
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En 1960 durante el 7mo. Congreso Internacional de la Ciencia del Sue-
lo en Wisconsin E.U,, fué presentado por técnicos americanos el slstema ame
ricano o 7a. aproximacidn como sistema comprensivo de clasificacidn de los
suelps. Segln este sistema, a un pequefic vollimen deo suelo como entidad bdsi
ca se le denomina ' pedon '' (vo!limen mis pequeflo que puede reconocerse como
suelo individual), y su magnitud es suficiente para el estudio de horizon-
tes e interrelaciones dentro del perfil, a un grupo de !' pedons ' pertene-
ciendo a una simple clase de categorTa inferior [serié de suelos), se le
identifica como " individuos suelos " v a un grupo de '' pedons " contTguos
con variacidn de caracterfTsticas dentro de los 1Tmltes de upa serie es lo
que se denemina M pellipedon ''. En este esquema se usan sefs categorfas:
Orden, Sub-orden, Grupo, Sub-grupo, Fam{lia y Serie de suslos. En la TABLA
3 se presenta la naturaleza de las caracteristicas diferenciadoras de la 7a

aproximacifn.
2.1.3, Clasiflcacién en MExico,

En Méxlco los Aztecas, Tarascos, Mayas y Otomfes, contaban ya con sis
temas de cias/ficacién de suelos, asT [o sefala Williams (1978), en su in-
vestjgacibn sobire los tralajos de los cédices Santa Maria Asuncidn y Verga-
ra, indica gue los Aztecas representaban 45 clases de tierras por medioc de

Glifos y que se utilizaban con flines administrativos y mane]o de suelos,

La moderna ciencia del suelo en México tiene dos componentes, el pri-
merg cuando se toma como éstrategia para el desarrollo agricola el impulso
a las Sreas de riego. En 1926 se crea la Comisién Nacicnal de Irrigacidn,
‘dando asi inicie a los estudios_de suelos, los cuales contiznen una memoria
técnhica y uno o varios mapas agroldgicos. Estos Gltimos correspondian prin-
cipalmente a una clasificacidn en serles de suelos {taxondmical), vy a una

clasificacidn interpretativa en clases agrfcolas para fines de riego,

El segundo componente, cuando se impulsa el use de Insumos (fertili-
zantes, semillas mejoradas, insecticidas, ete,], con la colabaracibn de la

fundacidn Rockfeller, dando un gran fmpulso en el campo de 1a fertilidad.
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TABLA 3. NATURALEZA DE LAS CARACTERISTICAS DIFERENCIADORAS DE LAS
CATEGORIAS DEL SISTEMA DE CLASIFICACION DE LA Ta. APROXI
MACION, . : S

CATEGOR1TAS

NATURALEZA DL LAS CARACTER{ST|CAS DIFERENCIADDRAS

OQRDEN

SURORDEN

GRAN GRUPO

SUBGRUPD

FAMILIA

SERIES

Procesas de formacifin de suelos, indicados par ia
presencia o gusencia de horizontes de diagndstico
{ Mollic, UmBric; Argillic, Natric...eveve.ren.)s

Hemogeneidad génetica, Es una subdivicion del &r-
den de acuerdo a la presencia o ausencia de pro-
piedades asociadas con humedad, regimenes de hume
dad del suelo, material parental y efectos de ve-
getacidna,

Subdiviciones de los subi-Grdenes de acuerdo al
grado de simiiaridad en el arreglo y expresion de
los forizontes con énfasis en la parte superfi-
cial, o tambin por regimenes de temperatura y hu
medad del suelo; por la presencia o ausencia de
caracteristicas macropedoldgicas ( Plintita, Fra-
gipan, DUFIpan. . v verrnennn.. v imanaen ).

Ciases que se expresan en el consepto central del
gran grupoc o transiciones a otros grandes frupos,
sub-3rdenes o degradaciones.

Propiedades importantes para el crecimiento de
las plantas; clases texturales promedio de todo
e] perfil; mineralogfa dominante y termperatura me
dia anual del suelo a 50 cm, de profundidad. -

Clases y arregles de los horizentes morfolégicos
(A, B, C, R} color, textura, estructura, con-
sistencia y reaccién de los horizontes; propieda-




Gonzdiez+Gallarde (1941}, puntualiza que no existib investigacidn en
este campo, provocando un desarrollo muy pecullar, caracterizado por la co-

pia de metodologlas, no siempre adecuadas & nuestro medio.

En los Gltimos 40 afies la cartografia de suelos ha avanzado a nivel
mundial, Incorporando nuevas t8cnicas y materiales de trabajo, destacande
las fotografias adreas, de fgual manera en clasificacién de suelos en donde
los cambios en t&cnicas de labbratorioc son evidentes, Estas innovaciones,
ne fueron incorﬁoradas en México, sino Pnpravisadas, produciéndose en mu-
chos casos recomendaciones con datos faltantas,

En nuestro pals se hian realizade varios trabajos sobre clasificacion

taxondmica de suelos a nivel nacional y regional como son:

Direccidn de Agrologfa de la SRH, (1968}, érandes Grupas de Suelos
(ler. intento}, a la escala 1:5'000,000,, segin las unidades de suelos de
la FAQ/UNESLO,

Direccién de Agrologta de la SRH, {1972), Grandes Grupos de Suelos
(2do. intente), a la escala 1:5'000,000., seglin las unidades de suelos de
la FAD/UNESCD.,

DirecciSn de Agroclogia de la SARH. {1972), Grandes Grupos de Suelos
(3er. intento}, a la escala 1:2'000,000., segln las unidades de suelos de
Ja FAQ/UNESCO,

Las series, tipos y fases de suelos, se emplean principalmente en Mé-
xico, para referirse a las categorfas pequefias de la clasificacidn taxondmi
ca de suelos, para superficies relativamente pequefias, que son representa-
das a escalas de 1:2,000 hasta 1:50,000,, utilizédndose desde 1926, Estas ca
tegorTas son la base de los estudios de suelos para proyectos de graade, m;

diara y pequefia irrigacidn,
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2.2. Llasificacifn FAD/UNESCO.

En 1961 se inicid un proyecto conjunto entre la FAD y la UNESCO con

los objetives siguientes:

a. Realizar una correlacién de unjdades de suelos
a nive!l mundial,
B, Obtener un fnventario del recurso suelo de todo

el mundo, através de un conjunto de mapas de suelos con una leyenda comin.

¢. Proporcionar una herramjenta Gtil para transfe-

rir facilmente conccimientos sobre uso y manejo de las tierras,

Bramao [1961), coordInd el proyecto, interviniendo ped&logos de vari-
os paises y dfo por resultado una clasificacidn de suelos conocide como sis
tema FAQ/UNESCO, el cual en un sentido estricto no es un sistema formal de

clagificacitn,

Se desarrol1& un sistema de clasiflcacién parcial para definir las u-
nidades de los mapas de este ﬁroyecto v se establecid un sistema de doble
categorfa, con una clase suﬁerior a#roxiﬂmda, peroc no equivalente al nivel
de grupo de E,UA,, y algunos otros sistemas, fa categorla mis baja se compg

ne de suelos con horizontes especiales o caracterlsticas notables.

Para definir adecuadamente las clases, fu€ necesario ponerse de acuer
do respects de un conlunté de horizontes de diagndstico, algunos se obtuvie
ron a partir de criterios de Borizcntes de diagnfistico del! sistems de clasi
ficac{on de suelos de E,U.A., & parte de otros sistemas. La nomenclatura se
tomS en parte de Yos nombres ‘' clasicos ' de suelos, derivados de ta termi-
nologla original de los tipos de suelos soviticos, mis upos cuantos desa-
rrallados para este fin {Luvisoles y Acriscles). En la TABLA 4 se presentan
las unidades de suelos para este mapa mundial de sueles de la FAQ/UMESCO

tal come existfa en 1980, la cual es mencionada por Ortiz y Ortiz (1987).

17




TABLA h CLAVE S[MPLIFICADA. DE. LAS UNIDADES DEL MAPA DE SUELODS
] DEL MUNDO,- SHSTEMA FAD[UNESCO

Suelos Orgdnicos. HESTOSOLES (o}

Suelos Minerales.,

~ Con raca dura vy coherente dentro de los  LITOSQLES {1}

19 em,, 30 % o mds de arcilla, grietas,

cutanes/gilgal, VERT |SOLES (V)
- DepBsitos aluviales resistentes. FLUVISOLES ()
- 5alinidad alta, SOLONCHAKS {Z)
- Propiedades hodromdrficas dentro de Tos

50 cm. GLEYSOLES (G)
- En materiales volcdnicos. ANDOSGLES - AT}
- Con horizonte A @chr?co. REGOSOLES {R)
- Con horizonte A mollico con materiales

calcireos. RENDZ I NAS (E)
- Con horizonte B spédice. PODZOLES (P}
- fon horizonte B oxico. FERRALSOLES {F}

- Con herizonte E &lbico, sobre un hori-
zonte lentamente permeable, propieda-
des hidrombrficas en E. PLANOSOLES (w)

- Con horizonte B nitrico. SOLONETZ (5}

- Con horizonte A meilico, croma en hume~-
do mayor de 2, Horizonte c51c1co/hor|zon

te glps:co/cailza pulvurutenta, CASTAROZEMS {K)
- Con horizonte & mollico. PHAEQZEMS . (H}
- Con un dekil horizonte A ochrico, regi-

men de humedad &ridico. YERMOSOLES {v)
- Horfzonte B argilico profundo, NITOSOLES {N)

- Con horizonte B &rgiltico, saturacidn de
hases menor al 10% en algunas partes

de! B dentro de los 125 cm. ACRISOLES {(A)

i - Con horizente B &rgilico. LUVISOLES (L}
- Con horizonte 8 cimbhico o A Gmbrico de

mis de 25 cm., de espesar, CAMBISOLES {8}
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2.3. Sistemas de clasificacién empleados en México,

Los principales sistemas de clasificaclén que se han empleado en Méx]
co son los siguientes:

1. Fines de riegc en & clases_del Bureau of Reclamation del Departa~-
mento del interior de los E.U,, este sistema es &) mis difundido en México
Yy 5& basa en aspectos ffsicos y econémicos ﬁara determinar e! grado de apti
tud de las tierras para estabtecer ﬁna agrfcuitura de riego bermanente. Ha
sido emplieado desde 1926 por la ComisiSn Maclonal de irrigacién, S.R.H, ¥
la 5.A.R.H,

2, Capacidad de use de las tierras en B clases, del Serviclio de fon-
servacién de Suelos dei Departamento de Agrlecuttura de los E.U, Se basa en
los factores flsices para determinar el potenclal de las tierras, las iimi-
taciones para su uso y los problemas de mane)o de los cultivos agricolas,
pastos, praderas, bosques y vida stlvestre,

3. Esquema de evaluacidn de tiervas de la FAG (3978}, siendo Bste el
mis reciente vy se ha empleado en pecos estudlos, Tiene como base los facto-
res flslcos, seciales y econdmicos para determinar el potencial de las tfen

rras para unha o varios usos paslBles,
2.4, Usa actual de }a tierra,

En este planc se delimitan las superficies con cultivos anuales, las
ireas incultas, las de bosque, Tas de pastizales, etc., vy se insertan inciu

sive las que no tlenen ninguna utflizacidn econdmica.

En MExico este t!bo de planos se han manelado a maners de un comple-
mento informativa, dentro de los estudiocs agroifgicos de diferentes cateqgo-
rtas, dichos ptanos se han realizado en la S.R.H. y S.A.R.H, a escalas no
mayores de 1:5,000 y 1:2,000,
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Ortiz {J987), sefala que )a del imitacibn de tales superficies se de-
ben hacer al mismo tiempo que se hace el mapea de suelos con cualquler fin
especTfico, wtilizando un I&ﬁiz de diferente color del gue se usa para mar-
car otros linderos. Es convenlente d[sboner de fotografias aéreas para fa-
cilitar la delimitacidn. A cada grﬁﬁo de suelos seqln su utilizacidn se le
asigna un color, as? se le diferencta en el mapa que se hace a la misma es-
cala de! de sueles,

La informaci®n de estos planos se considera Gtil para definir si se
estd hactendo un uso adecuado del suelec o st hay necesidad de adoptar nue-

vas pormas dentro de lo gque se depomina uso potencial.
2,5, Clasificacidn por capacldad de uso.

Este es un sistema est8ndar de clasificaclén de tierras seglin su apti -
tud productiva y hace usc de tedas las capacterfsticas del terreno que pue-

den tener accifn stonificativa.

En esta clasificacifn se muestra la aptitud relativa de los suelos pa
ra los cultivos, el hastorec u otrog ﬁroﬁssttos, basdndcse en las necesida-
des y lim{taclones de los suelos, el be[fgro de daflarlos y su respuesta al
manejo. Se agrupap en clase, suli=clase y unidad, el agrupamiento mis alto
es la clase, existiendo 8 y se expresan en nimeros romancs, Todos los sue-
los en una ciase tiepen |imitaciones y problemas de manejo casi de la misma
categorfa, pero pueden ser de diferente grado, la sub-clase se usa para in-
dicar el géperc predominante de limitacicones dentro de una clase, la unidad
‘es el nivel inferior y estd formado éor los suelos que necesitan casi la

misma categorfa de manejo, adaptabilidad y productividad, Ortiz (1987).
2.5.1, Las ocho clases de cabacidad de usc,

Las 1imitaciones que restringen el uso de un suelo son las gufas prin
cipaies para establecer las clasés, Los suelos de clase I, no tienen !imita
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ciones, los de clase VIIi, tienen tan severas limitaciones que son de muy
escaso uso. Las primeras cuatro clases son adecuadas para cultivos y tas

otras cuatro no.

A continuacin se enlistan las 8 clases con sus respectivas limitacig

nes que restringuen sy USG!

Clase [; suelos con pocas limitaciones que restringen su uso, estos
suelos son;

- cas| planos, sin pellgrc de erosién,

~ profundos, generalmente bién drenados, f&cilmente cultivables,

- bien adaptados para retener }a humedad, Bien abastecidos de putrien
tes ¢ de alta respuesta a los fertilizantes.

- ho sujetos al dafio de inundaciones,

productivos y adaptados a cultivos intensivos.

Clase Il; suelos con algunas tim{taclones que reducen la eleccibn de
plantas ¢ requieren pricticas moderadas de conservacidn, estos suelos tie-

nen como limttantes:

= pendjente moderada, susceptibles 2 erositn &olica moderada o la cau
sada per el agua. .

- profundidad del suelo algo desfavorable, ast como précticas de labo
reo.,

- salinidad o alecalinidad ligera o moderada.

- inundaciones perjudiciales ocacionales,

= humedecimiento gque ﬁueda corregirse por el drenaje.

~ ligeras limitaciones ¢)imiticas.

Clase 11}, suelos con severas limitaciones que reducen }a seleceidn
de plantas o requieren pricticas especiales de conservacifn o ambas cosas a
la vez, estos suelos tienen como |imitantes:
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~ pendigntes moderadamente fuertes con alta susceptibilidad a la ero-
5iBn,

- ipundacianes frecuentes que causan dafio a los cultivos,

- permeabilidad deficiente del sﬁEsueIo.

-~ persistencia de humedad alin despus de baber drenado,

- suelos-suﬁerficiales de esﬁesor reducido.

~ baja capacidad de retencidn de humedad.

- bala fertllidad no ficiimente corregible,

= salinidad o alcalinidad moderada,

Clase tV; suelos con muy severas limitaciones que restringen la elec-
cidn de plantas y que requleren muy culdadess manelo o ambas cosas, las 1i-

mitaciones de esta clase ya sea simple o combinada son:

~ pendientes acentuadas con sevéra susceptibilidad & la erosidn.
~ severog efectos de erosidn en el ﬁasado.

= suelox somercs y de bala caﬁacidad de retencibn de humedad,

=~ Ptnundacienes freguentes con dafios severes a los cultivos,

= humedad excestva, severa salinidad o alcalinidad,

=~ ¢]tma modepadamente adverso.

Clase ¥; poco o ningln peligro de erosién, pero tienen otras limita-
ciones que son poce pricticas de sobirepasar y que hacen a los suelos inadap

tados para el cultivo, sus limitantes son:

- bajtos sujetes a inundaciones frecuentes,

- una estaciSn corta de desarrolla que impide una produccidn normal,
-~ suelos ﬁedregosos © Focosos,

= dreas ep donde se estnca el agua y donde el drenaje no es factible.

Clase ¥i; suelos con severas limitacfones que los hacen impropios pa-

ra el cultive, limitaciones gue no pueden ser corregidas;
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- pendientes fuertes, pellgro de severz erosidn, efectos de erosidn
en el pasado

- pedregosidad, zona de enraizamiento muy delgada.

- excesiva humedad o terrencs inundados.

- salinidad ¢ alcalinidad, clima muy inadecuado,

Clase VII; suelos con muy severas |imitaciones que los hacen inadecua

dos para el cultivo, las lImitaciones mis severas son:

- pendientes fuertes, eros{én, suelos delgados.

- piedras, suelo himedo, sales, &lcalis y clima desfavorable.

Clase ¥Ill; suelos con Timitaclones que impiden su uso para la produc
cidn comercial de los cultivos. Tales usos como preservacién de la vida sil
vestre, proteccidn de cuencas y FTines de recreaciSn son posibles. Sus prin-

cipales limitacicnes son:

= eresibn. pedregosidad, suelo mojado, bajz capacidad de retencidn de
humedad
- salinidad o alcalinidad, clima desfavorable.

terrepos malos, playas arencsas, &reas deslavadas, sitios de minas

de rocas y otros factores que impiden el laboreo.
2.5.2, Supuestos de Ta clasificacién de capacidad de uso.

Ortfz {1987), sefiala que la clasificaci6r de capacidad de uso estd ba
sada en varios supuestos fundamentales, siendo los mds dificites de aceptar

para las grandes Areas agricotas de México son:

1. La clasificacién parte del supuesto gque existe una tecnologfa agri

cola de capital ifiritado, altamente mecanizado, comercial y extensiva.

2, La clasificacidn considera que no hay para 1a venta de los produc-

tos, tales como distancias a {os mercados y calidad de las comunicaciones.
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3, La clasificacidn censidera que no Ray !imitaciones de organiza-

cidn social, tales como el tamafio de la unidad de produccifn o tenencia de

la tierra.
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3, MATERIALES Y METQDOS,
3.1. Descripcidn general del &rea,

Para llevar a cabo !a descripcién del Srea, se dispuso de las cartas
topogréficas, geolégicas, use del suelo, edafolbgicas, etc., Esc; 1:50,000
{F13064-67 y P13074-77), publicadas por DETENAL (1977), as? mismo, se reco-
pilé toda ta informacién de estudios socioeconfmicos reslizados por la Co-
misiBn Nacional del Agua (1990}, AsT como tamBién se consultd la sintesis

geogréfica de Jalisco y anexos cartogrificos (1981},
3.1.1, Localizact{dn geogr8fica y superficie,

Se tomd como |imite el parte aguss de la cuenca del Rfo Santiago, des
de la ciudad de Ocotldn hasta la poblacidn de Puente frande, quedando Inclu
Tdos total o parciaimente Tos municipios de; Ocotldn, Poncitldn, Zapotldn
del Rey, Chapala, |xtlahuacin de ios Membrl!lles, Ei Salto, Juanacatiin, Jo-
cotepec, Tlajomulco, Tlaguepagque, Tonald y Zapotlanelo, todes localizados
en l1a parte central del estado de Jalisco, en las coordenadas geogrificas:

Latitud Norte:  20°18'16!* y 20°4p'221
Longitud Oeste: 102°44'16 y 103732 00"

Siendo la superficie estudiada de 167,832.24 h., y teniendo como cen-
tro poblacional mis cercano e importante a la zona metropoiitana de Guadalas

jara. En la FIGURA 1 se presenta el creoquis de localizacidn.
3.1.2. Poblacién total y ecohrBSmicamente activa.

Dentro de la zona de estudio se encuentran inciufdos 12 municipios en
forma tota) o parcial, involucrando a 92 localidades. Actualmente su pobla-
cifin es de 864,222 habitantes. La boblacién urbana {2500 habitantes o mis),
la componen 708,622 habitantes, mientras gue ta rural cuenta com 155,600 ha
bitantes., El incremento poblacional en las &ltimas decadas (1970-1990), ha
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sido de 60%, con upa tasa de crecimiente anual de 2.46%, En la TABLA 5 se

muestra el crecimiente demogrdfico,

TABLA 5. CRECIMIENTO DEMOSRAFICO,

Afios PokTacian - . Incremente Tasa de crecimiento
" Total * ABse¢Tuato ‘Relat ivo anual en %

1970 344 556

1980 509 566 164 610 k7.7 2.54

1950 864 222 36h 656 .. 69.59 1.98

Respecte a la poblacién econdmicamente actlva, se cuenta con 385,302
habitantes que representan el 43.9%2 de la ﬁoﬁ!actén tatal, la cual se dis-
tribuye en diferentes séctores de ﬁroduccrﬁn, la ecandmicamente inactiva
estd representada bor 478,920 RaBitantes que son el 56.1% del total, los
cuales no reallzap actividades Erodﬁctivas ya que en su mayorfa son estu-.
diantes, personas que se dedican 2 los guehaceres domésticos e incapacita-
dos para trabajar. En la TABLA 6 se esbecfflca ta poblacién activa por rama
a nivel municipal, Los datos se obtuviercn de los censos poblacionales de
197a, 1980 y 1990,

TABLA 6. POBLAC [ON ‘ECONOMICAMENTE ACTIVA.

Municipios. . Poblacién P.E.A, "Activ. Activ, Activ. P.E.I.
) ~ Total =~ = = © Prim. = Sec. Terc.
Chapala 35 578 14 42 2 750 4 300 7 292 20 636
El Saite 38 281 16 99 3 127 5 575 8 294 21 285
ixt. de los M, 16 674 7 186 1 322 2 357 3 507 9 488
Jocotapec 30 298 12 247 2 254 4 017 5976 18 681
" Juanacat)&n 10 068 3 976 731 1 304 1 941 6 092
Ceotidn 69 646 28 276 5202 9274 13 800 41 370
Poncitlén 32 269 12 716 2 338 4 16B 6 204 19 5k9
Tlaquepaque 339 649 157 597 2B 997 51 691 76 903 182 052
Tonald 168 555 78 546 14 452 25 763 38 33t 90 Q0%
Tlajomuico 68 428 30 450 5 602 9 987 14 86y 37 978
Zapotlane)o 39 904 17 117 3 149 5§ 614 8 354 22 785
Zapotldn .del Rey. .14 254 57289 976 1 724 2 559 8 995

TOTAL . . B6Y4 2227385 302 70 890.126 373 188 039 478 320
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3.1.3, Niveles de bienestar soclal,

Los servicios en el sector salud son proporcionades por warios orga-
nismos gue son; Centros de Sa}ud. 1,M,8.8,, 1,5.5.8.T,E., Cruz Roja, asT co
mo Centros de Salud Rura] ', por parte del secter salud. La atencién mé-
dica gque hrindan esi primeros aﬁxillps, medteina familiar, campafias de vacu
nacidén, planff{caci&n famitliar, etc., ¢cntandc_algunas cabeceras municipa-

les con Centros Hospitalarios de zona (Ocotlan, Chaﬁala y Poncitl8n).

En el rengldn de la educacién existen un gran nlimerc de escuelas gue
proporcionan una educacidn satfsfactorfa, Los municipios de Chapala y Oco-
t18n cuentan hasta rivel de preparatoria, existiendo en el resto de los my-

nicipios hasta el nivel de secundarla.

Se cuenta con agua potable y alcantarillado en todas las cabeceras mu
nicipales, utilizando ﬁara ella, ﬁo;os profundes, etc., de donde a su vez
se abastece a todas las poblaclones, Tas freas rurales ne cuentan con alcan
tarillado, la energfa eléctrica est§ dotada por la C,F.E., a travEs de Tas

sub-estaciones que se encuentran en las cabeceras municipales,
3,1.4, ¥ias y med{os de comunicacidn.

Dentro de las vPas de comunicacifn se encuentran varias carreteras,
las cuales partep de la capital del estado, Guadalajara. En primer término
se encuentra la carretera estatal No. 44 Guadalajara-thapala, de Ta cual en
el entrongue con $anta Rosa se desprende la estatal Ne 11, que se comunica
a La Barca, Jal,, as? mismo, se encuentra la carretera federal No. 90 Guada
lajara-La Piedad y la carretera de cuota Buadalalara-Manzanillo. De todas
estas vlas se desprenden numerasos caminos de terraceria y brecha que con-
ducen a los diferentes sitios gue integrgn la zona, de los cuales algunos

son intransitables en &poca de lluvias,

Otro medio de comunicacidn importante, por los vollmenes de carga y

pasajeros que son transportades per &ste, es el F,F.C,C, MExico-tuadalajara
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y Guadalajara-Hanzanillo, As( mismo, se localiza sobre la carretera Guadala
LS

jara-Chapala, el Aeropuerto Internacional de Guadalajara " Miguel Hidalgo

el que Brinda serviclo naclonal e internacional,

Los medies de comunicacifin cen que se cuenta son: Telé&fono en las 12
cabeceras municiﬁales, birindando un serviclo particular, nacional e inter-
nacional, Se cuenta con Tel&grafos y Correos con serviclos nacionales e in-
ternacionales. El traslado de los usuarios a la ciudad de Guadalajara como
de &sta a los diversos municiplos y lecalidades, les es proporcionado por

varias lTneas de autotransporte, cuyas salidas promedic son de 30 minutos.
3.1.5, Tenencia de la tlerra,

En la mayorfa de los munic?bios. tienen Jugar las dos principales for
mas de tenencia que se dan ep el pai's; como son la ejida! y la peguefis pro-
piedad, predominando la primera, lo que implica que un mayor nimero de fami
ifas tienen ep usufructo diche recursoe. Por otra parte, se tiene que no to-
dos los e}idos que estdn in:lﬁ?dos, cuentan con resclucibn definitiva; mis
es pertinehte sefialar, que no existen conflictos derivados de la distribu-
cifn de la tenencia de la tierra. En la TABLA 7 se presenta la distribucibn
de la tierra por munici#ioa.

TABLA 7. FORMAS DE TERENCIA DE LA TIERRA

Municipios., .. . . . Ejidal . . Pequeda Propiedad
E;;;ala 11 503 7 957
£l Salto 3 838 5 612
Ixtlahuacdn de los M. 10 579 5 576
Jocotepec 34 776 Sh 534
Juanacat18n 8 859 3 406
Dcotlan 14 506 10 056
Poncitldn 22 165 17 086
Tlaquepaque 13 482 2 618
Tlajomulco ho 228 26 329
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TABLA 7 (continuacidn),

Municipios. E)idal’ Pequefa Propiedad
Tonalé 7 132 9 518
Zapotlan del Rey, 24 731 12 149
Zapotlanejo 7 810 56 492

3.2. Clima,

Para llevar a cabo la descripcién climitica, se utilizaron los siste-
mas de clasificacidn de Kopen modificads éor Garcta (1981), as? como el se-
gundo sistems de clasiflcacidn de Thorntfiwaltte,

El sistema de Kopen nos proporciona una clasiflcacién més general y
es muy Oti] dada la extensidn de la zona de estudio, Para tal apilisis se
consultd la carta estatal de elimas de Jaltsce, publicada por SPP. (1981},

El segunde sistema de clasificacidn de Thornthwaite nos d8 una clasi-
ficacién mds particular de ta regién, a1 utilizar los datos de las estacio-
nes climatol8gicas instaladas a lo largo de la cuepeca del Rio Santiago, asi

como, de estacianes aledaflas, utilizadas come apoyo.
3.2,).0asificaci6n de Kopen,

De acuerdo a la clasificacidn climdtica de Kopen, modificade por Gar-
cia {1981), el &rea de estudio se encuentra dominada por dos subtipos climd

ticos:

El primera un {Alc(Wo) (W}, que pertenece al grupo de climas templados
C, subgrupo de clima semicilide (HIC? con temperatura media anual mayor de
18°C., todo el mes mis frfo con temperaturas entre ~3%y 18°C., tipo semics-
lido subhimedo con !luvfas en verano, siendo uno de menor humedad (precipi-
tacién del mes mds seco de 40 mm,), con un % de lluvia invernal menor de

5. Este tipo c¢limdtico abarca lta franja sur del estudio, incluyendo las pla
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nicies que se ubican en las mirgenes de! RTo Santiago y las sierras situa~

das al norte de la Laguna de Chapala.

E1 segundo subtipo de clima, es el (ﬁ);(wi)(w), el cual se diferencia
del anterior en que Este es uno de los subtipos de humedad media de los se-
micStidos subhiimedos, con un ¥ de lluvia menor de 5. Este c¢lima predomina
en la parte norte de la zona de estudio, incluyendo los valles de Toluqui-

lias, El Saite, Juanacatlén vy Zabotlane]a.
3.2.2. flasificacidén de Thornthwaite,

Se definid el clima utilizando él_segundo sistema de clasificacién de
Thornthwaite (1982]. Para el andlisis de los ﬁar&metros climatolégicos, asi
como determinar la clasificacién de! clima, se tomsron los datos de las es-
taciones; Guadalajara, Jocoteﬁec, El Salto, Poncitldn y Huerta Vieja, con-
troladas por la C.N.A,, &stas se uﬁlcan alo 1argo de la cuenca del Rio San
tiago, que tiene una superf?c?e de 1678.32 km . Por medio del poiTgonc de
Thissen se determing el &rea de (nfluencia de cada una de las estaciooes,
dicho poligone consiste en ubtcar en el blano\las estaciones a utilizar y
per medio de 1fneas de unidn entre cada estacidn, se forman triéngulos a
los cuales se le saca mitad a cada uno de sus lados, y @ partir de &stas mj
tades se trazan |fneas rectas tomando come base cada lado, que al unirse se
determina el drea de influencia. En la TABLA B se muestra el Srea de influ-

encia de cada estacibn y en la FIGURA 2 se muestra el polfgono de Thissen.

" TABLA 8. AREA DE INFLUENCIA DE LAS ESTAC}ONES

Estacién o Area en sz
Guadalajara 290.039
Jocotepes 139.414
El Safto 274 515
Ponciplén 497.%39
Huerta ¥Yieja. . .. h 476,91k
TOTAL ; ) 1678.320
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A continuacidn se describe cada una de las estaciones climatoldgicas

as] como el andlisis de los elementos del clima vy su clasificacidn,
3.2.2.1, Estacién fuada lajara,

Estd ubicada en }a ciudad de Guadalajara, en las coordenadas geografi
cas: latitud Norte 20°4)!, Longitud Deste 102°21', a una altitud de 1583 m,
$.n.m., con un periodo de obiservacidn de 36 afios (1954+3990), con wna &rea
de influencia de 290.039 m?,

Su precipitacién media anual es de 998.9 mm,, €on un periodo himede
que abarca los meses de Junio-Octubire con 9084 mt., y'el seco en los meses

de Noviembre-Mayo, en los cuales llueve solamente 90,5 mm.

Registra una temperatura media anual de 20.8°C., una minima de 10.0°C
y una maxima anual de 30.8°C,

Es irregular la distribucién de la evaporacidn durante el afic, yo que
en los meses de MarzowJuynio alcanza valores de 900.6 mm,, lo cual equivale
al 47.72% de la evaporacidn anual qué es de 1969,7 mm,, lo que es muy s{g-
nificativo, ya yue en tan solio cuatro mesés alcanza el 50,0% dei total eva~

porado.

Esporddicamente se presentan heladas, no representado peligro alguno

para los cultivos,

En cuanto al granize &ste ti{ene una man{festacién de 3,0 dfas al afo

sin ser peligro latente.

Se establece de acuerde al segundo sistema de Thornthwaite la farmula
del clima siguiente; B]w235a4, la cual tiene una fnterpretacidn de; ligera-
mente himedo, gran deficiencia de agua fnverna}, templado~ciiido, con Baja

concentracidn de calor en el verano,
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En la TABLA 9 se presenta el cflculo del ¢lima y en la FIGURA 3 e}

climograma de la estacidn Guadalajara,
3.2.2.2, Estacifn Jocotepec.

Se encuentra localizada en la poblacién de Jccote#ec, Jal,, en las
coordenadas geogrificas: Latjitud Norte 20°18°', Longitﬁd Oeste 103°26', con
una altitud de 31537 m.s.n.m,, y un periode de observacién de 45 afios (1945~
1990), teniendo un &rea de influencia de 139,414 km?,

La precipitacién medla anual es de 701.6 mi., durante los meses de
Junio-Octubre se precipitan 627,5 nm., que equivalen a un 89.43% del tota!
precipitado, los 74,1 mm, restantes se distribuyen a lo largo de Noviembre
=Mayo.

Tiene una temperatura media anual de 19.0°C., slendo Ja m3xima anual
de 29.3%C, y !a mTnima de §,6°C,

La evaporacifn no fué posible cuantificarla, debitdo a que, en tnfini~
dad de ocasfones se [nterrumpl8 la toma de lecturas, no existlendo un regis

tre secuencial,

En cuvante a heladas y granize, no tienen slgnificancia alguna ya que
el andlisis de los datos marcan un promedio de 1,0 dias al afio, no represen

tando peligro para los cultivos.

Se 1levd a cabo la clasificacidn de) clima con e! sistema de Tharnth-
waite, quedando establecida la férmula; CIS'Bia'. interpretindose como: se-
miseco, moderada demasfa de agua estival, templado~célido, con Baja concen=

tracién de caler en el verano,

En la TABLA 1D se presenta el cllculo del clima y en la FIGURA 4 el

climograma para esta estacidn,
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TABLA 9. CALCULD DEL CLIMA SEGUNDD SISTEMA DE THORNTHWAFTE
I R e e

No. CONCEPTO ENE FEB MAR ABR MAY JUUN JUL AG0 SEP OCT NOV  DIC  ANUAL
ok A S AR R S SR T AR RS AR A Ao A A e o e A b T S0 8 o

TE(GC) 16,84 1B.05 20.4Y 22,70 24,39 23.87 22.08 22.04 22.00 21.07 19.22 17.38  20.84
PR{CM} .44 0.68 0.52 0.6% Z2.64 19,42 27.73 22.54 15.50 6.05 1,706 1,38 4g9.89
it 6.23 6.98 8.41 9.88 11,02 10.66 9.47 9.45 g h2 8.83 7.68 6.5% 104.69
EV(CM) 4.77 5.59 7.42 9,47 11,17 10.63 8,85 8.85 8,82 7.98 6.46 5.13
FC 0.95 0.90 1.03 1.05 1.13 1,13 1.4 1.10 1,02 1.00 0.93 0.9k

EP(CH) 4,52 5.02 7.64 9.97 12,63 11,81 10.16 9.77 9.00 7.97 6.01 4.82 99.33
MH(EM} 0,33 0.00 0,00 0.00 0,00 7.6] 2,39 0.00 0.00 ~1.92 ~k.31 <3 44
MA(CM}  0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 7.6] 10,00 10.00 10.00 8.08 3.77 0.33

0.00

4,34

0 WAl W B R

DA{CM} .00 £.00 ©.00 0.00 0.00 14.78 12,77 6.50 0.00 0.00 0.00 34,05
10 DE(CM) 2,75 4, 7.12 9.28 9.3 0.00 ©.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  33.49
11 ER{EM) 1.77 0.68 0.52 0.69 2.64 0©,00 10,16 3,77 9.00 7.97 6.01 4,82
********ﬁ****ﬁﬁﬂ**ﬁ*ﬁ*ﬂﬁ*****ﬁ*ﬂ******ﬁ********ﬁ***kﬁ***ﬁ##***ﬁﬁ**ﬁ*ﬁﬁﬁ****ﬁ**ﬁ*ﬁﬁ*****ﬁﬁﬁ***ﬁ
12 iH= 34.27919 14 I1P= 14,05014

13 tA=  33.71507 15 {T= 34.84514

#ﬁ**ﬁ**ﬁ***********ﬁﬁ******ﬁ*ﬂ*********ﬁ*#**ﬁ*******ﬁ*****************ﬁ*****ﬁ****ﬁ**ﬁ******ﬁ**

= v 1ot
Formuia del clima; B1w253a

CONCEPTD CLAVE DESCRIPCION ESTACION GUADALALARA
CATEGORIA DE HUMEDAD B2 L IGERAMENTE HUMEDD LAT. N, 20%41:
REGIMEN DE HUMEDAD W, GRAN DEFICIENCIA DE AGUA INVERNAL
CATEGORIA DE TEMPERATURA B! TEMPLADD-CALIDD FER. DE OBS, 195H-1990
REGIMEN DE TEMPERATURA atl 3 CON BAJA CONCENTRACION DE CALOR EN YERANO
k#*ﬁ*****#*ﬁﬁ**ﬁ*t**ﬁk**ﬁ******#ﬂﬁ*****ﬁﬂ**ﬁ*****ﬁ*#*ﬁ*****ﬁ*ﬁ*ﬁ*****#ﬁﬁﬁ&*ﬁﬁ*ﬁ**ﬁ*******##ﬂ#ﬁ
TE: Temperatura medis mensual en cm. DA: Demacia de agua.
PR: Precipitacidn mensual en em. DE: Deficlencla de agua en cm.
tC: Indice de calor mensual. ER; Evapotranspiracibn real en cm.
EV: Evapotranspiracién potencial mensual sin corregir, IH: Indice de humedad en %.
FC: Factor de correcciédn per latitud. iA: Indice de aridez en Z.
EP: Evapotranspiracidn potencial en cm, IP; tndice pluvial en %.
MH: Movimiento de humedad en el suelo en com, CT: Concentracién t&rmica en %.

HA: Humedad almacenada en e! suelo en cm,
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TABLA 10, CALCULO DEL CLIMA SEGUNDD 5SISTEMA DE THORNTHWAITE
FA SRR O TR R AR A o R R R AR RS R s R AR O O T A R S SRR R e S R e R et

No. CONCEPTO ENE FEB MAR ABR  MAY JUN JUL  AGD SEP  OCT NGOV  DIC  ANUAL
s R PO ok AR AR R A AR kR e Rk R R R R R R e R TR R R S R R R A R A e S

t TE{GL)  16.10 16,90 18.20 20.80 21.60 2%.10 19.70 20.20 19,90 19,50 18,00 17,10  19.08
2 PR{CM) 0.69 0.62 0.45 0,78 2.35 14,13 19.25 13.28 11,75 4.35 1.4 1.06 70.16
3 IC 5.87 6,32 7.07 B8.66 9.16 B.85 7,37 B.28 B0 7.79 6.5 6.43  9i.u46
4  Ev{cw}  4.97 5,47 6.35 B,29 8,95 B.54 7.44 7.82 7.59 7.21 6.21 5.60
5 FC 0.35 0.90 1.03 .66 1.13 1.1% 1,14 1,10 1,02 1.00 0.93 0.9%
& EP{cM} b.71 4.9t b6.54 B8.73 10,12 5.48 8,51 8,64 7,75 7,20 5.77 5.16 B7.62
7 MH(CH} 0,00 ¢.00 0.00 0.00 0,00 4,65 5,35 0,00 0.00 -2.85 -4.31 2.83
8  Ha({cm) 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 4.65 10,00 10,00 10.00 7,15 2.83 0.00
9 DA{cM} 0.00 0,00 C.00 0.00 0.00 0,00 5,38 4.6% 4,00 C.00 0.00 0,00 14,03

10 DE{CM) 4,02 4.29 6.0 7.85 7.77 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 1.37 31.48
1t ER{CM) .69 0.62 0,45 0,78 2,35 0,00 8.51 8.6% 7.75 7.20 .77 12.8%

TR R T e R e R R e e e R R A R R R R R R A A e R e e A A A A A R R R AR A A R A e AR S R A s
12 IH=  16.00942 th 1P=  «5.551041

13 1A= 35.8341 15 CT= 32,33379

AR e R A A A R AR A AR A R AR S AR R R A AR AR R R T e T AR R R A R R R R R S R R AR

Férmula del cllima: sttsga'

CONCEPTO LLAVE DESCRIPCION ESTACION JOCOTEPEC
CATEGOR!A DE HUMEDAD 51 SEMISECD LAT., N, 26718
REGIMEN DE HUMEDAD st MODERADA DEMAS!A DE AGUA ESTIVAL.
CATESORIA DE TEMPERATURA Bi TEMPLABO-CAL DO PER. DE OBS. 1945-1990
REGIMEN DE TEMPERATURA a' CON BAJA CONCENTRACION DE CALOR EN VERAND
A de A A RN AT AR AR AR R R AR AR O AR A R R R A R A R AT R A R AT A R R e R S ek R Bk e e Rl et ik
TE: Temperatura media anual en cm. DA: Demacia de agua.
PR: Precipitaci&n mensual en cm, DE: Deficienclia de agus en cm,
IC: Indfce de calor mensual. ER: Evapotranspiracidn real en cm,
EV: Evapotranspiracifén potencial mnesual sin corregir, tH: lndice de humedad en %.
FC: Factor de correccidn por latitud. IA: Indice de aridez en %,
EP: Evapotransplracién potencial en em, IP: indice pluvial en %,
MH: Movimiento de humedad en e! suelo en cm. (T: Concentracibn térmica en 2.

HA: Humedad almacenada en el suelo en cm.
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3.2.2.3. Estacldn E] Salto,

5u localizaclén es en la poBlacidn de E) Salto, Jal., en las coorde-
nadas geagraficas; Latitud Norte 20°31', Longitud QOeste 103°0§'. altitud de
1508 m.s.n.m., con un periodo de ohservacidn de 48 sfos (1943-1990), con
274414 kmz., de 3rea de influencia.

En cuante a la hrecip?tacién, se reglstra una media anual de 871.6 mm
la cual se distribuye en dos periodos bien definidos, el primero gque abarca
de Junjo-Octubre con una precipitacitn de 790.8 mm., el periodo seco en los

meses restantes con tan selo BO_8 mm,

La temperatura media anual es de 19.7%C., la mfnima es de 8.8°C., vy
la mixima de 28.1°C. E! fen8meno de evaporaci8n ne fud cuantificade debido

-a que la estacidn carece de datos,

El periodo de heladas con una probabiiided de ocurrencia del 10% se
inicia et 10 de Noviembre y termina el 3 de Marze (fecha en que ocurre la

primera y Gltima helada respectlvamente},

El granizc se presenta en un promedio de 3,2 dVas al afo, no teniendo

significancia alguna para el desarrollo de los cultivos,

Se establecid para dicha zona con el sistema de Thornthwaite la formy
Ta del clima: B]wBia*, interpreténdose como: 1fgeramente himedo, moderada
deficlencia de agua invernal, templado-c8lido, con baja concentraci6n de ca

lor en el yerano,

En la TABLA 11 y en la FIGURA 5 se ﬁresentan el calculo del clima y el

~climograma respectivamente para esta estac{én,
3.2.2.4, Estacidn Pancitlan.

Esta se encuentra localizada en Poncitlén, Jal., con un periodo de ob
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TABLA 11. CALCULO DEL CLIMA SESUNDO SISTEMA DE THORNTHWAITE
R R AR AT AT R AR R R R A A S A ORI R A R T AR A AR R A A A A AR AR AR AR ARRA AR AT AR AARLAA SRR AR

No. CONCEPTD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEP  QOCT NOV  DIC  ANUAL
P A e A R A A e A A R A A A A R A A A A S R A R A A A AR AR AL A AR AN A A A AR AN RN Ak
TE{GC} 15.02 16.66 18.32 21.31 23.10 23,36 21.68 2t.46 21,10 20.2% 17.66 16.27 19.73
PR{CM) 1.36 0.45 0.31 o0.64 2.81 16.17 25,18 19,98 12,98 4,77 1.53 0.98 87.16
Ic 5.29 6.19 7.44 8.98 10.15 10,32 9,22 9.08 8.85 8,34 6.76 5,97 96,55
Ev{cu) 4,07 5.06 6.55 8.51 10.09 10.33 8,83 8.64 8.34 7.68 5.73 4.§2
0.95 0,90 1.03 t,05 1.13 1.11 1,14 1,10 1,02 1,00 0.93 0.94
EP(CM) 3.85 4,54 6.7% 8.96 31.42 11,49 10.10 9.54 B.,51 7.66 5,32 4,52 92.66
MH{CH} 0.00 ©.00 0,00 0.00 0.00 4,68 5.32 0.00 0,00 ~2,89 «3.79 3.32
HA(CH) ¢.00 0.00 0,00 0.00 0.00 k.68 10,00 10.00.310.00 7.11 3.32 0.00

" pa{CH) 0.00 0.00 0.00 0.00 (.00 0,00 5.76 10.44% 4.47 ©.00 ©.00 0.00 24.67
10 DE(CM} 2.49 4,09 6,43 B.32 8.61 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 9.22 30,17

D OG- Chun A R -
|
Lo ]

11 ER(CM) 1.36 0.45 0©0.31 0.64% 2,81 0,00 10,10 9.54 8,87 7.66 5.32 4,30
*ﬁ**ﬁ*****ﬁﬁﬂﬁﬁ*************ﬁ#*ﬁﬁ*ﬁ**ﬁ*****#*ﬁ**ﬁﬁ*k*ﬁ*f***********#****ﬁ*k*****ﬁ**ﬁ*ﬁﬁﬁﬁ*ﬁ*ﬁ**
12 [H= 26.62441 14 1P 7,086964

13 JA= 32,56241 15 CT= 35.61814

Bt s A A e A e oA A R A R A S e A S e s R e e e Al A A e A e b e R

Formula del clima: B1wBéa'

CONCEPTO ) CLAVE DESCRIPCION ESTACION EL SALTO
CATEGORIA DE HUMEDAD B] L1GERAMENTE BUMEDO LAT, N. 20°31'
REGIMEN DE HUMEDAD w MODERADA DEFICIENCIA DE AGUA INVERNAL
CATEGOR|A DE TEMPERATURA B! TEMPLADO=CAL 1 DO PER. DE OBS. 1942-1990
REGIMEN DE TEMPERATURA 30 CON BAJA CONCENTRACION DE CALOR EN VERANO
S s e B vk ok sk A sk e A S ST A A AR AR B AR R AR R AR AN AR A AR R A A Ak A e A A
TE: Temperatura media mensual en cm. DA: Demacia de agua.
PR: Precipitacidn mensual en cm. DE: Deficlencia de agua en cm.
IC: lndice de calor mensuat. ER: Evapotranspiracidn real en cm.
EV: Evapotranspiracidn potencial mensual sin corregir. JH: Indice de humedad en %.
FC: Factor de correcc)én por latitud. lA: Indice de aridez en %.
EP: EvapotransplraciGn potencial en cm. IP: indice pluvial en %.
MH: Movimiento de humedad en el suvelo en ecm, CT: Concentracidn térmica en %,

HA: Humedad almacenada en el suelo en cm.
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servacién de 52 arios (1936-1930), en las coerdenadas geogrdficas; Latitud
Norte 20°23', Longitud Qeste 102°55!, altitud de 153Q'm,s,n,m., teniendo un
drea de influencia de 437\539.km2.

La precipitacifn media anual es de 771.8 mm,, distribuyéndose en dos
periodos; el himedo que comprende los mesaes de Junte-Octubre en el cual se
precipitan 711.1 mm,, v e! de sequia los meses restantes con un registro de
60.7 mm,

Registra una temperatura media anual de 19.9°C., una minima de 8,2°C
generalmente presentandose en los meses de Diciembre y Enero, la mixima se

presenta en Abril y Mayo alcanzando hasta 30,3°C,

Las heladas abarcan los meses de Noviembre a Febrera, las cuales se
presentan esporiadicamente durante el mes de Marzo, este fenfmeno no repre-
senta ningln problema serfo para los cultivos, dada su Baja incidencia de

0.] dfas al afo.

La evaporacidn media anuallque sé reglstra ex de_ZGH? m,, destacandg
se que {a precipltacidn se ve superada en mis de 257% por la evaporacitn,
En el periodo comprendido de Noviembre a Maye la evaﬁoracién alcanza un va-
lor de 925,5 mm., y en este mismo periode la brec?pitacién tiene un valar
de 60,7 mm., &sto nos indica la necesidad de riego para que el desarrolla

de los cultivos sea factible durante el ciclo otofio-invierno,

Respecto a las granizadas, anualmente se presenta un promedio de 2.0
dias al afio y- ho representa un problems serlo, este fenSmeno no tiene un pa

trén definido, teniendo su mayor incidencia durante Agosto,

El andlisis conjunta de los tres elementos principales del clima con
el sistema de Thornthwaite, establece la féGrmula C]Siﬂéa'. la cual se inter
preta camo; semiseco, con gran demasfa de agua estival, templado-cdllde,

con baja contentracidn de calor en verano,
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En Ta TABLA 12 y FIGURA 6 se muestra el ciiculo del clima y ¢limogra-

ma respectivamente para esta estacidn,
3.2.2.5, Estacién Huerta Vieja,

Se ubica en la poblacidn de Ixtlahuacin de los Membriiles, Jal., en
las coovdenadas geogrificas; Latitud Norte 20°27%, Longitud Deste 103°14"
altitud de 1550 m,s.n.m., perfodo de obiservacién de &Y afos (1946-1350),

tiene un area de influencia de 476.91h4 kmz.

Registra una precipitacidn media anua! de 848.3 mm., distribuyéndose
en su mayor parte dursnte los meses de Junlo-Octubre con 765.8 mm., y en
.
los meses restantes se registra el periodo denominado de ‘' secas ', con upa

precipitacidn de 82.5 mm.

La temperatura media anual en la zona de influencia de la estacidn es
de 19.8°C., la minima anual de 1,6°C, durante el mes de Enero y la mixima

anual de 35.4°C., en Mavo,

La distribucidn de la evaporacidn es regular durante el afio, concen-
trdndose en los meses mds calurosos y el reto se distribuye & lo largo de

los ocho meses restantes, con una evaporacibn ancal de 926.6 mm.

El fendimeno de heladas se presenta durante los meses de Noviembre a
Febrero teniendo un promedio de 8,2 dias al afio, presenta una variacién de

0.0 °C., no Vlegande 2 constituir un problema para los cultivos.

Llevando a cabo el andlisis de los componentes climatol&gicos princi-
pates (temperatura, precipitacidn y evaporacisn), de acuerdo al sistema de
Thornthwaite, se establece 1a férmula del clima; BINZBéaI’ la cual se inter
preta come: |igeramente himede, gran deficiencia de agua invernal, templade

-célido, con bBaja concentraci8n de calor en verano,

En la TABLA 13 y FIGURA 7 se presentan e! c3lcule y climograma,
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TABLA 12. CALCULD DEL CLIMA SEGUNDD S1STEMA DE THORNTHWAITE

S A e A oA e e AR S AR R AR R R AR RS AR A R A KR IR R AR AR ST A R A R A A A AL A AL

No. CONCEPTO ENE FEB  MAR  ABR  MAY JUN  JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
A AT A e A A e e R e A R R A A A R R R A R S R T A A A A A L A A AR AR A AL AL

1 TE{GC) 76,30 17.40 19.60 21.80 22.40 22.20 21.40 21.50 21,00 20.10 18.30 t6.70 19.87
2 PR{CM) 1.22 0.5% 0.31 0.h6 2.50 15.85 21.38 16.55 12.85 4 48 o,1L 0.85 77.18
3 IC 5.98 6.61 7.91 9.29 9.68 9.55 9.04 9.04% B.78 8.22 7.01 6.21 97.33
4 EV(CM) 4.80 5.51 7.10 8.90 9.43 9.25 8.56 8,56 8.22 7.49 5,99 5,05

5 FC 0.95 0.0 1.03 1.05 1.13 1,11 1.%h 1,10 1,02 1.00 6.93 0.94

& EP(tM} 4.54 4.95 7.31 9.37 106.67 10.28 9.79 9.45 8.39 7.48 5,57 hL.74 92,55
7 MH{CM) 0.00 ©.00 0.00 ©.00 0.00 5.57 4,43 0.00 0.00 -3,00 -5.43 1,57

8 HA(CM} 0.00 ©0.00 0.00 0.00 0.00 5.57 10.00 0,00 10.00 7.00 1.57 0.00

3 DA(TH) c.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 7.16 7.10 4.46 0,00 0.00 0.00 18.71
10 DE(CH} 3.32 4.36 7.00 8.91 B.17 0.00 Q.00 Q.00 Q.00 0.060 0.00 2.32 34,08
11 ER(CH) 1.22 0.59 0.31 C.46 2.50 0.00 9,79 9.45 8.39 7.48 5.57 2.42

B e A A A A A e A A e e e v R A A R L T e L R A L A A A A A A A A S A AR A A L AL

12 tH= 20.22053 14 ip= -1.875961

13 (A= 36.B2749 15 CT= 32.76739

AT Ao R A A A A A R A AR A A R A A AR AR A AR A A A A AN AR A AR R A SR AR A AR AR AT AL AR AR AR AR LA FR S RAS AR SELEE
FSrmula del clima : C‘S'ZB'sa' ESTACION PONCITLAN

CONCEPTD CLAVE DESCRIPCION LAT.N. 20°231

CATEGORIA DE HUMEDAD C1 SEMISECD PER. DE 0OBS. 1936-1990

REGIMEN DE HUMEDAD S'z GRAN DEMASIA DE AGUA ESTIVAL

CATEGOR1A DE TEMPERATURA B! TEMPLADO-CAL1D0

REGIMEN DE TEMPERATURA T CON BAJA CONCENTRACIONM DE CALOR EN VERAND

R AR AT AR A A e A R AR R AR AL AR A E AR A R AR R A AA AR AL AR AT AR A AN AR A SR A RRAS AL A AL

T°: Temperatura media menswal en cm, DA: Demacia de agua.

PR: Precipitacion mensual en cm. OE: Deficiencia de agua en ¢m,

$C: Indice de caltor mensual, ER: Evapotranspiracifn real en cm.

EV: Evapotranspirscion potencial mensual sin corregir. IH: lndice de humedad en %,

FC: Factor de ¢orreccidn por latitud, 1A: Indice de aridez en %.

EP: Evapotranspliracidn potencial en cm. {P: Indice pluvial en %.

MH: Movimiente de humedad en el sualo en em. CT: Concentracién térmica,

HA: Humedad almacenada en el suelo en cm. .
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TABLA 13. CALCULO DEL CLIMA SEGUNDO SISTEMA DE THORNTHWAITE

ENE FEB  MAR  ABR HAY JUN JUL AGO SEF QCT NV DIC ANUAL

£ L YA N S T el e e e Sl A e e s A A T A e S e s R ST R e e e A

TE(GC) 16.04 17.28 19.41 21,97 23.33 22.8% 21.07 20.93 20.80 13.77 18.10 16.51 19.83

1
2 PR{CM) 109 0.67 0.51 0.73 2.66 16.7% 22.5% 17,37 14,37 G5.54 1. 47 1.12 84 .83
3 IC 5.86 6,54 7.80 9.40 10.30 9.95 ¥.83 8.7k 8.66 8.0z 6.36 6.10 §7.12
L gEv{CH) Loeh S.44 6,96 9.06 10.23 9.81 8.29 8,17 B.06 7.24 5.94 4,94
5 FC ¢.95 ©0.90 1,03 1,05 1.13 1.1v 1014 1010 1.0Z 1.00 0.83 0.94
& EP{CM) 4,40 4.88 7.17 9.54 11,84 10.90 9.48 $.03 B.23 7.23 5.52 4,63 92.66
7 HMH{CM) 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 5.81 4,13 0.00 0.00 -1.69 -4.05 -3.51
8 HalcM) 0.00 0.00, 0.00 0.00 0.00 5.81 10.00 10,00 10,00 B8.37 4.26 0.75
g DpA{CH) ¢.00 0.00 0.00 0.00 0.00 G.00 £.%2 8.34 6.1h 0.00 0.00 0.00 23.40
10 DE(LM} 2.56 4,21 6.66 B.81 B8.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 31.23
11 ER{CH) 1.84 0.67 .51 0.73 2.66 0,00 9.&8 9.03 8.23 7.23 5.52 4,63
e s ded e et A AR e S SR R S e e S A R e e e e A e e A A A S A S e e e A A
12 iH= 25.25323 14 ip= §5,p32959
13 1A= 33 700&6 15 CT= 34.6257
ikl X EET LS St A T R R AR N R A A R A R R R A S AR A A b A A R A
Formuta del clima ; B1w28 3a ESTACION HUERTA VIEJA
CONCEPTO CLAVE DESCRIPCION LAT N, 20°27!
CATEGORIA DE HUMEDAD 81 L1 GERAMENTE HUMEDD PER. DE OBS. 19%6-1990
REGIMEN DBE HUMEDAD wz GRAN DEFICIENLIA DE AGUA INVERNAL
CATEGORIA DE TEMPERATURA B! TEMPLADO-CALIDG
REGIHEN DE TEHPERATURA a' 3 CON BAJA CONCENTRACIGN DE CALOR EN VERAND
el sty bty ol st el S e bl e gt ey aggfed eyt B T e - . S Y e
TE: Temperatura-med*a mensual en cm. ba: Demacia de agua.
PR: Precipitacidén mensual en cm. DE: Deficiencia de agua en cm.
iC: Indice de calor mensual. ’ ER: Evapotfranspiracidn real en cm,
EY: Evapotranspiracidn potencial mensual sin carregir. tH: indice de humedad en %,
FC: Factor de cerreccidn por latitud. tA: indice de arideéz en %.
EP: Evapotranspiracidn potencial en cm. I7: Indice pluvial en &
MH: Movimiento de humedad en el suelo en cm. C£T: Loncentracidn térmica en %.
HA: Humedad almacenadsz en el suelo en c¢m,
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3.3. Geormorfologia v Geolagia.

La zona se logcaliza en la provincia fisiogrifica denomirada "' Eje-Neo
volcinico "', Timitada en la parte norte por la Sierra Madre Occidentzal, al
sur por la Sierra Madre del Sur y al este por la Mesa Central, Regionalmen-
te sc sitda en la Subprovincia denominada fosas tectdnicas y vulcanismes de
Jalisco, Michoacén y Kayarit, gue se garacterizan por presentar grandes de-
preciones y elevadas montafas (Hors y Grabens), obtenido de la Sintesis Geo
grifica de Jalisco {1981}, Algunas de esas depreciones o grabens fueron re-
llenados par sedimentos continentgles, sucediéndole un intenso vulcanismo,
cuya erosidn e intemperismo han dade lugar a la formacidn de fa tepografia

actual del terreno.

las geoformas que presenta, consisten en montafas de blogue, volcénes
planicies, domos y Tomerfos. Entre las planicies se tiene el valle de Oca-
t1dn, cuyas alturas varian entre 15300 y 1550 m.s.n.m. Las rontafias de blo-
yue se localizan en la parte sur<occidental del drea de estudioc, se mencio-
nan entre otras la Sierra del Travesafe, Sierra las Vigas, L1 Madrodo, etc,

existen también lomerTos con escasa pendiente diseminados por la zona.

Los volcdnes de forma cdnica que se distribuyen en toda el &rea, con-
sisten principalmente por estratas volcanos constituidos por basaltes, en-
tre 'os mds importantes se tienen; El Cerra del Cuatro v El Lerra del Teso-
ro en la parte norte, Cerro San MartTn, Santa Fe vy San Jacinto en la por-
cidn central, Cerro Grande y Chiuva en 1a parte sur, Los domos voleanicos

constituyen la zona denominada ' La Primavera ', formada por lavas acicas

(riolitas}, localizindose en la parte nor-oriental, y estan representados
por el ferro del Tajo y Cerro Viejo.

3.4, Hidrolegla superficial y subterrines,

Se encuentra localizada en la regidn hidreolégica Lerma-Chapala-Santia

go, siendo precisamente el RTo Sontiago su principal corriente fluvial; de
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la Presa Corona, que es una derivadora ubicada sobre e! mismo rfo, se des-
prende el Canal Atequize y Zapotlanejo, de los cuales el primero se utiliza
ba para abastecer de agua a ta cludad de Guadaiajara y en menor proporcibn
para irrigar algunas &reas slftuadas en sus mérgenes, e! segundo exclusiva-
mente para riego, Ademés de la corr?énte mencionada no existen otras de im-
portancia, que ne sean gran cantidad de arroyos, !a mayoria de ellos inter-
mitentes que bajan de las sierras gue constituyen el parte aguas de la cuep

ca,

Entre los arroyos més [mportantes se pueden menclonar; Los Sabinos,
E1 Ahogado y Santa Rosa, en 1os cuales no existen caracterfsticas convenien
tes para construir aprovephamientos Importantes, Existen ademds peguefias
presas y furdos construfdos en algunas de sus afluentes. Por otra parte den

tro de la zona se localiza 1a Laguna de Cajititlén,

‘En cuanto a los aprovechamientps subterrineos, tenemos gue ta mayor
explotacitdn de pozos se localiza en el valle de Toluguilla, por lo cual ha
sido dectarada zona de veda. Seglin e! censo efectuade por la Compafiia Geo-
calii (1982}, el nilmero de aprovechamientos es el siguiente:

Total de aprovechamientos 31309, de los cuales 994 corresponden a po-
zos profundos, 284 norias, 78 manantiales y 3 galerTas filtrantes, se tie-
nen {ndicios de la existencia de unas 3500 norfas, sin equipo o con descar-

gas mencres de dos pulgadas,

De los $4b pozos, 777 se encuentran activos, 113 imactivos y 43 proxi
mos a funcionar, 11 en proceso de perforacidn, De tas 28B4 noritas, 257 son

activas y 27 inactivas,

Los usoes de los aprovechamientes son los siguientes: de los pozos 186
san sunicipales, 93 se destinan a usos domésticos particulares, 223 para
riego, 219 ﬁara use industrial, 29 en abrevaderas y 17 recreativos, En lo
tocante a las norias 19 se dest{nan a ubo municipal, 115 son domésticas, 35
para riego, 22 abrevaderos, 53 tndustriales y 3% recreativas, En este tasc

no se incluyen los 10 pozos que construyb el sistema de los servicios de
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agua potabie y alcantarillade pr8ximes a funcionar,
3.5, Vegetacidn,

En las §reas de lomerfos y pendientes del 5<20%, se ubica vegetacién
constituida por selva bala caducifolta, asociada con pastizales, los indi-
viduos de estas asociaciones vegetales alcanzan entre & y 7 m., las princi-

pales especies son las slguientes

Nombre comifn Nombre cientifico

Tepame Acacia Pennatual

Hujzache Acacia Farneciana

Palo dulce Eysenhardtia Pollystachya
Nopal Opuntia foliglnosa

El estrato bajo lo constutuyen las siguientes especies;

Hombre comdn Nombire cientificeo
Pelilla Boutelova Filiformis
Banderita Boutelova Curtipendula
Zacate gusano Sataria Geniculata
Camote Paspalum sp.

Algunas &reas cerrijes, se- tiene tambjén selva baja caducifolia, cons

tituida ademds de las especies menciocpadas las siguientes:

Nombre comih : " 'Hombre cléntifico
Tepefuaje Lysiicoma Acapulcensis
Pochpte Ceiba Aesculifolia
Tepame Acacia Penpatula
Guazima Guazuma Ulmifolia
Pitayo Lemaircoserus

Higuera Ficus Patiolaris
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El estrato baje estd constituido por Navajita pelillo { Boutelova Fi-

liformis), Navajita velluda (8. Hirsuta),

Por otra parte en las principales sierras, entre los 1000 y 2800 m. v
pendientes del 5-60%, se tiene Bosque de Encino, constituyendo el estrato

alte. Las especies pis comunes SOR}

Nombre comin ‘Nombire cientifico
Roble Quercus Macrophylia
Encino 0. Abtusats

0. Rugesa

Q. Mexicana

Se asocian con las especies anteriores, individuos aisfados de:

Nombre comiin i Némbré cientifico
Pinos ’ Pinus sb.

Tepame Acacia Pennatula
Tepehuaje Lysiloma Acapulcensis
Nopal Dﬁuntia sﬁ,

El estrato bajo esta constituide por:

‘Nombre comin Nombre cientifico
Zacate gusanc Saterfa Genlculata
Liendrilla Morada Muhienbergia Rigida
Zacatén Sporobfins sp.

En algunras dreas planas de la parte sur de la zona de estudio, se

tienen matorrales denominados subinermes constituldos por:

Nombre comiin Nombre cientifico
Mezquite Prosopis Leavigata
Guamuchil PithecelloBium dulce




E} estrato herbaceo inciuye las especies siguientes:

Nombre comin Nombre cientifico
Navajita polille Boutelova Filjformis
Zacate pitilic txopharus Unisetus

Por &ltimc se tlene que en la mayor parte de las §reas planas utiliza

das para la agriculturs, se tiene vegetaci8n secundaria constituida por:

Nombire gomin “'Mombre cientifico
Mezquite Prosopis Leavigata

Guamuchil Plthecellobium Dulce

¥ las herbaceas:

Nombre comlin NomBre cientifico

Zacate navajita Boutelova Filiformis
Popotilic Andropogbn Hirtiflorus

E} uso de la vegetacibn arBorea no tiene mayor importancia que la utj

lizacibn para posteria y lefia; pues no existen masas forestales compactas

que pyedan ser uti)ijzadas con fines maderables comerciales.

El estratc herbaceo, se utiliza para agostaderc, Cabe menciomar,
en general no se utilizan cargas animales adecuadas a la potencialidad

Jos pastizales; siendo comin el sobrerpastoreo,
3.6, Actividades productivas,

Para {levar a cabo la descripci8n de este punto se visitaron los
rentes Centros de Desarrollo Rural de los Distritos Agropecuarios, Tos
tritos de Riego y los Centros de Apoyo Rural, tambidn las asociaciones
deras, para recaliar la informacidn necesaria, tanto agrfcola, ganadera

cuaria de la zona.
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3‘5‘1\ Explotacidn agricola,

Bajo régimen de temporal se sjembra; Mafz, Sorge, Frijol, Cacahuate,
Camote, HaTz forrajero y Jicama, Existe otra medalidad en 1a cual se aprove
cha la humedad del cliclo anterfor y de algunas !luvias extemporaneas, por
lo que las fechas de siembra se adetantan en relacién al temporal, bajo es-
te sistema se logra une mejor utilizacl8n de la humedad disponikle y por lo

tanto los mejores rendimjentos,

En algunas ocasiones si se cuenta con riego disponible se efectud un
riego de '' puntes ', bara realizar la slembira y adelantar el ciclo de los
cuitivos, Bajo este régfmén {humedad y-puntéo}, se siembran; Maiz, Sorgo vy
Malz forrajero, cabe seflalar, que Tos cultivos gque se realizan bajo esta mo
dalidad se |levan 2 cabo principalmente en la parte norte de la zona de es-
tudio, El MaTz ocupa la mayor ﬁarte de 1a suﬁerf?cie sembrada en los munic|
pios de Tlajomulee, Tonald y Tlaqﬁepaqué, debido alTas caracteristicas cli-
miticas y a los suelos gue predominan en e} Srea (suelos livianos}, de f3-

cil manejc y que reponden favopabilemente a los fertflizantes.

Por el contrarfo en la parte sur predeminan suelos arcillosos (pesa-
dos), siendo e! Sorge el que ocupa mayor superficie, Ia.preferencia de esté
por los agricultores, se debe principaimente a la alta demanda que existe
en la zona y en regiones cercanas como la de los Altos y La Piedad, donde
existen gran cantidad de explotaciones pecuarias con requerimientos de gran
des voldmenes de alimentos concentrados, enh los que el Sorgo es uno de los

ingredientes principales,

En cuanto a los niveles de manejo se tiene gue en general, ias labares
de cultive se efectfian en forma mecanizada incluyendo 1a cosecha; se utili-
zan tambi{&n jnsumos como: fertilizantes, semillas mejoradas y pesticidas,
Las areas en que aln se utiliza tracc{én animal son minimas, principalmente
en terrenos con pendientes & con pedregocidad en el herfil. El nivel tecno-

18gico es alto en la mayor parte de la regién,
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Por otra parte se siembra bajo régimen de riego, durante el ciclo
otofie-invierna algunos cultivos entre los gque destaca el Trigo y en menor

proporcidn las hortalizas {Calabacita, Cebolla, Lol y Celiflor), y Avena,

Es pertinente sefalar qﬁe en algunas jress de riego, el agua disponi-
ble no siempre es suficiente para un Sptimo desarrollo de los cultivos, es-
to sucede cuande el temporal es daficiente y los almacenamientos no captan
ague suficiente,

3,6.2, Explotscidn ganadera,

Entre las especies ganaderas gue se explotan en |3 zona se tiene; Bo-
vines, Porcinos y Caprinos, Los sistemas de explotacidn de Bovinos se real]
za principalmente en forma extensiva y semi-intensiva.

Dentro del ganado Bovino productos de leche se tienen animales de ra-
za Holstein y Criollos; manejindose comdnmente en farma extensiva durante
el tempcral y corrales durante el tiempo de secas, Para el proposito de car

ne en su gran mayorfa se engorda ep pila 8 corral, siendo la raza Cebil y
Criclla bajo este sistema,

La explotacifn de ganado Porcino, se da bajo diferentes condiciones
de manejo. Las razas que se exﬁlotan son: York-shire, Ham-shire v Durok, a
nivel particular, en los ejidos se tienen animales Criollos cuyas caracte-
risticas se asemejan a las razas mencionadas. En las explotaciones Ilevadas
a cabo en granjas se aplican programas de vacunacién y desparacitacién en
forma regular, y en la explotacidn a nivel familiar carecen de un manejo a-
decuado,

Las explotaciones Caprinas son tanto para carne, como leche, siendo
Jas razas mds comlines; Criollas con caracterfsticas de Zennan, Alpina y Nu-
Bia, Existen ademis exﬁtotaciones de aves de engords gque se realjzan mis o
menos en forma tEcnificads con nileleos de produccidn tanto grandes y peqgue

fias, la explotacifin de aves de postura se realiza generalmente en forma fa
v } g
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mitlar en los ejidos, utilizindose la produccibn para auto-comsumo, exis-

tiendo tambi&n algunas en forms comercial,
3.6.3. Explotacién fruticola y sitvicola,

ta fruticultura no representa un rengidn de importancia, puesto que
suvlo se dedican a esta actividad 8reas reducldas. Entre los frutales gue o-
cupant mayor superficie destaca el ﬂemﬁrfilo, CTtricos, Aguacate, Mango y'
Guayaba. La comercializaclén no trasciende del ambito local. E} municipio
de txtlahuachn de los Membrillos es el que cuenta con mayor superficie de
frutales, utllizando barte de 12 broducci&n de membrilios en la elaboracidn

de duices, Tos cuales tienen buena aceptacidn,

Cuenta con upa superficie de bosques maderables poco significativa,
per lo gue no existen explotaciones silvicelas comerciales. El uso que se

le da a la vegetaciSn arbdrea es para posterfa, principalmente cercas.
3.6.4, Otros,

Gtra actividad econbmica gue adquiere cada vez mayor importancia es
ta industrial, locallzfndose dentro de ella el corredor industrial £! Saito
-Ocotl&n, que involucra los municipios de E]l Satto, Dcotldn y Juanacatlan,
asimismo, dentro de los municipios de Tlajomuleo, Tlaguepaque y Tanald es-
tép uliicadas algunas industrias. La Importancia de la actividad industrial
en la zona, se {lustra en 'a tabla de poblacidn econBmicamente activa, en
el cual fos municipios mencionados, la mayor parte de Ta misma {con excep-~
¢ién de Tlajomuico)}, se emplea en actividades setundarias como la industria
vistumbrandose un incremento mayor en los proximos afos, scbre todo en la
parte norte de la zona de sstudio (municiﬁros cercanos a fuadalajara), don-"~
de una superficie considerable de terrenos, algunos de ellos agrfcolas han

sido concesionados a empresay maquiladoras.

535




3.7, Sueloes,

Se efectuaron recorridos de campo para detectar Ja variacifn existen-
te de suelos, uso actual y capacidad de uso de las tierras, se efectuaron
muestrecs, tanto de cortes nmaturales y de algunos pozos agrolfgicos realiza
dos, asi mismo, para detectar las variaciones del terreno en cuanto a pro-
fundidad , para apovar la clasificacidn taxondémica y de capacidad de uso.
Se utilizo como base cartogrdfica las cartas temdticas del INEGI adaptande
su clasificacidn edafolégica como de uso potencial a la metodelogia del es-
tudio de reconocimiento, del boletin 1 de la Subdireccidn de Agroldgis (19-
87), realizando los cambios pertinentes, se llevo a cabo la descripcion de

perfiles y el andlisis de las muestras de sueles obtenidas.
3.7.1, Descripcidn de perfiles.

Esta descripcion se refiere @ la obtencidn en campe de datos del per-
fil de suelos y del lugar donde se ubica el perfil. Esta informacidn se de-
be vaciar en los formatos que se presentan en la FIGURA 8, para observar v
muestrear el suelo en estado fresco se abrieron pozos agrolégicos. El dise-
fic del pozo es importante ya que representa la forma y dispesicion de los
horizentes del perfil, en la FIGURA 9 se muestran las caracterTsticas de df
cho pozo. Las herramientas, dtiles y aparatos empleados en Ta descripcidn

de perfiles fueron:

Herramientas: barrena de gusano, martille, pico y pala.

Utiles: cantimpldra de 6 1., frasco gotero con HCL diluido, solucién
de fenolftaleina, estadal de 4 m., cinta de 20 m., metro doble de bolsille,
Bolsas de papel del No 4 (gruesas), para muestra de suelos, etiquetas, 1i-
breta de campo, espatlla, catdlogo de Munsell de ¢olores, lapices de colo
res, etc.

Aparatos; nivel de mano con clicimetro, automovil equipado con veloci

metra en buen estado

lLas caracteristicas y utilizacidn de parte del equipo fug la siguien-
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FORMATO PARA LA DESCRIPCION DE PERFILES

FIGURA B.
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FIGURA 9. CARACTERISTICAS DEL POZO AGROLOGICO
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te:

Barrena de gusanc, en el extreme una broca de 1'/2 "+ de difmetro, de
tubo galvanizado, dessrmable, 2 m,, de largo, -Para introducir la barrena en
suelos de textura pesada y dura es indispensable el usa de agua. Se utiiiza
la barrena durante el mapec para darnos cuenta de la consistencia del suelo
y 'a presencia de capas duras, ast como, ﬁara determinar a diferentes pro-
fundidades la textura de log horizentes por medic de muestras, reconocer
los tipos de sueles e identificar ctras variables.

Martillo o Plolet; parecido al de los geSlogos y mineros, perc uno de
s4s extremos termina en espatfila, Con el se apreclia la consistencia del sus
lo y sirve para obtener peguefias mueestras o porciones de tierra cuando se

confirman las texturas al tacto,

fantimpiora; para llevar agwa y Humedecer las muestras de tierra para

determipar las texturas al tacto,

El HCL diluldo sirve para realizar Yz prueba del carbonato de calcio
en tos horizontes. La solucl8n de fenolftalefna se usa para determinar si
hay carbonato de sodio al agregar uns hoca de aqua al suelo y agitando des-
pués se mezcla en un vaso de peltre, La aparicién de un rosa o morade inten

sa |Tquide indica precencia de Na,

E1 dohle metro de Bolsillo se usa para la medida de horizontes en el

perfil ¥ los ldpices de colores para anctaciones en el plano,

La brijula de mano sirve para levantar linderos o fijar puntos a rum~
bo y distancia medida a pasos.

Para proceder a la descripcidn del ?erfit de suelos, se debe dejar
que e} terreno se reseqgtie un poco, removiendo despuls con la espatlifa del
martille la barte seca de la suﬁerffcie expuesta al afre 2 fin de observar
la estructura de los diferentes hortzontes.del perfil y eliminar las hue-
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Itas que dejan el pico y la pala, Lo primera gue se hace al describir el
perfil es anotar la clase de estudio, nimero del pozo y localizacidn, para
después proceder como Sigue: se marcan con el mariillo las [Tneas que deli-
miten los horizontes gue se aprecien a'simple vista por la diferenciacion
del color, medir el espesor de cada unc de los horizontes, comensando desde
la superficie del swelp, determinar la textura con tedo cuidado, va gue su-
cede que un horizonte se encuentre subdividido en otro de distinta textura
pero del mismo coler, si sucede asf marcar nuevamente con el martillo y rec
tificar las medidas, describir las caracteristicas de cada hgrizonte {color
seco y himedo, estructura, consistencia, porosidad, etc.), observar en cada
horizonte si hay efervecencia al agregar HCL dil., con gotas de fenolftalel
na determinar la presencia de NaC03 {carbonate de sodio}, indicar el drena-
Je superficial e interno a criterio personal, indicar la presencia o ausen-
cia de material orgdnice y de raices anotando Ta profundidad que alcanzan,
indicar la prefundidad del agua cuande estd aflore en el pozo, se hace re-
ferencia al origen del suelo, el estado de desarroilo del perfil, sefialar
la topografia por medio del relieve v % de pendiente, el grado de erosién,
pedregocidad, vegetacién, cultivos en explotacidn y la clasificacién agrice

la a la cual corresponde.

En 1a tuma dé muestras de cada uno de los horizontes, se debe proce-
der de la harte inferior del! pozo hacia 1a parte superficial del mismo, se
coloca la pala en la parte final del horizonte a muestrear y con el marti-
1lo utilizando 'a parte cen forma de espatila se sacan Tas muestras del! ho-
rizonte, las cuales son depdsitadas en las boisas de papel, se anota en la
etigueta la profundidad, nimero de muestra, nimero del pozo y localizacidn,
ete., la finalidad de tomar las muestras iniciando de la parte inferior es
con el fin o proposite de evitar la contaminacidon de dicha muestra con los
torizontes superiores, se debe tomar una muestra de cada horizonte que con-
forman el perfil que se estd describiende, posteriormente cuando se tiene

todas las muestras se mandan al laboratoric para su respectivo andlisis.

&0



3,7.2, Andlisis de muestras,

Las muestras fueron andlisadas en el laboratorioc de suelos y apoyo
técnico de Ta cuenca Lerma~Chapala-Santiage, siguiendo las normas estable-
cidas por ia $.A.R.H., se describierfn 21 pozos agrologicos y 17 cortes na-

turales, de los cuales se abtuvieron 124 muestras.

Los metodos que se siguieron para el anlisis de las muestras fueron
de acuerdo al manual No 16 de !a Subdireccidn de Agrologia (1987), de los

cuales se mencionan algunos a continuacidn:

Densidad eparentes método de la Parafina (terrén recubierto con para-
Fina),

Capacidad de campo: método del extractor de presifn a 1/3 de bar.

Punto de marchitamiento permanente; método del extractor de presidom a
35 Bars.

Humedad aprovechable: método de cdlculo HA= CC-PMP

Textura; método de! Hidrometro de Boyecus. -

pH: método potenciométrico.

Nitrogeno: métode de Kjeldhahl,

Materia orgdnica: método de Walkley-Black,

Fosforo: método Bray Psoen suelos 8cides,

método de Olsen en suelos alcalinos.

Capacidad de intercambio catfonico: métode del Acetato de Amonio y el
Acetato de Sodia.

Calcio; método del Esterato de Amonio.

Magnesio; método del amarillo de Titdn.

Potasic: método del Flambmetro.

Salinidad: método del puente de conductividad o conductimetro,

Sodicidad: método del Flamdmetro por extraccidn con acetato de Amenio

Por ciento de Sodin intercambiable: método de cAleulo en base a la
CIC v el Na intercambiabies:

+
psi= N
cic
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3,7.3. Parametros de clasificaci{bn interpretativa de tierras,

Pe acuerdo a las especificaciones, guidn y terminos de referencies pa-
ra la elaboracién de estudios de reconccimiento Boletin No 1 de la Subdirec
cibn de Agrologfa (1987), de capactdad de uso, se deverin realizar delimi-
tando las subclases; toﬁograf?a, suelo, erosidn, inundacién y clima, en la

TABLA 14 se presentan los parSmetros utilizados en este trabajo.
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TABLA 14, PARAMETROS

CATEGORIA DE RECONOLIMIENTO.

PARA LA CLASIFICACION INTERPRETATIVA DE TJ/ERRAS EN LA

Subclase de Limitante | ] 11 v y Vi VI VI
tierra
Suelp #*% Profundidad 50 150-100 100-75 75-50 150 50-25 25-10 10
(s) {cms. )
Topografia Pendiente ¢ -2 2 -4 4 - 7 720 0-220-40 40 - 65 65
{T) o tg)
EROS | ON Ercsidn Nula Ligera Moderada Fuerte Nula Muy Fuerte Ext. Fuerte -
(E) sctua!
INUKDAC)ON Inundacién  Ninguna 1 2 3 B b -7 9 -
{n en meses.
CLIMA Tipos y sub- Célido h- C&8lido sub Cilido sub Cilido y
(c) tipos climé- medo. himede y  himedo. muy cdlido
ticos. Semicilide himedo se- SemicS!ido Semilridos.
hiimede. micdfido. subhimedo. Semicilide
Templado Subhimedo Templade semidrido.
hiimedo . y himedo. subhimedo, Templado
Semifrio Templado Semifrio semifrido
hilmedo. subhimedo subhimedo, Semifrio
y himedo. semidrido.
Semifrio
subhiimedo
y himedo.
TEXTURA L, ., €1 R<(60% ar- R (60% ar- A
cilla} R1, citla).
Ra.
¢r, Cra, Ca M60% a- Ac»(80% a-
trl v Ca rena). rena}.
Ac«(80% a-

rena}.




4, RESULTADOS Y DISCUSION.
L.1. DPescripcibn de unidades de suelos FAQ/UNESCO.

Al llevar a cabo la interpretacifn de los resultados de los andlisis
fisicos y quimicos de las muestras de suelos, con la finalidad de ubicar
los diferentes perfiles dentro de un sistema taxonbmico y apoyar la clasifi
cacién interpretativa, se fdentificarcon en ia zona de estudio, de acuerdo a

fa clasificacién FAO/UNESCO, las siguientes unidades:

Vertisol pélice (¥p), se localizan en la mayor parte de las &reas pla
nas; con excepcién del valle de Toluguilla. Su modo de formacidn y tipo de
materiales de los cuales. se han originade son variables; asi se tiene gue
en el valle de Dcotlin-Poncitlan, los materiales de origen estan constitui-
dos por sedimentos arcillosos de color blanco amarillento que han dado ori-
gen a Este tipo de suelos. As? mismo, se tiene que una fraccidn considera-

ble de dicfios suelos se han criginade de basaltos y tobas.

Los caracterfzan los altos contenidos de arcillas espandibles, los fe
némenos de expansidn Bajo condicicnes de humedecimiento y contraccidn cuan-
do secos, provoca la formacidn de grietas. La constante repeticifn de éstas
dos fases &n el suele en alterancia con los periodos de lluvias y secas
trae como consecuencia un mezclado e inversibn de los horizontes del suelo
que ocaciona una uniformidad morfolégica en el perfil conocida como haploi-
dizacién, evidencia principal por uniformidad textural en el mismo. Debido
a lo anterior los vertisoles no presentan horizonacidn, por lo que el per-

Fil tipico es un AL,

Agronomicamente son poteﬁcialmente fértiles debide a la alta capaci-
dad de intercambio catiénico, presentando el inconveniente de ser pesados
para su labranza bajo condiciones de humedad, debide principalmente a 1a al
ta adherencia y plasticidad que guardan en estas condiciones y a fa extrema
dureza cuando secos, factores que dificultén en cierto grado su manejo, pre

septan colores obscurocs como caracteristica particular, E) uso es agricola,
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con excepcidn de algunas dreas cerriles, Los cultivos mis importantes gue
sostienen son el Sorgo y Malz bajo regimen de tempora!, bajo riego estos

suelos sostienen el cultivo del Trigo.

La superficie que ocupa esta unidad de suelos y sus asoclaciones es
de 68 437.50 h., se asocia principaimente con: Regosolies, Litosoles, Feozem

hiplicos, Planosoles 8utricos y Vertiscles crémices.

Vertisoles crdmicos (¥c), son similares a la unidad anterior, presen-
tan propiedades vérticas ¥ otras caracterlsticas morfoldgicas propias de
los vertiscies, apertura de grietas, escass horizonacibn en el perfil, etc.
presentan colores con tonalidades claras {cromas mavores de 1.5). Esta uni-
dad de suelos ocuba &reas planas ligeramente ondutadas, su uso principal es

agricota, ocupa una superficie de 5 625.57 h,

Feozem Idvico (H1), son suelos cuya caracterfstica mis importante es
la presencia de un epipedfn milico, el cusl es un horizonte de diagnéstico
.superficiat oscuro, con un contenido de materia orglnica mayor del 1%, una
saturacién de bases mayor del 50%, un contenido de PZOS menor de 250 ppm.,
y una estructura ni masiva, n! dura cuando secos. £} procese pedogenético
que domina a &stos suelos es la melanizacién y mineralizacién de materia or

ganica,

La influencia de! factor de formacidn de suelos clima, es evidenciado
por ta presencia de un horfzonte de {luviacidn de arcilla denominado argili
co., Estos suelos se han originade tanto de materiales inconsi)idados, como
tambi&n de basaltos y tobas de diferente composicién. E} epipeddn mélico de
gstos sweios confiere a los mismos alta fertilidad natural, por io gue en
su utilizacidn agricola sostendria cuitivos con buenos rendimientos. Esta
unldad de suelos ocupa terrenos cerriles, cuya vocacidn es forestal vy pecua
ria, algunas dreas planas se utilizan para la agricultura. Fstos suelos se
asocian con Feozems hdplicos, tuvisoles crémicos, ocupande una superficie
de 9 885,00 h.
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Feozem hiplico (Hh}, con presencia de epipeddn mélica, pero carecen
de un hori{zente argfilico, ya gue estos suelos solo presentan un horizonte A
de acumulacidn de materia orginica y en ocaciones un B incipiente sobreya-
ciendo al herizonte C. Se localizan principalmente en &reas cerriles, soste
niende vegetacién natural; por otra parte los desarrollados en 3reas planas
se ysan para la agricultura, sembrandose en ellos mds comlnmente Mafz. La

superficie que ocupa ésta unidad de suelos es de 48 540.00 h.

Regosales EButricos {Re), astos suelos se han derivado de material pu-
mitico de naturaleza dcida, de rocas rieliticas, lecalizdndose principalmen
te en el valle de Toluquilla y Sierra de La Primavera, su desarroilo es re-
ciente, pues no presentz horizontes gengticos. Las texturas gruesas que pre
sentan, se debe a la predominancia de materiales resistentes al intemperis-
mo como: fuarzo y QOrtoclasa, en los materiales originales, debido a lo ante
rior estos suelos tienen una baja capacidad de intercambio catidnico y una
haja capacidad de retencidn de humedad y nutrientes, sin embargo, responden
favorablemente a la aplicacidn de fertilizantes y su capacidad de retencidn
de humedad puede ser mejorada mediante 'a adicidn de materia organica, se
caracterizan por tener una saturacidn de bases mayor dei 50%. Esta unidad

ocupa una superficie de 15 005.00 h.

Regescles districos {(Rd), suelos con las mismas caracteristicas gene-
rales de los regoscles, pero presentan una saturacion de bases menor del
50%, es decir, es menor fé&rtil que el otro. Estos se localizan en dreas pla
nas, su uso egs agricola principalmente MaTz, buenos rendimfientos, utilizan
altas dosis de fertilizacidn y el clima es favorable. Se asocian con Regoso

les Eutrices y Feozems Haplicos.

Luvisoles erémicos (Lc), son suelos con un horizonte superficial de
color claro {epipedén ocrice), y un horizonte superficial argilice con una
saturacién de bases mayor del 35% y una capacidad de intercambio catidnica
mayor de 24 Meq/100g., de suele. El procesc pedogenético dominante es &stas
suelos es la morronizacién o rubifaccién que consiste en la liberacion de

hierro, libre de los minerales del suelo; asT como, su oxidacién gque confie

13




re a los luviscles colores de color café a café-rojizos; por lo que una
condicién necesaria para la formacidn de &stos suelos es la existencia de
un clima ¢dlido o templado subhimedo que garantice el constante lavado de
arcilla y materiales sclubles hacia la parte baja del perfil, por lo tanto
se consideré al clima como el factor de formacion de suelos dominante en
los luvisoles. Estos suelos se consideran con un grado de desarrollo maduro

¥a que presentan un perfil ABC, bien diferenciado,

Estos suelos son moderadamente fértiles, se localizan en superficies
escarpadas, por lo que son muy susceptibles a la erosidn hidrica. Su uso es
td referido principalmente a bosques de encino y matorral, la superficie o=~

cupada por los luvisoles crémicos y asociaciones es de 4 677.50 h.

Luvisoles férricos (Lf)}, presentan como caracteristicas particulares
una tapacidad de intercambio catidnico menor de 24 Meq/100g., de sueloc en
el horizonte argilivico y colores mds rojizos, ocupan vna superficie de
347,50 h.

Camhisol &utrico {Be), son suelos que presentan ligeras evidencias de
procesos internos de formacidn de suefos, un horizonte B incipiente, denota
do por un ligero incremento de arcilia en la parte bzja del perfil, su gra-
do de desarrollo se considera embrionario. Tiene una saturacidn de bases ma
yor de! 50%. Ocupan pequefias 8reas las cuales se dedican a la agricultura y

otros usos, la superficie que ocupan es de 487.50 h.

Cambisel crémico (Bc), suelos con horizonte A ocrijco, con una satura-
cidén de bases de 50% & mis a una profundidad de 20 a 50 ¢m., de la superfi-
cie, no son calclreos; con un horizonte B cimbico de calor pardo ascuro a

1)

rojo.

Planosoles &utricos (We), suelos desarrollados en &reas planas con
drenaje depresivo, se caracterizan por tener un horizonte superficial con
una saturacidn de bases mayor del 50% y un B argilico., Cuando no existe el

horizonte Albico (horizonte de color clarc de donde son removidos materia-
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les fines], hay un campbio texturgl abruﬁto.entre el horizonte A y B, Estos
suelos e asocian generalmente con vertisoles, Log planosoles pueden tener
yse tante para agricultura, como otros usos {agostadero, etc,), se uhican
en la zona de estudio ocupando ajgunas suﬁerficies de E! Salto, Aercpuerto

Internacicnal y sus alrededores,

Andoscles mdlicos (Tm}, suelos dérivados de cenizas voicanicas vitri-
cas, caracterlzado ﬁor presentar una baja dencidad aparente y abundancia
de un aminosilicate amorfo conocido como aldfano, que tiene ita propiadad de
fijar el fdsforo en el suele. Estos suelos son 3cidos; por lo que estd pro-
piedad aunada a la anterior occasiona ﬁrnb]ema; de fertilidad en los mismos,
estos suelos se distribuyen en 8reas cerriles, cuyo uso corresponde & bos~

que de encino, ocupan una superficie de §20.0 h.

litosoles (L}, suelos de poco espesor que descansan sobre rocas conti
nuas y coherentes a poca profundidad (16 e¢m, & menos), se localizan princi-
palmente en las crestas de las sierras situadas en la parte sur de la zona
de estudio, su uso se restringe a cubferta vegetal y fauna silvestre, la su

perficie que ocupan es de 3 243,75 h.

Gleysoles mdiicos (Gm), son suelos que permanecen saturados la mayor
parte del tiempo {régimen de humedad Acuico), y que muestran propiedades
hidromrficas, se caracterfzan por la presencia de un epipeddn mdlico (hori
zonte oscurc por la presencia de materia orgdnica, saturacién de bases del
50% & mas, menos de 250 ppm, de PO, etc.}, la superficie ocupada por &sta

ynidad de suelos es de 10.0 h.
En 1a TABLA 15 se muestran las superficies de unidades y asociaciones

de suelos. Ademds se anexan Yos resultados de laboratorio, de cada perfil

representativo de la unidad,
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TABLA 15, SUPERFICIES DE UNEDADES Y ASOCIACIONES DE SUELOS.

Unidad y Superficie en Superficie en
Asociaciones . (has.) {%)
Re 7 525.50 4.48
Re + Hh 7 747.50 .62
Hh + Re 15 320.00 9.13
Hh + 1 4 757.50 2.83
Hh 10 657.50 6.35
Hh + L¢ 5 285,00 3.14
Hh + Vp 11 815.00 7.04
Hh + H1 595.00 0.35
Hh + Bc 110.00 .07
K1 5 672.50 3.38
H1 + Hh 3 367.50 2.01
HI + Lc 815.00 0.48
Vp 55 475.00 33.05
Vp + Hh 6 660.00 3.97
Vp + We L 277.50 2.52
Vp + Ve 872.50 0.52
Vp + Re + 1 1 202.50 0.72
Be 307.50 0.19
Be + Re h78.50 0.29
Ve 3 658.07 2.18
Ve + Hh 1 967.650 1.17
Lc 1 377.50 0.82
Le + Bh 2 757.50 1.64
Lc + ¥p 542.50 0.3z
Lf 947.50 0.57
1 + Hh 3 243.75 1.93
Tm 820,00 0.49
Gm 10.00 0.1
Zona Industrial 1 902.50 1.13
Zona Urbana b 827.50 1.09
Cuerpos de agua 3 639.4h2 2.7
Aereopuerto 787.50 0.47
Rie 213.00 0.132
Via ferrea 186.00 0.12
Laminos - 1.039.50 0.63
TCTAL:: 167 632.24 100.00
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SECAETARI DF AGRICULTURA Y RECURSDS MIDRAULIGOS

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

B CABORATORIO DE SUELODS.Y APOYO TECNICO -
J : DE LA CUENCA-LERMA-CHAPALA SANTIAGO.

T - I era
SARH\A -‘,d =t Miany }*-

ANALISIS FISICOS Y QUIMPCOS DE SUELOS

e POZO L bk POID § ————ee b POIO 3--.

[Némere de muestros 19 20 21 29, 23 . 924
IProtundidad (e} U 230 | 30-80 3-25 ) 25-65 €5-100 | p-7g
Densidad real (g/ety 2.350 ! 2,295 ) 2,436} 2.353 | 2,288 ; 2 656
Eensidodoporen:e{u/:nﬂ 1-309 | 1,400 ) 1,514} 2.793 | 1.665 ] 1.23%

apacidad decampa (%) 27.070 | 22,376 34,509
Funic ds farchilgmiEnio 14,476 u@%% R.255 L18.454
Aguq aprovechable {%) 12.594 [10.410 111,507 {17,251 [16 16,055
EANM(%) 44.92 (50,92 47,28 135,28 135,28 153,84

X Arcillo (%} . 14.72 j18.72 )26.7¢ |a6.72 |38,72 |22.14

g Lirno (%) 40.36 30.36 | 26.00 28,00 |26,00 24.00

A ICiositicacidn textural F F Fra_ fr fr Fra
e 7 20,00 116.40 131,80 144,80 149.40 |55.80 |

JiCalcio (me/0Dg) 5,75 4,60 1.9.20 [11.60 117,25 |42 28

3.45 9,20 110.35 [16,10 111 50 __stL
0,506 | 0.138 | 0,322 | 1,127 | 1.794 i 0.358

. 0.874 | 0. 0,747 | 0,552 1. 0,711 | 0,782
Materia orgdnica (%} 1.38 .07 1.03 0,69 Q.55
e sparanidr. " Wihoatom | 5,70 | 0,60 | 0.42 | 0.26 | 0.44 | 0.48
8.
pH en ogua ret, (12) 4.7 6.2 6.9 7.9 8.3 6.8
Calcio {me/litra) 23,00 2,00 2.00 1,00 1.60 1.80
Magnesio - 22,00 | 1,40 |o.60 [ t.00 |yg.20 | 3,60 |
(fsodio : 2:00 |2.60 ]1.60 ]0.60 [1.60 | 1.40 ]
EE Patgsio T
:ECu{bonulos * .00 0.00 .00 0.060_ | 0.00 .00
3 Bicarbonatos v ml_ogo 0.80 1.00 1.00 1.20 | 1,00 |
Clarures 2.00 1.50 0,50 0.5¢ | 1,49 0.50
ISuifates - " 54.20 .70 | 2-20'..‘____&_&.____133_9___ 1,30 |
amoo  PSI lppm) 0.75_ | 1.75 | 1.00° | 0.40 [0.95 | 0.50
g pH {Esiracto desot) 1
i Fosforo oprovechabte {ppm) .
Carbonato de caleio (36
iNilrégenoioml (%) . P r

CI saflcg B4
Lasuc)i'nnm L g
277-Completo ¥ cnlgr

ali Saline Normal Normal HNghmal
%ATORIODESUELOS_ Ei. REBIDENTE DE|

c .
G. METIA_BALEORL_ .70 Iﬁs_._ _RIGOBERTO _PARGA. M)
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SEGRETARIA O AGRIGULTURA Y RECURSOS RIDRAULICDS

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

| ~Rmfe- | LABORATOR|O DE SUELOS Y APOYQ TECNICO
~#W | DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO
SARKM - . o i .

i

(ff:’ " Gyadalgjara Jaliseprrepsar e 18y

Nombre], LONAS_AGRICOLAS ATEQUIZA ____...| ooolidad.. CHAPRLA
B PR VI I SR

EstodoL. . . _4ALISED . _ . ... . Muplciple, _ VARIOS

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS

' Z2POZD Y bt POI0 4 ke OO -
Inimare da muestros P 28 24 ks

Profundidad {cm) #5-A 0222 22-60 | mg=1in. liipacan 1 e
Densidad real {g/nf} 2.536 | 2.611 | 2.571 1 2.454 { 2,684 ; 2,184
Joensidod eparents lg/cofy 1.287 § j1.704 | 1.879 } 3,779 ¢ 1.681 | 1. 580
Capacidod decampo (%) 42.559 135,161 132,766 134.556 140,047 | 36502
R 22,759 1189803 17,522 |18.479 {21.416 119,571
Agua aprovechobls (%) 19.800 116.358 [15.244 116,077 138,635 117,026
1 Arena (Y%} 48.36 134,56 140,56 [32.56 132 56 |44 g2
% [Arsita %) - 33.44 [47.44 1a7.44 45,44 149,44 l3s
E;‘mm] - 18,00 i18.00  f22.00 z2.a0  138.50 20 gﬁ
lasificacidn teatural Fra R Fr R R Fra
TRV M 78,00 151.00 15060 _|50.40 150.00_|57.40
_.l:nl_cia {ms/I00Q) 14.95 }14.95 {t0.35 |17.50 [11.50 13.3.(1__1
¥ SiMagnesio 17,25 143,80 114.85 }17.25 (19,55 114.95
Egsndiu : 0,366 | 0.690 | 0.598 | 0,874 | 0.920 ] 0,322 ]
ggPamsio 0,920 3 0.379 ) 0,575 | 0,345 } 0.253 | 0.575 ]
[Materia organica (%) 2,76 1.24 1.65 1.1.03 0.4 5.38
antigo: ;a.?_:&am [ h ;
pH enngua rel, (1:2) G.7 7.5 fi.8 1.6 8.0
Calcio (meslitro) | 4 o4 1.80 1,60 _1,4;} 100 1.60
{Magnesio : _1p.60 3 1,00 L0 1.40
o [Sedio ) 0.80 0.60 160 1 40
;E}Pnta sio R
4 arb o " .00 :
:E :icur‘:;a:as * : :g ‘; mm Lio Torta Trga |
: . _ 1 1.40 1.60 9,60 1.00
[Cloruros . 0.50 (D60 10.60 [1.00 3,50 |0.80 |
{Sulfatos . 130 o 11.30 8,40 150 2,60
lgsm  PS| (ppm 0,25 laop 10.20- 10,20 13,35 Jo.50 |}
E pH (Estracta desol) .
i IFostoera oprovechgble (ppm) _
} |carbenate da catein {3 ) i 1 1Y
% Nitrdgeno tolol {%4) i
G18A4TJ°R5H00;BS0 *17° irnal Normat Mormal N I Nokm

) ELIENC&RGQUO DEL JARORATURID DE SUELDS. Ei RESIDENTE D
777=Completo » Cofor A s
= POy




SECRETARIA GF AGRIGULTURA ¥ REGURSUS HIORAULICES

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
. REPRESENTACION JALISCO

LABORATORIO DE SUELOS Y, APOYO TECNICO -
St DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO
SARH uy = i P o Ve 0

i1 Guadalajara .Iul.}éf!!@h?&ﬁ---.da I9-z§___- !

Estodo.___ ALISCO Munleiplo:--.-.JARI0S ...

ANALISIS FISICOS. Y QUIMICOS DE SUELOS
.- PO20 S ———S————— POZ § b PO L0 Fum

Nimerc de muestras 21 12 33 id 15 an _l
Prolundidod (cm) 206 €0-70 | o-70 20-50 | S0-72 ) g-14_ |
Densidod reat {g/cr} 2.789; 2.657| 2.654 zpq_‘, 59 2.345] _2.433
ownsidod cparene {g/cnft 1,782 1.636% 1 .45;] 1.260) _1.579] 1.414
|capocidod decompo (%) 53.779| 50.414 ) 26.055| 19.314| 41,604} 2i.874
P 28,7591 26.989] 13.933] 10,3287 22,2481 11.697]
‘Bgua aprovechable (%) 25.020| 23.455) 12.122| 8.986)| 19.3551 10.127
Arena {%) 40,92 4561 48,56 | 52 56 | 30.92 | 56.92
Arcilla (%8 - 1.08 | 57.44 | 23.44 | 19.44 | 55.08 | 13,08 |
Elc.irnof{%l . B,00 | B.0¢ | 28,00 | 25,00 1 34.00 1_30.00
lasificacicn texturcl R R Fra Fa R Ea. .l
P R 78,40 ! 77.00 | 27.20 | 20,40 1 43.20 | 21.00
Calcin {me/i00g) 19.55 | 29,90 5.75 5.75 [ 10,35 3.45
L-,-Maqm.u " 23.00_| 23.00 | 31.50 | 5.75 | 32.65 | _5.75%
E[sodio : 0.598 | 0.664| 0,368 0,508) 2.024] 0.504]
E tasio 0,4251 0,425 0.575) o.5001 31.2471 3.396)
Materia orgdnice (%) 2.07 1.03 1.28 048 D.4R 2.07

.32 | e.22 {0,361 4.50

wh

Conduct elwg? en el gatragio

dclgluracn f, nqm 0,38 o.9
gntida rn?uﬂene suelo L

[ uzgturgehon. (V)

«1 7.6 8,0 7.1 8.0 5.2

pH ennguarel. (1.2}

ki
Cotcia {meslitre) | 1,00 | 3 40 1,00 L 1,00 | 1.00 | 10.00
Magnesio :'r 0,40 lea.80 1.00 0,80 | A.80 111,00
« [Sodic 0.40 0.10 1.20 0.40 1.80 | 24,00
;E Pojosin v ) .
:E Corbonatos : 0.00 a.00 .00 ! 0,00 | A.00 [ 0.00
* ¢ (Bicorbonatos 1.0 1.8 1.80 an |oaga fo1 00
Cloruros " | 0.50 040 0.60 0,60 | 0.50 | 10.80 |

o

L 0.3¢_ | 0.30 { 1.60 0.84 2.30.1133.20

R Psp {ppm 0,310 | 0,30 | 0.75. % 0,30 1§ _1.50 1 9,00 |
pH {Estracts desat}

Féstore apravechgble (ppm) . . -
Carbanate de calein (%) il
Nitrdgeno totol (%} -] -~/

783 'Fu:: 5432835 ®31L Normal  gopgal Wormal Nafmal Nor pl 8aTine
RGﬁ D LIQORATURIODESUELOS. EL SIDENTE APFORATORIO,

SR =TT

777-Camp\'a£‘n cole

et . Tt T -
G.F.B.— — METTE BALMORE _ ___ lﬁa& _RIGORERTO. PARGA _leﬁﬂﬁ)z_—




SECRETARIA DF AGRICULTURA ¥ RECURSDS MDRAULICOS

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
. REPRESENTACION JAL.ISCO

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO "recmco
et DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGD-
SARMH - - s

Guudalmcru Jal.. sspnsnaas de Is, 3;___

e Vo

Nombre.. jonas AGRICOLAS MEgullA Lecalldod. rxti. ¥ EL CASTILLO

Estado” JaListo Municipio: ______ VARIOS ..

A L O P L LY

ANALISIS FISICOS ¥ QUIMECOS DE SUELOS

' - P v daty POZO o -
[Nimero de muesiras a7 % 39 40 41 42:
Protundidad {em) 14-34 38-62 §2-92 0-15. 15-27 '41..311_}
Densidad real (glenf) 2,356 | 2.363 | 2.339 ] 2.447 [ 2.684 | 2,608 |
i0ensided apurente (gfcnfh 1,278 | 1.389 | §.386 ! $.3906 [ 1,215 ] 1.723
cff‘i':“::',f:f;’;"f:f"" 22,147 120,420 (26,031 [30,359 {29.454 |32
| pEreanents (V) 11,844 [10.920 13,920 |16.235 | 15.751 [17.375
ig]moprovechuble(ﬁ 10,104 9.500 112,311 [14.124 113.703 115,117
Arena (%) 56.92 |[58.92 4,92 [32.92 [34.92 |30,92
E Arcillo {%) . 15.08 (15.08 |25.08 [27,08 l27.08 |37.08 |
E Lirnot%}"S 28,00 26,00 (30.00 |40.00 [3B.00 {32.00-
[Clasiticocidn textural Fa Fa F Fp Fr Fr
R e 18,40 119,60 122,80 [34.40 |39.60 150 o ]
] Caicio (me/100g) 5.75 5.75 6.90 5.76 [11.50 |17.25
|§; 575 1 6,90 | 460 [11.50 |12.65 | 9.20
K 0,046 | 0,184 | 0,414 | 0.664 | 0,230 | 0. 664 |
;jpora;ia v 0.425 | 0.425 | 0.306 | 0.345 | 0.253 | 0.195 |

{Moteria orgdnica (%) 0.89_ ] 0,34 | 0,27 1.93 1,031 | o041
o sovrecdn mehos/ om 9.53 1 0,3 | 0.30 | 1,75 | 0.40 | a,

de $Uract

pH en agua ral_(1:2) 5.7 6.3 6.7 Safi 6.2 | 7.8 |
Calcio (me/litro) 2.:40 1.60 1.40 10,00 2.00 1 .20_1
Mognesio ) : 1.60 0,60 Q.60 2,40 ; 0.00 | O.B0 |
o S0din . 1.30 | 2.40 | 1,00 ; 0,30 ) 1.40 { 0.80

af Potasio A -1

s [Carbonatos 0.00 | 0,00 | 0,00 } 0.00 s

'isncowonuios . 0.80 0,80 0.80 1.00 1.00 |_1_.ﬂ.0.._
Clorures - 1,00 0,70 0,50 2.70 0.50 Q.54
[Sulfaras 1,50 [ 2,30 | 1,709 L 2.50.. 1 1.20

| lhese _psi1 _(ppm) 0,35 10,75 | 0.50 | 0,10 oLﬁo____.-ﬂJH

E pH {Esirocto desat) '

! Fdstoro aprovechable (ppm) L

! Carbonote de calcio (%)

+ [Nitrdgeno 1otal (%)

C aaflca afziﬂga sall Hormal HNormal HNarmal/ Normal! HefmallHorm

LENC.ARGADODEL APCRATURIO DE SUELDS, EL_RESIDENT LEFBDRATORIO.
_777-C<mpleto y color -

N i T .. - . !
O F+ B, - JOSEGY A LMOR-F--———. 73 IN{-— -R IGOBERTO- PARGA- HHIOHEZ — - -



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAVLIOS

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL OE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

\M-f LABORATORIO DE SUELOS Y:APOYQ! TECNICO -
bs LA CUENCA LERMA—CHAPALA SANTIAGO

SAnHom - i - i-i-ij_-. R

e - o ~-susdalo,m dot -§§Eu§5§'-‘§—-v.-_de 1&9-%--- PR

N°""b"*§9'£§§-&5215%%-&!5%91@6 ......... Ebeatiddd; s xre, v canTinR -
Estadol sozzz JALISCO. .. Municipiol ______VARIOS J
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS C
- v POZD 8 it FOIO D et POLO 1§ = [
Nimero de muestras 42 A4 45 46 47 43 o
Prefundidad {cm}) 8097 835 F IR LE-10C (=25 25,50 .
Densidad reql (g/cnfy 2.448 | 2.390 | 2.424 | 2 440 | 2,523 | 2.387 E‘. -
Densidod aparente (g/enf) 1.651 | 1.658 | 1.752 | 1,312 | 1.612 | 1.391 i
Hgﬂpfcidﬂd“ﬂ"wt%) 12,947 | 26,267 | 25,235 | 36,666 | 22,204 | 25,880 T
[ 17,619 | 14,047 113.494 [ 19.608 | 1§.874 | 13,840
Agua gprovechable (%) 15,328 |12,220 110,741 [17.058 [ 30,230 ] 12.040 [g
Arena (%) 22,92 144.92 [46.92 [38,92 l&2,02 |36.92 @
Arcillo (%) . 39.08 {23.08 (29.08 135,08 |19.08_ |23.08 | !
n Lima (%) 38,00 [22,00 |24.00 6,00 18,00 §20.00 %
cro:iﬁcocadmextural Fr Fra Fra Fe fa Fra J
R R AV 49260 41,00 [42.00 |47,20 |21.60 |1 31.80
‘ Cmem(meﬂoog) 17-25 | 11.50 i1i.50 J12.6% | 8,75 1 6,80 [:j
§ 3(Magnesio 11,50 l11.50a q.20 9,20 | 10,35 110,35 vy
-a Sodia 0,828 | 0.138 | 0.230 | 0.414 | 0.184 | 0.506] I
Powm 0.253 ! 0.506] 0,460 | 0,506 | 0,552 0,782 oy
'?!‘:Lii.“’.‘ii’."f;‘.‘? o Qo34 1 2.07 . 0.96.4 2.89 4 2.69 7 0.20
ggﬁ%g%mhu@__m__g@ 0,37 Q.22 0.40 | 0,36 | g
anida llf.,‘.h‘ [T }_ -
PH en ogua ral. (2] 81 | 6.0 | 69 | 7.3 | a3 | 7.6 -
Caleio {ma/litro) 1.00 1,40 1.60 1.00 1.60 | 1.60 |
[Mognesio ’ 1,00 1 1,20 } 1.40 | 0,60 | 1.20 | 9.40
<Jsadio v 0,8 | 1,00 j 0,70 | 0,60 | i.20 | 0,60 ]
;';E Potasio v
:'.: Carbonaies 0.00 ! o000 ! 0,00 [ 0.00 | 0,00 | 0.00 |
'5 Bicarbanates ~ 1.00° | 1.00 .60 0.80 1.00 1.60 |
Cloruros . 0.50 | 0.60 | ©0.50 | 0.50 { 0.50 | 0,70
Sulfatos 1.30_{ 2.00 | 2.60 | 0,90 | 2,50 | 1,30 |
|_[Barax pg) _tepm 0,20 | 0,25 [ 0.30 § 0,00 | 0.50 1. 0.10 |
f pH iEstracte desof) | )
& |Fostoro aprovechable (ppm) . I SO R
& [carbonatode caleio (%)
£ [Nitrdgeno vola) (%) ~ ] o

'aséfi“géﬁ‘g;agg sali Hormal Norma: Normal
F RGADO GEL LABORATORIC OE SUELDS,
7?7 Comp eto y colpr

“Hormal
RESIDENT.
a

0.E.B.

- P



SECAETARMA OF AGAICULTURA ¥ RECURSUS MDRAULICDS

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

: LABORATORfO DE SUELOS Y APOYQ. TECNiCO
an LA CUENCA LERMATCHAPALA smwmso

SARH ;. ot

iy Guodula;aru ga! _EEE‘Z'_E_L"-!BE___de |9 512 ______ i
Nombre. _agh.te&.ee&zgg;aé_atggul.ae ________ Localldad! S31_2UAN_EVANSELLSTA._
Estodel . __ JALISED - Municipio;----YARI9S ...

ANALISIS FISICOS Y- QUIMICOS DE SUELQS

PﬂmD-lﬂ—"—'—'-'—-—_ rPO2Q || ———————————————in

Nédmero de muestras 1 49 50 51 52 53 84|
Profundidad (em} Bl-£R =05 l SLE0 B0-f4 | f4-11% ] 118-138
Densidad real (g/cml) 2,798 | 2.390 | 2,454 | 2.470 |

.Densimdqpqrenm{g/crrh 1.667 | 0,955 ] .1.206 -
Copacidad de campo (%) 31,984 121.631 23.37?5(1)_:_5%_‘

e enams T owe 17,104 111,567 | 12.498 | 10.706.

Agun oprovechable (36} 14.880 110,064 ]10.874 | 5.314

I Arena (%) 44,92 | 5_§=_92:__ 54,90 170,92 !

X Arcitla (%) . 35,08 9.08 |[:1.44 9,44

4 [Cimo 20,00 [34,00 {33,6 _

A C1asiticocidn Yexturn! Fr Fa fa Fa__ ]

Cepst mn—gm.u

[ mm:olmzll

48,40 122,80 21,40 |21.80 ;
16,10 | 6,90 | 5,75 | £.90

,*’ 18.40 | 3.45 | 5.75 | 5.75
i 11,288 | 0.414 | 0.230 | 0.3
1,127 | 0,575 ) 2.3
Materio orgdnics (%} 0.0 1.38 0.96 .
Jconadct, wlact enwlgxiracio 2.7 3 2 1.03
g'_s'aéyﬁu_mm‘pa#m 0,55 .55 D.70 0.8
anhidad de ogua en el suely
| 2p@turor|on. k%] .
Pll_l‘ennguurtﬂ ey 8.4 7:1 7.3 2.4
Colcip (rne/lirru}_ 3.60_ | 3.80 4,60 6.00 |
Magnesia : 0.60 | 0.80 | o.40 [ 1.60
o [Sodie i} 1,30 1 0.0 2,00 0.40 |
yciPatasio - . _
“i|Corbonatos  © 0,00 % 0.00_| 0,00 | 0.00
% ¢|Bicarbonatos ! 1,00 1.00 1.00 1.00
g|micarbendls T 1,0 —1.1.00 b
Cloruros __Ir_____o,ﬁo_J_u.ﬁo. __.L.Q{l___,J}.jn__._J. 0.70 .
Sulfatos __ 13.80 3.90 5,00 | 6.50  111.50_  [46.00 ]
| (B P8I tppm)  } 0.35 (9,90 §0.70, 10,10 [ 0.10 | 3.00
E pH {Estracto de sat) | :
i {_’_n's_ﬁarcuprn\-'e:hubl_ﬁppm)
E Corbonote de coleio (Y2
§ |Nitrdgena totai (94

E.ﬂgéf;cggéﬁ:iﬁgg szli  MNormal

SADD DE ORATORIC OE SUEL OS5,
77?—00::%1%%?% calar B

QE.E.T



SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

E DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
- . REPRESENTACION.JALISCO ., .

) EABORATORIO DE SUELOS Y-APOYQ TECNICO
_____ J; DELA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO

SARH“’ -l L—1s e [ L

v - pe zgﬁn.,ahh-rdu,r_;ggezlEﬁ&&@--_;ue |9'.._33.--
Nombre: 20485 AGRICOLAS ATEQUIZA.... .. Localidad: SAN_SERASTIANITO ______
Enado.--*:-~vr—“i§’-'1§§9“-*““.‘ ----- < Municipio; -~ 2810 e
ANALISIS FISICOS. ¥ QUIMtCOS DE SUELOS
FOXD 12 4 POZO1S —— -~
[Nimero de muestras i LT 57 L] 5% 60
[Profundidad (cm) D-35 3t-60 | 8080 HQ-100. ] 0.25 26-50
Densidad rec) (pAnt) 2.456 1 2,327 1. 2.440 | 2,417 | 3.431 ] 2.549
Censidad aparente {g/cnf 0.950 | 0.955 | 1.36t { 1.273 | 1.350 | 1.427
Capocidad de campe (%) 24.196 129.393 124.749 126,136 127,460 [30.144
T v e hamanio 12.939 {15.718 113.235 [13.976 14.684 |16.121
Agua aprovechable (%) - 11-257 113.67% [11.514 |12.160 |12,.776 [14.025
IArenu(%l E 58.92 |40.92 |56.92 |60.92 [44.96 [44.56
3 JArcitta (%) - 13.44  121.44 121,44 [21.44 19,44 [27.44
Y Jeimo (%) 27.84  [37.64 121,64 |17.64 |16.00 [28.00
1!:1 gusiricacidn texturol Fa F Fra Fra E [
TR T 12360 123.80 124,00 |26.00 13200 l44.20
Jicalcio {me/100p) 6,90 6,90 | 4,60 5,75 201 9.20 ]
ggmgnu.o o | 5,75 1 3.45 [ 9.20 ) 5.75 | 4.60 (12,65
5 Slsodia 0,138 10.538 | 0,238 ) 0.230 ] 0.506 | 0.210
Efpotesio  © ©.920 | 0.460 | 0.667 | 0.657 | 0.506 | 0,552 |
Materio orgdnica (%) 1. 86 IJ‘,m____n_.ﬂL___r_ﬂ,um,,z.zz J1.17 ]

Conduel, sFecl, #n #l Fxiragic
T, B, = a " "
ggﬁ-{e‘;ﬁ-ﬁ%ﬁm%‘%ﬂ 0.52 11:20 10.65 1024 Jo.4d |o.62 |

pH anogua rel. {122} 5.7 5.8 5.9 6.4 5.9 fi.5
’Eoicio (me/litro} | 1,80 .00 3,20 | 260 ;. .2.20.. )
IMognesio " 1.20 3.80 1.60 i 0.80 1.80 2.20
o ISodio " 2.20 0.20 0.70'"'_(1._@ 0,40 g.8a |
;f Potasio ¥ v}
:5 Carbondtos F 0.00 ;0.00 [0.00 i9.00 .10.00 . |0.00
s:picmanam r 0,60 0.80 1.0 |o0.80 _[i.00 0.80
Clorurocs 0.40 0,50 Q.50 0.50 1,00 0,90, |
sutoros " |4.20 _ho.7o0 500 |i.s0 |20 a.s0.]

& PSI_ (ppm} 1,50 10.10 190,10 0.0  |o.10...)o.10

E pH (Estrocto d=sat) U
1 |[Fdsfora oprovechable {(ppm) Y N
i Carbonato de calcia (%} m
E Nitrdgeno total {3 y
iT aér lcﬂgFg [T sall Normal Hormal Korwal rinal ¥FNorfiyl i
779 —'ComE'TE‘E‘mR DE BORATORID GE SUELOS, Et. RESIOEN E 5

.
_BALMOR | . INg, "RIGCEERTD PARGA '



SECRETARM OF AGRICULTURA ¥ REGURSES IDRAULICES

dhe1d F A TE 3OOl 0

SUB~-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACICN
"REPRESENTACION JALISCO

~state— | L ABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO

SARH

Nombrel_. IGNKS AGRICOLAS ATEQULZA Localidag, PRESA DIl CUEAVO

Estadol - --—--- ABEISCE s Municipio; ----- SARIOS . ...

_ ANALISIS FISICOS. Y dUIMlCOS DE SUELOS

- --——pgmu A 2070 14 r-m;
[Nimaro de muestras 61 £2 83 64 65 21
Profundidad {cm} 60-85 | BE-105 030 045 A§-07 D25
{0ansidad reat {g/cnf 2.796 | 2.37% 2.282 2.673 [ 2.619° | 2,%60
Jpensidod aparents {g/en) 1,399 | 4.324 | 1.324 | 1,369 | 1,668 | 1,493
Caparidad decampe (%) 26,753 {27.1Cy j29.882 [31.289 359,894 [28.785
P}wmm 14,307 114,491 115,980 136,73 121,334 115,381
Agua gprevechabla (%} 12,446 112,610 l13g962 [va.m87  li&,mcc 4,099
Areng (%) 50,56 |9B,56 148,56 138,56  140.56  |4d.56
Arcio(¥%l . 25,44 [23.44 |44 |25.44  139.44 _l27,4d
u Limo (%} 24. 0C [1B.00 [12.80  [36.00  l2o°CO  {28.cO
cmslflcucldn textural ¥ Fra Ra ¥ Fr 47
T 31.40  134.0C 130,40 24,60 [e7.8c  [38.80
| JCalcio {me/100g) 6490 6.90 3.45 4.60 12,695 6 .90
l’i Magresio " 9,20 | 4.60 | 4.60 | 3,48 19,20 920 |
I:.,lsﬂﬂm y o.920 | 0,874 | ©.568 | 1.150 | 3,680 | 0.4%0
f{Potasic " O.T47 )} C.EET | 0.713_ ) 0,253 | 1,130 | 4.15G
I_Mﬂnu orgdnica (%) 0.82 0,55 1,86 0.8% 1 8,41 1.93
Tanduct, #te ||M!n?r 10 r
i dgturacion. 0,67 .44 [ 14] [PRTI p.36 o3
PHenuguumI. {12y . 6.7 T.2 &.0 1.8 8.9 6.6 |
[Catcia tmeslitre) | 2.60 1,40 | 1.20 2.00 2,00 1,20
IMegnesio ! 4.80 4030 ] 1.8t 1.8 neo i,ce
¢ 1Sodio - 2,30 1.80 | 1,80 ] 0,60 | 0,60 1 c.Bo
;E Potasio :
::E_n_f_bnnmos “ ©.00 .l 0.0 0 0,00 Daf0 ] 0,00 |
’5 Bicarbonaios 1,00 .80 g.80 1.00 1,20 0580
Cloruros ! 0,60 0,50 | 0.5 0.50 0.5C 0.50
[sutatos ! 5,10 3.10_| 2,76 2,10 Lt | 1,0
F oI gl 10 1,06 .25 | C.10 e, 10 0,20
? pH {Estracto de sot) ]
& IFdstoro oprovachable {ppm} ! . ? —
§ Icarbonoto da caleio (%) | ) _ N
5 [Nitrdgenc totat (%} i /
TASTVIN-CI0N YOR GALIWIY DVORPEL — WORY. 7] ORY 8L JORH FORFAL

Et. HESIDEN

- = +
N3, REQORCETC Pamra FMnORE_ .



SECAETAR OF AGRIGULTURA Y RECURSOS HAORADLISOS

Q 1| SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

.DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
T REPRESENTACION JALISCO

M LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO
~oAwthe- § OF | A CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO

SARH

Guodaiajara Jol SEPTIENERE __de 19 92
A SH. M. CUYUTLAMW
Nombre:_ f _min_s_ it.;_k_l EEIZ'E ,.R_TEEU_'_Z e Localidad:_ " __._ E .1_J _i'_ _______
Estade;__  JALISTO Municiplo: . _YARIOS L ._
ANALISIS FISICOS ¥ QUIMICOS DE SUELOS
- rozg 13 prs FOZO 16 —rrremat
Ndmero de muestros ) &7 88 L A I 72
Protundidiqlcml_ 2848 45;&0_.__,3@ 200 St A0-80 BC.120
Densidad reat {g /ey 2,565 2.602 | 2.591 | 2.511 | 2,533 | 2.8
Densidod aparente {g/crr) 14613 1,600 1 1462 1 1,397 | 1.322 | 1,302 |
Capocidad de':urnpo (%) 28,303 | 30,623 | 33.527 | 29,4CF | 34,299 | 41,397 |
I L T ——
PRI T 15135 1 16,376 | 17929 | 15,726 | 8,342 | 22,037
Agua aprovechable (%)

13,168 1 34,247 1 15,598 3 13,681 ] 15.957 1 1%.260 |

I Arena {34) —] 18,56 36,56 15,56 60,92 40._56 40_2(1

§ arciiiat) 43,44 [ 21,40 | 37,44 | 19.08 139,44 | 39,44 |

8 JLime (%)  l"e0,00 | 27,00 | 26.00 | 20,00 20,0 |20,00 |

A Elasiﬁcucidniexiurci & R Fr o Fe | ¥ 1 ¥

T e 3320 | p.20 | 38.20 | s0. 804_55&0_0 Lso.00
Coicio {me/i00g) Be05 § 9,75 | 3.45 ) 13.80 ] 4.60 | 4,90

§ 8,05 8,05 12,6% | 11,50 12465 1 5.T5.
e 0,690 0,828 0.874 0.664 | 0,828 | .0.664 ]

g
6 akat P SENUUUVROUUG . 1 .- 3. (667 ab21 98¢ | o826 |. n,se52 |
Materia organice (%) 103 | 620 [ c.20 | 236 | 117 1 0.34 |
Cordut el oG Fon | 0,26 | 0.22 | 0,27 | 0.34 | 0.22 | 0.18
a7 dod 3¢ ngon i LT T e R B
| g agrurocion A
pH enagug rel. [1:2) 6,7 Tt
\‘Calcio {me/litra) 1400 1240
iMognesio ¥
A i .80 | Q.60 ) .
o [sodio 1,00 | 0,20
+ 8 Potasio ¥
okl —2 USTUSE I ———
%a|carbonotos 0,00 ! o.00
’iE!FELb_qnalos " 1,00 1,00
Clorwos 7| o501 0,50
o N I 0 s it B
kit R VIS N Q.70
|————-Bm PaT (e} D50 f.10
E | pH (Eslracto de sab) [N VUV
§ [Fostorooprovechablelppm) | 1 |
H Carbonato de colcio {%)
z errngenoiami (% |>
Glamtisagiey,por aclist- i) | oL
EL EHCARGQDODELLABORATQHIODE LUELOS
71
€oL. Y Colow

QFE JO5%" 6] 3 BALHORIY



SECRETARIA OF AGRICULTURA ¥ RECURSOS HIDRAULIGOS

SUB~SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO.
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO

SARM

Guodalojoro Jal SEPTIEMERE  qa g 92
. LZONAS ACRICOLAS ATEQUIZA -
Mombrel . L . Localigad: TLAJORLLED |
. 6 VARIOS
Estodol___1AL13C Munleipio:_ 2070

ANALISIS FISiCOS Y QUIMICOS DE SUELOS

POZO 17 s POZO M-~
Numero de muestias 73 4 75 =) ?'_L 28
[Protundidod {cm) 0-20 20-40 | 40-80 | £0-120 l12n-150 | 0-%
Densidod real {g/om) 2,478 2,560 | 2,796 2,531 [ 2430 | 2531
Densidad oparente (g/erfy .32 | t2ia | teen | vast | 45e7 | s
c“p‘";@“d de compo (%) 13,777 a0l atem | po.575 49,000 [oan |
Pudts dr merehjtimianto 7.7 | B.545 | 17,078 | 10.C03 | $0.655  |19.754
Aqua aprovechable (%) B. 840 3a,598] 1omsp ) 9.sop | 9,279 |19.4m8
I Arena (%) i P A5 _F2.5 | A4S [ MLl
§M’ 7,44 15.86 | 172,48 ) taa4 Jiaga  jzman |
Y jLime (%} 14,00 oo | men | een lanan |seng
A |ctasificacidn textural A _En Ea £a E J Et
Tiilp:mefu T T A SR T T T
| cablanice (mes1d !’ .40 | 47,2 35.A0 I AP B0 ERe .
NiCaleio {me/100g) 5 :
T e : .50 12 A5 A.05 H_05 _4,53_5_3_4;_
o s ol 8. | 845 ] 4zAn | 4zan -.12,55_.[317..5&_
2 : E
sE Sedio " d.6828 DAze [ (Lk7a | o9 0590 | o gsa._ )
|_=1p°"’"° 0. 515 Cidps) mams | noaen | oossr | cas |
Materia organica (%) 1.03 158 75 ez o C.ss
cdencum wleci. anafentracia
¢ adTuracidn 0.3 hu| ) 1 —
€S At <. mnhae/ga = A |-G 0.53- | 0.25
_uqf_v(scliz‘ﬂ .. I
pH &n agug rel. (12} 3. ). se | 2o | as. lan |za ]
Calcia {me/titro} . -
iy - i 3.6 S = I 1.470 1B 2 &0 4. 20 |
|Magnesie i 0LED. | 0,80 f .. C.40 100 [ .00 [@e.An. ]
. [T
§|5odio . 0 | geggd o.Ac | oo.ed 0,.4. 2
' ‘L’ Polosio
alfotoste e b I I PR I
¥ s[Carvongros oa oeo | oes [ amaag
et e . i _ lz.m | ]
Birorbonates : I
L : jodao 100 ] Coan .00 | noan .| %02
Clorures 0.5 Q50 j_ O | gen . | g0 oan
Sulfates 1.6 aon | s L oqen. b oo Ly
_ |Baza psr logmy 0,50 AT W P B A G O R T
g oM (Eslru_gd_e sat | _ ]
E Fosfuronprnvenhable(ppm)
g et SRR S (VO MR I RS
» Cm’bnnmndenﬂ'lcm ("M i _ . - :‘
v [Nirrdgeno total (%) L l— 4!
Lag51 Sl 1 A
ystiinidad PO SR B 0% WDRMAL  NDRMA 7 NORMAL
EL ENCARGADO DEL LABORATORIO DE SUELOS, EL RESIDENTE D

7?7 COM vy COLGH

. & .
TnFE T O0R R TRESTA SALWCAT. T T T T - '1'-:&'. FIGHERTD PARGA TRTR |F?



SECRETARIA DE MGAICOLTURK Y RECURSDS HIDRRDLIGES

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYQ TECNICO
RE LA CUENCA LERMA CHAPALA SANTIAGO

LE-de T
Guodalajorg Jo) SEFTIEHBRE __ de (9 32
Nombre: Z0HAS AGRILOLAS ATEQUIZA _______ Localidad:_TLASONULCO __ _ ____
Estodo?, BL1SCO_ ‘Mupleipio;___YARIOS _

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS

ne POID 1B et POIO 0
[Némero de muestras 7% n 8. 81 az 83 B4 as
Profundidad lcm) 2e-E0 | cn-6R [ ga-an D-AL An-9n  {e0-120 1120-15
Densidod rec! {g/cnfy 2,551 2664 12,642 2.355 268 |amz 2.42
Densidad aparente {g/cnf) 54 | 1,880 1510 1, 356 1,008 19457 Qo590
Capacidad dacampe (%) B.571 ) M.15% 40,893 ) 16,125 5_pa03s  Jea.oes
e o g ianta «526 _ {18,205 | 21.668 8.632_ | 12.B53 | 14.45% [12.9%4
Agua aprovechable (%) 12045 |1s.a91 {19,025 | 7802 | 11,182 [ez572 129
Arena (%) 42,56 |48, 56 84, 55 72,55 69,56 |&0.56 |55
Arcillo () 37,43 43,04 199 19,44 13,44 13,96 f11.44
U |Lieno (30 .00 lis.on 14.00 48,00 22,00 |00 J42.00
A [Clnsificacidn texrural Fr Fra AF Fa Fa Fa Fa
R o M 56,00 [sg.a0 } 54,00 | 2o | gzan | 24,80 | 2t.60
, B0 12.65 24.15 3,45 2,45 2.0 4,80
18.40 16, 10 13,80 2,1 4,80 3.45 6,50
0.074 1.472 taEr o f.eqr ) LA ! noae | 0,0
3 ; 1.380 | 1,640 5 0,575 | 0,450 0,621 | 0,7
Materia orgonica {%} 0.44 Q.27 0,36 .10 0.27 .02 0.07
JConduct. wivci anelaairacre
w saturacion. 0,24 0.2% 0.3 A.75 0.5 | 0,55 F 0.65
gntda agug dfr el sue
o gaturacicn. (4 .
pH enagua rel, {1.2) 7.5 7.8 8.4 5.8 B.4 6.5 6.8
lcalcia {me/litro) 1,00 1,00 1,00 4.00 2,60 2,80
Magnesio : "I 0,60 0,80 1,00 1,00 1,20 0,60 | 1.80
- 1l
o[Sodie . 0.3 2,0 1.00 2.5C|_| 1.0 1.0 210
;E Polasio .
N lCarbonalos " 0.00 0.00 o.oog | o000 | g.ea | a0 b oo.oo
’E Bicarbonates " 0,50 0.50 1,60 0.80 0,60 0.80 1.00
a
[cioruros - 0.0 g, .50 080 ven | posa ] 0.4
[Sultatos. 1.00 100 | g0 | 020 [ a0 | sz | s
Booe«  PSI {Rpmk 0.1 0. 10 u.91 | 1.25 47?5 [ 0.75 1.00
g pH [Estracto de saf) .
& |Féstore aprovechabte{ppm} I
E Carbanate da calcio (%) i
3 [Nitrégenc potal ()
g FO GLFMAL | NDFMAL  NLF0BAL MORMAL PO R NORUAL

RESIDEN 9}aomT




SECRETARIR OE AGRICULTURA Y RECUASDS HIORAULIGOS

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCICH GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO

Norpbre: " ZONAS AGRICOLAS ATEGUIZA  Localldad: PERFIL ¢ 20

Estadol__ __ fALISCO ‘Municiplo _VARIOS

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS

HPOIN0 e POZD 2oz
[ Mdmera de muestras [ 2 3 4 R g
Profundidad (cm} 0-30 0-39 30-60 £0-85 | #5100 |100-110
Densidad reat (g/Ar RN BT ET RN T N 31
{Densidod aparenta {g /e nf) 1.5¢5 § 1.43A 1,735 § 1,723 |
hammdcddecqrnpc(% 41.63% [36,087 [ 41,300 [ 11667 | 0. R0 |
umo:jje’mr:hkl]qm.lnie 2?_3(_() 10.?6] a9 111 :_!3.2;:1 Tj]_’?f-".
Agua aprovechable (%) 12,372 17104 {10,235 [ 12,380 [ 10,010
_—]Arenuf%} 1:30 | 2R.36 ) 26.30 | 21.3¢] 2434
; ' EIel IR IR (S BT PR B R
¥ 21,64 | an &L | a7 .t 3t.6gd 3109
# |ctasificocidn rextural I i N 2 i Fr
et s b g MBi b sg.20 [ so.4a | s6.20 | 55,00 8477 1Rl
16,00 | 73,00 ] 2200 3c.33] o300 | 5.3
IR 12.65 14.7% | 10,15 13.52 11.5°
" 4.301 | 2,308 | 3,818 | 4.508 | 4,232 | 3,919 |
" 2ot et ] ososs | og.esy | 2oean | oome
Materia orgdnica {%) 1.72 2.2 I AR AN N - 220 ]
R 1.0 | o83 | o8z |20 e | nae
pH &n agua rel, {1:2) : 8.2 9.0
Colcig tme/litre} 1.60 .00
Magnesio o 1,60 1.20
»[Sedio " 7.87 1 5.10
4E F'omsm N
x$Corbonates " fax | oo
1; [Bicarbenatos .08
s Clorur;:; T [. .-"E
Qﬂms‘ T S I
’_Jag_rni._—a_,_‘,—lq._(bnﬂﬂ N
E pH{Esqucrademﬂ .
i Fos!mrovechublefppmi
E Carbonato decaltio (%)
£ [Nitrdgena totar (%) -
1*:15\( WUTeT e Sd= Sapea) Tape b

sonic )

T

G .

EL Eucmi ADODE
CoalLT e
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4.2, Descripcidn de clases de capacidad de uso.

Para la clasificacién de tierras por capacidad de uso, se utilizan en
el presente estudio Tas 8 clases de cppacidad de uso del 5CS-USDA, ia cual
es wna clasificacifn interpretativa de tierra que consta de tres categorfas
la clase de capacidad, la subclase de capacidad y la unidad de capacidad de
usc de las tierras. Esta clasificacién ha sido adaptada por DETENAL ( hoy
INEGF ], a2 las condiciones particulares del pafs, realizandose modificacio-

nes,

En el presente estudio cuya categorfa corresponde al reconocimienteo
agroldgico, en el cual se determina de una manera general 1a diferente capa
cidad de las tierras para el uso, manejo y conservacién de las mismas, se
utilizan solo las categorfas de mavor generalizacidn como son la clase y }a

subclase de capacidad.

La clase de capacidad de uso de las tierras agrupa todos aquellos sue
los con el mismo grado de |imitaciones para su uso, manejo y conservacién,
aumentando pautatinamente el grado de dichas limitaciones de la clase | a

ta clase VLI,

La subclase de capacidad agrupa los suelos dentro de una clase cen
las mismas limitantes para uso, manejo y conservacién. Las subclases utili-
zadas sen: Taopograffa (T}, Suelo {S**), Erosién (E), Clima (C), Inundacién
(1) y Textura (&%),

La clase | incluye todas aquellas tierras cuyas limitaciones son mini
mas para la mayoria de los cultivos de la zona; requieren pricticas de mane
Jo y conservacion faciles de realizar, incluyen suelos profundos, planos
bien drepados, con buens capacidad de retencién de humedad, que responden
adecuadamente s los insumos de la produccién, Los suelos de ésta clase son
aptos para la agricultura, pastizales, fruticultura, bosques, ete.
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Estos suelos no tienen limitaciones en cuanto a humedad, pues se le
aplica regadTo en forma mds o menos permanente, Los terrenos con clase | se
cultivan con hortalizas y en menor escala con Trigo, ocupando una superfi-

cie de & 792,50 h., que representan el 3.69% del total.

La clase |t incluye tierras aptas para la actlvidad agricola, pecua-
ria, forestal, frut¥cola, etc. Los suelos de esta clase presentan moderadas
limitaciones que reducen la eleccidn de cultivos & reguieren de pricticas

de conservacidn moderadas.,

Las limitaclones o subclases que presentan son: profundidad de sueios
(5%}, clima (C), erostdn (E) y topograffa (T).

La subclase profundidad de suelos se refiere a 1a presencia de tobas
o tepetates que limitan el desarrollo de la zona radicular de los cultivos
a moderada profundidad. Parte de la superficie de 1a clase |l que tiene co-
moe factor limitante a la profundidad, ccupa Breas de vertisoles de textura
pesada, lo cual constituye un factor de dem@rito para su usp y manejo. A ni
vel de reconccimiento generaimente noc es posible cartografiar, la limitante
textura, sin embargo, en la zona existen Areas bien localizadas o idertifi-
cadas que cuentan con suelos profundos planos que se cultivan bajo riego,
en los cyales los altos contenidos de arcilla en la fraccibn textural repre
sentan la Gnica limjitante para uso y manejo de estos swelos, cuyo grado de
severidad hace que los mismos se agrupen en tierras de sequnda clase. En el
presente estudio se incluyen dentro de la subclase 5%% {limitaciones de la
zona radicular). Los suelos de esta subclase se cuitivan bajo riego, princi

palmente con Trigo y Avena, y en menar proporcidn hortalizas.

ta subclase C, engloba todos aquellos suelos con limitaciones climdti
cas moderadas {regfmen de temporal), que proporciona et clima semicilida
subhimedo que predomina en la zona, La subclase de erosién (E), suelos en

los gue este fendmeno presenta moderados efectos, solo en dreas pequefias.
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La clase || est§ limitada tamhién por la subclase topegrafia (T), que
manifiesta ya sea como ﬁéndrentes suaves & relieves ligeramente ondulados,
la superficie qué ocuﬁan ésto; terrencs de clase ! es de 54 174.00 h., que
representan un 32,28% del! total, ’

Los suelos de la clase tll, bresentan severas limitaciones que redu-
cen la eleccidn de cultivos y/o requieren de pricticas especiales de conser
vaci8n. Las restricciones en &stos suelos son mayores gue los de la clase
b1, pueden usarse para agricultura; actividades pecuarias, bosques madera-
Bles, fruticultura, etc. Presentan la subclase de poca profundidad a la ro-
ca § duripan (5%*), severos efectos de erosién (£}, pendiente moderadamente
fuerte {T), inundacidn (1} vy clima (C). La superficie que ocupan éstas tie-
rras es de 18 211,50 h,, que representan el 10.85% del total.

Los suelos de clase {V presentan muy severas limitaciones que restrin
gen e} nimero de cultivos a establecer y/o requieren un manejo muy culdado-
so. Las restriccliones en yso para esta clase, son mayores gue fos de la cia
se b, y la eleccibn de plantas es mis limitada. Cuando se usan para la
agriculitura reguieren de un manejo mis cuidadoso y pricticas de conserva-
cibn culdadosas para evitar degradacibn, son aptos para agricultura, bos-
ques maderables, praderas, fruticultura, etc.

i

Las subclases que limitan los suelos son: sueles delgados (§%%), seve
ros efectos de erosi8n (E} v pendientes pronunciadas {T), ocupan una super -
ficie de 13 957 h., & sea et 8.32% del total,

De ta ctase V a 'a Vill, tas tierras son generalmente no convenientes
para las actividades agricolas, devido a la severidad con que se presentan
los factores Yimitantes, siendo aptos para otres usos,

Las tierras de clase V. tienen limitaciones no corregibles que res-

tringen su usc principalmente para praderas, pastizales, bosques maderables
o alimento para la vida sijvestre y cubierta vegetal.
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Esta clase incluye suelos casi planos, perc que tienen como factor 11
mitante excesiva humedad (fnundacidn), existen también pequefias Sreas cuyos
factores de dem@rito incluyén la ﬁrofund?dad de suelos y la topograffa. Las
Sreas de clase ¥ éor Prundacin ocuﬁan bequeﬁas 4reas con drenaje depresivo
en los margenes de) Rfo Santiago. Estos suelos ocupan una superficie de
2 165,00 h,

Los suelos de la clase VI, presentan severas limitaciones que los ha-
cen inconvenientes para la agricultura y 1imitan su uso para praderas & pas
tizales, bosques maderakiles 8 alimento para la vida silvestre y cublerta ve

getai,

Las subclases que limitan las tierras de 1a clase VI en formz severa
son : suelo ($**), topograffa (T) y erosifn (E}, y su uso esta referido
bosques, matorrales y pastizales. Esta clase ocupa una superficle de
30 195.00 h,

La clase ¥1l, tiene limitaciones muy severas que las hacen inconve-
nientes para los cultivos, restringen su uso principalmente para bosgue,
pastoreo & vida silvestre. Las subclases por las que se ve afectada la cla-
se VIt son: pendientes pronuncladas {T), escasa profundidad del suelo {S*%)

y erosi8n muy severa (E}.

En 1a zona de estudio estos terrenos sostienen pastizales, bosques
{que no se explotan en forma comerciall, y matorrales, as? como, vida sil-

vestre. Tienen una superficie de 14 420 h.

Los suelos de la clase Vill, tienen limitaciones extremas que los ha-
cen inapropiados para actividades productivas, que no sean bancos de mate-
riates y vida silvestre, constituyen en }a zona de estudio las crestas de
algunas sierras. La clase VII! tiene una superficie de 18 913.82 h., que re
presentan el 11.27% del total.
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La superficle de cada clase y subclase de capacidad de uso se presen-
tan en la TABLA 16,

En Ta TABLA 17 se presentan las superficies de uso del suelo,

4.3. Mapas.

Se anexan los mapas de Uso actual del Suelo, Clasificacidn de Suelos
FAQ/UNESCO y Clases de Capacidad de Uso.
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TAELA 15;"S_UEERHC[E'DE GLASES Y SUBCLASES DE TLERRAS.

Clases y 'Su;?él"fici‘e
Subclases. . . . . " T(has.}! [
1 6 192.50 3.69
Hc 19 657.50 11.71
I cT 795.00 Q.47
th CTS 60.00 0.04
Il CTE 365.00 0.21
1r 4l 822.50 0.49
It SC 875.50 0,52
[{ BCT 4 489.50 2.67
Il SCTE 1 040.00 0.62
s 6 800,00 4,05
|t $TE 30.00 0.01
[ 200,00 0.12
M T 125,400 0.07
il SE : 75.00 0.0k
|} $= 1¢ 130.00 6.0k
st 72,50 0.04
TH T 1 380.00 0.83
trE 400.00 0.24
b1t SE 797,50 0.48
Ity sT 685.00 0. 41
tir ET 37.50 0.02
1t s 12 511,50 7.45
Hi 5CT 190.00 o. !
HCT 520.00 0.31
Lry cs 133.50 0.08
Mt ES 20,00 0.01
e 450,00 a,27
1t st 25.00 0.01
v 5 10 975.50 6,54
IV E 69.50 0.41
WwT 305.00 0,18
(R 95.00 0.06
1V 5T 141,50 0.8%
1Y STE 92.50 0.06
1¥ SE 250.00 0,15
¥ TE 130.00 6.08
Vv 5 267.50 0.16
v T 1 287.50 0.77
" | 610.00 0.36
v 5 28 570,00 17.02
Vi T 160.00 0.1¢
Y| E 105,00 0.06
¥ ST 1 277.50 0.76
v o gl 0.08
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TABLA 16 (continuacidn).

Clase vy Super ficie
Subclase . { has.] %)
Vit s 8 275.00 4,93
Vil ST 4 055,00 2.42
Vit STE 1 955.00 1.16
Vit E 30,00 0.062
Vi o 105,00 0.06
Vil 18 9313.82 11.27
Zona tndustrial j 902.50 1.13
Zona Urbana } 827.50 1.09
Cuerpos de agua 3 639.42 2.17
Aereopuerto 757.50 g.47
Via ferrea 213,00 0.13
Caminos 1 035.50 0.62
TOTAL.: 167 832.24 100.00

* Suelos limitados exclusivamente con el factor textura pesads

{8reas de vertisoles, que cuentan con irrigacién}.
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TABLA J7, SUPERFIC{E DE USO DEL SWELO.

. Uso del suvelo, ... . .Sup. h,. Sup. %
5(Me) 330.90 ¢.20
Me-Pn-Ho 43,40 g.02
Pn-Me 128,40 0.08
Mz-Pn=Me 310,90 ¢.19
Ar(A-3p) 405,90 0.24
FEL{Q)-FB¢ (P} 33.40 0.02
FC(P) -Pn-FaAL (Q) 288.40 0.18
Ms 713,40 0,42
P{-ATpA 43,40 0.02
ArA-pAYpA 203,40 0.12
ArA 31 692,67 18,99
ATpA 51 076,40 30.43
S{Ms-Me-Mi-No)~Pn~Pi=~FBL(Q) 12 454,67 7.42
Mi-Ms-Pn-No-5(Hs-No}~Pi g 825,17 5.95
FaL{Q) b 757,67 2.83
FBL{Q) i 3 532.67 2.10
Hs-Pn-No=-FBL {Q} 3 455.17 2.06
Pi-5{Ms) 3 770,17 2,24
Ms-Pr=No 2 B25.17 1.69
5(Ms-No-Ne}-Pi 2 780.67 1.65
Pi-5{Me} 1 929,67 1.1%
Ms-5(Me) ~Pn~Pi-No 1 755.17 1.04
Ms-Pn-No-Mi-FBL{Q) 1 817,67 1.09
Pi 1 202.87 0,7t
FBL{Q}-FBL(P) -Ehf 1 6987.67 1.0
Mi-FBL(Q) v 070,17 0,63
S{Ms-Me}-Mi-Pi=FBL(Q) 1 352,67 ¢,80
Mi-5(Hs)-Pi-Pn 1 117.67 0.70
Pn 1 025.17 0.61
Pn-Ms 1 497.67 0.90
Ms-Pn-Mi-No 1 137.67 0.68
Ms=Pn 1 185,17 0,70
5{MsNo)~Pi~Pn 1 815.17 j.10
Pi-Enf 28.40 0.03
pi-FBL(Q)~5{Mi) 138,40 9.01
ATpA-Pi 28.40 0.01
Bi-Pc 205,90 a.12
Pi-S{M1}-Ehf 238,46 0.1k
pi=-s{Mi) 873.40 0.52
ATpA=Ehf-Pi 93,40 6.06
Ehf-pi-ATpA 28,40 0.01
Pi-FBL{Q}-Ehm 220,90 . 0.15
Pr-Ehf-Mi 196. 40 0.12
S{MI}-PI 18,40 6.02
FBL{Q)-Pn 28,50 G.01
Pn-Fi{-Ms 48 .50 0.02
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ThBLA 17, (contwnpacidnl. .

Uso del suela. SSupL by Sup.%
Ms~AlpA-PN 515,58 0,31
Pn-Me-Pi 82.90 0.05
Pi-ATpA-5(Ms]) 43.40 0.02
Ms-Pn-Mj 515.90 0.31
FBL {0} ~Ms 880,90 0.52
S{Ms-Ho} 73.40 0.04
Pi-§(MesNo) 165,90 0.10
Pi~5(Ms-No} 218,40 0,13
Ms-Mi-No 73.40 0.0k
Ms -No 28 .40 0.01
Pc-Pi-5(Me}~Pn 73,40 0.04

"5 (Me) ~PI 365.40 0.22
5 (Ms) -PT-Pn-No 803,40 0,48
S (Msp=Mi 10,90 2,0
Pi-5(Me)~Pn-Ms 522,90 ¢,31
ATpP 550,90 0.33
Pn-Mij 35.90 0.02
Fc-Pi-S{Me) 683.40 0.4%0
Me-Mz 215.90 0.13
Pn-Ms-FBC(P)} 308,40 a,19
Pn-FBL{Q), 60,90 0,03
Pi~Pn-Ms 223.40 0,13
Arsp 18,40 a.01
Me-No 90,90 0,05
Me 33.40 0.02
Ehf-Pn-Me 55.90 0,03
5(Me-No)-Pi 108,40 0.06
5(Ms) 121,35 0.08
S (Ms)~Pi Lo.g0 0.02
S (Ms-No}~Pi-Pn 522.33 0.31
S(Ms) -No-Pi 188,40 0.1
Pc 95.90 0.06
Me-Pn=Nc=Pi B88.40 0.05
5(Ms)-Pn 22,50 0,01
5(Ms-No)-Mi 193. 40 0.11
Hi-No 190.50 0.11
ATpA-Ms-No 160. 40 0.10

S (Ms)-Pi-Mi 103.50 0.06
Mi : 75.90 0.04
Mi-Pn 151.40 0.09
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TABLA 17 (continuvacién)

. Use . del suelo. .. . . Suh."h,.. P11 1 S
Zona tndustrial 1 902,50 1.13
Zona Urbana 1 827,50 1.09
Cuerpos de agua 3 639,42 2,17
¥Ta Ferrea 213.00 0.13
Aeropuerto 797.50 0.47
Caminos . ... .. ... .. ... .. 1039.50 ... 0.62
TOTAL: . 167 832.24 100,400
CLAVES:

ATpA: agricultura de temporal permanente anual.
ATpP: agricultura de temporal permanete permanente.
ArSp: agricultura de riego semi-permanente.

Ara : agricultura de riego anual.

Pn:  Pastiza) natural

Pei  Pastizal cultivade,

Pit  Pastizal inducido.

FBEL{Q): Bosque patural latifoljado encino,
FBL{P}: Bosque natural latifoliado pinc,
FBC{P): Bosque natural coniferas pino.

5: Vegetacidn secundaria
_Me:  Matorral espinese.

Mi: Matorral inerme.

Ms:  Matorral subinerme,

Mz Mezquital.

No: Nopalera.

Ehf: Erosién hidrica fuerte.

Ehm: Erosibn moderada,
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5. CONCLUSIONES 'Y RECOMENDACIONES,

5,1. La parte alta de 1a cuenca del Rfo Santlago, [ncluye gran canti-
dad de terrenos con vocacldn agrlcela, actualmente desarroliados en los que
el Rio Santiago y el Canal Ategquiza suministran la mayor parte del vollmen
ut{lizado para el riego, el resto es proporcionado por la Presa La Colania
y-otros almacenamientos de menpor importancia, asY como, varios pozos profun

dos.

5.2. La zona se encuentra dominada por dos suptipos climiticos, el me
nos hiimede de los semic3lidos subhlmedos y e) moderadamente himedo. E1 pri-

mero predomi{na en la parte sur y sureste, y el moderado en el centro-norte.

5.3, La superficie dedicada a usc agricola es de 84 137.87 h., de las
cuales aproximadamente 51 861,07 K, son de temporal y 32 276.80 h., de rie-
ga & semi-riego. De acuerdo a las clases de capacidad de uso, éstas tierras

agrfcoias se pueden incrementar en 20 560.30 h, mds para uso agricola.

5.4, De los cultivos de tempcral tenemos en la parte sur y surgste de
la zona de estudio, en la cual se localizan sueles arcillosos y el subtipo
climdtico de menor humedad, el Sergo es el que predomina, debido principal-
mente a los costos de produﬁclén mis bajos y su mejor comercializacién, ade

mis que este tiene mencres requerimientos hidricos y edafoldgicos.

La parte centro y narte, se siembra principalmente Mafz, debido al
clima ligeramente més favorable, as? como, los sueles de texturas medias a

gruesas, con buen drenaje, en donde este cultivo prospera favorablemente.

5.5. El1 Canal Atequiza riega aproximadamente 3 400.00 h., en Ja uni-
dad de riego Atequiza y 786 en la unidad de las Pintas, de ahi se deduce la
importancia del mismo en la produccidn de granos en la zona, ya gque ésto

permite obtener dos cosechas por afio.
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Las &reas irrlgadas {ncluyen suelos de segunda y tercera clase, en la
que los factares edafolfigicos }imitantes sont ta profundidad de los sueles
2 los que en algunas zomas se asoclfa con el factor texturs {suelos arcillo-

sos}, Otras dreas tienen como |imitante exclusivamente la textura fina.

5.6, Con respecto a la ganaderfa, se tiene que la mayor parte de la
misma tiene uh nivel Gala de manejo, realizandose mis comlnmente la de tipo
extenstvo, Cabe sefialar, gque frecuentemente se sobre pastorean las praderas
propiciande que e} suelo ﬁenmanezea desprote)ido, stendo asT mds suscepti-
kle de ser degradado con meyor facliidad, Se recomienda reallzar estudios
agrostoldglcos a fin de determinar la carga animal mis adecuada.

5.7. La zona no cuenta con mesas forestales susceptibles de ser explo
tadas en forma comercial, puas existen solamente rellctus de bosques de pi-
“ne y encino, La mayor parte de la vocacidn propiamente forestal estd cubier
ta por matorrale y selva Bala caducifolia, cuyas esﬁecies no tienen otro

USC Que no sea para posteria y lefa.

5.8, Se identiffcaron ocho unidades de suelos que son; Feozems, Verti-

sotes, Regosoles, Cimblsotes, Luvisoles, Andosoles, Planoscles y Litasoles.

feozems; suelos con buepa fertilidad naural poer la presencia de un ho
rizonte superficial oscurecido por la acumulacidn de materla orgénica, ocu-
pan terrenos tanto cerriles, cuya vocacidn es netamente forestal, asi coma,

dréas planas agrfcolas, sosteniendo cultivos con altos rendimientos,

Vertisoles; ocupan gran parte de las &reas planas, potencialmente pra
ductivos, delildo a su aita capacidad de intercambio catidnico y saturacidn
de bases aita, solo presentan el inconveniente para sy uso y menejo deriva-
do de los altos contenidas de arcilla, .

Regosoles; suelos recientes que se localizan en {a parte noreste de la -

zona, goupanda ademds de las dreas planas agrfcolas, laderas y slerras de

vocaci6n forestal y pecuarla. Estos suelos posesn una baja fertil{dad patu-
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ral, baja retencin de humedad y nutyientes cuando predominan las texturas
gruesas, lo cual puede meJorarse con adictones de materia crgénica y altas
fertillzactones, Presentan caracter?sticas favorab!es para su facil manejo

prosperando perfectamente ef cultive del Mafz,

Luvisoles, Litoseles y Andosales ocupan geofermas con pendientes pro-
nuncfadas, asT come las partes altas de los cerros, sosteniendo vegetacitn
natural, que inciuye tantoc matorrales, gruﬁoe ajslados de individuos de pi-

nes y enclnes, como tamiil€n pastizales,

5.9, La limitante mis generalizada para e] uso, manejo y conservacibn
de suelos es; profundidad efectiva, afectando gradualmente tierras de c¢lase
Il a ia vill.

5.10. La proliferacién de asgntamientos irregulares en la parte norte
de la zona de estudio, as? como, la dispersién que existe de dichos asenta-
mientos ha tratdo como consecuencia una subut!l{zacién de los terrenos cuya

vocacdn es netamente agricoia,

5.1, Las grandes pérdidas de agua por conduccién que presenta el Ca-
nal Atequiza, puede ser en parte subsanada mediante un adecuado manejo y
conservacidn del mismo, que Incluye la remosidn del lirio acuitico, planta

que ha invadido tramos considerables de dicho canal,
5.12, Existen terrenos dedicados a agostadero, cuya capacidad de uso

los hace tener vocacidn agricola, por o que debe analizarse cual serfa el

‘mis adecuado {alrededor del Aerecpuerts Internacional Miguel Hidalge).
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