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RESUMEN

Se aisloc el honge presente en mammillarias, fueron evaluados
diez v seis fungicidas de diferente tipo de accidn: sisteémice, de
tontacto, sisteémico de contacte vy hieclégiros, in wityro mediante
analisis fungotoxice a 7530 ppm. para determinar el mas eficaxz
para el control del hongo presente en cactos wvar Magmillaria, ei
trabajo fue realizado en el Labocrateoric de Microbialogla de la -
Facultad de Agronomia de la Universided de Guadalajara, las
muestras fuercn recolectadas del Institute de Botdnica de la U.de
. =21 bicensaye se lleve acabo bajo condiciones tradiciconales
para aistamiento de henges, en este bicensayc se encontroe que los
me jores fungicidas fuercon, Bavistin y Tecto 60 eficaces para

rd
combatir dicho hongeo.#




I INTRODUCCIQON

méxico es un pais vasto en bellezas naturales vya gque cuanta con
un variado contenide en plantas entre ellas se encuentran las

cactdceas, que es uno de los cultivosz que 1o caracterizan.

Los cactos suelen ser basicamente de climas secos an
=y habitat natural v suelos pobres sn minerales. Con mds de 300
especies de cactos del deseirto, Mammillaria es el géneroc més
amplico vy popular de la familia de las cactdceas al mismo tiempo
es egpecificamente florifero ademds, sus flores estan agrupadas
en una hermosa corona vy en unos frutos de color carmin o roje
vivo gue se desarrollan después de la floracidén de Lal manera
gue los ejemplares pertenecen decoratives por mucho tiempo.
Aunque algunos son de tan dificil cultive gque representan un
desafio para los mas experimentados cultivadores.
la mayoria son de facil mantenimiento pero en general son
vulnerables a los hongos gue habitan en eilos.

Actualmente la informacién sobre las enfermmedades
causadas por hongos en esta especie es poca o casi nula. a esg

se debe gue no se han estudiado con la prefundidad que merece.

Las enfermedades causadas por hongos se  han
incrementado rapidamente v convertido en un seric problema los
ultimos affes mds gue las plagas, porqué no se ha estudiado
debidamente el control con =1 agente quimice  adecusdo. Los

hongos ¥ su larga vida de las esporas estdn siempre presente en




los sueleos dénde los cactos viven. por lo tantc estan expuestos

a la contaminacidn.

De acuerdo a la vrevision bibliografica, entre las
enfermedades mas frecuentes de los cactos ge ancuentran;: la

podredumbre humeda, podredumbre blanda, manchas y marchitamisnte.

La facilidad conque se contaminan las plantas sanas
estd ocacionando que poco a poco se extinge dichO'genefo Y en un
futuroe se tenga que invertir mas tiempo y dinero para
conservarlo, ya que son dificiles de propagar. Dada la presencia
de un honge en ejemplares de cactos wvar:mammillaria en el
Instituto de Botanicas de la Universidad de Guadalajara y en los
municipios de Lages de morene Yy Jalostotitlan., se pretende

indentificar y controlar el desarrclle de diche hongo.
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Identificar al patdgene presente en las Mammillarias

afectadas.

Evaluar el efecto de fungicidaz: sistémicos, d2 contacte

sistémico de contacto v biologicos sobre el hongao.

Proporcionar el tratamiento y control mas adecuado de acuerde

a lozg resultados obtenidos del andlisis fungotodxico.




I11 REVISION TE LITEZRATUREA

Las plantas se mantienen sanas cuando sus funciones fisloldgicas
se realizan ampliamente, hasta donde les permite su informacion
genetica. Cuando una de ias funciones de la planta se  ve
afertada por un agente, la planta responde y se manifiesta de
acuerdo a la agresion que ésta reciba o al agente gcausail. La
capacidad gue tienen las células y *ejides para llevar acabo sus
funciones Tfigloldgicas normaies disminuye 0 e anula por
completo, como resultado la planta muere ¢ merma su crecimiento.
Los tipos de celulas v tejidos gue son infectados determinan el

tipec de funcien fisicldagica de la planta que serd afectada.

{ Agrios, 1989 ;.

Las plantas suculentas. por sus tejidog carncsos, s5on
presa facil de les hongos vy las bacterias nocivas. En realidad,
rag enfermedades surgen a consecuencisa de mantenesr cultives ean

climas humedos, con riege2 Inadecuados o en un medlo nuevo como

pueds sev un invernaderc. De hecho en su habitat origirca! las
plantas suculentas presentan muy pocas enfermedades., pues la
sequla constituye un buen medic de defensa. ( Enciclopedia Salwvat

de la Jardineria, 1977).

Parece ser méag fd4cil llevar plantas al norte gue
traerlias 2} S5Ur en primer caso el reguisito principal ED
protegerlas del frio. Muchas plantas de! norte no crecerian en el

sur. Los rcactes de las tierras altas de Scnora scportan la nieve



d=1 invierno, loz vientos Secos &n ta primavera, las alkundantes
lluvias en el wveranc y sin embargc pilerden su vigsr en e: Clima
odersdo del <stado de México, gulsds 1os weranos 500 Cemaglado

freszcos y lz mayoria de esics cactss  aparentemente rnecesitan los

o]

cambios estacimnai:es. Hemoz obhservado gque oz cultiwvadores

Eurcpecs vy Japoneses tienen més éxiio gque noscircs, probablemente

i

8¢ debe a gue ellos proporcicnan mas cuidado a sus  plantas.
nientras pesotres las  dejamos sobrevivivr  come €1las y afin  en
invernaderes no les  damos la aiferncién adecuadz. [ Sanchez -

Me sorada 19467 )

! todas las especies de cacics en ezpecial

Por lo genera
las formas pecuefiasg cfecen en la altiplanicie mexicana, donde el
clima es mas mcderado cebido a gue ia altipianicie es mas =levada
en la parte sur con un promedio de temperzatura mias bajo en dicha

sorcidn Y con un verano completamente fresco.

Una gran parte del norosste de Mexico estd ccupada por

"E! desierio Sconorense'  famose pory la  sbundancia y wvariedad de
sus cactas los cuales ze extienden més alla del centro de

Sinaloa, la mayor parte de _la peninsula de Baja Talifornia egta
considerada dentrc del Desierio Sonorense., pero su  wvegetacidn
difiere de la de Sonora y ademas posee muchas egspecies endémicas.
Aungue casl siempre esta rodeada de agua, o5 la parte mds zeca de

México. Fi 4rea mas famosa probablemente es la Larranca de



Meztitlan. llamada comunmente “wvenadoz” & 2l "wvalle de 1oz
viejites” pues varias especies come el Cephalocereys semnilis eg
endémico debido a su clima “tropical” auwngue en invierne frio
pueden presentarse heladas ligeras., agul crecen especies de
: Lemaireocereus, Coryphantha, Dolirnthele,
Mammjllaria lo mismo gue varias opuntias.

Ce Imeceyen

Tambien en =21 centro o sur de Sonora hay numerosas

egpecies de mammillarias, los cactos son especialmente

abundantes al sur de Sonora y norte de Sinaica, un poco fuera del

verdadere "Desierto Sonorence’”.

En México hay extensas formaciones calisas en dande

viven ciertoe noamsro de carctos. entre los cuales estdn;

Ariocarnus,  Astrophitem. Lophopaora ¥ muchas especies de

- mammillarias de espina blanca.

Afortunadamente 1a mayoria de las cactaceas parecen
sey muy adaptables especialmente cuando han crecido desds ia
semilla y asi es posible cultivar juntas sspecies de warios
climas vy suelog muy diferentes entre si. { Sanchez-Mejorada (p.

cit )




Caractaristicas fecaldgicas del génera Mammiilaris

Luz

Cuandeo el talle esta protegido por espinas o cerdas las plantas
toleran sol directe, pero el s=segundo tipo gue cuentan con
enidermis descublierta, necesita proteccidn pues 21 sol y el calor

an exceso daffan los tejidos.

Temperaburs

La temperatura Sptima para szu desarrolla oscila entre laos 18 vy
25 C como media anuail, ilegando a tolerar temperaturas

axtremadas de 10 Y 3% € cuando son plantacionezs adultam.

Frecipitacidn

El rango de precipitacion es muy amplia. ya gue puede
desarrollarse con pracipitaciones gque van desde las 120 mm hasta

log 1500 mm anualies.

La planta se adapta bien a un rango de 800 a 1800 msnm se2 puede

desarrellar aungue puede soportar mayor ¢ menor altura.



Tiene una gren resistencie a las heladas cuando son adulias vya
que pueden llegar a scportar semperaturas hasta - 10 grades
centigrados no siendo asi cuando son plantaciones jévenes donde
iag temperaturas de 19 grados centigrados scn desfavorables. {El

cuitivo del nopal- Conafrut 1973).

Riegg
los riegos de marzo hasta octubre deben ser moderadoz y nuic en
inviernec especiailmente si ia planta se mantiene a temperaturas

bajas ccn miras a la floracidn (Beebe, 1937).

Estiercel de corral bien descompueste & compost con arena.  Un
poco de creta en polve es buera para !as  espinaz, como en todos

los cactos (Roeiz, 19907,

Fertitizacidn “

En el periddo de crecimientoc activo, es recomendable aplicar

fertilizante con alto contenido en potasio fRuiz, 1980).




Algunas especies pariicularments agusilas con tailes delgades ¥
gilindricos  facilmente emiten ramas. vy unaes bulbos reproductores

que puedsn separarse facilmente 2n verano: parva arriigar nay gue

azrlas en una pasicidén  sombreaca en &rena cas:  £2ca 00 e

v turta. Obras  egspecies particularmente  aguelias con

v espinas cortasz.  forman

e imiantss ®ara su Bosn Oesarcglig

humbyecina. M. erythrosperma, T. meentyvicivria, M. gracilis, M.

microeliqpsis, ¥ hanniana, M iongizsima. M. magnimamma. s
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EmFermedades Causadas par Horgos =n Mammillarias

- Padredumbare homeda causade por {Phvtophthora F. gmnivora

de gy - ©. cartorum Le&b): este hongo pudre el interior del cuello
de ia raliz vy de? tallo. tiffendcse los tejidos de color café. El

hango ataca las planias desde los ¢rgancg Gue se encuentian en el

interior desl suelec causandg efectes devastadores.

-  Pcdredumbre hameda debido a Helminthosporiwm cagbilvorun

Peti: enfermedad gue muectra puntos negros trangparentes

eblandeciendos

s

localizedos generalmente en la Dbase del talio
los  teiidos en la =zona atacada. La podredumbre  avanzd
rapidamente ¥ destruye ia planta v en 2 &4 4 dias ésta se gueda
como momificada. La peodredumbre puede comenzar rambién en

cuaiguier otro punte de la base drea de la planta. La partes

atacada se ctubre por un sedimento  atercicpelado, de color verds
cliva oscuro. Aparecen principalmente gzobre algunas espacies
Mammillaria, Eczhinocactus, Cereus , vy Zchinccereus sobre todo
Cersus iamacary Gue €5 muy censible a este nongoe  (Rodriguez,
19607 .

- Puadredumbre v marchitamientoe debids a Fusarigm: La
podredumbre comienza generalmente en la base del tronco v se

extjende poco a poco en el cuerpo del cacto destruyendo tcoda la

olanta. El tejide se reblandece, se hunde, ¥ se seca. Los haces




1

vastulares a fLraves de 1oz cuales el hongoe crece |, o wvealwen
veces griscs eon las rartes atacadas favereclends la pregencila del

250 de rolor  blanguasine o rosdsec, acompaiadc ds

sadimente  de  esporas de coior rojizo 3 zalmdn.  lLos focos de

sodredoembre gpueden  originarse 20 cua'guier punte de la  parts

agres des todo en las heridas. Zolo  raras vecss

sor atacados los cectos degde las raines. El comienseo del atague

un ligera

Gomez, 1982) .

inciuga  ei embricn de la Semilla antes de fa siemtra . La

infeceidn se inigia con una mancha cscera ¥y o la farmacidn acucsa

de los tejidos de= dicha zona. Lla planta es  invadida con rac:dsc

v muere, tambien ez rapida =zu difvsisen per e semillero. La
infercion rpuede iniziearse asi mismo en las  raigces. S fa
comprobedo que Ze 28-30 orados centigrados las semillas ce
muchas gucvientas producen plantulas vigorcsss, 1o cual =2
corjuga  ocon o €r Nacho de ogue a4 csasn femperaturas ez mency =1
degarrollo de  alguncs hongoes peligrosos. ¢oms Pyihium uwltimem,

y Rizoctenia galani. Como tratamientc hay que alternar cada 7-13

diasg . pulverizaciones de oxiquineleats de «coblre, y Captan (ds
preferencia en  dias nublados y freseos), mantsner airado el

semillero y sembrar en sustrato esterilizada.
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- Ze conoce diversas especies de afecciones criptogdmicas

causados por diversos Fusarium, =n especial por E. oxysporum v

F.sclapi. La penetraciéon plede realizarse por las raicges.
alcanzando los vasos de la savia, para invadir toda la pianta; o
bien e inicia una putrefaccidén suave y negra por la zona
apical. A veces 5e presentan también manchas négras o de color
oscurs con  borde amarillo que constituyen necrosis sscas de
propagacisn lenta. En algunos ¢asos. las plantas jovenes pueden

decaer en 2 & 3 dias.

- La antracnosiz causada por Collstotrichum crassiggs:

Consiste en lesiones negras deprimidas, de forma eliptica y con
bordes de c¢olor castafie. El1 hongo necesita agua para la
germinacién de sus esporas. las cusies son espaciadas por la
l1luvia & por el riego de aspersion. Suelen aparecer en Agave,

dloe e Hylcoccereus (Enciclopedia Salwvat de la Jardineria, 2p.

cit}).

- Manchas producidas por los hongos: Ascochytia opuntiae

S&al: Manchas de color claro scbre Opuntia i;plié; se presentan
numerosas manchas psgueffas, hundidas de contorne irreguiar. color
azulade & pardeo oscuro, gue con frecuencia sge funden unas con
otras. aparecen a 1as mas diversas especies ornamentales de
cactos Texas. Leptothvrium. grandes manchas grises sobre Qpuntis
texas. Pestalozzia rhipsalidis Grill. Manchas de coler amarillo
vivo, bordeadas de color oscuro sobre Rhipsalis brasil .
Phyllostica _opuntiae Sacec. et. Speg. Manchas blanguesinas en
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Opuntia v en otras especies de Bermudas. Manchas de color parde

calide, c¢on  frecuencia fundidas unas con ciras. en Cereus
alemania.
~ Podredumbre blanda causada por Betrytis sp.. ¢ pudricién

suave: en estas aparece una zona de podredumbre decolorada. gue
aumenta poce & poco. Y cuya superficie ze hwunde. Los  tejides

del interier de esta  wouna  ge convierte &0 ura masa  pastosa.

mucilaginosa scbre las partes atacadas.

- Peodredumbre causada por el hongos: Monosporsum gachacearum

Pags et Buz: Podredumbre blanda progresando desde la base nacia

la punta. El tejidc se tifle de .ccior pardo claro, sobre el Cayreus

senilis en Italia: ZSportrichum cactorum Psa. et Buz. Tr v
Straversisnun Pas. et. Duz.- Tr. Fodradumbre humeda avanzando

desde la base hasta la planta. Sobre Neommamillaria guizcowiapa v

Cerens peruvianus. Italia. Preducen costras sobrs les cuerpos de

log cactos (arincipalmente opuntias) aparecen manchas de forma
eliptica o aveces, de forma bastante irregular de celor gris, a
menudo también negras rodeadas de emarillo. que se funden unas
con otras ¥ ocupan en defanitiva  gran extensidn de superficie.
Mas tarde los tejidos atacados se secan vy palidecen. de manera
que las manchas adquieren coloracion blance amarillenta a ¢gris
clara. La epidermis de la planta de invasion mas anbtigua. que
generalmente ya se encuentran alge hundidas, se pliegan ¢ se
arrugan, gse parte y se desprende. Los tejidos que se hallan
debajo de estas zonas estdn descompuestos y convertidos en polvo

hasta una profundidad de 1 a 2 mm. se cree gue log causantes de
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esta enfermedad son los hongos: Diplojaia opuntae Sacc..,
Hendesgonia gpuntiae E. et.E., Leptodermella opuptae Daodge.
Melanops sp. {(con formas secundarias Botryodiploidia sp.
Dothiorella sp..} Phillostjcta comncava seau, etc. Adn no s5e

conccen medios de lucha eficaces.

Antracnosis: Las =zonas circulares o de forma irregular gque
aparecen en las hojas, claramente delimitadas, hundidas de color
gris4cec cuyos tejidos se sacan, se vuelven duros Yy S5e
resguebrajan, son caﬁsadas por  ios hongos del genero Slgesporilum
entre ellos G.ameepnum sacc., G. _jogephina =acc. (ambos parecen
que son idénticos) vy £. cerei pass en el Cereus: G. lunatum ELIL.
Ev. 6. gpiuntae Ell. et. Ev. en Qpuntia: § Cactorum ston, en
Mammillaria y Echinopsis. En las partes atacadas parecen grandes

- masa de esporas de color generalmente amaritlento & roya: las

esporas son unicelulares elipticas o cilindricas. a veces algo

incoloras { Gotz Op cit 7.

~ Enfermedad de las manchas de guemaduras provocadas por
distintas especies del hongo EGlezosporium. gque forman manchas
pardas, redondas Dbien delineadas, sobre los cuerpos de los

cactos. Estos se hunden. endurecen y se vuelven como un corcho.

Las plantas adquieren mala apariencia ¥y presentan un

crecimiento raguitico.

- Enfermedad de las escamas: Es causada por distintos
honges,. se presenta sole en los cactos mayor mente en el género

Opuntia. En las articulaciones se presentan manchas redondeadas




u ovaladas que van desde el gris claro
cgoura, bajo los cuales se destruysn
enfermedad nc ha side suficientemente

Op it 3.

15

hasta llegar a un borde

los  tejidos.

investigada

Esta nuewva

{ Redrigusco.
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Enfermedades Causadas por Yirus

~ Moszica (wvirus aun poco conocido), En  las especies de
Phyllocactos v Rhipsalisg aparecen manchas hundidas de color verde
palide, contorno difuminade vy forma irregular. varias de estas
manchas se funden unas copn otras., de manera gue aparecen amplias
zonas de coior blanco verdose, con frecusncia tan grandes como la
parte sana restante de la planta. las zonas biancas wverdosas se
secan & menude y se tifien de pardo. En caso de dafo mas savero,
ics componentes d=2 la planta ge doblan v la planta adguiere un
aspectc da tetal abandone, Las plantas enfermas no florecen 4 1o
hacern de manera incompleta. Con frecusncia tiene lugar la czid=2
de botonss florales. La seguedad del suslo vy del aire,
simuitdneas con =levadas temperaturas, refuerzan los sintomas de
la enfarmedad. Fue determinacdo rcomo vector de este virus ia

cochinilla hezia ingsignis Dougl. pero tamhbien pueden

o

transmitirio otres come chupadores (Rodriguez, ©2p cifl.

- En ejemplares de QCpuntia macrogontha se han advertido

manchas clordticas anulares cauzadas por el virus de Sammon.

- En Opuntia monacanfhs wvarisgats aparecen inclusianes en

sus celulas, gue estan ascociadas a la existencia de virus. Un

tipo de necrosis en Brasilicpun*tia hrasiliensis.

Por otra parte la enfermedad en Dpuniia tuna , esta causada por
un micoplasma como Se ha demostrado transmitiende el agente
causal de esta enfermedad desde una pianta de Vigpca rosea
Rodriguez, {p citl.




17

Frimcipalies Flagas de Cactos

Partes aé¢reas de la planta:

- Los cien pies: en el exterior de laz  partes adreas. esto

in

producen frecuentss dafics. mordispnde los cactos jovenss.

-~ Arafia roja: Brevipalpus russujuz Bsd. (arafia roja de!
cactoly, la planta atacadz =e¢ wvuelve palida |,  amarillenta 4
lanquecina y aveces también roja pardusca; cuando se obserwva
anteriormente parece que ecsta salpicada. Ademas, se halla
recubierta con frecuencia con una fina telarzafia, bajo la cual ==
. las zonas invadidas se

occultan las araflas. mas tarde

suberifican ¢ se cukbren de costra.

- La ogruga de Mim iza flawvidiseimalisz Grote: come

protegida por una telarafia sedosa, en la parte superior de las

opuntias jovenes (George. 1980).

- Las larvas del escarabaio Dissnvcha varicarrnis Horn. -

moerdisguean los peguefios brotes de Qpuntia leptocaulis v de

Arhorenses. Las flores de las opuntlas son devaoradas por =l
pequefio escarabajo. En una scla flor pueden haber hasta 150 da

estos escarabajos. (Gran Enciclopedia de las Plantas , 1963).




- Laz chrinches de crguidea {(Ienthecuris XZicco:or scoki )
dafian los cartos del invernadera, especiaimente GE;
P - - o=
¥ Echipocactus. La presencia de =2sta gue n =2

crmalmente (=g
S
(%)
—

permanecen escondides se reccnocen por el salpicacdo o el manchade Hoe

(3
de color amarille de a2 parte invadida ¥y también por el denso\h:g
. . o . e
ifugo gque sale de esas zonas & inciusmo por log excretas de cotor Tl

Fia

negre briilante que presenta la planta {(Emncicicopedia Salvat.[;§:

R
— Ceochinillas: Se sncuentran Cocninillas moviles algodonosaszéj
==
sobre los cactos: Psendococes zdonidum (L. )Westw, vy E. citriﬁ:ﬁ
i . . =)
{Risgo) Fern., que se guarecen en las secrecicnes blancasgli_s
- - - — - u
algedonosas de cera . ceon mucha frecuencia ce observa :r:ccucusﬁ:)
) . =
coccineys cll. cubierte de polvilio gris y protegido hacia Iaﬁl
- 0

énoca de puesta de  huevos Doy oun dense  fieltre; ataca

LI7)

- La oruga de Marms gpuntieila Busk., escava. largas galerias

serpenteadas debajo de la epidermis de Opuntia.

- Fuigones: Zuelen afectar los brotes tisrnes ¥y heojas de
muchas piantas  suculentas, chupande su  zavia Y provecando

abolladuras { Rodriguez, Op. c£it ).




18

- Nematodos de la ralz (Meloidoyne sZp ) forman
hinchamientos nudosos sobre las raices. En casc de atagues mas
fuertes dafia ia planta completa. &5 muy frecuente op Mapmillaria

vy Echingpsis.

- Nematodos gue forman guistes {Heterodera cncti Filip, et

Stekn), quigtes de 0.5 mm. de didmefro. color griszaceo y forma de

limén sobre las ralices, Log cactos mis atacados adauieren calor

verde pdlido y Se atrofjian. Especialments sobre Mammillaria,
Cereus, Phyllogachus, Epid Ilum Yy  tambian an Courtia,

Fracuentemsnie en las zactos gque se introdocen d2 Francia { Sran

Enciclonedia Howvak, Up.gatd.

~ Lombrices: Perturban el crecimiento de las plantas en las
macetas y cajoneras ya gue aligeran e] susle, descubren las

raices 'y humedecen hacia dentro las plantulas.

- Pulgones radiculares (pieics de la raiz) Eipersia
falcifera Ldgr.. Rizoecus cacticans =tc. Son pequeflos plojes de

agpecto harinoso protegidos por hiladuras mehosas o algodonosas
de coler blanguecinoe, chupan la savia de lasz raices y le parta
subterrdnea de la planta, por 1o que las debilitan hasta

volverlas raguiticas y matarlas.
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- Las hormigas: Producen dafios indirectos: socavan  los
cactos ¥y dejan al descubierta sus raicez. sus 2fectos son mis

dafiinos cuando coinciden ceon los pulgones radiculares.

- Caracocles: 3on animales nocturnos vy se identifican por
2l rastro pegajosco de su pasc. Roen log brotes tiernos de

distintas suculentas v pueden ocacicnar Jgrandes daflos.

- Mariposas pequeflas y orugas: Son orugas verde-amarillenta
que pinchan el cuerpo de la planta haciendole un huecos en ese

lugar . El dafio es visible (Gran Enciclopedia Novak, Op. git}.
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"Los fungicidas  son preoductos  agreogulmicos disefados para
combatir los diversos henges fitcpatogerncs que atacan les
cultives agricolas y las hortalizas. Estos se dividen en Qo=
grandes grupos: fungicidas d=  ZONTACTO v los  fungicidas
SISTEMIZCS, los de  contacto o 42 superficise no panetran

notablemente en los tejidos del! sistema vasculiar de la pilanta.

En reaiidad los primeros pilagulicidas solo eran Zungicidas

protectores;: estabar dizefiados para prevenir el desarrcilo de

las esporasg fungales, perc una vez que 2 egtabiecia 2l hengo y
la infeccidn comenzaba a extenderse a través de los tedides de
la pilanta, La accidén destruciora de estos fungicidas no

sistémicos era muy peguefia ¥y por 1o recgular, no podia detener la
infececidn. Log fungicidas de con+tacto son relativamente faciles
de descubrir en el caso de ellog, la fitotdxicidad no presenta
tantoe problema como sucede con log sisteémicosz dénde 21 producto

guimico estd en contacto con oS tejidos de la planta huesped vy
el peligro de gque el fungicida dafie 2 la planta es especialmente
grave.ya gue fanto el huésped come 1a planta son vegeralez v a
fin de iograr 21 resuitade deseado. la toxicidad del oproducto
guimico debe ser selectiva para =] honge. A los fungicidas
sistémicos se les liama quimicoterapéutlicos vegetales., va gque no
sclo protegen ia planta «coptra el atague fungal, =ino gue
tampién curan ¢ iniken wuma infeccidn estakblecida { Baradon,

Frixione 1982}.
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Lzs hongos =son plantas fotocgintetizadores Yy no  oueden
ohitener zus nutrientes a partir del zire v el agua, ya gue 0o
tienen clorofila: en consecuencia, éstos  ge alimentan de materia
vegetal ¢ onimal en degcomposicion [(hongos sapréfitos) o bhisn de
plantas o animales vives (honges parasitos).

A finalez de la década de lcs sesenta’  fue cuandoe

aparecieron o el mercade los  fungicidaz zistemiccs  realmente

eficaces ¥y =u desarroilo crecients reprezenta €1 avance mMmAas
sensacisnal en el campo de la guimicteragDiz vegetal Los
Tungizidas sSistemicoz empleados aciualmente comprenden 2 los

antihioticos, as morfolinas vy compuestos ocrgancofcsforados.
Lss fungicidag de contacto desde los més sencilles comc la
mezcla Dordeaux, como primer tratamientc guimico valioso para el

controi de hongos patdgenos deten cer capaces de penetrar las

=sporas de ios honges, pero  en el caso de  fungicidas sistemicos
los requisitas gson mads riguroses  porgue ademas tienen gue tener
la capacidad de ser absorbideos peor las raices, hosas o semiilas
de las plantaz y ser trasmitidozs =2 otras partes cde las miemas. De

egta manera toda la planta. incliuyenco logs brotes eg prohegida

de un ztague furgoso o del establecimiento de una infestacisn.

Se considera gque esta traslocacidn de los productoes al

interior de las plantas se divide en tres etapas:

al. Acceso al espacio libre dentro de Ics tejidos
b). Movimiento en el xilema

c). Movimiento del floema
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Muchoz de log primercs Tunglicidas gisteémicos mostraraon an
tipico moevimiento xilémico. Estos anclulan varics antibidticos

comy la griseafulvinag  (Baradon, Op.oodib),

Log experimentos en invernaderos han mostrads cna ssirecha

<
b
o
rl

corvelacidn entre 1a actividad de@: plaguicida

cantidad &= arcilla v coicides himicos pregentss sn el

P, valor del pH. Fin embarges. en o
e Camps 0o SOn tan busnas, prybabhlemenite  delbido a las
varisciones en  las condicicnes climdaticos,  por ejempla la

intensidac de la luz zeiar y la temperatura. por lo gus sz dabe

n

A O

tener mucho cuidado en la interprezacidn de loz resultado

u

las pruebes de campe. Cleriamente, la cantidad la actividad de
un plaguicida  con frecuencia esita marcacdamentes  Iinfluenciada por

el wontenido de humedad del guelo en el momento de la aplicacion

Ll

(Mendoza v Pinto. 1G%R3}.

=8 primercg fungicidas de <contacic ¢ de superficie.
zplicades como rociados al follaje, forman depdsitics secos gobre

las hojas de ia planta hospedera. protégiendola asi  de un atague

o

por honges: ‘pere  comg &5 de ospserarse, esotos depdsitos so

remcvidcos gradualmente por los efectos ciimataligices y  no

1

cueden protager los nuevcos brotes de la planta formados despues

del rociade, ni aiguna parte gue no fue cubleria por =1 rocio.

Ezte tipo de desventajas pueden =er superadas con el gso

Ty

de fungicidas sistémicos. ya gue al penhetrar por la cuticula de

ia planta, ofrecen también la poesibllidad de controlar una
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infeccion fungosa vya establecida. De este modo les fungicidas

siztémicos deberdan mostrar tanta actividad protectora como ...

erradicante (Mendoza y Pinto.(0p. ¢it).
) PRV

El desarrvile de fungicidas sistemicos ha sido producto’;J

*u
. . . - - n
de los tremandes avances en  la guimicterapia sisteémica de las 5

enfermedades del hombre basada en los descubrimientos de la o p

arcidn anlibacteriales come el hongo del génesro Een;g;Lng.:gg

11evad0.acabo por Fleming. en 1920. .f@

Antipigticos

. . . .. ‘2
Les antibidticos son  productos quimicos producidos por;ﬁg

organismos vivientes, gque son selectivamente todxicos para otrosj?
=

organismos. El estudio de la actividad bioidgica de los productosiy)

]

metabpdlicos de los microorganismos fue estimulado por el

e

desarroilo exitoso de la penicilina para use medicinal. v las

propiedades de uncos 300 antibidticos han sido catalogados: maz de

EL AN

=

H

100 de estos antibidticeos son producides por los hongos (Mendoza

o
i

i\.

v Pinteo, Op.git).

Es importante darse cuenta gue si bien algunoz fungicidas
eliminan algunss honges dafiines, la infeecién puedes brotar atra
vez, cuando la efectividad de! agente quimico es nula o no- es
suficiente. Porgue puede ser gue la sustancia solo afecte a un
hongo en particular, ¢ puede ser por la resistencia de un hongo
mas fuerte gue se ha desarrolladoe, por esta razén en el

dezarrollo de los cactoes no puede estar sujeto a confiar en la

efectividad de un fungicidsa unicamente (Baradon. Frixionr

Op.cik)
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1¥  MATERIALES Y METODOS

Descriscidn del Aras de Estudic

acalizacidn:

El experimento se reallzo en ! Laboratorio de Microbiologle de

la Facultad de Agronomia des la Universiddad de Suadalajara. La

ul

muestras del vegetal se cbtuvierdn 2n el Im=zftituta  de Hotanica
de la Univer=zidud de Guadalajare ubicado en el predic laz Aguias,

Municipio de Zapopan. Jai.

El ingar cuenta con una labitud N de 22 44 407

G2 aencuentra ubicade 2 una laongitud &= 103 31" W.

Eg aproximadamente de 1630 m.s.n.m.
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Clima:
El ¢lima de la regién segun la clasificacidén de Koppen modificade

para México por Enrigueta en (1977) es de tipo (AWo} (W) (=2} {g!

esto e3 un clima calido subhumedo.

durante el ciclo primavera-verano e registra una tempsratura

maxima de 27 C y una minima de 14 C

Precipitacidn:

L.a precipitacidon pluvial registrada en la regidn es de 534 mm

anuales

Suelo:

El tipo de sueslc gue se encuentra en esta regiodn segun la
rlassificacidon de Cetenal {Op.cit}) es regosal elrics con una

textura media a 30 cm de profundidad.

Drtiz (1983) sefiald que 2l material del que se derivan estos
sueleos, tuve su origeéen en las emisiones del volcan del Colli,
por le gue presenta en sus constitucion pequeflas Dbombas de
lapilli, arsenas y cenilzas de caracter pomoszo, habiéndose
depositade la capa mas gruesa al oeste del wvalle de Guadalajaré

v las arenas y cenizas en areas m2s alejadas.



Touwtira:

Lz rclase de textura 2ncontrada se clazifica como frango-arencso.

2H:
£l pH del suelo es5 de 4.8 a 5.2 considerandaose Tuertemante
dcide

Materia Qrganijica:

e obhuvierdn las musstras. tiene un  baje

contenids de materia organica, infericr ai = G

i
T3
o
"5
—
[
i}
[t
1
2]
h

pusede clasificar coms pobre.




Matmrial Utilicasdo

Materjal Biciogico:

Muestras contaminadas de Mammilliaria

Material de Laboratoric:
Medio de cultivo (Agar con dextrosa y papal

Fijador, preservador de muestras (solucién Patrén)
Compuesto por: Ac. aceticeo glacil al 30 %
Acetato de cobre
Agua destilada ’
Splucidén de formalina al 5 %
Microascopio dptice
Navaja
Cajas de Petri de % cm de diametro
Mecheros Fischer y Bunzen
Vascs de pp. de 230,300 vy 1000 ml.
Autoclave
Agua destilada esterll
Oradador estéril
Pinzas de diseccion
Cubre v Porta obj=tos
Estufa de incubacidn
Regia

Cinta adhagiva



Papet filtvro eghar
Horno de secade
Lactofeng!

Alcoho: etilico
Frascus d= vidrie
Matraz Erlenmeyer

Camara fotografica

il

de 1400 ml.
23G.300 y 1000 ml.

29
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Arzlisis de las muesiras

Se colectaron cactos al azar de muestras contaminadas  de

Mammillaria gue =2e encontraban er 21 Instituto de Botfanica.

Ohservacitn de sintamas

Las muestras pregentardn manchas reojizas localizadas (ver [igura

Neo.l 1}

La superficie de la lesién fue cheervada detenidamente en el
microscopic sstereoscapico con el fin de localizar al patdgens. .,
posteriormentes ge realizardn raspaduras de 2ste las cuales fueron

montadas en lactofencl v observadas en el microscoplo dptico

InducciZn da la esporalacidn

Se realizardn cories TITransversales con naveja de 4 a 5 mm., ¥
pu=zstas en camara himeda, en condicicnes asepticas por 72 hrs. de
las gue posteriormente se realizaréon cortes longitudinales, ios

cualeg fuerdn montades =2n lactofenol .
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fizlamiertn dal patAagenc an meciz de cultive

En condiciones de esterilidad se seleccionaron varios cortes de
4mm aproximadamente. a partir Z2el area afectada a3 fin de guse
contenga tejido infectado y tejido en apariencia sanc. los cuales
Juercen desinfectados superficialments en una solucidn de cloro al
urante 45 segundos., geguids de tres lavados con agus
destilada esteril, vy secados e papel filtro estéril para
sgmbrarios en &gar con dextrosa ¥y papa.
Se incubardn las cajas en posicid
25 € pare oktener al desarraollc micelial y cuerpss fructiferas.
Finalment2 para obizner un cultivo oare Sse rea.izardn resismbreas
=r.  FDA “filizando como  inhiDideor de  oiros CYJanismos

cloranfenicel. (Agrics, 1983}
Freservacidn del matarial

Conzervasidan 2 solucidn
Aoido =acético glacial al 50 %
Acetate de cobre ©.b.p. sSaturar

Fracedimiento

Se preparc una selucién patrén ce acide acétiso gilacial al 350 %

o

al cua} se le agregaron cristales de acetato de cobre Thast
saturacién., disolviendo 2ste con mecherc de alecchol {color verde
nscurgl . se diluyo una parte de la solucidn patrdn en cuatro
partes de asgua destilada, en é4sta solucien se incorpore el
material contaminado para hervirleo la duracién del tratamiento
varla dependienda del tiempo en gue se logre la restauracisn del

color verde. No debe excederse en el calentamiente para evitar
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que el tejlde se desgarre. Con  esta oparacion el color wverde
cambia a amarillentc pero la =al de cobre restauwra el color
verde. £l material se colocd en solucidn de formalina al 3§ %, el
material se conservd por tiempoe indefinido. Este material se
enmicd conservando sus caracferiasticas vy facilitando que estas

fueran mane jables.

Bip&nsayo

Se evaluaron 16 fungicidas con diferente Ingrediente activo
{Baycor, Manzate, Captan.Tricobre, Agry-mycin, Cen 7, Cosmocel,
Cupravit, Rowral, Ricocil., Brestan, Tilt, Bavistin. Tecto &0,
Sandofan y Ridomilicon fres repeticiones y un testigo baje
condiciones controladas en dos etapas, para determinar el mas
eficaz y posteriormente ser aplicadno a las plantacionez de
cactos.

El métocdo de bicensayos permite llevar acabo estudios en el
laboratorio con =1 objetive de observar el desarrolle que
presenta el hongo al aplicar un determinado inhibidor., va gue si
tedos los fungicidas no se manejen adecuadamente. el hongo puede
crear resistencia, ademas de cacacionar daﬁos'tgraves a las

plantacicnes. (Nieves, 1988).



33

Se preparo una solucidn con una concantracisn de 730 ppm en 1000
ml. de sgua =2stéril, de cada fungicida de la ziguients manera:

Se multiplican los mililitros de agua de la solucion dessada poy
la rantidad de partez por millén, ésts  para la obtencién. da un
ioD % de ingrediente activo.

£l factor resultante de la adivisidén =ze mulbtiplica por el
resultado de la primera ecuacisén. con  lo cuai se obtlanen ios
gramcs necegarios de producto para obtener la  solucidn de XY
ppm. en "Y' ml. de agua quedands representado de la siguiesnte
RAnera :

¥ = unidades de zsoluto en pom.

"3
"

g. de fungicida
1 x 10 = a1 zolvente

i % 10 = ml. de agua destilada =stéril

X780 npm = Y g. de fungicids

L~ -]
1 = 10 1l = 10 ml]l. agua

Por lo tanto;

Yg. = 750 pom w1 10 ml. de sgus

12 10"

El producto de la cperacidn anzerior se multipiica por el
factor de correccidn (FC)} el cual se obtiene de la siguisntse
manera:

F C= 100 % / Ingrediente activo. guedando finalmente los Y grsa.

del producto ya corregideo a la concentracién de 750 ppm



Tratamizmntos: Preparada la sclucridn afiadivy 5 ml. de solusidn gpovr
cada unidad experimentas (1.4 ml. por cajz: aproximadamente) fres
rapeticicones teniendo come refasrencia  al testige (2@ tual no

recibe ningun tratami2nto gon fungicidal), se agrgga a cada caja

de Petri 1.4 mi. del tratamiento vy posteriormente 1.5 ml. del
medio de cultive (PDA) licuade vy enfriado a 45 grados
centigrados. homogeneizar inmediatamente con movimientos

circulares vy esperar a gque solidifique. positeriormente de un
cultive pure separar en  disces, cortando can un oraradeor
esteriiizado a 150 grados centigrados, durante dos horas 2n la
estufa. Coiccar un disco de Smm en el centro de vcada caja
previamente preparada con el medioc de cultive vy fungicida, sa
inocula a temperatura ambiente por ftres dias Yy apartir da
entonces e hacen laz medicicones del diamétro de la c¢olonia

tratando 4gque sea & la misma hora durante oche dias &l termine

de estoa se elaborda por cada tratamiento una grafica: las
abscisas representan el tiempo en dias y en las ordenadas se
registra 2! crecimiento del micelie en  centimetris. Estas

graficas se comparan con la grafica del testigo de acuerde al
digefle experimental. Finalmente s2. se analizarson los datos
obtenidos, para elegir el & los fungicidas efigaces pare inhibir

al hongo en estudio.
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V RESULTADOS ¥ DISCUSTON

Al ser identificado el patdgens como un hongo éste fue clasifi-

tade de acuerdo a la taworomia gue describe

1979.

Reine : fungi
Divigion Deuteromyceto
Subdivisidn Deutaromycotina
Clase . Deuteromycetes
Subclase Hynhomycetidae

iaies

Crden : Moni

Familia : Moniliacea
Genera Torgia sp.

Desrrocprigin del ganero

Conidicsporas cortas gue crecen an racimos

desembueiven formandoe cadenas esfericas,

Alexopoulus y Mims

gqua  se desarrollan <

iisas n psitadas )

ibasi1diosporas) gque pregsntan un Color ogcuro supsrficialmente

¢on diferentes diametros que varian entre 5

y 7 H



Con 21 prupusito de conecer ei 2fecto de los fungicidas de
contacto. =Zistémicos. sistémicos de contacto y organicas sobrz el
desarrolle del hongo Torula sp. &n  cactas mammillaria a
continuacidn se preseptan y discuten  los valores obtenideos del
creacimiente miceliar. en el transcurso de ocho dias de
incubacidén. teniendo come referencia al testigo, la grafica 1
nuestra €l tratamierts con Baycor, =2n 21 gue el crecimiento
miceliar del primer diz fue de 1 cm. mientroz el testigo logrd un
desarrolle de 3 cm. . creciendo progres:ivamente y legrande a los 8
fias alcanzar en el tratamiente 3.8 cm, mientras el testigo logré

un desarrocllo de 8. Zcm.
En el tratamiento con Manzate 2! primer dia tuvoe un crecimiente
de 0.8 com. hasta alcanzer 4.2 cm. pudiendos2 apreciar en la

grafica 2.

lLa grafica 3 muestra la comparaciéen de  Captdn con =1 tastigo

—

observandose que el hongs fiens un crecimiento mAds lente gue e
tastigo. presentande desde =1 primer dia desarvollo de 1 ow. v a
los 8 dias presenta un crecimiento de 5.3 om. de tal forma gue

al control es parcial

En 21 tratamiento con Tricobrs {grafica 4) el desarrollc del
micelio fue mayor que =] teétigo. presentanda para el cuarto dia
4.% cm. y el testige 3.B cm..mieniras gue del quinto al octave
dia el tratamiento con Tricobrs se desarrollo mas lentamente
comparado con el testigo aunque no se considera significative va
gue los valores para el octave dia fueron de 7.2 ecm y 8.3 com.

respectivamente



En la grafica No.J3 se muestran los wvaiores obtenidos del

=3
tratamiento con Aorv—myoin, choarvhbandase un dezarrocllc
ligeramente mds lenic aue el ftestico, tenlends un crecimliento

1

progrezivo de 2 cm. en ed rimer dia de 7.2 2n el octavo dia
&
de 3 v B.3 cm. Zel primero al!l octavo

comparado con el testiago

dia.

Para & tratamiento con Cosmcce. 2! primer dilz de
avalioacidn fue muy similzyr mienitras que 2@ fezariroclls fue mas
lerto duranie los

sin embargo, en

pudiendcse

Fr ia grafica B se gbserva el festigo contra Cupravis
chservando un cracimientc progresive en ambos scolo gue mas lents
para el gue recikid products guimice: sin embargo no hay mucha

diferencia.

Para los analisis de wvarienza So0i¢ Se realizdéd  tomande
los valores resultzntes al octave dia de evsluacidn,., cuyos
analisis se obgerven e 2]l cuadro "l. mestrande difsrencias

altumente significativas entre tratamientos. al 0.05 y 0.01 de
probabiiidad debisendose orinc:zalmente a la diversidad de los

productos gquimicos. En cuante al ceceficisnie de wariacién se
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conzidera alte para  ser  un experimento  én laboratoric:  =in

embarge ne es tan faci! de controlar un patégenc.

Cuadro 1 Analisis de Varianza y Coeficients de Variacisn del

primer bicengayo fungotowxico en el honge Torula. sp

P I L L T T T R LT EFENTTN

5., C.M, r.C. Pt
_ 0.05 6.01
Tratamientes g 53.5467 £.6933 12.2514%** 2.531 3.71
Error i8 9.024 0.5051
Tetal 26 52.64

C. V. (%) 1l1.19

% Diferencia zltamente significativa.

Al hzber diferencias altamente significativas sobrez tratamientos
se realizd la prueba de medias utilizandose la prueba  de Duncan
al 0.01 de probabilidad, apreciandose estos valores en el cuadro
2 en el caul se formaron cinco grupes, correspondiendo al primero
el teéstigo, Agry-mycin y Tricobre con valores de‘8,28,7‘5 y 7.2
cm. de crecimisnte del micelico respectivamente, 16 cual dguiere
decir que estos productos nd  io controlan =2t honge al  ser
estadisticamente iguales, en un segundo al cuartec grupoe se
aprecia un  control  parcial del honge al ser aplicados los
productos a, tener crecimientos menores al testife de lem. hasta
tres om. ¥ por ultimo el Baycor fue el mejor tratamienta atl
controloar €l hongo hasta un 60 pé ciento; ya gue presentd un

valor de 3.5 cm. comparado con el testige gue fue de 8.28 cm.
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Cuadro Pruebas de mediazs Duncan G.01 para e! desarrollc del
hongo Toruls. sp oa log ocho dias de desarrociic en =i
primer hicensayo fungotoxice.

Iratamiento ¥ Crecimients om Grupo

Testigo g8.28 a

Agry-mycin 7.5 a b.

Tricobre 7.2 a bk c

Can-7 7.1 b o

Captan 6.3 - d

Cupravit £.3 - d

Cosmecel-Z00 3.9 d e

Manzatre 4.9 2

Saycor 3.5 £

Medias agrupadas con la misma letra son

iguales { = 9.9! de preobabiiicdad )

estadisticamente
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onooel seqgundo Diloensays ueron probados fungicidas
siztémices y sistemico de gontacio bajo fas mismas coqdiciones.
En la grafica 2 se comparas] tratamiento de Eowral con el
testige en el cual Se observa que 21 producto  &jercio un control
parcial sobre el hongo al presentar un desarrello 2] primer dia
de 1 y 2.3 c¢m. en el tratamiente ¥ teéstigo respectivamente.

desarrollandose progresivaments hasta aicanzar lag 4.8 v 8.3 cm.

Tuando 2! hongo fus tratado con Ricoil! su desarrolic no
ze vio afectado principalmente en los ultimez dias de medicidn
va gue 1oz wvalores =on muy similares al! testigo. asi puede

observarse la gré&fica 10

Respecto al tratamiento con Brestan se observa (grafica
1t) un contreol aceptable: ya que el desarrollo fue lento durante
el periode de medicidn presentando wvalores de 0.7 y 3 cm. el
tratamiente v testige respectivamente para ei primer dia de
desarrcllo. &) crecimiento fue progresive en ambos casos teniendo

los valeres siguientes a log ocha dias, de 1.8 v 8.3 am.

En la grafice 12 s aobserva que el hongo no  se
desarroilc los primeros tres disz vy hasta el cuérto dia tuvo un
rrecimients de 0.5 cm. manteniszndcse similar al.octavo dia de
lectura.

Ern el tratamiento de Bavistin el hongo (grafiza 13)

observa un contrel total al nd permitir desarrclle de este por
lo menos en log ochoe dias de ls evaluacidn. De la mizma manera

fue 21 comportamients de Tegto 60 grafica 14
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DPara el vaso de Sandafan el control ne fue  tan

]

=

iciente al permitir crecimietno del hongo durante log ocho
dia=s de medicidn presentando lecturas de 1.0 cm. 2! primer dia y
creciende progresivamente Thasta alcanzar 6.04 cm a log oche

dias (gréfica 15).

Por Gltimo cuantdo  se aplicd Ridomil el control  fue
minimo para loz primeros cuatro dias. y apartir del! quinto al
cetave dia el desarrollio del hongo fue mayor, gue 21 testigo este

afectn se pusde observar en la griafica 16.

Con respecto al analis=iz de varianza zolo s realizd a
105 wvalores correspondientez del octave dia de orecimients del
honrgeo: en el cuadro 2 se muestre el resultade de diche analisis,

en el cual ge tiene un valor altamente gignifzative, lo que

difieren entre gi. En 1= gqus

E
-

nuiere deciyr que los tratamients
corresponde  al coeficiente de wvariacion es de 2.6 % considerado
aceptable por lo complicade del experimentc. Una wvez deteciadas
diferencias en los tratamientos se llevo acabo la prueba de
medias utitizandos a Duncan al 0.01 de probabilidad {cuadre 4}

encontrande cinco grupos diferentes 2astadisticamente

e
corregpondiende al primer grupo el testige vy 2] tratamiento de
a el hongo

._1
L
o
W
al
53
=
[a
—
-
I3
o

Ridomil con valores de B8 vy 5.2 cm. 4
regpectivamente, en un  segundo grupo & encuentran los
tratamientos de Ricoil y Sandofan con un control! muy deficiente
al presentar valores de 7.6y 7.2 cm. respectivamente: aungue.
diferente estadisticamente al testigo la planta se ve daffada. Con
respecto al tercer grupo solo se  ublca un tratamienta. que es
Hovral controlando parcialmente al presentar un valor de S cm.

del desarreollo del hongo. reduciendose el dafie a un 30 %
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aproximadaments  comparada son el testigo. En el cuarte grupe se
encuentra el tratamiento con Brestan o1 cual ge consideras un
producte gue controla el desarrol!lo del hongo: ya gque. a los ocho
dias de evaluacien sole sge desarroile 1.9 cm. considerandose
minimeo e! dafic en la plantaa y por dltimo en 21 guinte grupc se
enéuentran 1og tratamientos gue no difieren estadisficaments ¥
gue tienen un contreol! eficients dei herge; puesto gue, el Tilt

1

solo se desarrolieo 0.4 cm. mientras gue e@ Babistin v Tecto-£0 no

presentd desarvoilo a lous ocho dias de evaluacion.

Cuadre 3 Apalisgis de Variasnza vy Cosfigiente de va-
riacidn del secunde bicensayc fungoidxico.

ent el nengo Iorula spe.

LF.V‘ G.L. S.C. C.M. 2C I
0,05 £.0%
iTratamientos 8 342.48C3 42.B1 289,072 *+# 2,31 3.7:%
Errer 18 2.8657 0.14540¢% i
Totai 26 345,148 ?
. 4

** Diferencia altamente significabtiva.
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Vi CONCLUSIONES

1. Mediante ¢] aislamiento del pAtoganoe se identifico al hongoe
del género Torula sp. gque orasiona la muerte de las Mammi-
llarias del Instituto de Botanica de la Universidad de -

Suacaliajara.

3%

. Con ¢} primer biocensayo de un total de oche fungicidas soio
el Baycor sistemico, y Manzats y Caphan ambos de contacto —-
prasentan un control parcial en el hongo, al reducly su desa
rrolla hasta un S0 %, comparade con el gue no recibic apli-
cacidén, el resto de furngicidas permitieron un desarrolla  --

casi 3imilar al testigo.

3. En el segundo bhioensayce también con ocho fungicidas de los
cuales cuatro de ellcs, Hrestan y Tilt-200 ambos sistamicos
controian casi totalmente 21 hongo al presentar valores muy

bajez, ¥ Bavistin sistémico y Tecto 60 sistémico de contactao

5]

presentan un conirel total al honge., Hosvral solo prazentd

un cohtrol parcial al permitir un S0 % de desarrollo del

hongo, mientras que 2@ resto no lo logro.
4. No hubo una diferencia marcada entre los productos siatémicos,
sistémiro de centacto y contacteo al presentar valores diver—-—

sos entre elios.

5. Los fungicidas Bavistin y Tacto 60 fueron los anicog que con-
trolaron a un cien por ciento el desarrollo del hongo, por Lo

ya gue son los que se recomiendan para tal propdésiteo.
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. VRO CAETER: Q-0 Figura 1. Material
' infestado.

* B b f\:"— ":‘-" #-4"""-- r _h_“"- . ““'.' - e, = =

fFigura 2. Sintomatolegia en coryphanta Figura 3. Sintomatologia en Mammillaria
ejemplar del Instituto de Botdnica en el campo,Lagos de Moreno,
de la U. de G. Jalisco.

Figura 4. Hongo Tarula sp mostrando los conodiose
poras Formando cadenas
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VITI APENDICE

Composicidn guimica de los fungicidas wutilizados.

Fungicidas Sistemicos

Baycor
ingrediente active: Bitertanol: Beta- (1,1 difeni)d4- iloxil)-alfa
{1,1dimetil}1H -1,.2.4—— triazol-l etancl. no menos de . . .37.8 %

{egqulvalente a 300 qgr. de 1. A./1t.)

Ingredientes  inertes: salvente emulzificante ¥ compuestos
relacionados no mas de . . .72.2 %.

Compatibilidad: Baycor puede mezclarse con la mayoria de
plaguicidas de use comin. inclusc con azffre humectable. pero no

con productos de fuerte reaccidn alcalina.

Ingredisnte active; oxadixil:2Z-metoxii-N-{2-oxo-1.3 oxazolidin -3
il) acet 2'6' xilidide no menos de . . . . . .. .10% (Equivalente
a 100 gr. de I.A. /kg.). Mancozeb: producto d2 la coordinacion
del ién zinc y etilén bsditioccarbomata de ‘manganese ne menos de

56 % (equivalente a 560 gr. de I.A. / kg.)

Ingrediente Inerte: Diluyente humectable y dispersante no mas de

34.0 %
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ingrediente active: Tarhendazim Metil 1 E-

carkamato ne meros de. . . . . . L . . . . . S0.00%

{Eguivaiente a 500 ygr. d= A.I. / =g.

Ingrecients ineria: dijuvente, humectante. disgersante ¥
Component relacionades o omas de 0 0 0 0 . . 53.0 %

Bavistin =23 un e accien  preventiva oy
curativa controla ur. amolio egpecbo de enfermedades .
esparialmente honcos lmperfectos vy basidionicatas

Agry-mycin 500

Ingradiente activo:

gon un conteniccs no menor  de

In|

ce . A. / kg.),

La
w

L1705

o¥itetraciclina con un contenido

del 75 % ( no menos ée 1.76 gr. d= 1. A./ kg.}.

Ingrediente inerte: sulfatc fribasico de cobre monohidratade con
un cconienido de cobre métalico no meEnor de 54 % no menos  de 424
gr. de cobre metdlico .. . .. . . 7B.5Z % diluyente v

humectante no mas de 19.051 %




1

Agry-mycin actua con un  efecto sinercetice. conirolands  mas
eficazmente tas enfermedades bacterianas ¥y fungosas  que rfuando
e usan estos materiales separadamente. Agry-mycin 300 actus

&én forma sistémica con 1o cual 52 obtiene una doble proteccidn:

interna y externa.

Ingredientes active: Propiconazel:[2-{2.-4-diclorofenil)-4-propil-

I.3dioxolan-2-3i1 metil]~-1 H-1.2.4-triazol no mds de . . . .35.5 %
{Equivalente a Z50 gr. d= I.A2./ %g.

Ingrediente Ipnertea: Disolwventes emulsificantes ¥ compuastos
relacionados no mas d4e . . . . 74.5 %

Tiit 250 EC. es un fungicida sistemice, controla en fermedaces
causadas por hongo del grupeo de los (Ascomicetos,Basidiomicetos vy
Deuteromicetes, incluvendo enfermedades como senicillas, rovas,

manchas fcliares y carbenes gue atacan ab cuitive del trigo.
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Fungic:dag de Contacto

Foyral HC PE

ingrediente activo: Torodione: 3-73.,9~dicloro fenil}-MN-{1-
met:leril'l . d-diowc-l--imicdazoiidicarboxamida, nc mencs de

50.5 % (Eguivalente a 500 gr. de I.A. /kya.

Ingredisnt2 inerte: Compuesios rzlacicnados ¥ =umectante, no mds
des 30,0 %
Toral ez wh  fungicida  fuandamentalmants ce contacits  para

tratamiertc preventive de las -enfermedades.

e Maneszeb: Productc de la coordinacisn del isn

bhiz ditiacarbamarec 42 manganssc s menos de
4

etiien Dis- ditiocarbamato &2 % manganeso 10 % ¥

=inc 2 % (Eguivalenta a B00 gr. de T A /kg.

Ingrediente inerte: Diluyente, Aumectanta, dispercante Vi

estabilizadcres no mas d= . . . . Z0.0 %

Man=zate 200. es proveniente de la ccordinacisn del ion =zinc c¢on
maneb ., recomwendado cara uwtilizarse en aspersidn ¢ en espoivoreco,

para el centrcl de varias enfermedades de las plantas cultivadas.



n

iaptan 50 PR
ingrediente activo: Captan Cig N {(triclorometil;tioc)-4
cicloexen~1.2 dicarboximida no menos de . . B .o L5000 %

{Eguivalente a S00gr. de I.A. /kq.

Ingrediente inerte: Diluyente, humectante dispersanre ¥

compuestos relacionades no mas de . . . . . S0.0 %

Captan 50, es un fungicida agricela 4gue conbate enfarmedades en

plantas rultivedas, actua por contacte v de manera prevantiva.

ri e

Ingrediente active: Sulfato tribasico de cobre monohidratado

(con wun contenidoe de cobre metalico no menor de A T
{(Equivalente a 300 gr. de cobre métalico/ kg )
Ingrediente inerte: Diluyente, hMumectante no menos de . . .7.4 %

Tricobre, es un fungicida gue permite la adhecidn a las ramas
hojas ¢ frutos, evitando las enfermedades fungosas y bacterianas.

es preventivo.
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Ingrediente activo: Oxiclorurs de cobre con un contenido de cobrs
métalica no menor de . . . . . . .59 % no mencs . . . . . . 83.0

% (Eguivalente a 500 gr .de I.A % kg.)

Ingrediente inerte: Diluyente humectante y dispersante no mi= de

19.0 %

i
i a,

Sandnfan

Ingrediente activo:oxadixyl 2 Mstoxil (2-owo~1,3-axazlina-3) 2'6-
wilidix no menos de . . . . . . . 10 %, Mancozeb producto dz la

coordinacisn del iér =zminc y etilen bis, ditiocarbamatce de

manganese no menos de . . . . .36 % (Eguivalente a 560 grs. de
I.2. /Kgi.

\-i},;

Ly
Ingredientes inertes:diluyente. humectante y dispersante no &5y

. ;¥
de . . . . .34 % ";—“‘
Y

;Q?
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Furgicidas Sictemizo ds Tontacto

Ridogil MZ-58_PH

Ingrediente activo: Metalaxil: Ester metiiico del acide ¥N-{Z.6
dimetil)-N-{¥Metaxiacehil) alamina no mencs de . . J1G.0 s
{Eguivalents a 109 gr. de TI.A. / kg. Mancozeb producio de la

caordinacisn del ién zinc vy etilen bis {ditrocarbamato dm

magnesio) no mancs de 48 % {Equivalente a 480 gr. de
T.A. / kgl

Ingreciente inerte: Diluyente. humectante Y Y compuestos
relacionadeos no mas de 42.0 %

7idomil MZ 58, es un fungicida gue reung una goctividad sistémica

Y de econtacts contra patédgenos del  orden peronosporales 4

causantes de: mildiu velleoso y tizones "tftardics”
“

Tecto_ 60 PH

ingrediente activo: Thiabendazol 2-r4-tiazolil)-benzimidezc. no
menos de . . . . . .60.0 % (Equivalente a 600 gr. ce I.A. feg )
Ingrediente inerte: . Diluyente, humectante. digspersante Y

antiespumante o mas de . .. . 40.0 %
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Fungicidas Organicos

Brestan €0 PH

Ingrediente active: Brestan; Fentinacetato {Acetato de trifenil

de estafio) no mencos de S ..54.0 0 %, Manrb:Etilen
bsiditiccarbamate de manganesce no mas de I £ < R (.

(Equivalente a 180 gr. de I.A. /kg.)

Brestzn 60 PH. Es un fungicida orgdnico, eficazx contra
enfermedades apartes de sus propigdades fungicidas. es
plaguicida ademds 32 comprobaron sefectos repelentas &

"antifeeding” a diferentes insectos., tiene huen poder de achzscidn
que garantiza un buen efecto recidual. por esc no ef necesario la
utilizacién de adherentes especifico. No penetra =n las partss de
tas plantas destinadas al censumo humano <« forrage, peyr no tener

propiedades sistémicas ni de penstracion.

Cen 7
Formula: 9 % N.Ureice .3 % A. Fosfore 3 % 0. de Potasio.

Cen 7: Ez un fungicida gque puede mezclarse con toda clase  de
productos para prevenir enfernedades, pueden sumergirsse las
semillas de cualguier cultive durante 2 horas antes ds la

siembra puede diluirse con agua. La forma de fabricacién de esta

formula puede tener efectos profilacticos de prevencisén de
enfermedaes de las plantas.

[ ocel 200
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Jrascs no mernog de

‘ngredierte Inerte: 3Sales de cobre de Acidos
270 % (Egquivalente a2 27 gr./Lt. de Cu slements 2.3 %
Y, Destilades de petrdlieoc no mas  ds . B30 %
Emulsificantes no mas de 10.0 %
s usade en la agricultura gpara prevenir las
los rulblvos.

edades fungozas y bacterials= gue atacan a



