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“;Que seria el hombre sin los animales? si todos fueran
exterminados, también el hombre moriria de una gran soledad
espiritual, porque lo que ocurre con fos animales también

le pasa al hombre, Todo va unido”.

“Deberéis ensefiar a vuestros hijos que el suelo por el que
caminan son la cenizas de nuestros abuelos. Decid a vuestros
hijos que la tierra esta enriquecida con la vida de nuestro
projimo, para que sepan respetarla. Mostrad a vuestros hijos
lo que nosotros hemos mostrado a los nuestros: que la tierra
es nuestra madre. Todo lo que le ocurra a la tierra le ocurrird
a los hijos de la tierra, Cuando los hombres escupen en el
suelo, escupen sobre si mismos”,

“Esta tierra es indescriptiblemente valiosa. Si fuera dafiada,
se provocaria la ira de la Madre Tierra, Los blancos serian
exterminados por las otras tribus. Ensucian sus rios.... y una

noche despertaron entre sus propios restos”.

Xokonoschtletl; lo que nos susurra el viento la sabiduria de los aztecas
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1. INTRODUCCION

[l presente trabajo, trata sobre la importancia de un Paquete Didactico, por medio del cual se
dard informacién para el desarrollo de conciencia en los visitanles del Arca de Preservacion
Fcoldgica de la region del Bvora del estado de Sinaloa. Tl Paguete Didéctico, contiene el disefio
de un  Scndero de Interpretacion Ambicntal, que consia de 14 estaciones, cada una de cllas

deseribe la importancia de la zona,

La zona donde s¢ aplicara el sendero interpretativo, cuenta con un agradable microclima para los
pascantes gue la visitan en las temporadas fuertes de calor; ademds su tipo de suclo tiene las
condiciones adecuadas para Ja proliferacion de vartas especies vegetales y animales que son de

suma importancia ccoldgica para la region.

En el municipio de Mocorito, ha sido poco promovida la cultura ambicntal conllevando
problemas muy significativos tanto desde ¢l punto de vista ambicntal como social, ¢s en este
sentido que se ha redactado este trabajo de tesis por Paquete Didédctico que sirva como
instrumento a los cducadores, que habrin de implementar acciones interpretativas para
sensibilizar ambicntalmente y promover la participacion en ¢l Area de Preservacion Geolégica y

uso Recreativo la “Alameda®™,

Iiste Paquete Diddctico, conticne para ¢l interprete educativo la documentacion bdsica de los
caracteres biofisicos de las estaciones del sendero, en que el guia dara conocer a los visitantes de
la regidn los bioindicadores cxislentes, informar porque cestdn ahf y cual es la importancia
ceoldgica ellos, por ¢jemplo; un bioindicador serian los pdjaros carpinteros, ¢l que se cncuentren
estas aves, indican que hay presencia de alimento para cllos; la dicta principal son las termitas y
¢sta es la razén de su presencia en wn drca determinada. Su importancia ccoldgica seria que
cumple una funcién importante en el ecosistema, ya que cllos; asi como también otras aves,

atacan a inscctos que muchos de ellos son fauna nociva para ¢l hombre y no se les reconozea que



solamente coman los frutos de los huertos, Tisa serfa una de las tantas mancras de interpretar de

acucrdo a lo gue encuentre cn una zona.

Para la claboracién de este Paquete Diddctico, se generaron recorridos por fa zona y cligicron los
rasgos biofisicos para determinar las posibles estaciones, que a las cuales se les asignd un nimero

y ¢l nombre, de acuerdo a las caracteristicas de estas se seleccionaron los rasgos interprelativos,

Las estaciones son en total 14, donde se llevaria un total de 2 horas 30 minutos aproximadamente
¢n la interpretacion de cllas, aunque el docente o cualquier persona que guiera aplicar ¢l dicho
trabajo, no serd necesario que las interprete todas; sino que el mismo puede clegir cuales tendria
la facilidad de manejarlas de una mancra dindmica y significativa para los asistentes del lugar.
Los temas que tratard ¢l intérprete, serdn de acuerdo a la ercatividad y visidn de este; quicn
tendra la capacidad de comunicar a los asistentes sobre la biodiversidad de la zona, recursos

naturales y dafios antropologicos.

La zona esta ubicada como lo indica la figura 1, 2 y 3 en el apartado de los ancxos en ¢l margen
izquicerda del Rio Mocorito; a escasa distancia de la Cabecera Municipal, de Mocorito, Sinaloa;

quc cucnla con una superficie de 27-00-00 hectareas.

La principal problematica de la zona y que debe regularse urgentemente, es la entrada de
vehiculos; ya que a causa de estos se originan la mayorifa de los problemas ambicntales y esta
problemitica como tantas otras, deben de manejarse de mancra convencional que implica las
estrategias cducativas o pedagégicas y no tanto en las condiciones, ¢s decir; aplicar la ley,
normas, reglamentos, cte. Las autoridades municipales debe tomar la decisiones adecuadas, pero
muchas de eslas o la mayorfa desconocen bastante en lo que implicaria a largo plazo el no cuidar

los recursos naturales de la region,



2. OBJETIVO GENERAL

Contribuir y fortalecer la cultura ambiental de los visitantes de la Zona de Preservacion

Feoldgica y Recreativa la “Alameda” del municipio de Mocorito, Sinaloa.
3. OBJETIVO PARTICULAR

Generar una guia interpretativa de 1a Zona de Preservacion Ecoldgica y Reereativa la “Alameda”

para ¢l desarrollo de la Educacion Ambiental (BA) en los visitanles de la Region del Evora.
4, JUSTIFICACION

Il impacto ambiental generada por los pascantes que tienc Csta zona, es significative. Los

problemas detectados son los sigulentes:

1y Tiraderos de basura generados por los mismos; cuando consumen bebidas y alimentos;
gencrando gastos en el H. Ayuntamicnto de Mocorito ¢n ¢l mantenimiento de limpieza,

2) Togatas producidas también por los pascantes en los troncos de los drboles, con ¢l objeto
de que ¢l viento no las apague.

3) Suclos descubiertos de capa vegetal por ¢l exeeso de la capacidad de carga por los
visitantes.

4) Impacto al suclo por automotores, matando a los renuevos de algunas especics de drboles
principalmente los dlamos; problema mismo también causado por la ganaderia sin control.

5) EBnure los problemas sociales se identificd que grupos juveniles principalmente  “hacen
botella”, o sea que toman bebidas sin control y el lugar lo usan como espacio piblico para
consumir bebidas embriagantes; ademds de cso se consumen drogas de casi todo tipo

(marihuana, cocaina, ctc.) originando un impacto social negativo significativo,



6) T.os grupos juveniles usan el lugar como hoteles, ¢s decir; causan faltas en la moral tanto
en la noche como en los dias encerrados en sus carros, con la finalidad de gue no los

sorprendan las autoridades municipales.

[in la cabecera municipal nunca sc ha realizado un proyecto formal, planes o estrategias de FA, el
conocimiento de la EA para el desarrollo sustentable estd ya no sélo relacionado con la politica

ceoldgica, sino de la fucha contra la pobreza.

[s urgente, generar acciones que ayuden a la preservacion de la zona, porque s un importante
reservorio de germoplasma, © sea darles saber a los participantes (visitantes de la zona) sobie Ta
importancia del ccosistema y otros servicios que presta ¢l lugar. También sobre la concientizacion

y ¢l impacto que genera la ganaderia, por ¢l hecho de que es una zona agradable para acampar,

visilar, descansar y generar actividades deportivas.

En cste sentido se ha elaborado este trabajo de tesis por Paquete Diddcetico, Iin ¢l cual s¢ propone
gencerar ¢l disefio de un Sendero Interpretativo, que funja como instrumento didédctico para la BA
no formal en la Zona de Preservacion Ecologica y uso Recreativo la Alameda, para ser utilizado
por los educadores ambicntales, y de acucrdo a este tambicén los interpretadores ambicntales

puedan generar ideas para ¢l desarrollo de otros senderos,

5. MARCO CONCEPTUAL

Iin los parralos anteriores se deseribié brevemente la Interpretacion Ambiental (IA), “sin
embargo, haciendo énfasis a este sentido, hay algunas deliniciones de otros autores, la cual no
esld exenta de visiones personales, ¢ incluso de posturas de escuelas. Pero todos concuerdan en

gue la IA es la traduccion del idioma del ambiente al idioma de la gente™'.

' Aranguren, I, Lopez, Silva, M. y Juan de J.. M. (1997) “La brijuta del interprete: una goia para la interpretacion
ambiental. Fdueacion, participacion y ambiente 1:2 ministerio del medio ambiente y de los recursos naturales
renovables™. Repiblica de Venezuela. Péag. 106.



5.1. Tilden definié seis principios bdsicos para la interpretacion ambiental que son los

siguientes:

1. Cualquier interpretaciéon que no se relacione con la personalidad o la experiencia del
visitante no serd igual de dtil: es preciso conocer a los visitantes, por cllo es fundamental
observarles, dejarles hablar primero, para despucs acercarse a ellos desde su punto de
vista.

2. La informaciéon como tal no es interpretacién, Toda interpretacidn es y necesita
informacidén paro no al revés.

3. Lainterpretacion es un arle y, como tal, se pucde ensciiar hasta cierio punto,

4. El objetivo fundamental de la interprelacion no es la enschanza si no la provocacion:
nunca hay que contar la historia completa, sino dar algunos datos y esperar que ¢l
visitante saque sus propias conclusioncs.

5. La interpretacion debe presentar las cosas como un todo, en conjunto, y no solo una de
sus facctas: cualquier tema se debe relacionar con un todo genérico.

6. La interpretacion que se hace con nifios debe tener un enfoque diferente, provocando ¢n

el chaval Ia sorpresa y la curiosidad’.
5.2, El intérprete con su accion de guia

En el sentido estricto de la palabra, un gufa o intérprete ambiental, se define como un conocedor
de un bosque, un parque, un musco, un pueblo o un fenémeno, entre otros, que conduce y enirega
informacidn pertinente de los acontecimientos y suceso relacionados con ese ambiente a un grupo

de visitantes.

* Pérey, de las T1.. M. (2003) “la guia del ecoturismo o como conservar la naturaleza a través del tiempe™ Sepunda
edicion. Hd. Mundi-Prensa. Pdg. 138.



[is ¢l momento que ¢l gufa sca un intérprete, cs decir un lider que conduzea a un grupo de

personas de manera amena, dindmica ¢ interesante, con una motivacién comdn, en una actividad

planificada y coordinada, y revele significados de nuestro patrimonio natural, cultural ¢ histérico.

Que despierle la curiosidad y motive el individuo a cambiar de actitud, logrando asi

sensibilizandolo y comprometicndo a proteger el recurso que esta interpretando.

5.3. El intérprete debe:

a)

Identificar los principales conceptos o principios del tema a tratar,

Plantear objetivos operativos claros.

Decidir, para cada objetivo, que se va a decir o hacer.

Preparar siempre un comienzo y una introduccion efectiva.

Flegir ¢l lugar adecuado para la actividad.

Estimular la participacion de todos por igual.

Trabajar adecuadamente la estrategia de la pregunta,

Ser receptivo con las respucstas.

[r de lo familiar a lo desconocido.

Istimular al visitante a utilizar los scntidos.

Propiciar la participacién activa del visitante, en ¢l proceso de explicar los hechos
observables.

Respetar las formas particulares y dnicas de procesar la informacion y las experiencias.
Construir ¢l nuevo aprendizaje.

Procurar gue ¢l visitante descubra por si mismo, ¢l hecho observable, 1o que genera

estimulo y satislaceion especial.

Lis recomendable que el intérprete tome en cuenta lo siguicnte:

1

Sonrfa conlorme se presenta.



2)
3)
4)

)
7
8)
9)

Fstablezea inmediatamente una relacion,

Incorpore sus mensajes planificados.

D¢ una personalidad original.

De los mensajes de introduccidn,

Lleve sus maleriales,

Trate de contestar todas las preguntas,

Reconozea, si es necesario la falta de conocimicnto en ¢l tema.

Anticipe respuestas a las preguntas obvias.

10y No domine la conversacion.

11) Mantenga el grupo interesado.

12) No olvide ¢l interés del grupo.

13} Conorcea los programas o actividades que sc ofrecen.

[4) Utilice expresiones que favorezean la idea interpretativa,

15) Muestre causa electo.

16) Vincule la ciencia con la historia y la cotidianidad.

17) Utilice analogias, experimentos, pardbolas, juegos, anéedotas,

18) Aplique la personificacidn con fines conerctos.

Por 1o tanto, un gufa interprete, logra sus objetivos cuando ensefia a la audiencia a interpretar

desde los recursos mas evidentes hasta los aspectos cotidianos inconspicuos, ntonces serd un

P 3
guia intérprete’,

* Brito P, HL. ¥ Bedoy, V., V. (2005) “Educacién ambicntal para la practica docenle en preescolar, primaria y
secundaria de Sinaloa™, Centro Universilario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias. Pag. 91 92.



6. ACTIVIDAD SOCIOECONOMICA DE LA REGION DEL EVORA
Mocorito

[La cconomia del municipio se basa principalmente cn productos alimenticios y productos para la
region. “T.a cobertura de servicios piiblicos en el total de las viviendas habitadas cs del 80%,
donde ¢l 22.4% de estas carccen de drenaje. Por otro lado es casi el 50% la poblacidn ocupada
que tiene un ingreso de hasta 2 salarios minimos. La poblacion que no recibe servicios de salud
cs de 59.8%. Destaca fa localidad de Mocorito, que ¢s la Cabecera Municipal. En la region existe
una mezcla de agriculiura de temporal predominante, con explotacién de tierra de riego. En
agricultura de temporal, Tos principales productos son cdrtamo, garbanzo, (tijol, sorgo, maiz,
cacahuate, sandia, ajonjoli y pastos, La actividad ganadera existente ¢s fundamentalmente de

bovino, con 88,904 Ha. de agostadero’”.
Salvador Alvarado

“LLa localidad con mayor poblacion de habla indigena ¢s Guamichil con 121 habitantes en csta
condicion. Los indicadores de rezago en el drea mucestran que cerca del 7.9% de las viviendas
carece de servicios de drenaje y que ¢l 5.8% no dispone de agua entubada, Il rezago educativo en
la unidad muestra que méds de 2 de cada 10 pobladores mayores de 15 afos, no recibicron
instruccion primaria o no la concluycron. Ln cuanto a los servicios de salud, ¢l 43.7% de la
poblacién no cuenta con servicios de salud y ¢l 42 % percibe menos de 2 salarios minimos. T.a
localidad principal es Guamdchil con una poblacién de 57,547 habitantes que representa ¢l 97%

de la poblacion total en la Unidad de Gestion Ambiental (UUGA).

* Subsecretaria de Desarrollo Urhano y Tieologia, Direccidn de Feologia (2003) “Ordenamiento Tieoldgico costero
del Bstado de Sinaloa (ORCES)”. Pdg. 263.



Angostura

[in la Unidad, se encuentra una poblacion indigena de 381 habitantes que representan apenas ¢l
£.24% de 1a poblacidn en la UGA. Se estima que las actividades productivas desarrolladas en las
localidades de esta Unidad generaron un producto interno bruto de 136 millones 286 mil 686
pesos en el afio 2000, Como resultado del andlisis de varios indicadores sociales y ccondmicos se
detectaron aspectos que muestran el nivel de marginaeién en la Unidad. El 58.3% de la poblacion
ocupada pereibe cuando mas 2 salarios minimos. Por otro lado aproximadamente ¢l 23.0% no
disponc del servicio de drenaje y el 20.7% carcee de agua cntubada, Tl rezago educativo en la
Unidad ¢s del 37.8%, destacando Campo San Manucl donde el rezago es del 81%. E1 53.3% dc la
poblacion no tiene derecho a  servicios de salud. Con basc cn ¢l uso del suelo en esta drea
predomina la agricultura de riego. Destaca la localidad de Angostura, Cabecera Municipal, que
cucnta con una poblacidn de 4,405 habitantes, Iin esa localidad se realiza la agricultura de ricgo y
la ganaderfa. Se siembra soya, lrigo, cdrtamo, sorgo, frijol y hortalizas. S¢ cuenta con

aproximadamente 74,178 Tla. para la agricultura y 24,335 Ha. de agostadero™™.
7.METODOLOGIA

Dc manera general se desarrollaron las siguientes dos clapas para ¢l diseiio del sendero

interpretativo.
7.1. La primera estd relacionada la basqueda de informacién bibliogrifica sobre:

. Dducacién e Interpretacién Ambiental,

2. Informacion sobre la Zona de Preservacion Feoldgica y Recreativa la Alameda.

*Subsecretaria de Desarrollo Urbano y Feologia, Direccidn de Beologia (2003) “Ordenamiento Feoldgico costero del
Cstado de Sinaloa (OBRCRES)”. Pdg. 258 v 266.

f . . R . . N . .

Lo redactado anteriormente, son niveles socieconomicos omados de acuerde a las Unidades de Gestion Ambicntal
{UGAS) del Ordenamiento Beoldgico Costero del Istado de Sinaloa (ORCES), es decir; no se anexd informacién de
todo el municipio, ya que las UGAS no abarcan un municipio en su totalidad, pero si la cabecera municipal.



3. Caracterizacion biofisica: suelo, plantas y animales.

Recorrido por la zona para identificar los rasgos y caracleristicas mds importantes para el diseio

del sendero (reconocimicnto).

7.2. La scgunda ctapa se relaciond con cl disciio del sendero, para lo que se identificaron las

siguientes acciones:

I, Seleccion de rasgos interpretativos.

2. Definicién de estaciones para la interpretacidn.

3. Desarrollo de contenidos de cada una de las estaciones,

4. Descripeidn de actividades de educacion ambicntal para las diferentes eslaciones.,

5. Obtencidn de las imdgences de los rasgos mads importantes de cada estacion que servird de
apoyo didéctico; en el que los cuales sc interpretaran en un orden de lo hermoso del paisaje,

guidndosc hasta ¢l impacto ambiental generado por ¢l hombre ¢n la zona.

Contemplan juegos organizados, simulaciones, analogias y dindmicas durante el recorrido del
Sendero Interpretativo; que aseguran la introyeccién de conocimicntos de la experiencia

individual y grupal de los participantes.
8. LAS ESTACIONES

Cada cstacion pertencee a una interpretacion que llevara de 7 a 8 minutos aproximadamente, en
lotal de minutos en recorrerlo concurriria de 140 a 150 minutos. Sc¢ anexa un jucgo que llevaria
alrededor de 20 minutos; y se aplicard después de haber interpretado la estacidn 9, se prefirid este
liecmpo de 2 horas y media, ya que ¢l nifio pasa dindmico y motivado 3 horas, después de cse

periodo empicza a perder el interés



La ubicacion geografica del sendero a gran escala se aprecia en la ligura |, donde se indican los
ascntamicntos humanos o cabecera municipal de Mocorito, en la figura 2: se revelan las
estaciones del sendero y los rasgos identificados en cada una de ellas, el recorrido serd en forma

circular como lo muestra la figura 3.

Fn ¢l sentido de las caracteristicas del sendero, ¢l namero total de cstaciones asimilan a 14, ¢l
tamafio ¢n metros lincales son de 1700 aproximadamente; en cste caso los pascantes deberan
levar consigo una cantimplora de agua y ropa preferiblemente ligera, sus caracleristicas
topograficas genceralmente serdn de tipo hidrograficas en el recorrido de la entrada, ¢s decir; ¢l
rio no presentard muchas zonas planas en dilerencia del camino de regreso como lo presenta la

figura 3.

108 nombres asignados a las estaciones, se cligicron de manera “no téenicos”, signiticativos v
l6gicos y atractivos con el fin de mantener a los paseantes inlercsados y motivados; ya que

generalmente serian nifios los participantes.

.os rasgos o temas a tratar serin de acuerdo a la creatividad y vision del intérprete; los cuales son

los siguientes:

I, Lablodiversidad de la zona (importancia de los reinos animal y vegetal),

2. Los recursos naturales con los que cuenta y las ventajas de los manejos adecuados o
racionales de cada uno de ellos, como son el agua y uso del suclo u otros.

3. Los dafios humanos o antropoldgicos ocasionados debido a los mancjos incorrectos de los

recursos naturales,
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Imagen 1, Estacion “GlL Tapete del Aire™; vegetacidn arbdrea dominante de la “Alameda”, del dngolo oeste-este,
FOTO: Caciano Gastélam (2005).

8.1, Estacion 1

El Tapete de Aire”
;Cudles serian los puntos a interpretar?

LLa zona tiene una caracleristica importante, donde los dlamos son las tnicas especies dominantes
en la zona de preservacion ecoldgica, Por lo tanto es necesario hacer que reficxionen y valoren

las caracteristicas comao son;

I. El por qué los Alamos sen dominantes en la zona.
2, Su distribucion y reproduccién,

3. Dar a conocer ¢l como actiian como conservadores del suelo junto al rio.

"S¢ entiende por ser uno de los primeros productores de oxigeno y ta tranquilidad que ofrecen al estar rodeados en su
medio.
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4, Cudles serian las consecuencias para la gente que son visitantes de la zona si estos

llegaran a desaparecer,

Punto 1. Preguntar al pascante qué drbol ¢s el que ve con mds frecuencia y esperar las respuestas
de cllos. También es importante que los mismos pascantes escuchen las preguntas y respucstas
entre ellos mismos. Pespuds empezar a hablar que los dlamos son dominantes por ¢l humedal
generado por el Rio Mocorito y que eslos estan adaptados a este tipo de suclo, y a través de ésie

tipo de interpretacion el pascante se dard una idea del porqué son dominantes.

Punto 2, L.as plantas, darboles y arbuslos, existen las (dioicas) y hermafroditas, las dioicas sc
caracterizan por que en ellas hay hembras y machos, mientras que en las hermalroditas ticnen los

dos 6rganos scxuales, cs decir; Lanto los drganos reproductores femeninos como masculinos.,

Punto 3. Los drboles y otras especies vegetales, son importantes conscrvadores naturales de
suelos, ¢l que los dlamos sc encuentren a la orilla del Rio Mocorito impiden que ¢l suclo se
arrastre junto con el rfo, las especies vegetales 1o hacen a través de sus raices que cjercen presion

sobre ¢l terreno, gencrando asi; una importancia ecoldgica.

Punto 4. 1.a zona ofrcee un ambiente agradable o sea fresco en temporadas de calor, gracias a los
drboles que generan grandes sombras; ademds si la poblacion de cllos disminuyen, los suclos sc
crosionarfan con facilidad y hubicra grandes arrastres de suclos ocasionados por ¢l rio en épocas

de luvia.

Especies vegetales representativas

Populus dimorpha (dlamo), Pithecellobium dulce (guamdchil), Salix babilonica (sauce llordén)
Salix nigra (sauce), Fucaliptus globulus (cucalipto), Acacia cochlfiacaniha (vinolo), Acacia

farnesiana  (vinorama), Amaranthus  palmeri  (bledo), Amaranthus  retroflexus  (bledo),
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Amaranthus spinosus (bledo), Datura discolor (toloache), Datura stramonium (toloache), entre

otras,



Imagen 2. [l Rio Mocorito o Rio Evora en la “Alameda” del dngulo sur-norte FOTO: Caciano Gastélum (2005),

8.2. Estacion 2
El Refresco de la Tierra”

;Cudles serian los puntos a interpretar?

I.a cuenca del Rio Mocorito cruza toda la que los sinaloenses llaman la Regidn del Evora, los
pascantes, a través del recorrido y ayuda del gufa deben de conocer Ja dindmica ecoldgica ¢

importancia del recurso de manera gencral como son:

1. La importancia del agua del rio como fuente de la produccién primaria (reino vegetal)
y lo que conlleva a la generacién de la cadena alimenticia,
2. Dar a conocer como participa el rio en el ciclo del agua y como ha intervenido el

humano en este proceso.

"Hace referencia a que nuestro plancta es muy dificil que funcione sin ol agua, que ¢s su principal elemento para que
lleve sus funciones en los ccosisicmas.
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Punto 1. Al reino vegetal se le conoce como el productor primario, y para que esta produceion
exisla, sc necesita agua; muchas de las especies animales dependen de las especies vegetales para
que se formen uno de los primeros eslabones de la cadena alimenticia; sin ¢l agua no podrian
coexistir Lodas las especics animales y vegeiales. Lste tema es muy amplio, el profesor debe tener
en cuenta los cuidados didédcticos o temas del agua. Una estrategia ideal serfa contar cucentos,

historias, dindmicas sobre ¢l agua, elc,

Punto 2. Casi el 100% del agua corresponde a la del mar, y solo el (.75% cs agua dulee y el
2.25% es ¢l agua congelada de Jos glaciares, por 1o tanto; el agua salina representa un 97% del
total. En la atmostera como vapor solo existe el 0.001% dc agua. Las rutas o ciclos principales de
movimicnto de agua son la evaporacion y la transpiracion. La principal evaporacidn se leva a

cabo ¢n ¢l agua de mar; en menor proporcion sc presentan en lagos y rios.
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Imagen 3. Termitero; imagen manipulada por Francisco Eloy Flores Millan (20006).
8.3. Estacion 3

Los Bichos*

¢ Cuales serian los puntos a interpretar?

Se calcula que en el mundo existen alrededor de 10 millones de especies de insectos, en el que
hasta la fecha no se han registrado ni la cuarta parte de estos. En la cabecera municipal y
comunidades rurales no se ha valorado su funcion biolégica y benéfica que cumplen en un

ccosistema; en el que se les ha conocido solamente como la “plaga”, entonces es necesario que el

paseante conozca lo que es:

1. La formacion de unos de los primeros eslabones de la cadena alimenticia.

2. Funcion de polinizacion.

‘Este término aplicado como también en las otras estaciones; se refiere a que los nifios entienden mas por estos
términos por su tipo de imaginacion, en la zona dominan mas los insectos de la orden coledpteros (escarabajos o

mayates).
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3. Cuadles son los estadios por los que pasan para llegar a ser adultos (metamorfosis).

4. El por qué son los mejores que se adaptan en cualquier ecosistema (dar a conocer sus
mecanismos de defensa).

5. Coémo controlarlos de una manera bioldgica sin perjudicar a especies vertebrados
como son mamiferos, reptiles y aves,

6. Las consecuencias que se originarian si llegaran a desaparecer gran parte de ellos.

Punto 1. Los insectos, son unos de los primeros eslabones de la cadena alimenticia, pero jellos
que comen?, los cxerementos animales sirven de alimentos a cierlos escarabajos y moscas y
muchos insectos comen materia cn descomposicion. Asi, los inscctos manticnen en circulacion el
suministro de nutricntes de ta tierra; aunque otros sc alimentan de hongos, son depredadores de

olros inscelos, de sangrc, hicrbas, néctar, etc.

Punto 2. Muchas ¢species de inscetos son vitales para polinizar plantas, un ¢jemplo lipico son las
abcjas. Sin los insectos muchas plantas no podrian producir frutos y semillas y por lo tanto
reproducirse. Sin cllos muchas plantas morirfan y ¢l hombre perderia muchas de sus fuentes de

alimento,

Punto 3. Primeramente surge el apareamiento y fertilizacién de la hembra, esta pone sus huevos
gencralmente donde la temperatura ¢s adecuada y encuentre suficiente alimento. Bl huevo sale la

ninfa

o larva esta se alimentard de materia cn descomposicién de plantas o algunos son

depredadores, y después de tanto alimentarse pasa a la fase de adulto.

Punto 4. Hay varias razones por el que se adaptan a cualquicr ccosistema, pero los principales

sSon:

* Capacidad dec volar: Les permile escapar de sus enemigos, ¢ncontrar nuevos hdbitat y

alimento con rapidez, y establecer nuevas colonias.



e  Reproduccién rdpida: Los insceclos evolucionan con gran rapidez y sc adaptan rdpidamente

a los cambios ambicntales.

e lamafo_pequefio: Permite acceder a muchos microhdbitats, un darbol puede albergar

centenares de especies de insectos,

tora (exoesgueleto): Resistente ¢ impermeable, la cuticula los protege de la
depredacion y también de la deshidratacion.

¢ Aijslamiento del Sistema Nervioso Central (SNC): Permite que los nervios [uncionen con

cficicncia y la supervivencia en lugares muy calientes y secos.

Punto 5. T.as personas que viven cn ciudades suclen considerar los artrépodos plagas molcstas.
Tis cierto que algunos son destructores, aproximadamente cl 20% de los cultivos destinados al
consumo son devoradores de insectos herbivoros, estos a la vez trasmiten enlermedades que
alectan a los animales y ¢l hombre; | de cada 6 personas vivas hoy esta alectada por una
enfermedad transmitida por un insccto. Algunos insectos pucden ser utilizados como
controladores bioldgicos ¢ inscctos dafiinos, por ejemplo; las “mariquitas™ depredan especies de
cuerpo blando. Como los pulgones y algunos otros también son vulnerables a enlermedades
transmitidas por hongos y otros microorganismos; cuando se alacan de ¢sta manera no corren

peligro los vertebrados incluyendo el hombre.

Punto 6. Si la mayor parte de cllos sc extinguieran; se produjera una extincidn en masa de otras
cspecies incluyendo ¢f hombre ya que todas las especics dependemos unas de otras; es decir, ellos
derivan productos tltiles como la miel, seda, cera, aceites, medicinas naturales y pigmentos. En
algunos paises se utilizan como alimento, como los grillos, saltamontes, larvas de escarabajo y
orugas y lorman un importante cslabon de la cadena alimenticia y cumplen con ¢l papel

importante de la polinizacion.



Imagen 4. Aves migratorias en la “Alameda”. del dngulo nordeste-surceste. FOTO: Caciano Gastélum (2005)

8.4, Estacion 4

. d
Los Aviones Naturales

¢ Cudles serian los puntos a interpretar?

[Las aves siempre han tenido importancia para los humanos, las aves son importantes para nuestra
ceonomia y aticiones; tales como la cria de aves, su observacion y cetrerfa, los paseantes por ¢l

gufa deberdn de conocer los siguientes puntos:

1. Importancia de las aves.

2. Que caracteristicas de adaptaciones alimentarias tienen las aves (patas, picos, eic.).

3. Importancia como controladores biolégicos.

ISe enticnde por las caracteristicas con la que cuentan las aves (plumas, alas, huesos, forma acrodinamica, ete,,) y
que no ocupan la ayuda del hombre para la accion de volar, los que son mas evidentes en la zona serian los chanates

(Quiscalus mexicanus).
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Punto 1. Las cspecies que consumen granos y {rutos desempenan un papel importante en la
diseminacién de semillas ya que estas conservan ¢l poder germinativo; después de su paso por el
intestino y de ser expulsados con los cxerementos, las de régimen vegelariano conviene
considerar las especies nectarivoras, o sea; las que se alimentan del néetar floral, logrando asi la

polinizacion de algunos vegetales.

Punto2. I.as aves presentan gran ndmero de adaptaciones alimentarias, que sc manifiestan cn la
forma del picos y lambién de las patas: los picos son robustos y ganchudos cn las aves
depredadoras (gavilanes, azores, halcones, dguilas, cle.), picos largos y afilados cn las garzas;
picos robustos, cortos y c6micos en las especies granivoras, picos mas delgados en las

insectivoras, eic.

Punto 3. El clevado metabolismo de numcerosas especics comporta un suministro de alimentos
bastante continuado, por lo que varias especies inscctivoras contribuyen decididamente a limitar
las poblaciones de inscctos. Algunos son perjudiciales o molestos para ¢l hombre. Las especics
carnivoras se alimentan de otras aves y de un gran ndmero de animales muertos en condiciones

ambicntales, caso de la especic de los zopiloles, que son los desodorantes del ambiente.
Especies representativas.

Bubo virginianus (buho cornudo americano o lechuzon orejudo) Buleo jaumaicensis (gavilin
coliroja o ratonero colirojo), Quiscalus mexicanus (chanale), Aceipiter striafus (gavilan pajarcro),
Amazilia rutila (colibri o chuparosa), Amazilia violiceps (colibri), Amazona finschi (loro),
Accipiter cooperi (gavilan pechorulo), Passer domesticus (gorrion domestico), Falco peregrinus

(haleén peregrino), Columbina passerina (lortolita), Falco sparverius (cernicalo), entre olras.

[is recomendable en este apartado tan llamativo, que en ¢l caso de alumnos de nivel preescolar o

primaria, lleven tarcas al salén de clases, y estimulen su conocimiento, dibujando por cjemplo:
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como serfa su morfologfa (estructura de las aves), en el tipo de alimentacidn, o sca; las aves que
se alimentan de semillas, su pico, patas, alas, cle., de que forma estarfa conlormada en

comparacion de las aves gue se alimentan de carne, insectos, gusanos, clc.
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Tmagen 5, Aves carroneras en la “Alameda” del dngulo sur-norte. FOTO: Caciano Gastélum (2005).

8.5. Estacion §
Los Barrenderos’

. Cuales serian los puntos a interpretar?

Las aves carroieras lambién se les conocen como aves de rapiftas, hay otras que perlenecen a su
orden que no tenen las mismas caracleristicas de estas, ya que son depredadoras, como son:
dguilas, csmercjones, cernicalos, halcones, gavilanes, ete., ¢l desconocimicnto de estas cs grave y
se les persigue y se matan mucho por que depredan a las aves de corral, entonces es necesario que

conozean los siguicntes puntos:

1. El por qué son los desodorantes de la naturaleza.

‘Aqui se hace énfasis que eslas aves tienen una particular diferencia; debido a que comen carrofia, siendo benelicio
para ta comunidades humanas y disminuirian las enfermedades producidas por los animales muertos.
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2. Que ¢l guia de a conocer también sobre las caracteristicas morfologicas de los
falconiformes (depredadores).

3. Laimportancia que tienen como superdepredadores y cudles son las presas.

4. Qué consecuencias catastroficas se originarian si estos llegaran a su total

desaparicion,

Punto 1. Estas aves ticnen un gran desempefio en la disminucién de olores pestilentes. [Los
buitres son para nosotros, los tpicos comedores de carrofia, aunque ¢s comin que un gran
numero de especies de ratoneros y dguilas que en tiempo de escasez de alimentos también coman
carrofia, puceden comer todo tipo de animales, algunos hasta s¢ alimentan de excrelas de animales

y de humanos.

Punto 2. L.a mortfologia de las garras, se pucden difcrenciar en las rapaces de las carroficras
como la del buitre, estos ticnen la cabeza desprovista de plumas; eso les ayuda a que la sangre,
jugos edstricos, ete. no se queden en su cabcza, que scria una situacién indescable. Las aves
cazadoras de pajaros, mamiferos, reptiles, ete., su pico lo tiecnen ganchudo y agudo, la vista de
cllas en general la ticnen mucho muy avanzada. Para las rapaces; una vista superior ¢s de

importancia vital, algunas aves rapaces tienen hasta 8 veees més avanzada que la vista humana,

Punto 3. listas aves depredadoras frecuentemente lienden a cazar presas que estan heridas,
enlermas o débiles, esto da como resultado que las presas tengan descendientes fuertes y asegure
su supervivencia, funcionan como controladores bioldgicos naturales y hasta sc les puede
manejar para un uso de cse tipo, quicre decir que consumen muchos rocdores perjudiciales en los
campos de cultivo y de olras aves, por ejemplo; aquellas que consumen granos; aunque no es de
extrafiarsc que algunas sc alimenten de insectos, las presas varfan mucho, cazan reptiles,

mamiteros, anfibios, aves y peces.
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Punto 4. En caso de que descendicra la taza de poblacién de estos organismos, darfa como
resultado el aumento de cspecies nocivas como lo son muchos rocdores consumidores de granos,
las cspecies depredadoras en general no pueden desaparceer ya que se romperia fa seleecion

natural.
Especies representativas

Caragyps atraius (ropilote), Buteo jamaicensis (gavilan coliroja o ratonero colirojo), Accipiter
striatus (gavilan pajarero), Accipiter cooperi (gavildn pechorulo), Falco peregrinus (halcon

peregrino), Falco sparverius (cernicalo), enlre otras,
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Imagen 6. Iguana negra (Ctenosaura pictinata) en la Regién del Evora en dngulo sur-norte. FOTO: Caciano
Gastélum (2005).

8.6. Estacion 6

Las Lagartijas'

¢ Cuales serian los puntos a interpretar?

Los reptiles fueron los primeros seres que se adaptaron de la vida del agua a la tierra, su
principal caracteristicas son las escamas y longevos; es decir, que tienden a tener una vida muy
prolongada, algunos de ellos como las tortugas marinas y terrestres tienden a vivir mas de 100
anos. En ¢l municipio de Mocorito las persiguen por su preciada carne (iguanas), el intérprete es

necesario que hable de los siguientes puntos:

1. Importancia econémica

‘El término empleado en esta estacion es muy visionario para estimular la imaginacion de los oyentes en general,
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2. Caracteristicas generales de los reptiles.

3. Importancia en la cadena alimenticia en el ecosistema.

Punto 1. 1.0s reptiles son de importante valor econémico, la crianza y mancjo de ellos tiene un
papel importante que conlleva a la preservacion, un cjemplo tipico son los cocodrilos; en ¢l que
algunos inversionistas le dan suma importancia para su comercio, de cllos sc pueden sacar varios
articulos como son: bolsos de mano, bhilletera, cinturones, carne, ele., olros de los reptiles que sc
pucden mangjar son las iguanas, a cllas se les ha cazado por su carne, sin saber que también se

les puede dar un mancjo adecuado que podria ayudar a su preservacion,

Punto 2. La caracteristica principal de los reptiles ¢s que tienen cscamas, como son los lagarios,
tortugas y serpicntcs, cstos aparecieron en la tierra hace 300 millones de afios que pasaron de la
vida en el agua a la tierra, los que ovopositan tienden a enterrar sus hucvos para incubarlos, su
piel impermeable impide la perdida de agua, su habitat preferidos son las regiones tropicales y

subtroptcales,

Punto 3. Muchas de los reptiles son de una talla pequeiia, les da la ventaja de una produceion
mas ¢n masa quc los reptiles de una talla mas grande, entonces sc convierten presas {dciles para
los depredadores como lo son los coyotes, dguilas, halcones, otros reptiles y todos aquellos scres
vivos que dependan de estos para sobrevivir, pero estos a su vez se convierien en importantes

depredadores o sea tanto los pequeios como los de talla superior,
Especies representativas

Ctenosaura pictinata (iguana negra), Agkistrodon bilineatus (zolcute), Kinosternon integrum
(tortuga de pantano mexicana), Sceloporus clarkii (cachorén),  Boa constrictor imperaior

(limacoa) y Crotalus basiliscus (vibora de cascabel).
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Imagen 7, Explotacidn de material pétreo ubicado en el margen del Rio y la “Alameda
FOTO: Cactano Gastélom (2003).

*del dnpulo este-ceste.

8.7. Estacion 7

Los Golpes al Rio®

¢ Cudles serian los puntos a interpretar?

[Las empresas encargadas de la explotacion, han violando las normas y ocasionado graves
consecuencias en ¢l medio natural del rio; las personas que dependen del rio, la mayoria de cllas;
ignoran los problemas que estan ocasionando, de acucrdo a lo descrito anteriormente es necesario

que los pascantes conozean:

1. Cémo se ha modificado el paisaje del rio en los ultimos 30 aifios a causa de la

explotacion y su impacto social y ambiental.

fLos visitantes ubiquen esta estacidon como un tugar de exiraccion agresiva al paisaje.
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2. La ambicion humana.

Punto 1. Hay testigos en el municipio sobre el paisaje del rio y las personas que dependian de cl,
cuentan que no habia tantos problemas de sequia como hoy, hace alrededor de 20 afios solamente
habia una criba, los explotadores dejan hoyos cavados de media hectdrea aproximadamente con
una profundidad de 2 metros, cstos hoyos con {recucncia 1os llenan con las piedras de desccho;
las piedras pesan de 1 a 5 kilos cada una, impidiendo asi una filtracion adecuada del agua por
[alta de arena, hace 3() aflos los agricultores no necesitaban bombear agua hacia las ticrras de
cosccha que estdn junto al rio; ya que era suficienie la humedad que producia por la cantidad
adecuada de agua; los explotadores recurren a la quema de vegetacion para [acilitar mas la
explotacion del material pétreo, de acuerdo a las manifeslaciones se presume que cn los

proximos 20 afios el rfo Mocorito serd un canal.

Punto 2. Desde hace cientos de afios los hombres hemos usado arroyos y rios como depésitos de
nuestros residuos industriales y domésticos; con la idea de que estos materiales deberian irse
diluyendo aguas abajo. Actualmente Ja humanidad se ha conformado con la modernidad pagando
dinero, scgin esto, para tener una mejor calidad de vida, generando asi, la demanda de
construccion de cquipo moderno. Fstas industrias producen grandes cantidades de dincro
originando asi un impacto ambicntal signiticativamente fuerte, uno llega a la conclusién que ¢l
hombre lc interesa mas un desarrollo socio econdmico que ecold

aico,

o
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Imagen 8, Agua cstancada principal factor de prolileracidn de moscos; fologralia tomada de un dngulo verticat
entre e} margen del Rio y la Zona *Alameda™. FOTO: Caciano Gastélum (2005).

8.8. Estacion 8
Criadero de los Alfileres"

¢ Cudles serian los puntos a interpretar?

listas aguas son producto de Ia explotacion del material (Grava), han modificado ¢l paisaje
dejando hoyos de aproximadamente media hectarea y de mas de dos metros de profundidad la

interpretacion de acuerdo a los rasgos serian los siguientes:

1. La proliferacidn de larvas de moscos.

"Este nombre es aplicativo principaimente para nifios, cllos se dan cuenta de que los moscos duele su piquete como si
fuera un alfiler.
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Punto 1. Las aguas cstancadas son originadas por los hoyos que deja la explotacidn del material
pétreo; como se deseribié anteriormente en eslos hoyos el agua no tienc movimiento alguno,
facilitando un alto indice en la prolileraron de moscos; eliminando una vida normal del rio, a
causa de esto las enlermedades trasmitidas por los mosquitos aumentan originando enormes

gastos para ka salud humana,
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Imagen 9. Desecho de la explotacién del material pétreo en ta “Alameda™; del dngulo nordeste-suroeste. FOTO:

Caciano Gastélum (2005).

8.9. Estacion 9
El Desnimo’
¢ Cuales serian los puntos a interpretar?

[as cmpresas explotadoras s¢ dan ¢l lujo de tirar los desechos cn la zona de preservacion
ceoldgica, aleclando criticamente la transformacion del paisaje; originando también un impacto
social, por ¢l hecho de cubrir algunas zonas donde las personas llegan con familias a descansar
los fines de semana, es necesario conservar los paisajes, ¢s un deber y compromiso para la salud

publica; para que los paseantes reflexionen sobre los siguientes puntos:

I. Transformacion del paisaje.

'Esle nombre se le asignd debido a que el lugar cs el que se cncuentra mas aislado y descuidado de la zona
generandose un abuso de desechos.
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2. Desconocimiento ecolégico de las autoridades municipales para aplicar las normas.

Punto 1. T.as transtormaciones del paisaje son clectuados comidnmente por ¢l hombre, aunque
también por fendmenos naturales, estas transformaciones dan como resultado en las leyes de la
naturaleza, que hasta hace poco sc ignoraba que las tuviese, es decir; por ejemplo: cuando hay
una transformacion, hay un desplazamiento de fauna de la region y es reemplazado por otro tipo

de fauna que generalmente es prejuiciosa tanto para ¢l hombre como para ¢l medio ambiente.,

Punto 2. Muchas de las autoridades conocen leyes, reglamentos, normas, cte. y todo a lo que sc
representa a legislacion, pero el problema es que las autoridades desconocen bastante sobre
medio ambiente y rccursos naturales. Los graves problemas que el hombre ocasiona, es decir;
ignoran demasiado las dimenstones de los danos que se cfectian, los gobiernos teniendo ¢l

conocimiento basico sobre medio ambiente, aplicarfan con rigurosidad las normas,
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EL BOSQUE Y EL AGUA

Objetivo de la actividad: Comprender la importancia de la vegetacion como protectora del

suclo frente a la crosion provocada por ¢l agua.

Ticmpo: 20 minutos.
Materiales: papel periédico y reloj con segundero o cronometro.
Conceptos: bosque, crosion y accion protectora de la vegetacion.

Destrezas: analizar, comunicar y desatrollo psicomotor.

Enfoque:

La erosion se produce cuando ¢l suclo es arrastrado por la aceion del agua o del viento, Cuando
el suclo es erosionado, picrde su capacidad productiva. Ta vegelacion existente cn un lugar
protege al sucla contra la crosion porque disminuye la luerza de los agentes crosivos y fija las

particulas del sucto dificultando su arrastre.

Instrucciones:

Indique a sus estudiantes que formen dos grupos, un grupo sera “drboles” y el otro “agua’.

« Cada “drbol” recibird una hoja de periédico. Organicelos para que formen un bosque,
separados unos de otros, a un brazo de distancia aproximadamente. Cada “drbol” debe
pararse sobre su hoja de periddico, la cual representa la capa superlicial det suclo.

+  L.os que son “agua” se colocan [rente al “bosque”.

« Comicnce a contar la siguicnte historia:

“Iiste ¢s un bosque que sc encucentra ¢n la pendicnie de una colina. Aqui estédn los drboles  bajo
cllos ¢l suclo. Cuando Tlueve ¢l agua escurre entre la vegetacion y arrastra consigo parte de este

suelo”.
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« Para representar la historia anterior, los del grupo “agua” tiene 10 scgundos para pasar entre
fos “drboles™ y tratar de tomar la mayor cantidad de “suclo™ posible. Pueden arrancar tiras
de papel intentar sacar la hoja completa sin empujar tos “arboles™.

+ De la sefal, cuente 10 scgundos. En ese tiempo los del grupo “agua” corren cntre los
“arbolcs™ y arrancan ¢l papel. Los “drboles™ no pueden impedir la labor del “agua”.

« Al finalizar ¢l tiempo, retna todo ¢l papel arrancado. Eso representa la cantidad de suclo
arrastrado del agua, en la primera ronda de crosion,

«  Sc puede calcular cuanto suclo fuc arrastrado midiendo el area de las hojas de papel que fue
arrancada. También s¢ pucden pesar las hojas de periddico antes de la actividad y los trozos
arrancados despucs de la misma y calcular que porcentaje de “suelo™ fue erosionado.

«  Repetir la actividad, colocando la misma cantidad de hojas de periddico pero eliminando
varios “arboles”, para indicar que ha habido tala de arboles. Mide o pese la cantidad de
“suclo™ arrancado y compare con la primera ronda.

+  Podria repetir ¢l proceso eliminando mas arboles hasta Hegar a hacerlo sin arbolcs.

«  Promucva una discusién acerca de la erosion del suclo provocada por ¢l agua y como la

presencia de vegetacion ayuda a reducirla,
Variaciones:

+  Colocar bajo los arboles, papel de diferentes colores, unos sobre otros, para representar las
distintas capas dc suclo.

« rcalizar las actividades tomando en cuenta la presencia de diferentes tipos de suelo
(arcnoso, arcilloso, cte.) y variando la velocidad a la que descucrne ¢l “agua”, cn los

difcrentes tipos de suclo.
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« Realizar la actividad incrementando cl niimero de participantes que son “agua”, para ver los

efectos durante temporada de luvias fucrtes®.

“Brito P, T1. y Bedoy, V., V. (2005) “Fducacion ambicntal para la prictica docente en preescolar, primaria y
sceundaria de Sinaloa”™. Centre Universitario de Ciencias Bioldgicas y Apropecuarias. Pdg, 55-57.
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Imagen 18, Uno de los tiraderos de basura en la “Alameda”. FOTO: Caciano Gastélum (2003); tomada del dngulo

esle-oeste,

8.10. Estacidon 10

El Basurero Anénimo Divulgado’

+Cudles son los puntos a interpretar?

Estos tiraderos son unos de fos principales problemas del municipio junto con el agua, en la zona
¢s comun cncontrar csle tipo de problemdtica; los informados por ¢l guia deben de saber los

SlgUIClllCS pUIll()SZ

1. Educacion y la importancia de los valores (cultura).

2. Ingreso econémico de la basura (reciclaje).

'El basurero que sc mucstra cn esta imagen es originado por las personas que quieren tirar basura a “escondidas”, v cs
tanto las personas que lo hacen que se aprecia de una manera divulgada,

37



3. Impacto ambiental que genera, como actia en el medio ambiente y cuales serian sus
efectos criticos.

4. Ideas humanas (actitud social y gubernamental).

Punto 1. I.a Educacién Ambicntal (FA), implica un prolundo cambio de actilud y de cambio cn
los patrones de que produzean una relacion ser humano-naturaleza; que restablezcea el equilibrio y
de origen a una socicdad con cultura ccoldgica. Aunque la EA ¢s una herramicnta, no la
herramienta. La educacidon representa una allernativa ante la crisis ambiental. Porque sc
considera que si no sc educa oportunamente a la poblacidn, acerca del peligro que representa cl
continuar deteriorando ¢l ambiente, ¢n poco tempo eslaremos enfrentando situaciones mas
dolorosas que pongan en riesgo la preservacion de miluples formas de vida, entre cllas la

humana.

Punto 2. [.a parlicipacion social es priorilaria para ¢l ingreso econdémico de la basura, ¢l cerrar
ciclos de¢ muchos residuos urbanos, cs la estrategia principal para no perjudicar ¢l medio
ambiente y se genera un ingreso econdmico, que a la vez aumenta las probabilidades de una

mayor salud humana.

Punto 3. Cuando sc establecen depdsitos clandestinos por ejemplo; acumulacion de Jatas, en las
calles de las ciudades, atrae ratas y moscas, ademds lavorece la proliferacidon de bacterias, la
acumulacién de esqueletos de autos mohosos vicjos, latas y otros residuos reciclables de material
de recursos no renovables que se esla acelerando el agolamiento. Fste tipo de problemas no
parecen tener solucion. Iin efecto las campafias de publicidad han fracasado. Mullas scveras

incluso si son deeretadas por la ley, resultan dilfciles de aplicar.

Punto 4. T.os problemas actuales sociales y gubcrnamentales son muy  debatidos y
controversiales, a veces coopera la sociedad pero ¢l servicio publico no o viceversa, Iin general,
las instancias, procedimicntos ¢ instrumentos gerenciales y  de  administracion  de  las
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municipalidades atin son débiles. Lo cual se traduce en la falta de informacién y planes de

optlimizacién del servicio de limpieza publica.
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[magen 11. Descarga agnas residuales de la cabecera mumicipal ubicado entre el margen del rio y la "Alameda”;
FOTO: Caciano Gastélum (2005); de un dnguto nordeste-suroeste,

8.11. Estacién 11
Sufriendo al Rio"
+Cudles serian los puntos a interpretar?

El municipio de Mocorito cuenta con un carcomo de bombeo de aguas residuales a una laguna de
oxidacion, cuando sc descarga directamente al rio, hay una posible averia en las bombas;
originado cominmente por ¢l atoro de basura que no deberfa lanzarse al drenaje, de acuerdo a lo

redactado es necesario que ¢l intérprete desenvuelva los siguientes puntos:

1. Filtracién de aguas negras en los mantos fredticos

“Este término es utilizado para manifestarle al visitante que el rio también sufre, ya que los rios son como las venas
de la Tierra, como nosotros cuando tenemos algo sucio en nuestras venas.

40



2. Enfermedades gastrointestinales que se pueden ocasionar por origen de las descargas.

Punto L. [.os rios, lagos y arroyos por su allo indice de oxigeno se dicen que son aguas de calidad
0 sea que no son contaminadas, las descargas residuales ya scan municipales, por alcantarilla
sanitaria o desperdicios industriales crean la introduccién de nutrientes a un cuerpo de agua, cslos
demandan oxigeno deteriorando la forma original del rio u arroyo, y conlleva a la muerte de
muchos organismos vertebrados como los peces o también de invertebrados como los moluscos y
sin dejar de lado a los mantos fredticos, cn el que estas reservas de agua pueden ser alcanzadas

por particulas coloidales presentes en las heces humanas,

Punto 2. A cscala universal, la contaminacion del suministro de agua cs tal vez la causa de un
mayor niamero de enlermedades humanas que cualquicra otra influencia ambiental. El ejemplo
tipico serfa el colera causada por la bacteria Vibrio cholerae, sc caracteriza por una diarrea
intensa que se manifiesta rapidamente un agotamicnto masivo del liquido y muerte de un clevado

numero de pacientes no tratados.
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Figura 12. Cruce de vehiculos en la zona; por ef acarreo de material

dngulo norte-sur.

8.12, Estacion 12
La Naturaleza Muriendoe Ante la Maquina'
{ Cuales serian los puntos a interpretar?

La entrada de vehiculos a la zona es la principal problematica, ya que si estos cnlran; se
originarfan un gran ndmero de impactos ambicntales como lo indica ¢l siguiente punto a

interpretar.,

'os impactos automotores son uno de los principales factores de la perdida de los recursos naturales y 8 por cso
que hay que hacerle saber al visitante fa problemdtica v 1ome las medidas necesarias.
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1. Impacto germoplasma y renuevos de algunos drboles existentes en la zona, tiraderos de

escombro, de basura y dafios a infraestructura existente en la zona,

Punto 1. [il ingreso de automotores en la zona es la principal problemadtica, esle origen hace que
los habitantes del municipio transporten gran cantidad de residuos desde basura de todo tipo,
hasta escombro, transformando el paisaje, la entrada de vehiculos generan problemas  muy
variados, es decir; no nada mas ambientales, sino también sociales, los renuevos no se desarrollan
a causa de esta problemdtica ocasionando la perdida de los dlamos, o sca que también los
renucvos deben desarrollarse ya que lo drboles vicjos no se sabe con exactitud cual es ¢l
promedio de vida. Tin la zona existe tambi¢n infracstructura acondicionada por ¢l Ayuntamicnto
(hancos y mesas de conereto), esta es arruinada por los coches conducidos comiinmente por
individuos ¢n estado de embriagucz. Anteriormente se instalaron tambos de basura de 200 litros
para que sc les [acilitara la colocacion de la basura, pero desgraciadamente los despojaron de la

zona transportandolos cn los vehiculos que entran a la zona,
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Imagen 13, Tspecies no nativas en la “Alameda”; FOT0: Caciano Gastélum (2006); angulo norie-sur.

8.13. Estacién 13
Los Marcianos Llegaron Ya™
;Cuiles serian los puntos a interpretar?

Masta cn la actualidad es muy comtin encontrar cspecies plantadas que vienen de otros paises,
tanto en ¢l municipio como en todo el pafs, las autoridades municipales hacen las relorestaciones
con este Lipo de especies sin prevenir la problemitica que pueden originar a largo plazo, cl

intérprete de acuerdo a lo anterior debe de tocar los siguienles puntos:

"Fis importante este terminoe por el hecho de que el nifio entienda para hacerle saber sobre las especies introducidas
de ecosistemas que no son del pais ni de la regién.
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. (Cudl es el impacto ambiental que generan estas especies si no se cuenta con un buen
plan de veforestacion?
2. Las grandes ventajas que resultarian a largo plazo si se introdujeran especies

originarias del mismo pais o de la region.

Punto 1, T.os problemas causados cominmente sop de nivel de infracstructura y social; los
cucaliptos son especics nativas de Australia especies que estan adaptadas a climas dridos y que
sus raices se caracterizan por adherirse a las rocas, manteniéndose sujeto a cualquier viento
fuerte, en cambio cn la zona no cuenta con las condiciones que ¢l requicre y pueden crear

accidentes inesperados y una de las victimas probables serian los pascantes.

Punto 2. L.as especies nativas relorestadas a largo plazo, gencerarian ahorros cn gastos y scrian
scguras cn la zona, a la vez ayudarian a disminuir la extincion de algunas de ellas, por cjemplo;
algunas especies de palmas que son nativas dnicamente de Sinaloa. Pero también la fauna local

no tendria problemas en su alimentacién.,
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imagen 1d. Irregularidades de tos animales de corral en la zona; FOTO: Caciano Gastélum (2006); dngulo norte-sur.

8.14. Estacion 14
La Estética
¢+ Cuales serian los puntos a interpretar?

L.a ganaderia cs un claro ¢jemplo de especies introducidas y ¢l impacto ambiental provocado; a
sido grave durante siglos desde la llegada de los espanoles, en el momento cn que fos paseantes
cncucntren esta evidencia, ¢l guia deberd interpretar los puntos descritos que estdn a

continuacion:

1. Impacto social por el encuentro de la ganaderia con otras especies (murciélagos,

felinos, canidos, etc.).
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2. La cobertura vegetal no es suficiente para la ganaderia intensiva,

3. Destruccion de renuevos acarreados por la ganaderia.

Punto 1. En cl iltimo siglo, las especies nativas que han existido desde hace miles y hasta
milloncs de afos, han sido desalojadas por la ganaderfa llevando hasta la pérdida de algunas de
clias, Muchas de las especies han sido perseguidas, sin valorar la actitud positiva hacia cllas, por
cjemplo los murciélagos que existen se diferencian de acucrdo a lo que se alimentan: Tos que
comen fruta, de inscetos, los que se alimentan de sangre, los omnivoros, cte., estos a su vez son
rechazados a causa muchas filmaciones de ficcién, un murcidlago dispersa las semillas de
muchos drboles frutales. Atacan a insectos perjudiciales, cumplen con la funcion de polinizacion

y muchas otras,

Punto 2. I.a carga vegetal existente no cumple para la demanda de muchos bovinos, ¢s decir; Ia
flora ¢xistente tiene capacidad de carga para la fauna nativa o de una region, ¢l ganado es una

cspecic no nativa de México y origina un impacto ambicntal significativamente fuerte.

Punto 3. La ganaderia tambicén origina la destruceioén de los renuevos como se comento en la

cstacion 12 a cambio de que no cran bovinos sino vehiculos,
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9. EVALUACION
“Fivaluar es juzgar en qué medida estdn siendo incorporados los saberes, los valores y las
actitudes que se han planteado en las actividades de educacion ambiental. La evaluacion no trata

de cuantiticar sino de investigar ¢l progreso de la aceidn educativa que se Heva a cabo.,

Para evaluar las dimensiones ambicntales se sugicre usar indicadores criticos que corresponden a
las conductas observadas. Bstos permiten identificar y descubric comportamicentos especilicos
que estén claramente relacionados con los abjetivos finales que se desca lograr en funcién de

cada dimengidn, de acuerdo con el momento evolutivo de los destinatarios.

las conductas que sc seleecionen como indicadores erilicos deben corresponder a aquellas
actividades esenciales que marcan claras diferencias entre el éxito y el fracaso y deben ser

consensuadas por ¢l conjunto de prolesores de cada escucla.

La evaluacidn requiere un proceso sistematico que implica aplicar principios, métodos ¢
instrumentos que permitan aumentar la objetividad. Los métodos y éenicas de cvaluacion
dependen del sentido y la forma que se dé a la evaluacidn, deben ser liables y vdlidos, deben
reunir ¢l punto de vista del profesor. Alumnos y alumnas y otros prolesores, debe contribuir al
mejoramicnto de la practica docente, considerada como ¢l verdadero contexto formativo en

actitudes y valores ambicntales,

Al respecto existen algunas metodologias para la observacién y narrativas, por cjemplo: La
observacion sistemdtica ¢s ¢l instrumento fundamental para evaluar las actitudes. No sélo es
observar, sino crear siluaciones que sean cducativas en si, para los valores que se quicre

promover.
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A través de la observacion sistematica, se recogen datos para su posterior interpretaciéon y

analisis:

a) Registro anecdotico: son registros de incidentes o anéedotas que manifiestan una actitud o
comporlamicnto representativo, significalivo o nuevo, Permilen observar las acciones y
actitudes en ¢l contexto natural cn que suceden.

b) Escalas de observacion: sc constata la presencia o ausencia de un determinado rasgo, como
también su intensidad mediante una escala gralica, categdrica o numeérica,

¢) Listas de control: sc observa la presencia o ausencia de un determinado rasgo de conducta.

d) Pautas de observacion: presentan un conjunto de indicadores o pautas, son abicrtas y
permiten detectar las necesidades educativas de cada alumno o alumna.

¢) Observador externo: la realiza otro agente educativo, evitando la subjetividad del propio
evaluador.

) Diario de clase: al cscribirlo dia a dia refleja una rellexion y da significado a los hechos

succdidos, ademds, permite revisar la propia accién docente.

Cucstionario de opiniones: intercambios orales con alumnos y alumnas.

a) Entrevistas: cs uno de los medios mas clectivos para obtener informacion y aumentar la
comprension de las experiencias 'y acciones individuales. Permite expresar creencias,
expectativas, actitudes, opiniones o razonar de modo justificativo respecto a una determinada
accion,

b) Debates, asambleas y otros medios: los debales, asambleas, jucgos, simulacién, elc., crean
situaciones cn las gue se intercambian y coordinan puntos de vista en y con el grupo,

lomentando una mentalidad critica ¢ indagadora, con formas de trabajo cooperativas, en las
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que la participacién de todos ayude a descubrir normas, mediante ¢l didlogo y las

aporlaciones mutuas de razones.

Fslay situaciones de interaccion ofrecen contextos y situaciones adecuadas para observar la
manifestacion y la progresiva incorporacién o consolidacion de actitudes, valores y normas a la

vida colidiana,

Cuando existen valores y aclitudes consensuadas y  promovidas conjuntamente con ¢l
profesorado, la educacion en valores alcanza su pleno sentido. Los valores, actitudes y normas
son primariamente vividos cn ¢l establecimiento educacional, en ¢l clima organizacional y luego

ensenados’™,
10. CONCLUSIONES

De acuerdo a lo redactado del trabajo, indica que los usuarios de este Paquete Didéctico lo podran
utilizar y aplicar a las personas en general, pero especialmente a los nifios; en ¢l municipio como
en la Region del Evora existen bastantes zonas rurales, que sc preslaria para una adccuada
interpretacion de un sendero, o sca que; hay bastantes macstros desde nivel preescolar hasta
sccundarias en las partes serranas del municipio de Mocorito, que de cualquier forma de las
caracleristicas del sendero, se mancjard ¢l presente trabajo como base para estructurar un nuevo

recorrido, de acucrdo a las caracteristicas que observe,
11, RECOMENDACIONES

En la fecha 3 de Abril del afio de 1997, la Comisién Nacional del Agua otorgd al H.

Ayuntamicnto de Mocorito, titulo de concesién ndmero [SIN104670/10BEAGEIT que ampara 27-

7 . . . . s o sz . .
Buxarrais, M. Rosa; Martinez, Miquel; Puig, Josep; Trilla, Jaume: “La Educacién Moral en Primaria ¥
Secundaria™, Madrid, Edelvives y Centro de Publicaciones del MEC, 1990 y Bolivar, Antonio: “La Evaluacién de
Valores y Actitudes™, Madrid, Anaya, 1998,
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00-00 hectdreas, que se localizan en la margen izquierda del Rio Mocorito, como un drca natural
para utilizarse de recreacion y esparcimicnto de la poblacién, Que la Alameda es un drea de
recreacion para los habilantes de la Cabecera Municipal, ademds de las poblaciones vecinas y

pobladores de Ia Ciudad de Guamitchil, ast como de la poblacion en general.

La zona tuvo su decrcto ndmero 13; ¢l dia 30 del mes de Septiembre del afie 2003, en ¢l que sc
declara drea natural protegida (ANP) de jurisdiceion local con ¢l cardcter de Zona de
Preservacion Feoldgica de los centros de poblacion del drea; denominada “La Alameda”, o los

“Alamos Cuates”, aprobado por la sesion de Cabildo municipal.

[l recurso hidrico de la zona lealmente no ticne de una manera externa, pero se podrian
aprovechar los mantos [redticos para la conservacidn y mancjo de la zona aunque por un costado
pasa ¢l rio Mocorito que son decretadas como zonas federales; de acuerdo a to redactado en ¢l

péarrato primero del apartado de la recomendacion.

La zona ticne en si probleméticas que se deberian de cumplir de acuerdo las leyes establecidas en
¢l decreto; que a continuacion se indicardn algunas de las problematicas que se cncuentran en la
zona y las recomendaciones que deberian de llevarse a cabo para cumplir con los objetivos y

disposiciones generales del decreto:

I, Mcjores tomas de decisiones por parte de las autoridades municipales.

2. Regular la entrada de vchiculos ya que es la principal problematica y ocasiona la
destruccion de muchos renuevos vegetales en la zona y de obra piblica (bancos y mesas de
conereto), el desecho de residuos solidos y entre otros, asi como también la capacidad de
carga por los pascantcs cn periodos de semana santa.

3. Se controle la ganaderia por las autoridades ejidales, que origina también ¢l exterminio de

renueyos,
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0.

9.

10,

Estimular las drcas verdes con bucnos y adecuados plancs de reforestacién, en basc a la
produccidn de especics nativas o de la region (vivero).

Construccién de cerca perimetral en la zona.

Involucrar a la sociedad en la participacién para la mejor recuperacion de la zona
medianice programas de capacitacion y educacion ambicntal,

D¢ acuerdo a programas cstablecidos hacer que el Municipio se beneficie de la zonay a la
vez se mantenga lo mejor posible como un ANP.

Colocacion dc letreros para que se promueva la limpicza del area.

(‘olocacion de botes de basura aplicados a un programa de reciclaje de los residuos,
Acondicionar el area con inlracstructura de juegos inflantiles, sin deteriorar lo menor

posible la zona, como juegos que muestra la {igura 4.

. Iniciar una vigilancia rigida y estricta, aplicindosc las sanciones de acuerdo a las normas

existentes en ¢l daiio de los ecosistemas de la region.

“Las recomendaciones anteriores son escritas de acuerdo a los articulos 4, 6, 7, 9 y 10 del decreto

numero 13, que lavorecerdn las condiciones optimas del lugar y ¢ue hablan sobre cuidado,

mancjo, restauracion, programas, proleccion y conservacion’™,

¥ Decreto numero 13; celebrada por la sesion de cabildo en el dia 30 del mes de septiembre del 2003
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12. ANEXOS
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Figara 1. Localizacion de la Zona de Preservacidn Ecoldgica y uso Recreative la “Alameda™ (verde) y el Rio Mocorite (azul); donde se aprecia también los
asentamientos humanos de la cabecera municipal: figura tomada del Gobierno del Fstado de Sinaloa y modificada por Francisco Eloy Flores Milldn y Caciano
Gastélum (2006).
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Figura 2. Localizacion de las estaciones en el Arca de Preservacion Ecolégica y uso Recreativo la Alameda; los puntos azules indican gue son estaciones a
interpretador {o tanto son fijas: figura tomada del Gobierno del Estado de Sinaloa y modilicada por Francisco Eloy Flores Milldn y Caciano Gastélum (2000).
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Figura 3. Apreciacién del recorrido que ser4 en forma circular, donde se localiza la entrada (rojo) y salida (azul) del sendero; figura tomada del Gobierno del Estado de
Sinaloa y modificada por Francisco Eloy Flores Milldn y Caciano Gastélum (2006).
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Figura 4. Jucgo de campamento, las caracteristica importanie de este juego, tiene que ver con que deterioran poco un medio natural, ya que las cuerdas que se
muestrai, se pueden adherir a 2 arboles sin necesidad de cortar madera, foto tomada por Caciano Gastélum en el parque Metropolitano del municipio de Zapépan,
Jalisco: del dngulo norte-sur (2006).
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