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1. RESUMEN

Csta investigacion se basa en la necesidad de analizar la concepcion y el mangjo
gue hemos desarrcllado histdricamente en Meéxico, particularmente en la ZMG,
respecto del agua, para ayudarnos a comprender mejor la concepcion y el mangjo
actual que hacemos de ella. Pretende rescatar la idea de cicle al pensar en su

manejo y la idea de cosmovision al pensar en su concepcién.

A lo largo del presente trabajo, se abordard la obra de infraestructura hidraulica
como eje transversal en la busgueda de referencias historicas, que ayude a ubicar
aguellas transformaciones que den cuenta dei manejo del ciclo hidrologico en las
diferentes culturas hasta llegar al tiempe actual. Para lo que se desarrollo bajo un
enfoque cualitativo, apoyado principaimente en la propuesta metodoldgica de
historiografia (historicidad) de Augusto Angel Maya, y en la generacicn de
matrices gue ayudaran a la reconstruccidn de los eventos por periodos o épocas

histaricas y su enfoque final, en ia ZMG.



2. INTRODUCCION

La presente investigacion surge del planeamiento complejo que deriva en una
vision renovada desde diversas disciplinas para el anatisis de |a obra hidraulica,
como un referente que ayuda a comprender la cultura actual en el manejo del
agua. Dicha cultura esta compuesta por relaciones dinamicas entre el sistema
natural y social, los cuales establecen el plano del medio ambiente. Desde e! cual
se analiza la concepcion de! agua como sistema ciclico, y comc genera a lo largo
del tiempo una serie de respuestas, adaptativas o no, que nos plantean en la
actualidad la necesidad de resignificar los significados que tenemos ce ella (agua}
en busca de un desarrollo que frene las actuales tendencias de deterioro,

argumentadas desde la sustentabilidad.

Para realizar el analisis del manejo y concepcion del agua en las culturas antiguas
da Mexico, se utilizd un método historico que permitiera evidenciar las formas en
las que las sociedades estan intimamente ligadas a sus ecosistemas por medio de
las produccicnes culturales, leidas estas como estrategias adaptativas que tienen
cONSecuencias en su propia sobrevivencia. De manera que s¢ procurd un
acercamientc a una historiografia ambiental que integrara el analisis de las
estructuras sociales y sus practicas con el manegjo que establecen (conscientes ©

no) de sus ecosistemas.

El método historiografico es ampliamente utilizado en las ciencias sociales, como
una herramienta de analisis de los acontecimientos del pasado. El interés de la
presente investigacion, fue vincularla con la teoria de historicidad de Angel Maya,
a través del planteamiento de Morin, acerca de la complejidad ambiental. Para lo
cual existen amplias referencias documentales de gjercicios realizados en ese

tenor.



En el relato historiografico se pretende encontrar los elementos que crean
significados y con ellos identidad. Ver en retrospectiva la historia ayuda a
inscribirmos en una vision del mundo que es parte de experiencias distintas, y

reflexionar al recrear, el sentide de nuestro paso por ei tiempo.

El presente proyecto de andlisis, comprende nusve capitulos planteados desde la

siguiente perspectiva:

Capitule 1 Resumen

Capitulo 2 introduccion

Capitulo 3 Justificacidn

Capitulo 4 Objetivos

Capitulo 5 Marco tedrice

Capitulo 6 Marco metodoldgico

Capitulo 7 Analisis historiografico del agua

Capitulo 8 Construcciones simbolicas en el manejo historico del agua

Captiuto 9 Conclusiones



3. JUSTIFICACION

El abordaje que ha tenido la problematica de abastecimiento de agua a las
ciudades vy en concreto a la ZMG, ha sido un abordaje pragmatice, en la actualidad
basado casi exclusivamente desde la vision de las ingenierias, sin considerar
enfoques territoriales, que impliquen revalorar ese abastecimiento en funcién del
ciclo del agua presente y de las caracteristicas que tiene suusoy manejo en cada
sociedad. Desde donde se debe reformular nuestra relacién con ei agua y su siclo
para generar un manejo, una obra de infragstructura. no solo mas eficiente, sino
correspondiente a la realidad ecosistémica y socio-cultural donde se establece,

con mavyores opertunidades asi, de resultar adaptativa al medio.

Es por ello que con la presente investigacion se planteara el desafio de utilizar un
método que supere las tendencias reduccionistas desde el campo de las ciencias
sociales, gque expliquen la historia a partir de los hechos humanos sobre cualquier
condicién; y también que supere los reduccionismos de las ciencias naturales o
bioldgicas que agregan al ser humanc al conjunto de las demas especies. Es asi
que se busca encontrar en el método de Augusto Angel Maya’, un método
historiografico que permita analizar algunas de las visiones de manejo del agua
que se han dado a través de la historia, de acuerdo a las formas de& organizacion
social adoptadas y ligadas a la transformacion tecnoldgica del territorio, es decir a

la obra hidraulica de cada sociedad.

Se buscara partir de una descripcion historica, utilizando coma eje las
transfarmaciones de las obras de infragstructura hidraulica y su relacion con las
representaciones del manejo y concepcion del agua. Para lograr establecer ciertos
elementos considerades en el modelo de Angel Maya. con lo que se buscara ia

coherencia interna y el rigor metodeldgice en cada apartado del analisis.

Or Honons Causa por sus contrnbuciones al estutho del medio ambiente, Universidad de Guadalajara 1947,



4. OBJETIVOS

General
. Realizar un estudio de analisis de la politica de manejo del agua con criterios
de sustantabilidad a parir def método de historiografia ambiental de Angel

Maya a fin de aportar algunos elementos para el manejo del agua en la ZMG.

Particulares

« Aplicar un método de historiografia ambiental al manejo del agua en
sociedades antiguas y actuales de México, especialmente a partir del analisis
de la obra de infraestructura hidraulica.

« Analizar los criterios que han orientado la toma de decisiones para abastecer
de agua en las culturas antiguas y en la actual ZMG, a partir de la obra de
infraestructura hidraulica.

« Aportar algunos elementos, desde & punto de vista de la sustentabilidad,
para e! abastecimiento de agua con base en el método historiografico
ambiental de Angel Mavya, a la ZMG.

. Generar reflexiones de corte aducativo referentes al abordaje historiografico

ambiental en el tema del manejo del agua.



5. MARCO TEORICO

Hacer un planteamiento historico que diera cuenta del caracter dinamico de los
procesos que definen el uso y maneje del agua a través de la historia, plantea
reconocer primero, la relacion entre la sociedad y el agua, © mejor dicho, el
paradigma mediante el cual, la sociedad determina su relacién con el agua y los
ecosislemas que hacen posible su ciclo. Ese analisis es posible mediante la
convocatoria de las diferentes disciplinas y/o areas del conocimiento v

reconociendo conceptos clave que atraviesan a este trabajo.

En general esios conceptos forman parte del pensamienio complejo v el método
de interpretacion histérico ambiental {historicidad), planteadas por Edgar Morin y
Angel Maya respectivamente, mismos que dan contexto y forma a la postura de
analisis de este lrabajo. Dicha postura esta ligada a conocer las relaciones de la
sociedad con el ecosistema en distintas épocas; mismas que confieran al usc y
manejo del agua distintas |dgicas, por ser pensadas y creadas, a partir de
conocimientos que respondian a necesidades culturales distintas y desde las gue

actualmente pretendemos nuestro futuro.

5.1 CONCEPTOS ARTICULADORES

Se desarrollan a continuacién los componentes tedricos que fueron articuladores y
gulas de la busqueda y el abordaje del tema de estudio; de los cuales se deriva
una vision compleja para el andlisis de la obra hidraulica como referente

importante que describe la cultura actual en la ciudad de Guadalajara.

5.1.1 Complejidad ambiental

Morin {1993) sefala, que complejo significa "Lo que esta lejido en conjunto”. De
esta forma el objetivo del pensamiento complejo es re-ligar lo que estaba
separado, lo que quiere decir, de una parte contextualizar y globalizar y de la otra

tener en cuenta la incerlidumbre, para conocer la realidad en toda su amplitud.



Esta nueva perspectiva para observar la realidad, no pretende abandonar los
principios de la ciencia, sino integrarlos, buscanco ilevar las partes a la totalidad,
Relacionando lo qué esta separado sin desconocer lo particular y concrete y en
este sentido conduce a integrar los diferentes aspectos fisicos, sociales y

culturales que conforman la realidad y remiten al ser humano como totalidad.

Nuestra herencia cultural diversa ha llevado a una posicién fragmentada de
nuestro propio ser y quehacer civilizatoric. Aln cuande han sido varias las
influencias culturales que hemos tenido, nuestro sistema cultural parece sujetarse
Unicamente a la occidental (Angel, A, 2005). De ahi gue gran parte de nuestra
ensefanza, no solo la escolar sino la de vida, crezca bajo un enfogque rigido con
un conocimienta tedrico y praciico basado en un conocimiento fragmentado y
afianzado mas en las certezas y premisas comprobables, gue en el margen

creativo de las incertidumbres.

Caracteristicas epistémicas que excluyen a la diversidad y buscan mas la
homogeneizacion, de conceptos, de visiones e incluso de sentires. Desde ahi el
lente paradigmatico parece enfocarse en la reduccién de conciencia del propio

individuo.

Los territorios son manifestacidén de la relacion continua y cambiante entre el ser
humane y la tierrs, Tienen multiples y diferentes significaciones para el grupo
social que escribe sobre la tierra sus formas de vivir (Noguera, P., 2004). Desde ¢
momento en gue un grupo social elige un determinado lugar y se establece en é&l,
se inicia un proceso de interaccion mutua, transformando el territorio por las
acciones sociales que tratan de adaptarlo a sus necesidades. Esta adaptacion
conduce 2 la sociedad hacia las formas de organizacion gue determinaran la
manara en como se relacionara con él, desarrollando funciones especificas desde
la razén pelitica, econdmica, social, y cultural, mismas que se traslapan sobre el
territorio  elegido en principio, con 1o gue se geéneran nuevas formas de

organizacion del espacio.



Por ejemplo, a partir de asentamientos de poblacién en la edad antigua (neolitico)
la division del trabajo asi comc su especializacion, dieron pasc al desarrcllo
conjunto del comercio, el arte, la ciencia y la religion {entre otras) que
determinaron la conformacion estructural de las ciudades. Investigaciones como
las de Mumford, Lewis o Sjéberg, Gideon ubican las primeras aglomeraciones
humanas, asociadas a la aparicidn de técnicas y formas de organizacidn social
gue permitieron la creacion de un excedente de las sociedades agricolas
comunitarias, se sentaron las bases de lo que hoy son las cludades (Bifani, =
2009). La presencia de agua, desde la eleccion del sitic de asentamiento, fue
fundamental v determinante del flujo de relaciones gue devendrian en el territorio
elegido. La estructura de ciudad en el medievo, en general, dejaba los sitios
religiosos y politicos situados al centro de la pobiacién, después de desprendian
las calles en estructura de damero o cuadricula los que delimitan las zonas de
vivienda de las distintas clases sociales hasta llegar a la periferia de la ciudad,
donde se ubicaban la clase que no tenia un fin dentro del esquema de ciudad.
Habia cludades que buscaban fines artisticos — culturales, otras que eran mas
estrategas dedicadas a la milicia ¢ algunas otras dedicadas a la administracién de
los grandes imperios. Del centro hacia la periferia, los caminos generalmente
empedrados daban paso a canales y canaletas por donde se circulaba el agua
corriente y los residuos. En ciudades prehispanicas la distribucién concéntrica de
los poderes, iba acompafiada de una colocacion espacial ligada a la referencia
circular (par la idea de ciclo) también dividida en clases, la educacion determinaba
el oficio, la carrera o profesion de los habitantes quienes acoplaban la agricultura
como parte de la propia estructura periférica de ciudad, ademas de existir un
complejo conocimiento de la técnica para el manejo del agua no solo para
abastecimiente de la ciudad, para su regulacion, reutilizacidn, su culto y su flujo

dentro de la ciudad.

En ese sentido, la ciudad {objeto simbolico de andlisis final} constituye una forma

de ocupacion y significacion territorial que comparte un rasgo particular, sustituye



la transformacion ecosistémica en funcién de sistemas productivos, para dar paso
a la administracion centralizada de lo que producen los alrededores a la urbe. Lo
gue implicé la pérdida de un significado profundo de ser, enla relacién de nuestra
sociedad con la naturaleza. Y que al mismo tiempo provee de un sentido reducido,
que prefiere expandir la urbe con sus respectivas implicaciones, para solo
abastecer la l6gica de crecimiento sin limite y descenocer los eslabones de ciclo
presentes en los ecosistemas que indispensablemente requieren ser mantenidos

para continuar con su funcionalidad natural.

Bl campo de la complejidad ambiental permite interpretar las relaciones gue se
dan en el marco del constructo urbano, que es finalmente social. Zemelman {1887)
entiende a la sociedad come una construccidn abierta, compleja, cambiante e
indeterminada con diversos planos espaciales y temporales. Por tanto confluyente
en diversos planos de la realidad social. De ahi que la busqueda de nuevas
significaciones, de caracter complejo, requiere de un lenguaje construido a través
del conocimiento y vision del pasado, abordado desde el espacio territorial donde
se desarrolia. Se utiliza la historicidad para abrir la posibilidad de ver a través del
tiempo como se ha dado sentido y vida a la ciudad, donde las racicnalidades de

crecimiento urbano se encuentran ligadas estrechamente con el manejo del agua.

Mediante el analisis de historicidad, desde lo complejo de la refacidn de sistemas,
trataremos de ver como trascienden los distintos usos del agua a través de la
construceién da obra hidraufica, ne sélo en lo material, sino en lo simbdlico de su
razon de ser, y su permeabilidad en ambitos politicos y culturales actuales.
Vincularemos los anteriores planteamientos en un contexto social, para conocer
sus relaciones en espacio y tiempo, su historicidad, como elementos
fundamentales en la comprensién de los limites y potencialidades del manejo y

uso det agua en la ZMG.

Desde la historicidad daremos cuenta de algunos los hilos del procaso del

abastecimiento urbanc, la propia idea de abastecimiento dinigira a clarificar los



criterios que han orientado esta clase de decisiones - en principio social y de
trasfondo cultural — que a la fecha son claves para comprender ¢ intervenir en el
proceso de planeacion urbana. Asi el sentido de retomar la ciclicidad de agua, es
su parte ecosistémica y social, bajo el enfoque complejo con que se aborda la
historicidad, permite percibir la dindmica del agua en la propia dinamica urbana
(ZMG).

“Ubicarse historicamente permite romper limites y abordar realidades que
nos estén necesariamente conienidas en la teoria, para abrir el
pensamiento hacia la resignificacion de conceptos con fos que estamos

construyendo el conocimiento” {(Zemelman, H., 2004).

La historia del manejo y el uso del agua tiene su influencia, representacion y
fipicidad (Zemelman, H., 2004} desde el territorio ecosistémico y social gue 10

conforma.

5.1.2 Interdisciplinariedad

La interdisciplinariedad constituye un enfogue fundamental del abordaje ambiental.
Implica conjugar o integrar intimamente el objeto de estudio de dos o mas
disciptinas, y que desde cada una, se contribuya a construir un analisis profundo
de la problematica ambiental que analizamos. La interdisciplinariedad supone que
d=l encuentro enire discipiinas, se capte la totalidad de forma distinta,
estableciendo conexiones y relaciones de los saberes no divididos y en

permanente cambio (Covas, O.)

El analisis del manejo y concepcion del agua, requiere de un acercamientc a
diversas disciplinas de las ciencias naturales y sociales, en distintos momentos vy,
demanda ademas, de un tratamiento integrador entre ellas. Ya que el tema exige
una vision compleja, desde las distintas problematicas que lo componen, por tanto

desde distintos conocimientos.



El modelo de interpretacién ambiental tiene que ser necesariamente
interdisciplinario, ya que la interdisciplina es el instrumento para la re- construccion
historica. El que involucra por lo menos dos niveles de aproximacion a distintas
disciplinas. En un primer momento, un acercamiento al conocimiento y expresion
de |a poblacién, la organizacion social, el mundo simbalico v ia tecnologia de los
periodos considerados hasta la actualidad. Y en un segundo nivel, el analisis de

cada momento historico desde ta perspectiva de la historicidad.

5.1.3 Cultura ambiental

Como menciona Angel Maya, el ambiente no consiste exclusivamente en el medio
que nos rodea y la suma de las especies o las pcblaciones en él contenidas. E!
ambiente representa ademas una categoria social constituida  por
comportamientos, valores y saberes: el ambiente como una totalidad compleja y
ariculada, esté conformado por las relaciones dinamicas entre los sistemas
natural, social y modificado. Actualmente el concepto ambiental engloba la multi
causalidad de los procesos fisicos, sociales, economicos, tecnolégicos vy
biolégicos, con su entramado de interrelaciones y niveles de espacio temporales
en las que éstas se dan. Desde gue la naturaleza es afectada por la cultura, lo

natural se incorpera a la historia (Pacheco, M.F., 2005).

Es entonces que el panorama general de la evolucion biclogica, historica y social
de 1a humanidad -la cultura ambiantal- permite conocer vy reflexionar acerca de los
cambios en torno a la crisis global planetarta y ef ¢esarrollo humana. Es el proceso
que permite desde lo individual y colectivo, la transformacion del conocimiento gue
permita atender prohlematicas ambientales especifices mediante formas de

pensamiento alternativo.

Por tanto el uso y manejo del agua, se debe concebir desde el reconccimiento del
ciclo eccsistémico al cudl pertenece. Mediante un proceso de analisis complejo
gue permita la reconstruccion de conocimientas y valores en torno al agua para la

generacion o adecuacion de herramientas alternativas v el establecimiento de



acciones concretas a favor de la misma, desde la vida cotidiana individual y

colectiva en un tiempo y espacio histdrico determinado®.

5.1.4 La historiografia como teoria y como método interpretativo

El ser humano tiene una historia de adaptacién cultural® {Angel, A., 1996) a
diferentes medios naturales mediante la transformacion de los ecosistemas. Es
asi, que en esta adaptacion desarrolla un sistsma de congcimientos y técnicas
historicas que le han permitido un determinado manejo en torno al agua vy al

territoric que la acoge.

A partir del asentamiento de los pueblos, cada sitio es reconstruide conforme a
sus conocimientos del los sistemas ecosistémicos, conformando un territorio que
incerpora tas adecuaciones al lugar, en el que las prolongaciones del medic
natural gue los sustenta, provienen de su cultura y por supuesto de la tecnologia

que se desarrolla.

Lo que implica que las civilizacicnes humanas establecieran diferentes formas de
relacion con la naturaleza, concretamente con el agua. Relaciones que influian e
influyen en el desarrollo de rasgos culturales, ligados con la manera de ver,
comprender y sentir ¢l agua. Con la creacion de experiencias de entre las cuales,
1a movilidad territorial de uso y mansjc gue sigue el agua, asi camo el desarrolio
lecnolagico que le ha implicado, lleva hacia una reconstruccion histérico-ambiental

de las multiples relaciones que ha establecido cada sociedad de acuerdo al

i Desde el punlo de visia educalive ambiental, este procesa debe conlar con cigrlas caraclerislicas: a)incorporar proceses
de educacion amienlal, b)difusion educaliva ambiental. cjsaberes covdianos ambientales, didivulgacion centifica
ambiental y &) 1os diferentes niveles o formas de conactmientos.

'La culwra es una esirateqia adaptativa. £s una plalaforma que bhene mdtuglas insirumentas de adaplacion y transformacion
del medio Ello significa que Ia especie humana no se adapla. o rransiorma el medio, exclusivamente a lravés de [a técnica,
N0 también por medio de instrumentos sociales y simbolicos. La socedad no es sdlo una manifestacion de fratermdad y
convivencia o de otias y guerras, ni los simbolos una simple forma de fanlasear Representan tamben formas adaptabivas
tAngel. A, 1996 Matena necesana de atencion de la educacion ambienta para hacer visinles las profundas relaciones
enlre la cullura y sus producciones con el termieno donde habia y de sus posibles riesgos para la sobrevivenad

provenientes de las creaciones culturales desadaptalivas. SEMARNAT (2006), Pag. 22



territorio donde se encuentre el agua y al nivel de adaptacion a él. De esta
manera, historicamente se conforman culturas de los rios, de los lagos, de la
nieve, del mar 6 de zonas aridas, de las selvas... de todos los ecosistemas

habitados.

Estas culluras expresan de manera material, a través de la modificacién del curso
natural del agua los paradigmas tecnoldgicos vigentes territorial e historicamente
segun el periedo donde nos situemos. Donde la eficiencia para manejar el agua
esta, entonces, estrechamente atada a la supervivencia de los pueblos. Y con ello,
el desarrollo historico de la infraestructura hidraulica expresa una parie
fundamental del conocimiento gue en torno al agua posee cada sociedad y que
influye vy tiene efectos en la actualidad, en el tipo de estructuras tecnolodgicas del
agua que la sociedad recenoce y desencadena con slas una valoracion del ciclo

del agua.

Parte de estas estructuras gue evidencian tanto &l preceso de creacion como los
resultados historicos, es la infraestructura hidraulica. A través de ella, las
respuestas tecnologicas de uso y manejo del agua se han basado, en el momento
presente principalmente, en la bisqueda del suministro de agua, ya sea que &l
agua utilizada sea superficial ¢ subterranea. ¥ a una visién del agua como

elemento de paso, para la generacion de energia c para |a navegacion.

Lo anterior ha referida una transformacion del territorio ecosistémico y con elo. de
la cultura, a través de intercambios o relaciones (de influencia y adaptacion)
significados como medio ambiente, lo que se estudia en el presente trabajo, es
decir, el aspacio de las interacciones determinadas por la cultura al ecosistema

por medio de la obra hidraulica.



llustracion 1 Sistema natural, ecosistermna y cultura,
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Para dar paso a una problematica ambiental: el agua, desde io ecosistémico como
ciclo, y el uso y manejo de éste, desde o cultural. El camo se relacionan y los
efectos que ha tenido esa relacion podria analizarse en funcion de la

recomposicion histérica que se propone abordar a partir del presente estudio.

llustracién 2 Relaciones entre ecosistema y cultura
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Fuenle: Elaboraon propia a partr de Angel. A, (1986)

En ella se considera los aspectos que Angel Maya {1986} cita como componentes
del sistema cultural, mismos que expresan el proceso de apropiacion v

transformacion o de “humanizacién” de la naturaleza. Este proceso historico de



apropiacién, segin Angel Maya, “.es al mismo tempo social, tecnologica,
cientifica o artistica, es decir, culturai”. Los diferentes componentes ecosistémicos
y culturales, contienen n posibilidades de relacion. Sin embargo, y sin dejar de
considerar algunas de ellas, se coloca al agua como componente ecosistémico
principal ligado estrechamente a la construccion cultural de la infraestructura

hidraulica en los cinco periodos a estudiar donde;

a) la poblacion y la organizacidn econémica y palitica vigente en cada periodo,
fue fruto y dando pie a su vez,
b} a los significados que construyaron el conocimiento gue dio forma

c) a la concepcidn e instrumentacion de la infraestructura hidraulica.

Por un lado, la poblacién y organizacién social histdricamente se encuentran
ligadas a! territorio de donde emergen, ya que de forma directa o indirecta el agua
es responsable de la mayor parte de los eventos generadores de relieves, formas
y suelos en Ta superficie de la tierra, constituyendo, a su paso, no solo el perfil de
singularidad geogréfica, o las formaciones rocosas a través de las el agua circula
en forma subterranea; sino el tapiz de especies de flora y fauna, que a su vez se
convierten en determinantes de eleccién y permanencia para las poblacicnes. En
torno a ello, el aprovechamiento — transformacion que se hara del territorio, es
fundamental’ de ahi se derivan muchas de las caracteristicas que definirdn a la

pobiacion y por ende, el tipo de organizacion la social que se conforme.

Desde la distribucién y determinacion del volumen pablacional, que aun cuando
las estrategias de control reproductivas “fallen” y pese & ello crezca, de forma
natural existen pre-condicionantes, marcan la pauta 0 estacionalidad del
crecimiento poblacional acorde a las capacidades de auto-regeneracién natural de
los ecosistemas territoriales, de los cuales dependemos y donde, cuanto mas
saturadas se encuentren, menores seran las posibilidades de adaptacion de la
poblacién y menos eficiente serd la estructura de organizacién social gue las

promueve. Hasta el disefio de las estructuras de regulacion y validacion politica y



econdmica, que estaran relacionadas con la dinamica o recorrido que el agua
realice. Las cuales delimitan, desde la organizacion seocial: el uso, ia costumbre y

la legalidad en el aprovechamiento del agua.

Los conocimientos adguirides por la poblacidn y su transmision, tendran el fin de
preservar y reproducir el sistema de organizacion social desarrollado en el
territorio. Donde ! poder social, visto jerdrquicamente, estara sujeto al control que
se establezca en el uso y aprovechamiento de las fuentes de agua, y el
conocimiento que se genere, definird en gran medida la organizacion social, su
forma y la manera social en que las tecnologias (concreiamente la infraestructura

hidraulica) son implementadas territorialmente y son reguladas juridicamente.

En el transcurse del tiempo podemos encontrar ejemplos donde el agua ha side
escenario de construccion de saberes. Donde se le encontraba se disputaban
grandes conquistas y batailas, su ausencia provoco que se construyeran obras de
enorme tamafio, su necesidad la hizo conducir hasta los centros de poblacién y su
carencia desaparecio a pueblos enteros (Castro, E; Balzaretti, K; Félix, J & Garcia
de Alba, J., 2005).

Al encontrarnos con los significados histdricos que dieron origen al conocimiento,
se revelan partes del mundo simbdlico y con ello, los simbolos y el lenguaje que
se trasmiten de una generacion a otra. Angel A. (1998) refiere “A través de ellos.
cada generacion recibe las orentaciones basicas sobre las paufas de
comportamiento. La actitud que asuma frente al medio, dependera en gran parte
de los moldes cuiturales recibidos” Como “soperte basico de la produccion y de la
reproduccion cuftural’, es necesario adentrarnos en la naturaleza simbolica que
origind la forma histdrica de la infraestructura hidraulica. Desde &sa perspectiva, la
produccion simbélica, es el punto guizas mas intangible cuande hablamos de la(s)
relacion(es) de 1a sociadad con |a naturaleza y. de igual forma cuando hablamos
de la(s) relacion(es) que establece la sociedad para apropiar y transformar el

territorio. Probablemente lo intangible tenga la referencia a lo no visible o tocable,
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y sin embargo, ambas surgen de lo sentido, de lo imaginado, y de lo sofado, de lo

“comprobado” come relevante.

Cuando hablamos de relacién{es), vemaos no sdlo el punto final del entramado
fisico de impacto, ya sea hacia el sentide del sistema cultural ¢ hacia el sentido del
sistema natural. Sino al nivel anterior a la construccion de la cadena del sentido de
ias relaciones, a ése en el que la imagen de lo natural construye la forma
perceptual y con ello el sentir, Es ahi, donde la percepcion hacia lo natural y de lo
natural construye cierto sentido lleno de significados que dan base a las creencias
y valores de la sociedad, con la produccidn y reproduccion cultural de las
significaciones materializadas en pautas de comportamiento y conocimientos
nacidos de la vivencia piastica en nuestro territorio. Dicha significacion sera Unica
de acuerdo a la experiencia territorial en espacio y tiempe en fa que pensemos, a

sU re-composicién con otros significados y al propio origen de otros.

Entonces, la significacion de la infraestructura hidréulica en la historia. da un
campo de posibilidades, e incluso tabyes historicos, que han delimitado el campo
de la creatividad en torno a la interpretacion e instrumentacién de la infraestructura
higraulica (Angel. A., 1996). La manera de hacer infraestructura hidraulica es
proporcional a la forma en que fa pensamos, en gue imaginames no sole su
funcicnalidad social sino también en como imaginamos su  funcionalidad
ecosistémica v natural. Ya que la infrastructura hidraulica surge del espacio
territorial del que tomamos la imagen y significacion del agua, de donde parte la
construccion. representacion y filosofia de mundo gue se integra nuevamente al
sistema natural para entramar sus proplas reglas dentro de la cultura; a fin de
recordarnos queé tan funcional ha sido a creacidn tecnologica (infraestructura) gue

la sociedad propone para con el sistema natural del que depende.

' Dentro gel apariado de mundo simbalico se propone anailzar los simbalos desde tres niveles: El gnmer mivel de anaiisis
tene que ver con la determinacion del medio fisico sobre las construcciones simbolicas. Ef segundo nivel de analisis. se
reflere & la manera en que los simbolos, una vez formados. influyen en e man&jo ced medio, Por ulima, 8l tercer nivel de
aralisis, sa refiere 1a manera como el munda desestabilizadn por 1a aclwidad humana, exige un cambro en la estiuciura de

los simbolos,



Las configuraciones historicas que adopta la infraestructura, no sélo involucra su
practica, sino ademas sus lenguajes, sus técnicas y sus representaciones. El
espacio donde se instalan éstas, abarca todo el aparato cultural, donde genera
sus interpretaciones, sus leyes, sus validaciones, la representacion del poder,
entre otras. Por tanto las configuraciones historicas de la infraestructura no tienen
como Unica via de interpretacion la realidad construida desde la tecnolcgia o la
politica, © la ciencia. No guardaria el mismo sentido |a fisica de los regadios, las
presas, los digues, los embalses, los saltos de agua, los acueductos 0 la misma
navegacion sin la territoriedad que los pensé, sin la poblacién gue los construyd,
sin las estructuras de organizacion social que las promovid, ¢ sin las bases
tecnolégicas que las intredujo at territorio donde operarian; es diferente una
configuracion de infragstructura hidraulica vista desde un solo enfoque, desde una

sola razon, cuando no surge como tal, desde una sola.

Las infraestructuras hidraulicas dominantes a Ic largo de la historia no solo refieren
la tecnologia, capital e instituciones sociales, que las promueven, sino sus modos

de vida y sus mitos.

5.2 CONCEPTOS CLAVE

5.2.1 Medio ambiente

La caracteristica fundamental del término medio ambiente, es la conjuncion en una
sola categoeria, del concepto de “sistema”, el cual hace referencia a un conjunto de
elementos que mantienen relacicnes y conexion entré si, pero gue juntos,
conforman una determinada integralidad, con cualidades intrinsecas a una unidad
o lotalidad. Un sistema como tal, funcicna interrelacionado de forma compleja y
abarca una realidad fisica, bioldgica v social {hasta estética y espiritual). En el
esquema de Ange! Maya, define al “ambiente” como: "el comjunfo de interacciones

dinamicas gue se dan entre jos elementos nalurales. tecnologicos. culturales y
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simbélicos, en un espacio y tiempo determinado, donde como resultado presentan
una serie de impactos negativos o positivos” (Angel, A.. 1998). El medio ambiente
25 el espacio de las interacciones dinamicas de ida y vuelia entre el ecosistema (o
subsistema ecoldgical, vy el sistema cultural o subsistema cultural, establecida,
mediante la influencia ecosistémica, y la adaptacion cultural al ecesistema, lo que
Angel Maya (1996) llama la Némesis. Esta es distinta en cada sociedad, y se
podria ver en el tipo v grado de transformacion derivada de la{s) relacion(es) que
sostenemos con el ecosistema. Asi cada cultura histéricamente se ha vinculado
distintamente v ha generado diversos impactos, mayores si se trata de una
sociedad poco adaptativa (al grado de comprometer su sobrevivencia) o menores,

si se trata de una sociedad mas adaptativa.

5.2.2 Desarrollo y sustentabilidad

£l concepto de sustantabilidad surgié en la necesidad de resignificar al desarrollo,
dados 10s evidentes procesos de degradacion que se svidenciaban en los ambitos
de fa salud humana y ambiental. Ya desde 1972, Meadows (1972) sostenia que de
mantenerse las tendencias actuales [de aquel entonces] de crecimiento de la
poblacion mundial, industrializacion, contaminacion ambientai, preduccion de
alimentos y agotamiento de los recursos, este planeta alcanzara los limites de su
crecimiento an el curso de los préximos cien afios. Por lo que fue necesaric acudir
a nuevas reflexiones que hicieran cambiar la trayectoria y los impactos de éste. Es
asi que se forma la Comisién Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrclio para
realizar un estudic sin precedentes a nivel mundial, encabezado por Primer
Ministra de Noruega Gre Harlem Brundtland, y que utiliza el conceplo de
sustentabilidad por primera vez en su reporte "Nuestro Futuro Comun®, publicado
en 1987, En este documento se identifican los elementos de la interrelacion entre
ambiente y desarrollo y, se define gque "el desarrolio sustentable es aquel que
puede lograr satisfacer las necesidaces y las aspiraciones del presente, sin

comprometer la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer sus propias



necesidades y aspiraciones™. A su vez, se hace un llamado a todas las naciones
del mundo a adoptaric como el principal objetivo de las politicas nacionales y de

cooperacién internacional.

En 1992 la Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, conocida como la Cumbre de la Tierra (Rio de Janeiro, Brasil) en su
Declaracién de Rio®, coloca a los seres humanos al centro de las preocupaciones
relacionadas con el desarrollo sustentable, reconociendo el derecho de una vida
saludable y productiva en armonia con la naturaleza. Y, a su vez, define a la
Agenda 21 como un programa de accién en todas las esferas que compsten al
desarrolio sustentable, considerando las dimensiones sociales y economicas, la
conservacion y gestion de los recursos naturales para el desarrollo, el
fortalecimientc de los grupos principales asi como los modos de gjecucion del

programa.

En la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenibie en Johannesburge (2002} las

naciones participantes reafirman su compromiso con el desarrolio sostenible,
“reconocemos que la erradicacion de la pobreza, la modificacion de pautas
insostenibles de produccion y consumo y la proteccion y ordenacion de la
base de recursos naturales para el desamollo social y econcmicc son
objstivos primordiales y requisitos fundamentales de un desarrofio
sostenibie” (Naciones Unidas ONU, 2002)

Come producto de la cumbre, surge el Plan de Aplicacion de las Decisiones de la

Cumbre Mundial sobre el Dasarrollc Sostenible.

: Repent of the World Commission on Epvironmenl and Deveiopment: Our Common Future. United Nalions (UN)
Documanls, 2009,

? Report of the United Nahons Conference on Environmen: and Development. Rio Declaration {Rio de Janewro, 3-14 June
1982 Uniled Naliens (UN} Documents, 2009,

7 Dmasion for Sustanable Development (DSD) Uniled Natons (UN) Daocuments. 2008

.24



Reuniones como las anteriores permiten introducir el concepto de sustentabilidad,
mas adelante en el texto, se ahondara en el abordaje de su concepto para efectes

de la tesis.

El sentido de desarrcllo sustentable que se retoma para objeto del presente
trabajo, es el referido por Angel Maya, el cual hace énfasis en que un desarrollc
sustentable apunta hacia un cambio cultural, se irata de impulsar el desarrolio
evitando /a tragedia ambiental, ademas de crear una cultura acorde con las cfertas
y posibifidades del medio {Angel, A; Alban, J., 1995). Propone entonges un cambio

cultural desde la totalidad del sistema social, que implique:

a) Desarroilo de tecnologia adaptativa [a partir del]

b) Cambio del mundo simbdlice [fundamentalmente de I3

c) Reinvencion de la relacidn con la tierra y con la regién [para)

d) Disefiar un nuevo modelo de scciedad.

Un cambio cultural de esta indole, requiere de tiempo, y de una etapa que
consideramos previa, propuesta por el propio autor como proceso alterno la
descentralizacién (Angel, A; Alban, J., 1995). "Cada cultura debe rearticuiarse a
las exigencias regionales, redisefar las tecnologias, reorganizar las relaciones de
produccion y repensar el Esfado™ Se trata de resurgir con cada region o
comunidad culturas adaptativas al ecosistema al que pertenecen, y romper &l
objeto homogenizante del tipo de desarrollo que tenemos actualmente, ya que ia
cultura ha perdido su caracter basico de instrumento de adaptacion al medio, asi
como los saberes locaies sobre ecosistemas que le permitian verse a i mismo

sobre un aparato evolutivo regido por la propia naturaleza.

Para comprender la nocién de sustentabilidad en la urbe, especialmente por medio

de la concepcion y manejo del agua, como interesa a esle trabajo, consideramos

- . -
- 3 accion amental 58 cenlra en el lrabajo can 138 comunidades. no pars ensenaries el desarroliy sustentable sino pard

consirur con elas culiuras adaptativas™. En (Angel, A Alban, J.. 1885)
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que la ciudad mas alla de concebirse como una cantidad y densidad ce poblacion
concentrada en un sitio, es un medio en el que interfieren las organizaciones y las
instituciones econdmicas, politicas, sociales y culturales, los artefactos, las
maquinas y moltiples productos, los grupos sociales y los individuos. En esta
multiplicidad de sistemas heterogéneos, relacionados unos con otros y que actian
unos sobre otros, se completa el cardcter urbano de la agiomeracion, al mismo
tiempo que su caracter de ecesistema {Morin, E., 1993). En este punto se aclara
que, para efectos del presente trabajo, no discutiremos si la ciudad es ¢ nc un
pcosistema, se cita a Morin como ayuda en la comprension de los planos

superpuestos que configuran la realidad de una ciudad.

Segun Morin, en el ecosistema urbano/sacial, los principios generatives del orden
vienen dados primeramente por las reglas culturales, la organizacion del trabajo vy
la presencia canalizadora, represiva y organizadora de los aparalos (Estado,
nolicia, entre otros), En la ciudad se asiste un crecimiento del orden y el desorden,
ligados a un crecimiento de la complejicad dentro del sistema. Este crecimiento va

ligaco al desarrollo y al mismo tiempo a la regresidn de la individualidad.

Salvader Rueda (1995), ecélogo urbano, inspirandose en la Teoria de 108
Sistemas Ecoldgicos del profesor Margalef, y en ios principios de la teoria de la
informacion v la tecria de los sistemas complejos, analiza la sustentabilidad como
la tendencia del sistema a generar la maxima diversidad social y ecologica, con 2l
consumo energético minimo. Refiriéndose a una cierta idea de climax del
scosistema social, que tenderia a minimizar ef consumo a la vez gue maximiza la

diversidad de sus formas y funciones bioiégicas y sociales.

Las formas urbanas, como territorios, son cienfo por ciento naluralezas

simbolicas®, es importante vernes en la ciudad desce esta perspectiva para darles

*..como wida. lo urbano participa oe fuerzas centrilugas y cenlripetss. sislemas velocidades. intensidades. senidos,
reproduccién unicelular, pluncelular. en progresion geomélnca. enfermedades, nacmientas y muerles, gue rompen con la

dea de gque la cudad &s una creacon tecnica, meramente fisico  espaciat y estatica. Con esa idea. se ha objelivizado al
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un nuevo significado a las dinamicas internas que se suscitan en ella. Noguera

{2004) plantea la ciudad como un constructo de imaginario urbano,
“oor lo que es dificil establecer sus limites, lo cual implica, que el modelo
de orden que ha imperado en la planificacion y la gestién urbanas. se
manifiesta insuficiente por lo que es tarea prioritaria transformar
radicalmente y desde jos paradigmas del caos, de la complejidad y la auto
poiesis, los métodos y enfoques de /a planeacién urbana” (Noguera, A. P.
{2004}.

Es asi que el sistema de organizacion social (y concretamente el urbanc) para el
caso de la Zona Metropolitana de Guadalajara, acoge 2l abastecimiento de agua
con modelos, categorias y conceplos establecidos histéricamente, contenidos en
lo profundo de sus habitantes y al que se sobreponen planos politicos,
econdmicos y tecnologicos que formaron y forman parie del concepto o de las
cerrientes de desarrollo que se establecieron en esta ciudad. En su concepcion
cultual actual la obra hidraulica aparece desnuda de su caracter cultural y
simbélico que la origind en la cultura prehispanica: el agua con la naturaleza
ciclica de sus medios v alcances. La obra hidraulica de la actual ciudad de
Guadalajara ha implicado transformaciones en el ciclo hidrolégico gue fueron
inducidas, entre otros, por el crecimiento urbano (caso de la ZMG). De tal manera
gue hoy en dia el revestimiento simbdlico de la obra hidraulica no escapa a la
naturaleza pragmatica y occidental que hereda la ciudad de Guadalajara, desde su

fundacion por los habitantes ibéricos fundamentalmente.

Sin embargo, la realidad cambiante de la ciudad éxige ver que lo lingal y simple
{producto de la culiura pragmatica) es guiza circular o espiral, es decir, es de

caracter complejo. La repeticion de patrones por encima de los contextos

miama gl concepto te cudad. simphficando un acontecimiento cuya aslructura genélica e histénea es de gran complejdad
Se llego o pensar durante varas decadas. que A cudad era como la contenedora de la wida sooial, como el “cascaron
vacio, que se llenaba facimente. Y fue esla vision posiivista de cudad. |a gue llevé a que ios planthcaderes urbanos se
preccuparan de |2 cudad medible y no de la cludad como powesis. como produccion ehco-gsighca, como acontecimiento

cultural. como expresidn simbshica, coma una alleridad nestable” (Noguera, P 2004)
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particulares que posee una ciudad como la ZMG, hace que se perciba a la

infragstructura como inalterable en su idea tecnoldgica; desprovista del ciclo que |a

hace presente. Operativamente hablando no existe relevancia en conocer de

donde, a qué costo social, econémico, o ambiental, por cunto tiempo, y cémo

traeremos o extraeremos el agua, el fin parece claro: abastecer de agua a la ZMG.

Como ejemplo, la clasificacion que hacen los érganos nacionales operadores del

agua en el siguiente cuadro:

Infraestructura hidraulica nacional

[ Namero

Presas y bordos de almacenamiento

4,462

Acueductos 3 000 kilometros
Plantas potabilizadoras 604
Plantas de tratamiento de aguas residuales 2082

Fuente: Instituto Macional de Estadislica y Geogr

Plantas de tralamiento de aguas residuales

Mnfraestructura hidraulica Jalisco . Numero
“Presas de almacenamiento 506 -
i Acueductos B
Flantas potabilizadoras 13 o
"M

alia (INEGI, 2010)

Fuente: Infraestructura Hidraufica de Jahisco (SEDER, 1996)
**Canvsian Eslatal de Agua {CEA, 2010)

Regiones, cuencas y subcuencas hidrolgicas en la ZMG:

Superficie
Region Cuenca Subcuenca
metropolitana {%)
Lago de Chapala 4.95
Lago San Marcos — -
Lerma-Santiago Rio Santiago-
Guadaiajara Cerona-R. Verde 76.11
Rio Verde
Presa La Vega- 17.29
Armeca Presa S_E.a_ft_a__R_ésa B L -
Cocula Rio Salado 1.65

Fuenle: Coordinacian General del Sistema Nac:onal de Eslagistica,

Geografia ¢ Informalica |ICGSNEGH).
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Con lo anterior podemos confrontar, entre otros asuntos, que el manejo del agua
esta enfocada a garantizar el abastecimiento de agua mediante la construccion de
obras hidraulicas a importantes centros de poblacion, sin embargo, no contemplan
un replanteamiento del consuma (que tiene gue ver con la concepcion) y manejo
del agua en la ciudad con base en la consideracién de su posicién y dindmica
territorial, que determina tanto su cantidad como su disponibilidad y su caracter

ciclico.

Parte de la dinamica a la que referimos es la poblacional; en ella a traves del
tiempo se logra apreciar como después de llevar una tendencia a la alza de 500 a
100 mii habitantes cada 10 afos, aumenta entre 1950 a 1970, a casi el doble de la
poblacién del estado y en 50 afios alcanzo los €7 millones de habitantes
quintuplicando el numero de pearsonas en Jalisco de las cuales el 74.5% se
concentraron en ciudades come la ZMG (55.66%) y el resto en ciudades de entre
50 mil y 200,000 habitantes como Puertc Vallarta, Ciudad Guzman, Lagos de
Moreno, Qcotlan y Tepatitlan de Morelos. El resto del estado, compone el 25 % de
la poblacién principalmente integrado por localidades menores a los 15 mil

habitantes.

lustracién 3 Poblacidn total del estado de Jalisco (1900 - 20035}

a7

1.2 1.2 12

RN

1900 1910 19211930 %40 1950 1960 1970 190 1990 1995 2000 200

CAIZ010, segun la Comision Estatal de Pablacon de Jahsco, 7 064,000 personas.
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Poblacidn lolal del estado de Jalisco {1800 - 2005)
Fuente: INEG). Perflil Sociodemografico. 1| Conleo de Poblacién y Vivienda 20035,

Esto adquiere otro matiz al analizar el modelo de desarrcllo principalmente
enfocado al crecimiento de las urbes sin la manutencién o consclidacion de la
base de producciéon social: el medio rural y por lo tanto son desapercibidas las
unidades territoriales dentro y fuera de la ciudad que cumplen con una
participacion en el ciclo hidroldgico del que. paraddjicamente depende el abasto
de agua a las ciudades. Mientras que para 1950 el 52.14% de la poblacion era
considerada rural {Localidades menores a 2500 habitantes) y 47.86 % urbana,
para el 2005 sélo el 13.86% era rural y el 86.14% de la poblacion del estado se
integro al esquema urbano (COEPO, 2010} la mayoria en ias ciudades gue

hemos mencionado anteriormente.

Imagen1: Crecimiento de ta zona conurbana de Guadalajara 1731 - 2002

Fuente. COVARRUBIAS, Bemadé.

' Analsta de Evaluacion de Proyeclos. Instlulo de Informacion Terntorial del Estade de Jalrsco (ITEJ) Pubhcado en

Boletin Estadistico det Seclor Rural del Eslado de Jalsco. Numera 10, CETEGURUS. Pags. 19-26
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En estas como en el resto de las poblaciones, los esquemas actuales de
desarrollo engloban al ciclo hidrico en el abastecimiento basicamente para
disminuir el grado marginacion que poseen los habitantes conforme a su situacién
de drenaje o agua entubada. Es deair, los actuales esquemas de politicas publicas
estan comprometidos con diminuir estos y otros indices gue determinan el nivel de
desarrollo de un pais, un estado, una localidad y el nivel de bienestar de una
persona. Sin considerar, los patrones naturales de resiliencia del sistema natural
en el que vivimos y convivimos, y sin actuar en consecuencia mas alla del
discurso, en formas culturales adaptativas surgidas desde la sociedad, su
organizacion, su preduccion, sus simbolos y su tecnologia. No s6lo para abatir los

actuales problemas, sino para reestructurar nuestra relacion territorial.

Ya que los centros de poblacién no se encuentran exentos de la influencia del
sistena natural al que pertenecen, sin ya ser ecosisternas, se trata de territorios
donde justamente converge la humanidad, con su peso cultural y la naturaleza cen

sus propios procesos entrelazados a los nuestros.

las ideas necesariamenle se tienen gue trangformar, el significado de
sustentabilidad todavia es parte del proceso de resignificacion / transformacion de
las construcciones ideclégicas actuales™. En este proceso el enfogue complejo,
retomado a partir de la histaricidad, ayudara a resignificar la transformacion de la
ZMG en funcien de una idea alterna de abastecimiento de agua a la misma, que
acerque mas a las consideraciones gue hacen diferente la operatividad y

funcionalidad de la obra de infraestructura hidraulica en la ZMG, el territorio.

Por otro lado, la idea de desarrollo parte del pensamiento moderne y se consolidd
a raiz de la revolucién industrial. Es relativamente reciente, y ain mas si la

pensamos ligada a la sustentabilidad. En general, el concepto de desarrollo ha

" Ese resignilicacion ¢ fransformacion locard por complata al sisiena social siempre en la terrronalidad desde &l cual es

pensada,
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aludido a una percepcién econdmica, donde se valora el desempefic de una
poblacién con base en el incremento o decremento del producto interno bruto
{PIB) que produce. El desarrollo bajo este esquema, Implicaria que la tendencia en
la mejora de la calidad y el nivel de vida esté enfocada en: el crecimiento de la
poblacién, &l crecimiento det acervo del equipo de capital y, en los avances de la
tecnolegia (Parkin, M., 1996). Una economia desarrollada, kajo este enfoque,
podra entonces alcanzar el objetivo de una sociedad mejorar las condiciones de
vida de todos los que la conforman mediante la distribucién de los recursos o
riqueza que posee. Sin embargo a estas definiciones clasicas se les escapan
matices, como las condiciones desiguales en que los paises realizan sus
actividades econamicas (de produccion y mercado) en relacion con otros, producto
de sus relaciones y condiciones historicas, matices que un concepto de desarrollo

diferente, como pretende la sustentabilidad, no puede ignorar.

Al paradigma de desarrollo actual se le ha adheride la innovaciéon tecnologica,
como una fuente inagotable de alternativas de solucion a los problernas de fa
humanidad, asi concibiendo al desarrollo como resultado casi autcmatico de la
tecnificacion. Lo que es inexacto ya gue se comienza a considerar la problematica
ambiental como un factor limitante del desarrollo aun con un alto nivel de
tecnoiogia, asi como también un factor que implica otros criterios v relaciones que
definen o condicionan el logro de un estado de biensstar, no sélo ligado a los
aspectos tecnolégico o econdmico. En este sentido autores como Roias opinan
que “pensar en desarroilo, es abrir urt abanicc de visiones acerca de lo que es

deseable para ef ser humano” (Rojas, R.1., 2005).

Por su parte Calvelo Rios (1$98) sefiala que para [distinguir al desarrollo
sustentable] sero v diferenciarse del simple crecirmiento,  tecnificacion,
industrializacion. urbanizacion, o aceleracion de los ritmos, debe abarcar una
sustentabilidad economica, ecolégica, energética, social, cultural y cientffica;
ademas de ser enddgeno, es decir nacido y adecuado a la especificidad local, v

autogestionado, es decir, planificade ejecutado y administrado por los propios



sujetos del desarralic. Para Morin, el desarrollo promedio ® utilizado por afios para
aludir & la idea de desarrollo como crecimiento de la mancuerna cientifico -
tecnologica vy la economia, ha influenciado parte de la idea de desarrclio en

nuestros dias (Morin, E., 2005).

Las referencias acerca del tema del desarrollo, son casi todas desde el punto de
vista de! conocimiento formal de las ingenierias y muestran el gran desarrollo de la
infraestruciura a partir de ia década de los cuarentas (40°s). "A partir de esos afos
entre of 40% y el 50% del gasto gubernamental se dedico directamente a ese

renglon”, apunta Zarate” (1996). Mas adelante &n su ponencia resalta que;

“..el trabajo de la ingenieria esta relacionado con acciones gue impulsan el
desenvolvimiento y bienestar del ser humano, como o son las obras de
drenaje. de abastecimiento de agua potable, vivienda. construccion de
centros educativos, deportivos, culturales, asi como sistemas de transporte.
de tratamiento de desechos solidos y medidas para proteger el sistema
ecoldgico vy ef medio ambiente. Cualquier obra de infraestructura, en
cualquier jugar delf pais, siempre ha tenido un efecto muiftiplicador a nivel
iocal, regional o nacional; el paso de hombres y maquinas ejecutando

proyectos, es reflefo de mejora y garantia de progreso’. (Zarate, L., 1996)

La idea de desarrollo, es quizas una de las directrices de pensamiento y conducta
con mavyaor influencia en los Ultimos afios (Esteva, 1992). E! desarrollo, bajo la
concepcion bioldgica, se entendia como et movimiento hacia la forma apropiada

de ser, en la que |a transformacion era cada vez mas perfecta”. La influencia de

" Edgar Morn (2005) Mencions que denlro de 1os ipbs de desarralo gue se han dado exste uno deasinada promedio,
que se enfaca principalmente a! desarrollo lécnico

HEl Ing. Lws Zarate Rocha. para 1696 se desempefa como Direcior Ganeral de Desarrolio ge Negooos. Profesor de la
Facullad de Ingeneria de la UNAM. Pertenece & vanas asodationes enlre las que destacan la ASOCIacian e Ingenierns y
Arquitecios fa México. Colegio de Ingenieros Crviles. a esas fechas tambign consejero y wicepresidente ce Relaciones
Insutucionales de la Camara Nactonal de la Industna de la Construcaion, consejero de CANACINTRA v miembro el consa:n
de adrmimstracion de Grupo 1ICA.

" Darwin, Charles
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naturalistas, fue determinante para ios cientificos que comenzaron a utilizar

indistintamente los términos evolucién y desarrello.

Ya para el siglo XVIll trascendid a la esfera social, donde se utilizaba para aludir el
proceso gradual de cambio sccial y describir la complejidad de las formas de
organizacion; con &ilo y en pleno paso al siglo XIX, la idea se adjudico, ya no al
poder divine, sino al ser humane como el autor de su propio desarrcllo. Adguirid
poder con su intervencidn dentro de la politica v la economia, convirtiéndelo en un
destino necesaric & inevitable, en un programa de produccidn. Ei desarrollo se
transformo por definicién, en el estado terminal de una transicién social
encaminada a la industrializacién y tecnologizacion (Catton, W., 1980) de los
procesos de transformacion del ecosistema para beneficio y bienestar de la

sociedad.

Cuando observamaos la conformacion del sistema cultural actual, logramos percibir
una desproporcicnalidad del cuerpo sistémico conformado por la cultura. El frente
comun de transformacion del ecosistema, representado por la parte mas gruesa
de la piramide, se enfoca principalmente a la generacion de respuestas gque se
imponen bajo un aspecto practico y de utilidad inmediata del territoric. Asi

pareciera dominante, incluso sobre el propio individuo-sociedad.

llustracion 4 Conformacion del sistema cultural actual

LI | O P

MAY DT CREAT TN
LIE ¥ ZILIGATES

Fuenle Elahoracién proma
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Los elementos son ideados, entonces, desde la vision de desarrollo predominante,
sin articularse con una concepcion sentida de! ecosistema y sus limites. Y es que
al vernos a nosotros mismos bajo un riel independiente y sin vinculo con la
naturaleza, parece logico pensar en una disponibilidad ilimitada de la misma. Esta
desarticulacion nos coloca ante la problematica ambiental {Leff, E., 1994) coemo
parte fundamental del entendimiento que debemos generar para resignificarnos a
nosotros mismos frente ai tipo de relacion que construimos con la naturaleza, a fin
de generar estrategias de adaptacion desde la cultura que permita transformarla
no en el colapso territorial, sino en la construccion de vinculos y relaciones

plasticas, diversas y orientadas a la permanencia cultural dentro de la naturaleza.

La infraestructura hidraulica, Gltimamente ha significado mas infraestructura desde
la visién de desarrollo que se ha planteado, en donde el aprovechamiento, elusoy
explotacion, la distribucion y descarga se disccian del hidro. Ma&s aun, con la
aplicacién de politicas homogéneas, la forma organizativa social parece no solo
smparentarla con el desarrolla, sino no conocerla en el espacio donde vive. Asi
crecen urbes enteras, sin la posibllidad de establecer relaciones con el agua que
no sean del grifo para aca, o "aguas arrba — aguas abajo”, las vivencias parecen
pasar por un filtro racional en donde no hay cupc o validacion para las dinamicas
naturales gue suceden de forma diaria @ nuestro alrededor. El territoric gue
construimos en la transformacién hacia ciudades, campos de cultivo o pastoreo,
poblados, o cualquier forma imaginada e imaginable, no contiene ambigliedades;
el no comprender le que estamos haciendo, el porgué y las implicaciones que
tendra nuestra actividad en el funcionamiento conjunto del territorio donde

actuamos, es lo gue olvidamos.

Es paradéjico pensar que a expensas de alcanzar un nivel de desarrollo
compelitivo, regiones como las que ComMponen nuastro pafs, disminuyen sus
posibilidades territoriales, en vez de aumentar, al tratar de unificar las habilidades
de la poblacien ante una presion ambiental que exige ver que las condiciones

cambian. y que es preciso raorganizar y reinventar aguello gue damos por hecho.



El territoric donde opera la infraestructura hidraulica pertenece a un sistema
natural y a un subsistema ecosistemico, que entre otros aspectos opera a gran
escala, y la tecnologia que implementemos no lo puede remplazar. Es asi, que en
el presente analisis, se vinculan las interacciones que se dan entre sus
componentes de construccion social y se identifican aquelles procesos o
mecanismos, ya sean culturales o naturales que dan flujo a la infraestructura. Esos
mecanismos retroalimentan positiva y negativamente, por lo que analizarlos dara
una vision mas amplia de lo que esta ccurrienda dentro y fuera dei territorio, ya

sea bajo procesos inducidos por el humano o bien, bajo procesos del planeta.

Los procesos ecosistémicos son muy variados, y estos procesos a su veZ,
contienen otros mas que se entre mezclan y regulan unos a olros; entre ellos: el
mantenimients de una mezcla benigna de gases en la atmosfera, ia moderacion
del clima, la regulacién del ciclo hidrologico, la generacidon de suelo féril, el
reaprovechamiento de materiales, el control de plagas y enfermedades vy la
polinizacion de especies vegetales {Sanchez, O; Vega, E; Peters, E., & Montoy-
Vilchis, ©. ed, 2003). La intervencién vy transformacion provocada por la
construccion de infraestructura hidrdulica incorpora nuevas variantes a estos

procesos que debemos considerar.

La semejanza que guarde la infraestructura hidraulica con la estructura vy
funcionalidad del ecosistema, sera muy importante y determinante de las
caracteristicas que tendra, no solo desde &l punto de vista de la ingenieria de la
obra, sino de términos de su propia temporalidad social y ecosistémica. En ese
sentido, podriamos observar la configuracion en tiempo y espacio ecosisiémico
aparejada de la configuracion en tiempo y espacio de la transformacion cultural del

territorio, en la ilustracién siguiente:
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llustracién 5 Temporalidad ecosistémica y cultural en el marco de la infraestructura
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Fuente: Osmond (1880}, Modificado por J Félx
A partir de la percepcion anterior, la construccién o implementacion de la cbra de
infraestructura se incorpora bajo dimensiones ecosistémicas en niveles de impacto
que trascienden (en ambos sentidos) el territoric donde opera. Transforma la
dinamica, en forma evidente, del espacic productivo de la parcela, la cuenca 0
microcuenca hasta ia conformacion fisiografica de 1o que se encugntre en el sitio
mismo de su instalacién, en periodos que van desde las horas, afos y siglos. La
infraestructura hidraulica, como transfermacion tecnologica, se sumerge en la
dinamica ecosistémica, y por tanto las consideraciones para su desarrollo y
construccion deberan responder ademas de las sociales a las ecoldgicas! debido a

la transposicion de ambos sistemas en la naturaleza.

Las implicaciones ciclicas del sistema ecosistémico dotan de una multi-
direccionalicad con fines y causas diversas. La geologia de las regiones, las
laderas, los valles, las montafas y los cauces de rics en donde se asientan las
comunidades, las ciudades o los sistemas productivos de las sociedades las
conocimos siglos o afos despugs de su conformacidn. Aun cambian. Ahora
mismo, se trasponen los procesos fisicoquimicos que dan fuerza al impulso

eléctrico de nuastro cerebro, surgen las ideas, el sentimiento y la vivacidad de
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nuestras acciones individuales, mas adn, transitan de segundos a minutos, a

horas y afios, hacia a colectividad.

La humanidad es la consecuencia de infinitos procesos de adaptacion y
creciente complejidad de las estructuras bicenergéticas. Todos jos procesos
de desarrollo socioecon6mico y culturali se realizan interviniendo y/o
modificando las condiciones fisico-quimicas y bioldgicas, propias de cada

ecosistema [Morin, E; Kern, A., 1893)"

Las experiencias y conccimientos, particulares de cada cultura, hacen visibles las
relaciones con gque nos vinculamos y transformamos el terrilcrio. Pero también
nace visible con sus impactos, el alcance de nuestra transformacion. Ejemplo de

ello ha sido la infragstructura hidraulica.

" Cuados por Murniel, R, (2004)



6. MARCO METODOLOGICO

La presente investigacién seguird un disefio metodologico mas pertinente a una
investigacion cualitativa que permita la integracion de conocimientos bajo una
vision epistémica compleja. Asi, este disefio incorpora tres herramienias
fundamentales: una, la problematizacién de la realidad (enfoque comun en los
proyectos de educacion ambientai y en general, presente en los proyectos de
investigacion ambientales); dos, la utilizacion de supuestos tedrico-metodoldgicos
{comin en las areas socioculturales y educativas) y, tres, del esquema
metodoldgico propueste por Angel Maya (que se enriquece con la utilizacion de los
conceptos de Hugo Zemelman {2004) de "categorias” y "unidades de observacién”
{propias de los estudios con enfogues interdisciplinares). Cabe aclarar que se hara
un andlisis comparativo entre ciertas culturas presentes en diversas zonas y
épocas de México utilizando el esquema tedrico-metodoldgico de historiografia
ambiental de Augusto Angel Maya, especialmente en lo que se refiere a ia obra
hidraulica v a la construccion de significados y practicas que se derivan de ella
(tales como las politicas de mangjo y sus posibilidades de crear una cultura

adaptativa al ciclo hidrologico de su localidad}.

De acuerdo a lo anterior el presente estudio consta de los siguientes elementos:

a. Un problema central de investigacion

b. La elaboracién de preguntas de investigacion

¢. Elaboracion de supuestos metodologicos

d. Definicion de categorias de analisis

e. La integracion de lo anterior en la propuesta melodologica de Angel Maya

sobre la historiografia ambiental.

6.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION
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El enfogue de investigacién de donde parte el presente analisis es cualitativa.No
obstante a lo anterior y con base en lo planteado por Castro, E. y Reyes, J. (2007),
de manera general hay dos modelos o paradigmas en la investigacion: la
cuantitativa vy la cualitativa. Ademas, contindan, se pueden asoclar a ellas
diferenles tipos de investigacidon, que se clasifican segdn sus propositos o sus

fines.

Asi, la presente investigacién forma parte de un paradigma de investigacién
“mixta” de tipo “sintética”, ya que “usa los métodos deductivo e inductivo.
Principalmente el inductivo o sintético, que eslablece relaciones enire diferentes
obhjatos agrupéndolos en una unidad mas compleja”. (Castro, E.; Reyes, J., 2007}
Postura sustentada en que el abordaje de problemas complejos, como es el caso

de la conformacion histdrica de la infragstructura hidraulica, forma parte de

“Esta nueva forma de leer la realidad donde se evidencia lc ambiental 0 a2 la
naturaleza como un “paradigma olvidado™ y nos hace enfrentar preguntas
innovadoras y pone en crisis tambien las formas con fas que de manera
tradicional habiamos solucionado los problemas”. (Castro, E.; Reyes, J.,

2007}

6.1.1 Caracter metodologico cualitativo de la investigacion

« Andlisis de la politica de manejc del agua

Las categorias que se establecen para el analisis de la politica de manejo del
agua son variables que no se definen con el proposito de manipularse ni de
controlarse ex,oen’m:s-nta.’n’nenre18 ya que son delimitadas a partir de los sistemas
ecosistémico y cultural, y tienen como finalidad interpretar la relacion que tienen
con la construccion de la infraestructura hidraulica en diferentes momentos

histericos.

Py olf. E. En Raconahdad ammental, La reapropiacion social de ja naturaleza. Clado por Casito, B Reyes. J. {2007}

" Grinnet y Creswall {1997) cilades por Hernandes, R Fernandez, C: Baptista, P. (2003)



* Infraestructura hidraulica

La significacion del andlisis de la obra de infraestructura hidrdulica se extrae de los
datos e informacién historica obtenida, los cuales no necesitan reducirse a
nameros, ni necesariamente seran utilizados de forma estadistica, aun cuando ef
conteo o el tralamiento de la informacidn ulifice expresiones numéricas para

complementar el analisis histdrico en alguna de sus partes.

» Politicas historicas

Las politicas historicas de manejo y aprovechamiento del agua en las obras de
infraestructura hidraulica, parten de supuestos de caracter complejo (tedrico -
metodologices), por lo que la concepiualizacion y definicidn de las mismas, se

construira de acuerde al espacio territorial y al tiempo histérico al que refiramos.

+ Areas del conocimiento

La etapa de recoleccién de datos estd influida por las experiencias y las
pricridades personales basadas en un primer plano en el método de historicidad
planteado por Angel Maya (1996) mas que por |z aplicacién de algun instrumento

concreto de medicidn.

6.1.2 Caracter metodoldgico complejo de la investigacion
El marce de concepcian compleja con que partio fa presente tesis, hizo necesario
que la tarea de recoleccion de datos incorporara fuentes surgidas desde diferentes
disciplinas de! conocimiento, donde era referido el manejo y concepcion del agua,
va sea desde el marco social de interacciones con el territorio, como desde el
marce ecosistémico.
De manera que se recurrio a las siguientes disciplinas:

. Ciencias naturales. Fuentes: biologia y ecologia, en funcién del suelo, agua,

flora y fauna.

. Ciencias sociales. Fuentes: historia, sociclogia. derecho. politica, economia y

geografia.
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Las diversas areas del conocimiento se utilizan de manera flexible, de acuerdo a
los requerimientos de cada capitulo, siguiendo una perspectiva de historicidad en
la obra hidrgulica. En cuyo caso se producird referird e iustrara en imagenes,
tablas o ilustraciones aguellas descripciones o referencias que en el constructo

personal resultan importantes para la presente investigacion.'®

El territorio donde opera el mangic del agua de una sociedad determinada,
pertenece a un sistema natural y ecosistemico que es fuente irremplazable de
produccién hidrica. Es asi, que es necesario analizar, desde el presente, como se
vinculan las interacciones que se dan entre los componentes de la sociedad y
aquéllos que se identifican como procesos © mecanismos ecosistémicos. La
interaccion de estos dos grandes sistemas (interconectados entre cultura y
scosistema) se retroalimentan positiva y negativamente, por lo que analizarlos de
esta manera, permitird evidenciar aquellos factores que fragmenian el ciclo

hidrolégico y ponen en riesgo a las poblaciones humanas.

6.2 PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

El abordaje gue ha tenido la problematica de abastecimiento de agua a las
ciudades y en concreto a la ZMG, ha sido un abordaje pragmatico que no ha
logrado incluir el conocimientc gue en materia de agua se ha generado
historicamente. El manejo del agua a través de la infraestructura hidraulica, es un
problema complejo que debe incluir elementos culturales, simbolicos, religioses
paliticos que enriguezcan la toma de decisiones en maleria de infraestructura, asi

como el conocimiento y significade que del agua tenemos,

6.2.1 Preguntas de investigacion

Central 0 general:

" palton (1880, 1890} citade por HERNANDEZ R: FERNANDEZ, C; BAPTISTA, P. {2003) idem



« ;Qué caracteristicas de manejo del agua revela la infraestructura hidraulica en

las culturas prehispanicas en comparacion con la actual?

Derivadas de! analisis de las relaciones enire los componentes ecolGgices y

culturales:

o ;Qué respuestas o rasgos culturales de adaptacion o desadaptacion
encontramos en el analisis del maneje del agua en los distintos momentos
histaricos?

« ;. Cudl es la prioridad de las decisiones en el manejo del agua que evidencian
esas obras hidraulicas?

« ;Estas obras describen y responden a una vision particular del ciclo

hidrolégico?

6.2.2 Supuestos tedrico - metodoldgices

El caracter cualitativo de la investigacién y su interés explicativo permite el
acercamiento a la realidad que es objeto de esta investigacion, no se cifia sélo a la
formuiacion de hipdtesis que se puedan aceptar o rechazar, sino a la formulacidn
de puntos de partida llamados supuestos tearicos-metodolégicos Se ocupa de la
filosofia del proceso de investigacion, incluyendo i0s supuesios y valores que

sirven para elaborar ciertas conclusiones (Castro Rosales; Reyes Ruiz, 2007)

El andlisis de la historicidad parte del enfogue complejo, desde ahi se formularon
los siguientes supuestos de estudio, mismos que representan los problemas
centrales del analisis ambiental y son los puntes de partida de la presente tesis y
por tanto, se convertiran en los puntos de llegada de los resultados gque reporte

este proyecto:

1. Los sistemas de manejo hidgraulico reflejan ciertos criterios de manegjc del
agua, por lo que a través del andlisis historico de los mismos, se pueden
identificar dichas politicas y describir los principales criterios  de

abastecimiento de agua que se han seguido.
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2. En la cbra hidraulica de la actual ZMG se evidencia, en general, un
desconocimiento (no confundir con ignorancia) del ciclo hidroldgico v su
comportamiento como tal en la localidad, de manera que refleja y reafirma
una politica pragmatica poco adaptativa a la sustentabilidad local con la
cual se hace uso y manejo del agua.

3. Analizar comparativamente scciedades actuales y antiguas, mediante un
métedo  historiogréfico y  ambiental aporta clertos  elementos  de
sustentabilicad, susceptibles de generar una visidn amplia y educativa

respecto de la gestion del agua en el presente.

6.3 DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

La delimitacion historica, territorial y cultural del estudio estuvo marcada por los
acontecimientos de la obra de infraestructura hidraulica reflejados en los sistemas

scosistémico y cultural. Esta delimitacion se expresa de la siguiente manera:

Delimifacion historica
La cual tuvo como fin abordar las distintas realidades y relaciones de los sistemas
en los periodos definidos a continuacicn y tamando algunas consideraciones para
su abordaje.

- México prehispanico {afios antericres al 1520)

- Colonial (de 1521-1820)

- Independiente (de 1821-1884)

- Moderno (de 1911-1934) hasta el Contemporaneo (de 1940 al 2008)

El andlisis se desarrclla en cinco momentos historicos, dencminados periodos
mismos gue pretenden contexiuar el recorrido hasta nuestros afics, al ubicar el
gran periodo al que pertenecen los hechos y eventos que modelaron el desarrolic

de la infraestructura hidraulica.
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Los periodos fueron definidos “grosso modc” de acuerdo con a los
acontecimientos que histéricamente han marcado culturas diferentes y han dado
paso a la cimentacion de la sociedad actual, como el México antes de la
conguista, los periodos de colonia espaficla y de movimiento independiente en &l
territorio, asi como las grandes “explosiones” reconocidas de la ciencia y la
tecnologia en los periodos comprendidos como moderno y contemporaneo. En
general, se trata de intervalos de tiempo y nomenclatura reconocidos vy utilizados
ampliamente por la Historia, lo que ademas, facilitd la busqueda bibliografica de

los eventos.

Delimitacion territorial
El primer acercamiento a la posicion territortal gue ocupa el manejc y la
concepcién del agua, es a través de la region, en ella se enmarcan los
acontecimientos de la obra de infraestructura hidraulica en tres regiones
principales del pais.

- Centro

- Sureste

- Occidente

Con el fin de ubicar los acontecimientos histdricos de aguéllos componentes del
ecosistema y la cultura elegidos y regionalizar su descripcion y analisis en el
territoric mexicano, a fin de poder comparar sus obras y sus culturas
scosistémicas, en las siguientes regiones de nuestro pais. Las abordaremos
comparativamente an periodos histdricos que abarcan afics antericres & 1521

hasta el afio 2008 en la historia.

El marco fisico cierra ia situacion territorial del analisis, bajo dos criterios
fundamentales:
a) regién hidroldgica, que considera los limites hidricos a los que pertenece cada

regién gue se estudie. Seguin la Comisién Nacional del Agua {CONAGUA) México



cuenta con 37 regiones hidrologicas, que funcionan como limites naturales,

denominadas cuencas, de los principales rios dei pais v;

b) que son agrupadas a su vez en 13 regiones administrativas. Para el caso de la
presente investigacidn se referira Gnicamente el marco fisico de las regiones norte,
centro, occidente y sureste del pais. Las cuales corresponden a las regiones
administrativas e hidrologicas que corresponde a territorio de interés, se listan
como sigue, v se debe mencionar que aln cuando las regiones hidrologicas

abarcan diversos estados se hizo énfasis en Jalisco, México y Yucatan.

MARCO FISICO

Regién Administrativa Regidn Hidrolagica
Cve. | Region Administrativa Subregidn Estados que involucra
i
Guerrera
Jalisco
MExico
Alto Balsas
Michoacan de Ocampe
v Balsas Medio Balsas
Marelos
Tepalcatepec
QOaxaca
Puebla
Tlaxcala

Aguascalientes

Alto Lerma Colima
Alto Santiago Guanajuato
Ameca - Armeria Jalisco
VIl | Lerma - Santiago - Pacifico Bajo Lerma México
Bajo Santiago Michoacan de Ocampo
Medio Lerma Nayarit

Queretaro de Arteaga

Zacatecas
) D.F
Valle de Mexico .
Hidalgo
X | Aguas del Valle de México Tula .
Mexico
! Tlaxcala
1 Candelaria Campr—:che'
'
X1l | Peninsula de Yucatan Peninsular Oriente Quintana Roo
1
Peninsular Pomiente Yucatan

T



Delimitacion cultural
Basado en la blsqueda de civilizaciones localizadas en las regiones descritas, a

fin de realizar un andlisis del manejo del agua a través de la obra de

infraestructura hidraulica.
- En la regién centro, Tenochtitlan (antigua capital del imperio Azteca) y

Ciudad de México
- Al sureste, ciudades Mayas asentadas en lo gue hoy es territerio de

Yucatan y Quintana Roo.
_ ¥ en el occidente a Teuchitlan (Tradicion Teuchitlan, referida asi per su

descubridor Phill Weigand} y la Giudad de Guadalajara, despugs ZMG.
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6.4 CATEGORIAS DE ANALISIS A PARTIR DE LA INTERPRETACION DE LA
HISTORIA

Para lograr una lectura desde la integracion de los sistemas ecosistemico y
cultural de la infraestructura hidraulica, definiremos las categorias de andlisis

propuestas y su periodicidad como sigue:

« La categoria de origen hidrico esta conformada por la condicidén del agua que
serd manejada a partir de su procedencia. Sin que ello impligue dividirla sélo
por su caracter visual superficial o subterraneo, y perder |a relacion que tiene el
agua a su paso, con la conformacion de los elementos territoriales segun la
stapa de! ciclo en |a gue se encuentre. Asi hablaremos de agua de lluvia, agua

de lagos, agua de rios, agua de manantiales y agua profunda.

« En el objeto se incluyen las politicas de manejo generales de la obra de
infraestructura:  abastecimiento,  conduccién,  generacidn  energética,
navegacién, captacion, dragado o desecacion, mantenimiento y saneamiento.
Ademés de las de caracter normativo, debido a la influencia histdrica que tiene

en |2 determinacion y alcance politico de la infraestructura hidraulica.

« Para la definicion del tipo de obra se consideraron todas aguellas estructuras
que tienen como objeto fundamental modificar de alguna forma el curso natural
det agua, asi podemos encontrarlas como diques, presas, canales, acueductos

o bien, por el conjunto de varias obras como redes y plantas.
. El sentido politico ¢ social refleja |a justificacion, alcances y fines que tendra

la obra de infraestructura hidraulica desde el discurso politico ¢ desde el punto

de vista social.
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« La légica tecnolégica contiene los elementos que le dieron sentido hidraulico

a la obra desde el desarrollo, emplec o perfeccionamiento de herramientas

técnico- cientificas reflejadas en la infraestructura hidrauiica.

« La cosmovision abarcara los significados que se trazan en torno al agua y la

forma en como moldean el lenguaje del conocimiento en los periodos de

analisis.

Categorias de andlisis

Unidades de analisis

Origen hidrico

Agua de lluvia

Agua de lagos

Agua de rios

Aguz de mananliales

Agua profunda

Objete

Tipo de obra

.D\que

Abhaslecimiento
Conducgion
Generacion energélica
Navegacion

Captacian

Dragado o tesecacion.
manienimiento
Saneamicnto

Presa

Conas

Acuedunio

Redes y'o plantas

Sentido politico/social

Jushficacion. alcances o

fines

Logica ecnologica

Desarrolio. empleo o
perfeccionamiento cg
herramientas l&cnicn-

cientificas

Cosmavision

Significadus en lorno al agua

Para finalizar, fue necesario elaborar una malriz de analisis que permitiera

organizar la recoleccidon datos por momentos histéricos de los sistemas natural y

culiural. A ic que se incorpore la definicion de categorias de analisis conforme a la

base tedrica de Angel Maya del sistema cultural, combinado con elementos del

territoric que se considero permitirian articular ambos sistemas.



Periodo / ' Moderno

. Prehispanico Colonial Independiente !
Categorias Contemporango

Region

Marco fisico

+ Origen hidrico

Objeto

Tipo de obra i

Sentido politicossocial

Légica tecnoldgica

Cosmovisian

6.5 METODO HISTORIOGRAFICO DE ANALISIS AMBIENTAL

La historia, planteada por Angel Maya come historicidad, es resultado de fa
actividad tecnoiégica del hombre sobre los sistemas naturales y nos propone
avanzar hacia la construccion de sistemas complejos de anaiisis, reflexionando
aquello en principio evidente hacia ia percepcion de los referentes o causas de las
transformaciones historicas. Asi plantea un analisis de la historia ambiental desde
la interrelacion del sistema cultural y ecosistémico en un analisis historiografico
que debera contener los siguientes criterios:

e El tratamiento de la historia, como ciencia ambiental. La disciplina no
ouede abonar al estudio de un objsto especifico aisiada de otras
disciplinas, tanto naturales como sociales.

« La incorporacion de una problematica ambiental. Considera que et
hombre ha hecho histaria transformando el medio ecosistémico, por
tanto, el anélisis histérico busca representar los problemas centrales de

esa transformacion.

E! analisis de la historia ambiental. centinta Angel Maya, debera conducir a tres

de sus elementes mas relevantes:



« La manera en como el hombre se adapta a los diferentes medios
ecosistémicos y los transforma.

+ La manera en que esta transformacion erige una forma concreta de
organizacion social.

« Analisis de los impactos negativos sobre el medio refluyen por igual

sobre las estructuras culturales.

La historicidad planteada por el autor, considera las siguientes categorias para

cada sistema.

Ecosistema Sistema cultural

+  Pobiacion

«  QOrganizacion social (familiar. politica y
« Especies, comunidades, poblaciones
. econémicay
s+ Ciclos biogeogquimicos
i = Plataforma tecnologica [y paradigma
-  Flujos energéticas (cadenas troficas)
tecnolégico)
« Nicho ecolégico
«  Mundo simbolico (lenguaje, educacion, arte,

«  Resiliencia .
derecho. conocimientos. religidn. tradicion,

ritos, mitos. costumbres, cosmogonia.. )

Considerando lo anterior, el presente andlisis del manejo y concepcion del agua
an las culturas antiguas de México, a partir de la infragstructura hidraulica, tomara

en cuenta los siguientes elementos:

o Se realizara a partir del conocimiento de Tas multiples relaciones que guarda el
agua con el territorio y las culturas que ahi viven, para lo cual se determina el
estudio de agua (en la presente tesis) como ciclo, es decir en las diferentes
facelas de su proceso ciclico y por lo tanto de las concepciones y mangjos
culturales (politicas de uso y maneic, asi como las obras hidraulicas) gque se

desprenden de ello.

« Se hara un planteamiento histérico que resuma y combing algunos elementos

del sistema cultural con componentes del sistema ecosistémico, con la
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finalidad de enmarcar los medios y las formas de transformacion del territorio.
Para ello, se eligieron aquéllos componentes que mediante una revigién
documental y bibliografica, fuera factible encontrar para la descripcion de cada
perindo histérica. Asi se eligieron los siguientes elementos para el andlisis de

los sistemas:

» Componentes ecosistémnicos, con los que se describen algunas
caracleristicas del ciclo del agua a nivel territorial; son la region, el
marco fisico y el origen hidrico.

» Componentas culturales, con los que se procura identificar para cada
periodo de la historia el objeto de la cbra de infragstructura, el tipo de
obra, asi como recuperar el sentido politico/social de la misma, e
interpretar la l6gica tecnologica y la cosmovision con las cuales

surgieron.

Definir la temporalidad del analisis de! manejoc y uso del agua, fue necesario
para realizar un primer corte de la realidad a estudiar. Cada periodo resume un
cenjunto de acentecimientos en el ecosistema y la cultura, que pueden ayudar
a comprender algunas respuestas adaptativas ce Ia historia de México. Seran

el periode prehispanico, coloniat, independiente, moderno y contemporaneo.

Una verz hecho el recorte de tiempo y delimitacion de los elementos para cada
componente. Se describe cada periodo por capitulos con el mismo nombre y
en ellos, se narran los elementos recabados de la investigacion documental y
bibliografica, la cuél al finalizar, se resumira en una matriz donde convergen los

componentes culturales y ecosistémices del pericdo que se relata.

Buscaremos cenocer la historia culturat adaptativa que siguen las actividades
humanas con énfasis en aquéllas que se relacionen directa 0 indirectamente
con el uso del agua, particularmente las que s& expresaron como politicas de

uso y manejo del agua; derivadas de ciertas maneras de concebirla. Debido a
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que a través de su uso se descubren algunas de las estrategias de manejo y
los fineés que persigue, mismos ios que tendrén que ver con el desarrollo de
formas hidraulicas particulares para el aprovechamiento del agua y al mismo

tiempo describira en gran parte el tipo de sociedad del que se trata.



7. ANALISIS HISTORIOGRAFICO DEL AGUA

Para el analisis de historiografia del agua fue necesario desarrollar paralelamente
las tablas que permitieron integrar y sistematizar la informacion recabada, y a la
vez comenzar una redaccion de cada periode conforme a la investigacion
bibliografica y documental. Lo que se lee a continuacion es una narrativa que
contiene de manera integrada, los elementos historiograficos del método de Angel

Maya.
7.1 LA DEIDAD ECOSISTEMICA DEL AGUA
Periodo prehispanico antes del afic 1520

Reconocida como de naturaleza ciclica, el agua, era ampliamente estudiada para
su manejo y adecuacion al complejo de sociedades crecientes en las regiones
centro, occidente y sur de lo gue posteriormente seria nuestro pais. Asi, la
complejidad y rigueza simbalica de! periodo, era parte fundamental en la visidn de
mundo gque poseian, y fue distinta en las regiones lerritoriales de las que
hablaremos. En cada una, la variedad de aclividades socio - culturales
estructurados en sistemas de organizacion para la produccion, el comercio, ¥ la
navegacion, entre otras, era determinada por la estacionalidad de los ciclos
ecosistémicos, los cuales dictaban los tiempos de colecta, agricultura, comercio, o

los rituales y ceremonias.

La vinculacién con la deidad ecosistémica del agua y en general de la naturaleza,
era el trazo esencial para el desarrollo de la actividad social, y con ello ia politica,
economica, cultural y de religion. Diversas expresiones artisticas™, reflejaban

referencias simbolicas de la relacién de la socledad con el ecosistema; al grado

- Reflejada en codices y en el propio regisira argueotogico.



que los conocimientos acerca del ecosistema, eran representades de forma

detaliada y sistémica.

7.1.1 El Valle de México

De origen volcanico, la conformacion de cuencas lacusires en el altiplanc central,
era extensa entre varias regiones que existieron en Mexico. Ahi, en la cadena de
grandes volcanes, conacida como Eje Neovolcanico, destacan el Popocatépet! y el
Iztaccihuatl, el Citlaltépet y el Xinaniécatl, entre ia actividad tectonica, las
erupciones y fumarolas surgian cuencas sin salida al mar gue dieron origen al
paisaje de la Mesa Central de México (Rojas. T., 2004).

La eleccion de su ubicacidén en el territorio lacustre les daba ademas de una
diversidad de recursos y abundancia de vida silvestre, variables territoriales
eslratégicas para desplazarse a los principales centros de la tierra firme, 1o gue los

colocaba en una situacion privilegiada ante sus rivales paliticos y guerreros.

Los Mexicas se establecieron en el centro de un sistema de lagos, afimentado por
cinco subcuencas con espejos de agua someros. fondos relativarmente planos,
secciones pantanosas y lagunetas gue ccupaban entre los 800 y 1000 km® de
superficie (Rojas, T., 2004). La antigua Tenochtitlan se establecia en un islote del
lago México, elevada tan sdlo un poco del nivel de las aguas. Situacion que la
hacia altamente vulnerable a inundaciones, por su diferencia de nivel entre los
distintos lagos. Los mas bajos, en época de lluvias, se saturaban y nc daban

ocasion al desagtle de otros.

Los seis lagos adquirteren con el tiempo, &l nombre de sus poblaciones contiguas,
Lago de Chalco, Lago de Xochimilco, Lago de México. Lago de Xaltocan y el Lago
Zumpango. Juntos conformaban vasos comunicados Gue concurrian en uno de
ellos. el Lago Texcoco, ubicado en la porcicn central det sistema y por debajo de

todos.
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Literalmente “en el agua” de Texcoco. La sociedad de estos lages se fue
antretejiendo en el territoric, produciendo refiexiones y respuestas de adaptacion y
transformacion que tendrian mucho que ver con el agua y su comportamiento
expresado en lo que veian a su alrededor, en el valle. Reconocer la dinamica del
agua, sus flujos y movimientos era fundamental para la propia permanencia de la

ciudad.

Algunos autores sefiaian como la abundancia de animales acuaticos, terrestres y
de materia prima; debia ademas de alimentar y resguardar, consolidar la
construccion de una sociedad que crecia. Por o gue ganar espacio para nuevos
tramos de lierra fértil, o para dar cabida a nuevos espacios habitacionales y de
cultc, obiigaba a la transformacion de las cuencas hidricas para reencausarias y

controlarlas, manipulandolas asi de acuerdo a las necesidades sociales.

Siglos de conocimiento tecnoldgico, simbélico y tambign organizacional migraba,
con la herencia, tanto a nivel popular como a las elites de gobierno. Consolidaron
una cosmovision del agua, que demandaba un &mbito de reflexion y accién en
torno al manejo del agua, motivando la adquisicidén de formas complejas de reces
hidraulicas. Ejemplo de ello, las escuelas de oficios relacionadas con la hidraulica
para construir, operar y mantener [a red de digues y calzadas indispensables para
ia ciudad: o la sistematizacion y establecimiento de reglas claras de operacion y
uso del agua normadas y vigiladas por el gobierno Azteca. Lo anterior, habla de un
profundo conocimiento de las caracteristicas ecosistémicas de! territorio, al grado
gque la experiencia hidraulica debia tener especialisias para su consiruccion y

manejo.

En la busqueda de un accesc y diversificacion en el aprovechamiento del agua se
derivd una problematica ambiental especialmente referida at agua, y cuyo alcance
continio las transformaciones del ecosistema y por ende del sistema social
Azteca. Las subcuencas ocupadas demandaban sisternas de manejo hidrico

complejos, variados e interconectades para que funcionaran comgo imitacion de o
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que naturalmente ocurria con los flujos y escurrimientos en la cuenca en su
totalidad, lo que lleva a pensar gue claramente veian su intervencion en el sitio
cemo un impacto gue necesariamente lendria que amortiguarse hasta volver a

encausar en algin punto el inferrumpido circuito del agua en este valle.

£n la ciudad de Texcoco, por ejemnplo, poseian cuatro diferentes sistemas ideados
de acuerdo a la disponibilidad de agua en la region. El sistema central era
alimentade por los manantiales de |a sierra alta y distribuia el agua mediante una
red de canales a las tierras de riego. Un segundo sistema s& nutria de agua en las
corrientes que descendian del mente Quetzaitepec y eran conducidas por una red
de canales a por lo menos tres pueblos; un tercero proveia de agua de los”
manantiales de la sierra Tezontiaxtle conduciéndola a traves de canales a la
ciudad de Texcoco. Existen referencias que hablan que consideraban la captacion
de agua de luvia, como fuente del ciclo hidrologico susceptible de ser
aprovechada. Tortolero {1996) al respecto, refiere un sistema completo
denominado Maravilla. que consistio en la construccion de un digque principal, a
partir de acumular y apisonar tierra”, en las faldas de los cerros Malinaico vy
Maravilla, modificando el valle entre estos cerros a manera de un depositc de
agua. El sistema continuaba por conexiones de varios canales guiados por el

propio nivel de los terrenos hasta los cultivos.

Con el tiempo, el sistema de lagos, fue divididoe por medio de un albarradén o
digue* principal y ctros mas pequefios a su alrededor, con lo que el vaso oriente,
conservo &l nombre de lage Texcoco y el vaso occidente como lago México. Uno
tenia agua mas salada, mientras que el oiro al ser dividido, daba mayor entrada a
las aguas de los manantiales del sur y los rios del poniente de la ciudad, por lo
gue se mantenia dulce. Al sur de a localidad de Tenochtitian, el lago Chalco vy el

Xochimilco, con agua dulce, y cuyas orillas llegaban hasta tres metros arriba del

“* Las medidas del dque principal osailaba enlre los 330 metros de largo por 7 e ancho y 11 de alto. {Tortolero, 1998)

““ Onra que luve la direcaon ge Nezahualcoyoll
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nivel del lago de Texcoco., se encontraban divididos por la calzada (digue)
Cuitlahuac (Rojas, T., 2004).

Histéricamente las inundaciones causaban problemas a la ciudad por lo que se
venian implementado diversas soluciongs gue ademas de proteger la ciudad
contuvieran |a pérdida por arrastre de los suelos. La divisién por medic del digue
Nezahualcoyotl, segun fuentes histéricas refericas por Torquermnada (1975)" fue

parte de la respuesta a las fuertes inundaciones gue se presentaban.

Los canales, como parte del complejo hidraulico, debian adaptarse a las
condiciones de drenado natural de los lagos, por lo que para su disefio vy
construccion se considero la topografia natural del terrenc donde se asentaban
(Carballal, M: Flores, M., 2004}, corrian a través de los cuatro punios cardinales y
tenian diferentes amplitudes de acuerdo a la cantidad de agua que movilizaban,
los habia para el drenado de las aguas, 1a navegacion o para encausar canales

menares gue alimentaban zonas agricolas.

Elementos como !a piedra y la arcilla, abundantes en [a region, eran utilizados
segun las finalidades de la hidraulica. Registros arqueclogicos, sefialan como las
calzadas de tamafics promedios & los 15 metros en la ciudad de Tenochtitlan,
variaban su disefio segun e! flujo que debian regular. Las que se situaban de este
a veste eran construidas de arcilla compactada que terminaba en laud, poseian
varios corles gue permitian la circulacion del agua; mientras las que tenian
direccion de norte a sur, eran mas resistentes, construidas de piedra basicamente

y sin cortes {Carballal, M; Flores, M., 2004}

** Citado por Carballal. M: Flores. M. {2004)
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Imagen 2 Disposicion de algunas obras hidraulicas en el Mexico central
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El Valle de México llevaba dia a dia una gran transformacion, bajo un complejo de
obras hidraulicas, convirtiendo rapidamente el paisaje de los lagos en grandes

extensiones de poblacion urbana rodeada de amplias zonas agricolas.

Algunas lagunas, como el Chalco vy e Xochimilco, se convertian rapidamente en
“tarras elevadas” por la creacion de nuevas terrazas de cultivo que formaban
parte de la ingenieria de chinampas, misma que fue ampliamente desarroltada en
el sistema de lagos y formo parte del complejo hidraulico requerido para ia
subsistencia de la sociedad en ef agua. Las chinampas con sus canales ¢ apanties
circundantes formaban conjuntos rectangulares delimitados por una extensa red

de canales de agua, llamados acalotes (Rojas, T., 2004)



imagen 3 Sistema de chinampas y su disposicion espacial®

Fragmento del lamade Plano
Parcial de la Ciudad de Mexico.
elaborado despues de la conquista,

Museo Nacional de Anlropologia.

la infraestructura hidraulica se encontraba ligada a una tradicion agricola
{Martinez, M., 2001}, arraigada profundamente no solo en el Valle de México,

sino en toda la region Mesoamericana.

Los margenes de rios no solo irrigaban, sino también definian los camefiones de
agricultura intensiva. Amplias areas agricolas. eran verdaderas islas, cuyo nivel de
agua bajaba vy subia anualmente, lo cue permitia, una irrigacion natural, y &
obtencién de un buen ferilizante, producto del limo acarreado por las
inundaciones. Una de esas practicas agricola era conocida como chilares (o riego
a mano) consistla en que as plantas jovenes eran colocadas en almaciges y
regadas por medio de cantaros 0 con la mano, traian ef agua desde pozos

contiguos y eran alimentados por una pequena acequia” (Tortolero, A, 1996)".

¥ Graheo fuente de Coe [1964). citade por la Facultad de Geografia de la Universidad de Berkeley Canfornia, EE UU. en la
Web:hlip figeography berkelty edu ‘\EOSOIProgramCoursesICourseF'agesFA2002igeog148.’Term“f’oQOPapersfSanaz%ZUMe

marsadeghinome.him

U Mesnamenca es una de las areas del Nuevo Mundo en donde primero se prackcd & agncultura ¥ es tambien uno de los
canlras mas mpoeranies de domesticacion de planias 2 rvel mundial {Harlan 1875 Hawkes 1883). Esle hecho parece
“glpcinnarse ton la gran divelsiiad de plantas y culluras que caraclernzan a la regeon, elemeantios gue mantiznen una histona
di nlerscoion por mas de 14 000 ades, y determinan una larga experiencia en el aprovachamientio ¥ mango de los
racusos vegeiales. En Randdn, B: Rebollar S Caballera, J., & Martinez, M, edilores (2001

" Enun documento citada de 1538, por Tostolero {1996). mentinna que las de Tochumilce [Xochimico} tenian consirudas
artefaclos Pdraulicos que fa fuente castellana llama acequias v regaderas, &n el curso del Huitzilac: eslas dos palabras
sener un significado en 12 tenminologia heredada por los castellangs de la cultura musuimana de Al-Aldalus: acequsa viene

Uer Gl Sarepiiye.
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En ese paisaje de canales, zanjas y arroyuelos crecia el ahuejote?, arbol de hojas
lanceoladas, angostas y con altura de entre 10 vy 12 metros; ademas de ser
apreciadgo como indicader de fuentes de agua, su madera resistente a la humedad,

fue ampliamente utilizado para construir canoas, postes y vigas.

imagen 4 Paisaje de chinampas por canales rodeados por ahuejotes
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La recoleccion y la domesticacion de plantas, constituian otras formas de
interaccion de la sociedad con su territorio. Ademas de ser parte de la economia
dal valle de Mexico (Parsons, J.. Morett, L., 2004)* a través de ellos se
condujeron diversos manejos territoriales que determinarcn inclusc algunos
procesos evelutivos de plantas silvestras y arvenses™, como de las mismas
piantas ya domesticadas {Casas, 1996;". Lo gue alcanzaba altos niveles de
complejidad debido a estrategias combinadas de manejc tales como la folerancia.
la proteccion y el fomento de individuos, asi como fa manipulacion de la estructura
de las poblaciones involucradas”. Los propios jardines diseflados expresamente

para deleite y reservorio de plantas y arboles medicinales, dan cuenta del carécter

Salix bonplandigns H.B. K

* Una gran vanecad de especies acualicas. peces. INSECIos y larvas comestibles, anhbios, repules y cruslaceos Aademas
de JUNGOS, omAaranios y olras plantas. antre ctros relatados por Sahagun y Diaz del Castibo, se vandian e! fos mercados de
la cudad. (Parsons, J. Morett, L. 2004)

U Plantas fue crecen en forma sivestre en campos cullvados © ambienles anlropogenicos.

"' Criado por Martinez, M. 2007, Rendon, B..y edilores 12001}

' Practicas como |a recoleccidn imphica casechar los produclos Oties de las poblaciones arvenses y silvastres, ncluye
farmas de maneo lales como la oblencion selecliva de algunas fenobipos, |a rotacidn de areas ce recoleccidn cuando ésta
se sfectUa inMensivamenle sobre algunos produclos, vedas y restncoiones lemporales a'ta extracadn de algunos recursos.
antre olras La Woleranciy incluye praclicas dingidas A manianer denlrpy de ambigntes antropnGenicos, plantas Ulles que

axislian ares de que el smhiente fuera transiormads por al hombre. Caballern, J; Cartez. L. (2001)
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simbélico del entorno ecosistémico en la ciudad. En arreglos florales, en los
adornos del vestuario, en los simbolos, las metaforas y en las ceremonias de las
fiestas mensuales, se advertia. “Las florestas son muy amenas, frescas, y de
muchos arboles vy yerbas. Tienen yerbas y drboles de diversas fiores. Tienen
aguas, manantiales o de rio; con que se riega” (Sahagun, 1577; Citado por
Heyden, D., 2002).

Mantener jardines como el Nezahualcoyotl, ubicado en Texcoco, regueria de
grandes cantidades de agua qus se traia de diversos nacimientos para alimentar
{as fuentes, pilas, bafos y cafios, que se repartian para el riego de las flores y
arboledas de este Jardin. Autores como Alva, en 1951, relata como
“fie menester hacer fuertes y altisimas murallas...desde unas sierras a
otras de increible grandeza.. de donde safla un cafio de agua que
saltando schre unas pefias salpicaba el agua. que iba a caer en un jardin
de todas flores clorosas de tierra caliente. que parecia que fiovia... todo lo
demas... estaba plantado de arboles y flores odoriferas. v en eilos
diversidad de aves... para ef adorno y servicic de estos palacios de jardines
y bosques que el rey tenia...se ocupaban fos pueblos que calan cerca de la
corte. por sus lurnas y tandas...” (Sahagln, 1577; Citado por Heyden, D,
2002).

El agua, y su manejo a traves de la infraestructura, se encontraba reflejada en
nameros aspectos de ja vida en la cultura da! México central. El sentido de hacer
uso de ella, implicaba mitos, leyendas vy ritos que fortalecian las normas para su
utilizacién. Leyendas come la narrada por &l rey de Chalco cuenta que habia
cuatro clases de agua: la gue producia las cosechas vy 1as hacia crecer, la que
causaba las heladas, la que al ser excesiva anublaba de hongos las plantas y la

gue producia sequia (Torolerc, A 1996},

Este mundo de simbolos, surgia de enfrentarse al ecosistema vy reconstruir sus

propios lenguajes, sus técnicas y sus representaciones a su cultura.



Imagen 5 Rito hidraulico™

£l extenso sistema hdraulico fue
producle de cigntos de afos de gbras
realizadas por distintos gobernanies
La terminacidon de cada una de ellas
era acompanada de nas

Fuente: Fray Diego de Duran

Animales, como el jaguar, el aguila, la serpiente, las ranas y sapos... constituian
conceptos determinantes para la vida individual, el nacimiento o el bafio ritual, era
retacionade con algun animal o con la capacidad de ciertos incividuos de
transformarse en animales™. Vinculaban de alguna u oira forma el referente mas
alla del ser humano, en su vida y en su muerte; guardando un papel

preponderante en |a creacion del munde con sus mitos™.

Como con los animales, las plantas adquirian ese sentido ecosistémico en el rito
con su uso en festividades, en practicas curativas... demas. Incorporar a la
cultura una imagen de diversidad amplia, como la ecosistémica, pone dé
manifiesto que la transformacion que se haga del territorio, debera en su caso
pariir de ella. Un ecosistema diverso, no lineal, discontinuo {en su aspecto

sistémico) propone articulaciones de munde y para el mundo ecosistémico.

M Fray Diego Duran. Historia de Jas indias de Nueva Espana. . cap. XLIX

» Arrzigados en concepios como el tenalismo y naguahsmo. La nocen de tonaismao, se relaciana con la entidad animica
que se creia estaba algjada en la cabeza: el tonallh. E1 tenahsmeo era enlencido como una forma de posesidn gue realizaban
los hammbres. los dioses y 108 muerlos, en diversos seres enlre los que predominan los animales. La ideniudad animica que
realizana dicha pasesion era el Ihiyoll. Solo los hechiceras o de persornaes muy relevanies tenian la capacidad ce realizar
eslas posesiones. Tessatlpoca es el dios gue, par excefencia, se rans{onmiy &n un mayor numers ce anmales (como el
pavo y €l Jaguar). en Cosas 0 en seres faniasmales. Este concepls s& Rnoonirabs lammién diundide entre los mayas. Al
respecto. cabe desiacar que en el calendaric nlual nabua, conocida camo innalpohualt, de vemie signos o ghins. diez de
clios carresponden a animales (aguila, cocodrilo, congjo. Jaguar Iagarija. moro, perro. serpiente. venado y zoplote), Nacer
o recibir el bane rtual en un dia €on &l signo de un animal mplicaba una nfluencia para toda la vida. Instiute Macional de
Antropologia & Histona {1897 En el Museo del Templo Mayar, Mexico.

" nattute Nacional de Antropalogia e Historia {19971 En el Musen del Templo Mayor, Mexice
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Articulaciones que desde la diversidad del sistema cultural se aportan. Al respecto
Angel Maya (1996), sefiala: “Una transformacién adecuada del medio ambiente no
depende solamenie de una tecnica eficaz, sino igualmente de los instrumentos
sociales y simbdlicos adaptadcs culturalmente... estos infliyen tanto y en

ocasicnes mas que las herramientas fisicas en las transformaciones del medio”.

El sisterna hidraulico, significé muchos afios de trabajo y aprendizaje. En e
transcurso de ese tiempo, la construccion y adecuacién de la infrasstructura
hidraulica, fue tarea de varios gobernantes y generaciones de personas que
fueron edificandolas, pero también significd que se establecieran normas pare su
uso y operacion, entre ellas juridicas, comerciales, de acceso y responsabilidad,
de limites y fronteras en el dominic imperial, en el tributo y muchas mas vinculadas

con las distintas finalidades gue contemplaba la obra.

La tradicion oral de generacion en generacion y las plasmadas en los cédices
reflejan parte de la normatividad juridica que en materia de convivencia social y de

orden politico, abarcaban todas las ramas de la vida social.

Histéricamente la region del México central preéentb una estructura de gobierno
con figura en el Imperio, donde Tenochtitlan, Texcoco y Tlacopan en su estatus de
aliados, dividieron las funciones gupernamentales. Al seforio de Texcoco le
correspondia formular el derecho de ia Federacion, en forma de leyes comunes,
impartic justicia en asunics de homicidios y civiles, como conflictos de limites
territoriales. También se ocupaba de dirimir y mediar en conflictos de tipo familiar y
dinastico: ademas de dirigir y ejecutar las obras publicas, caminos, calzadas,
presas, acueductos, acequias, albarradas y edificios publicos. Por Ultimo, debia
llevar el archivo y registro de las genealogias y convocar 2 juntas de sabios.
Tenochtitlan. se encargaba del aspecte militar en todo el territorio. la direccién del
comercio. los correos y las grandes celebraciones liturgicas. Tlacopan tenia a su
cargo la ejecucidon de menumentos y obras de arte, as joyas e indumentaria de las

jerarquias y demas poblacion civil y militar. Bajo esta alianza de los sefiorios



formularon un Derecho de Relacion y de Interdependencia para el Valle de
México. El cual en general, les daba autonomia de estados © sefiorios
independientes, que a su vez estarian sujetos al régimen de ias “Ochenta Leyes™
mismas que todos por igual estaban obligados a respetar. Varios gobernantes
tuvieron que limitar el uso que se hacia de los recurscs naturales para reducir las
presiones scbre la tierra con sus actividades extractivas y sus grandes
poblaciones, ejfemplo de ello es la ley de conservacion promulgada por el sefiorio
de Texcoco, Netzahualcoyotl, la cual surgid para contrarrestar la presion scbre los

bosques (fuente de materia prima para la construccion).

Segun Martinez (1972} Netzahualcoyotl y su vision estética, buscd armonizar los
requerimientos de los sistemas urbanos coen las condiciones naturales del medio
amblente, es sus extraordinarios proyectos de construccion y arquitectura en
Texcoco y Tenochtitlan, presernvd los manantiales y los arboles, condujo el agua
por los montes, introdujo el riego, tallé estanques y albercas en las formaciones
rocosas, plantd flores, propagé variadas especies animales y ordend la
construccion de un zoaldgico y un jardin boténico. Asimismo destacan los jardines
de su palacio, asi como el acueducto erigido en el bosgue de Chapultepec para
abastecer de agua a Tenochtitlan, ademas concibié y realizé un dique de piedra y
madera {que los espafioles llamaron "el gran albarradon”) que sirvié como defensa
contra las inundaciones que afectaban a esa ciudad, y que ademas impedia que

se mezclaran el agua salada y el agua dulce del gran lago (Martinez, J. L., 1972).

7.1.2 Teuchitlan

En el occidente mientras tanto, ias sociedades se enclavaron en un gran sistema
de valles lacustres, rodeados por montafas, cafiadas y barrancas, ahi la mas
representativa de las civilizaciones dominaba parte del paisaje enire Sayula,
Chapala y Etzatlan: Teuchitlan. Situado en un territorio con buen domirio visual,

relata Weingand y Beekman (2000). comunicado con el resto de cccidente, las

-,
tas ‘Ochenta Leyes” fueron expedidas por Negahualcgyoll {Texcoco). Las referencias que de ellas se tienen las dejd su

1ataranieto. el histanadar Fernande Alva Ixlizéechitl



terrazas y chinampas unieron varias subcuencas, desviaron arroyos y formaron

mas de treinta kiféretros cuadrados de huertas.

El clima semitropical daba para el mes de junio y hasta octubre por lo menos de
800 a 1200 milimetros de agua a la regién lo que proveia de una rigueza natural
importante para el occidente de nuestro pais. Por ende el conocimiente y técnica
para épocas de secas se enfocaba en irrigar los campos de cultivo. Obsidiana,
piedra verde, varios lipos de cristaies, cobre, plata y sal, todos de alla calidad,
eslan entre los minerales faciimente obtenidos y relevanies por su trabajo
artesanal e importancia comercial en esta region (Weigand , P; y Beekman, C,,

2000).

El desarrollo de la ciudad Teuchitlan esté marcado, como la mayoria de ¢asos, por
fendmenos de reacomodo de la poblacidn y explosion demografica, principalmente
al centro de la ciudad dejande pequefas poblaciones aledafas; desarroflando un

niicleo dentro del sistema social regional (Weigand , P, y Beekman, C.. 2000).

Teuchitlan comenzd a senlir la presion sobre los recursos naturales: un estudio
preliminar de polen fosil {Glenn S., 1999) ha demosirado la posibilidad de un
periodo de deforestacion masiva asociado a Ja implosion demografica (400 y 700
d.c) el clima se volvid un poco mas calido probablemente reflejando un nivel
menor de agua en los lagos y pantanos, dentro del area nticleo. La cubierta
cerrada de pinos y encinos, que habia borrado las diferencias botanicas entre las
comunidades de plantas de la orilla superior de [0s 1agos y de las laderas, fue
remplazado por un paisaje de mezquites y acacias. Este proceso botanico esla
obviamente relacionado con la intensificacion sociocultural dentro del area. El
impacto humano scbre el medio ambiente fue severo. La implosidn de la poblacion
y su consecuente transformacien ecoldgica requirio de algun tipo de estrategia
para incrementar la produccion de alimentos, la solucion fue intensificar la

produccidn agricela construyendo [o que parece ser un sistema integrado de
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terrazas y chinampas, regulares y geométricas, planeadas y desarrolladas por el
Estado.

Imagen 6 Reconstruccion del complejo Guachimontén, Teuchitlan.

Al

Fuente WEIGAND y BEEKMAN, 2000

Toneladas de tierra y roca se movieron para dar forma a un anfiteatro natural y
crear niveles terraceados, en lo alto de una loma los recintos circulares dsi
complejo Guachimonton en Teuchitian dominan el oeste sobre una amplia y alta
cuenca. Los recintos circulares del occidente son Unicos, pero su geometria sigue
principios cosmaolégicos ampliamente discutidos como: la crientacién carcinal o
intercardinal, eje vertical que conecta el cielo, la tierra y el inframundo, bordo
circundante que cenecta el horizonte, estructuras altas que funcionan como relcjes
de sol o que funcionaban como marcadores de fa posicion de!l sol equinoccio y

solsticio: festividades rituales dedicadas a la cosecha y la vida.

La eccnomia, la historia v la religion estaban entremezciadas en &sta percepcion y
uso del paisaje. Cuyo entorno era muy distinio al que conocemos hoy en dia; ya
que no existian en la regidn y en el pais las plantas y animales intreducidos por los

espafoles™. Fuentes dccumentales (Schandube. O., 2000) mencionan como

in - .
Naranjas, kmas, paras. duraznas, mangos. cana de azucar y lamanndo. Caballos, vacus mulas purros, cerdos. galinas,

cabras y borregos.
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originales y representativas, plantas cultivadas o recclectadas como la jicama,
camote, aguacate, zapote, chicozapote, guanabana, chirimoya, xocote o ciruela
mexicana, chayote espinoso, tomate, chile, frjol, varios tipos de calabaza, maiz,
amaranto, chia, papaya, maguey, agave, nopales y cacao. O en ¢l caso de los
animales soio se domesticaba al perro, €l pavo, y el pato muscovy, asi como una

especie de abeja sin aguijon.

Aunque la subsistencla estuvo basaca en fa agricultura, en el mundo antiguo del
occidente se tenia que explorar continuamente el territoric circundante ya que la
gente también dependia en gran medida de plantas y animales silvestres
aprovechables segin la estacion. Dado que el cccidente posee no solo
vanaciones climaticas por las distintas elevaciones sobre el nivel de! mar, sino
también posee una diversidad de nichos acologicos pequefios y cercanos entre si,
gue correspenden a la topografia de formaciones especificas de cuencas y
montafias. El hecho de poseer estos entornos pequefios y diferenciados dio a esta
region sus caracleristicas de gran riqueza y variedad de productos naturales, pero

solo en peguefas cantidades de cada uno.

Cada terrilorio poseia una capacidad limitada y no podia tolerar una explotacion
extensiva. La pesca la recoleccién y la caza siempre jugaron un papel muy
importante en la rutina diaria de sus habitantes, no en el sentido estricto de su

economia, cuya base era la agricultura (Schéndube, O., 2000).

La cuenca de Sayula es parte de un corredor natural que une la costa sur de
Colima con las lierras altas de! centro de Jalisco. y ha jugado un papel estratégico
en la interaccion de estas dos regiones. Sayula posee tres factores que han
motivado su caracter estratégico y su poblacién por mas de 2000 afios: a) una
riqueza de recursos nalurales encontrados en sus distintos estratos, b} presencia
estacional de un elemento mineral, la sal que es escasa 'y valiosa y estrategica

para el desarrcllo da cualguier sociedad. ¢} una poblacion estable que compartic el
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territorio ocupandolo por mas de 2000 afios continuos, desarrollando una clara

identidad cultural en |z zona (Vaidez, F., 2000}

Mientras que en su arigen, la ciénega® v el lago de Chapala fueron parte de un
enorme lago de agua salada que, formado por un movimiento telirico, se extendia
hasta lo que hoy es Patzcuaro, Cuitzeo, La Piedad, Aguascalientes, Tuxpan y
Guadalajara. La enorme cuenca de la que forma parte, lo convirtié en receptor de
grandes volumenes de agua dulce que se mezclaban con sus aguas saladas y
que, cuando rebasaban los limites de contencion, iban a dar al océano pacifico por
medic del rio Santiago. Algunas especies acuaticas fueron adaptandose a los
cambios y fue asi que se formé la familia del denominado pescado blanco. La
accion ejercida por jos habitantes asentados en la ciénega, también incluia la

construccion de caminos en su interior, utilizando el sistema de tamandas®™.

L a dinamica poblacional fue organizada en pequefos grupos o villas, con algunas
ciudades pequefias y grandes las menos. La agricultura era puesta en practica
acompafada de sistemas complejos de manejo del agua, y complementada con

actividades de pesca y recoleccion estacional conforme a cada sitio.

7.1.3 Los Mayas

El ecosistema tropical en la peninsula mexicana proveia de caracteristicas
particulares. Las altas temperaturas, la precipitacion pluvial y la delgadez refativa
de los suelos tropicales en esta regidn, condiciong las técnicas de captacién de
agua para consume humano y para las actividades productivas. Para lo cual las
comunidades prehispanicas tuvieron gue considerar que el bosque tropical no era
homogéneo y gue existe una variacion en su composicidn y estructura, por lo que
deriva en zonas con microambientes que se distinguen por su suelo, pendiente.

elevacion e hidrografia (Rice. D., 2004).

Y Terras bajas saluradas de humedad, generalmenls cublerlas por vegelacion mgrohla

* Simiares al sislema de chinampas
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“ g bicdiversidad incidid en ef idioma: el azole del mar sobre los
acantilados, las erupciones volcanicas, fos sacudimientos telurices, la furia
de Jos huracanes, el silbido del venade, el grito del saraguato, el graznido
del rabihorcado®, el gofeo de la estalactita. Esa muititud de sonidos
impresionantes 0 apacibles fascind el oido del hombre que ios recred en

vocablos que enriquecieron su bagaje semantico” (Gomez, J., 1998).

La visién de mundo abarcaba diversas esferas del conocimiento. En ciencias
como la astronomia® maya, se refleja el resultado de un large proceso de
observacion, registro metadico, formulacién y aplicacion de las matematicas, la
cronologia o la geometria para establecer la periodizacion de ios eventos. La
reflexion de su entorno ecosistémico, seguramente permitia ademas, lo senalado
por Gémez (1998) confrontar en cologuios mesoamericancs los conccimientos, la
socializacién y ajuste de los mismos. La propia educacidn maya, era instituida a
través de escuelas bajo la direccion del gobernante y la iglesia. Ambos jugaban un

papel particular en la formacion ideol¢gica e intelectual.

| a existencia de un sistema de nomenclatura y clasificacion de la vegetacién y las
plantas en la regidon sureste, esta basada en ia percepcion y comparacicn de
atributos biologicos, principalmente morfolégicos de las plantas. Para este caso
sefialan Caballero y Cortéz (2001), que el “conocimiento etnoecologico
mescamericanc es muy detallado y estd en estrecha correspondencia con la

ciencia occidental . Asi las selvas (kaanalkaax, u kool k'aax). los manglares

" Ave acualica

" Con ejemptos dul saper astrondmico Maya $& encuenlran. ei conocimiento del Ano Troprco, delinenda su pertoda en
4652420 dias (apreciacion astronomica wigenie: 365.2422). En la Rewolucion Sinodica de Venus. asignaron al ciclo
venusing una durdsén da S84 dias (Apreciacion aslrancmica vigenle 583 92) ¥ el Periode de Lunacion 269 dias, Gomez
J. 1998

" Practicamente lodos los lipos de vegeiacion reconocidos por los cenbificos henen un squivalenle e i clasihacon
lradicional Maya tdentfican v nombran un lotal de 41 elapas suces.nniles desde una mipa recien abandonada hasta la
sews madura, Mixes y Chinanlecos de Oaxaca raconocen y ciasifican las comurndndes vegelales con base en ios msmos
critenos fisionamicos. de habilat y de estructura florishica uthzados por la ecologia vegetal Tante en Mixe como en

Chinanteco hay lerminps gque designan as diferenles 2lapas sucesionales desde Ios lerrenns en descanso hasta el Dosgue
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imokox-che), las savanas (chakan petén). los sitios propensos @ inundarse
(akalche"), encontraban un espacio desde el ecosistema hasta la construccidn del
conocimiento” estratégico en el use y manegjo de su territorio. Esto es algo
sumamente relevante y caracteristico de la Mesoamérica prehispanica, la
profundidad en el conocimiento territorial, alcanzd formas diversas en la
transformacion ecosistémica. Asi entre especializacion y diversificacion se definio
la tecnologia en la transformacion. Especies comestibles, aquellas utiles en el
vestido y la construccién, de ornato, enervantes, medicinales, y aun los insectos
hospederos en las plantas; todas ellas constituyeron una vision tecnoldgica, todas
ellas, requerian de un manejo para su transformacion desde la ciencia y desde la

técnica™.

En la peninsula de Yucatan, segun Caballero y Cortéz (2001) los rios y lagunas,
salvo unas cuantas, no solian verse a simple vista sobre este paisaje que
abarcaba la quinta parte del mundo maya, asi una poblacion numerosa, ciudades
y caserios ocupaban este territoric de unos 150 mil kilbmetros cuadrados (Rojas,

T.,1991).

La creacién de sistemas tecnoldgicos para el manejo del agua en manantiales y
rios subterrdneos era clave dadas las condiclones territoriales en las gue se

encuentra la peninsula. La opertunidad de experimentar a largo plazo (Rice, D.,

maduro. Eslo suglere que existe un conocimienty preciso de los procesos de regeneracion ecoldygica asociados a las
actwvitades y el disturio antropogenico. Caballero. ) Cortéz, L., {2001}

* Referencras de tipo de vegetacion y su correspendencia en el dioma maya. lomadas de Toledo (1980} y Flores {1983}
Citados por Caballero, J: Cortee, L. {2001}

7 Ejemplos del manao se encontrd en 1as sefvas arliiciales mayas o pel kol e incluso en la regidn central con los @rdmes
o hasqgues en lenochttfan. Esta clase de manejo se caraclenza por una abundanma atipica de especies Olles {enlre eilas
padiamos encontrar arboles, plantas, animales y aves) gue formaban parte de |3 eslratagla adaptaliva de supervivencia de
1a poblacion, Con pracucas lerrilonales en feneral asociadas con la agricutlura A ese respaclo Caballero y Cartéz (2001)
senalan gue durante siglos, los mayas loleraron en las parcelas abierlas al cullvn wn conjunlo de especies nalvas ulies
como el ghicozapote. &l mamey, 188 chirimoyas v zaramullos, el ramon, los huanes, el zapole blanco y el coyal, enlre olras
E1 aumenta de ja densidad de poblacion puede llevarse a cabo mediante quemas y lalas. o por medio de la siembra de

semillas y de |a propagacion de estrucluras vegelalivas deniro del area que les inleresara



2004)* con varias alternativas o estrategias de transformacion de los recursos,
condujo a la posibilicad de evaluar la efectividad de de la misma. Entonces,
enconiramos diversos disefios de estructuras que permitian primero diversificar la
obtencion del agua y segundo eficientar su utilizaciéon, Para el manejo diverso y
eficiente del agua era necesario aunar el conocimiento ecosistémico que schre el
agua existia, para contemplar su temporalidad o su estancia y su comunicacion
territorial 0 espacial, con esto podrian distinguir la fuente y las necesidades

técnicas que demandaba la fuente.

En épocas de secas se preveia la colecta de agua de lluvia cavando hoyos en
donde se depositaba el agua que se acumulaba en ias cavidades naturales de las
rocas. Con lo gue utilizaron la tecnologia de depositos llamados aguadas, éstos
tienen un fondo recublerto de pledra y a veces comunica entre si en forma
subterranea (Méndez, D., 2002). Entre los mayas de la peninsula de Yucatan, la
construccion de los acales {0 aguadas) consistia en aprovechar el hundimiento
local, producido principalmente por encontrarse en una zona caliza, adaptando
enormes cisternas que guardaban el agua de liuvia. Con dos propositos, uno de
irrigacion periférica y otro de abastecimiento en periodos de escasez ¢ de sequia.

Rara vez se utilizaron sin adaptacion, pues sé corria el riesgo de filtraciones™.

" Ops mil afins. en el case maya
= Descnpcidn gereral encentrada en el Inshiuto de Geslisica de la Unwersidad Nagional Autbnoma de Mexco [UMAL

consuha Web 9 de mayo del 2404. En hitpdiwww.geofisica unam muallasipabl_culturipob culll him



Imagen 7 Chuftun tipico de Ia regién sureste mexicana *

1, Area pavimentada de
2 aproximadamente 5 melros de
1 aoch diametro alrededor de la boca del
ZOMA OF
CAPTACION L deposite. con ligera pendiente para
s v que escurra &l agua al agujero.
Rraes)
iy

2. Secadn circular por donde entra

CURILO el agua.

3. Tiro de luz circular, casi siempre
hecho de piedras |abradas unidas
con esluco.

CAMARM

(£00z) ofiaig ‘ZaoNIW euanyg

4. De forma de campana, botellon,
J boveda o amorfa, con paredes
cubiertas de esluco.

Alrededor ce las ciudades mayas” los ts'onot o dzonof, constituian pozos u
oquedades naturales, a veces a ras de suelo y otras lan profundas gque tenian que
labrarse galerias o utilizar escaleras para el acarreo de agua. Lo gue les permitio
un acceso directo al agua de los mantos subterréneos. A estos pozos naturales
farmados por la constante filtracion del agua de tluvia por el suelo peninsular”, se
les conoce como cenotes”. Especies de camaroncillos, peces, anguilas, asi como
pequefos invertebrados tienen su habitat en los cenotes, y probablemente

participaban de la dieta cotidiana de la region.

¥ Desunpaon de Méndez. D 2002

Fae larga de In geogralin prinnsular s comun encanlrarse Gon JuGares carmo Xealakdzonol, Chikindconoi. Dzonol Ake
Yokdzonol o Dzonal La termunacion dzonot mdica que en los alrecedoras se lncaliza alguno de eslos poeos

¥ Cararieristcos de iy peninsula de Yucalan: salvo @n algunos lugares de Flonda (Eslados Unides) y Cuba, no ios hay en
meguna alra regean del planela

s caloula gue son alrededor ge sexs mul en la perinsula Enlre alios el Bolanchen que quere decir nueve 00208" Y Gue
electyamente recibia agua tle nueve fuentes naturales. Y el Xtucumin-Xunan o “la sefiora escondida’, cuyo descenso es de
cast 500 matros v que cuenla con siele estangues: charka. oucuetna, saliab. akabba, chocoha. aciha y chimanstia, Méndez.

G, 2002
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Mientras algunas fuentes de agua abastecian, otros tenian finalidades
ceremoniales®. La importancia del agua en su vida guardaba un sentido particular
de proteccion. Las ceremonias en honor a dioses como Chaac, deidad def agua y
de la lluvia, estaban acompafiadas de practicas como la del toolché. Que consistia
en dejar siempre alrededor de los cenctes una franja arbolada de cinco o seis
metros de ancho, cuando se realizaban desmontes con fines agricolas. La
vegetacion del tooiché ayuda para evitar que las liuvias erosionen el terreno vy
arrastren hacia el cenote tierra y lodo que enturbiarian el agua y lo irian azelvando.
La arbolada resultaba ademas, un refugio de aves y ofros animales gue acudian a

beber.

Dentro de esta milificacién del saber, la sustancia originaria de toda existencia es
el agua”. Las fuerzas creadoras ce vida, del cielo, ia tierra, el inframundo y el
cosmos poseian un cardcter divino. El cual estaba estrechamente ligado con |2
vision del mundo y sus ciclos. La planta del maiz, fue fundamentai en la fermacion

de la carne de los hombres.

Las presiones ambientales se desarrollaron lentamente. La producclon agricola
significaba un reto en el contexto del ecosistema en el que se encontraban, la
degeneracion de sueglos tan susceptibles a erosionarse implicaba percibir 108
propios impactos ocasionados por las aclividades. Los mayas ciaramente
adoptarcn practicas para contrarrestar los efectos negativos en el ecosistema,
como la pérdida de nutrientes, la erosion de suelos v el cambio de jos flujos del

agua™ {Rice, D., 2004},

" En Chichén Ilza, sus pobladores ulilizaban el cendie Xloloc coma fuente de agua para uso cotdiano, MIeriras que en el
Cenole Sagrado, como ejemplo. se realizaban cacnhoios humanos arrgjando virgenes desde un altar umeado én la boca dal
cenale ablerlo.

"1 -No se manfesiaba la faz de 13 nerra S0lo estaban el mar en salma y el celo en loda su exlension. No habia nada que
estuviera en pie; solo el agua en reposo, i mar apacble, 5010y ranquilo, No habta nada dotado de exstencia’. Popol Vuh

“ Pragucas come la agniculiura de roza y quema, asi como desinar mertas teras de descanso. el cuidado de la vegetacion

creundanie a las fuentes de agua... entre olzas: son ejempla de las prachcas a las que nos refenmos.
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Al mismo respecto, Fedick (1998) en un estudio arqueolégico sobre el manejo de
las tierras bajas mayas ai norte de la peninsula yucateca, sehala el hallazgo de
alineamientos de rocas de piedra caliza y losas hechos con la aparente intencion
de que funcionaran como diques o represas para controlar el agua y los
sedimentos. Esta practica permitiria el cultivo intensive de plantas comesticadas,
el controt y cosecha del perifiton™ para su uso come fertilizante, y el contrel de los
recursos comestibles de las tierras pantanosas tales como la anea (Typha fatifolia)
y los caraccles de agua dulce (Pomacea flagellata) (Fedick, S., 19986). Con ello se
infiere un panorama diverso de técnicas de manejo del agua en este ecosistema,

ademas de la oportunidad de diversificar su dieta.

Todos estos recursos (las aneas, las algas verde-azuladas, y los caracoles de
agua duice) son sensibles a distintos regimenes hidrolégicos. La manipulacion de
lcs periodos hidricos y la profundidad del agua, pueden haber sidc alcanzados a

través de la construccion de los alineamientos rocosos (Fedick, S, 1996).

Los alineamientos rocosos varian en extension entre aproximadamente 1os 5 my
hasta liegar casi a los 700 m de largo. El tamano, la forma, y la técnica
constructiva de ios elementos varian segun el paisaje topografico & hidrolégico
local Probablemente tuvieron como objetivo controlar el movimiento del agua y los
depdsitos de suelo durante los ciclos anuales de inundacion. La construccion de
alineamientos rocosos pude haber funcionado para ayudar a retener los sueglos v
la humedad, y consecuentemente para aumentar la productividad de los suelos

naturalmente delgados vy lograr una mayor duracion de fa temporada de cultivo.

aa .
El pernfiton es un compuesto de distntas especies de algas. diatoreas y conchas de das especies de gasiropodos;

ademas que representa un componente vital en los ecosistemas de agua dulee e lAs lerras pantanosas de Yucalan.



Imagen 8 Alineamientos rocoses en la peninsula de Yucatan

La linea gruesa color blanco, senaia
|a disposicion en el lerreno de los
alineamientos rocosos, an uno de

los sitios del estudio argueologico

Los canales presentes en las tierras pantanosas, dominados por comunidades de
aneas y juncias y con contenido de agua la mayor parte del afo, estaban
conectados por una serie de alineamientos que corrian perpendicularmente a los

canales naturales.

Una segunda funcion posible de los alineamientos rocosos es denominada por
Anaya (1997) como la fabrica de fertilizantes dado la presencia de perifitdn en
algunos de ellos. La maleria organica gue posee &l perifiten es rica en fosforo y
nitrbgeno, una combinacion escasa en la peninsula ¢ ideal para la agricultura. Por
lo que pudo representar una fuente de fertilizante agricola utilizado por l0s mayas.
El perifitén extensivo, grueso y de crecimignto rapido, pude haber sido cosechado
y transportado a jardines con cultives intensivos. Algunos de los alineamientos
rocosos pudieron haber servido como estralegia para retener por mas tiempo el
agua en la eslacién seca, de tal manera gque privilegiaron el crecimiento vy

recoleccion de perifiton.
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Imagen 9 Presencia de perifitdn en suelos de la peninsula de Yucatan

Una linea discontinlta color blanco

senala la presencia de penfiton en

Suelos muestreados por  Anaya

Tl D S1] YUy Yaghy Sang

También en esta region sureste de México, la navegaciéon fue otra de las
actividades que desarroilo una amplia infraestructura de redes, caminos maritimos
y puertos, principalmente para el transporte y comercio por bahias, costas.

lagunas costeras, estuarios y ciénegas, que iban desde Veracruz hasta Bonduras.

Las rutas incluian sefalamientos para apoyar a los navegantes e indicarles las
zonas peligrosas, diques e islotes artificiales, asi como obras hidraulicas que
ampliaban y mejoraban la red fluvial, como fueron los canales que conectaban
cuerpos de agua que originalmente no tenian comunicacion. Los mercaderes
mayas comerciaban con mas de cien productos. Los mayas de Yucatan llevaban a
Belice y Honduras sal®, mantas de algodon, miel, cera, copal, achiote, productos
agricolas, y pedernal. En cambio, del sur obtenian obsidiana, piedra verds, cacao.
pedernal, café, artefactos de cobre y oro, ceramica de pasta fina, manos y metates
de basalto, turquesa, condimentos, eicétera. La mayoria de este comercio pasd

por vias maritimas™.

e regidn de 1o peninsula de Yucatin desde &pocas prefispanicas ha sido uno de los principales productares de sal del
mungdo.

" Lente: Revista arqueclogia mexcana, Septiembre - Octubre, "La Navegacion de 1os Mayas”™ nim. V1. Ao 988



7.2 “VEN CONMIGO MALITZIN, ¥ VE TU AGUA Y TU CERRO”
Periodo Colonial 1521 - 1821

Con la conquista, nuevas formas de pensar heredadas del paso de la edad media
sobre los colonizadores del México antiguo, constituirian la sociedad en el nuevo
territorio. La fe era determinada por los axiomas de la concepcion fineal del
tiempo, debido a la poca significacion de los ciclos naturales, establecieron una
dualidad entre el ser humano y la naturaleza, se trataba de dos mundos
esencialmente diferentes y por tanto separados. El mundo natural seria, desde la
validacién cultural occidental, completamente en beneficio del hombre y su

expletacion no reconoceria medida por designio divino.

7.2.1 El Valle de México

Los antiguos mexicanos representaban un lugar habitade mediante un jarro boca a
bajo del cual fluia agua. El jarro simbolizaba un cerro o un monte que, pensaban
guardaba agua durante la temporada de secas™. Los pictogramas de agua "atl" y
de cerro "tepetl”, formaban el signo de un lugar habitado: in atf, in tepetl (esta
agua, este monte) o simplemente altepetl (en nahua). Segun las crdnicas
historicas. la expresion que Moctezuma utilizé en su primer encuentro en
Ixtapalapa con Hernan Cortés “Ven conmigo Malintzin, y ve W agua y tu cerro”,

aludiendc asi a la resplandeciente ciudad de México Tenochtitlan (Avila, P, 2002).

El modo que ambas tradiciones culturales {espaficla-indigena) se conjugan, se
mezclan y se confrontan, trajo consigo una historia rica de significados,

intercambios y mestizajes de todo tipo.

En el proceso historico de la colonia, las adaptaciones surgieron poco & poco, ton

el iempe y las relaciones que se establecian: tanto indigenas come espafioles,

T En e México contemporanso el sulio loponimico fepec recusrdy que, para gque 58an hahdables teda aldea. poblado o

ciudad necesila de sujarra de agua viva, Toponima: nomare propio del lugar
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volteaban a verse con su historia, su cultura, sus conocimientos y practicas. Aun
cuando ello no significara verlas en el mismo nivel o importancia, tuvieron que
relacionarse y surgir un enriquecimiento de significados. Ne siempre el
conocimiento se traduce en una incorporacién, en regiones tan diversas (cultural y
ecosistémicamente hablando} el proceso de la colonia fue acoplandose vy

adquiriendo formas sustancialmente diferentes a o largo del territoric mexicano.

La llegada de fos conquistadores, trajo consige |a implementacion de un sistema
juridico que contenia las experiencias de mas de 800 afios de legislacion ibérica.
Y que para el entonces (1493) delmitaba las posesiones scbre las tierras
descubiertas y por descubrir’’. Los reyes sran duefios dnicos de tedo: las tierras,
las aguas, los bosques y los animales, asi como de los nativos gque ahi se
encontraban. Para poder gobernar delegaron autcridad en personas de confianza
para la Corona Espafiola, después nombradog cOmo Virreyes, ademas de
nombrar una Audiencia, formada por nobles v doctos encargados de velar por los

intereses de los monarcas.

Bajo el contexto colenial la ciudad de México jugo un papel decisivo porque fue
desde agqui que se impulsaron las politicas hidraulicas puestas en practica en la
cuenca (Tortolero, A., 1996), que a su vez fue la propia historia de expansion
colonial. El contrel del agua y la explotacion de los recursos lacustres, las

principales directrices.

La primera constitucién de la autoridad espanola tiene que ver basicamente nc a

regiones de tipo comercial o histérice, sino de tipo étnico y cultural™ |

" Expedida en la "Bula Alkgandnna” por €l Papa Alejandro V1,
T Mentras que en las faldas de cerros, volcanes o adenlrados en Iz wmerra se cara una lucha entre los pueblos
prehispamicos. dejando poco erntona propio para cultivar, resinngigéndose cada ves Mas, aslandose ane la resislencia

espanola Y ala ves cayendo en la dependencia de tener que acercarse a 8503 valies para sobrevial



Una parte relevante de! problema que girara en torno a las luchas y conflictos,
tiene que ver con la distincion espaficla entre el sistema hidrice superficial y ¢!

subterraneo versus la concepcidn ciclica de los indigenas.

“l os modelos culturales imporfados por los esparioles los condujeron a
rehusar adaptarse al medio jacustre en la cuenca de Meéxico. Pero a este
apremio cultural habria que agregar olro técnico: los conquistadores no
dominaban fos sistemas hidraulicos puestos en préctica por los puebios

indigenas” (Musset, A., 1996).

Para 1537 Espafa habia conquistado numerosas regiones no solo en América,
sino alrededor del mundo®. Con ello el sistema colonial que prevalecia no
asoiraba a establecer algun tipo de comercio con 108 indigenas, sino que buscaka
poseer el suelo como patrimonio de la Corona Espafiola. El sistema colonial lo
encaminaba todo al enriquacimiento de ia{s) matropoliis) conquistadas, porlo que
entre los conguisiadores era normal otorgar la condicion de servidumbre a los
indigenas {Canty, C., 1850} Cortés, en México, fabrice la nueva capital sobre las
ruinas de la antigua, enterrando los canales como otra imposicien que validara la

cultura europea en Tenochtitlan.

El proceso de conquista impuso nUevos conceptos scbre la propiedad de la tierra,
una nueva forma de tributacion y nuevos ritmos de las actividades econémicas y
sociales. la cultura espafiola con sus conceptos de tiempo y espacio en
contraparte de los espacios y tiempes culturalmente definidos por la tradicidn local,
alterd el significado ecendmico, social y simbdlico. Los sistemas productivos
basadcs en |a agricultura, las actividades religiosas, politico-agministrativas. las de
comercio y econdmicas tendrian gue redefinirse en otra geomelria del espacio.

bajo una nueva vision de mundo importada por los espaficles.

" gl Medilerranen, la Siciha v 1as Baleares; en Alnca Ceuta, Oran, Mazalgurar, Melilla y el Pefon de Velez: en & Allanucn
las Cananas: en Aswa las Filipmas; en Amenca Ias slas pnimivas, La Esparinla, Cuba, Puerio Rico. de los Canbes s
Tanigad, Santa Marganta. La Roca. Grehila. Blancas y algunis de las Lucayas: al Mediodia & Per:. Chile. 1a Tierra- Firme,

el Paraguay y el Tucuman: al Norie el ankiguo y nuevo Mejico. 13 Caldormia y |a Flonda (Canta, . 1850)



Al introducir nuevos términos para delimitar y contextualizar el territorio, la
agricultura y la ciudad terminaron por correr en significaciones separadas. La idea
de espacio urbane y la propiedad privada tendrian fuerte significado para la
conquista. Tenochtitlan, para Cortés, significaria la sintesis de la civilizacion
castellana. El nusvo orden conguistador va a concentrar en la ciudad y capital del

nuevo reino todo el poder econémico y politico (Bafios, O., 2002) .

Los criterios militares predominaron, en los asentamientos humanos subsecuentes
promovidos por los espafioles. Se implantd una nueva division del espacic con
areas segregadas, por un lado el espacio urbano espafiol, al centro de la ciudad,
la llamada traza, reservada Unicamente para el uso exciusivo de los espanoles y
por el otro los barrios indigenas, come un gran cinturén rodeando la traza (Valero,

A.R.. 1991). Asi simbolicamente pasaban a formar parte del reino espafol.

La figura de |a iglesia catalica, significativa desde el punto de vista de la influencia
cultural en ese momento, es trascendente para comprender la visidn de mundo

espafola (Martinez, J. L., 1990) Fray Bariolomé de las Casas™ refiere,

“yo he oide decir a muchos seglares esparioles de muchos anos aca y
muchas veces. no pudiendo negar la bondad que en elfos (los indigenas)
ven: cierto. estas gentes eran las mas bienaventuradas del mundo, si

solamente conocieran a Dios™.

"k su Brevisima relacion de la deslruccion de las Indias” 1852,



Imagen 10 Proceso de evangelizacidn

Franciscanos en

Fuente: Zorilla, 1985.
la evangelizacién
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Evidentemente no se enceontraba ningdn significado en las creencias, los mites y
saberes indigenas, dado que no respondian a la unidad catdlica vigente. Esto
influyé de manera importante en el desarrclic de las validaciones simbolicas
subsecuentes, en muchos casos, I6s planteamientos catolicos iniciales sufrieron
metamorfosis y en otrgs sencillamente construyeron quimeras simbolicas en la
urgencia por ganar adeptos. Sentido que principalmente trasltoco el caracter
ecosistémico general y del agua. Ejemplo de elio, una narracion de Fray
Bernandino de Sahagin donde cuenta que los Mexicas llamaban al mar Teoatl, es
decir, "agua maravillosa”, e llhuicaall, "agua que se junta con el cielc”. Pero
“después de la venida de la fe” (la conquista) apunta Fray Bernandino, "ya saben
gue el cielo no se junta con el agua ni con la tierra y por eso ahora llaman al mar
Ueyatl o Neyeuccatlan. que quiere decir grande. temerosa. fiera, y de montes de
agua, agua amarga, salada y mala para beber, donde se crian muchos animales”.
El modelo de conquista formuld la nueva dindmica que tendria y con que seria

visto el territorio.

Se establecieron algunas relaciones respectc al uso del agua. Por un lado, con

aguellos con quienes se habia tenido “amistad, amor o parentesco”, se hace un



intercambio reciproco®. Con los otros, hasta ayer enemigos declarados, el agua se
da a cambio de mantas, cacao y otros atributos, es decir, a cambio de una seria

de productos establecidos por la costumbre.

Con el reparto de aguas, pequefias cabeceras comenzaron ha dividirse segin los
cauces de rios, tomandolos como limites territoriales, quedando fraccionadas bajo

un mismo lecho varias comunidades.

Las formas simbolicas de reparticion del agua™ cambiaron conforme se
astablecian los centros principales, los usos agricolas y las industrias. En 1536,
con base en una real orden, se establece que el agua debia ser repartida ... de
acuerdo a la misma orden que los indios tuvieron...”, aungue era mas comun &l
reparto por filas y por turnos. Para el afio de 1550 se construye la primera ‘caja
repartidora” en Huilango (Valle de México) fa cual se hace de fres piedras con

arificios de diversos tamafios para adecuar el flujc de acuerdo 3 las disposiciones,

En 1587 se dicta la primera ordenanza de aguas™ y se establecen las diferentes
medidas y equivalencias, éstas serian las vigentes durante todo el periodo colonial
y hasta al menos finales del siglo X{X en México. Las medidas mas usuales fueron

lcs surcos y [as naranjas

Hacia 1680 las posesiones americanas de la corona espancla empezaron a ser
regidas por una serie de crdenarmientcs propios nacidos de los casi dos siglos de
colonia, hasta entonces. Agrupados en gdocumentos conocidos histéricaments

como las Leyes de las Indias consistian en la conjugacion de legislaciones,

Y1 En el valle de México los habilantes de Hulange habian ayudado a conslrure 8l convento franoscano de Tochimilco y a
cambio de esa ayuda, se les da parlicipacman en & usg del agua

" | a referencia de reparticion espanola provenia de la cultura hidravhica que heredaron de los musulimanes de la Peninsula
¥ gue incluso poseia antecedenies del penodo de |2 oceupanon Romana {Todolern, A 1998)

™ por arden del Virrey don Gastan de Peralta, Margues de Falues

o SegLn la carlila del sislema méinco decimal de Manuel Ruie Davia, publicada en Meaco en 1895, las equivalencias son
las siguientes: 1 buey = 48 surcos, 1 surco = I naranjas, 1 narana = 8 timones 1 iman = 18 pajas. Una paja produce por

minulo un cuarlc o bra de agua 6 cuarenta y ¢inco cenlesimas de hro
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cédulas reaies y ordenazas, que ante todo cuidaban de no contravenir la
soberania espafiola y la religion cristiana. Entre las disposiciones estaban: que los
descubridores debian poner nombres a los rios y masas de agua, ademas de
observar normas para el aprovisionamiento de agua de las nuevas poblaciones
fundadas. También se hacia referencia a la salubridad de las aguas y ef cuidade a
no ensuciarlas, se establecid que tanto las aguas dulces como las saladas y sus
riberas eran de uso comun y cualquiera podia hacer uso de ellas. Se especificaba
la forma en que las aguas debian repartirse para la irrigacion de los campos, otras
leyes incluian los cambios de cauce de los rios, donde incluian la construccion de

obras en las riberas.

Mientras tanto los pueblos indigenas para entonces, se hallaban sumidos en la

declinacion demografica™, la pérdida de recursos en tierras y agua.

Para Gomez (1998) en el gjercicio det manejo de los recursos territoriales
coloniales, se permitié cierto margen de autonomia indigena™, principalmente por
que la fuerza de trabajo socialmente organizada, era la que producia la riqueza
necesaria para el mantenimiento de toda la sociedad espafiola. En este sentido la
costumbre v habilidad tecnologica que poseian nuestros antepasados para el
manejc de obras de mnfraestructura hidraulica, constituye un enlace necesario en
los inicios de la colonia. La pretension inicial de regular las aguas de los 1agos, con
el iempo vy las experiencias de inundaciones como la de 1555, en la ciudad de
México, refiejaba continuos obstaculos para la reorganizacion socio-cultural a la
gue se aspiraba. Los fagos en el centro ce Méxice significaban dependencia a la

tecnologia indigena, por lo que las ideas de desagle surgieron como respuesta a

Dehida a las inlecciones por las condiciones de higliene v en particuiar con el manegjo del agua, Impuestar por los
wsnanoles, en donde destacaba la descarga direcla de desachas, el eslancamienio y pulrefacaon de anmales muerias asl
wome de propios iIndigenas

* Lo gue implicaba € reconacimiento juridice de la existencia de los purhblos de indus asi como nstanoias legales de
negociacian. Paro al mismo tiempo en fas direcirices del pacto predominaba 1A arragada 1dea de 1a Rignondnc social y
cullursl de los indios que los candenaba a la servidumbre y que avaaba la real stuacion de opresion, Los ntuales de la
cosmogonia mipera y de la relgon prehispanica se praclicaron en la clangestinidad y se conspird dehnzado dierentes

proyectos polilcos

-84 -



la incapacidad para manejar las obras hidraulicas existentes. Asi se formularon

diversos proyectos con esta finalidad.

Imagen 11 Mapa del proyecto de desagile de Enrico Martinez

En 1607, baje @ segundo gobierno de den Lus dc
Welasgco, Ennco Martinez dingid 12 obra del desagle en
el valle de Mexico. Las obras tendriar como oixetvo
¢onsTruir un canal en Muehueloca, a fin de drenar e! lago
de Zumpange e interceplar el rie Guautitlan, para dingir
sus aguas hacia el rio Tula, de esta manera, se penso,
ce lograria reducir la alimentacién del grar lago que
rodeaba la Cludad de Méxco. La dreccion de tales
rabaes Guedd en manos del cosmograto de orger
eurppeo Ennico Maninez, quien demico 25 anos e su

wida a ello

Fero el problema se agravaba aln mas, ¥ en 1629, tuvo lugar una de las peores
inundaciones referidas en la ciudad de México. Las pérdidas para entonces fueron
cuantiosas, hubo muertes, emigracion, propiedades destruidas vy paralisis
econdmica’”. En los afios siguigntes, las cbras del desagle fueron motivo de
preocupacion de las autoridades coloniales, sobre tode cuando arreciaban ias
lluvias y la amenaza de nuevas inundaciones estaba en puerta. El desague de la
ciudad de México, ha sido hasla nuastres dias un desafio a la logica terntorial de

la cuenca™.

“ Ademas que al referenie de ta edad media para los cenquisiadores. les recordaba &l caracler calastrafico que guatdabia
el agua. Goida en su libro Hislona del Agus camenta al respeato! Grandes liuvias e nundaciones hisloncas, coma b de oy
ocho ahos humedaos 1315-20 afectaron a loda Europa y produjeron en 1315-18 una de las peores hambrunas de 1o Zdad
Media, En Inglatarra. el heno no se secaba mas, ias cosachas eran ridiculas, los bueyes perdian sus cuairo harradurss, 1as
anguilas se propagaban fuera de 105 eslangues. elo £l precin del grano alcanzd el inple del promadia calouladp 1 mimero
de musrtes no fue superadn por la gran peste de 1349 El caso de las nundaciones en la ciudad de wéxico recordaba un
aibo lodnso e nsalrbre, Una “sgua muerla’. carenle de movimienlo. era pernicigsa para la salud

“* Ne 1555 a 1971 con ln lerminacién del drenaje profundo son los afios reconocidos oficialments que IFaNSCUMEDN parm
coniralar los niveles de las aguas de la cuenca. Aunque. bajo el punto de vista de varos espectahstas la ciudad de Mexico

sigue a expensas del mvel del agua



A las cuestionables razones de levantar ciudades, como la ciudad de México, bajo
gircunstancias que incluso los hacian peligrar, se anteponen quizas condicicnes
politicas y méas aun ideclogicas. La sucesion cultural inmediata, directa, implicaba
combatir el caracter lacustre que no cuadraba bien con el ideal urbanistico que los
guiaba (Garcia, B., 2004).

El proceso de degeneracion de los lagos, en la mayoria de las regiones ahora
colonizadas fue producto de un conjunto de nuevas praclicas de transformacion
territorial. Entre ellas, las agricolas aceleraron la erosion con la pérdida de suelo
en dreas que hasta antes hablan sido boscosas, para abrir campo a las nuevas
especies cultivadas junto con la ganaderia o para destinar miles de troncos a
cimentar las nuevas construcciones gue se erigian. Los nuevos usos de suelo y
las tecnologias traidas hasta aqui, eran reflejo del conjunto de conocimientos

adquiridos en la peninsula ibérica por los gspafioles.

Con la introduccion de toda una variedad de plantas, semillas, arboles, pero
también tecnolegias de transformacion territorial como los instrumentes de hierro,
azadas, azadones. hoces, palas y, sobre todo, el arado. El ganado, modifico la
relacion con la lierra, bueyes, caballos, asncs, bovinos, y mulas, cabras, ovejas, v
puercos fueren traidos junto con aves de Castilla y abejas™. También se introdujo
los molinos movidos por agua o por traccién animal, 1as notias y las eras. Ademas
se importaron tas formas de preparacién y medicion de la tierra, la manera de
predecir las lluvias y el tiempo, y las formas ideologicas catolicas, que tendrian
que ver entre otras cosas, con las buenas temporadas de produccion agricola. El
como y el para qué rompid con ideas sagradas indigenas de relacidn con la tierra

(Romero, M. A., 1891).

Con la colonia prosperé una idea de expansion que poco contemplaba la fragilidad

acosistémica: las nuevas noticias de sitios ocupados era motivo suficiente para

" Con lu que Iambign comenzaron modiheaciones en I dieia ndigena. Con la colorn cenios de producios transformados

COMBNYArGN A ProducIrse « Gran escall, QUESCS, AN SAAGA. MAniecs. subo. lana, y 1odos aguellos fabricades de pel
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comenzar por promover ciudades medias y principales, abrir terreno virgen a la
actividad productiva agropecuaria y a la acumulacién de la produccion para abrir

nuevas lineas de comercio.

Herramientas, técnicas y filosofia de transformacion sitio tras sitio, probd suerte
con resultados diversos. La poblacion determing en muchos sentidos |a capacidad
de adaptarse a las nuevas formas y herramientas llegadas, el uso de tedo aquello
gue permitiera ahorrar trabajo humano era determinante para la permanencia del
grupo, dadas las condiciones demograficas por el que atravesaban. Con lo que la
organizacion para el trabajo y el control politico también cambié, al grado, en
ciertos cascs, de abrir posibilidades de produccion y cultivo para los espafioles, en

tierras indigenas.

En la propia ciudad de México, hasta el siglo XVII, era comun el transite de las
canoas con lechugas, nabos, chiles, calabazas, flores, pastura.. timeneados por
incigenas que las revendian a lo largo de los canales. Las propias chinampas
continuaron en operacion, aun cuande el prepio gobierno saboted su importancia y
permanancia, con la disminucion del flujo y drenaje de las aguas por la premura de

apaciguar las inundaciones en la ciudad (Romero, M. A, 1981).

En las diversas regicnes del pais fueron impulséndoss diferentes actividades
productivas, la mayoria acompafiadas de la adquisicién de tierras aledafias para la
agricultura {relativamente) local, a fin de abaratar cosios de traslado de productes,
y asi alimentar a la poblacién y pobladores que se iban estableciendo & los
alrededares. Asi las actividades se acomodaban a las orillas de rios, arroyos y
fuentes de agua. lo que ademas requirid de la construccion de obras de
conduccion para el riego de tierras y para abasiecer cierlos procesos de

transformaciéon™ 7.

La mineria par gjemalo. condujo fa colomzacion del norte de Meéxico: en el Bajio se promownd el desarrolle uthano, y 1a
acumulacion de herras aledafias en pocos anos convirlio aquélia zana en grandes propeecades Gue perienecian a unos

CLUANIDS
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Conforme al tipo y calidad de las tierras se establecia el destinc y extensién de la
propledad. La transformacion configuré una figura social de apropiacidn y manejo
del territorio particularmente importante para el presente analisis: las haciendas;
en elias se sintetizaria una visidn segmentada (en partes) del territoric. Las
haciendas fuercn tomando forma a partir de la conjuncidén de una serie de
circunstancias histéricas, de instrumentos legales™, y de composicion social hasta

entonces.

Las haciendas para 1718 contaban con areas divididas en agricuitura de riego,
temporal y pastos, principalmente para la crianza de ganado. En proporcion de
48% para tierras, 30% para el sistema de riego, 14% para las construcciones y 8%
para los animales. El agua y las construcciones hidraulicas son siempre, junto con
las tierras, el elemento determinante del valor mercantil de las haciendas en el
valle de Mexico. Le seguian, las construccicnes come troxes, gavilleros, pajares,
galpones, casa de casco y la iglesia. El agua adquiere entonces un gran valor de
mercado, al integrar abiertamente el precio de las haciendas. El agua se vende y
se arrienda. Se precisa para entonces una sociedad regulada por el mercado. es

decir, por la ley de la escasez’ (Tortolerc, A., 1996}

La hacienda tenia dos perfiles uno destinado a la venta y otro al autoconsumo.
Entre los cullivos para la venta predominaron el trigo, la cafla de azucar, el
maguey pulquero y el maiz, en menor grado, la cebada y el arroz entre olros. Los
cuktivos para el autoconsumo iban desde el maiz, haba, frijol y todo aquello que

cubriera las necesidades locales. Algunas haciendas tenian pequefas areas

" Enel siglo XVilL un venino de San Juan de los Lagos llego s acumular hasty 22 3105 y carca de Leor hasti 30 smas con
rebanos que fluctuaban entre las 20 mil cabegas hasta mas de 100 miL (Ramero, 14 A, 1091

™ Prmerc gomo encomiendas y después coma mearcedadas.  fin ce legalizac las berras par soowne las gue yo 5@
encontraban ocunadas Es deci. [egilimizar su posesion

" En palabras de ivan llich, segin Tortolero (1996) una sociecad regulada por [a ley de la gscases es regulada por el
mercado. £n &l orden filnsélico. la desvalorizagién de una capacidad natural {por ejempla las nherentes al agua) es
primera. El ‘desvalor” o la desvalonzanon de capacidades slementales ancladas en a cullura. precede & la conslitucion del

valar y abre carminos para nuevos “valoresg” sin gl onginano
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destinadas al cultivo de uvas, camotes, verduras y hortalizas, ademas de tramos
de &rboles frutales pero estos cultivos eran mas costosos, requerian de mas mano

de obra y la dependencia del agua era mayor (Romero, M. A, 1991)™.

La irregularidad del régimen de lluvias, provocd que ciertas regiones y en
ccasiones toda la Nueva Espafia se enconfrara inestable. Fue especialmente
severa la sequia de 1690 gue casi durd la década completa. Para contrarrestar
estas variantes, las haciendas invirtieron importantes sumas en la construccion de

infragstructura que per mayor tiempo posible les abasteciera de agua.

Presas con compuertas, hechas con mamposteria de suelo de tepetate. Presas de
mayor tamafio para el aimacenamiento de cientos de metros cubicos de agua.
Largos acueductes gque conducian agua de tierras templadas a zonas mas
calientes, recorrian gran distancia antes de dar de beber a las tierras, al ganado y
las poblacionss. Represas de dimensicnes menores para dar cause a las

corrientes que se formaban en épocas de lluvias. Depresiones propias de Ics

terrenos, aprovechadas para almacenar agua.

Fuenie: Cromsas O F

Imagen 12 Molinos de agua, trojes, acueductos de la época,

Las obras hidraulicas fueron, en varios casos. sumamente costosas social y

econdmicamente. La adquisicién de mano de obra, ios pleitos y ssparaciones

ROMERQ, Maria de [os Angeles (1991) icem
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territoriales a causa del agua fueron comunes. A esto se le sumé, el notorio
impacto ecosistémico que desde las tierras altas se daba; las crecidas de los rios
en tiempos de Huvia también significaron un desplazamiento de los cauces
originales, se aplanaron colinas, se construyeron malecones y digues, se tapaban
barrancas con muros de contencién (los que al mismo tiempo servian de represas

y puentes) que buscaban controlar las corrientes de agua (Romero, M. A, 1991).

£l contexto social de principios de 1810, tante en México (la Nueva Espafa), como
en Europa y Sudamérica, tuvo implicaciones en ambos lados de los continentes,
con ello, movimientos sociales llegaban con sus noticias e ideclogias hasta aqui.
Mieniras tanto, el numero aproximado de habitantes para entonces, alcanza los
seis millones de habitantes. La distribucion geografica sefiala como la mayoria de
los habitantes vive en zonas rurales y el resto en las ciudades. La concentracion
poblacional se encuenira en la parte central y disminuye conforme avanza hacia el
norte. Ciudades como México, Guanajuato, Queretaro y Guadalajara asi como sus
alrededores, crecian al centro occidente del pais con aproximadamente el 60% de

la poblacién total del pais (Rodriguez, C; Scharrer, B.; 1921).



7.3 EL AGUA PROPIEDAD DE LA NACION

Periodo Independiente 1821 — 1884

Dadas las condiciones sociales y politicas por las que pasaba el pais
{levantamientos populares, riesgos de invasion extranjera™, surgimento y auge de
grupos politicos™ entre otros, nacid en la esfera de gobiemo, la idea de
implementar una politica que ayudara, por un lado, 2 menguar la desigual
distribucion de la poblacién y a la vez propiciar la dotacion de tierras a quienes
carecian de ella (Rodriguez, C; Scharrer, B.; 1991)". Esta como otras de las
politicas de ese tiempo, guarcaba un trasfondo ideologico importante: los
movimientos sociales y la inestabilidad politica en la cual se encontraba si pais
debia transitar hacia &/ progreso. Dicho progreso, bajo la corrients fortalecida del
capitalismo, reestructurarta el campo, la ciudad y las formas culturales en gue la

poblacion de este pais, basaria su relacion ecosistémica.

La organizacién social para la produccion. haciendas y ranchos principalments,
casi no variaron en los albores de este pericdo. Aun cuando los movimientos
sociales despojaran o en su caso dieron nuevos propietarios a ios mismos, el
sistena productivo se conservaba. El impacte de los conflictes sociales, ademas
de la debilitacién de construcciones, condujo a una reestructuracion de paulatina
del territoric. En esta ocasion no tanto desde el punto de vista de transformacicn a
través de la técnica o la tecnologia, sine en el aspecto conceptual. La sociedad ya
entonces conformada en su mayoria personas nacidas en Méxice™, ahora

retomaba el territorio bajo criterios de propiedad ™.

“ prncipalmente de EE UU. y Francia

" Federabistas, centralislas, iberales v conservadoras

' Con la colonizacian se prelendia una mejor distnhucion de 155 habianies corsolidar 1 integracion nacional como
pnncipal barrera conlra las nvasionas

™ Criollos, mushzos e indigenas

" Cuyo anlecedente en la coloma fue la Real Qrdananza de nlendenles



La dinamica social continda con el comercio interno del pais; se elaboraban rutas
de paso gue evitaran zonas conflictivas, o se limitaban a zonas seguras. Los
pequefios y medianos mercados celebrados periédicamente en todo el pais,
efectuaban gran parte de las transacciones comerciales del periodo (Rodriguez, C;
Scharrer, B.; 1991)°. Las exportacicnes a Espafia, que hasta entonces se
enfocaba a los metales, decayd con el desplome de la actividad minera. Lo gue
leve a la introduccion de actividades agricolas en lugares donde antes no se

cultivaba, principalmente en el norte y noreste del pais.

La politica agricola, oficializada para todo el pais, apremiaba la produccién de
alimentos de manera uniforme para todas las regiones, con acciones derivadas de
apoyos y subsidios a la actividad. Asi, la concentracion en la produccién de ciertos
cultivos, causaba que poco a poco se perdiera diversidad en la produccidn
agricola™, condicidén que mengud la posicion y oficio del agricultor reflejandose en
su identidad, fuerza y alcance de su papel en la sociedad; la cual reclamaria cada
vez mayores espacios urbangs con su consecuente concentracion de personas,
pero ahora desvinculada de la tierra, lo que cambid su perspectiva de ciclo, uno de

los principales vincuios del hombre con ef ecosistemna.

El cambio en el sistema social actual, refiriendo con ello a la restructuracion de la
poblacion en centros mestizos, 2 reorganizacion social principalmente en los
nuavas rofes del campo y la ciudad, a la nueva ubicacion geografica, la
priorizacion que se les darfa a cada uno; y al rompimiento simbdlico de la
concepcion de ciclo del agua. Asi la idea de nacion y de propiedad tuvo alcances

en la forma de vida, y modifico paulatinamente la cosmovision de la sociedad,

Operanan regionalmente, gnire oiras cAusas, por 108 allos MpUeslos que CAUA eslaco alnbuid A los producing en venld
Entbe las cultivos comerciales mencianados por [Rodriguez, C; Scharrer, B, 1991) como mas imporlanies en 13 EpQen we
cusntan el tnga, 1a cana (dervaca en azicar, mieles y aguardiente). la cebada. et ainodon gl lahaco, el cala, arroz. los
saaves (carmo ¢ maguey, del cual se denvaba el wile). el cacan, el afil, nonal de grana. vanilia y henequen

Eela dwversidad de produclos, adaplados a diferentes condicianes chmalicas, era 1o pancipat cefensa de [05 campesines
amie s adversidades naturales, De ahi que cuando perdian esta diversiicacion se volvian mas suscepiiibes a perder su

stalus de campesings principal aslraleaia adaplaliva ante fas condiciones chmatcas
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misma que producird las nuevas formas tecnolégicas (entre ellas la técnica
nidraulical de respuesta adaptativa a la nueva, o debiéramos decir, re-

esfructurada refacion del ser humanc con la naturaleza.

Es por ello relevante mencionar algunos eventos relacionades con esta re-
estructura. Tan solo durante ios afios de 1822 a 1854, por lo menos nueve
periodcs de sequias afectaron el campo en diferentes regicnes. Como
consecuencia, la reduccion de cosechas y el aiza de los alimentes de primera
necesidad, aunado al crecimiento de |a poblacidn constante sdlo interrumpido por
epidemias, impuisé a las ciudades, a campesinos, antiguos soldados vy, en
general, a parte del sector que se veia afectado por las condiciones inestables del

pais (Rodriguez, C; Scharrer, B.; 1291).

tmagen 13 Acueducto en los Colomos, Guadatajara.

Fuente: Ednorial Agata

Las haciendas se veian en menor grado afectadas por los periodos de sequia,
debido a su posicion territorial (cerca de fuentes de agua permanentes) y a la
instrumentacion de obras hidraulicas que le abastecian de agua la mayor parte del
afo. La posicion geografica de las haciendas, da una idea del tipo de
transformacion territorial que se efectuaba: las laderas inclinadas de los cerros
eran aprovechadas bajo ef sistema de terrazas, generalmente para el cultive de

temporal y con poca presencia de riego. Llanuras y lomerios eran ampliamente
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utilizados por grandes propietarios, quienes frecuentements dotaban estas areas
con obras hidraulicas; y campesinos parcelarios, gue dependian del tempora! y de
algunas obras de irrigacion pequenas. Ocupaban grandes extensiones de terreno

y de acuerdo a su finalidad era el tipo de tecnologia que s& implantaba.

En el México independiente por razones ce soberania, el agua tuvo una
importancia vital dentro de las legislaciones. Legislacion que por cierto nacia de
una dinamica de influencia de pensadores europeos y norteamaricanos, en el pais
estas influencias ayudaron a los personajes mexicanos de la época (comoe Benito
Juarez) a iograr acuerdos para delimitar una nueva estructura que rompiera ia
monarquia dejada por el periodo colonial, y permitiera transitar hacia un gobierno

popular que dividié el territoric en dos: ef ambito faderal y local.

Ya en la Constitucion de 18247, el textc consuma para siempre la libertad &
independencia de México, mantiens ademas su pertenencia absoluta al
catolicismo apostolico y romano con decrelos (que incluian como dia de fiesta
nacional los jueves y viernes santos), adopta un gobierno de republica
representativa y reconoce para entonces como parte de la federacion a 19 estados
y 4 territorios. En él ademas se mencicnan aspectos reiacionados con la creacion
y apertura de canales, sus mejoras y los derechos que los estados de la

federacion tenian sobre ellos.

En la Constitucien de 1836 se habla de ia prohibicion de la propiedad exclusiva de
dichos canales excepto en los casos de utilidad ptiblica. Este supuesto acarrea
muchas de las disposiciones gue en materia manejo y aprovechamiento del agua
surgen, ya que mediante esta figura juridica se han validado desde entonces

muchas de las expropiacicnes territoriales para construir obras de infraestructura

“ |4 Consliucion de 1824 o como anlecedenies ios Eementos Consliluconales de 1a Junla de Zilacuaro {1811) 1a
declaracion de los Sentimiantos de la Nacion {1453) y & Oeracho Constiucional para la Aménga {1814) mejor conocida
corn Constiucién de Apaiongan. @slos Ulintos protuclo det Actil di: Declarscion de Independencia y Soberania de Mexca
{1913). E1 22 de oclubre de 1835 es suplantada |1 Consltuaon de SA24 por el Proyeglo para las Basas para la Nueva

Constiluaan
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hidraulica, ya que caen junto con recursos como el petrdlec, en los supuestos de
utilidad publica o el interés social requeridos para argumentar una expropiacién

que sefala la propia Constitucion hasta la actualidad.

Durante el Gitimo periodo el presidente Benito Juarez expidic el Codigo Civil de
1871 que unifico los criterios en materia de aguas declarandoias propiedad de la
nacion; alli se regulaba el usc de las playas, los puertos, las bahias, ensenadas,
rios, lagos, esteros, canales, riberas, islas, cambios de cauce y se estipulaba la
forma en que su explotacidon pedia considerarse para el bien comun. Por su parte
el Caodigo Penal, de ese mismo afio, tipificd los delitos en materia de aguas. El
Codigo Minero a su vez, preveia la propiedad y el uso de las aguas subterraneas,

que utilizaban para la extraccién de metales y minerales.

Los Codigos Sanitarios, preveian el buen uso y mantenimientc de las cafierias y
sistemas de desagle, asi como el aprovisicnamiento del agua para fincas v
edificios urbanos y la necesidad de prevenir infecciones por aceguias y pozos en

condiciones calificadas de insalubres.

La admision oficial de la religién catdlica para entonces justificd grandes gastos en
construcciones de iglesias muchas de ellas enormas y grandes complejos para
cientos de feligreses. La religion, ya en una forma amalgamada entre la
prehispanica y la herencia colonial de catolicismo, se mantenia en una forma
ideologica importante en la cosmovision social y con gran influencia sobre las
decisiones de desarrollo en el pais. En el afio de 1887, ss corond la imagen de
Nuestra Sefora de Guadalupe, ese mismo afic comenzaron la remodelacion del
templo que la albergaria, con una convocatoria a todo el pais. a iglesias,
monasterios, hacendados v sus peones, ademas de sociedades. hermandades y
colegios aprobados por la Santa Mitra, para participar econdmicamente en la
reconstruccian del primer tempio en que se reconcentra fa fe de nuestros mayores.

la esperanza de los que vivimos, la caridad de los piadosos y devotos. y el
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porvenir de nuestra patria®. En promedic se solicitaban doce pesos por grupo, y
para donacicnes individuales alrededor de un centavo; no esta por demas
comentar que la obra se concluyo con una de las aportaciones mas cuantiosas

registradas por el propio vaticano y en un periodo de tiempo muy corto.

La cosmogonia de la educacion en la época, contribuyé al fraccionamiento del
conocimiento formal e informal, ya que los conocimientos y la experiencia
adquirida por la practica de oficios, como la agriculiura, fue separada de las
doctrinas gue percibia la poblacion como notables. El conocimiento del agua fue
también fraccionado, dejando su estudio formal a las ciencias y el informal a las

creencias, ritos y saberes con poco o nulo espacio en el espacio formal.

Por ejemplo, la Real Universidad de México, fue de las primeras instituciones
educativas de nivel superior que existio y desde tiempos del wvirreinato los
seminarios. Los egresados de esta universidad, cuyo prestigio era muy grande,

eran religiosos, profesicnales y académicos de la teclogia, derecho y medicina.

Imagen 14 Real Universidad de Meéxico

Para su estudio el saper estaba agrupado segun el medievo: en trivium
{(gramatica, retorica y 1dgica) y en quadrivium {aritmética, geometria, musica vy

astronomia). El idioma de estudio fue el latin. Los grados que se otorgaban era:

" £ Pasloral del lusirisimo Arzatspo de México Soure ias Reparacienes a ta Cotegiata Guadalupe, 1890
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bachiller, licenciado y doctor. Después de 1821 se llamo Pontificia y Nacional

Universidad de México®.

Turreau de Liniéres, resumid la situacién de la educacion en 1833, la posicién de
la élite ilustrada en lo que concernia la educacién popular: "Verdad es que hay ya
en Ja Nacion establecimientos cientificos...; las universidades, los colegios,
especialmente ei de Mineria y la Escuela de Ingeniercs, han dado y daran a la
patria ciudadanos ilustrados y sabios”. La minoria que pensa transformar la Nueva
Espafia pensaba gue si lograba gue todos los individuos - de cualquier raza o
condicion- estuviesen capacitados para producir una riqueza material, se éstaria
disminuyendc las diferencias econdmicas entre los individues, y por ende 10s
indices de rufianegs, ladrones y viciosos sin ocupacion. Mientras que partir del
altimo tercio del siglo XIX, el sentido de una ocupacion ufil y honesta comenzod a

ser valorada en funcidn de la formacion de una fuerza laboral.

Mariano Otero (1817-1850) sefialaba, que tres siglos de dominacion colonial
ensefiarcn a "ver con desprecic a todo hombre que se dedicaba a algun oficio”
considerando que "para ser hombre decente era preciso ser militar. empleado.
clérigo. abogade o cuando menos médico”. Por o gue, "la clase de artesanos que
en otros paises mas afortunados forma fa parte principal def verdadero pueblo. por
su inteligencia v actividad. en México es insignificante y despreciable, asi por su

corto nimero camo por fa ignorancia y abatimiento en que se halla”

En el mismo sentido, Ignacio Ramirez (1818-1879) sostenia que "en fa Republica
hay mas falta de herreros cosecheros y fabricantes. que de retoricos. ficenciados y
dociores”. Proponia que los colegios se conviertan en establecimientos donde las
ciencias fisicas se apliquen a las artes; que en la industria se ensefien los
experimentos fisicos y quimicos, v los demas interesantes al ramo respectivo,

entre otras.

" Can el bempo Unversidad Nacenal Autdnoma de MExico, por sus siglas LIMAM



Como consecuencia de la influencia positivista en gl México de la época, se dio
gran imporiancia al estudio de la historia™, la geografia, la filosofia, etcélera. Lo
gue alimento una creciente vision de Estado proveedor de desarrollo social, sin
que esto necesariamente impligue, un desarrollo que integral que incluya y nutra

los multiples conocimientos y experiencias adquiridas, por ejemplo con el agua.

Morin (2008} escribe al respecto, “fa idea de que ef desarrollo tecno-cientifico,
econémico, basta para remolcar, como una locomotora, los vagones de fodo el

iren del desarrolio humano, es decir: libertad. demacracia, autonomia, moralidad”.

En un informe presentado por el General Porfirio Diaz® {1909) se pueden apreciar
parte de la vision de desarrolio impulsada por el general a lo largo de su
permanencia en la presidencia (35 afios 1878-1911); su influencia histdrica es

considerada el trampolin entre ef México de antes y ¢! México del después.

E! papel del Porfirialo en la institucionalizacion del aguz en el periodo es
determinante, sobre todo por que es cobijada por una estructura homogénea (de
Cstado) para el pais. Ejemple de lo anterior. es Ia creacion del Ministerio de
Fomanto, Cclonizacién, Industria y Comercio creado en 1853, al cual se le
atribuyd el fomento agropecuario y la irrigacion en México. Con el tiempo, s&

expidid la Ley scbre Aprovechamientos de Aguas de Jurisdiccion Federal de

*En 1887, se inauguro la extubicion da monattos prefuspanicos en el Museo Nacional. donde tambien fue maostrada al
plblico una réplica de la Predra del Sol. Hacia 1901, se crearon los deparlamentos de elrografia y arqueclogia. Tres ahos
despuss. en 1904 se gresento 1a Escuela Mexicana de Arqueologia. Hislona y Ewnegrafia, que presento anle el munda las
principales muestras de la cultura prebuspimica

" Discursa en sesion ordnana del H Congreso, celebrado el 1 de abnl de 1909, Pags. 517 . 820 Consullado en base de
dalos del congreso en iinga. En que destacan. obras di saneamientls {del agua} con mas de cos mi kilometros de
colectores y més de acho mi de alaneas: [a construcein de pavmentos de asfallo en cuarenta y nueve calles y banquetas
de cemenin en veinle calles: en Santa Cruz (Cuinlana Roo) . donde se lovo fa forfuna de descubne un cencte. ha guedado
termnada ki planda para abasic v isinhucidn de su agua e que se estima de la mayor inporancia, pues i faita de
ayua de huena cahdad hacia et exlrema salubre ja pobiacion. Para mejorar los lerrenos suscapliles de regadios se lievo
o eaba of levamtamenio por | Comision Geografico - Expioradora) de fa faguii e Satlaguilic. cuyas aguas pueden

gervarse a la anpordante reqion del Nazas



1940, Con ello diversas modificaciones a partir del periodo posrevolucionario,
dieron al agua y su uso un sentido colective, que dicta el interés social sin

detrimento del privado cuando es legitimo®.

7.4 EL AGUA COMO RECURSO HIDRAULICO INSTITUCIONAL

Pericdo Modarmo 1911 — 1934

El periodo se caracteriza por una gran cantidad de regulaciones en tornc al agua,
todas con la necesidad de conservar la soberania nacional de este tiempo. El
articulo 27 de la Carta Magna de 1917 vino a representar un cambio drastico en el
manejo del agua en &l pais. Los autores de la iniciativa, diputados Pastor Reuaix,
Andrés Molina Enriquez, José N. Macias, entre otros, fueron muy claros al
declarar que los rios y arroyos, sus cauces y sus riberas, debian completar “/a lista
de las propiedades que correspondian al dominio direcle de fa Nacion”. Desde
entonces el uso y aprovechamiento de las aguas nacionales se encontraba

normado a nivel de Constitucion.

Para esto fue fundamental que las politicas publicas se acompafiaran da sus ieyes
y aparatos insiitucionales, que gjercieran [0S recursos en pregramas. En 1928, por
ejemplo, se crea la Ley sobre Irrigacion con lo que se abrid paso a la farmacién a
la Comision Nacionai de Irrigacion, y se designaron en elia, la construccion de
obras hidraulicas y responsabilidad en el disefio de fos mecanismos apropiados
para fomentar |a agricultura de regadio, en todo el pais. O con el la Ley de Aguas
de Propiedad Nacional, en 1934, donde se reglamentaron 10s US0S Y

aprovechamiento del agua en l0s rubros agricola, industrial y de energia

By : . g . .
Dugnas modhficaciones se mcluyeron @11 la Conshtucidn de 1817 en sl aticulo 2¢

b
Antacedente sabre el que se han basado gran pane de las 2y que en matenid de agua ngen actualments



hidroeléctrica™. La normatividad iba acompafiada de una creciente demanda (a

nivel mundial) de energia.

Esta perspectiva, sustenta por que es en la ciencia y la tecnclogia, y en matices
disciplinarias como la geclogia, hidrologia e ingenieria hidraulica, entre otras,
como se construys un perfil de Mexico desde fines del siglc XIX. Mediante las
institucionas se promueve una vision del agua gue ve en ella, el acceso al
progreso con la creacion y consolidacion de infraestructura hidraulica que

abastezca a la ciudad y a las zonas agricolas.

Imagen 15 Ferrocarril de la época

Herd e ok DA B
Fuente: Historia del Puente Mellac

Este enfogue se fue consclidando con la Secretaria de Agricultura y Fomente, que
en 1621 crea la Direccion de Irrigacidn a la que asignan el estudic de grandes

proyectos de irrigacion, asi como la construccion y operacion de ias obras de

riego. Posteriormente la Ley sobre Irrigacion en Aguas Federales de 1926 dio

Imphie 1a construccion de un conjunio de obras destmadas # canverlir la enzgrgia anéica y polencial del agua. en
evergia wlgcinea. Esta ransformacion se hace por la accion que gjerce el agua sabra una lurbma, la que @ s ver g
cargando un generador electrnce. La primera central higrpeléctnes se consiruye en Northumberland, Gran Bretana en &l ana

de 1880,



origen a la Comisién Nacional de Irrigacion, dependiente de la Secretaria de

Agricuitura y Fomento™ (Solis, A.; Villegas, J., 2006).

Ahora bien, ese proceso de modernizacion, en su conjunto, se dio en el contexto
de una expansién del modelc capitalista a escala mundial. En la que la revelucidn
técnica estaba transformando ios fundamentos economicos de la socledad
curopea y norteamericana, y donde el progreso mexicano, respondian a la
inevitable modernizacion dei pais (desde la politica) gue habia de llevarse a cabo
de acuerdo a las condiciones que el capital y tecnologia extranjeros habrian de

imponer.

Comenzé entonces, la fundacion de compafiias mineras, constructoras de
ferrocarriles, telégrafos y otras en su mayoria de capital extranjero. Segun Mireles
(2008},
“Estas organizaciones efemplificaban el proceso técnico industrial, que
despiaza la empresa de tipo familiar, mediante la reunion de accionistas en
una gerencia centralizada que podia alcanzar capacidad de decision sobre

regiones muy distintas de su casa matriz".

La conviccién de que la gran rigueza natural del pafs, entre ellas la presencia de
agua. aunada a la inversion del capital llevaria a la prosperidad nacional. Para la
fecha por ejemplo, numercsos técnicos habian levantada la mayor parte del

territorio mexicanc.

Desde los trabajos da la Comision Geografica Exploradera (1878) gue se encargd
de formar las cartas fraccionadas de la Republica y de preparar la Carta General,
después el Atlas Nacional de Historia y Geografia que publica la Carta Hidrologica

del Valle. Hasta 1915 gue se consolida la Direccién de Gecgralia. Meteorolcgia e

Gue en enars de 1947 crea la Sacretaria de Recursos Hidraulicos. cuyas atrbuciones fueran las confendas a 1a Comson
Nacional de Irngacien, excepto las relacionadas con los distnios de flego v conservacidn de suelns que SiGie

desempaenands la Secretaria de Agnoultura y Ganaderia.
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Hidrologia, las instituciones se encargan de rastrear la informacion territorial del
pais y de sus entidades, con la vision de su uso para la administracion y

planeacion de los recursos del pais.

Imagen 16 Rio San Juan de Dios

Fuente: Editonial Agata

Periodo Contemporaneo de 1840 al 2008

La caracteristica de este periodo consiste en el notable crecimiento poblacional en
el pais, acompafiado de una tendencia a la concentracién en ciudades cada vez
mayor. Este se trata de un fendomeno ampliamente estudiade, del que sdlo se
enunciaran algunos datos relevantes para establecer la importancia gue tuvo en la

determinacion de acaparamiento del agua.

Cn la década de los 40, la poblacion total de México se encontraba disiribuida en
aproximadamente 35 ciudades, principaimente en aquella donde se presentaba un
auge en las manufaciuras. La ciudad de México y Monterrey se perfilaban como
los nicleos de la industrializacion. Garza (2002)" comenta al respecto, sea conio
fuere en 1940, México continud siendo .. fundamentaimenie una civitizacion rural,

con una gran mayoria de sus habifantes viviendo en pequenas comunidades y

" GARZA G (2000 Evolucion ¢a las ciudades mexicanas en el sigio XX, Revisla de informacian y anaksis nom, 19



ganéndase el sustento de la agricuifura” (Whetten, N. L. Citado por Garza, G.,
2002).

Sin embargo, en 1950 comienza a revertirse, cuando poco menos de 43% de la
poblacion en México vivia en localidades urbanas y 57% en localidades rurales; y
para e 2005 aumentd a casi 76% de la poblacidon en ciucades y 24% que hakitan
en comunidades rurales”. Esto se evidencia entre los afios 1900 y el 2000 en el
que numero de ciudades se elevé de 33 a 330. La concentracion poblacional, de la
ciudad de México, se expandi® de 345 mil habitantes en 1900 a 18 millones en el
2000. La ZMG pasc en 1950 de 478 mil habitantes & 3 millones 600 mil en el 2000
(para 2010, 4 millones) ambas ciudades sigusn una tendencia de expansion aun
muy clara, en la cual, las necesidades de abastecimiento de recursos naturales -
ecosistémicos como es el agua, es hoy clave por la cantidad de personas

concentradas.

Imagen 17 Ciudad de Guadalajara en los anos 1300

Fuente Cuadricula Urbana

Durante el periodo ademas, la legistacion anadio distintos instrumentos para
regular lo que se veia como una extraccian necesaria para abastecimiento de

agua a los nucleos urbanos en formacion.

" INEGH Cansos de Pohlacion y Viviends {estadisticas)



Los mantos acuiferos fueron incorporados a la legislacion como patrimonic de la
nacion en el afo de 1947; ese mismo afio es creada la Secretaria de Recursos
Hidraulicos {SARH). La Ley de Irrigacién (1927) que se mantuvo en viger hasta
1971 fue derogada para dar paso a la Ley Federal de Aguas en la se habla ya de
un “uso y aprovechamiento racional’ del agua; se atiende ademas la dotacion a los
Distritos de Riego para uso agricola y se propone dotar a las poblaciones que aun
carecian del vital liguide. Se prevé la expansion de la infraestructura hidraulica
para distribuir el agua a los sectores productivos (agricultura, industria,

piscicuitura, acuicultura, turismo y generacién de energia eléctrica).

En el afio de 1986, se publica en el Diario Oficial de la Federacion un decreto

aprobado por &l H. Congrese de la Unidn mediante el cual se introducen reformas

y adiciones a la Ley Federal de Aguas. De las reformas cinco se refieren a la

planeacion, aprovechamiento y conservacion del agua:

. Se establecen los principios de la planeacion y programacion como instrumentos
de disefio y aplicacion de acciones de gobierno, bajo criterios de ractonalidag y
efictencia™.

_Se autoriza a la SARH a administrar la distribucion en las unidades productoras
del sector agricela, ademas de vigilar la conservacion de la calidad del agua en
las cuencas hidrolégicas otorgando o negando los permisos para descergar
aguas residuales en cuerpos de agua. Se refiere a la proteccion de los mantos
acuiferos sobreexplotados en donde habra de procurarse su vigilancia y control
de volimenes extraidos fijando maximos y minimos asi como su Uso.

. Se buscara incrementar el abastecimiento de agua en bloque™ con la finalidad de
satisfacer la demanda en las poblaciones, industrias, etc: que ademas deberan

pagar por consumirla.

" De esta manera surge el Sistema de Programacion Hidraulica. entre Cuyos obrelye Cestmt mplaniar =1 subusarsma

naciona: hordulco con metas defimdas en el uso de los recursos hidraulicas: desigran responsables en la gecudion y
erercol e gastos e nuersion de obras; crear subprogramas regionales y eslaiales de usts Cel sGua Y CONINGENCIA
reahsar Inventarios ce aguas; senfar hases para el diseno v funconamento ca Iz obras bidraoticas, y en gereral disponer

de progrimas y maladas para el aprovechamienio y conservacion del recursa art el larniona nawianal



- Se autoriza a la Secretaria (SARH) para el estudio, construccidn y administracién
de las obras hidraulicas en forma exclusiva, aungue una vez concluidas las obras
sean entregadas a las autoridades municipales para su operacién. Se marcan las
tarifas de cuota que los usuarios deben pagar por el uso, tipo de obra y su costo,

a5

asi como por el desperdicio por la falla de eficiencia en su uso™.

El proceso de urbanizacion, sobre todo de las (ftimas cinco décadas, ha
conllevado a la concentracidn de poblacion y actividades economicas en la

ciudad™.

El panorama actual es de una predominancia en la pcblacion urbana®’ sobre la
rural, y su tendencia es hacia abrir mas la brecha. Si se analiza ¢l grado de
presion hidrica por regién hidroldgica administrativa (segun delimitacion de la
Comision Nacional del Agua) y ciudades mayores de 100,000 habitanles en el ano
2000, sa tiene que ja mayor parte de la poblacion urbana vive en las zonas noerte y

cantro del pais, donde hay las mas bajas disponibilidades de agua.

Cuestion que aunada a la alta demanda en el uso del agua {industrial, urbano.
agricola) y la adopcion de patrones de Uso y CONsSUMO de agua no sustentables en
términos sccoiales y ambientales (desperdicic de agua, vertido de desechos

contaminantes en rios y cuerpos de agua, sobreexplotacion de acuiferos, entre

* El ahaslecimiento en blaque contempta que para hager llegar agua a 15 z0nas urbanas se reguiere ademas de luberiss,
e plantas de bombeo para elevar el liquido # 14 altura de las ciudades

" La medida lleva el proposilo de salventar los Allos coslos de nversién para hacer llegar el agua A 105 LsUAToS ¥
conlempla gepender cada ves menos del subsidio lederal en ese aspecio Comp gemplo de ello para 1986 1a SARH
reportaba qua llevar agud a la Zona Metropokiana de la Curdad Maxco cosiaba 2 mil millones de pesos ef melro ciubrs moef
SeOGUNUD

" Mo obslania, desde los an0s ochenla algunss cudades mediay fuwron (oco de atraccion para la poblacion por el impulso
de las actwidades .ndustnales. odshcas y agromdusinales De gual manera, olrss cudades crecieron no tarlo por el
desarrollo de su ecanomia urbana, sitg por [a expuision ce poblacidn rural v 1as migraciongs interyrbanas

" De manera alcial. se define la poblacion urbana como Aguella que hanita en localidades mayores de 2500 habiianles. T
crileno @5 consenvatnr, dados bos cambios demoegrafivos sxperimeniadns en &l pais Algunos aulcres sugieren gue deberia

ser considerada a partir de los 15,000 habitantes.



otros), ha conllevado a una situacién de alta presion por el agua en esas ciudades

y regiones sus regiones hidrologicas.

Cuervo (1991) menciona como en las grandss ciudades, como Guadalajara, se
concentran los mayores beneficios econdmicos del desarrollo nacional que les
permite asignar importantes partidas presupuestales para la construccion,
mantenimiento y operacién de infraestructura hidraulica. Ademas de que se han
aplicado subsidios, a lo largo de la historia, para enfrentar los altos costos
asociados con la prestacién del servicio urbano de agua. Lo critico es que las
ciudades medias y pequefas también han apostado por ese mismo modelo y
presentan  serias dificultades financieras para resolver los problemas de
abaslecimiento de agua. Parficularmente esa siluacion se agudiza en aquellas
ciudades que no han logrado insertarse en el modelo de desarrollo dominante
(globalizacién econémica) ya que Sus economias urbanas son poco dinamicas

(Morelia seria un gjemplo de elfo) al respecto senala Avila Garcia (2008)
7.41 La Zona Metropelitana de Guadalajara

Desde 1542 cuando se fundé Guadalajara, los proyeclos para canalizar agua han
sido recurentes. Después se realizarian mas de veinte proyectos de obras para
captar aguas subterraneas y superficiales. Entre las obras méas importantes
realizadas entre 1542 a 1734 figura la conduccion de agua de los caudales de los
rics Atemajac y San Juan de Dics, y de los manantiales del Valle de Atemajac vy
sonas colindantes, entre ellos Agua Blanca, San Andrés, San Ramaén,

Mexicalizingo y el Agua Azul (Pérez, O; Torres. G., 2001).

Desde la llegada de los espafioles a nueva Galicia, en &l siglo XVI, se han venido
realizando numerosas obras hidraulicas en la region. siendo las primeras de ellas
la preparacion de terrenos para cultivo de riego, que implicaba la desecacion de
pantanos, el encauzamiento de rios, represas. avenamiento, bordos y causes de

rios y posteriormente la desecacion de cuerpos de agua.



Sin embargo, como menciona Castro Rosales {1996)
“..la Guadalajara agricola y ganadera que sofiaban fos primeros pobladores
se cambia por las caracteristicas que les impuiso el medio fisico. Y la
ciudad se establece como un cenirc comercial y de servicios, de tal forma
que el medio ambiente termina sometiendo a fa satisfaccion de necesidades
inmediatas rutinarias de fa vida diaria de la urbe. Por lo que no es de
extrafiar que la cultura establecida en relacion con los recursos naturales

sea minima’.

La idea del desarrollo de los afos 40's donde lo importado era mefor... consolida
antiguos idearios que prestaban mayor valor social y comercial a los productos
que vienen de Europa, por ser considerados mas adelantados. No es pues de
extrafiar continla Castro Rosales (1996)
" .que la historia de relacion entre los pobladores de la Guadalajara
definitiva y el medic fisico se hubiera dado en una profurida preferencia por
lo externo a ja regicn. ya que eésta solo servia (de servilj con ser el elermento

contextual del crecimiento”.

Imagen 16 Trabajos para entubar ¢l rio San Juan de Dios

Fuente: Editorial Agata

Desde los afios 40's politicos y empresarios coinciden en sustentar el crecimiento

en la industrializacion urbana. En 1949 en la cuenca del Lerma surge un cambio



en el patron de asentamientos con un desplazamiento hacia las cabeceras
municipales, que trae como consecuencia una mayor demanda de agua. A esto se
une también la apertura de nuevos distritos de riego, y la construccion de presas,

como la de Solis en Guanajuato (Guzman, M., 2003).

Hacia 1986 Guadalajara y los municipios de Zapopan y Tlaguepaque se
abastecian de agua potable del acuifero Tesistan — Atemajac, de pozos artesanos

locales y del Lago de Chapala.

A saber de la historia de ja ciudad la modificacion de los cauces hidraulicos nos
enfrento a una problematica de visién estratégica; el haber entubado los arroyos
para encausarics y ademas sobre ellos construir calles abogando al paso de la
modernidad y con ella al de la urbanizacidn. nos cendujo a la impermeabilizacion
de la superficie reduciendo la infiltracion directa de las aguas pluviaies, a disminuir

la evaporacion y a aumentar y acelerar asi las escorrentias superficiales.

La urbanizacion ademas, entrafia una modificacion de Ja condicién de los cursos
de agua superficiales que puede afectar la recarga y la calidad del agua
subterranea. o su descarga. A medida que las zonas urbanas crecen, aumenian
en volumen y proporcion de agua importada, ya sea porque la ciudad supera la
capacidad de suministrc del acuifero local o porgue la calidad de sus aguas
subterraneas se deteriora. Si las fuentes locales de agua subterranea son
insuficientes en cantidad o calidad para el uso doméstico urbano, la ciudad parece
obiigada a importar agua de fuera de sus limites urbanocs {Foster, $.; Lawrence. A,

Marris, B.; 2001). Este ha sido el caso de la ZMG.

El desarrolio de un abastecimiento de agua reticulado da como resultado un gran

volumen de agua que circula por debajo de la superficie™. La extraccion de las

¥ porque no considerar tamoen, que las fugas de las tubarias de dislrbucion y la disposiadn de las aguas servidas

pueden ser significalvas en termmos de recarga del sistema ¢e aguas sublerdneas. £n suslos permeablas, ta mayor parle

ce fugns de aguqd de alla caldad ze nhllra en el suglo, y pasa @ ser Asi un componente Ge Ja récarga [ETH

RENT N



aguas subterrdneas hace que baje el nivel freatico. Si la extraccién es limitada,
ese nivel se estabiliza a un nuevo nivel de equilibric en que la influencia a las
zonas de extraccidn de aguas subterraneas contrarresta la extraccion. Si la
extraccion es considerable y concentrada, de modo que excede la recarga local, ef
nivel freatico puede seguir bajando durante muchos afios; ocurriendo asi cambios
importantes en la distribucién de la carga hidraulica dentre del sisterma acuifero

(Foster, S.; Lawrence, A; Morris, B.; 2001).

El problema de la extraccion de aguas subterraneas es autolimitado a que, en
algun momento, el acuifero queda sin agua, y aumenta asi radicalmente el costo
de abastecimiento de agua®. Sin embarge, el de agua gue se utiliza es también de
rios y lagos, como el Santiago — Lerma y Chapala. En este sentido una de las
estrategias ha sido la construccion de grandes redes para lievar a cabo trasvases
hidricos, basicamente con proyectos hidraulicos de presas y acueductos, como los
proyectos La Zurda — Calderdn, o el propio proyecto de Arcediano y Zapotillo. Las
cuales buscan garantizar el abastecimiento de agua a la ZMG (hoy Zona
Conurbada de Guadalajara) sin considerar los limites de donde tenga que asirse

para traer agua.

sublersineas, Aungue ss dfiol cuanlificsr ess recarga las estadisicas imernacionales la caialogan en o orden del 340 Al
£34)%

" agemas ns acuiferos no son draulcamente uniformes, v los niveles frealices pueden caer mAs ramco de o previsto
cuando lis parles wienores son manss peanaables que las supenores, Por gjemplo an la Cudad de Mexuio, los riveres de
los acuiferas de los sistamas enire montafias faluviales y volcancos! squados por debajo de la cudad bajsron entre cinco y
thizz merros enlre 1988 v 1992 En Leon {Guanajuato) el nivel fredhco bajé noventa melros entre 1960 v 1930 y siguio

bajantdn enlre uno y anco melros por ano en 1980-95,
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8. CONSTRUCCCIONES SIMBOLICAS EN EL MANEJOS
HISTORICO DEL AGUA

Liamamos construcciones simbolicas en el manejo del agua a la red de simbolos
que son, fos gue desencadenan los comportamientos individuales y sociales que
conforman la cultura {Angel Maya, A., 1997). Para el presente caso, las
consltrucciones son compuestas por la ética, el derecho, la estética, la educacion,
los conocimientos, la cosmogenia, los ritos y las costumbres y el poder; mismos
gue se constituyen e influencian mutuamente en et mundo simboblico de una
determinada sociedad. A continuacién se describen en dos grandes blogues

resultado del analisis de las épocas de estudio.
8.1 ANTES DE LA CONQUISTA

Etica
. El valor de la prevencion y cuidado del agua por medic del respeto a los cerros.

Cada sitic habitado ara representado por un jarro boca a bajo del cual flufa agua.
Simbolizaban “su” cerro y “su” agua ademnas, como recordatorio de guardar agua
durante la temporada de secas.

E| cuidado de la calidad de agua. La infragstructura hidraulica se encontraba

.

ligada a una tradicion agricola para la produccion de alimento humano, misma
gue se encentraba arraigada profundamente en toda la region Mesoamericana.

La “tierra’ como_testigo para decir verdad. Quien rendia juramento estaba

obligado a poner la mano scbre la tierra y llevarla a los labios, gueriéndose
indicar con esto que se comia de ella y con ello su compremiso de honestidad.

El respeto por el agua g través del trazado y dinamica de las ciudades.

Integrando su condicion de ciclo, el agua daba tugar a Ia construccion de las
ciudades y determinaba el uso de suele y la dindmica social. El trazado de estas
integraba la composicion ecosistémica, que a su vez generaba un aprecic por &

territorio.



. La responsabilidad de usar el agua_y reintegrarla al cicle hidroldgico. Las culturas

prehispanicas tenian claro que después de hacer un uso del agua, ésta debia
ser reincorporada al ciclo procurando guardar la misma calidad que tenia antes
de ser aprovechada, ya que comprendian que de ello dependia que siguieran
aprovechandola.

. El respeto a la presencia del agua de lluvia. Comunmente se suspendian [os

enfrentamientos entre las culturas al caer la lluvia, para dedicarse a las labores

agricolas.

Derecho'™

Normatividad juridica en torno las relacienes de las sociedades con el medio

ambiente. Leyes plasmadas en codices esta blecen la normatividad juridica de la
época. Con base en ellos, se conoce que formulaban leyes comunes, que
impartian justicia y daban atencion a conflictos territoriales. Tambign para
preparar y ejecutar los aspecios militares en tode el territorio, dirigir el comercio,
los correos y las celebraciones. La gjecucion de monumentos y obras de arte, las
joyas e indumentaria de las jerarquias y de la poblacion civil y militar. De ahi que
se encontraban reguladas la permanencia del arbolado, la restriccion para hacer
del agua depdsito de residuos, asi como la direccion, operacion. use y
responsables de la operacion del agua,

Rendicion de furamento en procesos legales. Quien rendia juramento estaba

obligado a poner la mano sobre la tierra y llevarla a los labios, queriéndose

indicar con esto gue se comia de ella.

Estética

. El conocimiento ambiental de la sociedad en ta produccion artistica. Vestigios

arqueoiGgicos dan cuents de una gran produccicn en ceramica, orfebreria, tejido,

ornamentcs, letras y simbolos, que reflejan de forma detallada sistémica la

SR . - _
Lo qua squi se describe estd senslatdo como el derecho precoresians. basado cn la eslruclura de Impeno, con

seguinuento sslablecido por inaje familiar



inclusien de! conocimiento que tenian del manejo del agua, entre otros mas, a
través del lenguaje artistico,

La formacion de cultivos v jardines biodiversos. La recoleccién y domesticacion

de plantas, determinaron algunos procesos evolutivos de plantas silvestres y
arvenses (especies vegetales que canviven con los cultivos) debide a una amplia
gama de gstrategias combinadas de manejo. La misma consiruccion de las
chinampas dekid lener un criterio estetico, dadas las referencias de! guste por
pasear entre ellas por poetas y reyes prehispanicos.

El paisaje diversc del agua {en. sobre v debajo del agua). Diversas especies

animales y vegetales, eran apreciados como hicindicaderes vy como fuentes de
materia prima (para la produccion). El Ahuejote, por ejemplo, ademas de ser
apreciado como indicador de fuentes de agua, su madera resistente a la
humedad. fue ulilizada para construir canoas, postes y vigas.

Disefio v construccidén_de fuentes v [ardines para la contemplacidn estética.

Aprecio por las fuentes y jardings como espacios reservados al deleite,
contemplacién e investigacion de especies de plantas y arboles medicinales o
comerciales recolectados de diversas regiones.

Los cinturones de peblacidn como espacios dedicados al cultivo de _especies

para la alimentacion. En Ios cinturones el uso de suelo era primordialmente

agricola y su ubicacidn era cercano a la ciudad. Esta disposicién aseguraba y
complementaba la alimentacion de 1a poblacion, con especies que Sse
comercializaban y distribuian a diaric. Por su cercania a los centros de
poblacién, &l vinculo con el conocimientc y las tecnclogias de manejo del agua
eran muy evidentes y constituian parte de la vista cotigiana en la periferia y
dentro de las ciudades.

Produccion tecnaldgica diversa para el manejo del agua. Los territorios en las

distintas regiones de Mexico, provecaron diversas apreciacionas técnicas del
ciclo hidrico. Con base en ello, la captacidn y extraccion de agua profunda que
parecia funcional en el sureste mexicanc. para el México central era alternativo

al uso directo de fuentes de agua de rios y lagos.



. Los centros de poblacion en vinculo con el conogimignto v las tecnologias de

manejo del agua. El disefo de la ciudad hacia evidente el manejo de

conocimientos y tecnclogias en el paisaje de la ciudad, por la presencia de
cinturones agricolas, bafios, fuentes, jardines, canaies, canaletas (entre otros)
que destacaban la diversidad de usos y tradiciones con que vefan &l agua en el

la ciudad.

Educacion

. La trasmision de qgeneracion a generacion de mitos, leyvendas, ritos v cultos

heredaba y sintetizaba todo el conocimiento gue sobre el agua se tenia. Cemoe ia

leyenda narrada por el ray de Chalco, donde se cuenta que habia cuatro clases
de agua: la que producia las cosechas y las hacia crecer, la que causaba las
heladas, la que al ser excesiva adublaba de hongos las plantas y la que producia

sequia.

Formacion de especialistas técnicos en el manejo del agua. Mantenian escuelas

de oficios relacionados con la hidraulica, para canstruir, operar y mantener las
redes hidraulicas,

Utillizacion de elementos de la region para la censtruccion de los sistemas de

manejo_del agua (obras hidraulicas). Piedra, tierra vy arboles, entre otros, eran
utilizados conjuntamente en el disefio y operacion dg las obras hidraulicas,

El agua como vehicule de ensenanza, Existia una continua reflexion de su

territorio y como producto, se generaron complejos sistemas de nomenclatura y
clasificacion de la vegetacion y plantas, elaborados y enriquecidos por vigjos v
sabios y trasmitidos por generaciones. La contemplaciéon y sistematizacion de 1a
los fenomenaos naturales que sucedian en el territorio, requerian un estudic de

los MISMOSs.

Conocimientos

. El agua era reconocida de naturaleza ciclica, Era ampliamenite estudiada para su

manejo y atecuacion de flujos y escorrentias por debajo y encima del sueglo.



. Aplicacion de sistemas de manejo hidraulico. Fue resultado de cientos de afios

de experiencias y comprension de las dinamicas ecosistémicas en los territcrios
donde se asentaban y desarrollaban las poblaciones.

Rios v Jagos son vistos como fuente de alimento y sustento. En el Valle de

México, los lagos proporcionaban proteina animal, ademas de ser fuente ce
materia prima, comercio y transporte.

E! conocimiento de las plantas, provocaba un gran interés en conservarlas.

Jardines, como los de Moctezuma, eran espacios alimentados por grandes
fusntes de agua que favorecian, ademas del deleite y la contemplacion, la
creacion de bances de germoplasma que parmitian mejorar o propiciar el mangjo

de plantas y arboles recolectados de diversas regiones.

El aqua como elementa de importancia en la produccidn de alimentos. El manejo

del agua estaba enfocada al uso agricola y en menor medida al abastecimiento
numano. La obra de infraestructura hidraulica era disefiada principalmente con la
logica agricola de entonces; para alimentar regadios y canales de las tierras
dedicadas al cultivo. La caracteristica es gue los cultivos se encontraban en
cinturones que rodeaban la ciugdad.

Utilizacion de métodos vy técnicas de forma alternada segun el comportamiento

de ciclo en el territorio. Por ejempio captacion de agua de lluvia, almacenamiento

en aliibe, obras de conservacién de suelo y agua y, aprovechamiento dei manto

freatico a través de pozos profundos.

Diversidad de obras hidraulicas conforme al comportamiento_de cicle hidrolagico

en el territorin. El conocimienta tecnalégico y dominio de la técnica deriva en una
diversidad de obras hidraulicas adaptadas al entorne ecosistémico. Es decir,
ductos, canales y canaletas a pendiente, captacion de agua de lluvia a nivel de

suelo y subsuelo o por escurrimiento e infilracion por paredes.

Conceptualizacién v disefio de trajineras ¢como transporle acuatico. Utilizacion de

trajineras para la navegacion habitual en los lagos, pensadas para el flete de
alimentos, material para la construccion y productes.

Conceptualizacién y_disefc de técnicas y tecnolpgias como adaptaciones a

medios acudticos. Trajineras, chinampas. terrazas de cullivo, ductos, entre otras.



. El sistema hidraulico funcionaba incorporado a la dindmica socio - cultural. Por lo

gue buscaba regular flujos de agua, para favorecer la agricultura, la navegacion,
y con ello la produccion de alimentos y el comercio. Los cuerpos de agua en el

Valle de México constituia un eje de ia eccnomia de la region.

L os sistemas hidraulicos, en el Valle de México, eran ideados para reducir las

inundaciones en la ciudad y para contener la pérdida de suelo por arrastre. Este

manejo del contral de flujo del agua tenia un beneficio adicional: &l manejo y
aprovechamiento de los sedimentos. El aprovechamiento del limo como
fertilizante natural, mismo que era considerado un subproducto de las obras de
infragstructura.

Los sistemas hidrauiicos buscaban adaptarse al entorno natural de los cauces de

agua, Los mérgenes de rios delimitaban Jos cameliones de agricultura, la
agricultura se dasarrollaba principalmente en el curso de los rios.

Las ensefianzas de la naturaleza ciclica, La significacion de los ciclos de la

naturaleza, especialmente del agua, ayudaron a las culturas antiguas a
incorporar esta lectura a todos 108 campos de la vida. Asi por ejemplo. el poder o
el dominio no escapaba a este mandato, de manera gue en diversas expresiones

prehispanicas estan determinadas principios y fines de las naciones.

Cosmogonia

. Sacraiizacion de los saberes del_aqua. La sustancia originaria de todas ias cosas

existentes es el agua, especialmente del mar.

El ciclo del aqua es parte de yn sistema interconectado. El agua profunda y la de

las nubes, la que cae en forma de lluvia y la que se evapora, tenia una
representacion en la cosmovisién prehispanica. Los rios por ejemplo. salian del
Tlaloacan, paraiso terrestre gobernade por Tialoc, dios de ta luvia vy
Chalchiuhtlicue, diosa de las aguas terrestres.

El aqua es objsto de mitos. levendas, ritos v cuitos. Fuentes vy pilas

representaban un tipo de uso del agua: el ceremonial, el que guardaba la misma
importancia y relevancia para la vida social y cultural de las sociedades

prehispanicas.



. El ceremonial de! bafo de vapor. El Temazcalli se realiza en construcciones

naturales gue representan el vientre de la Madre Tierra, su proposito es la
confrontacién de Tezcatlipoca. Se le consagra para generar el Atlachinolli; la

reconciltacion de los opuestos representados por la unién de! fuego y el agua.

Costumbres /ritos

. Las leyendas comunicaban parte del conocimiento adguirido por la sociedad, La

trasmision de una leyenda narraba gue existian cuatro tipos de agua; la que
producia las cosechas y las hacia crecer, la que causaba las heladas, la que al
ger excesiva cubria de hongos las plantas y la que producia sequia.

. La culminacion de una obra de infraestructura implicaba la celebracion de un rito.

Los encargados de llevarla a cabo eran los sacerdotes, quienes invocaban
agradeciendo a sus dioses y esperando la buena ventura de la cbra.

. Utilizacién de simboios en la vida social que incluian elementcs ecosistémicos

de valor para la sociedad. Los pictogramas de agua atf y de cerro lepetl,

formaban el signo de un lugar habitado: in ati, in tepet/ (esta agua, este monte) ¢
altepet! {en nahua) y eran representados con un jarro de barro volteado hacia el

piso.

Poder
. El éxito en el manejo del agua representa_una validacion v legitimacion del poder

social que tenia el Imperio en el territoric. Para distintas culturas prehispanicas,

guien llegaba a interpretar y mangjar parte de los fenomenos ecosistémicos.
como el ciclo del agua, adquiria la experiencia, el conocimiento y el poder de
dirigir y operar las reglas de su uso sacial.

. El gobierno v la organizacién social exigia un conocimiento profundo del agua.

Las sstructuras de poder incorporan responsables en la vigilancia, operacion vy
tributo (0 recaudacion por uso} de los sistemas de manegjo hidrico utilizados en

las principales ciudades.
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. Las ciudades concentraban el conocimiento y la administracién del poder

religioso_y territorial. Los edificios y construcciones albergaban simbdlica y

tecnologicamente el conocimiento que sobre la naturaleza existia.

. Transformacién de cuencas hidricas. Con el crecimiento poblacional, s& gana

espacio para construir nuevos tramos de tierra fériil o para nuevos espacios
habitacionales y de culto; lo que obligaba a la transformacion de las cuencas

hidricas y con elio los ecosistemas presentes.



8.2 DE LA COLONIA A LA ACTUALIDAD

Etica

. La cultura occidental considerada como superior. La distinciéon en las diversas

esferas de la sociedad entre el indio vy el espafiol, después entre el criollo y el
mestizo, menguaba la capacidad de interaccion y didlogo.

. Establecimiento de fronteras étnicas v culturales. Constitucion de la autoridad

basada en imposicion de costumbres, creencias, conocimientos, técnicas vy
tecnologias.

. El valor det agua como elemento mercantil, La desvaloracion de Jas propiedades

culturales que tenia el agua, abre caminos a nuevos valores, sin el originario. Asi
se propicia un valor en el agua, las construcciones hidraulicas y as tierras, como
elementos en principio de valor mercantil para cualguier propiedad. El agua

adquiere un valor de mercade.

Derecho

. Implementacién de requlaciones para repardir, reqular v cobrar el uso de agua. El

dersche y su aplicacion en la Nueva Espafia implementa regulaciones en el
manejo del agua, gue implicéd la utilizacion generalizada de diversas medidas y
equivalencias traidas desde Espafia y Eurcpa como bueyes, SUrcos, naranjas,

iimones y pajas.

Nueves conceptos de propiedad_de la tisrra. Una nueva forma de tributacion

acompafiada de actividades economicas y sociales distintas, finalmente
establecieron los conceptos estructuraies de lo que serian las haciendas. Con
areas de tierras de cultivo divididas en riego, temporal y pastos, crianza o

manutencion de animales de carga y para carne.

El repanrto v las ordenanzas de agua. Por orden Real se estabiece que el agua

debia ser repartida primero entre los espaficles y descendientes directos de
espafoles. y después entre la poblacion indigena por filas y turnos. Ante todo

cuidaban de no contravenir la soberania espafiola y la religion cristiana.



. Homogenizacion de las leyes v normas en el territorio. Legislaciones, cédulas

reales y ordenanzas reales, estandarizaron 1as disposiciones generales del agua.
Entre ellas, los descubridores debian poner nombres a los rios y masas de agua,
observar normas para el aprovisionamiento de agua de las nuevas poblaciones
fundadas; atender el cuidado de la salubridad de Jas aguas y el cuidado a no
ensuciarlas. Se especificaba la forma en que las aguas debian repartirse para la
irrigacion de los campos, {a disposicion de los cambios de cauce de los rios que

incluian la construccion de cbras en las riberas.

Estetica

. Los astancamientos de agua eran vistos con temor. Por experiencias de

inundaciones {gue propagaron algunas de las enfermedades europeas de mavyor
impacto) las acciones inmediatas y urgenies incluian empedrar las zonas
anegadas para cubrir los estancamientos y facilitar los accescs a carretas,
armamento, material para la construccion, y animales de arrastre, ademas de
reducir los efectos negatives del agua en su entormo.

Los simbolos de prosperidad estén relagionados con |a promocién de ciudades

medias v principales. Las noticias de sitics ocupados era motivo suficiente para

comenzar ciudades medias y principales, abrir terreno virgen & la actividad
productiva agropecuaria y a 1a acumulacion de la produccién para abrir nuevas

lineas de comercio.

Educacion

. Los misioneros canales en la_comprension, adquisicion y reformulacion del

conocimiento indigena'’. Los nuevos educandos recibian clases en escuelas

conventuales o en el atrio de los templos. Las vertientes principales: a) l1a
ensefanza de oficios, que recibia la mayoria de los nifos vy jovenes para
prepararse en el proceso de produccion. by ensefianza a las mujeres, con la
finalidad de que cumplieran con las funciones de organizacidén familiar. y c)

educacion superior a 'os hijos de la nobleza.

" En conlinuidad A la prachica prehispamea de formar jovencs en contacio threcio con los olioos rehgosos.
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. Construccion de la sociedad conforme a principios cristianos. Una vez que

ganaban ia confianza de los nobles y el pueblo en general, se dieron a la tarea
de construir una sociedad de acuerdo a los principios de! cristianisme primitivo,

segun su proyecte educativo

Conocimierntos

. Ruptura de la concepcion del ciclp del agua. Desvanecido por la distincion

espafiola entre las aguas permanentes Yy semipermansentes, las aguas
subterraneas y superficiales. Lo que condujo algunas de sus estrategias de
manejo de agua, y gue tenian gue ver con divisiones al flujo principal, ya sea en
flujos mas peguefics o en derivaciones a ofros afluentes.

Terminar la dependencia tecnologica. La vision de superioridad, implico la

urgencia por terminar la dependencia tecnologica de los indigenas. Se presento
un abandono progresivo de los sistemas de irrigacion indigenas a causa de la
escasez de la mano de obra y la faltz de conocimientos necesarios para
mantenerlos.

El establecimiento de actividades determina el uso del agua. Bajo criterios como

la separacion y dragado de agua. se adecuan los distintos territorios donde se
asientan las nuevas poblaciones, a o largo y ancho de las fuentes de agua. Las
actividades se acomodan a orillas de rios, arroyos ¢ fuentes de agua, lo gue
requirid de la construccién de obras para la conduccion, el riego y &l
abastecimiento de los procesos de transformacion (mineria, papelera. entre
otros).

Introduccion de conceptos para delimitar y_contextualizar el territorio. La

agricultura y |a ciudad corren significades separados, que desplazan la una de la
otra a espacios territoriales distintos. Con elio e espacio urbano y la propiedad
privada tendrian fuerte significado e impacto para la consolidacion del nuevo
territorio a lo largo de las distintas épocas.

Aplicacion de practicas de transformacion territorial, Obras de desagle vy

canalizacién, eran acompanadas por apertura de areas boscosas para destinar

madera a |z construccidn y abrir campo a la actividad agricola y ganadera.
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. La tecnologia acelera !a transicion. Instrumentes de hierro, azadas, azadones,

hoces, palas y el arado, mcdifican rapidamente el paisaje. El ganado, los
bueyes, caballos, asnos, bovinos, y mulas, cabras, ovejas, y puercos fueron
junte con aves de Castilla y abejas. También se introdujo los molinos movidos
por agua o por traccion animal, las norias y las eras.

El cémo v el para qué rompid con ideas sagradas de relacidon con la tierra. Se

importan las formas de preparacion y medicion de la tierra. La manera de
predecir las lluvias y el tiempo, y las formas ideoidgicas catdlicas, que tendrian

que ver con las buenas temporadas de producciaon agricola.

+

Abastecimianto reqular_de agua, por el mavor tiempo posible. Periodos de

iregularidad en ¢l régimen de iluvias provoca gue se realicen importantes
inversiones en infraestructura hidraulica, para contrarrestar estas variantes.
Presas de mayor tamafio, represas, ductos subterransos y acueductos
conducian agua de zonas mas templadas a zonas mas calientes.

Modelo de desarrollo expansivo basado en la industrializacién. Basade en la

preduccién de excedentes que justifican el uso, aprovechamiento y asentamiento

en el uso del agua de rios y bosques.

Cosmogonia

. Los mayores momentos de temcr. tenian que ver con los periodos de

inundaciones. Los espanoles dieron otro sentido a los diques y presas ya
construidas. Convencidos de la inutilidad de las técnicas indigenas y la

necesidad del drenaje de los lagos.

{ a conguista significaba la sintesis de |a_civilizacion occidental. De ahi que la

incursion desde |z conquista, implicaba un traslado de !a cultura occidental, con
sus habitos. sus ensefanzas, sus costumbres, sus arraigos, sus temores, sus
aprendizajes y su vision de mundo a tedo territorio al que llegaban. En donde se
procura volver a instaurar la misma cullura.

Qccidente como_donador de humanidad. La cultura del munde prehispanico a

ojos del evangelizador es un producto diabdlico. La idea de hombre det mundo



prehispanico es tambien anulada anfe la irrupcién de la idea del hombre

cristiano.

Trastocaciéon del caracter ecosistémico de! agua. Los planteamientos catolices

iniciales sufrieron metamorfosis y en otros sencillamente construyeron quimeras
simbdlicas. Sentido gue principalmente modificé el caracter ecosistémico general
del agua, diluyéndolo. Coemo ejemplo, los Mexicas llamaban al mar Teoatl, es
decir, “agua maravillosa®, e fhuicaatl, “agua que se junta con el ciglo”. Pero
“despuss de la venida de Ja fe”, apunta Fray Bernandino de Sahagin, "ya saben
gue el cielo no se junta con &l agua ni con la tierra y por eso ahora llaman al mar
Ueyatl o Neyeuccatlan, que quiere decir grande, temerosa, fiera, y de montes de
agua, agua amarga, salada y mala para beber, donde se crian muchos
animales”.

El agua en los regadios v en la_transformacién de los productcs agrarios. Las

tecnologias y técnicas utilizadas implicaron la introduccién del molino hidraulico,
gue constituyd una novedad extraordinaria que no sélo se aplicd a los cereales,
sino también a la extraccion del jugo dulce de la cafia de azucar. Importantes

cambios en el uso del territorio ocasiono las nuevas aplicaciones tecnologicas.

Costumbres /ritos
. Las costumbres y ritos se_rigen por el calendario catélico. Aungue conserven

aspecitos de origen prehispanico. Como una manera de preservar sus
costumbres religiosas, los indigenas hicieron su propia interpretacion de la
religion adaptandola a sus creencias ancestrales, provocando una sintesis
particular. Procesiones, pastorelas, ofrendas, danzas, musica, bailes, toros.
charros, carreras de caballos. peleas de gallo y "tanguis™. Se llevan a cabo en
fechas dedicadas a los rituales a la Virgen de Guadalupe, las posadas, la
Nochebuena, la Navidad, La Candglaria, pero también en la Bendicion de
semillas y animales.

La forma de entender el mundo cambia. Rituales prehispanicos scbreviven

mezclados con ritos cristianos. Las festividades que se celebran con los ritvales



del agua son las del calendario agricola vy las del calendario religioso cristiano.

Asi perduran celebraciones vinculados af agua, la caza y al culto por el maiz.

Poder

-

El eje de las politicas hidraulicas son impuestas en el Valle de México. La ciudad

de México, tuvo un papel determinante en la delimitacidn de las politicas de
manejo dei agua en todo el pais. Asi mientras en [a cuenca central se luchaba
con dragar el agua de los lagos, canalizarla fuera e instituirse encima de la
capital de Tenochtitian, en &l sureste y occidente se establecian las primeras
poblaciones acaparando los espacics cercanos a fuentes de agua, para desde
ahi imponer las nuevas formas en su reparto y utilizacién.

La modificacion del territorio comgo eie de auloridad. En la expansion de la

colonia por territorio mexicano, el control del agua y la explotacion de los
racursos hidricos fueron las principales directrices.

La vision de la conguista no conservaba primordialmente el espacio_territorial

ancontrado. El enfoque es medificar para adecuar social y ecosistémicamente
los espacios territoriates conguistados. Ef madelo cultural de fos espanoles, por
ejermnplo, los condujo a rehusar adaptarse al medio lacustre {Valle de México)
implementando solucicnes desde su conocimiento, porgue no dominaban los
sisternas hidraulicos puestos en practica por los pueblos indigenas.

Urgencia por terminar la dependencia tecnelogica indigena. En ceherancia con la

vision de superioridad de conocimientos, era determinante terminar la
dependencia de técnicas e instrumentos producidos per los indigenas que hasta
el momento de la conquista regulaban los sistemas hidrdulicos.

El sistema colonial como ejecutor_del patrimonio de |a Corona. la Tierra. Las

aspiraciones de La Corcna Espafiola. a esa fecha con extenso territorio
alrededor del mundo, no eran de establecer comercio con esta region o sus
habitantes, sino de pcseer el suelo y con él el agua. como patrimenio de |a
Corona. De ahi que el Reinado en Espafia era quien a traves de sus clérigos y
conguistadares, después virreyes, gobernaba y dictaminaba las regulaciones

generales en torno al manejo del agua.



« Division del espacio. La nueva division del espacio incluia areas separadas, 1o

que coloca por un lado, el espacio urbano espafiol ubicado en trazas (cuadricula)
y por el otro los barrios indigenas (cinturdn) asi simbélicamente formaban parte
del reino espafiol.

. Concentracion poblacional. La distribucidn geogréafica separa a las zonas rurales

del resto de las ciudades, ubicando mas de la mitad de |a poblacion en la porcion
centro - occidente de México (ciudades como México, Guanajuato, Querétaro y

Guadalajara)



9. CONCLUSIONES

Supuesto 1.

Los sistemas de manejo hidraulico reflejan ciertos criterios de manejo del agua,
por lo que a través del analisis historico de los mismos, se pueden identificar
dichas politicas y describir los principales criterios de abastecimiento de agua que

se han seguido.

" Cultura Prehispanica Cultura Occidental

Politicas de manejo y conceptualizacion del agua

- {(menor) significados

- (menor) diversidad en su uso

+ (mayor) diversidad en su uso 1
I
|

+ {mayor) variedad de cbras de o
| ) : + (mayorihomogenizacion
} infragstructura :

: + {mayor} significados * - {menor) pertinencia ecosistémica

Los criterios de manejo y usc del agua, no sdlo son racionales deben ser
enriquecidos por mas visiones. A partir de su reduccidn racional se desvanece la

significacion con respecto al agua.

Existen cosas no presentes en la complejidad del conocimignto del agua actual, en
donde estan inmersos mayores elementos simbdlicos que darian otra capacidad
de respuestz a la probleméatica del agua. Mediante un concepto integrador del
conocimiento del agua, se permitiria generar una mayor oportunidad de

adaptacidén como especie a su territorio.

El procese historico en torno al manejo del agua deja aprendizajes profundos de
como relacionarnos e interpretar nuestros vinculos en la naturaleza. A menor
adaptabilidad territorial, menor conceptualizacion del cicle hidrologico y por

consecugncia: menor conceptualizacion del agua.



Se tiende a homogenizar |a técnica y tecnoldgicas utilizadas en el manejo del
agua. Mismas que consideran poco o nulamante las caracterislicas ecosistémicas
y culturales de los territorios, reduciendo asi, tas oportunidades de gue el manejo

sea adaptativo.

Histéricamente las politicas de manejo del agua, a través de la obra de
infraestructura, representan un marco para la realizacién de acciones generales
para el abastecimiento, conduccién, generacion energética, navegacion,
captacién, dragado o desecacion, mantenimiento y saneamiento. Aungue esta
enunciacion pudiera parecer diversa, actualmente el tipo de acciones se resumen
en abastecer y conducir privilegiando las zonas urbanas o en crecimients, frente a

las zonas de produccién de alimentos ¢ a las zonas de captacion hidrica {rurales).

El cicle hidrologico determina la disponibilidad de agua no s6i¢ para el humano,
sino para la manutencion de los cicles de vida presentes en la Tierra. Recordar ios
aprendizajes adquiridos y comprender lo anterior, ayudaria a pensar en un mangjo
y distribucion del agua balanceado, responsable y equitativo, no solo socialmente,

sino ecosistémicamente.

Supuesto 2.

EFn ila obra hidrduiica de la actual ZMG se evidencia, en general un
desconocimiento (no confundir con ignorancia} del ciclo hidrologico y su
comportamiento como tai en la localidad. de manera que refleja y reafirma una
politica pragmatica peco adaptativa a fa sustentabilidad focal cor la cual se hace

uso y manejo del agua.

La ZMG, presenta un esiado de desadaptabilidad a causa de la erosion del
significado del manejo del agua, el cual ha sido homogéneo desde la conguista, y
no considera las cualidades que posee en agua de ciclo, territorio, estado y
cotectividad y hoy sea sélo un ofjeto que es susceplible de poder o que determina

poder.



La ZMG debe transitar hacia una rearticuiacion territorial que piense en un limite
en la intervencién y grado de modificacion que se hace de los sistemas naturales,
Para lo que se tendria que renovar el disefio de las tecnologias, recrganizar las
relaciones de produccidon vy repensar nuestra propia idea de Ciudad. Con la
sensibilidad de reincorporar en effa, significados étices, estéticos, costumbres y
ritos, que alimenten una nueva cosmogonia gue se refleje en los conocimientos
que utilizamos para generar una educacion, una relacién de poder y estructuras

del derecho que integren una vision compleja de nuestra realidad.

El aprovechamiento y abastecimiento del agua en la ZMG, da preferencia a la
construccion de megaproyectos de infraestructura hidraulica — presas y redes de
abastecimientc de grandes dimensiones-, que se centra en la gestidn de cuencas
y de sistemas hidraulicos para el suministrc de centros de poblacion
metropolitanos y distritos de riego. Pero confiere escasa imporiancia a las culturas
regicnales y los aportes gue puedan ofrecer practicas sociales y técnicas locales

de aprovechamisnto y abastecimiento del agua.

El sentido de retomar la ciclicidad de agua, es su parte ecosistémica y social, bajo
el enfoque complejo con que se aborda la historicidad, permite percibir la dinamica

del agua en la propla dinamica urbana (ZMG).

La influencia historica en la determinacion y alcance politico de la infraestructura
hidréulica, han orientado decisiones - en principio social y de trasfondo cultural -

que son claves para comprender € intervenir en el proceso de planeacion urbana.

Supuesto 3.

Analizar comparativamente sociedades aciuales y antiguas, mediante un méltodo
histariografico v ambiental aporta cierfos elementos de  sustentabilidad.
susceplibles de generar una vision amplia y educativa respecto de la gestion de!

agua en el presenie.



La obra de infraestructura hidraulica es reflejo dei tipo de relacion ecosistémica
gue deseamos tener con el agua, al pensarla y ejecuiarla debemos considerar el
efecto que tendra ésta en la continuidad de ciclo hidrico (en la cuenca, por
ejempla). Peor lo que debemos determinar el tipo y la temporalidad de la obra, y
considerar la diversidad de alternativas a pequefia y mediana escala gue podrian
no solo cercar agua de rio, sino utilizar agua de lluvia, agua profunda, agua de
lagos, de forma diversa y alternada, procurando en todo momento el balance
general del ciclo para el ser humano, pero también para las necesidades

ecosistémicas presentes.

La ruptura entre conocimiente cientifico y saberes técnicos {tecnolégicos) pone de
manifiesto, primaro, la subordinacion de estos Ultimos al primerc al omitir las
practicas locates sobre el conocimiento de un territoric basicamente dominado por
el agua. Y segundo, gl manegjo de los recursos naturales asociades a territorio que
han conformando formas de vida y de subsistencia, hoy en confrontacion con las

formas modernas de congepcién y utilizacion del agua.

La problematica ambiental del agua, es parte de un paracigma del desarrollo
actual al gue se ha adheride la innovacidn tecnoldgica, como una fuente
inagotable de alternativas de soiucion. Lo que es inexacto en términos de que no

es suficiente ligar los aspectos tecnolégico o econémico al manejo del agua.
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ANEXOS

A continuacion se presenta la matriz para el analisis historiografico del agua, como
el instrumento que se utilizd para el vaciado de la informacion documental y
posterior analisis e integracion en ¢l texto dsl caplitulo correspondiente. En cada
cuadro se puede apreciar conviviendo la delimitacion historico — territorigl asi
como las categorias de andlisis determinadas en el apartado metodolégico. Es
importante mencionar que &l objeto de la matriz, no es su llenado completo para
cada una de las obras de infraestructura descritas, sino el de propiciar un

acercamiento al manejo del agua en las distintas épocas.
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Conducoion

T pu de obra

Presas del Zapetille

Acueducto Zapotilo Altas de Jalsco-Leon Guannjuale

Sentido polinca§
sl

Garantizar el suministro de agua polable durante los
ordXIMGs reinta adas A las Altos de Jahsco, a 1 Cucad
dir Leon, Guanapalo y regular 500 millones de m™ para
ta zona conurbada de  Guadalajrs, medante el
anravechamicnto  de las aguas del Rio Verde para
garantizar el gasto irme de ambos esiados, medianle el
siema de presas oi 2agotllo-arcediana

Las berehcos socilns  SEr3n mayores. Con A
conslrucmon de nuevas cenlros oe pobiacan donde 52
contaria indisculiblemente con SerwCias nasicos de
aqua potanle, el centro de salvd, alumhbrado pubhca
slalacianes depoeivas, recreslivay,

La cudad de Ledn se abasiece pnncrpalmente medianie
aguas Sublerraneas Mismas quu presentan abatimier1os
GuR rebasan ya log 3 metros pe: aho, per o anle. s
reqwiere una nueva funnle para cubrr el dehcl aclual y
la demanda fulurd conlnbuyenda A crecmeesto dz L
fee Leon v a 1a suslemaoilidad del acuitern

Mayo: infrassiructuns mn €omunicansn y rachicanon de
carreleras y lelelonia v loda lo mbergme s or proyecto
517 mavergadura, que tambeen trae los benefons di
munucian ge ta migracke Al contan con nis
fLenls de empleo ¢ o 0 of lrreros 4 'os sleelagos
avalores comercials v no A waiares Labisines

[

I ot le

LHihzar 2l aflunrle del ro Verds Eldrea de embitne ef

ta 5N Aechrens

“nn L

e

~ihn e Dall Al

putgAc
plants salivihzadooa |
S, L SR G
Az

Y

R’!BL‘!C LY

-
]

¥



