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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetive general contribuir al conocimiento
de los crusticeos decl3podos conocidos cowmo cambarinos gQue se
encuentran en el! Lagn de Chapala, Jalisco. Las colectas se
realizaron mensualmente en una red de 15 estaciones distribuidas

uni faormemente en todo el lago, entre septiembre de 19288 vy
septiembre de 1989, Para las colectas se utilizéd una draga
bioclagica con abertuera de malla de l1mm. Los rangos de los
parametros fisicogqulmicos registrados al colectar canmbarinos

fueron! transparencia de 0.10 a 0.90m, profundidad de 0.80 a 7.80m,
en &1 +fondo la temperatura fue de 16.5 a 26.00C, el oxligsno
disuelto fue de 3.00 a 7.40ppm, el pH de 7.5 a 2.9 ¥ la dureza por
calcio fue de &1.48 a 142,t4mg/l. Se identificaron tres especies de
cambarincs: Capbarelius (Cambapellus) prolixus Villalobos and
Habbe, 1931, £. (C.}) chapalanus {Faxon, 1878) » L. {C.) pantezumae
{Saussure, 1857). &Se colectaron 565 organismos, de los cuales 331
pertenecen a C. {C.) prolixus, 4 a £, {C,) chapslapus, 1 a C. IC,)
pontezumas ¥ los 229 cambarinos restantes se identificaron hasta
gé&nerao, Cambarellus. La mavor abundancia de organismos fue de 113,
se registrd en la estacidn 4; por lo que respecta a la abundanciza
en el tiempo durante el mes de septiembre (1989) se registrd la
maxima con 171 organismos. En  general, la composicidn sexual
{macho: hembra) encontrada fue de 1.0 [ 0.93. Mas del &&8% de las
machkos fueron forma II. lLas 11 hembras ovigeras colectadas
pertenecen a €, {C.) prolizus. La longitud total registrada en (o
{C,Y prolizus tuvo un rango de 17.0 a 4Z.1iwm, para $. {C.)
chapalanus fue de 25.f a 42.1imm, mientras gue para el género

Coanbarellus fue de 10.35 a 15.8mm.

ABSTRACT

The objetive of this work is contribute to the krowledge of
crayfiskes on the Chapala Lake, in Jalisco, Mexico. Monthly
sampling was performed in 1S field stations distribuited in all the
lake, between September 1988 to Septewmber 198%. The sampling was
made using a biological dredge with an opening mesh imm. The rank
of the parameters when we collected crayfishes were as followd
transparency +from 0.10 to 0.906m, depth from 0.80 to 7.80m, in the
bottom the temperature was from 16.5 to 25.0o0C, the dissolved
oxygen from 3.00 to ?.40ppt, the pH from 7.5 to 9.9 and hardness
from &1.45 to 142.14mg/f/l. There were identified three species:
Canbarellus i{Canbarellus) prolixus Villalobos and Hobbs, 1981, L.
A€.}Y chapalanus (Faxon, 1898) and Q. (C.) monlezumas (Saussure,
1857). There were obtained S4% individuals of crayfishes, of these
3321 individuals belongs to (. JAf.) prolizus, 4 to L. 1C.)
chapalarus, 1 to C. 4{C.) mnontezuuwae and all the rest 229
individuals were identified until 9genus, Cambarellius. The highest
abundance of crayfishes was 113, it registered in the station 45
about abundarnce in the time, reaching its highest value during
September (1989 with 171 individuals. In general, the sexual
composition {male; female) was 1.0: 0.93. More than 858% of the
males were form IX. The 11l ovigerous females chtzined belongs to O,
€. prolixus. The total lenght in €, 1C.) prolixus had a rank 17.0
to 4Z.1mm, for C. (C.!) chapalbnus was 25.1 to 42.1lmm, while for the
genus Camharellus the rank was 10.5 to 15.3mn.



INTRODUCCIOMN

La mayoria de 1os crusticeos son marinps, con sblo un 10%
dulcezculicolas ¥ un 1% terrestres (Bowman vy Abele, 1932). Los
crustaceos estan divididos en dos grupos mayores: los
entompcostricens, que son muy peguelos e incapaces de sostenerse en
las corrientes, son referidos como organismos planctdnicoss incluve
a los copépodos, cladoceros y cirripedos. Y los malacostraceos, que
estan definidos claramente, todos sus miembros tienen apéndices
abdominales, un estomago triturador, entre otros rasgos
particulares; este grupo incluvye isdpodos vy decapodos {(cambarinos,
camarones, cangrejos ¥y langostas) {Barnes, (73843 Pennak, 1978). De
estos dltimos, los cambarinos 50N los dAnicns crustaceos
duliceaculcolas que en Amwmérica del Norte tienen mayor importancia
econdmica para el hombre. Han dominado en lagos, rios ¥y estangues
de agua dulce. En cuevas y corrientes subterrdneas se pueden
encontrar cambarinos {Huner y Barr, 198435 Chace st al., 195%9).

Los crustaceos decapodos de Mesoamérica, que comprende México,
América Central vy las Antillas, constituyen zoogeograficamente
habtlando, un grupo de extraccién heterogénea Que se reune en la
zona Yy se distribuye segdn sus posibilidades de ocupar nichos
ecalbgicos no competidos, para establecerse en habitats de
singulares caracterlsticas, en los cuales las especies progresan y
se diversifican al grado de conformar verdaderos grupos explosivos
por cuanto al ndmero de taxa afines (Villalobos, 1%82).

Los cambarinos estd&n caracterizados por la fusidn de cabeza vy
tédraxw (cefzlotdrax), apéndices articulados, un sistema rervioso
compuesto por un corddn de nervios pareados ventralmente y una
serie de 9anglios desarrollados. Ademas, tienen glandulas
excretoras especializadas Y un desarrolio embrionario
caracteristico (Huner v Barr, 1984).

El exoesqueleto de los cambarinos se puede dividir en tres
reqiones corporales: la cabeza y el torax, combinados en un
cefalotdrax, v el abdomen, gque es altamente segmentado. La longitud
total del cuerpo estd compuesta de 1% somitas. El cefalotdrax estd
cubierte por un caparazén, gque cubre el dorso y los lados. En el
extremo final del abdomen se encuentra el telson y, en la parte
ventral. de este, el ano. E1 extremo anterior del caparazdn forma
una saliente elongada {rostro)l con una espina corta o grande
{acumen} {Huner ¥y Barr, 1984}, Tienen un par de apéndices por tada



somita. Los 19 pares de apéndices homdlogos son  birrameos
baszicamente, pero modificados para una amplia variedad de funciones
{Pennak, 1978),

La mayorla de las especies son capaces de sobrevivir en
sistemas 1l&ticos y lénticos, bajo condiciones fisicas, gQuimicas v
bicldgicas apropiadas {(Hogger, 1988). Los cambarinos habitan
genceralmente aguas poco profundas. La mayoria de las especies no
toleran amplios rangos de temperatura, de pH vy de bioxido de
carbono, aungue las especies de arroyo son menos tolerantes gue las
de lagos y estanques. Durante los meses de invierno, los cambarincs
s& erncuentran en las zonas mas profundas de los lagos. Migraciones
similares ocurren durante los meses calidos, parecen estar
asociadas con la maduracidn gonadal (Pennak, 1978),

Los cambarinos ocupan niveles tréficos bajos, se alimentan
principalmente de wvegetacidn acuatica vy semiacuatica, también de
invertebrados bentdnicos vy detritos, por lo qgue se les considera
politrdficos (Goddard, 1938).

l.Los cambarinos pertenecten al orden mis grande de crustaceos,
€l Decapoda, el cual tiene aproximadamente 1,200 géneros vy 10,000
especies (Bowman y Abele, 1982). E! 4dnico crustaceo decapodo
dulceaculcota perteneciente a ios Macrura-Reptantia es el
cambarine, estos pertenecen al mismo infraorden (Astacideal gque las
langostas marinas (superfamilia Mephropoideal, las cuales parecen
ser su pariente mas cercano {Holdich y Lowery, 1988).

Todas las especies de cambarinos pertenecen a una de las dos
superfamilias, la Astarpidea (familias Astacidae y Cambaridae) v 1la
Parastacoidea {(familia Parastacidae), las cuales estan distribuidas
en 1los hemisferios Norte vy Sur, respectivamente (Hogger, 17358),
cabe recordar que el término cambarino estd restringido a los
miembros de estas tres familias, mismos que frecuentemente habitan
sistemas dulceaculcolas de zonas templadas del planeta; los
cambarinos se encuentran en todos los continentes, excepto Africa ¥y
algunas islas costeras ¥y ocednicas (Hobbs, 19388},

Entre las familias de cambarinos, la diversidad wmas grande se
presenta en la familia Cambaridae, la mas altamente especializada
de 1ilas tres. Esta a su vez, estd compuesta de tres subfamilias:
Cambarellinae {urn sdlo géneroc Casbarellus), Cawmbaroidinae (un
génera Cambarpides) y Cambarinae {inciuve los géneros EBrocanmbarus,
Cambarus, QOrconectes, entre otros). Excepto por 1o0s machos Que
presentan ganchos en la isquia del segundo par de pereidpodos, la
subfamilia Cambarellinae ezhibe menos similitudes con la subfamilia
Cambarocidinas gue con la subfamilia Cambarinae (Hobbs, 1988).

Los miembros de la subfamilia Cambarellinae {también 1lamados
cambarinos enanos) ocupan el Altiplano Central de HMéExico, a
excepribn de dos cambarinos Que se distribuveron en la vertiente
del Paclfico. S&lo en México, esta subfamilia ha invadido los



trdpicos, aungue 13 mavorla se encuentran a grandes altitudes. En
Estados Unidos &stan confinados al Area costera del Golfe de México
{(Fitzpatrick ¥ Laning, !974; Hobbs, 1933). Todas las especies del
génerc Cambarellus son peguefias, tienen una longitud menor gue S
centimetros, especificamente se distribuyen desde Florida e
Illinois hasta Veracruz vy Michoacan (Villalobos, 19555 Chace gt
al., 1959).

La subfamilia Cambarpidinae se distribuye principalmente en
Carea v Japdn. La subfamilia Cambarinae est3d ampliamente
distribuida en Estados Unidos, ha superado a los demds grupos de
cambarinos al poblar una gran cantidad de ambientes disponibles
{Habbs, 1988).

Siendo &1 Lago de Chapala wun ecosistema expuesto a muy
variadas problemas, se hate necesario realizar estudios confiables
gque conduzcan al verdadero conocimiento del vaso lacustre mas
grande de Miéxzico. Dicho lagn alberga una  fauna muy variada vy
numerosa, Presenta especies autdctonas como aldctonas, algunas en
peligro de extincidn.

Los crustacens del Lagn de Chapala han sido poco estudiados,
existen varias especies de cambarinos que son mal conpcidas, de
estas se refiere principalmente su presencia en general en dicho
lagn. Ahl el porque resulta relevante estudiar la distribucidn
temporal y espacial de los cambarinos en tal embalse. De esta
manera s& podran aportar aspectos biolégices y ecolbgicos para el
conocimiento particular de dichos crustaceos en el Lago de Chapala.



ANTECEDENTES

En torno a los cambarinos, un gran ndmero de trabajos pioneros
fueron publicadaes entre (1775 vy 1935. Sobre cambarinos europeos
Roesel {1775), Huxley (187%9), Chatran (1870), Carbonnier {13589},

André vy tamy (1935), realizaron contribuciones muy valiosas. ¥
sobre los cambarinos americancs Girard (1852, Faxon {1834) v
Andrews (1890} contribuyeron de una forma inicial {Holdich vy

Lowery, '1938). Sin embargn, las monograflas de Huxley y André-lLamy
han perdurado como trabajos clasicos de lbs astacdlogos.

Particularmente en Maxico, poros han sido los trabajos
realizados sobre los cambarinos, también llamados acociles.
Erichson (1844) realiza el primer estudio de cambarinos

mexicanos, sefiala dos especies nuevas Astarus (Cambarus) weiguanni
¥ Aztacus (Cambarus) mexicanus.

Después, Saussure (1857) describe otras especies nuevass
Cambarus mnantezumas, del Valle de México, vy Cambkarus aztecus,
colectada en Veracruz.

Hagen (1870Q) publica una monografla de astacidos, a partir de
tal publicacidn varios esquemas de clasificacidn han sido
sugeridos.

Bouvier (1897} describe una nueva especie, Cambarus

A{Procambarus) digueti, procedente del Rio Santiago, en Jalisco.

En cuanto a 1la taxonomla Ortmann (1905, 1790&8) propone el
reconacimiento de seis subgé&neros de Cawbarus: Lambarus,
Cambarellus, Barionius, Eaxpnius, Procambarus y Baracambarus.

En su lista de cambarinos, Faxgn (1914 no recanoce
subgéneros, en esta lista incluye 1los cambarinos mexicanos
canocidos en ese tiempo, sinonimias y nuevas localidades.

Hobbe (1942} presenta un cuadro sumaric de los cambios
genéricns vy subgenéricos habidos desde 1870 hasta 1941, propone la
elevacidbn de los grupos subgenéricos de Ortmann al rango genérico
como sigque:’ Canbarus, Procambarus, Jrporectes, QGQambarellus,
Paracarbarys v Iroglocambarus.

Yillalobos (19432) contribuye cton algunas observaciones sobre
Cambarellus montezumaes v la descripecidén de una subespecie colectada
en el Lags de Patzcuaro. E£E1 mismo autor (1755 estudia los
cambarinos de México, sehlala discusiones taxondmicas sobre las
especies del gérnero Cambargllus, Procambarus y Baracanbarus.

Hokbs ¢1974a) publica una lista de cambarinos de Marte vy
Mesoamérica, en ella incluye las especies conocidas hasta entonces.
Ademas propone una reestructuracidn del infraorden Astacidea,



Rosas (1976) presenta un trabajo sobre el acocil del Lago de
Patzcuaro, Capharellus wootezunas palzcuarensis. Incluye datos
bioldgicos.

Pérez et al. (1938%) realiza un estudio de fauna bentdnica en
una presa del estado de Tlaxcala, de donde aporta resultados sobre
la estructura poblacional de Canbargllus montezunae.

Los antecedentes sobre los cambarinos del Lago de Chapala son
realmente muy pocos. Por 1o tanto, estudios publicados sobre
aspectos taxonbmicos, bioldgicos v ecoldgicos de dichos organismos,
bien se puede decir que son minimos.

Faxon (1893) describe una nueva especie Cambarus chapalanus,
pbtenida del Lago de Chapala, basi2ndose en las observaciones de
las astiacidos depositados en el Musen Nacional de Estados Unidos,

Posteriormente, Villalobos (1935) settala la presencia de
Lambarellus chapalanus en el lago, ademds considera a dicha especie
comp el tronco representativo de donde derivaron las otras especies
de la seccitn Montezumae.

Hobbs (1974a) incluye al fambarellus chapalanhus en su lista de
cambarinos, indica la misma localidad gue los autores anteriores.

Villalobos ¥ Hobbs (1981) describen wna hueva especie
Canbarsllus prRligus, 12 cual fue colectada cerca de Ajijic {en la
ribera Norte del tago}) a profundidades de 4 a 5 metros. Dicha
especie fue colectada por el Instituto de Ingenierla de la
Urniversidad Nacienal Autdnoma de México al realizar un estudio
limholdgico sobre el Lago de Chapala. Antes del descubrimiento de
C. preolizus, €. chepalanus era el dnico cambarino conocide en el
lago f(la presencia de una tercera especie, {. montezumae, en la
regidn Este fue conststado durante el estudic mencionado).

Tanto Arregui {1979} como Estrada gk al. (12831 refieren la
presencia de Cawbarellus chapalaous en el Lago de Chapala.

Villalokos (1982) en una lista de decapodos dulceacuicolas,
sefiala s&lo dos especies del Lago de Chapala: Cawmbarellus
chapalanus, que se encuentra a la orilla del lago, aseociado con el

lirio acuadtico. Y €. prolixus, lo sitda en zonas profundas de la

parte Moroeste del lago.
Finalmente, Fitzpatrick (1983} refiere a los dos cambarinos

antes mencionados en su revisidn del género Cambarellus, los
incluye en las 17 especies reconocidas, dichos cambarinos los
clasifica con subgéneros! Cambarellus {fambarellus) chapalanus ¥ L.

{C.} prolixus.



CEJETIVAOS

El presente trabajo tiene como finalidad cubrir los siguientes
objetivos:

OBJETIVO GENERAL:

Contribuir al conpocimiento de la taxonomla, biologia ¥
ecocloglia de los cambarinos del Lago de Chapala {(Jalisco-Michoacan!).

OBJETIVOS PARTICULARES!:

Identificar taxondmicamente las diferentes espercies de
cambarinos colectadas en el iLLago de Chapala, Jalisco.

Determinar la distribucidn temporal vy espacial de las
diferentes especies de cambarinos colectadas.

Determinar algunas caratteristicas ambientales en las gque se
desarrollan estos crusticens.

Determinar algunos rasgos biolbgicos de leos cambarinos
calectados.



AREA DE ESTUDICOC

{OCALTIZACION

El Lago de Chapala se localiza en la porcidn centro del estadao
de Jalisco. Entre los meridianos 20c 06' y 200 18 latitud Norte vy
entre los paralelos 1020 25 ° ¥y 1020 41 ° longitud Oeste. Se
encuentra a una altitud de 13524 m.s.n.m. (Secretarla de
Programacidn v Presupuesto, 1%2381) {(Figura 1).

El Lago de Chapala es el mas grande del pals con 1,100 kmZ de
superficie vy tapacidad de 2,130 millones de m3; tiene una longitud
aproxzimada de 80 km v variaciones gue van de & a 26 km de ancho.

Este vaso rnatural que en relidad hace las veres de regulador
del sistema Lerma-Santiago, tiene gran importancia para la region
en qgue se encuentra situvade; esta cuenca es  una de las mas
importantes de México ({(Secretarla de Programacidn y Presupuesto,
1931).

En 1o administrativo, el lagoc se localiza en los estados de
Jalisco y Michoacan, comprenden el 20% ¥y el 10% respectivamente. En
Jalisco 1los mwunicipios riberetos son: La Barca, Jamay, Ocotldn,
Poncitlan, Chapala, Jototepec, Tuxcueca vy Tizapan el Alto; en
Michoacan: Cojumatladn de Régules, Venustiano Carranza vy Brisefias
tEstrada el. al., 1783).

En la ribera del lage 1la vegetacidn caracteristica es el

matorral subtropical (Secretarla de Frogramacidon y Presupuesto,
1781, -
FISIQGRAFIA

El lago se encuentra epn la Provincia del Eje Neovolcanico, gue
limita al Norte con la Sierra Madre Occidental, al Noreste con la
Mesa del Centro, al Oeste y al Sur con ia Sierra Madre del Surj se
caracteriza por presentar una gran masa de rocas volcanicas de
todos tipos, acumuladas en innumerables y sSucesivos episodios
volcdnicos (Secretaria de Programacidn y Preswvpuesto, 1991).

HIDROLOGIA

Una de 1las principales corrientes alimentadoras del Lago de
Chapala estia representada por 2! rio Lerma, aungue muy reducida en



los dAltimos afos. Ademads contribuyen con un menor volumen algunos
escurrimientos y afluentes como los rios Duero y Zula. Da
nacimiento en Ocotldn, al rlo Santiago (Secretaria de Pregramacion
y Presupuesto, 1981). -

CLIMATOLOGIA

El area de estudio se encuentra en uwuna z2ona con clima
senicalido. La precipitaciédn pluvial media es de 810 mm. La
temperatura media es de 19.9 oC. Presenta vientos dominantes E-14
km/h {(Secretarla de Programacidn y Presupuesto, 19381).
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MATERIAL Y METODOS

ACTIVIDADES DE CAMPO

Se determinaron IS5 estaciones de muestrep, distribuidas
uniformemente en toda la extensidn del Lago de Chapala {(Figura 2).
La seleccidn de las zonas de muestreo se hizo con el propdsito de
cubrir la mayor parte del embalse y por 1o tanto, analizar
diferentes regiones.

S8 realizaran 13 muestreps mensuales, durante el periodo
comprendido entre septiembre de 19838 y septiembre de 198%. Por lo
general, el muestreo se efectuaba en la segunda semana del mes,
cada uno duraba tres dlas. El1 primer dia se cubrieron las
egtariones t, 2, 3, 4 vy & de la zana Oeste, el segundo dla se
muestrearon las estaciones 5, 7, 8, 9 v 10 de la zona Centro vy el
tercer dia las estaciones i1, 12, 13 14 v 15 de la zona Este del
lago. Los muestreos fueron diurnos, generalmente se realizaron
entre las 2:!100 v las 14:00 hrs. Las fechas de los muestreos fueron
las siguientes:

Septiembre 20, 21 y 22, Marzo 14, 15 vy 16.
Octubre 19, 20 v 21. Abril 11, 12 vy 13.
Noviembre 1S, 16 vy 17, Mayoa 9, 10 vy 14.
Dicierbre 12, 13 y 14, Junio 13, 14 v 15.
Enero 10, 11 vy 12, Julio 1t, 12 y 13.
Febrerg 14, 1S5 vy 17. Agusto 8, 2 ¥y 10.

Septiembre 12, 13 y 14.

En todas las estaciones se llievh a cabo el siguiente
procedimiento:

La profundidad fue medida con una sondaleza marcada cada 10cm.

La transparencia era determinada cton el disco de Secchi.

Ern el fondo se determind la temperatura, el oxigeno disuelto,
la dureza por calcieo y el pH.

La temperatura vy el oxigeno disuelto fueron registrados por
medio de un oximetro *Kahlsico”. Pern al descomponerse el
graficador del oxlgeno disuelto en el oxlmetro, en su lugar se
aplicd el método de Winkler, esto se implementd a partir del
muestreoc de Qctubre.

Con una botella VYan-Dorn de tres litros, se tomaba una muestra
hidraoltgica del fondo. De esta, se extralia una submuestra en una
botells D.B.O. de 250 ml., la cual al momento se preservaba para
determinar la concentracidn de oxigeno disuelto. Se tomaba otra
submuestra de agua en un frasco de 200 mi. para determinar la
dureza por calcio por el métopdo de titulacidn. Dichos andlisis eran
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realizados por personal del laboratorio en el Instituto de
Limnelogla de la Universidad de Guadalajara. De una tercer
submuestra de la botella VYan-Dorn, se determinaba el pH por medio
de un potencidmetro *Hanna”, dicho parametro se determind hasta el
muestreo de Abril.

Fara 1la obtencidn del mwaterial biocldgico, se realizaron
arrastres de una duracidn de 10 minutes, utilizando una draga
binl&gica econ una boca rectangular de 50 por 20 cm. de lado. La
boisa colectora de la draga es una red de nylon con una longitud de
70 etm. vy una abertura de malla de 1 wm. Dichas colectas se
realizaron a bordo de una lancha de 4.20 m. de eslora vy con motor
fuera de borda *Johnson® de 40 caballos de fuerza. Durante el
arrastre, la 1longitud de la cuerda de la draga fue igual a tres
veces la profundidad registrada en la estacidn, asimicsmo se le
adiciaond wna boya plastica para evitar gue se enterrara. La
velocidad aproximada a 1la gue se realizaba el arrastre fue de un
nudo.

Las ' muestras obtenidas fueron colocadas en bolsas de
polietilena debidamente etiguetadas, agregandoles formaldehido al
5% para su transporte al laboratorio.

ACTIVIDADES DE LAEBORATORIO

Las muestras s& lavaron con agua corriente para elininar el
exceso d4e formaldehido, se usd un juego de tamices de latéin con una
luz de matla 4,75, 3.36 ¥ 1.13 mm. respectivamente. Del total de 1la
muestra se separaron 1os cambarinos.. Los organismos tolectados se
conservaron en alcohal al 70% (Pennhak, (97835 Villalabos, 1955) en
pequefos frascos de vidrio.

Para la identificacidn de los cambarincs colectados se
utilizaron lgs trabajos de Faxon (1898), ¥illalobos (19353}, Hobbs
(19722 ¥y 1974a), Villalgboes y Hobbs (1981). Dicha labor se

complementd con uwk microscopio estereoscépico *"Carl Zeiss*, cajas
de petri, pinzas y agujas de diseccidn.

Tanbién en los cambarinos se determingd el sexoc {(por
observacidn directa de 1a presencia del annulus wventralis en las
henmbras, a diferencia que los machos no lo presentan, estos ademds
se distinguian por el primer par de pledpodos modificados) vy el
estadlo sexual {de acuerdo a las caractericticas propias de las
estructuras terminales del primer par de pledpodos) en 1os machos.
Asimismo, se wmidid 1la longitud total {considerada desde la punta
del acumen hasta e! borde posteriar del telson) de cada organismno,
dicha labor se realizd econ un vernier o calibrador, con una
precisian de 0.1 mnm.

Los ejemplares representativos fueron depositados en la
coleccidn carcinolégica del Instituto de Liwnologla de la
Urniversidad de Guadalajara.

ACTIVIDADES DE GARBINETE

tUna vez identificadas y cuantificadas las especies colectadas,
dicka informacidn fue analizada para realizar comparaciones de la
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distribucidn y abundancia tanto temporal como espacial de laos

cambarinos en el 4rea de estudio. Asimisma, se& relaciond la
presencia de 1los organismos con los  pardmetros fisicoguimicos
registrados. Posteriormente, los rasqos comno dimorfismo,
composicién vy estadios gsexuales, al igual gue las tallas fueron

analizados de acuerdo a cada especie colectada.

Los wvalores estadlisticos que principalmente se utilizaron
fueron: el mwminimo, el madximo, la frecuencia (£}, el porcentaje (%),
la media, la desviacidn estandard {(d.e.), coeficiente de variacidn
{(c.v.), - varianza v, en los casos de frecuencia para suavizar los
datos, la media mévil de tres {(Nm3).

lLos datos fueron ordenados en tablas y figuras para su
analisis.

Toda la informacidn fue procesada en una computadora “"Franklin
Ace 1000". Se wutilizaron los programas operativos: "Super-Text®
{procecador de palabras) b4 *Yisicalc* thoja de calculo
electrénical. Y también ocasionalmente una calculadora cientifica
*Casio fx-210",



13

RESUL TADOS

HIDROLOGIA

A continuacidn se presentan 1los resultados obtenidos de los
parametros fisicoguimicos registrados en cada una de las estaciones
de muestreoc del Lago de Chapala. Los parametros considerados
fueran: profundidad, transparencia, y del fondo, la temperatura, el
oxlgeno disuelto, la dureza por calcia v el pH.

RESULTADOS FOR MES

Temperatura

Lta temperatura de fondo registrada varid entre 16 y 256 oC,

dichos resultados se presentaroh =343 marzo ¥y en agosto -
respectivamente. Lps wvalores promedio mas altos de la temperatura
del fondo durante el periodo de estudio se& registraron en

septiembre (1988 vy 1989) ¥y en agosto con 23.97, 23.49 vy 23.07 aoC
respectivamente., Los valores promedioc mas bajos se registraron en
diciewmbre v en marzo con 17.75 y 17,58 oC cada mes {Tabla lal). La
temperatura de fondo se acentud durante los meses de junio, agosto
y septiembre (Figura 3al.

Oxigernpo disuelto

lLa concentracién del oxigeno disuelto de fondo tuvo un rango
de 2.10 a 9.80 p.p.m., ambos resultados corresponden a septiembre
{1989} v a octubre, El valor promedio mas alto de oxigeno disuelto
de +ondo sSe presentd en octubre, fue de 8.23 p.p.m.§ el valor
promedio mwmas bajo se presentd en septiembre (198%9), fue de 4.835

p.p.m. (Tabla 1b). Las Filuctuaciones promedio mas marcadas se
presentaron en octubre y en septiembre {1989) {(Figura 3a).
Profundidad

La profundidad +fluctud entre 0.40 m. en junio y 7.80 m. en
diciembre. E! valor promedio mids alto correspondid a diciembre con
4.17 m. v €l mas bajo se presentd en julio con Z2.59 m. (Tabla ic).
Les valores promedio de la profundidad fueron relativamente
estables durante los primeros meses de muestreo (Figura 3a).’
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Dureza por calecio

Las concentraciones de dureza por calcio del fondo fueron muy
variables, tuvieron un rango entre S50.05 y 134.14 wmg9/i., ambos
resultados Se registraron en septiembre (1989) ¥ enero
respectivamente. £l promedio mas alte y ma=s bajeo de la
cancentracion de dureza por calcio sSe presentd en junio y en
septiembre con (31.50 vy 70.07 mg/l. respectivamente ~(Tabla 1d}.
Los valores promedio de dureza por calrcio se acentuaron en mayo vy
junio {(Figura 3a).

Transparencia

f.a transparencia registrada tuve un rango de 0.07 & 0.95 m.,
ambos resultados se registraron en €l mes de agosto. Los valores
promedio para la transparencia fueron entre 0.45 m. en julio y 0.28
en marzo (Tabla le). La transparencia registrada fue relativamente
estable durante los primeros meses de muestreon (Figura 3a).

pH

~ ka concentracidn de iones hidrogeno cabe recordar que ho se
determind frecuentemente durante todo el periodo de estudio. Sin
embargo, en los meses analizados los valores extremos de pH fueron
7.50 en septiembre (1988) vy 9.90 en abril. E] promedic de pH mas
alto fuese de 2.12 en abril y el mas bajo 8.13 en septiembre (1983}
{Tabla 1¥). Los promedios de pH wostraron un incremento mes caon mes
(Figura Za).

RESULTADOS PGOR ESTACION

Temperatura

E! valor minimo para la temperatura de fondo se regqistrd en la
estacion (0, fue de 15.00 ol. El valor maximo se registrd en la
estacidn S5, Ffue de 25.00 oC. Los valores promedios mads ajito y mas
bajo de la temperatura de fondoc se presentaron en las estaciones 5
v 4 con 21.81 vy 20.31 of. respectivamente {Tabla 1a). Los
promedios de temperatura obtenidos en cada estacidn ne variaron
considerablemente (Figura 3b).

Oxtgeno disuelto

La concentracitin minima de oxlgeno disuelto se registrd en la
estacidn 14 con 2.10 p.p.m. ¥ la wmaxima en las estaciones 5 y 9 con
?.80 p.p.m. Los valores promedio de oxlgeno disuelto fluctuaron
entre 4,24 y 7.58 p.p.m. para las estaciones 15 y 92 respectivamente
(Tabla 1b), Las concentraciones promedio de oxigeno disuelto de
acuerdn a la estacidn variaron muy poco {(Figura 3bl. :
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Profundidad

La profundidad mads baja se registrd en las estaciones 14 y 15,
fue de 0.60 m. La profundidad mas alta correspondid a la estacion
7y con 7,80 m. La profundidad media registrada fue de 1,11 a 5.37
m., ambas correspondieron a las estaciones 14 v 3 respectivamente
{Tabla 1ic). La profundidad media tuvo un range muy amplio de una
estacidén a otra (Figura 3b),

Dureza por calcio

La concentracidn minima de dureza por calcio se registrd en la
estacidin 15 fue de S50.05 mg/fl., la concentracion mdxima se dit en
la estacidn 11 fue de 142.14 mg/}. Las concentraciones promedio de
dureza por calcio fluctuaron entre 101.49 vy 115.12 mg/l.,
correspondieron a las estacicnes 15 vy 2 respectivamente (Tabla
1d}). Las concentracicnes promedic de dureza por calcio fueran
relativamente semejantes, a excepcidn de la estacidn 15, donde
disminuyd considerablementzs dicho promedioc (Figura 3b).

Transparencia

En la estacign 14 se registrd la transparencia mas baja con
Q.07 m. vy en la estacidn 7 la mids alta con 0.95 m. Los valores
promedio para la transparencia fluctuaron entre 0.18 ¥y 0.499 m. para
las estaciones 13 v 2 respectivamente (Tabla iel)l. La transparencia
promedio de las estaciones 12, 13, 14 v 15 disminuyd
considerablemente en relacin con el resto de las estaciones
{Figura 3b).

pH

€l pH mas bajo se reqistrd en las estaciones 1, 8 ¥y 10, dicho
valor fue de 2.5. Mientras oque €1 valor mas alto se did en la
estacidn 6 con 9.%90. Los valores promedio de la concentracidn de
jiones hidrdgerno fueron desde 8.41 en la sstacidn L hasta 8.94 en la
estacidn S (Tabla 14). Los valores promedio del pH durante los
meses analizados nmuestran una variacidn minima {(Figura 3bl.

Sedimentas

En relacién al sustrato de cada una de las estaciones, no se
aplicd wun método como tal para analizarlop, simplemente se observd
1a textura (cualitativamente) de una submuestra obtenida por medio
de la draga geoldgica. En base a lo anterior, sSe menciona
presumiblemente que el sustrato dominante fue limoso, presente en
las estaciones 1, 3, 4, 5, 8 y 9. Seguido del limoso-arcilloso en
las estaciones 2, &, 11, 13 vy 15. El sustrato arcilloso
correspondid a la estacidn 12 v el arenoso a las estaciones 7, 10 vy
14,
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TAXONOMTIA

El analisis de 1los 565 cambarinos colectados en el presente
estudio did como resultado la determinacién de tres especies , que
suman un total de 3386 erganismos y representan un 59.46% del total
de camntrarinos identificados. Ademds, se determind hasta la
categorla genédrica a 229 organismos, en su mayorla tallas pequefias
en lazs cuales los rasgos distintivos de las especies eran paco
notoriocos, estos representan ei restante 40.54% de cambarinos
colectados.

Ltos cambarinos identificados pertenecen a una clase, un orden,
urr infraorden, una superfamilia, una Familia y una subfamilia
monogénerica,

FPOSICION SISTEMATICA

De acuerdo a la clasificacidn propuesta por Hobbs {1988} vy
consideranda los subgéneroas sefalados por Fitzpatrick (19823), las
cambarinos colectados pertenecen all

Phy1lum Arthropoda
Subphyllium Crustacea
Clase Malacostraca
Orden Deczpoda

Intraorden Astacidea, Latreille{1802-1803)
Superfamilia Astacoidea, De Haan(l841)

Familia Camtaridas, Hobbs{1942}

Subtamilia Cambarellinae, Laguarda(li®sl}

Género Canbarellus, Ortmanni{l?03)

Subgénero Cagbarelius, Ortmann{l703)

Especies Canharellus ({€.) montezumae {Saussure, 1857)

€. 1C.) chapalanus {Faxon,1898)
€. 1C.) prolixus Villalobos and Hobbs, 1981.

DIAGNGOSIS ESPECIFICA

Género Cambarellus Ortmann

Sinanimias:

Ganbarellus Ortmann, 1905,



Cambarella Carlisle and Knowles,
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estructura

Distribucibn?
Altiplano Central de México,
desde Texas hasta el rio Suwannee
cuenca del Mississippi,
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cambarinos

ganchas
de
distal
la

de paor
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de
Incluye
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17

195%.

segundo y del
primer par de pledpodos con
plegada, vy el extremo

espermatica abierta en una
centrall de tres elementos
proceso mesial y caudal).

con annulus ventralis libremente movible a través

lo menos 75 grados {Hobbs,
muy peguefios,
lorgitud de cinco centlmetros (Villalobos,

1974b) .
raramente alcanzan una
1955).

en la Vertiente del Pacifico y

en €l Area costera del Gol+d de México

en Florida v hacia el Norte en la
Iilinois (Hobbs, 1974b}.

todas las estaciones de muestreo,
(Figura 4},

Cambarellus (lawpbarellus) wontezumae (Saussure)

Sinonimias:

Cambarus Montezumae Saussure, 18375 1838.

Cambarus Montezumae var. iridens von Martens, 1872,

Capharus Montezumae Montezumae .-von Martens, 1872,

Cambarus montezumae .-Faxon, 18%0.

Cawbarus montezumae montezumae .-Faxon, 1878,

Cambzrus montezumpase dugesii Faxon, 18%83.

Csuharus (Capbarellus) nantezumae .-0rtmann, 1905,

Cambarus (Cambarsllus) montezumae dugesii .-Ortmann, 1906.

Cambarellus montezumae .-Hobbs, 1942; 1972,

Cambarellus pontszzumae montezumae .-Hobbs, 1942.-Villalobos, 1943.

Cambharellus montezumae dugesii - -Hobbs, 1942,

Canmharellus montezumae forma lermensis Villalobos, 1943,

Cambarellus Montezumae .-Villalocbos, 1243,

Canbarellus montezuwae var. rridens .-Villaleobos, 1953,

Cambarellus montezumae dusesii .-Villalobos, 1253,

Camharellus (Cambarellus) mbpatezumae .-Fitzpatrick, 1983,

Diagnosis.Cambarinos pequefos., Machos con|el caparazdn de la misma
anchura gque &1 abdomens la | longitud del caparazdn
provectada sobre el abdomen, llega hasta la sexta somita
abdominal. Rostro con espinas laterales; 1a espina
acuminal rebasa ligeramente |el segundo artejo del
pedidrnculo antenular. Los bordes postorbitales terminan
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anteriormente en un proceso corto. Aréoia ancha.
Dimorfismo sexual en las dquelas. Isguiopoditos de los
pereibpodos del segundo y tercer par con ganchos.
Fletpodos del primer par del macho de la +4orma I,
subiguales en longitud {Villalobos, 1955). Longitud del
acumen menor que la distancia entre las puntas de lac
espinas marginales del rostro (Figuras 5a y Sb).

Localidad-tipo: Ciédnegas del Valle de México; charcos en el Pargue
de Chapultepec, México.

Distribucidn: Vertiente del Paclitico y Valle de México.

Habitat: Arroyos inactivos y ambientes lénticos (Hobbs, 1974a),
Distribucidn presente estudiol Sdlo me colectd en ita estacidn 14,
ubicada en las aproximaciones del area de influencia de los rios
Lerma y Santiago (Figura 4).

Cambarellus (Canbarellus) chapalanus {(Faxon)
Sinonimias:

Cawmbarus chapalanus Faxon, 1878.

Larbarus (Cambarellus) chapalanus .-Ortwann, 1903,
Carbarus nontezumas chapalanus - -Faxon, (%714,

Cambarus chapalapnus --Van Straelen, 1942.

Cambarsllus montezunmae chapalanus . -Hobbs, 1942,
Cambarellus chapalanus .-Villalobos, 1955 .-Hobbs, 1972,
Capbarellus {Cambarellus) chapalanus .-Fitzpatrick, 1783.

Diagrnosis.Similar a2 (. wmontezunae, pero difiere de ella por lo
siguiente: cuerpo mads delgado ¥ mas cilindrico; rostro
mas largo y estrecho, actumen largo ¥y espiniforme. Bordes

postorbitales terminando anteriormente en un fuerte
diente espiniforme. La superficie rostral es plana, con
los margenes laterales ligeramente levantados
{Vvillalobos, 1953}. Acumen mas grande gue la distancia
entre las puntas de las espinas marginates del rostro;g
cefalotorax delgado y gradualmente disminuye en su
anchura anterior (Figuras da v &bl.

Localidad-tipo: Lago de Chapala, en el estado de Jalisco, México.
Distribucidn! En Jalisco vy Michoacan, México.

Habitat: Medios lénticos {(Hobbs, 1974a).

Distribucidn presente estudio: Se colectd en las estaciones de
muestrea 22, 12, 13 y 14, estas tres dltimas localizadas en la
regidn Este del Lago de Chapala (Figura 4}.
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Cambarellus (Cambarellus) prolixus Villalobos and Hobbs
Sinonimias:?

Canbarellus orolixus Villalobos and Hobbs, 1981,
Cambarellus (Cambarellus) prolixus .-Fitzpatrick, 1983.

Diagnosis.Cjos pigmentados, bien desarrollados. Rostro con margenes
subparalelos a concavos; acumen largo ¥ agudo,
generalmente mas grande en longitud 0.8 veces (por lo
mennos) que el resto del! rostro. Caparazdin sin espina
cervical, Espina branquiostegal ausente, Escama antenal
aproximadamente tres veces tan larga cdmo ancha. Merus de
la qguela con !-3 espinas ventrales, 0-2 espinas dorsales
¥y |} espina distplateral. En ! macho forma I, ganchos en
la isquia del segundo v tercer par de pereidpodos y el
primer par de pledpodos son simdétricos. Annulus veniralis
cerca de 1.3 wveges tan anchao coémo largo, superficie
caudal con una conspicua concavidad media, en tcuya base
recibe el esclerito postannular (Villalobos y Hobbs,
1981). Superficie rostral ligeramente acanalada, con los
margenes laterales notoriamente levantados (Figura 7a vy
7b) .

Localidad-tipo: Lago de Chapala, enh la ribera de Ajijic.
Distribucidn: Conocida sdlo en el Lagoe de Chapala, Jalisco, México.
Habitat: Zonas profundas, de cuatro a cinco metros {Villalobos y
Hobbs, 19811},

Distribucidn presente estudio: En todas las estaciones de la red de
muestreos del Lago de Chapala (Figura 4}).
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BIOLOGIA
"DISTRIBUCION Y ABUNDANGCIA EN EL ESPACIO

Estaciones

Se colectardn un total de 565 cambarinos. En la estacidn 4 se
ocbtuvd la calecta mayor gue fue de 113 cambarinps, estos
representan el 20.00% de los organismos colectados, tal cantidad se
logrde durante nueve colectas. 5in embargo, durante once colectas en
la estacidn 28 se obtuvieron sdlo 51 organismos Que representan un
2.02% 4del total. La colecta menor fue en la estacién 13, en tres
colectas se obtuvieron sclamente diez organismos, es decir un 1.76%
del total de cambarinos (Tabla Z2a).

Especificando la presencia de las diferentes especies de
cambarinos en las estaciones de muestreo, esta fue como sSsigues

De unz de las tres especies identificadas, L. (C.) prolixus,
se colectaron 331 organismos. En dicha especie se obtuvé tanto la
maxima abundancia como la mayor distribucién, yva gue fue colectada
en la totalidad de 12 red de estaciones. La mayor abundancia se
presentd en la estacidon 4, donde se& colectaron &1 cambarinos
durante nueve colectas, estos representan un 18.42% del total de la
especie. En la estacion 7 se encontraron cambarinos durante diez
colectas, fueron 2! organismos ¥ Significan un &.34% del total. En
la estacidn 13 se obtuvd la menor abundancia con tres organismos,
es decir un 0.90% del total {Tabla 2Zb).

De Q. JAC.)Y chapalanus s cCcolectaron cuatro organismos. Se
encontraron &n cuatro estaciones: en la 2, 1a 12, la 13 v la 14. En
cada estaridn sdlo se colectd un cambarino (Tabla 2c).

la tercer especie identificada fue £. (C.) popntezumase. De esta
especie sdlo se colectd un ejemplar, el cull se encontrd en la
estacidn 14 {Tabla 2c).

Los cawmbarinos identificados hasta 1la categoria genédrica
fueron 229, estos se colectaron en topdas las estaciones, excepto en
la 14 v la i35 (Tabla 2d).

Al comparar la abundancia de los cambarinos colectados, se
pudo observar que los valores mas altos fueron registrados por Co
.Y prplixus vy Cambarellius sp. con un S8.68% y un 40.5% del total
respectivamente, mientras que ia abundancia menor estuvo
representada por €. AC.) chapalanus v L. {C.) montezumas con un
0.7% v un 0.17% respectivamente (Tabla 3a). Asi; en relacitn a la
estacidn de wmuestreon, se pudd observar una muy amplia abundancia de
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€. 1€.) prolixus vy del gé&nero Cambarellus, ambos presentaron una
curva de abundancia muy semejante. £, (C.) prolixus fue la especie
mas abundante, colectandose en once estaciones de mnuestreo,
particularmente en las estaciones 4, 10 ¥y & se colectaron 461, 32 vy
39 organismos respectivamente. En tanto fque las especies gue
presentaron una menor frecuencia ¥y abundancia por estacién fueron
€. 1€.) chapalanus v L. (C.) moniezumae, de ambas se colectd solo
un organismo por estacién {Figura 8al,

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA EN EL TIEMPO

Meses

Del! total de cambarinos colectados, en el mes de septiembre
(1989} sS& obtuvo la mayor abundancia con 171 organismos,
representan el 30.26% del total. Ademds dicha cantidad se logrd
durante once colectas de guince realizadas. Otra colecta abundante
fue en el mes de diciembre con &8 cambarinos, es decir un 12.03%
de! total, tal cantidad se obtuvd en doce colectas. La menor
abundancia se presentd en el mes de agosto con sdlo 10 organismos,
representan un 1.76%, estos se lograron en seis colectas (Tabla
2a}.

En tuanto a 1a presencia de las especies identificadas durante .
los meses de muestren, esta fue como se describe a continuvacibdn.

Las colectas de C. (C,) prolizus estuvieron presentes durante
todos los meses de muestrec. En el mes de septiembre (1989) se did
l2 mavor abundancia con 93 prganismos, se logrd en diez colectas ¥y
representan un 28.09% del total de la especie. El mes con la menor
abundancia fu& julio con s&lo cincb organismos, que representan un
1.51% del! totai. Durante el mes de diciembre se realizé ! mayor
ndmero de colectas, fueron doce con un total de 20 organismos que
representan un 15.10% (Tabla 2Zb).

l.a especie C,. 1C,) chapalanus se colectd durante los meses de
enern, de abril vy de mayo. 56lo en abril se pbtuvieron dos
organismaos, €n los dos meses restantes nada mas uno (Tabla 2c).

De C. fC.) montezumae se colectd solamente un cambarino en el
mes de mayo (Tabla 2c}.

E! resto de 105 organismos identificados séle hasta género,
Cambarellus, sSe caolectaron durante todos los meses de muestreo.
Presentaron su mayor abundancia durante el mes de septiembre (198%)
vy la menor abundancia se did en el mes de agosto (Tabla Zd).

De acuerdos a la abundancia de los cambarinos que se
colectaron, durante el mes de septiembre (198%9) se obtuvo la mayor
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abundancia. Esta estuvo representada por L. (£.) prolixus con un
16.448% del total de las especies, dicha abundancia fue precedida
por £l género Cambarellus con un 13.80%, que también se presentd en
septiembre (1989}, En gerneral, durante los muestreos la abundancia
tanto de (. {C.) chapalanus y C. (L.} montezumas fue minima con
valores de 0.35% v 0.17% del total (Tabla 3b).

Las wvariaciones mensuales en la abundancia de los cambarinos
se manifestaron mas ampliamente en C. {C.) prolixus, gue de octubre
a mayo, excepto wmarzo, vy durante agosto vy septiembre fue la mas
abundante, con cplectas hasta de 93 organismos por mes. Otro grupo
con una sostenida abundancia durante todos los meses de muestren
fue (Coambarellus sp. Las especies €. J(£.) chapalanus y L. (C.)
mohtezumae <dlo se colectaron durante los meses de enero, abril y
mayo {Figura 8b).

RELACION DE LOS CAMBARINDS Y LO3 PARAMETROS FISICORUIMICOS

Especies vy relacidn con los parametros fisicoguimicos

Ern la tabla 4a, se& muestran los valores extremos de los
parametros flsicoquimicos en gue fueron colectados los organismos,
se observa gue una de las especies con una amplia tolerancia a las
fluctuaciones de los diferentes pardmetros fue C. {C.) prolixus, en
cambio para C. f£.’ chapalanus v L. f{C.) moniezumnae, que fueron
especies poco abundantes, se observa uha menor tolerancia a los
parametros analizados.

5e puede apreciar gue los grupos mas abundantes y teolerantes a
la temperatura fueraon C. (C.) prolixus vy Canharellus sp., ambos se
encontraron practicamente distribuidos en tepdo el lago. Oteas
especies menas abundantes v tolerantes a la temperatura fueron (.
L.} chapalanus y €. 1C.) wmeniezumae, estos se colectaron
principalmente en 1a zona Este del lago, area cercana a los rios
fterma ¥y Santiago.

En rcuanto a Ia profundidad, €, 4dC.) chapalanus ¥y £. {C.)?
montezunae sSse ceolectaron en zonas menpres gue los 3,00 m, mientras
que L. fC.) prolixus se pudd colectar hasta cerca de los 7.80 m.

La concentracidn de oxigeno disuelto en gue se registrd la
presencia de £, {C.) prplixzus fue hasta 2.40 ppm, en cambio para C.
{C.?) chapalanus ¥ C. (C.) monlezumae no scbrepasd los 8.00 ppm.

For 1o gue respecta a la transparencia, las especies C, {(C.)
thapalanus vy €. J4£.) mpntezumae se colectaron en estaciones de
muestrec con valores menores de los 0.30 m, en tanto gque L. Q)
prolixus se encontrd en estaciones con una transparencia hasta de
0.90 m.
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Para €, J€.) prolixus el pH que se registrd durante los
muestrenos fue de 7.5 a 9.9 unidades y para €, (C.) chapalanus fue
de 9.0 .

¥ en lo qgue se refiere =& 1a dureza per calcio, C. {C.}
prolixus se encontrd en valores de &1.94 a 142.14 mg/l, en tanto
para €. (C,) chapalanus ¥y C. (C.) montezumae fue de 114.11 a 134.149
mg/l.

Cambarinos y parametros +fiscicoquimicos medios por estacién de
muestreo

En té&rminocs generales, la mayor abundancia total de los
cambarinos se presentd en la estacién 4 con 113 organismos,
ubicada en 1la zona Oeste del lago, asimismo en dicha estacidn se
registrd tanto la temperatura promedio de fondo menor (20.31 o)
comc una de las menores concentraciones promedia de oxligeno
disuslto  (6.64 ppm), en tanto gque los promedios de profundidad
(3.81 m), transparencia (0,40 m), dureza por calcio (110.88 mg/l) vy
pH del fondo (8.40) tendieron a agruparse en los valores mds altos
que s& reégistraran.

En cuanto a la abundancia anual de cambarinos, las estaciones
& vy 10 siguieron en orden decreciente, se calectaron 53 organismos
por estacidn, en 1o gue respecta al promedio de temperatura en
tales estaciones tambifén se registraron de los menores {20.35 y
20.682 o€ respectivamente) no asl para las concentraciones de
oxlgeno disuelto que fueran de las mads altas (7.15 y 7.3C ppml. En
la estacidn 6 se present® el segundo mayor promedio de profundidad
(5.04 m) durante e! tiempo de estudio vy en la estacién 10 se
ghservd uro de los mayores promedios de transparencia (0.45 m).

En 1las estaciones 13, 14 v 13, gque se encuentran muy prdximas
a 1a ciénega del lago, se registraron los promedios menores tanto
de profundidad {1,26, 1.13 » 1.t7 m respectivamente) como de
transparencia (0,16, 0.14 v 0,18 m respectivamentel}, igualmente la
abundancia de cambarinos en dichas estaciones fue de las menores
con 10, 22 ¥ 19 organismos respectivamente.

Las mayores abundancias de cambarincs en relacidn con los
sitionos de ecolecta fueron aparentemente en las zonas Oeste y Centro
del lago, a diferencia que en la zona Este se registraron las
menores abundancias (Tabla 4b y Figura %al.

Cambarinos y paramectros fisicoguimicos medios por mes de muestreo

Al analtizar las colectas mensuales de cambarinos pudo
obhservarse que los meses de septiembre ((198%9), diciembre vy
noviembre {1988) fueron los mas abundantes con 171, &8 y 39
praganismos respectivamente. Durante los dos dAltimos meses
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mengcionados anteriormente, la temperatura promedio del forndo
tendid & disminuir (de 20.50 a 17.75 oC) y la concentracion de
grxlgeno disuelto se mantuvo relativamente alta {(7.43 vy 7.532 ppmn},
en tanto gque la profundidad promedio registrada en ambos meses fue
de las mads altas (3.94 v 4,17 m), el promedio de la dureza por
calcio tendid a incrementarse en dichos meses (104, 24 y 117.58
mg/l) ¥ los promedios de la transparencia (0.32 v 0.39 m) v el pH
(8.97 y 8.52) fueron de 1los relativamente moderados durante el
ciclo de estudio. 5in embargo, resulta interesante observar que ia
mavyor abundancia de organismos se presentd en septiembre (193%9),
mes eh qQue se dieron algunos de los promedios mas altos tanto de
temperatura (23.49 o€} como de transparencia (0.41 w) vy, en
contraste, los promedios mids bajos de oxigeno disuelto (4.85 ppm) v
profundidad (2.7% m).

En la generalidad de 1los meses se observd gue cuando los
promedios de  temperatura y de profundidad tendlan a disminuir, se
daba un ligero incremento en la abundancia de cambarinos.:En las
concentraciones promedio de oxigeno disuelio, se manifestd gue todo
incremento en estas era inversamente proporcional a la abundancia
de oprganismos. La dureza por calcio durante los primeros cuatro
meses de nmuestreo aumentd a la vez con la abundancia, pero despides

presentd un fentémeno opuesto, en el cual la abundancia de
cambarines disminuye ¥y la dureza por calcio promedio tiende a
aumentar. La transparencia se mantuvd relativamente estable hasta

junio (1989), peroc desptes se did un notable incrementd, mas no
asl la abundancia de organismos gue disminuyd sensiblemente.
Mientras gque el pH durante los meses en gue se analizd, presentd
una curva muy similar a la de la abundancia de cambarinaos {(Tabla 4c
vy Figura %b }.
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ASPECTOGES REPRODUCTIVOS

DIMORFISMO SEXUAL

En 1oz cambarinos existen caracteres morfolédgicos que hacen
posible separar al macho de la hembra a simple vista, cuandc se
trata de individuos adultos. fos caracteres sefialados a
continuacidn son algunos de los que abservaron en los cambarinas
que se colectaron, estos se aplican tanto en L. (C.) prolixus cdmo
en C. JfC.) chapalanus {(Ciertos rasgos se aprecian en las figuras
bda ¥y 7al.

-La hembra alcanza mayor tamafo gque el macho.

-El macho puede ser distinguido de 1a hembra por la modificacidn
de 1los primeras dos pares de pledpodos, estos funcionan como
gondpodos vy normalmente estan plegados bajo el térax, situados
entre el Altiwo par de pereidpodos. El primer par de pledpodos
presenta tres estructuras terminales! la proyeccion central es
una varilla que disminuye gradualmente en una punta, su parte
apical ligeramente inclinada mesialmente; el proceso caudal €S

esbelto, espiniforme, extendido cauvdodistalmente; v el proceso
mesial con una base ancha, truncado distalmente, asemeja a uha .
lamina enrollada en forma de canal, Dichos caracteres son

importantes en la identificacidn de los géneros y las especies.

-En  1la hembra el abdomern &5 mads ancho ¥ mads corto. Esta cualidad
estd en razén de su funcidn para la reproduccidn, ya gue durante
dicho proceso lleva fijados 1os thuevecillos y con ligeros
movimientos ritmicos provoca la asereacidn de los mismos.

-El1 macho presenta 9ganchos en los isquiopodios del segundo vy
tercer par de pereidpodos.

-La gquela de la hembra es mas ancha y mis corta gque la del macho.

-t.a hembra presenta una estructura en forma de herradura , el
annulus ventralis, Qque se encuentra en le esternito, entre el
cuartao par de pereidpodos. Dicha estructura es un  tanto
asimétrica, presenta un surco o hendidura gue bien se puede
presentar en €1 lado izquierdo o derecho.

-{.a hembra exhibe un pequefo tubérculo, asemeja una espina, iy
relacionado con &l annulus vertralis, esta estructura es el
esclerito postannular. Se localiza entre el guinto par de
pereidpodos.

Pichos caracteres han sido sehalados por Villalobos (19535) vy
Villalocbaos y Hobbs (1981).

En cuanto al dimortismo sexual presente en L. 1{,) montezumae,
dado que solamente se colectd un macho, no se pudieron realizar
comparaciones entre dos sexos diferentes, Sin embargnp, los
caracteres sefzlados por Villalobos {1955) para esta especie son
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semejantes a los expresados anteriormente para €. (C.) prolizus ¥
C. i1C.) ghapalanus, a excepcidn de estas pegquefias diferencias!?

-Las proporciones entre las distintas partes del cuerpoc son en
los machos, la longitud del caparazdn proyectada socbre el
abdomen, alcanza 1a sexta somita abdominal, y en las hembras
hasta muy cerca de la articulacidn distal de la primera porcidn
del telson.

-La quela de la hkembra es distinta en forma a la del macho, desde
luego mads ancha, mas corta y mas deprimida, acentulndose este
dltimo caracter en la mitad distal.

COMPOSICIOMN SEXUAL

tas observaciones realizadas al respecto sefialan una pequefia
diferencia en la composicidn sexual durante el periodo de estudio.
Del ndmero total de cambarinos colectados, 204 fueron machos vy
representan un 34.1%, en tante hembras se obtuvieron 194, gue son

ur  24.3%. Esto da una composicién macho! hembra cercana de 1.0 @

G.?5. Asimismo, el resto de las organismos qQue fueron
indeterminados sexualmente suman 187, 5 decir un 22.48% del total,
En relacidn a3 la predominancia de uno de los sexts durante los

meses de muestreo, la proporcidn de hembras fue mayor durante siete
weses {septiembre (1923), enero, febrero, marzo, junio, julio vy
agosto), en tanto gue los mackos predominaron en seis {octubre,
noviembre, diciembre, abril, mavo vy cseptiembre) ({Tabla Sa).
Situacidn wmuy semejante se presentd de acusrdo a la estacion de
nuestreo, tas henbras predominarcn en ocho estaciones ¥y los machos

an  siete {Tabla 5b}l. La disparidad en la composicién sexual se&
acentud durante 165 meses de marzo y agosto, registrindose
proporciones de 1.0 : 1t.0 » 1.0 :: 2.0 respectivamente,

favereciendo a las hembras (Figura 10a). En las estaciones de
muestreo, la predominancia de algdn sexo no fue muy acentuada, a
ezceptian de 1la estacidn 14 en gque favorecid a los machos y a la
vez, en las estaciones 15 v 7 a las hembras ({Figura 10b).

La composicion sexual observada para cada uno de los grupos
identificados, se describe a continuacibn:

De L. LC.) nprolizxus se obtuvieron 177 machos ¥y 154 hembras.
Esta da uvna composicidn macho: hembra de 1.0 @ 0.87 . En relacidn
al tiempo, durante siete mMeses {octubre, noviembre, diciembre,
abril, ®wayo, julio vy septiembre} & ohservd una composicion
faverable a machos (Tabla Sc). En cuanto al ezpacio, en ocho
estaciones (i, 2, 4, 6, 9, 10, 1i vy 14) la composicidn se mantuvd
favaoreciendo a machos (Tabla Sd). ta disparidad en ia proporcion de

machos vy hembras se acentud durante los meses de febrero (1.0 @
1.83Y, junio {1.0 : 1.83) vy agosto (1.0 : 1.48 ), favoreciendo en
estos rasos a las hembras; a su ver en septiembre (1989) (1.0 :
.57}, octubre (1.0 ! 0.46), abril y mayo (1.0 i 0.44) favorecid a
los machos (Figura 10c). La composicidn iqual o aproximada a 1.0 @
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1.0 se aobservd en las estaciones S5, &, 7 ¥ 8. Sin embargo, en una
gran cantidad de estaciones (!, 2, 4, @, 10, 11 ¥y 14) se
registraron marcadas diferencias en favor de los machos (Figura
1odry.

De (L. 4C.) chapalanus la colecta estuvo representada por 2
machos y 2 hembras. La composicidn global macho: hembra que se
observd tanto en el tiempo como en el espacio fue de 1.0 ¢ 1.0 .
S56la en el muestreo de abril se pudo obtener un individuo de cada
cexn (Tablas Se y S5f).

De C. JC.}Y noniezumae el ejemplar que se colectd fue un
macha.

Las colectas de Capbarellus sp. sumardn 229 organismos, de
estos 24 corresponden a machos, 38 a hkembras y, el resto, 147
fueron indeterminados sexualmente. La composicidn macho: hembra gue
se observd fue de 1.0 1 1.20 a 1.0 : 4.00 (Tablas Sg vy Sh).

HEMBRAS OVIGERAS

Las hembras ovigeras que se colectaron durante el presente
estudio pertenecen unicamente a la especie L. {€.) prolixus, estas
sumaron un total de i1 v representaron un 7.1% de las 154 hembras
colectadas de esta especie {(Figura 11).

El porcentaje de hembras ovigeras en las colectas mensuales
fluctud entre un S5.9 y 33.3 del total de hembras. En relacidn al

tiempo, la presencia de hembras ovadas 5se registrd de manera
alternada durante cinco mneses de wmuestreo: noviembre, febrero,
abril, maya y septiembre. La mayor abundancia sucedid en el uwes de

noviembre, esta representd un 22.2% del total de hembras ovigeras.
Y en cuanto al espacioc, se colectaron en diez estaciones {1la 1, 2,
3, 4, 5, &, 7, 2, 14 ¥y 15}, localizadas principalmente en la zona
Oseste vy parte de 1la zona Centro del lago; todas las colectas
consistieron en un cambarino, a excepcién de una, en gue fueron dos
orzanismos (Tabla &).

MADUREZ SEXUAL

Con referencia a las estructuras terminales del primer par de
pledpodos, un rasgo muy particular que se observa en los cambarinps
es la existencia de dos diferentes vy alternantes formas
morfoldgicas que exhiben algunos wmachos adultos. Estos son
designados como machos forma I y forma II.

lLa forma 1 puede ser reconocida porque las estructuras
terminales del! primer par de plebpodos estan bien definidas, son
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corneas vy duras, ademds estdn distintintamente esculpidas en la
punta. Mientras que en la forma II, las estructuras terminales np
€stadn bien definidas, son generalmente blandas ¥y nunca son cOrneas.
£l estadlo que precede al macho adulto forma I es el juvenili, los
pledbpodos de este dltimo son distinguibles de los de la verdadera
forma II. ta verdadera forma Il es el estadlo inmediatamente
sigquiente a la forma I (Pennak, 19785 Chace et al., 1959).

Un rasgo mas gque Chace et al,.{195%9) considera para diferenciar
las +Fformas en los wmachos adultos sonm los ganchos en la  isguia de

los pereidpodos, en los machos forma I dichas estructuras estidn
firmemente desarraolladas ¥y algunas veces son cborneas, mientras que
en la forma II, los ganchos son generalmente reducidos y pocas

veces CcoOrneos.

Durante el presente estudip, de la especie . (C.) prolizus,
se colectaron 177 machos, de estos 50 correcpondieron a la forma I,
117 a 1la forma II v 10 fueron juveniles, La abundancia de dichas
formas en relacidn al tiempo se caracterizd por ura amplia
dominancia de la forma II, durante los siete meses sobresalieron,
de estos cuatro fueron consecutivos. En cambio durante cuatro meses
alternados la +orma I presentd significativos incrementos, y los
organismos juveniles tuviercn wuna wlnima abundancia, estos se
colectaran en siete meses (Tabla 7aj Figura 1Za). En relacidn al
espacio, la abundancia de las formas adultas de machos estuvo
representada rasi exclusivamente por la forma II, vya que en doce
estaciones de muestreoc se presentaron significativamente. A
diferencia gue la forma 1 sdlo predomind en dos estaciones. Por su
parte lops organismos juveniles sighificaron un winimo porcentaje,
pero casualmente se colectaron en cinco estaciones muy cercanas
{Tabla 7b3 Figura 12b}.

De L. 1C.) chapalanus, se colectaren s&lo dos machos que
carrespondieron a la forma I. Uno de estos se colectd en la
gstacidn 12, durante el muestreo de abril. El segundo ejemplar, se
presentd en la estacién 14, en el muestreo de mayo.

Mientras que de C. {C.) montezumae, el dnico cambarinp gue se

calectd fue un macho forma I, se presentd en la estacidn 14,
durante el muestreo de mayo.

TALLAS
LONGITUD TOTAL

La composicidn por tallas de los cambarinos colectados es
sehalada separadamente en machos vy hembras, de acuerdo a la especie
y a la distribucitn temporal gue cada grupo manifesta.
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Los maches de €. {C.!) prolixus, presentaron tamafios de 17 a 41
milimetros (mm) en su longitud total, el promedio general qQue se
observd fue de 27.45 mm. Durante el muestreo de mayo, se presentd
el promedio maximo de 34.93 mm, mientras gue en junio se registrd
el promedio mi3s bajo de 22.77 mm. Los resultados cobtenidos en los
machos de esta especie se presentan en la tabla 8a, !a cual muestra
la frecuencia en porcentaje de la longitud totail de acuerdo a cada
intervalo, dichos porcentajes fueron suavizados con la media movil
de tres {(Mm3); de una manera global, se puede apreciar gue los
intervalos de 21.1 a 22 mm. vy de 29.f & 3% wm. fueron los nas
abundantes. Asimisma, la figura 13a ilustra el comportamienta de la
longitud total en base a los muestreps efectuados mensualmente; en
general las curvas reflejan una distribucion polimodal, un
comportamients que en un ciclo anual corresponde a tallas que se
reemplazan ciclicamente. ’

Ern las thembras de C, (C,) prolixus, el rango de la longitud
total fue de 17 a 42.1 wmm, en este sexo se regisird la maxima
longitud. Tanto en el nuestrec de abril como en el de mayo, se
colectaron las tallas midximas. El promedio de la longitud total gue
estas presentaron fue ligeramente mayor gue el de los machos, fue
de 27.20 mm. Los porcentajes obtenidos de la longitud total en las
hembras, una vez que fueran suvwavizados se incluyen en ta tabla 8b,
en la cual se gbserva gque el mayor promedio de tallas se registrd
en el mnuestreo de mayo, en general también se manifiesta que los
intervalos w3s representativos son de 27.1 a 29 mm, vy de 29.1 a 31
mm. De la misma manera, el total de las hembras de £, (C.) prolixus
se esqguematizan en la figura 13b, observandose que globalmente Ia
mayar incidencia de la poblacidn anual se ubicéd entre los valores
19.1 a 35 mm., ademas se pusde apreciar que se presentan varias
generaciones interpuestas. Las tallas de las hembras ovigeras de .
1C.) prolixns fueron entre 26.1 ¥y 383.5 mm de longitud total vy el
promedio gque estas presentaron fue de 32.74 mm (Tabia 3d).

FPara €. (L.} chapalanus, las dos hembras gue se colectaron,
tuvieron un promedio de 32 mm en su longitud total. Cada una fue de
37.4 vy 256.4 mm, se presentaron en enero ¥ en abril respectivamente.
En cambio para los machos, el promedio fue de 33.6 mm. Los dos
ejemplares midieron 25.1 vy 42.1 mm, estos se colectaron en abril ¥
mayd respectivamente.

£l anico cambarino gue se colectd de €. 3C.) montezumae, fue
un macho de 41.0C mm de longitud total, se presentd en el muestreo
de mavo.

Para los cambarinos catalogados hasta la categoria genérica
Cambarellus, 1a longitud total registrada para los machos tuvd un
rango de 11.2 & 16 mm. ¥y un promedio de 14.44 mm. Los rangos de las
hembras estuvieron entre 10.5 y 15.8 mm., el promedio de estas fue
13.66 mm. El resto de los organismos de este gé&nero, en los cuasles
las estructuras genitales eran indiferenciadas, se les denomind
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cambarinos indeterminados sexualmente, en estos el rango fue de 3.5
a2 13.5 mm., registrandose de esta manera la talla wminima durante el
periodo de estudio. Analizando de una wmanera general la longitud
total de los miembros de este género, en la tabla 8c se observa gue
el mayor porcentaje de frecuencia se presentd en el intervalo de
7.1 a 2 wm. Asimismo, en la figura 13c se observa que este grupo
sigue un patrdn gue favorece a los individuos menores gue 13 mm.
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DISCUSION

Ern estudios sobre organismos poco conocidos, es importante
proporcionar la mayor informacibn de los mismos, por lo tanto en
este trabajo se incluyé la diagnosis, datns sobre el habitat,
distribucidn gecgrdfica ¥ esquemas de los cambarinos colectados.

En 1o relativo a la efectividad de 1a draga bioldgica para
tolectar canmbarinos, esta se puede considerar aceptable, va que
teniendo en cuenta gue la luz de malla de la bolsa colectora en
dicha draga era de 1L mm. y gue el diametro de los huevecillos varla
de 0.8 2 1.0 min. (Yillalobpos y Hobbs, 1981; Rosas, 1%768), entonces
la posibilidad de que escapen de la draga las tallas menores es
minima.

Sobre el sustrato, gque originalmente no se habla considerado
en la wmetpdoleogia, se menciona de una manera subjetiva basados en
€l analisis macrpscdpico realizado, sSe sefala como informacidn
adicional la caracterlstica cualitativa del sedimento en cada
estacidn, por 1o tanto no se discute.

El precente estudio confirmd la presencia de tres especies de
cambarinps en &1 Lago de Chapala, estas fuercn: QCambharellus
{fambarellus! prolixus, Lo (€.} chapalanus ¥ . (C,) moniezumae.
Tal cantidad de especies concuerda dnicamente con las se#aladas por
Villalobos y Hobbs {(1931). Teniendo en cuenta gue la primer especie
mencionada anteriormente fue descrita en 1981, una gran mayoria de
las referencias (Faxon, 18%3; Villalobos, 19555 Hobbs, 197433
Arregui, 19793 Estrada, 1983) sefialan solamente la presencia de C.o
Chapalanus en el tago de Chapala. Ademads, Villalobos {19832} refiere
la presencia de stlo dos especies en dicho ljago, L. chapalanus ¥y C.

prolixus.

En torno al marco de distribucidn de las especies, Villalobos
¥ Hobbs (12&1) sefalan para £, prolixus una limitada distribucidn,
particularmente en las zpbnas profundas de la parte dNoroeste del
Lago de Chapala, cerca de Ajijics para L, chapalanus indican gue
ecta se& encuentra en la zona litoral ¥ para . mnontezumae sehalan
que se encontrd en la parte Este del lago, Por su parte Villalobos
(1982} coincide con las ZOnas de distribucién seAaladas
arnteriormente para Q. Rreolizus v L. chapalapus. Un cambio muy
relevante fue registrado en e} presente estudio, ya que £, {C,)
prolixus se colectd en toda la red de estaciones distribuidas en el
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lago v a la vez fue la gue presentd 1a mas amplia distribucidni en
tanto para C,. (C.) wontezumae =e confirmd suw precencia en la zona
de influencia de los rios tLerma v Santiago, elementos gque bien
peeden deterwminar su distribuciédn en tal regidn y para €. {C.)
chanalanus se observd que se presenta en zonas someras
principaimente, areas proximas a la cienéga del lago (Figura 4). De
esta manera Se pude observar gque basicamente la mezcia de
poblaciones de las tres especies colectadas se presentd en la
region Este, que comprendid las estaciones 11, 12, 13, 194 y 15,

Sobre ia distribucidin del agénerc Canbarellus, aquellos
grganismos que en el presente estudio correspondieron a las tallas
merores, en los cuales los rasgos distintivos de las especies eran
indiferenciados, fueron clasificados hasta tal categorila para
evitar caer en decisiones mal fundadas. En dichos cambarinos se
observd un patrdn de distribucidn y condiciones ambientales muy
similares al de L. 4AL.)D prolixus, por lo gQue s& sugiere gue
posiblemente tales cambarinos puedan corresponder a dicha especie.

Tal wvariedad en las zonas de distribucidn de los diferentes
cambarinos c¢alectados, nos conduce a considerar parcialmente la
propuesta de Pérez gt al, {(198%) en el sentido de que los acociles
seleccionan su  habitat en funcién de la existencia de alimento
gisponible y de condiciones de proteccidn, mas gue del tipo de
sedimento.

~ Spbre la aburndancia de la especies, (. 4AL.) prolixus se
presentd como la especie m&s abundante en ia zona de estudio,
apareciendos tanto en todas las estaciocnes como en todos los meses
de  tnuestreo (Figuras 8a vy 8b), en esta especie se registraron los
margenes was amplios de los pardmetros fisicoquimicos (Figura da),
tal situacidn nros habla de la enorme capacidad de adaptacion que
dicha especie ha desarrollado para habitar ampliamente en el Lago
de Chapala.

El bajo porcentaje de colecta de C. {L.) ghapalanus (Tablas 3a
v 3b) nos lleva a suparner gue probablemente es una especie de baja
abundancia en el A&rea de accién de los mwuestreos, estos se
realizaron principalmente en 1a zona profunda del lago, caso
contrario se reporta en la zona litoral del mismo lago (Villalobos
¥ Hobbs, 19813 WVillalebos, 1982). Dicha predileccidn de la zona
marginal por dicha especie fus observada personalmente, como
actividad fuera de la wmetodolosgia propuesta, durante el mes de mayo
(1929) en la isla de los Alacranes, localizada en el centro del
Lago de Chapala, donde se pudo constatar gue formaba parte de la
fauna de acompatamiento en las capturas de charal f(Lhirostoma sp.!,
estas se realizaban en 1la orilla, Zonas Someras con fondo
pedregoso.

Y sobre la esporadica presencia de f. 4C.) montezumae en la
zana de estudio podrla deberse a que posiblemente sea acarreada o
favorecida su distribucidn por la proximidad con los rilos Lerma vy
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Santiago. Asimismo, en un recorrido de reconoccimiento se puda
canstatar que dichos rlos, al igual que el Duero, el Zula vy otras
escorrentias wmenores de la zona Este del lago funcionan como vias
fauogabIES para la mezcla de especies de cambarinos en dicha
regidn.

En relacidn a los parametros fisicoguimicos reportados en la

literatura para algunas especies de cambarinos, solamente
Yiltalobos vy Hobbs (1981) reportan para €. pralizus algunos
resultados. La profundidad en gue se colectaron dichos organismos

fus de 3 a 4 metros, en ciertos casos hasta 7 v 8 metrosi la
temperatura de fondo varid entre 18 v 20.5 boCi el pH registrd
valores de 8.3 a 8.487 la caoncentracidn de oxigeno fue de 4.44 a
4.86 wl/l v 1a transparencia tuvd wn rango de 1,2 a 1.4 wm. Al
comparar tales recultsadous con los obtenidos en el presente estudic,
se observan en algunos casos diferencias muy significativas: en
nuestro case la profundidad tuvo un rango de 0,80 & 7.80 m.i la
temperatura de fondo $fue mavor, varid entre 18.5 v 24.0 oC; el pH
fluctud de 2.5 a 2.9 unidades; la concentracidn de ovxigerno disuelto
que s=  registrd fue entre 3,90 vy 2.80 ppm v la transparencia
disminuyd, tuvd un rango de 0.10 a 0.90 m.

& relacidn a los parimetros fisicoguimicos registrados en el
periodo de estudio, se pudp establecer un marco referencial para
los cambarinos que se colectaroh.

Asl, por lo que se refiere a la temperatura de fondo se dieron
fluctuaciones que bien se pueden relacionar con las estaciones del
afo, dichas variaciones parecen influir en ciclos bioldgicos de
varios ocrganismos: inkibiendo o activando los habitos
reproductores, migratorios v alimenticios, de tal modo gue esto se
refieja en 1a abundancia de l1os organicmos. Sobre el efecto de la
temperatura, Margalet (1977} sehala gQue los organismos  han
evolucionado ocupando ciertos ambientesz y las caracterlsticas de
adaptacidn a ciertas temperaturas han sido integradas a base de
mecanismns fisiolagicos que no tienen por gque ser semejantés ni adn
dentra de un mismo grupo.

El oxigeno es un factor limitativo fundamentalmente en lagos ¥
cuerpos de agua con pesada carga de material orgdnico (Odum, 1%72).
La concentracitdn de oxigeno en las estaciones de muestred no parece
variar drasticamente v permnite aparentemente el desarrollo normal
de 1las funciores respiraterias de 1os organismos acuadticos, se
puede decir que el lago al recibir asrsacidn por los vientos, se
favorece su distribucion, determinandc gue existan variaciones
estacionales en cuanta a su concentracidin.

Sobre el pH, Odum (1972) sefiala la importancia de este para la
regulacidn de la respiragidn v de los sistemas enzimdticos de los
organismos vy cuando la alcalinidad total es constante, el cambio de
pH s proporcional al de bioxido de carbono. Jurante este estudio,
el lago mostrd una  tendencia a la alcalinidad con valpres gue
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fluctuzpror de 7.5 a 2.2 urnidades, favoreciendo la caombinrnacién del
bioxide de carbono en el agua para formar 9as carbdnico, gue a su
vez reacciona cen el material calizo del fondo, dando origen a una
buena cantidad de carbonatos que le atribuyen una cierta dureza al
agua, esta vari® de 61.4945 a3 138.14 mg/l.

Los resultados obtenidos de transparencia en el Lago de
Chapala indican gue se trata de un cuerpo de agua con una moderada
penetracion de luz, que varid de 0.10 a 0,90 m. de acuerdo al disco
de Secchi, valores que dependieron de la mezcla de solidos
suspendidos gue sufre por &1 viento, la precipitacion pluvial,
entre otros. Sobre el factor luz, Rabinovich {1¥80) considera gue
no suele considerarse gque actde en forma de gradiente, y mucho
menos Como un  factor que alcance valores extremos gue puedan

considerarse letales.

Respecto algunos rasgos binldgicos analizados en los
cambarinos colectados.

El dimorfismo sexual en los cambarinos adultos, considerados
asl cuandc son tapaces de reproducirse, es muy claro. Férez et al.
(1759} repoarta 30 mm. caomo la taila mlnima para tales organismos,
mientras gque Davis (1987} setala 25 mn. de largo comd ia medida
para los cambarinos enanos que alcanzan la madurez. En cuanto a la
diferencisacidn de sexos en el presente estudio, los machos vy las
hembras pudieron reconocerse al medir en suw longitud total por lo
menns 11.2 v 10.3 mm, respectivamente {dichas medidas corresponden
a cambarinos clasificados hasta génerol), tales tallas difieren en
una 4aran proporcidn con la sefialada por Pérez gt al., 1i98%), gue
reports 123 mm. como talla mwminima para reconocer claramente las
hembras de los machos.

La compozsicidn sexual en varios casous se desvia de la esperada
relacidn de 50% de machocs y otro tanto de hembras, por 1o que no es
posible suppner gue exista tal proporcitn de manera constante
{(Krebs, 1$8%)., Sin embargo, en ia colecta de total de €. iC.)
chapalanus se observd una composicidn macho 2 hewbra de (.0 @ 1.0
{Tablas Se v Tf). En relacidn con €} total de cambarinos colectados
se 4did una composicidn favorable &8 machos, la cual fue muy
reducida, 1.0 : 0.95 (Tablas S5a ¥ Sbl. Y con Qo LL.) prolixus la
predominancia de dicho sexo se mantuvd, el margen fue mids amplio,

1.9 1 0.87 (Tablas Sc ¥y Sd).

El1 porcentaje de hembras ovigeras en las rolectas mensuailes
fluctud entre 5.7 v el 33.3 % del total de hembras, si1 bien no se
encontraron constantemente en todo €1 ciclo, si fue factible
hallarles durante algunos alternados meses; esto puede indicar gue
ilps apareamientos vy procesos reproductores se dan con cierta
regularidad, Dicho fendmeno ha sido confirmado por Rosas (19768) v
Pérez el al., (1989} en C, pontezumas patzcuarensis y . nontezumae
respectivamente, ambos han sefalado en las dos especies la
capacidad de reproducirse durante todo el ano.
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Pel andlisis general de las especies de cambarinos colectadas,
respecto a 1a longitud total, pudo determinarse que los rangos de
Co 1LY prolixus van de 17 a 42.1 mm., en €, (C.) chapalanus van de
25.1 a 42,1 mwmm,, para C, (C.) monkezyumaes fue de 4! mm. y por su
parte para la categorla gé&nerica, el rango fue de 3.5 a 16 nm.s de
esta manera se pbserva que las medidas obtenidas no sobrepasan 30
mme., Que es la longitud ma3xima gue tanto Villaloboes (1955) como
Chace gt 32l. (1929) reportan para todas las especies del género
Canbareilus. La frecuencia de tamatos de los organismos dentro del
rango comprendide entre 3.5 y 42,1 mm., vario definitivamente con
tas diferentes &pocas en gue fueron realizados los muestreos, de
esta manera tal diversidad de tallas registradas sugiere gue dichas
especies son capaces de reproducirse a lo largo de gran parte del
alo.
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COMCL USITIONES

-Las tres especies identificadas de cambarinos son: faubareilus
{Cambarsllus? prolizus Villalobos and Hobbs, 981, ¢, {C.)
chapalanus (Faxon, 1898) y ¢, (C.) montesutmas {Saussure, 1837},

-La especie mas abundante es €. {C.) prolixus con 331 organismos
celectados vy la menos abundante es €, (£.) montezunae con sdlo un
organtsmo.

-La mavor abundancia de cambarinos en relacion al espacio se
registra en las estaciones 4, 6 v 10, ¥ la menor en las estaciones
13, 5 v 135,

-La mayor abundancia de c¢ambarinos en relacion al tiempo se
registra en los meses de septiembre {1989}, diciembre ¥y noviembre
(1982), v la menor en los meses de agosto v julio (198%).

-£1 mavor rdmero de especies por estarcidn se registra en la 14,

-C. 1C.) prolixus se colecta en tpda 1a red de ectaciones del Lago
de Chapala v es la espstie gue tolera los rangos mas amplios de
los parametros fisicoguimicos registrados.

-C., IC,) chapalanus se colecta en las estaciones 12, 13 v 14 de la
zona Este del lago vy en la estacidn 2 de la zona Oeste.

-C. 1C.) montezumae se colecta Bricamente en la estacidn 14, adrea
cercana & los rlos Lerma v Santiago.

-Las rangos registrados de los  parametros Fisicoguimicos al
colectar C, 4{£.) prolixus son: transparencia de 0.10 a 0.90m,
profundidad de 0.80 a 7.80m, en €l fondo la temperatura de 16.95 a
25.000, el oxlgeno disuelto de 2.00 a 9.40ppm. el pH de 7.5 a 9.2
v la dureza por calcio de 63.07 a 138.14ma/1. Para £, i1C.)
chapalanus, la transparencia es de ©.15 a 0.30m, ia profundidad de
0.20 a 3.00m, 12 temperatura del fondo de 18.5 a 21.00C, el
oxlgeno disuelto de &6.80 a 8.00ppm, ! pH de ?.0 v la dureza por
calcio de 114,11 a 134.14mg/1l. En tanto gue al colectar a £, I1CL)
nontezumas, la transparencia es de 0.!5m, profundidad 0.8G, en el
fondo la temperatura de 21.0oC, oxligenc disuelto &,80ppw y dureza

por calcio de 13é.1i4mg/l.

-En los cambarinos colectados, el sexo de los machos puede



37

diferenciarse al medir por lo menos 11.2 mm. en su longitud total
dicho organismo, en tanto las hembras se diferencian al wmedir por

1o menos 10.5 mm

-La conmposicidn macho: hembra de los cambarinos en general es de
1.0 ¢ 0.95, presentando pequefas diferencias de acuerdo a la

-

especie,

-Las hembras ovigeras de €, (€.} prolixus representan un 7.1 % del
total de hembras colectadas de dicha especie.

-En los machos colectados mas de un 44% corresponde a la forma II.

-C, (C.) prolixus alcanza hasta 41 mm. de longitud total en machos

y 42.1 mm. en hembras.

-C. J{C.) rchapalanus legra uouna longitud total de 42.1 vy 37.4 mm.
para machos y hembras respectivamente.

~C. AC.) montezumae alcanza una lengitud total! de 4% mm. en machos.
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RECOMENMNDACIONES

-Realizar estudios de campo ¥y laboratorio sobre el ciclo de vida y
ecologla para cada una de las especies de cambarinos, para
entender el funcionamiento de estas comunidades bentbnicas.

-5e sugiere realijizar muestreos nocturnos, para observar patrones de
distribucidn Ifmigraciones) y comparar con los muestreos diurnos,

-Realizar muestreos comparativos en zonas marginales y profundas.

-Efectuar trabajos detallados sobre la pbsible dependencia entre la
distribucidn de cambarinos y el tipo de sustrato.

~Considerar ampliamente la accidn de los parametros fisicoguimicos
sobre la distribucidn de estos crustaceos.
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TABLA Ta.

TENPERATURA DE FOXDO ftoC] REGISTRADA POR MES Y ESTACION DE MUESTRED DEL LAGD DE CHAPALA,
JE SEPTIEWBRE 1982 A SEFTIERBRE 19789,

923 MES i 939

ESTAC ] SEP OCT MOV DIC  ENE FEB  MAR  ABR  MAY UM JUb 250 5EF[=inimo mediz wmivimo N e
1 124,00 27.00 21,00 18.00 17.50 f9.00 17,5 Z21.50 Z21.40 23,20 24.00 22.00 24.00| 17.50 21.i6 74.00 2.4
212400 2500 20.50 17.50 19.00 19.00 17.50 20.50 21.10 23.00 24,00 22,00 24.00| (7.0 2Zh.01 24.00 2.3
324,00 22,00 .00 17.50 18,00 19.70 17.50 20.00 2500 23.00 17.50 Z2.00 24,00 17,30 20.5% 74.00 2.4]
4123.50 22,50 20,00 17.00 18.00 19.00 17.66 20.30 20,70 Z2.80 [5.00 22.00 24.00) .00 20.31 74.00 2.6
517540 2000 21.00 18.50 38.50 19.50 19.00 Z25.00 22.50 23,50 25.50 26.00 24.5G| 13.00 20.8F 24.00 2.9
§123.50 20.00 20.50 17,00 18.50 15.08 17,50 20.00 20.50 23.50 12.50 Z4.00 22,00} £2.00 20.35 24.00 2.4
7 124,98 21,00 20.50 18,00 7.00 19.00 17,49 19.%0 21,30 23,50 23.00 24.00 23.30(17.40 ZL.11 M4.50 2.4
§[23.5¢ 20.50 19.50 14,50 17.00 18.00 17.50 49,00 Z1.50 24.00 22.00 23,00 23.00) 14,50 Z20.48 24,00 2.4(
924,60 21,00 20.00 12,50 17.00 18.00 14,50 20.00 ZI1.50 23.50 72.50 24.00 23.50| 16,50 Z0.85 24.00 2.30
10 [23.50 22,00 20.60 12,30 17.50 1050 f4.00 19.50 20,50 23.50 23.50 23.00 23.00| 14,00 20,62 23,50 2.7
125,00 21,60 21.00 18,70 19.00 20.00 19.00 20.50 22,50 22,70 23.00 24.00 25,00 13.70 21,85 25.00 2.%
12 p24,00 ZLO0 Z0.9G i3 18.50 19.90 13.00 19.50 23.00 22.80 22,00 23.00 22.30( 18.00 20.93 24,00 1.9
13§24.00 21,80 20,00 18,00 18.%0 19.00 17.5%0 19.50 22,50 21.é0 22.00 22.00 22,80 12.30 20.78 24.00 2.03
14 24,60 72,50 20.50 8,00 19.50 2L.00 17.50 19.50 21,00 2050 21.00 22.00 23,00 1230 20.8% 24.00 1.8
15 123,00 21,50 20.00 $3.50 18.G0 20.00 18.00 20.90 73.00 21.00 22,00 23.00 23.70| 18.00 20,90 23.70 1.9%
winipe [23.00 20.00 19.50 14.50 17.00 17.90 16.0¢ 19.00 20.50 21,00 1406 22.00 22,00
aedia  173.97 20,45 20.50 17,75 13.37 19.15 17.56 20.03 2.8 22,85 2170 23.07 23.49
waximg |25.00 22,54 2100 12,70 19.30 Z1.00 19.00 21.50 Z23.00 24.00 23.50 24.00 2%.00
. e | .54 0.8 0,50 0.61 0.9 0,88 0.77 0.66 0.80 Q.8 268 100 0.8
TasLa b,
OXIGERD BISUELTQ BE #0NDO IR'EI"I REGISTRAM POR MES Y ESTACION DE MUESTREG BEL LAGD DE CHAPALA,
PE SEPYIEMERE 1933 A SEPTIENBRE 1959,
1758 BES 1937 ]
ESTAC | SEP  OCT KOV DKL EME  FER  HMAR  ABR  MAY  JUN UL AGD  SEPminimo media maxian B, e.
1] 9.6 820 7.00 7.80 630 2 7.8 1. 670 490 6.50 A.00) .00 T.i9 0 B.e0 .77
21 820 800 7.0 7.40 7.00 .60  7.60 £.00  5.60 7.60 710 &.00] 600 7,35 8.0 4.7l
31600 280 7.30 590 6.40 740 7.60 6.80 A.BC 6,60 6.0 6.80 5,80 5.80 6,79 7.80 .76
A 4,60 7.40 7.40 G20 E.40 220 760 740 .00 4.30  &.50 4.70] 4.4 444 140 0.59
51600 9.80 72.80 9,20 420 8.40 7,40 7.40 6,80 200 740 200 5.90] §.9¢ 7.50 9.80 1.i0
§17.40 9,20 7.80 400 7.89 2.80 740 T.60 440 .00 480 470 5.0 10 LIS .20 0.98
71800 7.80 7.80 8480 7.40 9.30 27 7.88 6.8 420 7.00 .00 4.30f 6,20 7.54 9.40 &9
81 7.20 %.40 7.60 4.20 7.2 &840 7.40 7.40 7.40 £.00 4,80 .00 5.40) 4.20 7.07 9.4 L.77
g1 a2 9.3 700 2.20 &80 9400 270 .60 7.0 6,70 4,80 &.20 5.40] 340 7.5 9.0 L.17
9720 72,40 7.20 580 4.3 %20 7.70 §.00 B8.00 4.40 6,80 7.0 6000 5.80 7,30 .20 .38
1] *ah 7,40 &80 2,80 7.80 4G 450 7.48 720 4.5 6,80 5.80 3.00| .00 670 8.60 L3I
121 6.00 8.00 7.60 B8.40 7.0 B£.00 3,90 228 7.70 450 5.20 4&.40 300 3.00 6.77 440 L.7I
13 7.8 5.70 8.0% 8.80 680 7.40 4.00 2.60 £.460 2.00 460 £.20 5.20] 400 4.80 8.40 125
194,00 9.40 7.40 840 B.00 740 400 7.20 4.80 440 600 550 200 A0 645 8,40 L.80
15 | 4.30 8.20 7.80 3.40 40 E.40 280 .40 690 6.60 6.00 250 2,40 2,60 6,24 H.40 2.08
ninieg 4.60 6,20 6.40 4.20 &40 7,20 3.80 4.80 .80 600 5,20 .80 2Z.10
aedia 7.43 8,23 7,43 233 I 807 440 280 703 46.58 6.8 442 485
piviva | 8.40 9.80 8.00 %20 £.00 9.40 7.80 8.00 8.0 .00 760 .40 6.30
Booe |02 149 0,39 147 048 078 L7 0.32 0.4 0,31 0.57 LB L.42




TABLA ¢

PROFUNBIDAR (m} REGISTRADA POR WES Y ESTACION BE SUESTRED DEL LAGO DE CHAPALA,
DE SEPTIEMRRE {988 & SEPTIEMRRE 1989,
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TARLA

1d.

DUREZA POR CALCIC BE FONRD
DE SEPTIEMZAE 983 A SEPTIEMERE 1989,

711 REGISTRABA POR MES ¥ ESTACION DE NUESTREQ BEL LAGD DE CHAPALA,

ESTAC

1933
SER

RES

158¢
OCT MOy DIE ENE  FER MAR ABR MAY JUN T AG@ SEP

wininn mediz maxime

OO ok O R e (e Y

£6.97
78.08
73,08
70.07
76.07
80.08
70.07
76.98
73,908
.07
75,08
£8.07
£0.04
42,08
52.05

72.07 102,10 118,42 £24.12 114,81 124,13 120.12 178.13 134,13 130,13 129,43
70.07 108,48 118,12 136,19 114,42 120.12 124,12 121.12 134,13 132.13 123.12
§1,46 102,10 11812 t10. 14 134,42 103.12 123,12 122,12 134.13 121.12 129.13 123.12
72.67 104,10 114,12 193,11 114,12 120.12 104,10 16,12 134,13 130.13 130.13 120.12
72.07 100,10 112,40 £10.00 144,18 118,12 128,13 131,13 133,53 104,12 120,13 124.12
72,07 106,11 120,12 110,10 120,12 129,12 100.16 120.17 134.13 130.13 130.13 122,17
72,07 106,41 120,12 100,11 132,13 143,12 129,13 134,13 133.53 125,13 120,12 110.11
72,67 102,10 120,12 110,10} 120,12 122,17 130.13 132,03 130.13 124,12 122.12 116.1Z
70,07 104.10 £14,0F 10490 118,12 118,12 123,13 132,43 £32.13 124,12 123,13 117,12
72,07 10410 L1400 114,00 4,12 17202 128,13 132.13 134,13 122.12 123,12 117.12
70,07 104,11 116,12 198,17 116,42 120,42 124,13 $42.14 120,12 122,42 124,12 Li2. 1]
72.07 106,11 124.13 118,12 }18,12 136,04 132,13 £38.14 133,13 122.42 125,13 &3.06
72.07 104,18 120,12 £14. 08 106,02 122,12 134,13 134,14 120,13 120,12 118,12 107.14
70.07 102,10 116,82 114,17 120,12 124,12 134,13 134,14 130.13 18,12 114,12 140.11
64,95 104,10 L14.51 104,12 122,12 E10.11 128.13 £38.14 130.13 102,12 68.GY 50.90%

~t

66,07 £13.70 134.13
70.07 115,12 134,14
&l.44 £12.07 134,13
70.07 £10.88 134.13
76.07 $11.53 133.53
72.07 112,73 134.13
70.07 113.84 134.12
72.07 113.45 132,13
786,07 £13,50 §32.13
§6.07 112,73 134.13
76.07 113.04 142,14
§3.06 112,17 138.14
49,06 112,99 135.14
£2.06 111,96 134,14
50.05 131.49 138.14

rining

retia

riting
e,

52.95
73.97
¢d.08
. 1.97

[ §03.10 114,01 11040 16016 116.12 120,12 192,17 84.0¢ 50.05
9 §153,37 143,39 $2¢.05 124,59 130,66 {30.50 123,06 122,26 109.64
3 136.14 132,13 136,84 134.13 142,34 134,13 134.13 132,13 129.13
0 7.17 448 5.30 9.87 7.3 382 7.91 10.40 22.65

£1.48 100,10
70.30 194,14
72.07 103.1]

1121
117.5
125.1
3.22 2,20 3.5




TARLSE e

TRANSPARENCIA (m} REGISTRADA PGR NES Y ESTACION DE MUESTRED BEL LAGO DE CHAPALA,
BE SEPTIEMERE 1983 A SEPTICNBRE 1989.

1938 ¥ES 1939
ESTAC | SEP OCT NGV DIC  EME FER  MAR  ARR  MAY JUN  JUL  ABD  SEPxinimo media mirimn
1) 640 .35 0.3 0.40 0.40 0.40 (.59 0.40 ¢.35 0.45 0.40 0.35 0.45] €.30 0.40 0.5
210,50 0.45 0.33 0.45 .50 0.50 C.40 0.30 0.40 645 035 C.40 0.40] 0.3¢ Q.42 0.50
31630 043 0.30 .40 060 0.5 0.3 0.40 045 030 0.40 040 .22 0.22 0.4 0.60
a1 0.40 .40 0.40 Q.45 0.4¢ 0,58 £.30 0.40 0.45 0.47 0.40 Q.30 0.28| 0.28 0.40 ¢G.05
5E0.35 028 0.40 040 0.4 0,30 .20 .40 050 0.40 .70 0.80 0.40) 0.28 0.4 0.80
680,40 040 0,37 047 0.0 ¢4 0,35 050 50 050 0,25 025 90.70] 0.20 0.39 60.5¢
71045 £.35 0.45 0.90 0.40 0.43 0.3 0.35 0.40 0,40 0.75 0.70 0.60% 0.30 0.46 0.75
810,30 020 023 6,20 0.3 6.2 0.18 0.20 0.33 0.3 £.40 0.40 G.30] 0.18 0.IF 0.40
91 0.4¢ 0.40 0.40 G40 0.50 0.30 0.35 €30 0.353 0.45 0.7 0.95 0.607 0.30 0.49 0.93
10]0.45 .40 0.50 6.40 050 0.40 0.30 9.40 0.35 0,40 0.40 0.53 .60 0.30 .45 0.40
1 0.30 0.3¢ 0.40 0.40 0.35 .35 90.40 .20 0.25 0.2 0,35 4.30 025 4.2 0.3 0.4
17620 020 0.25 .20 £.20 9.8 0.4 G20 0.260 015 0.10 .00 .i0] 010 0.7 .25
130,10 042 015 6.5 0.2 6.8 .45 €03 0.10 0.00 0.10 9.10 .56 9.0 0.16 0.50
M| 619 015 012 615 045 045 00 900 005 003 0.50 0.67  0.50) 0.07 0.9 0.0
150 6.10 048 045 0,15 015 Gl 000 000 000 .10 0.50 088 £.50] 008 018 0.3
afaize § 610 012 0.4 615 Q.05 G5 6.E0 010 0.10 6.10 0.0 0.67 0.10
Radia 0,22 0,32 0.32 0.3%4 9.37 .35 0.28 .2 031 0.33 0.45 038 0.4
pixino | 0.50 0.45 6.50 0.45 Q.60 0.35 0.50 0.0 0.5¢0 0.3 0.90 Q.95 0.60
.oe. fO03 000 010 0.3F 0,84 043 012 042 043 045 0.72 0.2 D.18
Tasee 1f
H BE FONDD REGISTRADD POR KES Y ESTACION DE BUESTREQ BEL LAGD DE CHAPALA,
L SEPTIEMERE L9238 A SEPTIENZRE 1989.
1788 KES 1989
ESTAL SEF or Moy IIc ERE FEB  NAR  fER=inimo wedia mixizo D, e.
1]7.5 820 8.40 .85 48.50 8.80 g.06] 7.3¢ 8.4] 900 (.48
2| 8.5¢ 68.30 48.30 48.50 8.50 §.80 §.00] 8.30 &.37 900 0.25
3] 82.50 8.40 £.40 8,40 .60 8&.80 g.06] 8.40 8.59 ¢.400 0.23
41840 4.40 8.1 8.50 8.8 8.8 7.00] 8.30 B.80 .00 .28
3 49.40  %.60 3.70 8.9 7.10] 8.40 8.9% 9.40 90.45
61830 9.40 8.40 B8.20 8.40 8.70 9.9 8,20 8.4 9.%0 057
7 .20 9.20 8.40 8.90 .00 8.20 8.88 4.7 0.33
g1 2.5 8.40 9.50. 8.40 2.9¢ 9.10f 2.50 9.67 9.50 6.48
% 3.30 9.0 8,70 8.%0 g.104 8.30 897 9.0 0.48
101750 840 .50 4. 8.9¢ 9.00; 7.50 8.67 950 .47
H| 8.3 8.4 910 3.4 7.00 .30 8.4¢ 10 037
12]8.20 8.30 &5 8.4 9.0 8.0 8.52 .00 6.3
13] 8.30 8.3 9.6 8.5 9.00 8,30 8.77 930 0.4
141830 840 920 8.5 9.908 . B.68 9.20 0.39
15] 8,30 8.20 8.430 8.40 4.00 8.0 394 .80 O
afniza | 2,30 8.20 &30 &2 8&5¢ 8.7 9,00
ngdia 8.3 8.35 8,97 8.52 8.47 8.89 9.42
naximg | 8.50 3.30 970 8.4 8.80 .00 7.90
D, e 10,39 007 0.3 043 041 .09 9.32




TasLa 22,
NOMERG BE CANBARINOS COLECTADDS £ EL LAGD BE CNAPALA, EN RELACION AL TIENPD Y AL ESPACIL.

1928 KES 1939
ESTAC| SEP | OCT | WOV | AIC [ ENE | FER | MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL| AGD| SEF TOTAL| % {m.C.
! 1 31 s 3 b3 2 1 1 2 343 602 9
2 1 2 2 1 2 [ I 2 n 49| 8.67 7
3 3 ! 4 4 10 8 ! 2 35] 6,19 8
L] 4 3 L] 3 3 H Z 2 88 113{20.00 g
H] [ 3 i 1 1 1 15] 7.65 &
6 1 i 2 b 19 ! 13 3 1 53] 9,38 9
7 2 4 3 2 2 5 2 3 3 1 271477 | 10
8 6 i 12 3 4 3 1 12 i 1 2 51 9.02 it
9 5 2 ? 2 H 2 1 2 7 8498 9
10 9 ? 1 i 1 1 ki1 539,38 7
11 3 5 [ 1 k] 1 1 3 1 ! W53 19
12 13 H 2 ] ¢ 1 2 261 4,84 7
13 3 2 H 10, 1L.77 3
id 10 1 H 10 213,89 4
£3 17 2 19 ] 3.3 2
oI | 38 byl e K 26 ¢ 44| 25| 45 | i 17 343
2 16,73 13,54 80,9 [ 17 13,94 | 4.6 | 4.6 17,79 14,42 [7.96 | 2.3 [1.77 ] 30. 100
A L. 7 1z 12 ¥ 71 11 811 T3
b. C.=pimerp fe rolectas
TatLs 2b.
COLECTA TOTAL 3 us £f.) iy
S E Lt e apa st RO, corinane 190,
1988 X ES 1989
ESTAC] SEP| OCT| MOV| DIC| ENE) FED) XAR| ABR} NAY| JUN| JW&y AG0| SEP |TOTAL 3 s
1 il & 3 1 I 2 ta 4,83 &
2 2 2l 3 7] 24 7,85 4
o3 3 3 M & 1 i 1 22 4.64] 7
1{ 2 2| 4 2 2| ¢t M % 45| & | 1840 9
5 4 5 H 1 12 3.2 5
& te 1) 2] | W o2 1| ¥ 8,76 8
7 1 q k| 1 H 5| 2 [ 1 2 6,34 10
8 2t A 4 I 4 f1 4 H 2 8,64 9§
] 42 1 2 2 2t 21 18 4,83 8
10 8 2 1 2l 32 .66 4
1l 2 3 & 1 3 21 1 i K| 6,38 48
12 i 1 2 t 3 H 11 3.32) &
13 2 H 3 0.907 2
14 19| ! I 8 20 6.94] 4
13 17 2 19 LM 2
ToTAL) £8) 15| 471 S0 13 )20 10 30| 13 17| 0§ 731331
% {4.8314,53147 €[15,113,9215,3003,9719. 0614, 53[5, } 310 5112,41128. 100
b, C § i oul o8 & M &) 3 o3 41 17}

n. C.= piaere de colectas.



TARLA 2cC

COLECTA TOTAL DE Cazharellus () chapalasus ¥ €. (L.} luntenlagi
EN H LAG0 DE CHAPALA, DE SEPTIEMBRE 1968 A SEPTIEMBRE

1988 % ES 1989

STAC | SEP | GCT | KOV |IC |EME | FEE | MAR | ABR |MAY | JUN | JBL | AGG | SEP TOTAL
1

3 1 1
3

I

3

&

7

3

b

I

i2 i !
13 I ]
i H 1

1} 1¥
I3
E U”T:’A L:baialmts H i
. } 2 L]
£, 1C.) montprwmae 1} I# =5
TABLA 24.

COLECTA IGTAL DE Cambarellus sp. EN EL LAGD DE CHAPALA, BE SEPTIEMBRE 1983 A SEPTIENERE 1989,

1928 X ES 1989

ESTAC| SEP | GLT | NOV | BIC | ERE | FEB | BAR | ABR | MAY, JUN (JUL | AGD| SEP TOTALL & |n.t.
1 H 1t 4 K 1 18] 7.8 5
2 t F4 H 2| 1 2 I3 22 .8 7
3 Iy 1t 2 4 4 1 13 3.6 6
4 2 1 I 3) £ ¢ 43 s 7
3 2z 1 3 L3 12
& S %) 1] 12| 1 10.5| %
7 I 1 1 2 H 6 2.8] 9
8 L] 8| 1 3 1 1 8] 1 2 2.7 9
? i I 2 2t 3 12 52 &
i0 1) 5| 2 1 4 1 10 HIRS TN
il ! ? IS R 9| 3.9| 3
12 12 { i 18l 6.4 3
£3 z 4 8| 2.6 2
1

6]

{ TOTAL 5| 471 4 161 ¢t 8] 23 2! 78 229
2 196727 7478 2.613916,9 571351172139 &3, J{il}
mot.| 6] 3] 3§ 4 7 78] 1 2 72 [3]

b, .= nimero de colectas.



TARLA 3a.

ORDBENANIENTE POR ABUNDAMCIA 3E LOS CAMBARINGS COLECTAROS

EN EL LAGD BE CHAPALA, EN RELACION M ESPACIO.

5 R P2
ESTACION ] ]
LR N[1% [ LIRS

1 6] 2.8 18| 3.2
2 261 4.6 11.87 221 3.2
3 2] 3.% 13 2.3
4 at|10.8 521 4.2
3 12| 2.1 3| .9
[ 29 3.1 24| 1.2
7 21 3.7 8| 1.0
8 7] 3.9 7] 5.1
9 6] 2.9 12| 2.1
19 32| N6 2| 3.7
H| 237 9| L§
12 i Ly 1.1z 14| 2.5
12 3 5| 1].17 é| 1.0
14 0135 1].47 A7
15 19] 3.3

TETAL

N 13 L] 229 =543
1 58.8 7 Lt 43, 51=100
TatLs 3b

ORDENANIENTO POR ABUMEANCIA BE LUS CANBARINGS COLECTADOS
EX EL LAGO DE CHAPALA, EN RELACION AL TIENPQ

4 P 0
HES A ] 3
N3 LI L ILER)

SEP.28 i8] 2.9 2 3.9
01,98 §51 2.6 3 .2

NiY, 88 2( 7.4 171 3.0
31C.98 58| 8.9 181 3.2

ERE. 89 131 .31 LAz 4| 1.0
FE3.8% 171 3.0 9| L6

AR, 89 i) 1.7 18] 2.8
AER.89 0(35.3] 21.18 12 2.8

HAY, 89 15] 2.1 11.17 J7) 8 Lé
JUK.89 7] 3.0 28) 4.9

JUL. 39 50 .9 8| 1.4
A6D.89 g 1.4 21 .3

SEP. 5% 93)14.3 78113.8
TOTAL

N 33t 4 Fiid =565

% 38.6 7 A7 40,5100

Qalgareltu: 1C,) prolixes

2 Caebarellus 4G} 2 analanes
£ Lazha tgl%ns if.) gnngezun
B: Cambarellus sp.

g'c'E” e | :‘;ma¥1
. fanbarellus (€, analanus

£: amharellus (L) nontezumae
B Cambarellus 5p.



TARLA

La,

RARSD BE LOS PARAMETROS .FISICORUINICOS REGISTRALOS AL COLECTAR CAKBARINGS
EN £ LA50 DE CHAPALA, DT SEPTIENIYE 1928 A SEPTIEMERE 1989,

66

ESPELIE TEXPERATURA ﬂXIG}.?BISHELm E"Rt}FUNBIMB TRANSPAEEE?IA }ﬁREZﬁBFGK [ pH
iol} {ppn) (n} te} { wgil )

£.4C.) predizus | 16.5725.0 3.00/9.40 0.8017.80 0.1040.9¢0 63.07/138.14 | 7.5/9.9

'C.4C.) chapalanes| 19.5/21,0 6.8078.00 9.80/3.00 0.1510,30 14411713614 | 9.0

€40, ) eonterurae| 21.90 §.80 .50 .13 135,14 -

Cambarellus sp. | 14.5/25.¢8 3.9017.60 | 0.95/6.00 9.5010.90 8f.45/142. 44 | 7.5/9.9

TARLA

4b.
DATOS DE LA ABUNDANCIA TOTAL 2E CANBARINGS Y LGS PARANETROS FISICOGUINICOS NERIDS REGISTRADOS

EN LAS ESTACICMES IE MUESTREC DEL LAGO DE CHapaia, DE SEPTIENERE 1988 A SEPTIEMERE 194Y.

P B i X E 1] 1 i}
ESGTACION | TEMPZRATURA [ OXT6.LISUELTQ | PROFUMDIDAD | TRARSFARENCIA | BUREIR FDR fa ] pH | ABUKDARCIA TGTAL
{of i {prm } tn} [ I { mgi} )
1 218 7.19 §.20 0.40 11370 8.41 4
2 21,81 7.38 1,01 0.42 113,12 8.57 49
k4 20.53 8.73 5.37 0.41 112,07 8.9 35
4 20.31 6.54 3.8 0.40 116,88 8.40 113
3 21.81 7.50 3.58 0.4 111.53 8.94 13
[ 20.33 7.15 5.04 6.39 112,73 §.64 53
7 21.11 7.54 4,18 0.4 113.84 8.38 7
8 20.46 7.02 1.0% 6.29 113,63 8.67 51
¥ 20.83 7.38 4.57 0.4% 113.80 8.9 B
10 20.42 7.3 32 9.45 112.23 8.67 53
£l 21,45 £.70 "3.7¢ 0.3t 113.04 8.64 30
1 20,95 8.77 2,05 0.17 112,19 8.32 28
3 20.78 4.80 1.28 0.18 1204 8.72 10
" 20,85 8.45 111 6.1% 141,96 8.48 22
13 20.9¢ 6.24 117 0.18 101.49 8.5 19
TAEBLA L.
DATGS IE LA ABUNDANCIA REMSUAL DE CAMEARINOS ¥ [0S PARANETROS FISICORUINICRS KEDI0S REGISTRADOS
EN 105 ¥ESES OE MUESTREQ, EX EL LAGC DE CHAPALA LE SEPTIEMERE 1583 A SEFTIEMERE 1939,
0% £ 3 1 0
¥ E § [TEFPERATURA 7 OXIG.DIGUELTG [ PRGFUNDIDAD | TRAMSPARENCIA [ TUREZA POR Ca [ pH | ABUNDANCIA MENSUAL
{ol ) tpra ) tnt inl tegll}
SEPTIEXERE 23.97 7.08 4.14 0.32 70,92 8.13 38
PETYIR 21,83 8.23 4,11 0.32 70.30 8.35 o)
26.50 7.43 .74 6.32 104,24 8.97 39
17.73 7.8 4.17 0.3 117,58 8.52 68
12,37 7.13 3.83 0.37 115.32 8.42 0
19,13 8.07 .79 0.33 118.3% 8.89 26
17,98 £.41 394 0.28 121,03 28
20.03 7.5¢ 3.3 0.2 124.39 7.12 4
21.68 7.03 3.13 0.33 130,48 23
22,86 6,58 L7 0.13 131,50 45
2170 £.63 2,59 0. 43 123.06 13
23.07 6,427 2,59 0.38 122.26 10
SEPTIEMBRE 23.49 4.83 2.1 0.41 169,64 in




TARLA

CCNPOSICION SEXUAL DE LOS CAMBARINGS COLECTADAS
EN RELACIDN AL TIENROD.

5a.

HES HACHOS { KEMRP Tﬂ?ﬁls. HOTAL | CONPOSICTON
K| N1 (A} N [NACHO | HENBRA
SEP.83 9123.7 | 10(26.3) 19:90.0) 38 | & L
art.88 45,0 | 71350 400} 0 | ! 77
HCv.88 270 45.8 § 22137,3) 1011697 59 ] ¢ .81
ML 88 84121 24138.2 | 14)20.61 68 | f 2
ENE.89 ?(35,0 | 12160.0| f] 5.0 20 | L7t
FEB.89 934,61 13150,0 ) 41541 2% | ! 1.44
KR89 1| 3,9} 11{42,3 ) 14)52.8] 26 | ! 11,99
ABR. 89 20043.5 1 13(29.5 | L1[25.01 44 |} .65
pAY. 89 1440 61240 83201 25 || o
Y. 89 §117.8 | 13)28.9( 24/33.3) 45 | I 1.62
TUL. 8¢9 323.0 ) 4)30.8 | 6i46.2: 13 |} 1.33
460,89 3(30.0 | &)80.0 | Ljig.Of f0 |1 2.00
SEF.89 49140.4 | 51 29.8 | SH29.8 40 |t 73
TOTAL
M 194 167 %% |1 .93
1 36.4 34.3 29.6
TaRta 5b
CONPOSICION SEXBAL DE LOS CAWIARINDS COLECTAROS
EX RELACION AL ESPALIO.
ESTACION KACHOS | HEMBRAS | INBETS, [TOTAL| LONPOSICION
¥ (1 Kid ¥t N |NACHG |HEMBRA
i 10(32.3 | 720.6 | 16047.0 1 4 | I +43
2 19138.8 | 14)28.4 | 15(32.6 | 4% ]I .73
3 11{30.4 | 143400 | 10286 1 35 | I 1.2
L 43{35.4 | 40135.4 | 33)2%.2 |13 1! 1.0¢
3 400 | 7487 ¢ 233 B g1 1.15
[ 14130.2 | 14|25.4 } 23,43.4 [ 53 ! 87
7 1407 | 5L 2 748 1 1.27
8 141274 (19322 [ 12353 | 91 (¢ 1,35
g 14{39.3 | sf20.4 | 11393 ( 28 |1 .34
10 74145.3 [ 1935.9 | 10(18.8 [ §3 |1 .79
i1 14(46.7 § 9(30.0 | 7|123.3( 30 |! B4
12 4/19.4 | 91346 1 13(50.0 ) 26 |1 .23
11 11,0 | 3(30.0 | é|é0.0 | 10 |} 3.00
14 7.7 | 6123 2 |1 37
13 61315 | 13]88.5 19 |1 2.16
TOTAL
N 204 194 167 S8) |4 e
1] 36.1 34.3 9.6

67



TABLE Sc TaRLe BHd

COXPISICION SEXUAL ¥ fambarellus {f.) prolius COXFOSICION SEXUAL DE Cawbgrellus (i; ) protizus
COLECTAZOS EN PELACION AL 'ﬁ%é?j b COLECTASOS EX RELACION AL ESPACIG
KES MACKOS HERRELS 1T0TAL] CONPOSICION ESTALIGN NACKOS HEKERAS |TOTAL| COMPOSITION
L] L] [ 1 L ¥ALHO{ HENERA [ X1 [ NACHR | HEHERA
£ip.88 8/50.0 §(50.0 | 4 1 L0 1 10152.5 0[37.5 | 18 I .60
007.88 G140.0 [ &[40.0 | 1% { ¢ 44 b E4)&t,% | 100385 28 | ¢ 62
HEY. 83 23032.1 | 1829 | 42 (1 e 3 40,9 |35k {22 |1 1.44
DIL.88 25152.0 | 24148.0 | 50 H .52 1 35/92.3 ]2642.7 | &l 1 74
EXE.29 sfde. | 7433.9 113 |} 116 5 41500 1 41500 [ 12 |1 1.00
FEB.3% 4(35.3 | (tled7 17 1 183 & 15517 ¢14(48.3 | 2¢ | 1 93
MAR. 29 - | 10{140 5] - - 7 10{47.6 { LL|52.4 | 2t H LI
A3R.49 £3(40.0 | 121400 | 30 | i .56 8 1550.0 (11500 ) 22 | 2 1.00
¥AT, 89 91600 | £1M0.0 15 |1 L84 ¢ 102,51 #3259 16 | & .80
U89 §135.3 | 11447 | 17 | 8 1.83 10 £9:59.4 [ 131406 | 32 } ) .48
L. 39 3|60.0 2400 3 1 bk il 13i41.9 81331 | A i L8]
#5089 3|37.5 3123 g 1 1.65 12 2:118.2 Jisl.8 | 1} ] 4.5
57,69 57163.9 | 391366 | 93 |1 .57 13 1133.3 1 2{é6.7 | 3 {1 .00
18 14170.0 | 4{30.0 | 20 {4 42
TOTAL 13 81316 130684 [ 19 1} 2.10
N i77 1% Kk .87
1 33.3 46,9 TOTAL
7 E34 331 ] 87
% 53,5 48.5
Tadta Se. Tagta 5f.
CORPOSICICK SEXUAL BE Casbarellus 1C.7 chapalanus COMPOSICION SEXUAL DE Cambareltus {C.) chapalasus
COLECTAROS EX FELACION AL TIEMPY. COLECTARGS EN RELACION AL ESPACTO.
YES RACHDS KENERAS [TOTAL | COMPOSICION ESTACION KACHES BERERAS{TOTALY CONPISICION
¥ L] K] 3| N [®AcHO| HEXBRA K] % | M ] T N |NACKD | HEMERA
SEP, 33 i
oer.88 2 pjod | 8 |- -
¥8Y.88 3
bif.€8 L]
EHE, 59 i {100 1 - - 5
FEE.37 &
pAE.89 7
ALR. 87 P | %0 11350 2 i H 8
MEY.39 1 (160 | - - 9
jun.e9 : 10
JtEL 89 11
A50.8% ¥4 1 (100 1 - -
SEF.E9 13 1 |160 I |- -
t4 1 [t00 1]~ -
[TOTAL 15
X 2 2 4 |1 I
T 30 1] TOTAL
[ 2 2 4 11 i
1 50 50




TARLA Sg.

COMPOSTCION SEXUAL BEL GEMERQ {awbarellns sp.
COLECTAZOS EX RELACTON AL TIENPG.

8ES KACHOS [ KEMERAS | INPETS, | TOTAL| CONPOSICION
1 LRI K% R |KACHO | HEMBRA

SEP.B8 f 45| 21 9.0 19(68.5 ] 22 | I 2.90
0(7.68 9 ¢ 1120,0 | 4800 3§ § - -
Nov.g2 3176 1 41235 [ 1058.8( 17 4 1,33
Jic. 48 LY BiLE | 14772.8) 18 | U 1.00
EXE.§9 {|k6.7 1 4[66.6 | f[t6,7] & 1 4.00
FEB.8% 333,31 2(22.2 | 4|44 ¢ 11 .64
¥R, €9 1) 6.2} 1] 6.2 | 14876 16 1 .00
£ER. 49 1} 83¢ 06 nyyLz) iz - -
¥AY. 89 [ g9 31100 g - -
Iu%. 89 HEAR IR RS 100
JuL.89 [T 2125.0 | 4(75.0) 8 - -
A60.99 4 1 130 1500 2 |- -
SEP.89 10]12.8 | 17/21.8 [ 5Ei&5.4 | 78 | 1 1.7

TOTAL
N 24 38 167 2y |4 .58
1 19,4 [IN) 729

TARLA 5h

COMPOSICION SEXUAL BEL GENERC Cambarelles sp,
COLECTADOS X RELACION AL ESPACIO.

ESTACION NACHDS | WEMBRAS | IMRETS. [TOTAL| COMPOSICION
BRE N LI N |MACHO | HENBRA

{ 11 5.6 | 1) 5.6 |15083.8) 18 |1 1.9

2 313.6 | 3)t3.6 | 181728 22 |1 R

3 20850 8 1| 7| 107e | 43 | .50

q S 9.6 14)26.9 [ 33634 82 | 1 2.80

3 010 P[33.3 | 21666 3 |- -

[ L4l o8 a8 # |- -
7. L|16.6 | 3150.0 | 2{33.3( & |[! 3.00

8 3j10.3 | &122.6 | 18fs2.1 | 29 |1 2.56

b4 11 8.3 03D L7 12 |- -
i¢ 5i23.8 | 4124.6 | 10(47.6 | 21 |1 L0
it it d | B 272,72 9 1 1.60
12 Lp7t] oo 13929 | 14 | - -
13 0! @ 9 9 §{10a & |- -
14 ol 0 90 01 0 - |- -
13 00 g 0 ol ¢ - |- -

TOTAL
X 24 33 167 29 11 .58
1 10.% f8.4 72.9




TaRLA

AEUKDANCIA DE HENSRAS OVIGERAS EN LAS COLECTAS DE L. (C.) prolixes,

6

ER RELACION AL TIENPO ¥ AL ESPACIO.

| ¥QVIERERE FERRERD ABRIL nAYD SEPTIENBRE TOTAL
ESTAC R 2488 25 BPAS FERZZAS
NEVIS. T | Fpvle.] 5 | NIGVIGS % | RBVIS] % | KJONIGS % | muviG] 3
t E| 1] 800 6| [ilb.s
2 &l 20333 100 26,0
3 50 1| B 13} 1in7
4 HER AR %) t13.8
5 2] 1) s &) 1.6
6 &1 1|46 14 1721
7 3 1333 Il 19t
8 1| oo
9 2 11 5 6| 168
19 13 9(0
1} g 0|0
12 af 9f9
13 AR AN ]
14 3 1p3a &) 1th.8
13 1| 1106 13 1|77
susa  |ig | aR22 {aiy (9.0 |12] 266 | 6| 2333 134] 2/59 156 11]7.)
TABLE Ta. TAtLs 7b
ATUKBAMCIA DE LAS FDPXAS ADULTAS DE NACHOS AVUNDANCIA BE LAS FORYAS ADULTAS DE MACHES
DE . C.) prolizus, EN RELACION AL TIENFO. BE €. (.} prolizus, EN RELACION AL ESPACIO.
F_ 0 R K A F_ &8 & N &
KES T Iz T IT6TAL STACION T 1T 1T f70TAL
IS TR 3| N K[ % T HT %) R
430.0 | 3j37.5 | t)1z.5| @ 1 Flo.o ) 980 | 00 | 1o
2ize.2 | 27t | 0|0 g ? 6137.51 10762.5 | 010 | 14
20 8.2 | 200833 | 2|83 |24 3 702221 aee.s | 1LY 9
7l26.7 | 171s5.4 | 2| 7.7 | 2 ] 5114.3 | 29152.8 | 1] 2.8] 35
2(33.3 | 4les.s | D0 & 5 116,86 | 50823 | 070 é
51833 ) 1l1&.6 | 9]0 & & 40256 | #le0.0 | 2053.3) 15
o oo 0o 7 2120.0 | 7(70.0 | E[tc.af f0
5122.7 | 12065.6 | 115,918 8 5i3l.2 | 104625 | t]é&.2 ] 16
5555 | 4/44.4 § ¢|0 9 g 70,0 | 29200 | £l1e0f L0
0l 6 4656 | 2833 | & 10 70308 | t4]63.6 | E14.5) 22
2866 | 1133 | ¢]0 3 11 3033.3 | 4jets | G| 0 §
11333 | §[33.3 | t@3.3)] 3 12 10 210 | of¢ 2
15(25.4 | 43j72.9 | LIL7 |99 13 7{106 | 0] 0 ¢ 6 7
14 z122.2 | Si5.5 | t22] 9
15 3/50.0 | 3fs0.0 | &)@ ;
A 50 147 19 177
1 8.2 6.1 [5.5 TOTAL
= 19 177
3 28,7 881 5.6
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1933 NES
INTERVALE SEP T KOV 31 ENE FE oL
LING, {am) FINa3] % [ #Tm3] % | F{ N3] ¥ 1 #]Mmd fTh3] T | Ffim3] ¥ [ F Red [ X
15.1 -17 Iil.50 17,7
17.1 -1% 101.36/13.8 | 2133 15,7 | 2/4.00 [1&.5
191 -2 215.0082.5 P[1.00(11.8 | 613,33013,7 | 2]2.50( 9.5
2.1 -3 861 8.3 L6 7.7 | 2]3.33H3.7 313.00(11.4
3.5 -23 .33 4,1 11 .66 7.7 211,331 5.5 4(3.66(13.% 211,00 17,7
o5k -2 10,00 12,3 1.6 7.7 1.331 5.5 413.66113.9 1.33{23.5
27.% <19 215,33 15,6 1.00 [§1.8 Z(2,00| 8.2 33.00 (1.4 2| .86 |18.7 1| .50] 8.8
9.1 -3 1|80 12.% T L4617 43,00 12.4 7|2.66 1161 81117 1.00(17.4
.1 -1 B8 8.5 1.00 [i1.8 3(2.33| 9.4 32,001 7.8 21,44 129,23
33.1 -3 i .50 4.2 I} .50 5.9 2.008.2 J|h.66 1 6.3 .33| 5.B 3250 44,1
im0 311,50 6.2 | $71.33] 5.0 B4 L.7
7.1 -39 2(1.33} 1.0 1|1.00 t2.7
39.1 -4l §|1.50( 5.7
Suna §(7.95] 100 | 978.47 | 100 [24(24.1|100 ;24|25.3| 100 | &|5.44) £00 | B]5.66( 100 | G| ¢ | €
VaLog
ziring 7.2 17.0 17.2 20.0 3.9 27.3
rzdia 25,2 2.3 2¢.1 7.9 29.4 3.9
1eizinn 34.1 34.3 3.3 4.0 7.2 3.1
i e, 5.9 7.9 6.1 5.9 3.8 2.3
T,V i .28 23 i 49 K
varianza 833 ki) 483 783 867 1022
) i bl 24 26 § &
Contisuacidn...
1989
INTERVALD ABR HAY JU% i} AGD SEF §LORAL
LONG. ixa) F[m3] ¢ | fim3] 3 | f[me3] 3| F[M3] T | ¢k T R3IT T Ml %
15.1 -17 I .50 4.8 2] 4.9] 3.2
7.4 -i% i(1.00 16,6 L33044,2 | 406,30 10,9 | 10(17.5) 9.7
(9.1 -21 211,5012.34 b 88110 L33058,2 | 9(7.66 12.8 | 23117.3) 9.8
iy - 12,60 1111 1,00 14,8 1] .33(14.2 [10[B.66|14.5 | 17)20.310.3
23.% -25 31661 7.2 211,33 22,2 L33)14.2 F{7.00018.7 | 21)17.6] 9.5
29,1 -7 1(2.00 1818 212.00 33,3 4(2,33(12.3 | 13[19.3|10.7
7.1 -9 211.33) 7.3 | t333 11(8.00 |13.4 | 24/19.4|10.9
79.1 -31 1{2.0008.F | 2|2.00)22.2 1] 1333 717.0011.7 | 22(20.3|11.3
3,1 -13 312001111 | Z(1.33(14.7 1) 133, 113.001 6.7 | 15{14.G| 8.9
33.1 -39 2|2.33|82.9 1.00]11.1 || .S56121.6 | 2|1.00) 1.6 | £1]£5.3) 6.3
5.4 -3 Z|1.461 9.2 RN 661 L. 8 8.3] 4.4
37.1 -3¢ 111,507 8.3 | 2{1.84(18.4 b6 1.4 ] 4 6,31 3.5
39.1 -4} 2{2.00|22.4 2(5.007 2.6 | 5 5.5)3.8
L H 18179 9] 8.9/ 100 | &[5.9]300 | 3| 3100 | 3|2.32| I00 |39|39.4| 100 |177478.7  10¢
ViLCR
rininn 7 9.1 18.% 7.5 17.0 18,9 170
edia 28.9 kIR 2.7 29.9 M.E 25.4 27.6
BEAIND 3.2 40.1 26.1 2.1 3.8 9.7 4.0
4. e, 5.7 4.9 29 2.3 9.1 4.7 R
C. V. i A BE A7 37 19 .2t
yariaaza 833 1220 a8 894 404 adé 728
n 13 9 [ 3 3 39 177
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1933 #£3
INTERVALD 313 [4] (L] 3IC ERE FER FAR
LG45. fent fl NaEl 1 f[ Rt3{ H f( Kal +] Ke3 1 f’ [ 1 f[ Hai |4 [ HlJI H
13.1 -17
i7.1 -1% Plt.50 127 | 215.00018.3 § 1715084 | 220082 | 1] 5075 [ QL0092 |t .90 30
19.4 -2 A0 1125 LA (12,0 .00 5.8 212,06/ 8.2 46 0.9 11.00] 9.2 L4 6.7
1.0 -2 1.33 168 1.33: 7.4 212.00) 8.2 1 .33 4.9 115,001 9.2 1} .33} 3.3
2.1 -7% 2|1.00 [12.5 2[1.661 9.3 2]2.00) 8.2 33 4.9 111,33 12,2 1.00,10.1
2851 -7 111,00 [12.5 33| 6.0 [ 3|2,33)13.0 | 2[1.88] &.8 L3349 | 2i2.0008.4 | 2;1.00 10,4
-3 46 8.2 1] .33: 4.0 2(2.33/13.0 11.33] 5.5 S8 5.9 3|2.00 [18. 4 111,00 10.1
29.1 31 B W33) 41 812,80 ) 212000182 | 1j2.00) 8.2 | 1332000 | D(E.33M2.2 331 3.3
3.1 -33 330400 | 1 L33 6.0 § 2[2.00(81.7 | 412.33| 9.6 | Z)1.00(15.0 33| 3. .31 3.3
3.1 -3 23] 4.4 LHE2G 21,331 1.4 213.00112.4 RIARA HE00 0.1
ks KN 1] .50 6.2 ¢ 1] .33 40 1,331 7.4 | 3|2.38] %4 33| 4.9 2|E.681158.9
37.1 -1% LA6182.0 | 2]1.00) 5.4 2|2.00] 8.2 1 .50 7.3 .33 3.0 2|2.00 120.3
9.1 -4] 11 .50 9.1 11501 6.2 [ S PN ]
3.1 -43
S 217.98] 100 | 6i5.45] 100 138(17.8] 160 | 24!24.5| 00 | 775.83| 100 | 11]10.8| £00 [10/%.81) 100
VALOR
ziniz 18.1 7.2 18.4 18,1 7.8 13.5 18.2
zedia 25.¢ 28.1 27.% 289 28.3 26.2 3.l
sézing 35.9 49,5 38.1 3.1 37.2 3.8 37.5
§. e. 7 .5 5.9 4.6 8.4 58 7l
<. ¥, 22 .33 28 .27 23 22 23
vartahza §27 791 780 842 80t 689 906
n 2 [] 18 24 7 i 10
Coatiznarios...
1933
THTERYALD AR NAY I JUL BES i3l AL
LEMS, ioe) j Xn3 H £ Ne3 $1 a3 1 #] ¥a3 11 f] h'n3i H fi fzd I fl Fsi] ¥
15.1 -17 21166 (21,5 2l 6.3 4.3
171 -1 11,50 12,5 1,00121,9 113,50 1.1 1 11[10.3| 6.7
17.F -21 211.65 13.8 211,00 18.8 1) .33 7.0 §14.00 1116 | 16/14.0; 9.3
21.1 -23 2133t 121 115.56113.8 331 7.0 514,33 12,5 | 13114.0) .3
3.1 -25 1.66 8.3 111.3341.1 33 7.0 213,66 |10.5 | 1} 14,81 9.3
5.4 -8 b .33| 2.7 t(1.00} 9.1 3 J330.1 1) .33/ 7.0 4(3.65 10.5 | 18/14.3| 7.5
7.k -3% L33 4.7 L.og| 9.1 64 139.7 33 7.0 5(4,33 12,5 | 1415.0(10.0
29.1 -38 33147 2185151 H .50)30.1 44,33 i2.5 | 13 19.8] 9.7
3.1 -33 1] .331 2.7 13 8.2 32.00)18.2 A3 7.0 413.00 | 8.5 | 17]13.0] 8.4
33,1 -35 1.0 8.3 1) .33 8.2 113321 il .50 10.7 112.3314.7 § 9/12.3] 8.2
.1 -% 211,33 1il.1 1,40 18.4 461 6.0 211,50 | 4.3 { 11)16.6] 7.1
37.1 -3% 20533000 | 2] Le6 124 | B .50 4.5 12| 8.6 5.7
39.4 -4l 1.0 8.3 1.00 8.8 3 5.6] 3.7
§1.4 32 b o.500 4.0 ) 1] L3362 2| 2.5] L.6
SUnA 121109 100 | 85,3 1100 llllﬂ.? 100 | 2]1.46| 100 1 5|4.65] 100 | 34|34.6 | 100 [154049.7; I00
VaLiR
sinimg 18.2 19.2 22.2 2.8 17.0 19.0 17,9
30did 4.3 3%.9 29.4 27.4 22,9 26.4 27.
rixizn 42,1 42.0 38.2 29.8 .l 5.4 42,1
d. e. 3.5 §.7 Ry 2.8 7.4 4.8 6.4
1z. v, 29 30 47 10 .32 .18 ,23
varianza 37 1027 844 72 25 599 re
] 12 [ 11 z 3 34 134
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UNIVERSIDAD DE GUADPALAJARA

FACULTAD DE CIENCIAS Nimwero _280/87

SR. DAVID NOE DE LEON LOPEZ
PRESENTE. -

Por este conducto nos permitimos informar a usted
que se autoriza el cambio de Titulo de Tesis "CONTRIBUCION AL
ESTUDIO DE LOS CAMBARELINQS (Decapoda: Cambarellinae) EN EL -
LAGO DE CHAPALA, JALISCO" por el de "CONTRIBUCION AL ESTUDIO-
DE LOS CAMBARINOS (Decapoda: Cambaridae) EN EL LAGO DE CHAPA

LA, JALISCO".

Sin otro particular nos es grato reiterar a suted

la expresitn de nuestra consideracidn mis distinguida.

ATENTAMENTE
"PIENSA Y TRABAJA"
Guadalajara, Jal., Febrero 20 de 1989

NGO OSUNA

DE LOS MONTEROS CARDENAS.

¢.c¢.p. El1 Biol. Héctor Romero Rodriguez, Director de Tesis.-pte.
c.c.p. El expediente del alumno.
'misd

Boulevard a Tlaquepaqus y Corregidora, 8, B, Telifonos 15-80-34 y 10-52-02
Guadalajara, Jal



Ing. Adolfon
Director

Facultad de
Universidad
PRESEN

De 1la
el trabajo
CAMBARINOS

cuyo autor
egresado de

Espinaza de los Monteros C.

Ciencias
de Guadalajara.
TE .

manera mas atenta comunico a Usted que ha sido revisado
de tesis sobre el tema "CONTRIBUCION AL ESTUDIQ DE LOS

(DECAPODA: CAMBARIDAE) EN EL LAGQ DE CHAPALA, JALISCO",
el pasante en Biologla €. DAVID NOE DE LEON LOPEZ es

esa Facultad a su muy digna representacidn.

De igual forma comunico también qQue, a mi juicio, considero un
trabajo terminado una vez realizados los ajustes +finales vy
correcciones ya seftaladas por guién suscribe dicho documento.

Aprovecho la ocasi&n para enviarle un saludo cordial.

ATENTAMENTE

Guadalajara, Jal. a 1? de Febrero de 1%%0.




