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RESUMEN 

Este trabajo tiene como objetivo general contribuir al conocimiento 
de los crustAceos decApodos conocidos como cambarinos que se 
er1cuentran en el Lago de Chapa la, Jalisco. Las colectas se 
real izar·or1 mensualmente en una red de 15 estaciones distribuidas 
uniformemente en todo el lago, entre septiembre de 1988 y 
septi-=-mbre de 1989. Para las colectas se utilizo una dr·aga 
biolOgica con aber-tura de mal la de !mm. Los rangos de los 
para.metras fisic:oqulmicos registrados al colectar cambarir1os 
fuero~: transparencia de 0.10 a 0.90m, profundidad de 0.80 a 7.80m, 
en el fondo la temperatura fue de 16.5 a 26.0oC, el oxigeno 
disuelto fue de 3.00 a 9.40ppm, el pH de 7.5 a 9.9 y la dureza por 
calcio fue de 61.46 a 142.14mg/l. Se identificaron tres especies de 
carnbar·ir1os: .C..amb.ar:..e:l.lu.s. J..C..amb.ac.el.lu.s> llr:C..lixu.s Vil lalobos and 
Hobbs, 1981, C .... iC..._) .c;.h.a.Q.a.l.anu.s (Faxon, 1898) y C. ..... .i.C._._) mc.tlez.u.ma.e. 
(Saussure, 18571. Se colectaron 565 or9ar1ismos, de los cuales 331 
perter1ece-r1 a C ..... .i.C._._) ¡:u::.o.1.i:z::.u..s., 4 a .C._._ J..C...._J t:.h.aRalao.u.s., 1 a .C._._ .iC..._l 
m.c.r.t.i!i::.Zl!.m.a.e y los 229 cambaririos restantes se ider1tificaron hasta 
g~nero, C..amb.ar:.ellu.s.. La mayor abur1dar1cia de orgar1ismos fue de 113, 
se registro en la e-stación 4; por lo que r·especta a la abundar1cia 
er1 el tiempo durar1te el mes de septiembre (1989) se registro la 
ma.xima con 171 or·ganismos. En 9er1eral, la composición sexual 
(macho: hembra> encor1trada fue de 1.0 : 0.95. Mé.s del 66,.. de los 
machos fueron forma II. Las 11 hembras ovigeras colectadas 
perter1ec.:;.r1 a C ..... .iC. .... > .cu::.gli:z::.u...s.. La longitud total registrada en c..._ 
.. LC. ...... > ;i.r:o.liXJJ..S. tuvo un r·ango de 17.0 a 42. lmm, para C..... .i.C. ...... > 
.t.h~p.al.a.r.tu..s. fue de 25.1 a 42. lmm, mientras que para el gér1ero 
.C..ambar::.~ilu...s. fue de 10.5 a 15.Smm. 

ABSTRACT 

The objetive of this work is contribute to the knowledge of 
crayfishes on the Chapala Lake, in Jalisco, Mexico. Monthly 
sampling was perfarmed in 15 field stations distribuited in all th& 
l ake, between September 1988 to Septernber- 1989. The samp l i ng was 
made using a biolo9ical dredge with an openin9 mesh !mm. The rar1k 
of the parameters wher1 we col lected cr-ayf ishes wer·e as fol low: 
tr·ansparency fr·om 0.10 to 0.90m, depth from O.SO to 7.80m, in the 
bottom the temperatur-e \'las fr-om 16.5 to 26.0oC, tt1e dissolved 
oxygen from 3.00 to 9.40ppt, the pH from 7.5 to 9.9 and hardness 
fr-om 61.46 to 142.14mg/l. There were identified three species: 
Camb..ar:f:.ll!.!..S .i.Camb.ar:.e.11.u..s..> ll!:.D.lix.u.s. Vi 1 lalobos and Hobbs, 1981, .C.. ..... 
. i.C._._J t..h.aJJ..alanu.s (Faxon, 1898) ar1d .C.. ..... Jt_._> mc.n:t.e.z.u.mae:. <Saussure, 
18571. There were obtained 565 individuals of crayfishes, of these 
331 individuals belor1gs to C. ..... .iC. ...... > JlC.C..lix.u..s., 4 to C ..... .iC. ..... > 
~~.o.a.lar.tus., 1 to C....... J..C...._l mc.n:t.ezu.mae and al l the rest 229 
individuals weore ider1tified unti l genus, .C..amb.ar:..el.lJJ.s. The highest 
abundance of crayfishes was 113, it registered in the station 4; 
about abundance in the time, reaching its highest value during 
September (1989) with 171 individuals. Ir1 ger1eral, the sexual 
composition (male: female> was 1.0: 0.95. More than 66% of the 
m.:..les were form II. Tt1e- 11 ovi9erous females obtained belongs to .C._._ 
.iC. .... l llLO..liz.us. The total Ier19ht ir1 C .... .i.C ..... > Jl!:.C.li.~!.l.S. t"1ad a r·ar1k 17.0 
to 42. lmm, far- C.... .i.C...._J c.h.a.JJ.aia.nus was 25.1 to 42. lrnm, whi le for ttie 
9er1us .C.Qmb..ar:.ellus the rank 1-1as 10.5 to 15.8mm. 
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INTRODUCCION 

La mayorla de los crustaceos son marinos, con sOlo un 10% 
dulceacuicolas y un 1% terrestres CBowman y Abele, 1982>. Los 
crustaceos estan divididos en dos grupos mayor-es: los 
er1tomocostraceos, que son muy pequet\os e incapaces de sostener·se en 
las corrientes, son referidos como organismos planctOnicos; incluye 
a los copépodos, cladoceros y cirrlpedos. Y los malacostraceos, que 
estan definidos claramente, todos sus miembros tienen apE>ndices 
abdominales. un estoma90 tl"itur-ador, entre otros rasgos 
par·t i cu lares; este grupo i ne luye i sopados y decapados e cambar i nos, 
camarones, cangrejos y larigostas> <Bar-nes, 1984; Pennak, 1978>. De 
eStos ültimos, los cambarinos son los dnicos cr·ustaceos 
dulceacutcolas que en Arné-rica del Nor-te tienen mayor impor-tancia 
ecor10mica par-a el hornbr-e. Han dominado en lagos, r-tos y estanques 
de agua dulce. En cuevas y corrientes subterraneas se pueden 
encontrar cambar·inos tHuner y Barr, 198<-l; Chace tl al.., 1959). 

Los crustaceos decapados de l"lesoamé-rica, que comprende México, 
America Central y las Antillas, constituyen zoo9eo9r·Aficamente 
hablando, un grupo de extracción heterog~nea que se r·eune en la 
zona y se distr·ibuye segó.n sus posibilidades de ocupar nichos 
ecológicos no competidos, para establecer·se en habitats de 
sin9ulares caracter1sticas, en los cuales las especies progresan y 
se diversifican al grado de conformar verdaderos grupos explosivos 
por cuanto al nOmero de laxa afines <Villalobos, 1982). 

Los cambarinos est~n caracterizados por la fusiOn de cabeza y 
tórax (cefalotórax>, apendices articulados, un sistema r1er·vioso 
compuesto por· un cordOn de nervios pareados ventralmente y una 
serie de ganglios desarrollados. Además, tienen glar1d1.tlas 
excretoras especializadas y un desarrollo embrionario 
caractertstico CHuner y Barr, 1984>. 

El exoesqueleto de los cambarinos se puede dividir en tres 
regior1es cor·por·ales: la cabeza y el tOrax, combinados en un 
cefalotOrax, y el abdomen, que es altamente segmentado. La longitud 
total del cuerpo esta compuesta de 19 semitas. El cefalotOrax esta 
cubierto por un caparazOn, que cubre el dorso y los lados. En el 
extremo final del abdomen se encuentra el telson y, en la parte 
ventral de este, el ano. El extremo anterior del caparazOn forma 
una saliente elongada <rostrol con una espina corta o grande 
(acumen) tHuner y Barr, 1984>. Tienen un par de ap~ndices por cada 



semita. Lo$ 19 
bAsicamente, pero 
<Pennak, 1978>. 
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pares de ap~ndices hom6lo9os son birrameos 
modificados para una amplia variedad de funciones 

La mayorla de las especies son capaces de sobrevivir en 
sistemas lbticos y lénticos, bajo condiciones flsicas, qulmicas y 
biolOgicas apropiadas (Hogger, 1988>. Los cambarinos habitan 
gener·almente aguas poco profundas. La mayoria de las especies no 
toleran amplios rangos de temperatura, de pH y de bioxido de 
carbono, aunque las especies de arroyo son menos tolerar.tes que las 
de lagos y estanques. Durar1te los meses de invierno, los cambarinos 
se er1cuentr-an en las zorias mAs profundas de los lagos. Migraciones 
si mi lares ocurren dur-ar1te los meses c:Al idos, parecen estar 
asociadas con la maduraciOn gonadal tPer1nak, 1978). 

Los cambarinos ocupan r1iveles lrOficos bajos, se al irnentan 
principalmer1te de vegetaciOn acuatica y serniacué.tica, también de 
ir.vertebrados bentbnicos y detr-itos, por lo que se les consider-a 
politrOficos <Goddard, 1988). 

Los cambarir1os per·tenecen al orden m~s grande de crusta.ceos, 
el Decapada, el cual tiene aproximadamer1te 1,200 géneros y 10,000 
especies <Bo~1man y Abe le, 1982J. El ó.nico crustAceo decApodo 
dulceaculcola perteneciente a los Macr-ura-Reptantia es el 
cambar i no, estos perter1ecen al mi srno i nf raorder1 <As tac: idea> que las 
langostas marinas tsuperfami 1 ia Nephropoidea), las cuales parecen 
ser su pariente rn~s cercano tHoldich y Lowery, 1988). 

Todas las especies de cambarinos pertenecen a una de las dos 
superfamilias, la Astacoidea (familias Astacidae y Cambaridae> y la 
Parastacoidea (familia Parastacidae>, las cuales estan distribuidas 
en los hemisferios Norte y Sur, respectivamente tH099er, 1988), 
cabe recor-dar que el término carnbarino esta r·estringido a los 
miembros de estas tres familias, mismos que frecuer1ternente habitan 
sistemas dulceaculcolas de zonas templadas del plar1eta; los 
cambar i r1os se encuentran en todos 1 os cor1t i rientes, excepto Af rica y 
algurias islas costeras y oceAnicas tHobbs, 1988}. 

Er1tre las familias de cambarinos, la diversidad mas grande se 
pre.ser1ta en la familia Cambar·idae, la mas altamente especializada 
de las tres. Esta a su vez, esta compuesta de tr·es subfamilias: 
Cambare! l.inae tun sOlo género C.amb.ar:.allus.>, Carnbaroidinae <un 
genero C.amb.ar:.Qidas> y Cambar·inae (incluye los generes Er:.c.r:..a.mb.ar.:us., 
C..amb.ar:..us, Qr:.c.o.ne..i:.1.e.s., entr·e otros). Excepto por los machos que 
presentan ganchos en la isquia del segundo par de pereiOpodos, la 
subfamilia Cambar-ellinae e11:hibe menos similitudes con la subfamilia 
Cambaroidinae que con la subfamilia Cambarinae <Hobbs, 1988}. 

Los miembros de la subfamilia Carnbarellir1ae (tambit-n llamados 
cambarinos enanos) ocupar1 el Altiplario Central de ME-xico, a 
excepciOn de dos cambarinos que se distribuyer·on en la vertiente 
del Pacl.fico. SOio en México, esta subf.arnilia ha invadido los 



tr·Opicos, aunque la mo.yor·la se enc:uentr·an a grandes altitudes. En 
Estados Unidos estan confinados al Area costera del Golfo de México 
<Fitzpatrick y Laning, 1976; Hobbs, 1988). Todas las especies del 
géner-o c...a..mb.ar:.e.llu.s. son pequef1as, tienen una longitud menor que 5 
c:entimetros, espec:lficamente se distribuyen desde Florida e 
Il l inois hasta Verac:ruz y Mic:hoacAn (Vil lalobos, 1955; Chace e..t. 
.al.' 1959). 

La subfami 1 ia Cambaroidinae se distribuye prir1cipalmente en 
Corea y JapOn. La subfarni 1 ia Cambarinae esta ampliamente 
distribuida en Estados Unidos, ha superado a los dernAs grupos de 
cambar·inos al poblar· una gran cantidad de ambientes disponibles 
<Hobbs, 1988). 

Siendo el Lago de Cha.pala un ecosistema expuesto a muy 
variados problemas, se hace necesario realizar estudios confiables 
que conduzcan al verdader·o conocimiento del vaso lacustr-e m.is 
grande de Mé-:(ico. Dicho lago alberga una fauna muy variada y 
numerosa. Presenta especies autOctonas como alOctonas, algunas en 
peligro de extinciOn. 

Los crustAceos del Lago de Chapa.la han sido poco estudiados, 
existen varias especies de cambarinos que son mal conocidas, de 
estas se refiere principalmer1te su preser1cia en general en dicho 
la90. Ah1 el porque resulta r-elevante estudiar la distr·ibuciOn 
temporal y espacial de los cambarinos en tal embalse. De esta 
manera se podrAn aportar aspectos biolOgicos y ecolOgicos para el 
conocimiento particular de dichos crust~ceos en el Lago de Chapala. 
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ANTECEDENTES 

En torno a los cambarinos, un gran namero de trabajos pioneros 
fueron publicados entre 1775 y 1935. Sobre cambarinos europeos 
Roesel <1775>, Huxley (1879>, Chatran <1870>, Carbonnier (1869>, 
Andre y Lamy (1935>, realizaron contribuciones muy valiosas. Y 
sobr-e los cambar-inos americanos Girard <18521, Faxor1 (1884} y 
Andrews C1890J contribuyeron de una forma inicial CHoldich y 
Lowery, 19381. Sin embargo, las monograflas de Huxley y André--Lamy 
han perdurado como trabajos cla.sicos de los astacOlogos. 

Par·ticularrnente en Mexico, pocos han sido los trabajos 
realizados sobre los cambarinos, tambien llamados acociles. 

Erichson <18461 realiza el pr·imer estudio de cambarinos 
mexicanos, seftala dos especies nuevas 8s~a~us .i.C..a.mb..ar:.!.l.S.> ~man..u.i. 

y 8si.acus lC.amb.ar::.u.s> me.ki.c.anus. 
Despues, Saussure (1857) describe otras especies nuevas: 

:C..am.b.a.r.:.us JriQ!l.!..e.i..u.m.a.e, del Val le de México, y C.am.b..a.r:..u.s az..:t.e.c.J.l.5., 
colectada en Veracruz. 

Hagen (1870) publica una mono9r-afia de astAcidos, a partir- de 
tal publicación varios esquemas de c:lasificaciOn har1 sido 
sugeridos. 

Bouvier <1897> describe una nueva especie, cam~ar:.us 
~E.r:c~.a.mb.a..r:.usJ dis~eii, procedente del R!o Santiago, en Jalisco. 

En cuanto a la tax.onomla Ortrnann (1905, 1906) propone el 
r-ecor1oc i mi er1to de seis subgé-ner-os de C.amb.ar::.us: :C..a.mb..a.r::.J.LS, 
:C.amQ.a..r.:.ellus, Ear::.iofiius, Ea~cD..ius, ~~o~ambar::.1.lS. y E.a.r::..a.~.a.mba.clJ.s. 

Er1 su lista de cambarinos, Faxon (1914) no recor1oce 
subgener-os, en esta lista incluye los cambarinos mexicar1os 
c:ar1ocidos en ese tiempo, sir1onimias y r1uevas localidades. 

Hobbs <1942> presenta ur1 cuadro sumar-io de los cambios 
generic:os y subgenéric:os habidos desde 1870 hasta 1941, propone la 
elevaciOn de los grupos subgenéricos de Or·tmann al r·ango genérico 
como sigue: :C..a.mba.r.:.us, eLO!:.am~aLUS, Q.r.:.ccne.c.ieS, C,amb.a.r:.el.l.u.5., 
E.a.La.c.ambar::.us y ILagla~amb.ar:.us. 

Vil lalobos ( 1943) cor1tribuye con algunas observaciones sobre 
.c..amba~l~s mc.n.ie~umae y la descripciOn de una subespecie colectada 
en el Lago de PAtzcuaro. El mismo autor (1955) estudia los 
cambarirsos de Mf:.xico, seMala discusiones taxonómicas sabre las 
especies del g~r1ero C.am.b.ar:.ell.u.s, f.r:.c.c..amb.ar:.us y ear::.ai:.amb.ar:.us. 

Hobbs (1974a) publica ur1a lista de cambar-ir1os de Nor-te y 
Mesoam~ric:a, en ella incluye las especies conocidas hasta entonces. 
Adem~s propone una reestr-ucturaciOn del infraorden Astacidea. 
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<1976) presenta un trabajo sobre el acocil del Lago de 
~am~atell~s mcni~zuma~ Qa~~~uaLensis. Incluye datos 

Pé-rez e..t. a.L.. <1989) realiza un estudio de fauna bentOnica en 
una presa del estado de Tlaxcala, de donde aporta resultados sobre 
la estructura poblacional de ~amQaLeilus mon~~zumae. 

Los anteceder1tes sobr-e los cambarinos del La90 de Chapala son 
realmente muy pocos. Por lo tanto. estudios publicados sobre 
aspectos taxonómicos, biolOgicos y ecolOgicos de dichos or·ganismos, 
bien se puede decir que son mlnimos. 

Faxon (1898) describe una nueva especie Camb.a.r:.us ~ha¡;ialan~s, 
obtenida del Lago de Chapala, bas~ndose en las observaciones de 
los astacidos deposita.dos en el Museo Nacional de Estados Unidos. 

Posteriormente, Villalobos C1955) set'iala la presencia de 
.C..amb.ar:~llJJ.S i:..hapalanus. er1 el la90, ademas considera a dicha especie 
como el tronco representativo de donde derivaron las otras especies 
de la sección Montezumae. 

Hobbs C1974al incluye al .C..amb.a.r:ellus chapa.l..anus. en su lista de 
cambarinos, indica la misma localidad que las' autores anteriores. 

Villalobos y Hobbs C1981l describen una nueva especie 
.C..amb:ar::l.lu.s ur::.clixus, la cual fue colectada cer·ca de Aj ij ic <en la 
ribera Nor-te del lago) a profundidades de 4 a 5 metros. Dicha 
especie fue colectada por el Instituto de Ingenieria de la 
Universidad Nacior1al Autónoma de México al real izar un estudio 
limnolOgico sobre el Lago de Chapala. Antes del descubrimiento de 
.c..... Qeoli~us, :e_._ ~haQalanus era el ónice cambarino conocido en el 
l;:o.go C la presencia de una tercera especie, .C. .... mc.n.1..ez.umaR, en la 
regiOn Este fue constatado durante el estudio mencionado). 

T.:i.nto Ar·regui C1979l corno Estr-ada ~i .a.l. .... C1983l refier·en la 
presencia de :Camb:.a.r:~ll.us ~haQ.alan.us en el Lago de Chapala. 

Villalobos C1982l en una lista de decApodos dulceaculcolas, 
set'iala sólo dos especies del Lago de Ct1apala: C.amb.ar:.ell.u.s. 
~h~p.aJ.anu~, que se encuentra a la orilla del lago, asociado con el 
lir·io acuatice. Y C ..... p,r:.o.lix.u.s, lo sitaa en zonas pr-ofundas de la 
parte Noroeste del la90. 

Finalrner1te, Fitzpatrick (1983} refiere a los dos carnbarinos 
antes mencionados en su revisibn del g~r1ero C,amb.aJ:e.llu.s., los 
ir1cluye en las 17 especies reconocidas, dichos carnbarinos los 
clasifica con subgéneros: Cambarellus <Cambarellys) ~lán.u.s. y'-..... 
.il:~ > ¡ir_o.liz.11s. • 
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OBJETIVOS 

El presente trabajo tiene como finalidad cubrir los siguientes 
objetivos: 

OBJETIVO GENERAL: 

Contribuir al conocimiento de la taxonomla, biologia y 
ecolo9~a de los cambarinos del Lago de Chapala (Jalisco-Michoac~n>. 

OBJETIVOS PARTICULARES: 

Identificar taxonOmicamente las diferentes especies de 
cambarinos colectadas en el Lago de Chapala 1 Jalisco. 

Deter·minar la distr·ibuciOn temporal y espacial 
diferentes especies de carnbarir1os colectadas. 

de las 

Determinar algunas caracterlsticas ambientales en las que se 
desarrol lar1 estos crustAceos. 

Deter·m i r1ar 
colectados. 

algunos rasgos biolOgicos de los cambarinos 
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AREA DE ESTUDIO 

LOCALIZAC ION 

El Lago de Chapala se localiza en la porciOn centro del estada 
de Jalisco. Entre los meridianos 200 06' y 200 18' latitud Norte y 
entre los paralelos 1020 25 ' y 1020 41 • longitud Oeste. Se 
encuentra a una altitud de 1524 m.s.n.m. CSec:retar!a de 
Pro9ramac:iOn y Presupuesto, 1981> <Figur-a ll. 

El Lago de Chapala es el mas grande del pals con 1,100 km2 de 
superficie y capacidad de 8,130 millones de m3; tiene una longitud 
aproximada de 80 km y variaciones que van de 6 a 26 km de ancho. 

Este vaso natural que en relidad hace las veces de regulador 
del sistema Lerma-Santiago, tiene gran importancia para la región 
en que se encuentra situado; esta cuenca es una de las mas 
importar1tes de M~xico <Secretarla de ProgramaciOn y Presupuesto, 
1981). 

En lo administrativo, el lago se localiza en los estados de 
Jalisco y Michoac:an, c:omprenden el 90% y el 10% respec:tivamente. En 
Jalisco los munic:ipios riberer1os son: La Barca, Jamay, OcotlAn, 
Por1citlAr1, Chapala, Jocotepec:, Tuxcuec:a y TizapAn el Alto; en 
Mic:hoacAr1: Cojumatla.n de Regules, Venustiano Carranza y Brisei'\as 
<Estrada e~~ ai~, 1983}. 

Er. 
matorr·al 
1981). 

la ribera del lago la 
subtropic:al CSec:retarla 

vegetaciOn c:arac:ter1stic:a es el 
de ProgramaciOn y Presupuesto, 

FISJOGRAFIA 

El lago se er1cuer1tra en la Provir1cia del Eje NeovolcAr1ico, que 
l irnita al Norte con la .Sierra Madre Oc:c:ider1tal, al Noreste con la 
Mesa del Centro, al Oeste y al Sur con la Sierra Madre del Sur; se 
carac:teri za por preser1tar una gran masa de rocas vol canicas de 
todos ti pos, acumulad as en i nnurnerab 1 es y sucesivos episodios 
volc:Ariicos <Secretaria de ProgramaciOn y Presupuesto, 1981). 

HIDROLOGIA 

Una 
Chapa la 

de las principales corrientes alimentadoras del Lago de 
estA representada por el rlo Lerma, aunque muy reducida en 
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los a1timos aftas. AdemAs contribuyen con un menor volumen algunos 
escurrimientos y afluentes cOrno los rlos Duero y Zula. Da 
nacimiento en OcotlAn, al rlo Santiago <Secretarla de ProgramaciOn 
y Presupuesto, 1981). 

CLIMATOLOGIA 

El a.rea de estudio se encuentra en una zona con clima 
se-micAlido. La precipitaciOn pluvial media es de 810 mm. La 
temperatura media es de 19.9 oC. Presenta vientos dominantes E-14 
krn/1"1 (Secretarla de Pr·ogramaciOn y Presupuesto, 1981). 
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MATERIAL Y METODOS 

ACTIVIDADES DE CAMPO 

Se determinaron 15 estaciones de muestreo, distribuidas 
uniformemente en toda la extensiOn del La90 de Chapala <Figura 2> .. 
La selecciOn de las zorias de muestr·eo se hizo con el pr·op6sito de 
cubrir· la mayor parte del embalse y por lo tanto, analizar 
diferentes regiones. 

Se r·ealizaron 13 muestreos mensuales, dur-ante el per-iodo 
comprendido entre septiembre de 1988 y septiembre de 1989. Por lo 
general, el muestreo se efectuaba en la s'egunda semana del mes, 
cada uno duraba tres dlas. El primer dla se cubrieron las 
estaciones 1, 2, 3, 4 y 6 de la zona Oeste, el segundo dla se 
muestrearon las estaciones 5, 7, 8, 9 y 10 de la zona Centro y el 
ter·ce-r dia las estacior1es 11, 12, 13 14 y 15 de la zona Este del 
lago. Los muestreos fueron diurnos, generalmente se realizaron 
entre las 8:00 y las 14!00 hr·s. Las fechas de los muestreos fueron 
las siguientes: 

Septiembre 20, 21 y 22. Marzo 14, 15 y 16. 
Octubr·e 19, 20 y 21. Abri 1 11' 12 y 13. 
Nov i ernbre 15, 16 y 17. Mayo 9, 10 y 11. 
Dicierr1bre 12, 13 y 14. Junio 13, 14 y 15. 
Enero 10, 11 y 12. Julio 11, 12 y 13. 
Febrer·o 14, 15 y 17. Agosto s, 9 y 10. 

Septiembre 12, 13 y 14. 

Er1 todas las estaciones se llevb a cabo el siguiente 
procedimiento: 

La profundidad fue medida con una sondaleza marcada cada lOcm. 
La transparencia era determinada con el disco de Secchi. 
En el fondo se determino la temperatura, el oxigeno disuelto, 

la dureza por calcio y el pH. 
La temperatur·a y el oxigeno disuelto fueron registrados por 

medio de un oxlmetro •Kahlsico•. Pero al descomponerse el 
graficador del oxigeno disuelto en el oxlmetro, en su lugar se 
aplic6 el método de Winkler, esto se implemento a partir del 
muestreo de Octubre. 

Con una botella Van-Dorn de tres litros, se tomaba una muestra 
hidrolOgica del fondo. De esta, se extrala una submuestra en una 
botella D.B.O. de 250 ml., la cual al momento se pr-eservaba para 
deter-minar la concentraciOn de oxigeno disuelto. Se tomaba otr-a 
submuestra de agua en un frasco de 200 ml. par-a determinar la 
dureza por• calcio por el método de titulaciOn. Dichos anAlisis eran 
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realizados por personal del laboratorio en el Instituto de 
Lirnnologla de la Universidad de Guadalajara. De una tercer 
submuestra de la botella Van-Dorn, se determinaba el pH por medio 
de un potenciOmetro •Hanna•, dicho parAmetro se determino hasta el 
muestreo de Abril. 

Para la obtenciOn del material biolOgico, se realizaron 
arrastres de una duraciOr1 de 10 minutos, uti 1 izando una draga 
biolt.9ica cor1 una boca rectangular de 50 par 20 cm. de lado. La 
bolsa colectora de la draga es una red de nylon con una longitud de 
70 cm. y una aber·tur·a de mal la de 1 mm. Dichas colectas se 
rea 1 izaron a bordo de una 1 ar1cha_ de 4. 20 m. de es 1 ora y cor1 motor 
fuera de borda wJohnson• de 40 caballos de fuerza. Durante el 
arrastre, la longitud de la cuer·da de la draga fue igual a tres 
vece-s la profundidad registrada en la estaciOn, asimismo se le 
adiciono una boya plastica para evitar que se enterrara. La 
velocidad aproximada a la que se realizaba el arrastre fue de un 
nudo. 

Las mu-:str·as obtenidas fuer·or1 colocadas en bolsas de 
polietileno debidamente etiquetadas, agre9Andoles formaldehido al 
5% para su transporte. al laboratorio. 

ACTIVIDADES DE LABORATORIO 

Las muestras se lavaron cor1 agua corriente para eliminar el 
exceso de formaldehldo, se uso un juego de tamices de latOn con una 
luz de malla 4.75, 3.36 y 1.13 mm. respectivamer1te. Del total de la 
muestra se separarors los cambarinos •• Los orgar1ismos colectados se 
conservaron en alcohol al 70% (Pennak, 1978; Villalobos, 1955) en 
peque~os frascos de vidrio. 

Para la identificaciOn de 
utilizaron 
( 1972 y 

los trabajos de Faxon 
1974a), Villalobos y 

los cambarinos colectados se 
(1898>, Villalobos (1955}, Hobbs 
Hobbs ( 1981}. Dicha labor se 

complemento cor1 un microscopio ester-eoscOpico •carl Zeiss•, cajas 
de petri, pinzas y agujas de disecciOn. 

Tarnbit;.n en los cambarinos se determino el sexo <por 
observaciOn directa de la preser1cia del .annu..lu.5. ~.e.ni.r:..ali.s en las 
hembras, a diferencia que los machos no lo presentan, estos adern~s 
se distinguian por el primer par de pleópodos modificados) y el 
estadio sexual (de acuerdo a las caracterlsticas pr-opias de las 
estr-ucturas terminales del primer par de pleOpodos> en los machos. 
Asimismo, se rnidiO la longitud total <considerada desde la punta 
del acumer1 hasta el borde poster-ior del telson) de cada organismo, 
dicha labor se realizó con un verriier o calibrador, con una 
precisiOr1 de 0.1 mm. 

Los ejemplar· es r·epresentat i vos fueror1 
colección carcinol6gica del Instituto de 
Ur1iversidad de Guadalajara. 

ACTIVIDADES DE GABINETE 

depositados 
Limnolo9la 

en 
de 

la 
la 

Una vez identificadas y cuar1tificadas las especies colectadas, 
di cha i nf ormac i Or1 fue analizada para realizar comparac i enes de la 
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distribución y abundancia tanto temporal como espacial de los 
cambar·inos en el 8r·ea de estudio. Asimismo, se r-elacior1ó la 
pre-serie i a de los organismos con 1 os par-a.metros f is i coqu i micos 
registrados. Posteriormente, los rasgos como dimorfismo, 
composiciOn y estadios sexuales, al igual que las tallas fueron 
analizados de acuerdo a cada especie colectada. 

Los valores estadisticos que principalmente se utilizaron 
fueron: el mlnimo, el mAximo, la frecuencia (f>, el porcentaje (%J, 
la media, la desviaciOn estar1dard (d.e. >, coeficier1te de variación 
(c.v.l, varianza y, en los casos de frecuencia para suavizar los 
datos, la media móvil de tres (Nm3l. 

Los datos fueron ordenados en tablas y figuras para su 
anAlisis. 

Toda la 
Ace 1000•. 
(procesador­
electrOr1ic:a). 

informaciOn Tue procesada en una computadora •Franklin 
Se utilizaron los programas operativos: •supar-Text• 

de palabras> y •visica1c• (hoja de c:~lculo 
Y también ocasionalmente una calculadora cientif ica 

•casio fx-910•. 
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RESULTADOS 

H I D R O L O G I A 

A continuaciOn se presentan los resultados obtenidos de los 
par~metros fisicoqutmicos registrados en cada una de las estaciones 
de muestreo del La90 de Chapala. Los par~metros considerados 
fueron: profundidad, transparencia, y del fondo, la temperatura, el 
oxigeno disuelto, la dureza por calcio y el pH. 

RESULTADOS POR MES 

Temper·atura 

La temperatura de fondo registrada variO entre 16 y 26 oc, 
dichos resultados se presentaron en marzo y en a9osto 
respectivamente. Los valores promedio mas altos de la temperatura 
del fondo durar1te el periodo de estudio se registraron en 
septiembre t1988 y 1989> y en a9osto con 23.97, 23.49 y 23.07 oC 
respectivamente. Los valores promedio mas bajos se registraron en 
diciembre y er1 ma.rzo cor1 17.75 y 17.56 oC cada mes <Tabla la>. La 
temperatura de fondo se acentuO dur·ante los meses de junio, agosto 
y septiembre <Figura 3al. 

Oxlger10 disuelto 

La conc:entr·acibn del oxigeno disuelto de fondo tuvo un rango 
de 2.10 a 9.80 p.p.m., ambos resui'tados corresponden a septiembre 
f1989> y a octubre. El valor promedio mAs alto de oxigeno disuelto 
de fondo se presentb en octubre, fue de 8.23 p.p.m.; el valor 
promedio mas bajo se presento en septiembre (1989>, fue de 4.85 
p.p.m. (Tabla lb). Las fluctuaciones promedio mas marcadas se 
presentaron en octubre y en septiembre <1989) (Figura 3a). 

Profur1d i dad 

La profundidad f luctuO entre 0.60 m. en junio y 7.80 m. en 
diciembre. El valor promedio mas alto correspondió a diciembre con 
4.17 m. y el mAs bajo se presento en julio con 2.59 m. <Tabla te>. 
Los val ares pr·orned i o de la profur1d i dad fueror1 relativamente 
estables durar~te los primeros meses de muestreo <Figura 3a). 
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Dureza por calcio 

Las concentraciones de dureza por calcio del for1do fueron muy 
variables, tuvieron un rar1go entre 50.05 y 136.14 mg/l., ambos 
resultados se r·egistraron en septiembre C1989) y enero 
re-spectivamente. El promedio mas alto y mas bajo de la 
concentración de dureza por calcio se pr·esentO en ju:-.io y en 
septiembre con 131.50 y 70.07 mg/l. respectivamer1te CTabla ld>. 
Los valor·es promedio de dur·eza por calcio se acentuaron en mayo y 
junio <Figura 3al. 

Trar1sparenc i a 

La tr·ansparencia r·egistrada 'tuvo un rango de 0.07 a 0.95 m., 
ambos resultados se registraron en el mes de agosto. Los valores 
promedio para la tr·ansparencia fueron entre 0.45 m. en julio y 0.28 
en marzo <Tabla le>. La trar1spar·encia registrada fue relativamente 
estable durante los primeros meses de muestreo tFigura 3a). 

pH 

La concentraciOn de iones hidr·Ogeno cabe recordar que no se 
de~ermin6 frecuentemente durante todo el periodo de estudio. Sin 
embargo, en los meses anal izados los valores extremos de pH fueron 
7.50 en septie.mbre- (1938) y 9.90 en abril. El promedio de pH mas 
alto fue de 9.12 en abril y el mAs bajo 8.13 en septiembre (1983> 
fTabla lf>. Los promedios de pH mostraron un incremento mes con mes 
<Figura 3a). 

RESULTADOS POR ESTACION 

El valor mlnimo para la teroperatura de fondo se registr-6 en la 
estaciOn 10, fue de 16.00 oc. El valor mAximo se registró en la 
estación 5, fue de 26.00 oC. Los valor-es pr-omedios mas alta y mas 
bajo de la temperatura de fondo se presentaron en las estaciones 5 
y 4 con 21.81 y 20.31 oC. r-espec:tivamente (Tabla la). Los 
pr·ome-dios de temperatur·a obtenidos en cada estación no variaron 
considerablemente fFigura 3b>. 

Oxigeno disuelto 

La cor1centraciOr1 mlnima de oxigeno disuelto se registró en la 
estaciOn 14 con 2.10 p.p.m. y la mAxima en las estaciones 5 y 9 con 
9.80 p.p.m. Los valores promedio de oxigeno disuelto fluctuaron 
entre 6.24 y 7.58 p.p.m. para las estaciones 15 y 9 respectivamente 
<Tabla lb). las concentraciones promedio de oxigeno disuelto de 
acuerdo a la estacibn var·iaron muy poco (Figura 3b). 
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Profundidad 

La profundidad mAs baja se registro en las estaciones 14 y 15, 
fue de 0.60 m. La profundidad mas alta correspondiO a la estación 
7, con 7.80 m. La profundidad media registrada fue de 1.11 a S.37 
m., ambas correspondieron a las estaciones 14 y 3 respectivamente 
<Tabla le>. La profur1didad media tuvo un rango muy amplio de una 
estaciOn a otr·a <Figura 3b). 

Dureza por calcio 

La concentraciOn m\nima de dureza por calcio se registro en la 
estaciOn 15 fue de 50.05 mg/l., la concentraciOn m~xima se diO en 
la estaciOn 11 fue de 142.14 mg/l. Las concentraciones promedio de 
dureza por calcio fluctuaron entre 101.49 y 115.12 mg/I., 
correspondieron a las estaciones 15 y 2 respectivamente (Tabla 
ld). Las concentraciones promedio de dureza por calcio fueron 
relativamente semejantes, a excepción de la estación 15, donde 
disminuyo cor1siderablement~ dicho promedio <Figura 3b). 

Trar1spare-r1c i a 

En la estación 14 se registro la tr-anspar-encia mas· baja con 
0.07 m. y en la estaciór1 7 la mAs alta con 0.95 m. Los valor-es 
promedio para la transparencia fluctuaron entre 0.16 y 0.49 m. para 
las estaciones 13 y 9 respectivamente (Tabla le). La tr-ansparencia 
prome-dio de las estaciones 12, 13, 14 y 15 disminuyo 
considerablemente en relaciOn con el r-esto de las estaciones 
<Figura 3b>. 

pH 
El pH mAs bajo se registr·O en las estaciones 1, 8 y 10, dicho 

valor fue de 7.5. Mientras que el valor mAs alto se dió en la 
estaciOn 6 con 9.90. Los valores promedio de la concentración de 
iones hidrOgeno fueron desde 8.41 en la estación 1 hasta 8.94 en la 
estaciOn 5 <Tabla 1f>. Los valores promedio del pH durante los 
meses analizados muestran una var-iaciOn minima (Figura 3b). 

Sedime-ntos 

En relaciOn al sustrato de cada una de las estaciones, r10 se 
aplico un método como tal para analizarlo, simplemente se observo 
la textura <cualitativamente> de una submuestra obtenida por medio 
de la draga geolOgica. En base a lo anterior, se menciona 
presumiblemente que el sustrato dominante fue limoso, presente en 
las estaciones 1, 3, 4, 5, 8 y 9. Seguido del limoso-arcilloso en 
las estac:iones 2, 6, 11, 13 y 15. El sustrato arcilloso 
cor·respor1diO a la estaciOn 12 y el arenoso a las estaciones 7, 10 y 
14. 
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T A X O N O M I A 

E:l an~lisis de los 565 c:ambarinos colectados en el presente 
estudio dib como resultado la determinaciOn de tres especies , que 
suman un total de 336 organismos y representan un 59.46% del total 
de carnbarinos identificados. Ademas, se determin6 hasta la 
categorla generica a 229 organismos, en su mayorla tallas peque~as 
en las cuales los rasgos distintivos de las especies eran poco 
notorios, estos representan el restante 40.54% de cambarinos 
colectados. 

Los carnbarinos identificados pertenecen a una clase, un orden, 
un infraorden, una superfamilia, una familia y una subfamilia 
monogénerica. 

POSICION SISTEMATICA 

De acuerdo a la clasif icaciOn propuesta por Hobbs (1988> y 
cor1siderar1do los subgéneros sel\alados por Fitzpatrick (1983), los 
cambarinos colectados pertenecen al: 

Phyllum 
Subphyl lum 
e 1 a.se 
Orden 
l nf r·aar-den 
Superfami l ia 
Fami 1 ia 
Subfamilia 
Género 
Subgénero 
Especies 

Arthr·opoda 
Cr-ustacea 
Malacostraca 
Decapada 
Astacidea, Latr-eille(1802-1803l 
Astacoidea, De Haan(l841l 
Carnbar·idae, Hobbs<l942} 
Cambarellinae, La9uarda(l961> 
C..amb.ar:.e.llu.s., Ortmar-1n < l 905 > 
C..am.Qar:.e.llus., Ortmannf1905l 
C.amb.ar:.~lu..s. J....C.~> mc..n~m.a.e. (5aussure,1857l 
.C... ~C.~> ~haQalanu.s. fFaxon,1898) 
~~ .i.C.....l QL.'21..iX~~ Villalobos and Hobbs,1981. 

DIAGNOSIS ESPECIFICA 

Género CAmb...a.r:.e..l..11.1.s. Ortmann 

Sinonimias: 

~amUaCitl.lus Ortmann, 1905. 



17 

Camb.a.r:.e.ll.a Carlisle and Knowles, 19~9. 

Diagnosis.Macho con ganchos en el isquiopodito del segundo y del 
tercer par de perei6podos; primer par de pleOpodos con 
una porciOn distal firmemente plegada, y el extr-emo 
distal de la hendidura espermAtica abierta en una 
estructura tproyecc:iOn central> de tres elementos 
terminales tproyec:ciOn central, proceso mesial y caudal>. 
Hembra con .a.nnu.lu.s ~e.n1.r:.a.li.s l ibremer1te movible a través 
de UY1 arco de por 10 mer1os 75 grados fHobbs, 1974b>. 
Ir1c:luye c:ambarir.os muy pequet\os, raramente alcanzan una 
longitud de cinco centlmetros CVillalobos, 1955). 

DistribuciOn: En Norteamérica, en la Vertiente del Pacifico y 
Altiplano Central de México, en el Area costera del Golfó de México 
desde Texas hasta el rlo Suwannee en Florida y hacia el Norte en la 
cuenca del Mississippi, al sur de Illinois CHobbs, 1974bl. 
DistribuciOn presente estudio: En todas las estaciones de muestreo, 
excepto en las estaciones 14 y 15 <Fi9ura 4>. 

Sinonimias: 

~am.b.a~us. M.cn.tez.uma.e Saussure, 1857; 1858. 
Camb~s tlQUi&ZJJ.m.a.e: var. ~ns. von Martens, 1872. 
CambaLus tloni.e:zumae Mcn.t.ez..umae .-von Martens, 1872. 
Cambacus mcni.e:zumae .-Faxon, 1890. 
~ambaLus mon~ezum.ae mQn.tez.um.a.e .-Faxon, 1898. 
CambaLUS m~niezumae ~ug.esii Faxon, 1898. 
Ca:mbar.u.s. J..C.amb.ar:.el.l.u.s. > m.on1..e:z.uma.e • -Ortmann, 1905. 
Camb.ar:.us J..~am~a~ell..us.> mgn1.ez.umae ~.us.es.ii .-ortmann, 1906. 
CambaL.ell~s mQniez.umae .-Hobbs, 1942; 1972. 
CambaL.e:llus moniezuma.e: mcn1..ez.umae .-Hobbs, 1942.-Villalobos, 1943. 
CambaL.ell.us moniezumae ~us.e:sii .-Hobbs, 1942. 
CambaL.e:ll.us moniez.umae forma ler:.mens.is. Villalobos, 1943. 
CambaL.e:ll.us tlcniez.umae .-Villalobos, 1943. 
CambaL.e:llus mcniezumae var • .t.J:::i~.ens .-Villalobos, 1953. 
CambaL.e:llus mcniezuma.e: ~ugesii .-Villalobos, 1953. 
CambaL.e:ll~s J..CamQa~~l.lu.sl moni~zuma~ .-Fitzpatrick, 1983. 

Dia9nosis.Carnbarinos pequet\os. Machos conlel caparazón de la misma 
anchur-a que el abdomen; la longitud del caparazOn 
proyectada sobre el abdomen, l lrga hasta la sexta semita 
abdominal. Rostr·o cor1 espinas laterales; la espina 
ac:urn i :-1al r·ebasa l i geraroente 1 el segundo artejo del 
pedó.riculo anteriular. Los bordes postorbitales terminan 

! 
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ar1ter·ior-mente en un proceso corto. Aréola ancha. 
Dimor·fismo sexual en las quelas. lsquiopoditos de los 
pereiOpodos del segundo y tercer par con ganchos. 
PleOpodos del primer par del macho de la forma I, 
subiguales en lon9itud (Villalobos, 1955>. Longitud del 
acumen menor que la distancia entre las puntas de las 
espinas marginales del rostro (Figuras 5a y 5b). 

Localidad-tipo: Ci~r1e9as del Valle de México; char-c:os en el Parque 
de ChapUltepec:, Mexico. 
DistribuciOr1: Vertiente del Pacifico y Val le de México. 
Habitat: Arroyos inactivos y ambientes léntic:os <Hobbs, 1974a>. 
Distribución presente estudio: SOlo se colecto en la estaciOn 14, 
ubicada en las aproximaciones del Area de influencia de los rlos 
Lerma y Santia90 <Fi9ura 4>. 

Sinonimia5: 

CamhaLus chaPaianus Faxon, 1898. 
CambaLUS ~CamhaLe.ilusl ~hapalanus .-Ortmann, 1905. 
CambaLus m~nte.~uma~ ~haPalanus .-Faxon, 1914. 
CambaLUS ~hapalamus .-Van Straelen, 1942. 
CambaL~llus monte.~umae. ~hagalanus .-Hobbs, 1942. 
CambaL~llus ~hapalanus .-Villalobos, 1955 .-Hobbs, 1972. 
Cambar:..e.llus ~Cam~a~e.ilus> ~bapalanus .-Fitzpatrick, 1983. 

Diagnosis.Similar a C .... me:n.:t.ezumae:, pero difier·e de ella por· lo 
siguiente: cuerpo mas delgado y rnas cillndrico; rostro 
mas largo y estrecho, acumen largo y espiniforme. Bordes 
postor·b i la les term i r1ar1do ar1ter i armen te en un fuer;te 
diente espiniforme. La superficie ~astral es plana, con 
los margenes laterales li9er·amente levantados 
<Villalobos, 1955). Acumen mas grande que la distancia 
entre las puntas de las espinas marginales del rostro; 
cefalotOr·ax delgado y gradualmente disminuye en su 
anct"1ura anterior <Fisuras 6a y 6bl. 

Localidad-tipo: Laso de Chapala, en el estada de Jalisco, M~xico. 
Distr·ibución: En Jalisco y Michoacan, M~xico. 

Habitat: Medios l~nticos <Hobbs, 1974a>. 
DistribuciOn presente estudio: Se colecto en las estaciones de 
muestreo 2, 12, 13 y 14, estas tr-es Oltimas localizada» en la 
re9iOn Este del Lago de Chapala tFi9ura 4>. 



~arelt115 .!.C.ambacellus) proJixus Villalobos and Hobbs 

Sinonimias: 

c..amb.a.l:.e.Ll~~ ~l..iX!1.5 Villalobos and Hobbs, 1981. 
CAmba.r:.ei.l..us ~Cam~ac~ll~~> .pr,tt.l..ix~ .-Fitzpatrick, 1983. 
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Diagnosis.Ojos pi9mentados, bien desarrollados. Rostro con m~rgenes 
subparalelos a c:onc:avos; ac:umen largo y agudo, 
9er1eraltnente mAs grande en longitud 0.8 veces (por lo 
menos) que el resto del rostro. CaparazOn sin espina 
c:er·vical. Espina branquiostegal ausente. Escama antena! 
aproximadamente tres veces tan larga c:Omo ancha. Merus de 
la quela con 1-3 espinas ventrales, 0-2 espinas dorsales 
y 1 espina distolateral. En el macho forma I, ganchos en 
la isquia del segundo y tercer par de pereiOpodos y el 
pr·imer· par de pleOpodos sor1 simetr-icos. 8.ri.ri.1.1.lu.s. ~f:n.t.r:a.li.s 
cerca de 1.5 veces tar1 ancho corno lar-ge, super-ficie 
caudal con una conspicua concavidad me-dia, en cuya base 
recibe el esclerito postannular CVillalobas y Habbs, 
1981>. Superficie rostral ligeramente acanalada, can las 
mArger1es lateral es notar i amente 1 evantadas <Figura 7a y 
7bl. 

Localidad-tipo: Lago de Chapala, en la ribera de Ajijic. 
Distribución: Conocida sOlo en el Lago de Cha.pala, Jalisco, México. 
Habitat: Zar.as profundas, de cuatro a cinco metr-os fVillalobos y 
Hobbs, 1981). 
Distribucibr1 pr·esente estudio: En todas las estaciones de la red de 
muestreos del Lago de Cha.pala fFigura 4). 
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B I O L O G I A 

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA EN EL ESPACIO 

Estaciones 

Se colectaron un total de 565 cambarinos. En la estaciOn 4 se 
obtuvo la colecta mayor que fue de 113 cambarinos, estos 
representan el 20.00"t. de los organismos colectados, tal cantidad se 
109rO durante nueve colectas. Sin embargo, durante once colectas en 
la estaciOn S se obtuvieron sólo 51 organismos que representan un 
9.02% del total. La colecta menor fue en la estac:iOn 13, en tres 
colectas se obtuvieron solamer1te diez organismos, es decir un 1.76% 
del total de cambarinos <Tabla 2a). 

Especificando la presencia de las diferer1tes especies de 
cambarinos en las estaciones de muestr·eo, esta fue como sigue: 

De una de las tr·es especies identificadas, .c._._ ..te......> Jl[:.C.1.i.xu.s., 
se colectar·on 331 organismos. En dicha especie se obtuvo tanto la 
m~xima abundancia como la mayor distribuciOn, ya que fue colectada 
en la totalidad de la red de estaciones. La mayor abundancia se 
preser1tO en la estaciOn 4, donde se colectaron 61 cambarinos 
durante nueve colectas, estos representan un 18.42% del total de la 
especie. En la estaciOn 7 se encontraron cambarir1os durante diez 
colectas, fueron 21 orgar1ismos y significan un 6.34% del total. En 
la esta:.ci6r1 13 se obtuvo la menor abundancia cor1 tres organismos, 
es decir un 0.90% del total (Tabla 2bl. 

De C..... iC ..... > ~ha~alan~~ se colectaron cuatro organismos. Se 
ericontraron en cuatro estaciones: en la 2, la 12, la 13 y la 14. En 
cada estación sOlo se colecto un cambarino (Tabla 2cl. 

La tercer especie identificada fue .C. ..... J.C. ..... > mo.n.1..e.z.~ma.e.. De esta 
especie sólo se colecto un ejemplar, el cu~l se encontró en la 
estación 14 <Tabla 2c). 

Los cambar i r1os 
fueron 229, estos se 
la 14 y la 15 <Tabla 

identificados hasta la categorla 9enerica 
colectaron en todas las estaciones, excepto en 
2d). 

Al comparar la abur1dancia de los cambarinos colectados, se 
pudo observar que los valores mas altos fueron registrados por c...._ 
Jr:....> ~LPJ..iAU~ y Cambai:~i.lJJ.~ sp. con un 58.6% y un 40.5% del total 
respectivamente, mientras que la abundancia menor estuvo 
represeratada por c...._ .i.C......> cila.Q.al.a..n.us. y ~ .iC...> monte:zymae, con un 
0.7% y un 0.17% respectivamente <Tabla 3a>. Asl, en relaciOn a la 
estaciOn de muestreo, se pudO observar una muy amplia abundancia de 
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.C... .!.t....) UCC.l..ixiJ..5. y del género Cambarellus, ambos presentaron una 
curva de abundancia muy semejante. :c.._ .ik.._J Rt:.J:l..l..ix1.L5. fue la especie 
mAs abundante, colectAndose en once estaciones de muestreo, 
particularmente en las estaciones 4, 10 y 6 se colectaron 61, 32 y 
39 organismos respectivamente. En tanto que las especies que 
presentaron una menor frecuencia y abundancia por estaciOn fueron 
C~ ~C~> ~hapal.an.u~ y C~ ~C~) miltli.e~umae, de ambas se colecto sblo 
un organismo por estaciOn <Fisura 8a). 

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA EN EL TIEMPO 

Meses 

Del total de cambar·inos colectados, en el mes de septiembr-e 
f1989> se obtuvo la mayor abundancia con 171 organismos, 
representan el 30.26% del total. Adem~s dicha cantidad se logro 
durante once colectas de quince realizadas. Otra colecta abundante 
fue en el mes de diciembre con 68 cambarinos, es decir un 12.03% 
del total, tal cantidad se obtuvb en doce colectas. La menor 
abundancia se present6 en el mes de agosto con sblo 10 or·ganismos, 
representan ur1 1.76%, estos se lograron en seis colectas !Tabla 
2a>. 

En cuanto a la pr-esencia de las especies identificadas dur-ante. 
los meses de muestreo, esta fue como se describe a continuaciOn. 

Las colectas de C¿ iC¿> g~a.1.i~~s estuvieron presentes durante 
todos los meses de muestr-eo. En el mes de septiembre (1989) se diO 
la mayor abundancia con 93 organismos, se logro en diez colectas y 
represE-r1tan un 28.09'Y. del total de la especie. El mes con la menor 
abundar1cia fue julio con sOlo cir1co organismos, que represer1tan un 
1.51% del total. Durante el mes de diciembre se realizó el mayor 
nó.mero de colectas, fueron doce con un total de 50 organismos que 
represer1tan un 15.10% <Tabla 2bl. 

La especie C..... ~¿> cha~alafi~S se 
enero, de abr·i 1 y de mayo. Sólo 
organismos, en los dos meses restantes 

colectó durante los meses de 
en abril se obtuvieron dos 
nada mAs uno (Tabla 2c). 

De C~ íC~> mont.ez~mae se colecto solamente un cambarino en el 
mes de mayo fTabla 2c>. 

El resto de los organismos identificados sOlo hasta género, 
c.ambaLe.l.l.U~, se colectaron durante todos los meses de muestreo. 
Preser1taron su mayor abundan.cia durante el mes de septiembre (1989) 
y la menor abundancia se diO en el mes de agosto fTabla 2d). 

De acuerdo a la abundancia de los cambar i raes que se 
colectaron, durante el mes de septiembre (1989> se obtuvo la mayor 
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abur1dancia. Esta estuvo representada por .e__._ .ik.....> ~r:.c.liz.us. con un 
16.ª6% del total de las especies, dicha abundancia fue precedida 
por el género C.amb.ar:.e.llus. con un 13.80%, que tambié'n se pr·esentó en 
septiembre C1989J. En general, durante los muestreos la abundancia 
tanto de C~ .iC. ..... > ~hallalaüus. y C ..... lC .... > mQnte.~uma~ fue mlnima con 
valores de O. 35% y 0.17% del total (Tabla 3b). 

Las var·iaciones mensuales en la abundancia de los cambarinos 
se manifestaron mas ampliamente en C .... .iC ..... > llr:.o.lixus., que de octubre 
a mayo, excepto marzo, y durante agosto y septiembre fue la mAG 
abundante, con colectas hasta de 93 or9ar1ismos poi" mes. Otro grupo 
con una sostenida abundancia durante todos los meses de muestreo 
fue C~mb~r:.í:.l.lUS sp. Las especies C.... J.C...) i:.ha.P.a..la.n.!J.S Y .C..._ J.C...) 
m.cn.1..e~lUil.a.e sólo se colectaron durante las meses de ener-o, abr-il y 
mayo <Figura 8b>. 

RELACION DE LOS CAMBAR!NbS Y LOS PARAMETROS FIS!COQU!MICOS 

Especies y relaciOn con los parametros fisicOquimicos 

Ers la tabla 4a, se muestran los valores extremos de los 
par·ámetros f lsicoqulmicos en que fueron colectados los organismos, 
se obser·va que una de las especies con una amplia tolerar1cia a las 
f tuctuaciones de los diferentes par·ametros fue ~ .i.C .... > ¡ir:.c.li;g,_u.s., en 
cambio para .C. .... .i.C .... > c..b.ai;i.al.anu..s y .C .... .i.C ..... > mo.n1..ez.u.mae, que fueron 
especies poco abundantes, se observa una menor tolerancia a los 
par·Amet ros analizados. 

Se puede apr·eciar que los grupos mas abundantes y tolerantes a 
la temperatura fueron .C .... .i.C .... > ~LC..l.ixu..s y CamQa~~.l.lJJ..s. sp., ambos se 
encontraron practicamente distribuidos en todo el lago. Otras 
especii?s menos abundarites y tolerantes a la temperatura fueron .C ..... 
.i.C. ..... l c..hao.al.anu..s y .C..... .iC ..... > mc.n.:t...e.z.1.1..ma.e., estos se colectaron 
principalmente en la zor1a Este del lago, Area cercana a los rios 
Lerma y Santiago. 

En cuanto a la profur1didad, C .... .i.C. .... J c..h.ap_a.lanu.s. y .C.... J..t.....> 
mcn.1.~zumae se colectaron en zonas menores que los 3.00 m, mientras 
que .C. ..... .t.C_._) P.CQ.l~~U..5. se pud6 colectar hasta cerca de los 7.80 m. 

La concer1traci6n de oxigeno disuelto en que- se registr-0 la 
presencia de .C. .... .t.C. ..... > P.~C..li.z.u.s. fue hasta 9.40 ppm, en carnbio para C..... 
.i.C. ..... > i:.b.a.p_al.a.n.u.s. y .C. ..... J..C. ..... > mc.n1.ez.u.m.ae. no sobrepasb los a.oo ppm. 

Por lo 
i:ll.a>ial.o.n= y 
muestreo con 
,p_r..c.lixY.5. se 
0.90 m. 

que respecta a la transparencia, las especies .C. .... .i.c.......> 
.C..... .i.C. .... > m.c..n.t..e..z.u.mae se colectaron en estaciones de 
valores menores de los o.30 m, en tanto que .C..... .i.c.......> 

encontró en estaciones con una transparencia hasta de 



Para 
muestreos 
de 9.0 
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C..... J.C.~) ¡;u::ci~s el pH que se registro durante los 
fue de 7.5 a 9.9 unidades y para k ~> cbapalanps fue 

Y en lo que se 
g~ciixu5 se encentro 
par- a .C..... J.C. .... 1 c.ha.p_al.an.u..s 
mgtl. 

refiere a la dureza por calcio, c..._ J.:C.....> 
en valores de 61.46 a 142.14 mg/1, en tanto 
y .C...... J.C. .... > man~ezumae fue de 114.11 a 136.14 

Cambarinos y parAmetros fisicoqulmicos medios por estaciOn de 
muestreo 

En t~rminas generales, la mayor abundancia total de los 
cambarinos se presentó en la estaciOn 4 con 113 organismos, 
ubicada en la zona Oeste del lago, asimismo en dicha estaci6n se 
re-gistrO tar1to la temperatura promedio de fondo menor .C20.31 oC> 
come ur1a de las menores conce.-ntraciones promedio de oxigeno 
disue-lto <6.64 ppm), er. tar1to que los promedios de profur1didad 
<3.81 m>, transparencia <0.40 m>, dureza por calcio <110.88 mg/l) y 
pH del fondo (8.60) ~endieron a agruparse en los valores m~s altos 
que se registraron. 

En cuar1to a la abundancia anual de cambarinos, las estaciones 
6 y 10 siguieror1 en orden decreciente, se colectaron 53 organismos 
por estaciOr1, er1 lo que respecta al pr-omedio de temperatura en 
tales estaciones también se r-e9istr-aron de los menores <20.35 y 
20. 62 oc respec ti vamer1te > no as! para 1 as conc:entr·ac i enes de 
oxigeno disuelto que fueron de las mAs altas <7.15 y 7.30 ppm>. En 
la estaciOn 6 se pr-eser1t6 el segundo mayor- promedio de profundidad 
(5.04 m> durante el tiempo de estudio y en la estaciOn 10 se 
observo uno de los mayores pr-omedios de trar1sparencia t0.45 m>. 

En las estaciones 13, 14 y 15, que se encuentr·an muy prOximas 
a la cienega del lago, se r·egistr·ar-on los promedios menores tanto 
de profundidad <1.26, 1.11 y 1.17 m respectivamente> como dli' 
transpar·encia C0.16, 0.14 y 0.18 m r·espectivamente>, igualniente la 
abundancia de cambarinos en dichas estaciones fue de las menores 
con 10, 22 y 19 or-9ar1ismos respectivamente. 

Las mayores abundancias de cambarinos en relaciOn con los 
sitios de colecta fueron aparentemente en las zonas Oeste y Centro 
del lag,o, a diferencia que en la zor1a Este se registr-ar-on las 
menores abur1dar1c::ias <Tabla 4b y Figura 9aJ. 

Cambarinos y parametr-os fisicoquimicos medios por- mes de muestreo 

Al analizar las colectas mensuales de cambarinos pudo 
obser-varse que los meses de septiembre (1989), diciembre y 
noviembr-e (1988) fueron los mas abur1dantes con 171, 68 y 59 
or9ar1 i smos respectivamente. Durar1te los dos O.ltimos meses 
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mencionados anteriormente, la temperatura promedio del fondo 
tendiO a disminuir <de 20.50 a 17.75 oC> y la concentración de 
oxlgeno disuelto se mantuvo r·elativamente alta <7.43 y 7.53 ppm>, 
en tanto que la profundidad promedio registrada en ambos meses fue 
de las mas altas <3.94 y 4.17 m), el promedio de la dureza por 
calcio tendiO a ir1crementarse en dichos meses C104. 24 y 117.58 
mg/ll y los promedios de la transparer1cia (0.32 y 0.39 m> y el pH 
( 8. 97 y 8. 52 > fueron de los relativamente rnoderados durar.te el 
ciclo de estudio. Sin embargo, resulta interesante observar que la 
mayor abundancia de organismos se presento en septiembre (1989>, 
mes en que se dieron algunos de los promedios mAs altos tanto de 
temperatura C23.49 oC) como de transparencia (0.41 ro) y, en 
contraste, los promedios mas bajos de oxigeno disuelto (4.85 ppm) y 
profundidad f2.79 ml. 

En la 9er1eral idad de los meses se observo que cuando los 
promedios de temperatura y de profundidad tendlan a disminuir, se 
daba urr ligero incremento en la abundancia de c:ambarinos. ·En las 
concentraciones promedio de oxigeno disuelto, se manifestó que todo 
i ricremen to en estas era inversamente proporc ior1a l a 1 a abundancia 
de organismos. La dureza por calcio durante los priroeros cuatro 
meses de muestreo aumento a la vez con la abundancia, pero despdes 
presento un fenómeno opuesto, en el cual la abundancia de 
c:arnbarinos disminuye y la dureza por calcio promedio tiende a 
a.umentar. La trar1sparencia se mantuvo relativamente estable hasta 
jur1io (1989), pero despO.es se diO un notable inc:r·ementó, m~s no 
asl la abundancia de organismos que disminuyo sensiblemente. 
Mientras que el pH durante los meses en que se analizo, presento 
una curva muy similar a la de la abundancia de cambarinos (Tabla 4c 
y Fi9ur·a 9b >. 
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A S P E C T O S R E P R O D U C T I V O S 

DIMORFISMO SEXUAL 

En 
posible 
trata 

los cambarinos existen caracteres morfol69icos que hacen 
separar al macho de la hembra a simple vista, cuando se 

de individuos adultos. Los caracteres seftalados a 
continuaciOn son algunos de los que observaron en los cambarinos 
que se colectaron, estos se aplican tanto er1 ~ .1..C ...... > ~c.li.xu.5. corno 
en C ..... .iC .... > c.halla..lanus. <Ciertos rasgos se apr·ecian en las figuras 
6ay7a>. 

-La hembra alcanza mayor tama~o que el macho. 
-El macho puede ser distinguido de la hembra por la modif ic:ac:iOn 

de los primer-os dos pares de pleópodos, estos funcionan cómo 
gonOpodos y normalmente estAr1 plegados bajo el tórax, situados 
entre el óltimo par de pereiOpodos. El primer par de pleOpodos 
presenta tres estructuras terminales: la proyección central es 
una var·i l la que disminuye '9radualmente en una punta, su part& 
apical li9eret.mente ir1clir1ada mesialmente; el proceso caudal es 
esbelto, espiniforme, extendido caudodistalmente; y el proceso 
mesial con una base ancha, truncado distalmente, asemeja a una. 
lAmina enrollada er1 forma de canal. Dichos caracteres son 
importantes en la identificaci6r1 de los géneros y las especies. 

-En la hembra el abdomen es mAE ancho y mAs corto. Esta cualidad 
esta en razOn de su función para la reproducción, ya que durante 
dicho proceso lleva fijados los huevecillos y con ligeros 
movimientos rltmicos pr·ovoca la aereaciOn de los mismos. 

-El macho preserita ganchos en los isquiopodios del segur1do y 
tercer par de perei6podos. 

-La quela de la hembra es mAs ar.cha y mAs corta que la del macho. 
-La hembra presenta una estructura eri forma de herradura , el 
ann~lus ~~ni~alis, que se encuentra eri le esternito, entre el 
cuarto par de pereiOpodas. Dicha estructura es un tanto 
asimétrica, presenta ur1 surco o hendidura que bien se puede 
presentar en el lado izquierdo o derecho. 

-La hembra exhibe un pequet'io tubérculo, asemeja una espina, muy 
r·elacionado con el .annJJ.lJJ.s ~~n.±..~alis, esta estructura es el 
esclerito postannular. Se localiza entre el quinto par de 
perei6podos. 

Dichos caracteres han sido set.alados por Villalobos (1955) y 
Villalobos y Hobbs <1981). 

En cuanto al dimorfismo sexual preser1te en C. .... ~) uu:z.rd: .. e.z.u..m.ae, 
dado que solamente se colecto un macho, no se pudier·on r-ealizar­
campar-aciones entre dos sexos diferentes. Sin embargo, los 
car·acter·es ser.alados por Villalobos <1955) para esta especie son 
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semejantes a los expr·esados a.r1teriormente para C. J.C..) Q.r:.c.l.i.~l.!.S. y 
.c. • .i:C..) i:.b.a~a.l.an.l.!.s., a exc.epciOn de estas pec:¡uet'1as diferencias: 

-Las proporciones entre las distintas partes del cuerpo son en 
los machos, la longitud del c.aparazOr1 proyectada sobre el 
abdomen, alcar1za la sexta semita abdominal, y en las hembras 
hasta muy cerca de la articulaciOn distal de la primera porción 
del telson. 

-La quela de la hembra es distinta en forma a la del macho, desde 
luego mas ancha, mAs corta y m~s deprimida, acentuAndose este 
~ltimo ca.rae.ter en la mitad distal. 

COMPOSICION SEXUAL 

Las observaciones realizadas al respecto set\alan una peque~a 
diferencia en la composición sexual durante el periodo de estudio. 
Del neirnero total de cambarinos colectados, 204 fueron machos y 
r·epresentan un 36.1%, &n tarcto hembras se obtuvieron 194, que son 
un 34.3%. Esto da una composiciOn mact10: hembra cercana de 1.0 : 
0.95. Asimismo, el resto de los orgar1ismos que fueron 
indeterminados sexualmente suman 167, es decir un 29.6% del total. 
En relaciOn a la predomir1ancia de uno de los sexos durante los 
meses de muestreo, la proporción de hembras fue mayor durante siete 
rneses (septiembre (1988>, enero, febrero, mal"zo, junio, julio y 
agostol, en tanto que los machos predominaron en seis <octubre, 
noviembre, diciembl"e, abri 1, mayo y septiembrel (Tabla Sal. 
Situación muy semejante se presento de acuerdo a la estación de 
muestreo~ las hembras predominaron en ocho estaciones y los machos 
en siete (Tabla 5bl. La disparidad en la composición sexual se 
acentuó durante los meses de marzo y agosto, registrAndose 
proporciories de 1.0 11.0 y 1.0 2.0 respectivamentQo, 
favoreciendo a las hembras CFigura 10al. En las estaciones de 
muestreo, la predominancia de algó.n sexo no fue muy acentuada, a 
excepc:iOr1 de la estaciOn 14 en que favoreció a los machos y a la 
vez, en las estaciones 15 y 7 a las hembras CFigura 10b>. 

La composiciOn sexual observada para cada uno de los grupos 
identificados, se describe a continuación: 

De .c ..... .1C.. l _p.r:..c.l.ixu.s. se obtuvieron 177 machos y 154 hembras. 
Esto da uria composiciOn macho: hembra de 1.0 : 0.87 • En r-elaciOn 
al tiempo, durante si~te meses (octubre, noviembre, diciembl"e, 
abril, mayo, julio y septiembre) se observo una composición 
favorable a machos <Tabla 5c). En cuarcto al espacio, en ocho 
estaciones Cl, 2, 4, 6, 9, 10, 11 y 14) la composiciOn se mantuvo 
favoreciendo a machos <Tabla 5dl. La disparidad en la proporciOn de 
machos y hembras se acer1tuO durar1te los meses de febr·ero ( 1. O : 
1.83>, junio <1.0: 1.83> y agosto Cl.O: 1.66 >, favoreciendo en 
estos casos a las hembras; a su vez en septiembre (1989> (1.0 
0.57>, octubre (1.0: 0.66>, abril y mayo (1.0: 0.66) favoreció a 
los machos <Figura 10c>. La composiciOn igual o aproximada a 1.0 
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1.0 se observo en las estaciones 5, 6, 7 y S. Sin embargo, en una 
gran cantidad de estaciones ( 1, 2, 4, 9, 10, 11 y 14> se 
registraron marcadas diferencias en favor de los machos (Figura 
!Od). 

De C..... ~~.} ~haga.l..a.n.u.s. la colecta estuvo representada por 2 
machos y 2 hembras. La c:omposiciOn global macho: hembra que se 
observo tanto en el tiempo como en el espacio fue de 1.0 : 1.0 . 
SOio en el muestreo de abril se pudo obtener un individuo de cada 
sexo <Tablas 5e y 5f>. 

De C. ..... 
macho. 

~.> m.c.n~e~umae el ejemplar que se colecto fue un 

Las colectas de C.am~a~eLLu~ sp. sumaron 229 organismos, de 
estos 24 correspor1den a machos, 38 a hernbras y, el resto, 167 
fueron indeterminados sexualmente. La composiciOn macho: hembra que 
se observó fue de 1.0: 1.20 a 1.0: 4.00 (Tablas Sg y 5h). 

HEMBRAS OVIGERAS 

Las hembras ovlgeras que se colectaron durante el presente 
estudio pertenecen unicamente a la especie C.... .iC..._l prgljx11s, estas 
sumaron un total de 11 y representaron un 7.1% de las 154 hembras 
colectadas de esta especie tFi9ura 11). 

El porcentaje de hembras ovl9eras en las colectas mensuales 
fluctuO entre un 5.9 y 33.3 del total de hembras. En r-elación al 
tiempo, la presencia de hembras ovadas se registro de manera 
alternada durante cinco meses de muestreo: noviembre, febrero, 
abri 1, mayo y septiembre. La mayor abundancia sucediO en el rnes de 
r1oviembre, esta represento un 22.2% del total de hembras ovi9eras. 
Y en cuanto al espacio, se colectaron er1 diez estaciones (la 1, 2, 
3, 4, 5, 6 1 7, 9, 14 y 151, localizadas principalmente en la zona 
Oeste y parte de la zor1a Cer1tro del lago; todas las colectas 
c:or1sistieron en un cambarir10, a excepciOr1 de una, en que fueron dos 
or3ar1ismos !Tabla 61 ." 

MADUREZ SEXUAL 

Con referencia a las estructuras terminales del primer par de 
pleOpodos, un rasgo muy particular que se observa en los cambarinos 
es la existencia de dos diferentes y alternantes formas 
morfolOgicas que exhiben al9ur1os machos adultos. Estos son 
designados como machos forma I y forma II. 

La forrna 
terminales del 

I puede ser recor1ocida porque las estructur·as 
primer par de pleOpodos est~n bien definidas, son 
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corneas y duras, ademAs est~n distintintamente esculpidas en la 
pur1ta. Mientras que en la for·ma II, las estructuras terminales no 
estAn bien definidas, son generalmente blandas y nunca son córneas. 
El estadio que precede al macho adulto forma I es el juvenil, los 
pleOpodos de este ~?timo son distinguibles de los de la verdadera 
for·rna I I. La verdadera forma I I es el estad 1 o i r1med i atamente 
siguier,te a la forma I CPenriak, 1978; Chace .e.!. al......, 1959>. 

Ur1 rasgo m~s que Chace e.!. a.l ..... <1959> considera para diferenciar 
las formas en los machos adultos son los ganchos en la isquia de 
los pereiópodos, en los machos forma I dichas estructul"as estAr1 
f i r·merner1le desarrolladas y al9ur1as veces son córneas, mier1tras que 
eri la for·rna II, los 9anchos son generalmente reducidos y pocas 
veces cerneos. 

Durante el presente estudio, de la. especie ~ l..C....._) p_.r:c.1.i.XU.5., 
se colectaron 177 machos, de estos 50 correspondieron a la forma I, 
117 a la forma I! y 10 fueron juveniles. La abundancia de dichas 
formas en relaciOn al tiempo se caracterizó por una amplia 
dominancia de la forma II, durante los siete meses sobresalieron, 
de estos cuatro fueron consecutivos. En cambio durante cuatro meses 
alternados la forma I presento significativos incrementos, y los 
orga?""1ismos juveniles tuvieron una mlnima abundancia, estos se 
colectaron en siete meses (Tabla 7a; Figura 12a). En relaciOn al 
espacio, 1 a abur1danc i a de 1 as formas adultas de m2.chos estuvo 
representada casi exclusivamente por la forma II, ya que en doce 
estacio~es de muestreo se presentaror1 significativamer1te. A 
difer·encia que la forma I sOlo predomino en dos estaciones. Por su 
parte los organismos juveniles significaron un minimo porcentaje, 
per·o casualmente se colectaron en cinco estaciones muy cercanas 
CTabla 7b; Figura 12b}. 

De C~ ~C~J ~ha~aian~s, se 
correspondieron a la forma I. 
estaciOn 12, durante el muestr·eo 
presento en la estaciOn 14, en el 

colectaron sOlo dos machos que 
Uno de estos se colecto en la 

de abril. El segundo ejemplar, se 
muestreo de mayo. 

Mientras que de C... .1..C.......> m.cmi.e.ZJ.1..mae, el ~nico cambarino que se 
colecto fue un macho forma I, se presento en la estaciOn J4, 
durante el muestreo de mayo. 

T A L L A S 

LONGITUD TOTAL 

La composiciOn por tallas de los cambarinos colectados es 
se~alada separadamente en machos y hembras, de acuerdo a la especie 
y a la distribuciOn temporal que cada grupo manifestO. 
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Los machos de .C.... J.C.._) peal ixu5, pr_esentaron tamal'tos de 17 a 41 
milimetros (mm> en su longitud total, el promedio general que se 
observo fue de 27.65 mm. Durante el muestreo de mayo, se presento 
el promedio mAximo de 34.93 mm, mientras que en junio se registró 
el promedio mas bajo de 22.77 mm. Los resultados obtenidos en los 
machos de esta especie se presentan en la tabla Sa, la cual muestra 
la frecuencia en porcentaje de la longitud total de acuerdo a cada 
intervalo, dichos porcentajes fueron suavizados con la media movil 
de tr·es <Mm3>; de una mar1er·a global, se puede apreciar que los 
intervalos de 21.1 a 23 mm. y de 29.1 a 31 mm. fueron los mAs 
abundantes. Asimismo, la figur-a 13a ilustra el comportamiento de la 
longitud total en base a los muestreos efectuados mensualmente; en 
gener·al las curvas reflejan una distribuciOr1 polimodal, un 
c.ompor·tamier1to que en ur1 ciclo ariual corresponde a tal.las que se 
reemplazan c.ic.lic.amerite. 

Er1 las hembras de C... .1C. .... I i:i:r:.c.li.~.J.1..5, el rango de la longitud 
total fue de 17 a 42.1 mm, en este sexo se registro la mAxima 
longitud. Tanto en ·el muestreo de abril e.orno en el de mayo, s& 
e.olee.taran las tallas maximas. El promedio de la longitud total que 
estas presentaron fue ligeramente mayor que el de los machos, fue 
de 27.SO mm. Los porcer1tajes obtenidos de la longitud total en las 
hembras, una vez que fueron suavizados se incluyen en la tabla Sb, 
en la cual se observa que el mayor promedio de tallas se registro 
en el muestreo de mayo, en general tambié-n se mar1ifiesta que los 
intervalos m~s representativos son de 27.1 a 29 mm. y de 29.1 a 31 
mm. De la misma manE-ra, el total de las hembras de !:. ..... .1!:. ..... J ¡:¡:.r;.c.li:i..ll5. 
se esquematizan en la figura 13b, observandose que globalmente la 
mayor incidencia de la poblaciOn anual se ubic.O entre los valores 
19.1 a 35 mm., ademas se puede apreciar que se presentan varias 
generaciories interpuestas. Las tallas de las hembr·as ovlgeras de C... 
.1.C. .... > JJ.C.C.liXUS. fueron entre 26 .. 1 y 38.5 mm de longitud total y el 
promedio que estas presentaron fue de 32.74 mm <Tabla 8dl. 

Para C..... .i~I c.hai:i:a.lanu.s., las dos hembras que se colectaron, 
tuvieron un promedio de 32 mm er1 su lor1gi tud total. Cada ur1a fue de 
37.6 y 26.4 mm, se preser1taron en enero y en abril r·espectivamente. 
En cambio para los machos, el promedio fue de 33.6 mm. Los dos 
ejemplares midieron 25.1 y 42.1 mm, estos se colectaron en abril y 
mayo respectivamE-nte. 

El 
un rnactio 
de mayo. 

ñnico cambarir10 que se colecto 
de 41.0 mm de longitud total, 

de C. .... J.C~> filQfi~~~~~, fue 
se presentb en el muestreo 

Para los cambarinos catalogados hasta la categorla generica 
Camb.a.r..el.l.l.l.S., la longitud total registrada para los machos tuvo ur1 
ran90 de 11.2 a 16 mm .. y un promedio de 14.44 mrn. Los rangos de las 
hembras estuvieron entre 10.5 y 15.8 mm., el promedio de estas fue 
13.66 mm. El resto de los organismos de este genero, en los cuales 
las estructuras genitales eran indiferenciadas, se les denomino 
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cambar i nos indeterminadas sexual mente, en estos e 1 rar1go fue de 3. 5 
a 13.5 mm., registrAndose de esta manera la talla mlnima durante el 
periodo de estudio. Analizando de una manera general la longitud 
total de los rniembros de este g~r1ero, en la tabla Se se observa que 
el mayor porcentaje de frecuencia se preser1tO en el intervalo de 
7.1 a 9 mm. Asimismo, en la figura 13c se observa que este grupo 
sigue un patrOn que favorece a los individuos menores que 13 mm. 
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DISCUS:IDN 

En estudios sobre organismos poco conocidos, es importante 
proporcionar la mayor informacibn de los mismos, por lo tanto en 
este trabajo se incluyb la diagnosis, datos sobre el habitat, 
distribuciOn geogr~fica y esquemas de los cambarinos colectados. 

En lo relativo a la efectividad de la draga biológica para 
colectar cambarinos, esta se puede considerar aceptable, ya que 
tenierido eri cuenta que la luz de malla de la bolsa colectora en 
dicha draga er·a de 1 mm. y que el diamE-tro de los tiuevecillos var!a 
de 0.8 a 1.0 mm. fVillalobos y Hobbs, 1981; Rosas, 1976>, entonces 
la posibilidad de que escapen de la draga las tallas menores es 
m1r1ima. 

Sobre el sustrato, que originalmente no se habla consider·ado 
en la metodologla. se mer1ciona de una maner-a subjetiva basados en 
el anAl is is macr-oscOpico real izado, se ser.ala como infor1oaci6n 
adicional la caracter!stica cualitativa del sedimer1to en cada 
estacibn, por lo tanto no se discute. 

El presente estudio cor1firmO la presencia de tres especies de 
cambarinos en el La90 de Chapala, estas fueron: C.amba~ellus 

íCamba~eliu~) c~oli~us., c.~ íC~> ~hallalan.u.s. y .c....._ íC.~) mac.i..ez.u.ma~. 
Tal cantidad de especies concuerda Onicamente con las ser.aladas por 
Villalobos y Hobbs (1981). Teniendo en cuenta que la primer especie 
mencionada ar1teriorrnente fue descrita en 1981, una gran mayor-ta de 
las refer-encias <Faxon, 1898; Villalobos, 1955; Hobbs, 1974a; 
Arregui, 1979; Estrada, 1983) sei'lalan solamente la presencia de C.~ 
c.h.ac.al.an.u..5. en el Lago de Chapala. Ademas, Villalobos t1982} r-efiere 
la presencia de sOlo dos especies er1 dict10 lago, C~ c.b.ai;ial.an..u.s. y C. .... 
cr:..c.lixll!:: • 

En tor-rio al mar·co de distr-ibuciOn de las especies, Villalobos 
y Habbs f1981> sefialan par-a C.~ .12r:.a.l.i.xu.s. ur1a limitada distr-ibución, 
particularmente en las zorias profundas de la parte Nor-oeste del 
Lago de Chapala, c:er-ca de Aj ij ic; para C..... c.b..alJ.a..laD.JJ..S. ir1dic:an que 
esta se encuentra er1 la zona 1 i toral y para c.._ m'2o.:t.e:.z.u.ma.e set'ialan 
que se encentro en la parte Este del lago. Por- su parte Villalobos 
(19821 coincide con las zorias de distribuc:iOri set'laladas 
anteriormente par-a .C. ..... .o.r:.c.1.i.~!.l.5. y k c..h.a.p_.al.a.úJJ.5.. Un cambio muy 
relo?varite fue. registrado en el preser1te estudio, ya Que .C. ..... .1.C. ..... > 
¡;ir:..c.li2t1.1.~ se colectó en toda la red de estaciones distr·ibuidas en el 
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lago Y a la vez fue la que presento la mas amplia distribución; en 
tanto para .C..... J.C....) m.c.n.:t..e.z.u.mae. se confir·mb su pr·esencia er1 la zona 
de influencia de los rlos Lerma y Santiago, elementos que bien 
pueden determinar su distribuc:iOn en tal región y para C. ..... .i.C......> 
c.h~oal.anus se observo que se presenta en zonas somer·as 
principalmente, Areas proximas a la cienéga del lago (Figura 4}. De 
E'sta manera se pudo obser·var que bAsicamente la mezcla de 
poblaciones de las tres especies colectadas se preser1tO en la 
regiOn Este, que comprendió las estaciones 11, 12. 13, 14 y 15. 

Sobre la distribuciOn del genero C.am~a~e.llu~, aquellos 
orgar1ismos que en el pre-sente estudio corr·espondier·on a las tallas 
menores. en los cuales los rasgos distintivos de las especies eran 
indiferenciados, fueron clasificados hasta tal categorla para 
evitc-r caer en decisiones mal fundadas. En dichos cambarinos se 
observo un patr·On de distribución y condiciones ambientales muy 
si mi lares al de .C. ..... .iC. .... > w::.c.l.i~us., por lo que se sugier·e que 
posiblemente tales cambarinos puedan correspor1der a dicha especie. 

Tal varieda.d en las zor1as de distribución de los diferentes 
colectados, nos conduce a considerar parcialmente la 

de Pérez e.:t. a.l..._ (1989) en el sentido de que los acociles 
su habitat en funcibn de la existencia de alimento 

y de condiciones de protecciOn, mAG que del tipo de 

cambarinos 
pr·opuesta 
seleccionan 
disponible 
sedimento. 

Sobre la abur1dar1cia de la especies, C...._ .i.C. ...... > P..C.c.l.ixus. se 
presento como la especie mas abundante en la zona de estudio, 
apareciendo ta.rito en todas las estaciones como er1 todos los meses 
de muestreo CFigura.s Ba y Sb>, en esta especie se registrar·on los 
margenes mas amplios de los parametr·os fisicoquimicos tFigura <la>, 
tal situacitin r1os habla de la enorme capacidad de adaptación que 
di cha especie ha desar·rol lado para habitar ampliamente en el La90 
de Chapa.la. 

El bajo porcentaje de colecta de C ..... ~C ..... > ~apaianus. <Tablas 3a 
y 3bl nos lleva a suponer que probablemente es una especie de- baja 
abundancia en el Area de acción de los muestreos, estos se 
realiz~ron principalmente en la zona profunda del la90, caso 
contrario se reporta en la zona litoral del mismo lago CVillalobos 
y Hobbs, 1981; Villalobos, 1982). Dicha predilección de la zona 
marginal por dicha e-specie fue observada personalmente, como 
actividad fuera de 1 a metodol ogl a propuesta, durar1te el mes de mayo 
(1989) e-n la isla de los Alacranes, localizada en el centro del 
Lago de Cha.pala, donde se pudo constatar que formaba parte de la 
fauna de- acornpar.amiento er1 las capturas de charal .iC.hi.r:.CLs.1.c.m.a. sp. >, 
estas se realizaban en la orilla, zonas someras con fondo 
pedregoso. 

Y sobre la esporAdica preseracia de C.... J..c.........l montezumae en la 
zona de estudio podrla deberse a que posiblerriente sea acarreada o 
favorecida su distribuciOn por la proximidad con los rlos Lerma y 



Santiago. Asimismo, en un 
constatar que dichos r!os, 
esc:orrentlas menores de la 
f avorab 1 es para 1 a mezcla 
regiOri. 
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recorrido de reconocimiento se pudo 
al igual que el Duero, el Zula y otras 
zona Este del lago funcionan como vlas 

de especies de cambarir1os er1 dicha 

En relac:iOn a los parAmetros fisicoqulmic:os reportados en la 
literatura para algunas especies de c:ambarinos, solamente 
Vi 1 lalobos y Hobbs (1981) reportan para C. .... ¡;u::.Ql.i.:is:.u.s. algur1os 
resultados. La profur1didad en que se colec:taror1 dichos organismos 
fue de 3 a 4 metros, en ciertos casos hasta 7 u 8 metros; la 
temperatura de fondo variO entre 18 y 20.5 oc; el pH registro 
valores de 8.3 a 8.6; la c:oncentraciOn de oxigeno fue de 4.44 a 
4.66 ml/l y la transparencia tuvo un rango de 1.2 a 1.4 m. Al 
comparar tales resultados con los obtenidos en el presente estudio, 
se observan en algunos casos diferencias muy significativas: en 
nue-str-o caso la profundidad tuvo ur1 r·ar190 de 0.80 a 7.80 m.; la 
temperatura de fondo fue mayor, var-iO entre 16.5 y 26.0 oc; el pH 
fluctuO de 7.5 a 9,9 unidades; la concentración de oxigeno disuelto 
que- se registro fue entre 3.00 y 9.80 ppm y la transparencia 
disminuyó, tuvo un rango de 0.10 a 0.90 m. 

En relación a los parAmetros fisicoquimicos registrados en el 
perlado de estudio, se pudo establecer un marco referencial para 
los cambarinos que se colectaron. 

Asi, por· lo que se refiere a la temperatura de for1do se dieron 
f 1 uctuac i enes que b i er1 se pueder1 re l ac ion ar con las es tac i enes del 
a~o, dichas variaciones parecen influir en ciclos biolOgicos de 
varios orgar1ismos! inhibiendo o activar1do los habitas 
reproductores, migratorios y alimenticios, de tal modo que esto se 
refleja en la abundancia de los organismos. Sobre el efecto de la 
temperatura, Mar·galef (1977) set'iala que los or9anismos han 
evo 1 uc i onado ocupar,do e i e-r·tos amb i er1tes y las caracter 1 st i cas de 
adaptación a cier·tas temperaturas han sido integradas a base de 
mecar1ismos fisiolOgicos que no tienen por que ser semejantes ni adn 
dentro de un mismo grupo. 

El oxigeno es un· factor limitativo fur1damentalmer1te en lagos y 
cuerpos de agua con pesada carga de material organice COdum, 1972>. 
La concentraciOn de oxigeno en las estaciones de muestreo no parece 
variar drAsticamente y permite aparentemente el desarrollo normal 
de las funciories respirator·ias de los organismos acuAticos, se 
pue-de decir que el lago al recibir aereaciOn por los vientos, se 
favorece su distribuciOn, determinando que existar1 var·iaciones 
estacionale-s er1 cuanto a su concer1tr·ación. 

Sobre el pH, Odum (1972) sefiala la importancia de este para la 
regulación de la respiración y de los sistemas enzimAticos de los 
or·ganismos y cuando la alcalinidad total es cor1star1te, el cambio de 
pH es proporcional al de bioxido de carbono. Durante este estudio, 
el lago mostró una tendencia a la alcalinidad con valores que 

/ 
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fluctu2ron de 7.5 a 9.o unidades, favoreciendo la combinación del 
bior- :ido de car borio en el a9va para for·mar 9as carbOnico~ que a su 
v~z reacciona con el material calizo del fondo, dando ori9en a una 
bLi.ena car1tidad de carbonatos que le atr·ibu)·en una cierta dureza al 
agua, esta vario de 61.46 a 133.14 mg/l. 

Los re-su l tados obtenidos de tr·ansparenc i a en el Lago de 
Chap~la indican que se trata de un cuerpo de agua con una moderada 
penetraciOn de luz, que varió de 0.10 a 0,90 m. de acuerdo al disco 
de Secchi, valore-s que dependieron de la rnezcla de solidos 
suspendidos que sufre por el viento, la precipitaciOn pluvial, 
entre otros. Sobre el factor luz, Rabinovich {1980) considera que 
no suele considerarse que actde en forma de gradiente, y mucho 
menos como un factor que alcance valores extremos que puedan 
considerarse letales. 

Resp~cto algunos 
cambarinos colectados. 

rasgos biolOgicos ar1al izados en los 

El dimorfismo sexual en los cambarinos adultos, considerados 
asl cuar.do sor1 capaces de reproducir·se, es muy claro. Pérez e±. al.A. 
<1989) reporta 30 mm. como la talla mlr1ima par·a tales or·ganismos, 
mientras que Davis Cl987) sel'iala 25 mm. de lar·go como la medida 
para los cembarinos enanos que alcanzan la madurez. En cuanto a la 
diferenciación de sexos en el presente estudio, los machos y las 
hembras pudierar1 reconocerse al medir en su longitud total por lo 
rner1os 11.2 y 10.5 mm. r·espectivamente tdict1as medidas cor·r'='sponden 
a cambarinos clasificados hasta genero), tales tallas difieren en 
una gran proparciOn con la setialada por· Pérez et .a.l.L Cl9S9>, que 
reporta 13 mm. como talla mlr1ima par·a reconocer claral'!\ente las 
hembras de los machos. 

La composición sexual en varios casos se desvia de la esperada 
relación de 50% de machas y otro tanto de hembras, por lo que no es 
posible suponer que exista tal proporción de manera constante 
(Krebs, 1985). Sin embargo, en la colecta de total de t_.A. .LC..a...> 
chaQ3lanus se observo una c:omposic:iOn macho : hembra de 1.0 : 1.0 
(Tablas Se y 5f). En relación con el total de cambarinos colectados 
se dió ur1a c:omposiciOn favor·able a machos, la cual fue muy 
reducida, 1.0 0.95 <Tablas 5a y 5b>. Y con C.L ~C.a...> ~~Q.l.i.~~~ la 
predaminar1cia de dicho sexo se mantuvo, el mar9er1 fue mas amplio, 
1.0 : 0.87 <Tablas Se y 5d). 

El por·centaje de hembras ovigeras en las colectas mensuales 
fluctuO entre 5.9 y el 33.3 % del total de hembras, si bien no se 
encontraron constantemente en todo el ciclo, si fue factible 
hallar· les durante algunos alternados meses; esto puede indicar que 
los apareamientos y procesos reproductores se dan con cierta 
regularidad. Dicho fenómeno ha sido confir·mado por Rosas (1976) y 
P~rez e..t.. .a..L.. < 1989> en C..._ monte:z~ Jlil,t:zcuar.eJlil..5. y C..... montezumae 
respectivamente, ambos han se~alado en las dos especies la 
capacidad de reproducirse durante todo el a~o. 
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Del ar1Alisis general de las especies de cambarinos colectadas, 
respecto a la longitud total, pudo determinarse que los rangos de 
e_._ í.C:~) Pr:..o.lixus van de 17 a 42.1 mm., en C..._ íC~> ~hapala.nus van de 
25.1 a 42.1 mm., para e_._ íC.....l mQniez~mae fue de 41 mm. y por su 
parte para la c:ategorla génerica, el rango fue de 3.5 a 16 mm.; de 
esta manera se observa que las medidas obtenidas no sobrepasan 50 
mm., que es la lor19itud maxima que tanto Villalobos (1955) corno 
Chace .e:i al._._ C1959) reportar1 para todas las especies del gér1ero 
.C:~mb:a.r:.e:.l.lu.s.. La frecuencia de tamat\os de los or·ganismos dentro del 
rango c:omprer1dido er1tre 3.5 y 42.1 mm., vario definitivamente con 
las diferentes épocas en que fueron realizados los muestreos, de 
esta manera tal diversidad de tallas registradas sugiere que dichas 
especies son capaces de reproducirse a lo largo de grar1 parte del 
at'io. 
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CONCLUSIONES 

-Las tres especies identi-ficadas de cambarinos son: C.amb.ar:.all.u:;¡ 
~.C.~mbace.llu~) ¡;ir:.o.lix.us. Villalobos and Hobbs, 1981, c..._ J..C....I 
cbapalan~ CFaxon, 1898> y C..a... J..C. ...... > m.o.ni..ezu.mae CSaussure, 1857>. 

-La especie 
ca 1 ectados 
organismo. 

m~s abundante es C..a... J..C. ...... > ¡;ir:..o..lix.us. con 331 organismos 
y la menos abundante es ~ ...... i..C......> m.o.n~e~~ma& con sOio un 

-La mayor abundancia de cambar-inos en relación al espacio se 
registra er1 las estaciones 4, 6 y 10, y la menar en las estaciones 
13, 5 y 15. 

-La mayor 
re9istra 
(19821. y 

a:bundancia de 
en los meses de 
l &. me!"lor en 1 os 

ca.mbarinos en relación al tiempo se 
septiembre (19891, diciembre y noviembre 
meses de agosto y julio C19891. 

-El mayor rdimero de especies por estación se registr·a en la 14. 

-!:~ 
de 
los 

iG_._) QCOli~us se colecta en toda la red de estaciones del Lago. 
Chapala y es la especie que tolera los rangos mas arnplios de 
parAmetros fisicoquimicos registrados. 

-.e_._ iC....) chaoalanus. se colecta en las estaciones 12, 13 y 14 de la 
zona Este del lago y en la estaciOn 2 de la zona Oeste. 

-r:....... .iC. ...... ) mo.nJ .. e.z..!J.mae. se colecta Orricamerrte en la estación 14, ~r~a 
cercana a los r·los Lerrna y Santiago. 

-Los rangos registrados de los par·Amet r·os f is i coqu l micos al 
colect~.r C. ...... .iC. ..... ) c.r:o.li~!J.5. son: transparencia de 0.10 a 0.90rn, 
profundidad de 0.80 a 7.80m~ en el fondo la temperatura de 16.5 a 
26.0oC. el oxigeno disuelto de 3.00 a 9.40ppm. el pH de 7.5 a 9.9 
y la dureza por calcio de 68.07 a 138.14rng/l. Par-a .C..... .iC. ...... l 
cb.s:::i..a.l.a.nu~, la transparencia es de 0.15 a 0.30m, la profundidad de 
o.so a 3.00m, la temperatura del fondo de 18.5 a 21.0oC, el 
oxigeno disuelto de 6.80 a 8.00ppm, el pH de 9.0 Y la dureza por 
calcio de 114.11 a !36.14mg/l. En tanto que al colectar a C~ .1..C..~> 
m.cn.±.~zum.a~. la transparencia es de 0.15m, profur1didad O.SO, en el 
fondo la temperatura de 21.0oC, oxtger10 disuelto 6.80ppm y dureza 
por calcio de 136.14mg/l. 

-En los cambarinos colectados, el sexo de las machas puede 
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diferenciarse al medir por lo menos 11.2 mm. en su longitud total 
dicho organismo, en tanto las hembras se diferencian al medir por 
lo menos 10.5 mm 

-La 
1. o 

composiciOn macho: hembra de los cambarir1os en general es de 
0.95, presentando peque~as diferencias de acuerdo a la 

especie. 

-Las hembras ovigeras de C...._~} pr:..c.l.ixus representan un 7.1 % del 
total de hembras colectadas de dicha especie. 

-En los machos colectados mAs de ur1 66% corresponde a la forma II. 

-C...._ .1C..&.) gc..c..lixus alcanza hasta 41 mm. de longitud total en machos 
y 42.1 mm. en hembras. 

-C....._ JC...._) ~hagalanus logra una longitud total de 42.1 y 37.6 mm. 
para machos y hembras respectivamente. 

-c....._ JC...._> mcn~ezumae alcanza una longitud total de 41 mm. en machos. 
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RECOMENDACIONES 

-Realizar 
eco logia 
entender 

estudios de campo y 
para cada una de 

el funcionamiento de 

laboratorio sobre el ciclo de vida y 
las especies de cambarinos, para 

e~tas comunidades bentOnicas. 

-Se su9iere realizar muestreos nocturnos, para observar patrones de 
distribuciOn (migraciones> y comparar con los muestreos diurnos. 

-Realizar muestreos comparativos en zonas marginales y profundas. 

-Efectuar trabajos detallados sobre la posible dependencia entre la 
distribuciOn de cambarinos y el tipo de sustrato. 

-Considerar ampliarnente la acciOn de los par-~metros fisicoquimicos 
sobre la distribucibn de estos crustAceos. 
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Figura 5a. 
Vist; dors<il de un macho 

~ (~] montezumac, 2.6X 

Figur<i Sb. 
Vista dorsal del ros!ro de 

~ ri;1 montczumae, ~.JX 
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Figura 6 a. 
Vista dorsal de un macho y una 
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F;gura 6b. 
Vista dorsal del rostro de 

f. ft;..l cha2atanus, 7. 7 X 



f 
1 
i 
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hembra f:!~.l ¡;iro!ixus, 2.BX 

Figura 7b. 
Vista dorsal del rostro de 

f. [f.) RrOlixus, 6.3X 
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Figura 1Qa, Frecuencia de sexos del tot¡¡¡\ ele cilmbarinos colectados por mes en el Lago de Chap;ila. 
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TABLA 1a. 

TEl'!PERATURA nE FON~O loCl REGISTRADA POR ftES y ESTACIDH DE ftUESTREO DEL LAOO JE CHtlPALA, 
DE SEPTIEM~RE l9B8 A SEFTIENBRE 1989. 

1923 MES 
ESTAC SEP m "1JY DIC m FE! MR AllJI ~!! JU~ JUl ~50 

l 24.00 ll.00 ll.00 18.00 17.50 19.00 17.50 ll.50 ll.40 13.lO lUO 22.00 
l lUO ll.00 l0.50 17. 50 19.00 19.00 17 .so l0.50 ll.!O 23.00 24.00 22.00 
3 2~. 00 ll.00 21.00 17 .50 18. 00 19.70 17.50 20.00 ll.00 13.00 17.50 ll.OO 
4 13. 50 ll. 50 ll.00 17.00 18.00 19.00 17.00 10.50 20.70 ll.80 16.00 ll.00 
5 2'5.00 l0.00 11.00 18.50 18.50 19. 50 18.00 ll. ºº ll.50 23.50 15.50 16.00 
6 13.50 11.00 10.50 17,00 18.50 19.00 17 .50 20.00 10.50 13.50 17.50 14.00 
7 24, 50 21.00 10.50 18.00 17.00 19 .00 17 .40 19.~0 11.50 23.50 23.00 14.00 
8 2:.1.SO 11.50 19.50 16. 50 17.00 !S.00 17.50 19. 00 21.50 24.00 11.00 13.00 

' 24.00 21.00 zi:.oo 17. 50 19.00 !S.00 16. 50 lO. 00 ll.50 13.50 11.50 14.00 
10 23.SO 22.00 2-0.00 17. 50 17.50 17.50 16.00 19.50 lUO 13.50 23.50 13.00 
11 25,00 21.CO 11.00 18.70 19.00 10.00 19.00 l0.50 ll.50 11. 70 23.00 14.00 
11 24. 00 21. 00 20.00 18.00 18.50 19.SO 19.00 19.50 13.00 11.60 11.00 13.00 
13 2~.00 21.30 ll.00 lS.00 18.50 19.00 17.50 19.50 ll.50 ll.60 ll.00 ll.OO 
14 14.00 11.50 l0.50 18. 00 19 .50 ll.00 17 .50 19.50 21.00 11.50 11.00 22.00 
!5 23.00 11.SO l0.00 18.50 lS.00 10.00 IS.00 l0.00 13.00 ll.00 22.00 13.00 

liftilO 13.00 10.00 19.50 16.50 17.00 17.50 16.00 19.00 20.50 21.00 !h.00 ll.00 
11edia 13. 97 21.45 l0.50 17 .75 18.37 19.15 17.56 20.03 ll.68 22.86 ll.70 13.07 
11.hí1c 15.00 ll.50 2!.00 13.70 19.50 11.co 19.00 11.50 Zl.00 24.00 15.50 26.00 
o. .. C.54 O.ií8 0.50 0.61 0.69 0.88 o.n 0.66 0.81 0.86 l.68 1.10 

HILA 1b. 

1939 
SEP 

14.00 
24.00 
24.00 
14.00 
14.50 
ll.00 
13.50 
13. 00 
13.50 
13.00 
15.00 
ll.30 
ll.80 
13. 00 
13.70 

ll.00 
13.49 
15.00 
0.81 

OXIGENO USUELTO DE Fm!DO lp.p.1.I REGISTRA!O POR MS Y ESTACIOH DE rtUESTREO DEL LAGO DE CHAPALA, 
»E SEPTIEt;E~E 19íl3 A SEPTIEKBRE 1939. 

1 ?33 nE s 1989 
ESTAC SEP OC! H~V m m FEl .iR ABR MY lUN JUl "º SEP 

l 3.60 8.20 7. 00 7 .20 6. 30 7.10 7.80 7 .zo 6. 70 6.50 6.50 6. 00 
1 8.10 8.00 7 .00 7. 60 7.00 7 .60 7 .60 e.oo 6.60 7 .60 7.10 6.00 
3 6.00 7 .20 7.40 5.80 6.40 7 .40 7.60 6.80 6.80 6.60 6.60 6. 80 5. 80 
4 4.60 7.40 7 .40 6.80 6.4\l 7.lO 7.~!l 7.40 7 .oo 6. 50 6. ~o 4.70 
5 6.00 9. so 7. 60 9.10 7.10 8.60 7. 40 7. 60 6. 80 7.00 7. 40 7.00 5. 90 
6 7. 40 9.20 7 .80 6.00 7 .60 7.80 7.40 7.60 6.60 7.00 6.80 6.70 5.10 
7 3.00 7.80 7 .80 8.80 7 .40 9.40 7.70 7.88 6.BO !.10 7.00 7 .oo 6.30 
8 7 .20 9.40 7 .oo 4.10 7 .lO 3.40 7.60 7.40 7 .40 6.00 6.80 7.00 5.60 
9 2.10 9.80 7 .so 2.10 6.80 9.40 7.70 7 .40 7.60 6.70 6.80 6.20 5.40 

10 7 .ao 7.60 7 .20 5.20 6.80 9.lO 7 .70 8.00 S.OQ 6.40 6.80 7.60 6.00 
11 ? .60 

7 ·" 
6.60 2.60 7.80 7.40 4.50 7 .68 7.20 6.54 6.80 5.80 3.00 

11 s.oo 8.00 7. 60 8.60 7.60 8.00 3.90 7.18 7 .70 6.50 5.10 6.60 3.00 
13 7.SO 6.20 8.00 8.80 6.SD 7.60 4.00 7 .60 6.60 7 .oo 6.60 6.lO 5.10 
14 6.00 8. "º 7.60 8.40 8.00 7. 40 4. 1111 7. lO 6.80 6. 40 6.00 5.50 1.10 
15 4.30 8.lO 7.60 8.40 7.40 8.40 3.80 7.60 6.90 6.60 6.00 1.80 1.60 

1illi10 4.60 6.lO 6.60 4.10 6.40 7.10 3.80 6.80 6.60 6.00 5.10 1.80 1.10 
1edia 7.08 11.23 7.43 7.53 7.15 8.07 6.41 7.51 7.03 6.58 6.63 6.42 4.85 
1.üi1:11 8.60 9.80 8.00 9.10 8.00 9.40 7.80 8.oo 8.00 7.00 7.60 7.60 6.30 
D. .. 1.27 l.49 0.39 l.47 0.43 0.71! 1.74 0.32 0.44 O.JI 0.57 l.lJ l.41 

6( 

'?i!liti111eHi1. 'll~ÜIO D. !!-. 

!7.50 ll.16 14.00 1.43 
17.50 21.01 24.00 2.32 
17.50 l0.55 14.00 l.41 
16.00 l0.31 24.00 2.67 
18.00 ll.81 16.00 2.86 
17.00 10.35 14.00 1.40 
17.40 ll.11 14.50 l.41 
16.50 l0.46 14.00 2.60 
16.50 l0.85 14.00 l.58 
16.00 10.61 23.50 2.73 
18.70 ll.65 15.00 1.11 
18.o<J l0.95 14.00 1.97 
17.50 20.78 14.00 l.05 
17.511 10.85 24.00 t.87 
IS.00 20. 911 23.70 t. 9'! 

lliftilD 1edia 1áli;:io b. e . 

6.00 7.19 8.60 0.77 
6. 00 7.36 a.zo 0.71 
5.SO 6.75 7.80 0.76 
4.60 6.64 7.40 o. 99 
5. 90 7.50 9.80 l.10 
5.10 7.15 9.lO 0.98 
6.10 7.54 9.40 0.91 
4.10 7.01 9.40 1.77 
5.40 7.58 9.80 t.17 
5.30 7.30 9.20 1.38 
3.00 6.70 8.60 t.51 
3.00 6.77 8.60 1.71 
4.00 6.80 8.80 l.15 
1.10 6.45 8.40 1.80 
1.60 6.14 8.40 1.08 



TA IL A 1c. 

PIOFOOIDAD 111 REGISTR!JIA Plll llES 1 ESJACIOll IE llUESJllEO IEl LAGO IE CHAl'AI.!, 
DE SEPTIElllRE 1988 A SEPTIElllRE 198!, 

1988 KE S !!89 
ESTAC SEP OCT MOV D!C Eltl' FEI llAR A!R llAY 11111 JUL 160 SEP 

l 4.00 5.00 6.00 4.70 4.70 4.50 4.20 !.00 3.it 3.50 3.25 3.50 3.50 
2 5.30 4.70 5.00 4.90 !.20 4.80 4.50 3.00 3.40 2.80 3.80 2.20 3.50 
3 s.ao 6.00 5.00 5.80 6.00 6.00 5.70 5.50 4.!0 uo 4.50 4.90 4.90 
4 3.90 5. ºº 4.50 4. 40 3.90 4.00 4.00 3.70 3.20 3.00 3.40 3.JO 3.40 
5 4. 60 4.45 3.50 4.80 4. 30 4.00 3.Síl 3.liO 3.50 3.00 1.50 2.75 2.ao 
6 6.80 6. 00 6.00 6.10 6.10 5. 70 5.50 5.20 5.20 5.00 3.10 2.15 2.70 
7 4, 00 4.25 4.00 7. 80 4,80 4.20 4.00 3.90 3.00 3.40 3.50 3.75 3.50 
8 3.10 4.15 3. 80 3. 20 3.50 3. 50 3.00 3.00 3.50 2.40 2.20 2.50 2.30 
9 5. 20 5.15 5.20 5.00 5.00 5.110 4.80 4.30 4.10 2.90 4.00 4.25 4.50 

10 4.60 5.20 5.50 5.20 5.30 4.00 5.00 4.00 4.50 4.20 2.50 2.it 3.50 
11 =.70 4,00 3. 75 4.00 4.00 4.10 3.50 5.50 3.50 2.80 3.10 3.10 3.0G 
12 2.EO 2.50 2. 30 2. 30 2.50 3. 30 2.00 l. 80 2.CO l.50 1.00 1.40 1.40 
13 2. ºº LSO l.40 1.20 1.20 1.20 0.95 1.00 0.90 0.65 1.50 1.40 1.20 
14 l.60 1.40 1.60 1.50 1.30 1.00 0.80 0.80 o.so 0.90 0.60 1.00 
15 2.10 1.80 l. 75 1.60 1.20 1.20 1.10 1.00 1.00 0.60 0.60 0.60 0.60 

1i11i111 2.00 l. 60 1.40 l. 20 1.20 l.20 0.95 0.80 0.80 0.60 0.60 0.60 0.60 
ttdia. 4.14 4.ll 3. 94 4.17 3.88 3.79 3. 54 3.35 3.15 2.76 2.59 7.59 2.79 
1id11J 6.80 6.00 6.00 7. 80 6.10 6.00 5.70 5.50 5.20 5.00 4.50 4.90 4. 90 
o. e. l.37 l. 48 l. 59 1.87 1.61 1.50 1.60 1.58 l.39 !.38 1.23 1.25 1.26 

TA ll A 1d. 

DUREZA poq mm DE FOllDO 111<1111 REGISTRAD! PúR !!ES 1 ESl!CIOll IE llUESJREO JEL LIGO IE CllAf'Al!, 
DE SEPTIE!l?RE 1988 ! SEPTmlRE 1989. 

!9aa KE S 1989 
ESTAC SEP OC! MOV DIC EME FEI !!AR A!R !!AY 11111 JUL AGO SEP 

l 66.07 n.01102.10 m.12 m.12 m.11 126.13 120.12 178.13 134.13 130.13 129.13 
2 78.08 70.07 108.l! l!B.12 136.14 116.12 120.12124.12 121.12 134.13 132.13 123.12 
3 79. 08 61.46 102.10 118.12 110.ll 116.12 118.12 123.12 122.12 134.13121.12 129.13 123.12 
4 70.07 72.07 104.10 116.12 108.ll 116.12 120.12 104.10 116.12 134.13 130.13 130.13 120.12 
5 70.07 72.07 100.10 112.ll l!O.ll 114.ll 118.12 128.13 131.13 133.53 116.12 120.13 124.12 
6 81).08 72.07 106.l! 120.12 l!O.l! 120.12 170.12 100.10 120.12 134.13 130.13 130.13 121.17 
7 70.07 72.07 U6.1! 120.12 110.11 132.13 113.12 123.13 134.13 133.53 125.13 12-0.12 110.11 
8 76.!!8 72.07 102.10 170.12 l!O.l! 120.12 121.12 130.13 132.13 130.13 124.12 121.12 116.12 
9 72.08 10.01 H14.10 114.JI 114.11 11a.12 ua.12 12a.1J 1a2.13 1J2.1a 124.tZ 1zs.13 111.12 

10 66.07 72.07 104.10 114.ll 114.ll !16.12 121.12 128.13 132.13 134.13 127.12 123.12 117.12 
ll 76. 08 10.01 106.11 116.12 ua.11116.12 120.12 12&.IJ 142.14 120.12 122.12 124,12 u2.11 
12 611.07 72.07 106.ll 126.13 118.12 Jt8.l2 136.14 132.13 138.14 133.13 122.12 125.13 63.06 
13 60.06 72.07 106.11120.12114.11116.12122.12 134.13 136.14 130.13 120.12 118.12 107.11 
l4 62.06 70.07 101.10 ll!.12 116.12 120.11 l24.l1l34.l3136.14 ll0.13 118.12 116.12 l!O.ll 
15 52.0S 64.06 104.10 ll4.ll ll6.12 171.12 l!O.ll 128.13 !38.14 130.13 102.11 88.09 50.05 

thito 52.05 61.46 !M.10 ll1.ll l03.l! ll4.ll l!Ul lC0.10 116.12 120.!2 102.12 8B.C9 so.os 
1e,ia ?0.07 70.30 !04.24 IJ7.5S ll5.32 ua.39 !21.0S 124.59 130.66 131.50 123.06 122.26 Hl9.64 
1áxi10 OD.08 77.07 103.ll 126.13 136.14 131.13 136.14 134.13 142.14 134.13 134.13 !l2.!l !79.13 
D. '· 7.97 3. 22 2. 20 J. 50 7.17 4.46 5. 50 9.87 7 .63 3.82 7.9! l0.60 12.05 

6' 

1illi1D Hdi¡ táXilD JI.'· 
3.25 4.20 6.00 0.77 
2.20 !.01 5.30 0.!6 
4.50 5.37 6.00 0.54 
3.00 3.81 5.00 o.si 
!.50 3.58 4.80 0.91 
2.15 5.04 6.80 1.46 
3.00 4.16 7.80 1.18 
2.20 3.09 4.15 0.60 
2.90 4.57 5.20 0.66 
2.50. 4.32 5.50 o. 97 
2.80 3.70 5.50 0.69 
1.00 2.06 3. 30 0.63 
0.65 l.26 2.00 0.36 
0.60 l.ll 1.60 0.35 
0.60 1.17 2.10 0.51 

1himi aedia 1ixie :D.'· 
66.07 113.it 134.13 27.30 
70.07 ll5.12 136.14 20.80 
61.46 !l2.07 134.13 10.60 
70.07 l!0.88 134.13 20.00 
70.07 l!l.53 133.53 19.80 
72.07 !l2.73 134.13 18.90 
70.07 113.S4 134.13 21.00 
72.07 113.65 132.13 19.40 
70.07 ll3.50 131,13 19.20 
66.07 112.73 134.13 21.00 
70.07 t13.04 142.14 19.60 
63.06 112.19 138.14 26.80 
60.06 112.04 136.14 22.40 
62.06 lll.96 136.14 22.40 
50.05 101.49 138.14 29.40 



T A 1 l A 1 e. 

TRA!SP!Ffü!A 111 REGISTRADA POR !ES Y ESTACIOH IE MUESTREO DEL lA60 IE CHAPl\lA, 
OE SEPTIE~FRE 1988 A SEPTIE!'!BRE 1989. 

19S2 
ESTAC SEP 

1 0.40 
2 0.50 
J o. 30 
4 0.40 
5 O.J5 
6 0.40 
7 0.45 
8 O.JO 
9 0.44 

10 0.45 
11 0.30 
11 0.20 
13 0.10 
J4 O.JO 
J5 O. JO 

1hito O.JO 
•~dia 0.31 
1áxi10 0.50 
D • •• O.JJ 

KE S 1989 
OCT N11V DIC EllE FEJ llAR ABR KAY lUH !UL A60 SEP 

O.J5 o.:ro 0.40 0.40 0.40 0.50 0.40 O.J5 0.45 0.40 O.J5 0.45 
0.45 O.J5 0.45 0.50 o.so 0.40 0.30 0.40 0.45 o.J5 0.40 0.40 
0.45 O. JO 0.40 0.6Q 0.50 O.J5 0.40 0.45 0.50 0.40 0.40 O.Z2 
0.40 0.40 0.45 0.40 0.55 O.JO 0.40 0.45 0.45 0.40 O.JO 0.28 
0.28 0.40 0.40 0.40 0.50 0.30 0.40 0.50 0.40 0.70 0.80 0.60 
0.40 O.J1 0.45 0.50 0.40 O.J5 0.50 0.50 o. 50 0.25 0.25 0.20 
O.J5 0.45 0.40 o. 40 0.45 O.JO O.J5 0.40 0.40 0.75 0.70 0.60 
0.30 o.zs O. JO O.JO 0.15 0.18 uo O.J5 O.JO 0.40 0.40 o. 30 
0.40 0.40 o. 40 o.so O.JO O.J5 O.JO O.J5 0.45 0.90 0.95 0.60 
0.40 o. 50 0.40 0.50 o. 40 O. JO 0.40 O.JS Q.10 0.60 0.55 0.60 
O.JO 0.40 0.40 O.J5 O.J5 0.40 0.20 0.25 0.10 O.J5 0,30 0.25 
0.10 0.15 0.10 0.10 0.18 O.IS 0.20 0.10 0.15 0.10 0.10 0.10 
0.11 0.15 0.15 0.10 0.13 O. IS O.IJ 0.10 0.10 O.ID O.JO o.so 
0.15 0.13 0.15 O.J5 O. J5 0.10 O.llJ 0.15 0.15 0.50 0.07 0.50 
O.J3 O.J5 0.15 O.J5 O.J6 O. JO 0.10 O.JO O.JO 0.50 0.03 0.50 

O. J2 IJ.!5 0.15 0.15 0.15 o.JO O.JO O.JO O.JO 0.10 0.07 0.10 
0.31 O.J1 O.J4 O.J7 O.J5 0.18 0.19 O.JJ O.J3 0.45 O.J8 0.4J 
0.45 0.50 0.45 0.60 0.55 0.50 o.so 0.50 0.50 0.90 0.9S 0.60 
O.JO O.JO 0.11 0.14 O.IJ O.J1 0.12 0.13 O.J5 0.21 0.16 O.J6 

T!llA 1f. 

¡K !E FQM~O REGISTRADO POR t!ES Y ESTACION DE ~l!STREO JIEL LAGO DE CK+\PALA1 

E SEPTIE:!ERE 19S8 A SEPTIE~iRE 1989. 

1988 KE S 1939 

JÍllilD 

O.JO 
0. 30 
0.22 
0.18 
0.28 
0.10 
O.JO 
0.18 
0.30 
O.JO 
0.20 
o. Hl 
0.10 
0.07 
0.08 

ES!AC SEP OC! MOV llC EllE FEI llAR ABR !lini1D 1edia 1hi;o 

J 7 .50 8.20 8.40 8,5(} 8.50 8.80 9.00 7.50 8.41 9.00 
1 8.50 8.30 8.JO 8.50 8.60 8.80 '1.IJIJ 8. 30 8.57 9, 00 
J 8.50 8.40 11.40 8. 40 8.60 a.so 9.00 8.40 8.59 9.00 
4 8.40 a.~o 8.30 8.50 8.80 8.80 9,00 8. 30 8.60 9.0'() 
5 8. 40 9.60 3.70 8. 90 9. IO 3.40 8. 94 9.!0 
6 8.30 8.40 8.40 a.10 8.60 8.70 9.90 8.20 8.64 9. 90 
7 8.20 9. 70 8.60 8.90 9.00 8.20 8.88 9.70 
8 7.50 i.40 9.50 a.60 e. 1.10 9.JO 7.50 a.67 9. so 
9 8.30 9.60 s. 70 8.90 9.JO 8.30 S.91 9.60 

JO 7. 50 a.~o 9.50 a. 70 8.90 9.00 7.SO 8.67 9.50 
11 8.JO a.40 9. JO 8.40 9.00 a.JO 8.64 9.JO 
12 8.10 a.JO 8. 50 a.60 9.00 8.20 a.52 9.00 
13 B.30 B.50 !.JO 8.SO 9.00 8.JO 3.72 9.JO 
14 8. 30 a.40 9.20 8.SO 9.00 8.30 8.68 9.20 
J5 8.30 8.20 a.ao 8.40 9.00 S.20 8.54 9.00 

JinÍlil 7.50 8.20 8.30 B.20 8.50 8.iO 9.00 
eedia 8.J3 8.J5 8. 97 8.52 8.62 3.89 9.12 
lixilll B.50 8.50 9.70 a.ro 8.80 9.00 9.90 
o. .. 0.39 0.09 0.54 0.13 O.ll 0.09 o.a2 

6 

•edia 1áxi1n .D. e. 

0.40 0.50 0.05 
0.42 0.50 0.06 
0.41 0.60 0.09 
0.40 0.55 0.07 
0.46 0.80 0.15 
O.J9 0.50 0.10 
0.46 0.75 0.19 
0.29 0.40 0.06 
0.49 0.95 0.21 
0.45 0.60 0.09 
O.JI 0.40 0.07 
0.17 0.25 0.04 
0.16 0.50 O.JO 
0.19 0.5il 0.14 
0.18 Q.50 O. J4 

D. e. 

0.48 
0.25 
0.13 
0.26 
0.45 
0.57 
0.55 
0.68 
0.48 
0.67 
0.37 
0.31 
0.41 
0.39 
0.34 



6 

TAHA 2a. 

Nlf!!ERll IE CAllJARJllOS commos El El LAGll IE C!WALA, EII RELICION Al TIEllPO ! Al ESPACIO. 

1988 ft E S 1989 
ESTAC SEP llCT IOV IJC EME m ftAR AJR ftAY !UN 1111. AGll SEP TOTAL l 11.c. 

1 1 3 16 3 5 2 1 1 2 34 6.02 9 
2 1 2 z 1 2 6 1 2 32 .. 8.67 9 
3 3 1 4 6 10 8 1 2 35 6.19 8 
4 • ¡ • ¡ 5 z z 2 811 113 20.00 9 
5 6 5 1 1 1 1 15 2.65 6 
6 1 1 2 6 19 1 19 3 1 53 9,38 9 
7 2 • 3 2 2 5 2 3 3 1 27 4.77 10 
8 6 1 12 5 • 5 z lZ 1 1 z 51 9.02 11 
9 5 2 z 2 2 2 4 2 7 2e •· 95 9 

10 9 7 ¡ 1 1 1 31 53 9.38 7 
11 3 5 8 1 3 1 • 3 1 1 30 5.31 10 
12 15 1 z 1 • 1 2 26 4.61 7 
13 3 2 5 10 1.77 3 
14 10 1 1 10 22 3.89 4 
15 17 2 19 3.36 2 

'º"' !! ,. 59 68 '° " " .. " 45 13 to 171 565 
' 6.73 3.54 10 4 ,., 4 79 ,, 7 96 Z.3 77 30.3 00 

n. c. I I 12 12 ' 7 9 I 11 • I • 11 .., 

1. c.=11ú1ero de colettil.s 

T A 1 L 1 2 b. 

COlECTA TOTAL JE tatbarfi~IS{ ft.I mtiJ:!l5 
EJI El U.60 JIE CKN1AlA1 PTfi:!!Jllt19S8A SEPTID!BRE 1989. 

19811 ft E S 1989 
ESTAC SEP OCT NOV IJC ENE FEI !!AR AIR MT IUN 1111. A60 SEP TOTAL l 11.c. 

1 3 6 3 1 1 2 16 4.83 6 z 2 2 3 19 26 7.85 4 
3 3 3 4 6 4 1 1 22 6.64 7 
4 2 2 4 2 2 1 1 z 45 61 18.40 9 
5 4 5 1 1 1 12 3.62 5 
6 1 1 z 1 14 7 2 1 29 8.76 8 
7 1 4 3 1 1 5 2 1 2 1 21 6.34 10 
8 2 1 4 4 1 4 1 4 1 22 6.64 9 
9 • 2 1 2 z 2 1 2 16 4.83 8 

10 8 2 ·I 21 32 9.66 4 
11 2 5 6 1 3 2 1 1 21 6.34 8 
12 3 1 2 1 3 1 11 3.32 6 
l3 2 1 3 0.90 2 
14 10 1 1 8 20 6.04 4 
15 17 2 19 5.74 2 

TOTAl 16 15 41 50 ' r " " 1_5 17 5 8 93 331 
l 4.8' U3 ll.é 15 1 39 9 "' '" '-" " 41 23.1 100 

l'I. [, 6 5 11 12 B 6 7 6 5 7 3 6 JO 92 

n. c.= nil.1ero de colectas. 
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T A B L A 2 c. 

CotECTA TQTAl DE Ca1;barelh1s IC.,.J ~Y C. IC..I J~gteza•ari 
E!f a LAGO nE CKAPALA, DE SEFTI~BP.E 1988 A SEPTIEJIBRE 9, 

ll'SS M E S 198'1 
ESTAC SEP CCT KOV l!C El!E fEI llAR AB2 llAY lUll llll AGO S!P TOTAL 

1 
2 1 1 
3 
4 
s 
6 
7 
a 
9 

10 
1l 
12 1 1 
13 1 1 
14 1 1 

1f 1f 
IS 

TO T Al 
i..1¡,1~ 1 2 1 ' ~.f~l~ 1f 1f "5 

TI ll A 2d. 

COLECTA TOTAL IE Caabarelhts sp. EN EL LAGO IE CKAPAlA, IE SEPTIEl!!RE 1983 A SEPTIEK!RE 1989. 

19~3 M E S 1989 
ESfü Sí:P CCT HOV llC 1 EliE FE! MAR A!R llAY lUll llll AG!I S!P TOTAL 1 n.t. 

1 1 10 ' 2 1 1R 7.8 s 
2 1 2 1 2 1 2 13 21 9.6 7 
3 1 1 2 4 4 1 1J 5.6 6 
4 2 1 1 3 1 1 43 52 21.7 7 
s 2 1 3 1.3 2 • 5 5 1 12 1 24 10.5 s 
7 1 1 1 2 1 6 2.6 5 
a ' 8 1 3 1 1 8 1 2 Z9 12.7 9 
9 1 1 2 2 1 5 12 5. 2 6 

IO 1 s 2 1 1 1 10 21 9.1 7 
11 1 2 1 4 1 9 3.9 5 
12 12 1 1 14 6.1 3 
13 2 4 6 2.6 2 
11 
IS 

""' '2 s 17 18 ' 9 16 12 8 28 a 2 78 229 

' '-' •.1 ) ' 7 8 '-' '9 '9 <S , 
n. c. 6 5 5 6 4 4 7 ' ) 5 7 21 I 

1. c.• 11iaaero 'e colectas. 



TA ll A 3a. 
ORIEM,IElll POR AJUlllAl!CIA IE LOS CAlllARINOS COLECIAIOS 
EM El LAGO JE CHAPALA, DI RB..ACIOfl AL ESPACIO. 

G R u p o 
ESTACION 

H 1 ' 1 N l • 1 

1 16 2.a 18 3.2 
2 26 4.6 1 .17 11 3.9 
3 11 3.9 13 2. 3 
4 61 10.a 52 9.2 
5 12 2.1 3 .5 
6 29 5.1 24 4.1 
7 21 3. 7 6 1.0 
a 22 3.' 29 5.1 
9 l6 2.a 12 2.1 

10 32 5.6 21 3.7 
11 21 3. 7 9 1.6 
12 JI 1.9 1 .17 14 2.5 
13 3 .5 1 .17 6 1.0 
14 20 3.5 1 .17 1 .17 
15 19 3. 3 

ro¡AJ. 
311 4 1 229 •5651 

1 SS. 6 .7 ·" ""· =ll'lO 1 

IAILA 3b. 

OR~EMMJENTO POR ABUHIANCIA IE LOS CAmmos COLECTADOS 
EM EL LAGO !E CKAPALA, El RB..AtIIHf Al TIEltPO • 

• • o 
HS A B 

" ; " ; " ; • ; 

Sl'P.88 16 2.8 22 3.9 
OC! .BS 15 2.6 5 .9 
tmv.as 42 7.4 17 3.0 
m.sa 50 8.9 18 3.2 
EME. 89 13 2. 3 1 .17 6 1.0 
FE!.89 17 3.0 9 J.6 
!AR. 89 JO 1.7 16 2.8 
AER.89 30 5.3 2 .35 12 2.1 
l'!AY. 89 15 2.6 1 .17 1 .17 8 1.4 
JUH.19 17 3.0 28 4.9 
JUL. 89 5 .9 8 1.4 
AG!J.89 8 1.4 2 .3 
Sl'P.89 93 16.5 78 13.8 

TOTAi. 
•5651 H 331 4 1 229 

1 58.6 .7 .17 140. ~ •100 1 

G n p D 
A: Ca.1bat,l11.s tC,.I Ptºlif'' 
1: Catbatellus (t.,.J e ªfª a11s 
t: illhMill_l_S (~.I 101'1 e2u1ae 
D: Ca15iieJTu5 sp. 

Gt1J• A: Ca arel hts tL J Wli!ll 
1: Ca1barellus 1'11 chafa.la!'tas 
C: Caebarelh!.s IC.,I IDrt PZU1il! 
11: Caaba!"ellus sp. 

6 



TAHA l.a. 

RAN50 IE LOS mmms .f!SIC08Uimos RESISTRA!OS Al COLECTAR CAK!ARIHOS 
E!I El LA50 DE CHAPALA, DE SEPTietl!?E 19C!I A SEPTIE.l!BRE 1989. 

• • 1 6 n 
ESPECIE TE~PC:RATURA OX!6.DISUELTO FR:OFU!iDIDAD TRA.l!SPARE~ClA DUREZA PGR Ca 

1 oC 1 1 p~I ) ( 1 1 ( 1 1 1 •gil 1 

c.. (c.. 1 !illiills !6.5/26.0 3.0017.40 0.80/7.80 0.10/0.90 68.07/138.14 

·~. !i.I t~i!Ri1.lan11s 18.5/21.0 6.80/8.00 0.80/3.00 0.15/0.30 114. !11136.14 

t. lt, l 1;ontezu1a.e 11.0 6.80 o.ao 0.15 136.14 

Ca:tbiirel his sp. 16.5/Zl.O 3.90/7.60 0.95/6.00 0.10/0.90 61.46/141.14 

TABLA l.b. 

JATOS DE LA AIUM!AKCI! TOTAL !E CAfllARlHOS y LOS PARAMETROS FISIC091JIH!COS mrns REGlSTRAIOS 
EM LAS ESTACIO~ES DE t!UESTREO DEL LAllO DE CHAP.6.!...A, DE SEPTIBIBRE 1908 A SEPTIE.'IRRE 1989, 

p • n K ' 1 ' n 

ESTACION TEM?EP.~.!l!RA OXIG.nrsUELTO PRUFU~;IDAD TRAJiSFAREHCIA DIJREZA P!lR Ca pH 
( o~ 1 1 p;:1t ) { 1 1 { 1 { l 11q/l J 

1 11.16 7.19 4.20 o. 40 113. 70 8.41 
1 21.0l 7.36 4.01 0.41 rn.11 8.57 
3 10.55 6.75 5.37 0.41 111.07 8.59 
4 10.31 6.64 3.SJ 0.40 ll0."88 8.60 
5 21.81 7.50 3.58 0.46 111.53 8. 94 
6 20.35 7.15 5.04 0.39 112.73 8.64 
7 11.11 7 .54 4.16 0.46 113.84 o.as 
8 20.46 7.02 3.09 0.29 113.65 8.67 
9 20.85 7 .58 4.57 0.49 113.60 8.91 

10 10. 61 7.30 4.31 0.45 111.23 8.67 
11 21.65 6.70 3.70 0.31 113.04 8.64 
12 10. 95 6.77 1.06 0.17 111.19 8.51 
13 10.76 6.80 1.16 0.16 111.04 8.72 
14 10. as 6.45 l.11 0.19 111.96 S.68 
15 20.90 6.24 1.17 0.18 101.49 8.54 

TABLA l.c. 

pK 

7.519.9 

9.0 

-
7.519.9 

AllOOIAllCIA TOTAL 

34 
49 
35 

113 
15 
53 
17 
51 
18 
53 
30 
16 
10 
11 
19 

DATOS DE LA A!U~~~NCIA "EMS!lAL DE Cl\lf!AP.l!IOS Y LOS PAP.AMETRrtS FISICa9UilfIC2S llEDIDS REGISTRADllS 
EN LOS KE:SES tE r.UESTREO, EM EL LAGO DE CHAPALA iE SEPTlEX!RE 19SS A SEPTIEMERE 1939, 

' • º-·" D ' o 

66 

" E s TE~PE~.;TURA OXI6.USUELTO PRGF:JNDIDAD TRAHSFAREHCIA DUREZA POR Ci pK AltlKIAllClA llEllSllA1. 
1 uC 1 ( p¡;¡1 1 l 1 1 l 1 J l mq!I 1 

SE?TIP!Bi?E 23. 97 7.08 4.14 0.32 70. 07 8.13 38 
0tTUE?.E 21.45 S.13 4.11 0.31 70.30 8.35 ~ 
N:'J!Er3Rf 20.50 7 .43 3. 94 0.31 104.14 S.97 59 
~lC!;:~ERE J7.7l 7. 53 4.17 0.34 117.58 8.51 68 
p;;:p~ 12.37 7 .15 3.83 o. 37 115.31 8.61 10 
FEEERG 19.15 8.07 3.79 0.35 118.39 8.89 16 
Kt.i:rzo 17 .56 6.41 3.54 0.18 111.05 16 
A;RIL 10.03 7.51 3.35 0.19 114.59 9.12 44 
l'IAYO 11.68 7.03 3.15 0.33 130.66 15 
JUNIO 11.86 6.56 2.76 0.33 131.50 45 
JULIO 21.70 6.63 2.59 o. 45 123. 06 13 
AGOSTO 23.07 6.42 2.59 0.33 111.26 10 
SEPTIEl'!!iE 23.49 4.85 2.79 0.41 109,64 171 



TAILA Sa. 

CmfPtlSfCIDH SEXUAL IE LOS CAMIARlllOS COLECTADOS 
EN RfLAt::JM AL TIEltPO. 

ftE s ~ •CU05 1 s 
H ' N ' N ' N 

~EP.as 9 23. 7 10 26,3 19 50,0 ,. 
01'.T.BS q 45.0 7 JS.O 4 20.0 20 
NO~ .as 27 45.R 22 37,] 10 16.º 59 
IH'=.68 18 41.2 26. lS. 2 14 20. 6 'ª ESt .8° 7 '35,0 12 M.O 1 5.0 20 
FEi.S9 9 .':14,' 13 so. o 4 15. 4 2• 
tlAR.B9 1 , .. 11 42.] 14 '.il.B 2• 
AB~. 89 20 45. 5 n 29.5 IJ 15.0 44 
t:AY, 89 11 44.0 6 24.0 a n.o 25 
JUH. 89 R 17.8 13 28. 9 24 53.l 45 
JUL, B9 3 23.0 4 30.8 6 46.2 J3 
AGG.89 3 JO.O 6 60.0 l 10. o JO 
SEP.89 69 40. 4 51 29 .3 5J 29.8 J7J 

TOJAL 1 ., • 1 ,,. • ""' ""4 
l 36. l J4.J 29. 6 

TAHA Sb. 

COHPOSIC!ON SEXUAL IE lOS C!fl!ARJllOS commos 
EH REl.ACIOH Al ESPACIO. 

ESJACJOH .. '"'S NEHBRAS I/GETS. TOJAL 
H l H ' H ' N 

1 IJ 32.3 7 20.6 J6 47 .J 34 
2 J9 38.8 J4 18.6 16 J2.6 49 
3 IJ 31.4 14 40.0 JO 18.6 35 
4 40 35. 4 40 35.4 33 29.2 113 
5 6 40.0 7 46.7 2 13.3 15 
6 16 30.1 14 1!.4 23 43.4 53 
7 ll 40.7 14 51.9 2 7.4 17 
8 14 27.4 19 37.2 18 35. 3 51 
9 ll 39.3 6 11.4 ll 39.3 18 

10 14 45. 3 19 35. 9 10 18.8 53 
ll 14 46.7 9 30.0 7 13.3 30 
11 4 15.4 9 34. 6 13 so.o 26 
13 l IO.O 3 30.0 6 60.0 10 
14 16 71. 7 6 17. 3 11 
15 6 31.5 13 68.5 19 

rn¡AL 

'"' '"' ''" '"' 
' 36. l 3U 19.6 

67 

COllPOSICJ[lH 
HACHO HEHll!A 

1 1.11 
J .77 
1 .SI 
J ·'' J l. 71 
J 1.44 
J 11.00 
J .•5 
J .54 
J J.62 
J J.33 
J 2.00 
J .73 

1 .95 

COHPOSICIOH 
HACHO HEMBRA 

1 .63 
J .73 
1 1.27 
J 1.00 
1 1.16 
l .87 
l 1.17 
l l.35 
1 .54 
l .79 
l .64 
J 1.15 
l 3.00 
l .37 
l 1.16 

l .95 



TlllLA Se. 

COiPJSICIO!ri SEXUAL ~E ~.i~.a!.tll\l.5 lt_. I lltQ.lim 
COLECT~.~C·5 EN P.El.~CHlli AL TIE!1PO. 

HES !'\'~CHO~ """llll:P'" ''""' COHPOSICIOH 
H 1 H 1 H ~ACHO HE~!RA 

$~P.€8 

8¡5º·º 
a ¡so.o 16 1 1.00 

OCT.88 9 61.0 6 40.0 15 1 .66 
f.IC'l, aa 1< 57. l 18142. 9 42 1 .75 
DlC.BS 2ó 52.0 24 48.0 50 1 • 92 
EliE. "39 6 46. l 

7153.9 
13 1 I.!6 

FES.69 6 35.3 11 64.7 17 1 1.83 
IMR.B9 - 10 100 10 - -
AER.89 13 60.0 12140.0 30 1 .66 
f'!AY.89 9 60.0 6 40.0 15 1 .66 
lllll.89 6 35.3 11 64.7 17 1 1.83 
Jl'l.39 3 óO.O 2 ¡<O.O 5 1 .ó6 
Af0,89 3 37.5 5 61.5 8 1 1.66 
SEP.S9 59,63.~ 34 36.6 93 1 .57 

TOTAL mi • '"' 
,,,, 1 .87 

1 53.5 46.5 

T A ll A 5 e. 

CG'!IPUSICIC!I SEXUAL 'E ffi.!>.a!!,'ll.Jil lk.. I rhapalanus 
Cül.ECTA~!IS EN F.tlACION Al TlEl1PO. 

~ E S MCKDS H.~~~ iIOJ,!I. CO!WílSICION 
H 1 • 1 H !IACHO KEKBRA 

SEP .sa 
CCT. 88 
Na'!. 38 
r:IC.€8 
Pi:. SI/ 1 100 1 - -
FEE.89 
~~F.89 
1HR.89 1 50 1 50 2 J 1 
t!H.a9 1 100 1 - -
JUN.89 
JVL.89 
AG0.89 
SE?.89 

.OTAL 

' ' ' • 1 1 
1 50 50 

TAILA 5d. 

Ca!IFOSICION SEXUAL DE Cal~a_re_lju~ IC.. I prolixu~ 
CQU:CTADOS EH RELACl0~7il ES!-1Acrn. 

ESTACION fMC~OS HE~BRMS mm CO~fOSTCION 
H 1 H 1 H HACHO HEM!RA 

1 10 61.5 6 37.5 16 1 .60 
2 16 H.5 10 32.S 16 1 .62 
3 9 40. 9 13 59.1 22 1 1.44 

• 3r7.3 
26 42.7 61 1 .74 

5 6 50.0 ¡ 50.0 12 1 1.00 
6 15 SI. 7 14 48.3 19 1 .93 
7 10 47.6 11 52.4 21 1 1.10 
8 11 50.0 11 50.0 11 1 1.00 
9 10 62.5 6 37. 5 16 1 .60 

10 19 59.4 13 4G.6 32 1 .68 
11 13 61.9 8 38.1 21 1 .61 
12 2 18.2 9 81.8 11 1 4.50 
13 l 33.3 1 66.7 3 1 2.00 
14 14 70.0 6 30.0 20 1 .42 
15 6 31.6 13 68.4 19 1 2.10 

TOTAL 
• 1177 154 331 1 .87 
1 53.> , .. ,, 

TA ll A Sf. 

Cot!FGSICION SEXUAL DE Catbarellus IC.J rh:Dalil.eus 
commos EN RELACION 1iLEJ'AmJ. -

ESTACJGN r!ACH!JS HEl!ERAS TOTAL CO~POSJCJON 
N 1 N 1 N l!AC!lO HEllW 

1 
2 1 100 1 - -
3 
• 5 
6 
7 
8 

' 10 
11 
12 1 100 1 - -
13 1 100 1 - -
14 1 100 1 . -
15 

TOTAL 
• , , • 1 1 
1 50 50 
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TAHA 5g. 

CCKPOStCiON SEXUAL IEL 69W Cnbtttllis 511· 
CCLECTAJOS DI RElACJOll AL TIEllPO. 

ftE s llACllO<i ' " ""' ' "'" , ..... 
' ' H ' " ' H 

~E? .sa 1 4.5 2 9.0 19 S6.5 12 
on.88 o o 1 10.0 

4 ªº·º 5 
NOV.SS 3 17.6 4 23.~ 10 5S.8 17 
DIC. SS 1 11.1 111.1 14 77.S 18 
E!<:E.69 1 16.7 4 66.6 1 16.7 6 
FEll.89 3 33. 3 2 ZZ.2 4 44.4 9 
~~R.E9 1 6.1 1 6.1 14 81.6 16 
t.E~.89 1 8.3 o o 11 91.7 11 
!".AY .89 o o o o a rno 8 
JU!i.89 1 7.1 1 7.1 24 as.a 18 
lllL.89 o o 1 15.0 6 75.0 8 
AG0.99 o o 1 50.0 1 50.0 2 
SEP.89 10 12.S 17 21.8 51 65.4 18 

TOTAL 
N 14 38 161 

72.ff 
J2L. 

t 10. ~ 16.6 

TAHA 5h. 

Cllt!POSICI01f SEXUAL ta. 6ElERO Ca.tlarel11s sp, 
c11mm11s El lfilAClllH !l. ESPACIO. 

ESTAClllH KACHOS HEN!P.AS mm TOTAi 

• t " ' • ' • 
1 1 5.6 1 5.6 16 83.8 18 
1 ¡ 1!.6 3 1!.6 16 71.8 22 
¡ 2 15.4 1 1.1 10 76.9 13 
4 5 9.6 14 26. 9 33 63. 4 51 
5 o 11 1 33.3 2 66.6 3 
6 1 4.1 11 11 13 95. a 21 
1 1 16.6 3 50.11 2 33.3 6 
a 3 lo.3 8 11. 6 18 61.1 29 
9 1 8.3 o o ll 91.7 11 

10 5 23.S 6 28.6 10 47.6 21 
11 111.I 1 11.1 111.1 9 
11 1 7.1 11 o 1! 92. 9 11 
1l o o 11 11 6 !00 6 
11 11 11 o 11 11 o -
15 11 o o 11 o 11 . 

TOTAL 
H 14 38 167 , ,,. 
t 111.5 16.6 71. 9 

69 

COllPOSICIO!f 
P!ACffO HEllBRA 

1 2.00 
- -
1 1.33 
1 1.00 
1 4.00 
1 .66 
1 1.00 
- -- . 
1 1.00 . -. . 
1 1.70 

1 1.58 

COl!POSIClllll 
l!ACHll HEMBRA 

1 1.1111 
1 1.00 
1 .511 
1 2.811 . . 
. . 
1 3.110 
1 2.66 . . 
1 1.10 
1 1.00 
- -
- -
- -
- -

1 1.58 



T!JLI 6 

AEUN~AMCIA DE HEl!BRAS OVIGERAS EX lAS COLECTAS DE C. lf.J ,rolix11s, 
EH RELAC!OH AL TlE~iO Y Al ESPACIO. -

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
¡¡ 
12 
!3 
14 
15 

2 

I 100 

1 100 
l 50 

l 50 

N V1G. l 

20 

ABRIL 

' 11 VI5. t 

6 
3 

1 16.6 
l 33.3 

"AYO 

' H VJG,I l 

3 
l 

l G3.3 
l 100 

6 2 33.3 
6 

10 
13 
26 
6 

14 
¡¡ 
¡¡ 
6 

13 
a 
' 2 
6 

13 

l 16.6 
2 20.0 
l 7. 7 
1 3.8 
l 16.6 
l 7.1 
l 9.1 
o o 
l 16.6 
o o 
o o 
o o 
o o 
l 16.6 
l 7.7 

SU!A IS 4 2.2 II l 9.1 12 2 16.6 6 2 3.3 34 2 5.9 154 Il 7.l 

TABLA 7a. 

ABllk~AMtlA ~E LAS FOR~AS ADULTAS DE !IACHOS 
DE f. l~.I ~xus, Ei! RaACION Al TIEttPO. 

F o R ' A 
I! E S " TOTAL 

' ' H ' H ' H 

sep. aa 4 50. o 3 37. 5 l 12.5 a 
OCT .as 2 22.2 7 77. 7 o o ' ~DV. 83 2 8.3 20133.3 2 

'· 3 
24 

ore.ea 7 26. 9 17 65.4 2 7.7 26 
p;f. 89 2 33. 3 4 66.6 o o 6 
FEF.89 5 83. J 1 16. 6 o o 6 
ti.AR.89 o 1 o o o o o 
:.:P .. 89 5 27 .7 12 65.6 1 5.5 ¡g 
l"J.Y.89 '155.5 4 44.4 o o 9 
JC:N. 89 o ' 4 66.6 2 3.3 6 
JUL.89 2 .66.6 1 33.3 o o 3 
;i:a. a9 i¡n.3 1 33.3 1 3.3 3 
SE?.89 15 25.4 43 72. 9 l 1.7 59 

TOJAL 
<o ,..,¡ 1 •• ,,,, 

1 28.2 166. l 5.6 

TAHA 7b. 

AIUMD!HCIA DE LAS FORMS ADULTAS DE HACHOS 
DE t.. IC..I Jltoli~us, EN RELACIOH Al ESPACIO. 

F o ' ' A 
ESTACIOH TOTAl 

H ' H 1 H 1 ! 

l l 10. o 9 90.0 o o 10 
2 6 37 .5 HI 62.5 o o 16 
3 2 22.2 6 66.6 1 11. l 9 
4 5 14.3 Z9 82.8 l 2.8 35 

' l 16.6 5 !l3.3 o o 6 
6 4 26.6 9 60.D 2 ll.3 15 
7 2 20.0 7 70.0 1 10.0 10 

' ' 31.2 10 62.5 1 6.2 16 
9 7 70, o 2 za.o 1 !O.O 10 

10 7 31.8 14 63.6 1 .., 22 
ll 3 33. 3 6 66.6 o o 9 
12 o o 2 100 o o 2 
13 2 100 o o o o 2 
14 2 22.2 5 55.5 1 22.2 9 
15 3 50.0 3 50.0 o o 6 

TO~Al 

" l rn " "7 
l 2a.2 66.1 '·' 
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TAHA ea. 
tOl1POSJtJD!f l!EJISUAl JE LA lOHGITUI EN KAtl!OS IE ~. l~. I ArDlim. 

'9" . ' . 
l"'ERVAlO s OCJ NIJ'I m 'llE .~ LIDIG. !1111 f N>3 ' f b3 ' f Nl3 ' . "" ' . -· ' f ••. ' 
15.1 -17 1 1.50 17.7 
17.l -19 1 l.50 18.8 1 1.33 15. 7 2 4.00 16.5 
19. J -21 1 LOO 12.5 l LOO lL8 6 3.33 13.7 2 1.50 9.5 
21. I -23 .66 u .66 7.7 2 3.33 ll.7 3 3.00 11.4 
23.1 -25 .33 4.1 1 .66 7.7 2 1.33 5.5 4 3.66 13.'I 2 1.00 17.7 
25.1 -27 l l.OIJ 12.5 l .66 7. 7 l.33 5.5 4 3.66 13.9 1.33 13.5 
27.l -29 2 1.33 16.6 1.00 11.8 2 2.00 8.1 J 3.00 11.4 1 .66 ll.7 l .so 8.8 
29 .1 -31 J 1.00 12.5 2 ·" 7.7 4 3.00 12.4 2 2.66 10. I .66 ll.7 1.IJO 17.6 
31.1 -33 .66 8.5 LOO 11.8 3 2.33 9.6 3 2.00 7.6 1 1.66 19.3 
33.1 -35 l .50 6.1 l . 'º 5. 9 1.00 8.1 J 1.66 6.3 .33 5,8 3 1.50 44.1 
35.1 -37 3 1.50 6.1 1 J,JJ 5.0 l .66 ll.7 
37.l -39 1 L 33 5.0 1 1.00 17.7 
39.1 -41 1 1.50 5.7 

SU~A 8 7 .98 100 9 8.47 100 14 24.1 100 26 26.3 100 6 5.64 100 6 5.66 100 o o o 
VALOR 
1ír.i10 17.1 17.0 17 .2 10.0 23.9 17.5 
•~dia 25.1 14.3 16.1 27.9 19.4 31.9 
11i:i1~ 34.l 34. 3 36.3 4LO 37.2 34.l 
d. e. 5.9 7.0 6.l 5.9 5.8 2.5 
c. v. .23 .28 .23 .21 .19 .07 
vatianza 635 594 685 783 867 1012 

n 8 9 24 16 6 6 

Co11tiat1ació1 ••• 

f~ 
_¡m_ 

6l01Al IKIEF.VALO JU AGO 
LON6. ful f b3 ' f lia3 ' f lb3 ' f 1 H>3 ' ¡ 1 .. , ' ' .. • 
15.1 -17 1 .so 21.6 2 6.0 3.3 
17. l -19 1 LOO 16.6 .33 14.2 4 6.50 10.9 10 17.5 9.7 
19.1 -11 2 1.50 8. 34 l .66 11.0 .33 14.2 9 7.66 12.8 23 17.3 9.6 
21.J -23 l 1.CO ll. l 1.00 16.6 1 ,33 14.2 10 8.66 14.5 17 20.3 lL3 
ll. l -15 l 1.66 9.2 2 L33 22.2 .33 14.2 7 7.00 ll.7 21 17.0 9.5 
25.l -27 l 1.00 ll. l 2 1.00 33.3 4 7.33 11.3 13 19.3 10.7 
17.1 -29 2 1.33 7.3 l l ~3. 3 11 s.oo 13.4 24 19.6 10.9 
29.1 -31 l 2.00 11.1 1 2.00 21.2 l 1 33.3 9 7 .00 ll.7 11 20.3 lL3 
31. l -33 3 1.00 11.l 2 1.33 14.7 l l 33.3 1 4.00 6.7 15 16.0 8.9 
33. l -35 2 2.33 11.9 1.00 lLl l .50 11.6 1 1.00 l.6 ll ll.3 6.3 
25.1 ·37 2 1.66 9.1 l 1.00 ll. l .66 1.1 8 8.3 4.6 
37.1 -39 1 I.50 8.3 2 L66 18.4 .66 L I 6 6.3 3.5 
3?.I ·41 22.00 22.4 2 1.1'.IG 1.6 5 5.5 3.0 

SU~A 18 17.9 9 8.9 100 6 5.9 100 3 3 100 3 2.32 100 59 59.4 100 177 78.7 ICO 

VILOR 
1:in11:l 19.7 19.1 18.9 27.5 17.0 18.9 17.0 
1~dia 28. 9 34.9 22.7 29.9 24.6 25.4 27.0 
IUllD 37.2 4C. l 26.1 31.1 34.8 39.7 4LO 
d. e. 5. 7 4.0 2.9 2.3 9.1 4.9 5.9 
c. v. .19 • ll .13 .07 .37 .19 .11 
watiaua 8"35 lllO 518 894 606 646 729 

n 18 9 6 3 3 59 177 
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TAHA 8b. 

COt!FOSICIOH l'!E!tSUAL DE LA LONGITUD TOTAL EN HEMBRAS DE~. lf,J ~r-olixas. 

'""" . ' ' 
I!ITEP'JALO SEP oc f'!(J~ m -
LC~G. hal f "'3 1 f 1<>3 1 f .. 3 1 f !1:13 1 f "'3 1 

t "'' 
~ ' "' ' 

15. l -17 
17. l -19 l J.50 13.7 2 J.00 18.3 l 1.50 8.4 2 1.00 8.1 J .so 7.5 J 1.00 9.1 l .50 5.0 
J9.l -11 2 l.i'.lO 12.5 .66 !1.0 2 1.00 5.6 1 2.00 8. 1 .66 '·' l J.01J 9.1 .66 6.7 
1J.l -13 l.33 16.6 1.33 7 .4 1 1.00 8.2 l .33 4.9 l 1.00 9.2 l .33 3.3 
23.1 -25 2 1.00 11.5 1 l.66 9.3 2 1.0-0 8.2 ,33 4.' 1 1.33 12.2 J.00 10.J 
25.J -27 l 1.00 12.5 .33 6.0 3 2.33 13.0 1 J .66 6.8 .33 4,9 1 2.00 JS.4 2 1.00 10.1 
27.1 -29 .66 8.2 1 .33 6.0 2 2.33 13.0 l I.33 5. 5 J .66 9.' 3 1.00 18.4 J 1.00 JO.! 
29.l -31 l .33 4.1 .66 11.0 1 2.00 !J.2 J 1.00 8.1 1 1.33 10.0 1 J.33 Jl.2 .33 3.3 
31.1 -33 .33 u l .33 6.0 2 1.00 11.1 4 2. 33 9.6 2 1.00 J5.0 .33 3.0 .33 3.3 
JJ.l -35 '33 4.1 ,66 11.0 1 1.33 7.4 2 3.00 11.4 .66 9.9 l LOO JO.! 
35. I -37 l .50 6.2 l .33 6.0 l.33 7.4 3 1.33 9.6 .33 4.9 2 J.66 J6. 9 
37.J -39 .66 12.0 2 l.00 5.6 2 2.00 8.1 l .50 7.5 .33 3.0 2 2.00 20.3 

"· l ·41 1 .50 9.1 J !.50 6.2 1 .50 4.6 
41. 1 -43 

su.~A a 7.ia l01J 6 5.46 100 18 17,8 100 24 24.1 100 7 6.63 100 11 10.8 101J !O 9.81 101) 

IJ~.LOR 
~ini:o 18.l 17.2 18.l 18.J 17 .8 18.5 18.2 
tedia 25.0 28.l 27. 9 29.0 28.3 26.2 30.J 
::hiiltl 35.5 40.5 38.l 39. ! 37.2 39.8 37.8 
d. e. 5.7 9.5 5.9 6.6 6.6 5.8 7.J 
e. v. .ll .33 .21 .22 .13 .22 .23 
11Miaft2a 627 791 780 842 801 689 906 

n 8 6 18 24 7 11 10 

Con ti ~Uil.t ió~ ... 

!MTE?.W.L!! ~_J_~R !AY rni IUL !60 SEP GLOBAL 
L ['.~j. ii::1J f x~3 1 f 1<>3 1 f t!:a3 1 f lill3 1 f Ni:!3 1 1 f fü~3 1 t ~;!l~ ' 

15. I -17 1 1.00 21.5 1 6.5 4.3 
li. J -1? 1 i.so /12.s 1.00 11.5 l 3.50 10. l 11 10.3 6.9 
J9.I -21 211.66 l3.8 2 1.00 18.8 l .33 7.0 6 4.00 11.6 JS 14.0 9. 3 
21. l -23 2J.3J!!l.1 .66 12.4 l J.50 13.6 .33 7.0 5 4.33 11.5 13 14.0 9.3 
13.l -15 1.00 0.3 1 J.33 !1.1 .33 7,0 2 3.66 10.5 11 14.0 9.3 
25. I -27 l .33 1.7 1 1.00 9.1 1 .50 30.1 l .33 7.0 4 3.66 10.5 18 14.3 9.5 
27.l -29 .33 1.7 1.00 9.1 .66 39.7 ,33 7.0 5 4.33 11.5 14 15.0 !O.O 
29. l -JI .33 1.7 2 J .66 15.I l .50 30.I 4 4.33 11.5 13 14.6 9.7 
3J. I -33 l .33 1.7 .33 6.1 3 1.00 18.1 .33 7.0 4 3.00 8.6 17 13.0 8.6 
33. J -35 1.00 8.3 l .33 6.1 l 1.33 12.J l ,50 10.7 l 1.33 6.7 'I 12.3 8.1 
:;s.1 -37 2 l.33 ,11.1 1.00 ra.a .66 6.0 2 J.50 4. 3 11 10. li 7.1 
37.l -39 2 l.33 ll.1 1 .66 11.4 l .50 4.5 11 8.6 5.7 
39.1 -41 J.00 S.3 1.00 18.8 3 5.6 3.7 
41 .J -43 l .50 4.J 1 .33 6.1 1 1.5 1.6 

SL~A 11 11.9 101J li 5.31 J01J JI 10. 9 JOO 2 I.66 JOO 5 4.65 JOO 34 34.6 JOO 154 49.7 100 

V;LOR 
s!ni111 18.2 19.1 21.1 25.8 17.0 19.0 J7 .o 
:Jelia 19.3 31.0 19.4 17.8 11. 9 16.4 27.8 
i:;i,xiJ:D <1.1 41.0 38.1 19.8 34.l 35.6 41.J 
d. e. 8.5 9.7 5.0 2.8 7.4 4.8 6.4 
'C. v. .29 .30 .17 .10 .32 .18 .13 
varianza 357 1027 864 m 525 6'1'1 m 

' 11 6 11 2 5 34 154 
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TAILA Be. 

Cll!'IPOSICIOJI l'!ENSUAL JE LA LONGITUD TOTAL El LAS CotECTAS IEL &mRD CisbareJll.s • 

19a8 . ' . 
I!HEli:VALO ' t :;g .~=;: LGHS. (111 f Hl3 ' f Hl3 ' f Hl3 ' f ,.3 • • t ~ • 
3.1 - 5 l 1.00 ¡ 9.0 1 1.00 11.5 
5.1 - 7 3.66 16.6 1 3.50 19.8 4 4.50 14.7 1 .50 9.1 1 1.00 11.5 
7.l - 9 S.66 '25.7 2 1.50 32.l 5 3.33 18.8 5 4.00 22.0 .33 6.0 2 2.00 12.5 
9. J -11 7 S.QO 22.7 l 1.66 35.6 3 1.66 15.0 J 3,6!i 10.1 .33 6.0 3 2.50 ~9.4 2 3.33 20.8 

JI.! ·13 ! 3.66 16.6 1 1.50 31.J 2. 33 13.2 3 3.00 16.5 1 .66 12.0 2 3.00 35.2 6 3.00 18.7 
13.1 -15 • 2.00 9.0 4 1.33 !3.1 3 3.00 16.5 1 1.66 po.2 4 3.00 35.2 l 2.66 16.6 
15.1 -17 3 3.50 19.8 3 2.00 P6.4 1 1.00 6.2 

SíJ~A li'J.98 100 5 4.66 100 17 !7.7 100 IB !8.1 100 6 5.48 100 9 8.5! 100 16 16.0 100 

VMLOR 
1i~uo 4.1 7.J 6.5 5.4 6.5 9.5 4.l 
1~dia a. 9 9,9 JI.O 9.6 13.1 12.l 9.7 
::úi1a 14.1 12.1 J5.8 14.l 15.8 14.7 16.0 
d. e. 1. 5 2.0 3.4 2.9 3.4 1.0 3.5 
[' Y. .18 .10 .3! .31 .16 .16 .35 
variaua 80.8 99.2 112. 9 91.1 175.1 146.1 95.4 

' 11 5 17 18 6 9 16 

Coritiriuación ••• 

·~ 
I!!TERVALO ABR Ml AG SEi' GlO!Al 
LOhS. !111 f !•3 ' f Hl3 ¡ ' f !13 ' f Hl3 ' f M13 ' 1 Hl3 ' ' .. , ' 
3.1 - 5 

3 1.50 l11.1 
4 5.00 17.8 1 2.00 15.0 8 11.0 4. 7 16 29.5 11.4 

5. J - 7 3 3,50 ~8.7 6 4.33 !5.4 3 1.66 10.8 16 11.0 !3.5 4'. 32.6 13.7 
7.1 - 9 4 3.00 24.6 1.33 19.0 3 6.00 21.4 1 J.66 10.8 1 1.00 o.o 9 11.6 15.6 317 42.6 !7.9 
9.1 -ll 2 2.33 19.1 J 1.66 13.7 9 4.66 16.6 1 .66 8.1 1 1.00 o.o 13 10.3 12.7 46 38.6 16.2 

11.1 -13 1 1.33 10. 9 4 1.50 35.7 1 5.00 17.8 1.00 11.5 9 13.0 16. o 31 3'1. o 16.3 
13.1 -15 1 1.00 8.1 4 3.00 10.7 1 1.00 12. 5 17 10.6 13.1 40 28.3 11.9 
15.1 -17 1 l.CO 8.2 6 IJ.5 14.1 11 17.0 11. 3 

SUMA 12 12.1 100 8 6,99 JOO 18 18.0 100 8 7.98 JOO 11.00 100 78 81.1 100 ~19 37.8 100 

V~LC~ 
air.ÍID 6.0 7.0 1.0 4.5 7.1 3.5 3.5 
1edia 9.3 10.1 8.8 8.4 8.9 9.9 9.8 
sii.d10 15.1 12.5 11.9 14.8 10.5 15.9 16.0 
d. e. 1.9 2.1 3.3 '·º 1.2 3.6 3.3 

c. "· .31 .14 .37 .47 .24 .36 .33 
varianza 88,0 105.3 78.2 70.5 80.1 99.1 n.2 

' 11 8 28 8 2 78 229. 

TABLA 8d. 

COl'!POSICIOH "EMSUAL ~E LA LCHGJTUI TOTAL EN HEtl!RAS OVIGEW IE ~. tt. I 11:rolixus 
1 l!Ell»AS EN NILllUROS l. . 

1988 K E s 1989 
No. S<P OCT llOV llC ENE FE! llAR ABR llAY IUN JUi. A60 SEP 

1 26.1 30.5 31.1 37.4 26.1 
2 30.4 36.1 38.5 35.6 
3 33.1 
4 34.2 

TOTAL SLO!Al 
1i11i10 26.2 30.5 32.l 37.4 26. J :: 26.1 
11r~ia 30.' 30.5 34.1 37.9 30.8 , 32.7 
1axi1a 34.1 30. 5 36.J 38.5 35.6 , 38.5 
j, .. 3.0 , 3.9 
• 4 1 2 2 2 • 11 
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
FACULTAD DE CIENCIAS 

SR. DAVID NOE DE LEON LOPEZ 
P R E S E N T E • -

Expediente ...........•.... 

N-.0 .. ~?.~/.?.~ ...... . 

Por este conducto nos permitimos informar a usted 

que se autoriza el caffibio de Título de Tesis "CONTRIBUCION AL 

ESTUDIO DE LOS CAMBARELINOS (Decapoda: Cambarellinae) EN EL -

LAGO DE CHAPALA, JALISCO" por el de "CONTRIBUCION AL ESTUDIO­

DE LOS CAMBARINOS (Decapoda: Cambaridae) EN EL LAGO DE CHAPA_ 

LA, JALISCO". 

Sin otro particular nos es grato reiterar a suted 

la expresi6n de nuestra consideraci6n más distinguida. 

fA:CllLfAD DE CIEHC 
// 

EL 

ING. 

A T E N T A M E N T E 
"PIENSA Y TRABAJA" 

Guadalajara, Jal., Febrero 20 de 1989 

c.c.p. El Biol. Héctor Romero Rodríguez, Director de Tesis.-pte. 
c.c.p. El expediente del alumno. 

'mjsd 

Boalevard a n.qoep.que y Corn&idof'a, S. B. 

GuadalaJara. JaL 



In9. Adol+o Espinoza de los Honteros c. 
Director 
Facultad de Ciencias 
Universidad de GuadaJajara. 
P R E S E N T E • 

De la 
el trabajo 
CAMBARINOS 
cuyo autor 
egresado de 

manera rnAs atenta comunico a Usted que ha sido revisado 
de tesis sobre el tema •coNTRIBUCION AL ESTUDIO DE LOS 

CDECAPODA: CAMBARIDAEJ EN EL LAGO DE CHAPALA, JALISCO", 
el pasante en Biolog!a C. DAVID NOE DE LEON LOPEZ es 

esa Facultad a su muy digna representaciOn. 

De igual forma comunico tambi~n que, a mi juicio, considero un 
trabajo terminado una vez realizados los ajustes finales y 
correcciones ya senaladas por qui~n suscribe dicho documento. 

Aprovecho la ocasiOn para enviar·le ur1 saludo cordial. 

ATENTAHF..NTE 

Guadalajara, Jal. a 19 de Febrero de 1990. 

~Rodr;:ez. 


