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Dra. Teresa de Jesis Aceves Esquivias,

Presidente del Comité de Titulacién.

Licenciatura en Biologia.

Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias
Presente,

Nos permitimos informar a usted que habiendo revisado el trabajo de titulacion,
modaiidad Tesis e Informes, opcion Informe de Practicas Profesionales con el
titulo: “Ejercicio Profesional de la Biologia en una Institucidn de Gobierno.
Experiencia Laboral en el Instituto de Ecologia del Estado de Guanajuato” que
realizé ellla pasante Emilio Vargas Colmenero con nimero de codigo B03000427
consideramos que ha quedado debidamente concluido, por lo que ponemos a su
consideracion el escrito fina! para autorizar su impresion.

Sin otro particular quedamos de usted cen un cordial saludo.

ATENTAMENTE

Las Agujas, Zapopan, Jal., 29 de Marzo de 2011
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RESUMEN

Un Informe de Practicas Profesionales presenta como contenido |la manifestacidn de un
pasante sobre la problematica enfrentada en el desarrollo del ejercicio de su profesién.
Como modalidad para obtener el Titulo de Licenciado en Biologia, el informe se encuentra
dentro del Reglamento Interno de Titulacién del Centro Universitario de Ciencias
Biofogicas vy Agropecuarias de la Universidad de Guadalajara, como opcién especifica
dentro def apartado de Tesis e Informes (CUCBA, 2003). Por lo anterior, propongo esta
modalidad de titufacién para concluir la etapa final de la licenciatura, presentando en este
informe una descripcién de manera clara y ordenada de mi participacion en proyectos,
trabajos, presentaciones, ponencias y aportaciones en las actividades propias del ejercicio
profesional de la biologia en una institucién de gobierno; el Instituto de Ecologia del
Estado de Guanajuato.

Ademads, incluyo en el informe las problematicas enfrentadas en el proceso laboral v |a
cooperacion, durante el desarrollo de proyectos, con grupos multidisciplinarios para lograr
los objetivos propuestos por la institucidn. De igual manera, presento las
recomendaciones y conclusiones para cada proyecto y, en general, de la experiencia
adquirida dentro del Instituto.

1. INTRODUCCION.

La modalidad de titulacién por Informe de Practicas Profesionales se refiere al documento
en el que el pasante manifiesta cudles fueron los problemas a los que se enfrentd en
relacién a las exigencias sociales y materiales que demanda e! ejercicio de su profesién y
cudles fueron las medidas implementadas para resolverlas o intentar solucionarlas
(CUCBA, 2003).

En este informe se presenta una descripcién clara v ordenada de mi participacion,
aportaciones y resolucion de problematicas en ias actividades y proyectos en los que
laboré desempefiandome como egresado de la Licenciatura en Biologia, las cuales llevé a
cabo en el Instituto de Ecologia del Estado de Guanajuato a partir del afio 2008 a la fecha.
Ademas, se mencionan las capacidades, conocimientos y habilidades adauiridos en este
proceso, que me permitieron atender programas de conservacion, investigacion vy
desarrollo sustentable generados en esta institucién.

Ef Instituto presenta como misidn asegurar el Capital Natural del Estado por medio de una
gestién ambiental transversal y promotora de una politica integral de desarroilo regional;
estd constituido coma institucion gubernamental, con las funcicnes de un organo



normative y operativo del Gobierno del Estado encargado de implementar las acciones
que garanticen el cuidado y el uso adecuado de los recursos naturales, con la finalidad de
alcanzar un desarrollo sustentable. Presenta una estructura basada en Direcciones,
Coordinaciones y Jefaturas de Departamentos, siendo la Direccidn de Recursos Naturales
donde desempefié mis labores.

Las actividades se describen de acuerdo a un orden cronoldgico y por importancia,
ademds de contemplar la problematica profesional enfrentada durante su desarrollo
particular y las aportaciones que como Bidlogo presenté; tales como el manejo de
nomenclatura taxondmica para listados floristicos y faunisticos, aplicacién de
metodologias para la investigacion cientifica, trabajo en campo en |a toma de muestras Y
resolucién de inconvenientes in situ, entre otras. Cabe mencionar gue solo se dio
prioridad a los programas e investigaciones mas representativos y trascendentes tanto
para la institucion como profesionalmente.,

Las perspectivas a futuro apuntan a continvar con la preparacién profesional
desarrollando un proyecto de posgrado pasterior a la titulacion y bajo una decisiéon muy
personal, continuar trabajando en el Instituto de Ecologia del Estado de Guanajuato,
dando continuidad a las etapas posteriores de programas, tales como los Ordenamientos
Ecolégicos locales de cinco Municipios, importante labor en la gestidn y aplicacion de
politicas ambientales para el manejo y conservacion de los recursos naturales,

2. ANTECEDENTES.

El Informe Ambiental del Estade de Guanajusto 2008 {Anexo A), presenta de una manera
concisa y directa la situacion sobre las principales problematicas ambientales y de
recursos naturales de la entidad, partiendo de fa descripcidn histérica y actual tanto del
medio ambiente como de la unidad responsable de realizar la gestion para su cuidado y
proteccién, el Instituto de Ecologfa del Estado (IEE, 2009%). Asi mismo, menciona el
importante avance que ha tenido Ja gestién ambiental en la regién; haciendo frente a la
problemética del medio ambiente a través del desarrollo y consolidacion de estructuras
administrativas, instrumentacién de politicas y lineamientos juridicos, que a pesar de los
esfuerzos mencionados, la situacién ambiental del estado no es satisfactoria, Lo anterior
derivado de un modelo de desarrollo que ha favorecido el crecimiento econdémico y que
no ha integrado cabalmente estrategias para salvaguardar el equilibrio ambiental;
dificultando, de esta manera, el aprovechamiento sustentable de los bienes ¥ servicios
que ofrece el capital natural del Estado (IEE, 2009%).



Otros dos factores importantes para definir la situacion ambiental del estada son la
existencia aun de practicas que no consideran al medio ambiente como variable
cuantificable, ni mucho menos costeable en la planeacién y ejecucién de proyectos y
programas tanto de la iniciativa privada como institucional; y en el aspecto social, una
magra cultura ambiental y escasa conciencia de conservacién, lo gue ha llevado a
considerar al estado, por su problemdtica ambiental, como uno de los mas deteriorados
del pais (IEE, 2009").

Tomando como antecedente el Informe Ambiental, me integro al Instituto de Ecologia
para participar en la elaboracion de estrategias que atiendan dicha problematica %
ejecutar mecanismos mds eficientes para la supervisién, seguimiento v elaboracién de
propuestas encaminadas a la proteccidn, restauracién y conservacion de los recursos
naturales, labor propia de 1a Direccidn de Recursos Naturales de dicho Instituto. Integrada
esta direccidn por profesionistas de diversas formaciones académicas; la primera
estrategia a seguir fue el reconocimiento de las capacidades tanto profesionales como
personales y el compromiso con los objetivos de la Institucidn por parte de cada
integrante de [a direccidn, con la finalidad de constituir un equipo de trabajo capaz y
propositive para enfrentar los retos contempordneos en cuestidon ambiental y de
biodiversidad. Por lo anterior, cabe mencionar que previo a esta estrategia, sélo se
contaba con un bidlogo en ia direccién, y no demeritando las demds carreras o las
capacidades de otros profesionistas, sino por hacer énfasis en cémo se dieron las
circunstancias, nos integramos 4 bidlogos mads al equipo, tres egresados de la Universidad
de Guadalajara (CUCBA) y uno de la Universidad Auténoma de Querétarg; lo que marco el
rumbo a seguir por parte de la Direccién de Recursos Naturales, reflejado esto en el
incremento en ndmero de proyectos, acciones y representatividad del estado en eventos
nacionales e internacionaies de indole ambiental.

De esta manera, se consolidd un grupo multidisciplinario constituido por Ingenieros
Ambientales, Ingenieros Forestales, Ingenieros Quimicos, Agronomos y Bidlogos; con
capacidades para atender la problematica ambiental del Estado. Esta dltima caracterizada
por la falta de atencién a la denominada “Agenda Verde”, es decir dreas naturales
protegidas, programas de obras de conservacién de suelo v agua, implementacion de
ecotecnias e investigacion basica sobre el canocimiento de la flora y la fauna del territorio;
consecuencia de 105 esfuerzos y compromisos politicos que estaban principalmente
enfocados en acciones de control de la calidad del aire, regulacién de las actividades
industriales y acciones para enfrentar el cambio climatico {Agenda Gris).

Sin embarge, a partir de los esfuerzos ¢ priori en la gestién ambiental por parte del
Instituto, el establecimiento del Sistema de Areas Naturales Protegidas de! Estado de



Guanajuato {SANPEG) v el decreto del Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado;
encuentro a un Instituto de Ecologia comprometido y con la conviccidn de llevar a cabo
actualizaciones tanto al SANPEG como al Ordenamiento, asi como incrementar los
recursos econdmicos destinados a proyectos en fas ANP, desarrollar proyectos de
investigacién referentes a la cuantificacidn de emisiones Y captura de gases de efecto
invernadero (lnventario de GEl), y el desarrollar nuevas estrategias para el manejo y
conocimiento de los recursos naturales del Estado de Guanajuato.

Por dltimo, es importante mencionar que la disposicion personal y el gusto por el gjercicio
profesional de la biclogia fueron fundamentales en el arranque de mi labor dentro de la
institucion, lo que asi mismo me permitié lograr un crecimiento relevante tanto a nivel
institucional como personal y profesional, al cual se refiere este informe.

3. JUSTIFICACION.

E! laborar para una institucién de gobierno como el Instituto de Ecologia del Estado de
Guanajuato representd un importante paso en el crecimiento profesional personal, puesto
que me permitid integrarme en la labor de un servidor publico tomador de decisiones
referentes al aprovechamiento, manejo y conservacion de los recursos naturales locales,
empleando herramientas para la resolucién de problemas de cardcter bioldgico,
ambiental, social e institucional. Lo anterior me ha proporcionado las capacidades
suficientes para, desde el punto de vista institucional, seguir con una tendencia de logros
a nivel regional mediante la construccion de redes de trabajo muitidisciplinarios, de
investigacidn y cooperacion, encaminados al uso y conocimiento de fa biodiversidad.

Por lo anterior, considero esta modalidad de titulacién porque continio desempefiando
trabajos como bidlogo tanto en el campo institucional como independiente en la asesoria
de proyectos de indole ambiental. Ademds, me permite dar a conocer como fue mi
desempefio y crecimiento profesional en la vida laborai, refiejando la problematica
imperante en la actualidad para un profesionista recién egresado.

Este informe permitira también mostrar vy evaluar la situacion de los egresados de la
Licenciatura en Biologia de la Universidad de Guadalajara en la actualidad; por lo que
también dard a conocer a futuros egresados interesados en el tema, las posibles
instituciones donde laborar y visualizar las problematicas a enfrentar en el ejercicio
profesional, derivado lo anterior de las capacidades y conocimientos adquiridos durante la
formacién académica o, en su caso, carencias de las mismas por no encontrarse a la
vanguardia los prograrmnas de educacicdn piblica universitaria.



4. OBJETIVOS.

Cbjetivo General.

Presentar de manera clara y ordenada mi desempefio laboral como Egresado de Ia
Licenciatura en Biologia en el Instituto de Ecologia del Estado de Guanajuato durante el
periodo de 2 afios hasta la fecha. Mencionar |as capacidades, conocimientos y habilidades
especificas adquiridas, que como bidlogo son necesarias para el ejercicio profesional al
enfrentar problematicas determinadas, gue me sirvieron en la ejecucién de programas y
en la relacidn con los grupos multidisciplinarios con los que colabaré.

Objetivos Particulares,

1. Describir mi participacién como bidlogo en el desarrollo de programas de
conservacion, investigacion y desarrollo sustentable propios de la Direccion de
Recursos Naturales del Instituto de Ecologia del Estado durante el periodo de
Enero de 2008 a [a fecha.

2. Presentar {a importancia de la participacion del bidloge come servidor publico a
nivel Estado y su labor en la toma de decisiones sobre los recursos naturales.

3. Sefialar la participacién del Bidlogo en los grupos multidisciplinarios en estudios de
recursos naturales y conservacion.

5. CARACTERIZACION DE LA INSTITUCION.

EL Instituto de Ecologia del Estado de Guanajuato, con sede principal en la Ciudad de
Guanajuato, Gto., ha desempefiado sus labores desde hace mas de 12 afios, siendo en sus
inicios una secretaria de medio ambiente dentro de la estructura de gobierno estatal; se
consolida como un instituto descentralizado con las facultades y obligaciones normativas
responsable de [a gestidn y politicas publicas ambientales del Estado de Guanajuato {(Anexo
8), con la encomienda y firme compromiso de propiciar las condiciones necesarias para
hacer realidad el desarrollo sustentable de la entidad {POGEG, 2005).

Vision

Presenta una vision en la cual e/ estado de Guanajuato estd a la vanguardia de la gestion
ambiental, vive un desarrollo ambientalmente equilibrado, econdmicamente sustentable y
socialmente justo, en el que se preserva y recupera el capital natural a trovés de fa accidn
conjunta entre gobierno y sociedad, de manera participative v comprometida; con una
solida cultura ambiental que da lugar a un estado préspero, fértil, limpio v con una aita
calidad de vida. (POGEG, 2005}



Mision

Con ura misién de asegurar el Capital Notura! de Guanajuato para un desarrollo
econdmico y social sustentable, por medio de una gestion ambiental transversal y
promotora de una politica integral de desarrollo regional, que define y promueve la
normatividod ambiental, basada en una organizacion altamente profesional y respetuosa
de lo vida y el desarrollo humano, apoyada en una sociedad participativa, comprometida y
con ung sélide cultura ambiental (POGEG, 2005). Y valores como conciencia ambiental,
respeto por la vida, trabajo en equipo, actitud de servicio, compromiso con el medio
ambiente, tolerancia, transparencia y honestidad.

Compromiso

El compromiso de la institucidn como un organismo descentralizado del Gobierno del
Estado, es primordialmente el conducir las politicas estatales de informacidn, evaluacion,
regulacion y difusidén en materia ambiental, promover la participacién y responsabilidad
de ia sociedad en la aplicacion de dichas politicas, en las estrategias de educacion
ambiental y en las iniciativas de conciencia ecoldgica sobre el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales. Lo anterior de acuerdo a lo establecido en la Ley
para la Proteccion y Preservacion del Ambiente del Estado de Guanajuato (POGEG, 2000).

El instituto en su estructura administrativa presenta un organigrama (Anexo ) con los
siguientes elementos, Direccidén General, Coordinaciones, Secretarias Particulares,
Direcciones y Jefaturas de Departamentos, principalmente; considerando también los
puestos de Asistente, Jefe de Unidad, Secretarias, Apoyo Técnico, Apoyo a la Coordinacién
y Supervisor de Proyectos, siendo este ultimo el puesto que desempefié en fa institucién
dentro de la Direccién de Recursos Naturales (Fig. 1), la cual estd constituida por dos
coordinaciones con sus respectivas lineas de accién y conocimiento: Coordinacion de
Areas Naturales Protegidas y Coordinacién de Ordenamiento Ecoldgico y Programas
Especiales. {anexe D)
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Figura 1, Organigrama de la Direccién de Recursos Naturales del Instituto de Ecologia del Estado de
Guanzjuate. Fuente: IEE, 2010.

El Marco Legislativo Ambiental {4nexc £) bajo el cual el Instituto de Ecologia sustenta sus
funciones y actividades estd constituide por Leyes, Reglamentos, Normas Técnicas,
Decretos y Acuerdos; ademds de regirse por la Ley General del Equilibrio Ecolégico v
Proteccion al Ambiente (LGEPA) y empleando en su actuar la Noerma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2001 sobre Proteccién Ambiental-Especies Nativas de México-Flora
y Fauna Silvestre-Categorias de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo.

6. METODOLOGIA.

El desarrollo del informe lo llevaré a cabo partiendo de una revisién de la literatura
existente sobre el tema, asi como de la informacidn y documentos con los que cuenta la
institucién para sustentar lo que presento. Posteriormente la descripcidn de las
actividades en los programas e investigaciones en los que participé se realiza con base en
los siguientes puntos, fos cuales pretenden dar mayor claridad, orden y entendimiento de

las mismas:

* Nombre del Proyecto o Investigacion.

s Situacion General.

+ QObjetivos del Programa o Investigacidn.

e Acciones Realizadas.

+ Problematica Profesional Enfrentada (si es el caso).



Cabe mencionar que sdlo se han integrado los programas e investigaciones maés
representativos o los que han tenido mayor trascendencia tanto profesional como
institucionalmente.

7. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Y APORTACIONES REALIZADAS.

De acuerdo a la metodologia propuesta, abordaré el contenido del informe con la
descripcion de las actividades que llevé a cabo durante el periodo laborar en el Instituto,
la-importancia de las mismas y proyectos que marcaron mi crecimiento profesional para
posicionarme donde ahora me encuentro. Lo anterior siguiendo un orden cronolégico.

7.1 Proyecto: Elaboracion de Base de Datos.
Situacion General

Dentro de [a Direccidn de Recursos Naturales del Instituto no se contaba con una base de
datos formal para capturar la informacion sobre las acciones llevadas a cabo y
caracteristicas generales del Sistema de Areas Naturales Protegidas del Estado de
Guanajuato (SANPEG), tales como obras de conservacion de suelo y agua (presas de
costales, gaviones y piedra acomodada, terraceo, subsoleo, zanjas trincheras, terrazas de
piedra acomodada y bordearia), reforestaciones, brechas corta fuegos, cercados de
proteccion y exclusion, e instalacidn de viveros en las Areas Naturales Protegidas (ANP's).
Ademas de incluir informacién sobre los puntos georeferenciados donde se llevaron a
cabo, los costos de inversion, el personal participante, la superficie intervenida, entre
otros datos. El periodo para realizar este proyecto fue de enero a jufio del afio 2008.

Objetivo.

Elaborar una Base de Datos que contenga informacion sobre las caracteristicas generales
del Sistema de Areas Naturales Protegidas del Estado de Guanajuato, asi como actualizar y
ordenar los datos existentes.

Acciones Realizadas.

Primeramente, presenté la propuesta para realizar la base de datos al Coordinador de
Areas Naturales Protegidas del Instituto, en ese entonces el Biol. Rodolfc Becerril Patlan,
con la aprobacién de la Directora de Area, la Biol. Ana Escamiila. Posteriormente, realicé
una revision de la informacién contenida en los archivos de! Instituto partiendo del afio
2000 al 2008, ordenando y compilando todo lo referente a las acciones realizadas en las
(ANP’s). De manera consecutiva, capturé la informacién de los archivos formato digital
empleando el programa Excel de acuerdo a la propuesta de contenidos presentada v
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aprobada; lo anterior para un eficiente manejo de |a informacién. Por Gitimo elaboré Ia
base de datos empieando el Software Access importando la informacién desde el archivo
Excel mencionado y mejorando el disefio para el uso de la Base de Datos completa. Para
concluir, presenté la informacién y el mecanismo de revisién de la base de datos al
director del drea de recursos naturales para hacer uso interno de la misma a manera de
prueba, para posteriormente continuar actualizando la informacién y enriquecer los
contenidos.

Problematica Profesional Enfrentada.

Para este proyecto, me enfrenté a la carencia del uso de programas y fa estructuracién de
informacion para la elaboracidn de una base de datos, puesto que sélo contaba con una
minima experiencia previa. Esta se presento al cursar la materia de Espermatofitas en la
cual de trabajo final se debia de realizar una base de datos en el programa Access con
informacién de las colectas realizadas en campo durante el semestre. De esta manera,
tuve {as herramientas para resolver de forma efectiva esta importante tarea y considero
gue las capacidades de manejo de |la informacidn, disefio, presentacién y emplec de ésta
son particulares de la formacion profesional de un Bidlogo.

Sin embargo, el impacto de este proyecto no fue como se esperaba ya que no hubo
continuidad en la captura de informacién sobre proyectos posteriores a la base de datos.
Ademads, la realizacidn de dicha labor requeria de disposicién por parte del personal de la
Direccion que, por compromisos y actividades propios del Instituto, no logré el
seguimiento propuesto para este proyecto.

7.2 Proyecto: Desarrolle de la Categoria Uso de Suelo, Cambio de Uso de Suelo y
Silvicuktura para integrarlo al Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero ~

Guanajuato 2005.
Situacion General

El cambio climatico es uno de los principales problemas ambientales que ha marcado el
siglo XX! a nivel mundial, ante esto México al ser parte de los Paises no-Anexo |, lo anterior
establecido por la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC), ha adoptado estrategias para atender esta problemdtica, a través del
compromiso de presentar informacidén sobre un inventario nacional de las emisiones de
gases de efecto invernadere (GE!), derivadas principalmente de fas actividades
antropogénicas en el pais. En este entendido se desarrolla el Inventario Nacional de
Emisicnes de Gases de Efecto Invernadero 1990-2002 {INE, 2006), ei cual detonaria las
acciones de mitigacion y adaptacion al cambio climatico a nivel nacional.
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Bajo este marco, el Gobierno del Estado de Guanajuato, dentro del Plan de Gobierno
2006-2012, crea la Comision Intersecretarial de Cambio Climdtico del Estado de
Guanajuato {COCLIMA), érgano encargado de coordinar que las dependencias y entidades
del Poder Ejecutivo Estatal impulsen, promuevan, planifiguen y ejecuten acciones de
prevencion, mitigacion y adaptacién al cambio climdtico (POGEG, 2007); siendo uno de sus
cuatro grupos de trabajo el de inventarios. Una de las dependencias que integra la
COCLIMA es precisamente el IEE, el cual adopté el compromiso de integrar, desarrofiar y
revisar las seis categorias que constituyen el Inventario de GEl para el Estado de
Guanajuato; en particular la Direccién de Recursos Naturales fue la encargada de realizar
una de las categorias, “Uso de Suelo, Cambio de Uso de Suelo y Silvicultura (USCUSSY”. El
periodo dispuesto por la COCLIMA para la elaboracién de cada categoria fue de acuerdo a
la complejidad y disponibiiidad de informacién sobre fa misma, por lo que disefié un
calendario de trabajo o cronograma de actividades particular para la categoria antes
mencicnada, que comprende del mes de abril del afio 2008 a julio del afio 2008.

Objetivo.

Desarrollar fa Categoria Uso de Suelo, Cambio de Uso de Suelo y Silvicultura (USCUSS),
integrar [a informacidn vy los resultados al Inventario de Emisiones de Gases de Efecto
invernadero — Guanajuato 2005. Atender las observaciones o correcciones hechas por el
Instituto Nacional de Ecologia al Formato Oficial de presentacién de la categoria. Ademds
realizar presentaciones formales de los avances en el desarrollo de la categoria al
responsable de la direccion y coerdinador del inventario.

Acciones Realizadas.

Las actividades que llevé a cabo de manera general fueron gestién, compilacién de
informacién y elaboracidn de la categoria de USCUSS, 1o anterior de acuerdo al objetivo
principal del Inventario de GEI, el cual era identificar las principales fuentes y sumideros
de carbono y otros gases a partir de la aplicacion de metodologias establecidas dentro de
la Comisién Marco de fas Naciones Unidas para el Cambio Climatice, referenciadas en las
Guias de Buenas Practicas del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, por
sus siglas en inglés), y generar una estimacion sobre el comportamiento de las emisiones.
Para eflo busqué la informacién mas actualizada y reciente sobre las estimaciones de
carbono correspondientes al sector forestal, use de suelo y tipos de vegetacion en el
Estado de Guanajuato; lo anterior a partir del disefio de un diagrama de flujo en el que se
presentan los sectores involucrados, los datos de actividad, [a informacion a obtener y las
emisiones y/o remociones de gases de efecto invernadero. (Fig. 2)
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Figura 2. Diagrama de Flujo para el Desarrollo de la categoria USCUSS, Fuente: Elaboracion propia, 2008.

Siguiendo la secuencia como se presenta en el diagrama anterior, la gestién de la
informacién la realicé con instituciones estatales, federales y académicas relacionadas con
el conocimiento y manejo de los recursos naturales, tales como la Secretaria de Desarrolla
Agropecuario (SDA), la Comision Nacional Forestal Delegacién Guanajuato (CONAFOR), la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales Delegacién Estatal (SEMARNAT!, el
Instituto de Ciencias Agricolas (Universidad de Guanajuato) y el Instituto Nacional de
Ecologia ({INE}, por mencionar algunas; las cuales colaboraron ampliamente en este
esfuerzo, asi como ef Biol. René Martinez, investigador del Centro de Investigaciones en
Ecosistemas (CIECO) de la UNAM Campus Morelia, quien me proporciond informacién
sobre sumideros de carbono en el Estado y quien atendid las dudas surgidas en el proceso,
como el ajuste de las metodologias internacionales para la elaboracién del sector. La
estrategia para desarrcllar la gestion fue a través de contacto constante par medios de
comunicacion y reuniones de trabajo presenciales can personal de las instituciones.

Posteriormente, elaboré un cronograma o calendario de actividades que reflejara las
acciones a realizar, datos de actividad, avances esperados y resultados obtenidos (tebf. 1).
Tomando como base el cronograma propuesto, la generacién de la informacién resultd
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ser el punto medular del estudio y por lo tanto donde se prests la mayor atencién para su
elaboracin, realizando revisiones constantes y comparativas de los resultados
prefiminares con datos a nivel nacional registrados en el Inventario Nacional de Emisiones

de Gases de Efecto Invernadero 1990 — 2002 (SEMARNAT-INE, 2006).

DESARROLLO BEL SECTOR US0 DE SUELQO. CAMBIO DE U$Q DE SUELO Y SILVICULTURA PARA EL INVERTARIO DE GASES DE EFECTO
INVERRADERO DEL ESTADO DE GUANAJUATO: 2600 - 2005, METODOLOGIAS Y RESULTADOS.
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MESES PERIODO 202 - 2009
2006 I 2003
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Tabla 1. Crenograma de Actividades Desarrolio del Sector LJSCUSS. Fuente: Elaboracién propia.

Lo que respecta a los Datos de Actividad, se dividieron en seis subsectores relacionados a
los procesos de cambio de uso de suelo en el Estado de Guanajuato, fos cuales describo a

continuacion:

1. Cambio de biomasa en bosques y otros tipos de vegetacian lefiosa.

Los datos de actividad y los factores de emisién considerados fueron:

" Datos estadisticos de los aprovechamientos forestales en el Estado para los
afios 2000 al 2005 {SEMARNAT, CONAFQR, SDA), por tipo de bosque y

especies aprovechadas mas importantes.

= Datos sobre superficies reforestadas para el Fstado para los afios 2000 al

2005, incluyendo numero de &rboles por especie
reforestaciones, CONAFOR).

(cédulas de




= Incrementos para especies de coniferas y latifoliadas (Programas de
Manejo Forestates para el Estado, SEMARNAT), tomando datos por defecto
del IPCC para los factores de expansién y el contenido de carbono en
biomasa del Inventario Nacional de GEL.

2. Conversion de bosques y praderas, CO; proveniente de la biomasa.

Los datos de actividad fueron los siguientes:

* La cartografia del Inventario Forestal Nacionai del afic 2000 que se llevé a
cabo en el Instituto de Geografia de la UNAM en estrecha colaboracién con
el INEGI.

= Lla Carta de Uso de Suelo y Vegetacion para el Estado de Guanajuato del
afio 2004.

Para los factores de emisidn se tomaron valores por defecto en el caiculo de |a
biomasa, contenido de carbono, fraccién de biomasa quemada y oxidada.

3. Emisiones de gases traza distintos al CO; derivados de fa combustién in sity de (a
biomasa forestal.

Considerando que los procesos de combustién y descomposicion de la biomasa
son los principales generadores de gases traza, se tomaron los mismos datos de
actividad y factores de emision que el apartado anterior.

4. Abandono de la dreas manejadas.

Las caracterfsticas edaficas, de refieve y el tipo de vegetacidn con las que cuenta el
Estado de Guanajuate son factores que permiten que se presente esta actividad,
principalmente en la regién del Bajio Guanajuatense.

Al igual que en el apartado anterior, los datos de actividad son tomades del
apartado 2, los datos de incrementos anuales del Inventario Nacicnal y utilizando
los mismos factores por defecto de! apartade 1 para convertir los incrementos
anuales en biomasa y carbdn. Tobje 2

En este apartado se analizaron las remociones de carbono efectuadas durante el
procesc de recuperacién de vegetacidn lefiosa, procedentes del abandono de
areas de cultivo y pastizales en dos etapas de tiempo, contabilizando sélo las dreas
que cambian de un uso no forestal a forestal. Todas aquellas dreas gue no cambian
y se mantienen en el tiempo con su actual uso de suelo, no se incorporaron al
caleulo porgue se asumio que la absorcion de carbeno es igual a la emisidn por lo
que no hay cambios en los reservorios en estos sitios (PICC, 1996).
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Tipo de Vegetacion

Incremento (MG MS/HA)

=9 Afos > 9 Afios
Coniferas 1.3 1.3
Coniferas-Latifoliadas 11 11
Latifoliadas 1.3 13
Manglar 0.8 0.8
Selva Perennifofia 31 0.7
Selva Caducifolia 1.1 0.26
Matorrales 0.53 0.26
Pastizales Naturales 0.53 s.d

Tabla 2, Crecimiento medio anual de biomasa por regeneracién natural; incrementos de biomasa por tipos
de vegetacién. Fuente: IPCC, 1996R; Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero, 2002.

5. Cambios en el Carbono con suelos minerales.

Para definir los datos de actividad se generé una matriz donde se analizaron los
tipos de suelo por tipo de uso o tipo de vegetacidn entre los afios 2000 y 2005. Los
factores de emision empleados para determinar las emisiones desde los suelos del
Estado se tomaron por defecto del Inventario Nacional, los cuales a su vez fueron
determinados a partir de puntos de muestreo en todo el pals registrados en una
base de datos generada por el INEG! y Colegio de Pasgraduados. Se emplearon los
mapas edafoldgico (serie |, INEGI) y de uso de suelo y vegetacién para el Estado de
Guanajuate {IEE, 2004).

Carbono del Suelo en dreas impactadas por la agricultura,

El contenido de carbono orgénico en el suelo (COS) se encuentra originalmente
bajo vegetacion nativa, la cual experimenta un cambio de uso hacia actividades
agricolas.

Los datos de actividad se tomaron de la clasificacion de tipos de suelo propuesta
por el PICC, homalogandolos con la Carta Edafoldgica del Estado de Guanajuato y
tomando los factores de emision por defecto para los factores de manejo agricola.
Tabla 3.

Uses de Suelo y Vegetacidn
(Carta USV-2004-GTO)

Superficie ha
Tipos de Suelo PICC

Suelos con Arcilla
Volcanicos  de Baja Actividad

Suelos con Arcilla de
Alta Actividad

{HAC) {LAC)
Agricultura 1,227,101.1 2,168.36 1,548.18
Area sin vegetacion aparente 144.3 - -
Asentamientos Humanos 10,937.63 - -
Bosgue de Latifoliadas 286,967.18 - 361.75
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Bosque de Coniferas y Latifoliadas 88,743.55 - 5,906.29

Bosque de Coniferas 28,723.35 - -
Matorral 462,144 85 100.53 -
Pastizal 556,356.43 193.05 259.61
Selva Baja Caducifolia 19,524.80 - 3.46

Tabla 3. Matriz de superficies por tipos de suelo para casa uso de suelo y vegetacién del Estado de
Guanajuate. Fuente: Elaboracién Propia.

Posterior a la identificacion y compilacion de los datos de actividad, estableci la
metodologia para llevar a cabo el inventario con base en la propuesta por el PICC para su
ejecucion por temas, la cual presento a continuacién:

A) Cambio de biomasa en bosques y en otro tipo de vegetacion lefiosa.
= Calcufar la absorcion neta de CO, por medio de la estimacidn del
incremento anual de la biomasa en Jas plantaciones, los bosques talados o
aprovechados de otra manera, el incremento de los arboles en ciudades,
granjas y zonas urbanas, asi como todas las demas existencias importantes
de biomasa lefiosa. Ademads, se estima la madera aprovechada para lefia,
construccion y otros usos.

B) Emisiones de CQ; procedentes de la conversién de bosques y praderas.
= Se debe calcular el didxido de carbono emitido durante la quema de
biomasa aérea, el que es fiberado durante la descomposicion de [a biomasa
aérea y ef que es liberado de los suelos.

C} Quema in situ de bosque: Emisiones de gases distintos del CO;,
= Llas metodologias para este apartado son las mismas que para el anterior,
por lo tanto se deben realizar ambas de la misma manera.

D} Abandono de fas tierras cultivadas.
« Las mediciones de CO; en este apartado provienen de la regeneracion de la
biomasa y recuperacién de los suelos. Se realizan con la cantidad de tierra
abandonada y el tiempo que tenga la misma de abandonada.

E) Emisiones o absorcién de CO: en los suelos debido al manejo y cambio de use de
Ia tierra.
= Se deben considerar las existencias de carbono en el suelo y en la cubierta
muerta, como funcién de los cambios en ef uso de Ia tierra y las précticas
agricolas.
= S5e debe de estimar un periodo de inventario de 20 afios.



= Las mediciones deben basarse solamente en los 30 ¢m superiores del perfil
del suelo.

Por otra parte, ajusté la metodologia de acuerdo al Inventario Nacional de GEl, a las
condiciones propias del Estado, a la existencia y disponibilidad de la informacién en las
bases de datos oficiales de las instituciones. El resultado fue ef siguiente:

A) Cambios de Biomasa en Bosques y Otros Tipos de Vegetacion Lefiosa.

Primeramente adapté la clasificacién de la vegetacion con manejo silvicola para
México presentada en el Inventario Nacional, la cual menciona cuatro categorias:

= Bosquesy selvas nativos con aprovechamientos de madera industrial.
= Bosques y selvas nativos con aprovechamientos de lefia,

* Plantaciones forestales comerciales.

= Plantaciones de reforestacion.

Estas categorias a su vez estdn integradas por cuatro tipos de vegetacion, bosque de
coniferas, bosque de latifoliadas, bosque de conifera-latifoliadas y selvas bajas (Table 4}; en
las cuales se incluyeron los tipos de vegetacidn clasificados en la Carta de Uso de Suelo y
Vegetacion del Estado de Guanajuato, escala 1:250 000 {IEE, 2005). Fig.3

Inventario Nacional de Gases de Efecto Carta de Usos del Suelo y Vegetacion del
Invernadero Estado de Guanajuato

) Bosque de Ping, Oyamel y ambos con
Bosque de Coniferas L ) )
vegetacidn secundaria, Bosque de Tascate

o Bosque de Encino y Encino con vegetacion
Bosque de Latifoliadas

secundaria
Bosque de Coniferas-Latifoliadas Bosque de Pino-Encino y vegetacién secundaria
Selvas Bajas Matorral, Chaparral, Pastizal, Mezquital

Tabla 4. Tipos de vegetacion en el Estado de Guanajuato. Fuente: Elaboracién Propia, 2008.

Tomando como afio base el 2005, obtuve las superficies para estos tipos de vegetacion en
Kha (1000 ha), estimande los flujos de carbono en los bosques y plantacianes, procesé la
informacion en las hojas de trabajo y sélo cuantifiqué el flujo de carbona derivado de los
cambios en la biomasa aérea de la vegetacion; no considerande los posibles cambio en ios
reservorios de raices, materia muerta, suelc y hojarasca, ya que no se contaba con esta
informacién en ese memento en la region.
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Hl Asentamiento humano
B Bosques
B Cuerpo de agua
Cultivos
B Matorral
@ Matorral secundario
B Mezquital
Pastizales inducidos y cultivados
Pastizales naturales
B selvas
[ selvas secundarias

Figura 3. Carta de Uso de Suelo y Vegetacion del Estado de Guanajuato, escala 1:250 000. Fuente: IEE, 2004.
B) Conversion de Bosques y Praderas, CO; Procedente de la Biomasa.

Para el procesamiento de la informacién, en una primera etapa, llevé a cabo una
revisién de la cartografia sobre uso del suelo y vegetacion disponible a nivel
nacional y estatal, con el fin de seleccionar mapas compatibles en cuanto al
sistema clasificatorio, la escala y los métodos acordados para homologar la
informacion que se tiene del Estado. De esto se obtuvieron los siguientes mapas y
bases de datos cartograficos:

e |a cartografia del Inventario Forestal Nacional de 1994 que se elaboré en el
Instituto de Geografia de la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), con base en la interpretacion visual de imagenes de satélite
Landsat TM y la cartografia serie | del INEGL.

e La cartografia del Inventario Forestal Nacional 2000 que fue elaborada por
el Instituto de Geografia de la UNAM en estrecha colaboracidn con el INEGL.
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* la carta de uso de suelo y vegetacion para el Estado de Guanajuato de
2004, la cual se basa en las categorias que presenta el Inventaric Forestal
Nacional del afio 2000.

Como resultado del procesamiento de la infarmacién obtenida determiné la tasa
de cambio y el periode de conversién anual por tipo de vegetacion. Tebla 5

INF IEE Superficie convertida
Tipos 2000 2004 anualmente Kha
de - Total en Kha Total en Cambio Cambio
Vegetacién kha Neto anual
(1000ha)
(1000 ha} Kha Kha/afio
Bosque de Coniferas Primario 3699 38.22 1.23 0.30
s:::::jode Coniferas-Latifoliadas 48.74 5165 201 0.72
Bosque de Latifoliadas primario 79.08 94.08 15.00 3.75
Coniferas veg. sec. 23.01 24.33 1.32 0.33
Coniferas-Latifoliadas veg. sec. 39.14 38.88 -0.25 -0.06
Bosque de Latifoliadas veg. sec. 201.34 202.06 0.72 0.18
Bosque de Tascate 4.38 4.80 0.41 0.10
Mezquital 14.18 13.27 -0.62 -0.23
Matorral 434.50 450.12 15.62 3.50
Pastizal Natural 33794 318.50 -19.45 -4.86
Selva Baja 207 3.02 0.94 0.23
Selvas Secundarias 17.31 16.93 -0.38 -0.1
Humedal 0.0% 0.44 0.35 0.1
Pastizal Cultivado e Inducido 292.12 288.22 -3.90 -0.97
Otros tipos de Vegetacidn 1.76 1.73 -0.04 -0.01
Area sin Vegetacién Aparente 0.95 0.23 -0.73 -0.18
Asentamientos Humanos 36.94 76.04 39.09 9.77
IAPF 1447.29 1,399.40 -47.90 -11.97

Tabla 5. Tasas de cambio y superficie de conversidn anual en el periodo 2000 - 2005 por tipo de vegetacion
en el Estado de Guanajuato. Fuente: Elaboracion Propia, 2008.

Posteriormente introduje estos datos en las hojas de trabajo del PICC con la informacidn
procesada, analizando las diferencias entre el CO; total anual liberado, las emisiones
diferidas procedentes de la descomposicién y |a liberacién inmediata de la combustién.

C) Emisicnes de gases traza distintos al CO; derivados de la combustidn in situ de ta
biomasa forestal.

r
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Las emisiones de CH, y CO las estimé como una relacidn con respecto a los flujos
de carbono emitidos por la combustidn de la biomasa; dato tomado del apartado
anterior. El contenido total de nitrégeno lo obtuve con base en la refacién carbono-

nitrogeno, resultando emisiones de N2O y NCy calculadas a partir de dicha relacion.
Tobla &

Relacién de .. Emisiones de gases
. L Emisiones
Tipo de emisién de traza
gas de los por combustidn de
gases taza .
gases trazal la biomasa
(kt C) (Gg}
CH, 0.012 0.64 0.86
co 0.06 3.22 7.51
N,Q 0.007 0.00 0.01
NO, 0.121 0.06 0.21

Tabla 6. Estimacién de gases traza derivados de la combustién de la biomasa en bosques. Fuente:
Elaboracién prepia, 2008.

Abandono de las dreas manejadas.

Los métodos que empleé para la estimacién de las superficies v de la biomasa
antes y después del abandono en los primeros diez afios los tomé del mismo
analisis utilizado en el apartado anterior; de igual manera para ias estimaciones de
la absorcion de carbono por incremento de biomasa en superficies abandonadas
mayores a 20 ahos, considerando para ambos solo el uso de cartografia de Jas
cartas de uso de suelo y vegetacidn para el estado de 1976 (a) y 2004 (b). Fig. 4

La metedologia presentaba un alcance en las estimaciones de carbono en biomasa
aérea de los Ultimos 20 afios y entre 21 y mads afios atrds, sin embargo, para el casa
de este inventario, sélo utilicé los datos de los dltimos 10 afios; derivado lo
anterior, principalmente, de la disponibilidad de informacién y carencia de la
misma en el Estado.
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Figura 4. Mapas de Uso de Suelo y Vegetacion del Estado de Guanajuato. Fuente: Direccion de
Investigacion y Ordenamiento Ecoldgico (INE, 2008)
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E) Cambios en el Carbono con los suelos minerales.

Partiendo de la informacién contenida en fa Carta Edafolégica 1:250,000 Serie | de
INEGH, realicé una base de datos con las superficies por tipo de suelo, segin la
clasificacién mundial de suelos {FAO-UNESCO, 1968), para todo el Estado.
Posteriormente, homologué la clasificacién de suelos de la carta edafolégica,
considerando la unidad edafoldgica de suelos asociados a tres tipos y solo
tomando el dominante, con ia clasificacién de suelos propuesta por el PICC, como
se muestra en latabla 7.

El conjunto de datos de esta carta contiene informacién representada por una
clave o etigueta cuyo orden indica la dominancia de los suelos presentes. También
muestra la textura de los 30 cm superficiales, su fase fisica, quimica o ambas si
estan presentes, pertenecientes al suelo dominante.

Tipos de suelo IPCC
Tipos de uso de suelo

HAC LAC Volcdnico
Bosque de Coniferas 28,723.36 - -
Bosque de Latifoliadas 286,967.20 361.745 -
Bosquede 88,743.55 5906.292 -
Coniferas-Latifoliadas
Matorral 462,144.85 - 100.532
Pastizal 556,356.43 259.609 193.055
Selva Baja 19,524.80 3.467
Agricultura 1,227,101 1548.186 2168.36
Areas sin vegetacidn 1443 - -

Tabla 7. Superficies por tipo de suelo de acuerdo a la clasificacién del IPCC, homologados los tipos de que
presenta la carta edafologica del Estade de Guanajuato. Fuente: Elaboracién Propia, 2008.

Con las supesficies obtenidas llevé a cabo el procesamiento cartografico en un Sistema de
Informacion Geografica (51G), sobreponiendo la carta de uso de suelo y vegetacidn con la
carta edafologica, obteniendo con ello una matriz de datos sobre la superficie que ocupa
un tipo de suelo en un use de suelo y vegetacidn para el Estado.

Por altimo, se tomaron los datos por defecto de carbono orgdnico en suelo {COS Mg C/ha)
por tipos de suelo HAC, LAC y volcdnicos, reportados tanto por el PICC como por el
Inventario Nacional.

F) Carbono del suelo en dreas impactadas por la agricultura.

Mencionaré este apartado como parte de los objetivos particulares a realizar para
el inventario de GEl Guanajuato 2005. No obstante, esta seccidn no pudo llevarse a



cabo debido a la carencia de informacion a nivel estado en el momento de la
compilacién y desarrollo del sector USCUSS.

A continuacion presento la conclusion de este proyecto y un resumen de los resultados
obtenidos:

De manera general se presentan los resultados de emisiones, capturas y equivalencias de
CO; para toda la categoria USCUSS del Inventario de Gases de Efecto Invernadero para el
Estado de Guanajuato. Grdfica 1

La aportacion total de emisiones es de 827.07 Gg CO; equivalente, siendo 805.91 Gg
provenientes del CO; y 21.16 Gg derivados de gases traza, (0.86 Gg CH,, 7.51 Gg CO, 0.01
Gg N;O y 0.21 Gg NOy). Los resultados anteriores son el balance entre las emisiones de
2,382.7 Gg CO, proveniente de los cambios de biomasa en bosques, 453.97 Gg CO; por
conversidn de bosque y procesos de combustion de biomasa y la remocion de 2,030.75 Gg
CO; fijados en areas abandonadas.

3000
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Bosques Conversion Abandono Total
Manejados de Bosque

2500

Gréfica 1. Emisiones y capturas de carbono por categoria para el sector USCUS. Fuente: Elaboracion propia,
2009.

Problematica Profesional Enfrentada.

La principal limitante que enfrenté en el desarrollo de este proyecto de investigacion fue
la carencia de informacidn respecto a experiencias previas y metodologias especificas a
emplear en los célculos de emisiones y capturas de carbono en el pais y en el desarrollo en
general de un inventario de gases de efecto invernadero a nivel estado; ademds de que
solo conté como base con el inventario nacional realizado entre los afios 1999 y 2002 por
un grupo de expertos mexicanos y coordinado por el INE, el cual sirvié de fundamento
para lograr la conclusidn del inventario estatal.



De manera especifica, al elaborar la categoria de Uso de Suelo, Cambio de Use de Suelo %
Silvicuitura (USCUS) se presentaron situaciones de falta de informacién regional e incluso
hacional para los apartados que componen dicha categoria, tales como los datos de
incrementos en la biomasa por especie, los datos volumétricos, datos histéricos sobre
plantaciones comerciales y aprovechamientos maderables, extraccién clandestina de
madera en volumen, por mencionar algunos; lo cual representd un sesgo importante en
los cdlculos finales para determinar la dindmica de flujo de carboro derivado de las
actividades de uso de suelo en el territorio del Estado de Guanajuato. Otro aspecto
importante a considerar fue al enfrentarme a los calculos sobre densidad de madera y
factores de expansidn, los cuales se obtienen a partir de ecuaciones alométricas, que para
este caso eran no especificas y no incluian los datos reales, es decir, datos por defecto.

Por lo anterior, la problematica a enfrentar fue el no contar con una formacién tan amplia
tanto en el campo de |z estadistica aplicada y sobre el uso de las ecuaciones para la
estimacion de los flujos de carbono (emisiones y capturas) en suelo y vegetacion,
posiblemente informacién que en su momento los planes de estudios no pretendian
incluir; ademas de que durante mi estancia en la licenciatura nunca se vieron temas
parecidos ¢ se mencionaba siguiera algo relacionado con este tipo de investigaciones
derivadas de las iniciativas mundiales scbre el cambio climético {en las que se incluyen
adaptacion y mitigacion). Sin embargo, las capacidades desarrolladas, el manejo de
tecnologias y de dominio del tema en particular, adquiridos en este proceso, me valieron
para enfrentar [os siguientes retos e investigaciones que la institucién me demandara en
la linea del cambio climético. De la misma forma, las aportaciones que como bidlogo
realicé fueron claves para la conclusidn del inventaric y cumplir con un objetivo
institucional a nivel nacional. Dichas aportaciones son en si todo el desarrollo del Sector
USCUSS, ya que reflefa los temas propios de la profesién de la biclogia para su
elaboracion.

De esta manera, presento las conclusiones a las que MNepgué y las recomendaciones
aportadas para mejorar a futuro la elaboracidn de inventarios estatales; las cuales

menciono a continuacion:

Conclusignes.

Las actividades de manejo actuales que sufren los bosques del estado pueden estar
sujetos a un proceso de degradacién derivados de la tala, ta cual supera la
capacidad de los mismos para producir biomasa, de lo anterior la importancia en
desarrollar sistemas silvicotas mas adecuados. Aunado a ello, la tala no auterizada
presenta un papel importante en el deterioro de los bosques y, por consecuencia,
en las emisiones de carbono a la atmdsfera. Derivado de este estudio, el
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establecimiento de plantaciones comerciales forestales en el Estado de Guanajuato
juega un papel significativo tanto en la produccién maderable como en los
servicios ambientales que estas plantaciones pueden brindar, en este entendido la
captura de carbono.

Las reducciones por fijacion de carbono en las dreas abandonadas es un claro
ejemplo de la realidad que ofrece la captura de carbono en la recuperacion de la
vegetacién. Aunque falta analizar a detalle los datos e informacién de fas dreas
abandonadas mayores a 10 afios, el implementar un seguimiento histérico de las
zonas en abandono y en proceso de recuperacidn por las dependencias
correspondientes permitird desarrollar de mejor manera investigaciones como ésta
para emplearlas en la toma de decisiones sobre los recursos naturales de
Guanajuato.

Recomendaciones.

£l uso de mapas y de sistemas de informacion geogrifica como herramientas
necesarias en estudios a gran escala, permitira contrastar de manera efectiva las
superficies y existencias de vegetacidn y los tipos de suelo de una regién. Siendo la
publicacién de la carta de uso de suelo y vegetacidn para el pais, escala 1:1 000
000, serie IV de INEGI, junto con las actualizaciones del Inventario Nacional de
Gases de Efecto Invernadero y del Inventario Nacional Forestal, elementos de
literatura que hardn la diferencia en los procesos de revisién y aprobacidn de
inventarios estatales de GEI.

En general, presento algunos puntos a considerarse en el desarroilo de futuros
inventarios, tanto para el estado como para iniciativas dentro del pais:

* Estandarizar la clasificacion de los tipos de vegetacion y uso del suelo,
mejorar las estimaciones de factores de expansién y delimitar las
coberturas forestales.

s Obtener informacién mds precisa acerca de las tasas de crecimiento e
incremento medic anual de la biomasa aérea de las especies utilizadas en
plantaciones comerciales y en bosques naturales. Ademds, precisar las
estimaciones de la tala ilegal.

» Cuantificar la evolucién de la superficie y el incremento medio anual de la
biomasa adrea en tierras abandonadas de mediano vy largo plazo, para
conocer de manera mas precisa su captura o emision anual de carbono.

* Concentrar mayores esfuerzos en la clasificacién y cuantificacion del
contenido de carbono en los suelos, conocer la captura de carbono bajo



situaciones experimentales de suelos encalados y mejorar las estimaciones
en arbustos y herbaceas.

Por Ultimo, es importante mencionar que este proyecto o investigacién refleja un aspecto
a resaltar dentro de mi formacién profesional como bidlogo, ya que implicé desarrollar |a
capacidad de trabajo en equipo, tanto con grupos de bidlogos como con grupos
multidisciplinarios integrados por Ing. Ambientales, Geomaticos, Ing. Forestales,
Abogados, Matematicos, por mencionar algunos. Ademds, con esto adquiri experiencia y
oportunidad de acceder a informacién relevante sobre el tema en México de manera
directa de los pocos investigadores en este campo, y colaborar proporcionando mis
resultados, puntos de vista, conclusiones y recomendaciones, antes mencicnadas, con
ellos en la elaboracién del inventario.

7.3 Programa: Contigo Vamos Conservacién de la Laguna de Yuriria (CVCLY)
Situacion General

Como parte de la iniciativa del Ejecutivo Estatal, el Instituto de Ecologia integrd a sus
objetivos principales el Proyecto “Contigo Vamos Conservacién de la Laguna de Yuriria” a
principios del afio 2008. Algunas de las acciones que integran este proyecto fueron
ejecutadas por la Coordinacidn de Areas Naturales Protegidas del iEF, las cuales se
refieren a desarrollar estrategias de conservacién, trabajos de saneamiento vy
restauracion, monitoreo y educacion ambiental en ta zona de la Laguna de Yuriria (ANP de
cardcter estatal) vy en la region de su subcuenca {ver Anexo £). igualmente se considera
dentro del proyecto la creacion de infraestructura de servicios para el desarrollo turistico
de bajo impacto, pesquero y agricola, el mejoramiento del centro histdrico y el
fortalecimiento de los grupos productivos para el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

Objetivos del Programa
General.

Conservar, rehabilitar y aprovechar sustentablemente fos recursos y elementos naturales
de la laguna y su subcuenca, para el desarrollo y mejoramiento del nivel de vida de los
habitantes de la regién.

Particulares.



1. Desarrollar acciones de proteccién, restauracion, s@neamiento, monitoreo y
educacién ambiental, que permitan mejorar las condiciones ambientales y
ecoldgicas de la laguna y su subcuenca.

2. Fortalecer el desarrollo de la pesca y agricultura para la obtencién de mejores
rendimientos, calidad en los productos y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales,

Acciones Realizadas

Bajo la estrategia de entrega de reportes mensuales de actividades, los cuales padian
adecuarse de acuerdo a las capacidades profesionales de los supervisores, es decir, para el
caso particular, inclul caracterizaciones de paisaje, descripciones de la vegetacién
encontrada en el sitio, observaciones directas o indirectas de fauna, estado de
perturbacion, entre otras; me hice de herramientas para lievar a cabo un efectivo
seguimiento de las acciones a verificar, elaborando tablas de avances para los convenios
que debia de atender y en las cuales se concentra la informacion general y relevante (Tabia
8). Ademads, una parte fundamental para dar un efectivo seguimiento fueron las visitas de
verificacion y supervisién en campo, asistir a los sitios donde se realizaban las acciones y
generar un reporte junto con un dictamen técnico, siendo en estos ditimos donde
también se incluia informacién sobre la ecologfa del lugar; todo lo anterior respaldado con

un anexo fotografico.

MUNICIPIO MO?TO PROYECTO SUPERFICIE ACCIONES
Jerécuare  150,000.00  Desarrollo de 10 ha. *Adquisicidn de Planta para
Proyecto replantacién.
Productivo *Elaboracién de Programa de Manejo
Forestal.

*Adquisicion de Insumos.
*Rehabilitacién de Bordo.
*Implementacion de Sistema de Riego
por Goteo.

*Actividades de Mantenimiento a fa
Plantacién (Jornales).
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Tarimoro  475,000.00 Proyecto S/ *Acondicionamiento de Vivero

Productivo de (Armado de Estructura y del Sistema
Arboles de de Riego).
Navidad y *Adquisicidon de charolas, bolsas,
Vivero en el insumos y semitla.
Ejido Tarimoro *Operaciones iniciales del vivero.
*Elaboracién del Programa de Manejo
Forestal.

*Ampliacion de 1ha. y replantacién.
*Actividades de mantenimiento a [a

plantacién.
Acdmbaro  300,000.00 Establecimiento 1 ha. *Adguisicion de Insumos para vivero.
de un Vivero *Acondicionamiento de la estructura.
Municipal *Adecuacion del terreno.

*Actividades iniciales del vivero,
S/D.- Sin dato

Tabla 8. Concentrado de los convenios Municipales verificados en el afio 2008. Fuente: IEE.

El trabaje en campo consistian en verificar que efectivamente se habia adquirido los
materiales sefialados en los convenios de colaboracion, el avance fisico en el desarrollo de
las acciones, gestidn para la entrega de los reportes por parte del Municipio al Instituto ¥
atender algin inconveniente, tanto de cardcter técnico como administrativo, gque se
presentara en el momento del recorrido o previo a la mismo. Al final de |a visita, como lo
mencioné anteriormente, se integraba el reporte gue incluia una descripcién escrita sobre
las condiciones del proyecto, si se cuenta o no con los insumos, materiales o herramientas
sefialadas en el convenio de colaboracion y las razones o motivos de las inconsistencias,
ademas de las aportaciones personales observadas en campo.

En continuidad con el proyecto CVCLY, durante el afio 2009, las Dependericias Municipales
que integran la Subcuenca Laguna de Yuriria presentaron un mayor interés para participar
en las actividades propias de dicho provecto; asi mismo, se propuso verificar e integrar
nuevos convenios para mejorar la calidad y nivel de vida de la poblacién, a la par de
fomentar el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir de
capacitaciones y talleres participativos previos al desarrollo de las acciones. Tobio 9
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MONTO

SUPERFICIE/

MUNICIPIO s PROYECTO CANTIDAD ACCIONES
Jerécuaro 10G,000.00 Plantacidn 15mx 17m *Adquisicidn  de plantas de Pinus
Comaercial de greggii,
Pinus sp. *Plantacion y cajeteo.
*Actividades de mantenimiento de lp
plantacién.
*Instalacion de casa sombra para
produccién de planta forestal.
*Adquisician de lote de herramientas y
de insumos.
Salvatierra 150,000.00  Establecimiento 55 Fogones *Adquisicion ¥ suministro de
de Ecotecnias- 4 Bafios secos  materiales para los fogones
Fogones ahorradores de lefia,
Ahorradores de *Adguisicion  y  suministrc  de
Lefia y Bafios materiales para los bafios secos.
Secos *Adquisicién  de  moldes  para
autoconstruccion de bafios seces.
*Asesoria y capacitacién.
*Suministro de materiales, disefio y
colocacion de letreros informativos.
Acambaro 250,000.00 *Podas y brechas *15 ha. de *Pago de jornales bajo lista de raya
cortafuego. podasy 3km.  para las podas y brechas cortafuego.
*Establecimiento lineales de *Adquisicion y suministro de
de Ecotecnias- brecha materiales para los fogones
Fogones *31 fogones ahorradores de lefia.
Ahorradoresde  ahorradores de  *Asesoria y capacitacion.
lefia. lefia *Suministro de materiales, disefio y
*Comercializacidn *80,000 colocacion de letrercs informativos.
de Sustratoy plantas en *Pago de jornales bajo fista de raya
Produccidn de charolay 20 para la comercializacion del sustrato y
Planta en Vivero. ton. de la produccion de planta.
sustrato
Uriangato 160,00000 *Establecimiente 63 Fogones *Adquisicién y  suministro de
de Ecotecnias- ahorradores de  materiales para los fogones
Fogones lefa ahorradores de lefia.
Ahorradores de 50 ha. acciones  *Asesoria y capacitacidn.
lefia. de proteccidny  *Suministro de materiales, disefio y

*Proteccidn y
Manejo de Zonas
Forestales,

manejo
forestal

colocacion de letreros informativos.
*Adquisicion de herramienta y equipo
de proteccién.

*Pago de jornales bajo lista de raya
para los trabajos de proteccién vy
manejo de zonas forestales.
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Santiago 360,000.00  *Establecimiento 63 Fogones *Adquisicidn Y suministrc  de
Maravatio de Ecotecnias- ahorradoresde  materiales para los fogones
Fogones lefia ahorradores de tefia,
Ahorradores de 5 ha. para *Asesoria y capacitacion.
lefia, reforestaciones *Suministro de materiales, disefic ¥
*Reforestacion colocacion de letreros informativos.
con Fines de *Adquisicidn de planta, trabajos de
Restauracidn y reforestacién,
Comercializacién. *Adgquisicidn de sistema de riego por
goteo y colocacion.
*Adquisicion  de  materiales e
instalacién de cercado de proteccion.
*Mantenimiento a la reforestacidn,
Jaral del 79,000.00 Establecimiento 50 fogones *Adquisicién vy suministro  de
Progreso de Ecotecnias- ahorradores de  materiales para los fegones
Fogones lefia. ahorradores de lefia.
Ahorradores de *Asesoria y capacitacion.
lefia. *Suministro de materiales, diseho y
colocacién de letreros informativos.
Guanajuate  150,000.00 *QObras de 40 ha. obrasde *Pago de jornales bajo lista de raya
Conservacién de conservacion  para los trabajos de conservacién de
Sueloy Agua de sueloyagua sueio y agus.
*Establecimiento 31 fogones *  Adquisicion y  suministro  de
de Ecctecnias- aherradores de materiales para los fogenes
Fogones lefia ahorradores de lefia.
Ahorradores de *Asesoria y capacitacion,
Lefia. *Suministro de materiales, disefio y

colocacion de letrercs informativos.

Tzbla 9. Cencentrado de los convenios Municipales verificados en el afio 2009. Fuente: IEE

La estrategia propuesta para hacer mas eficiente el trabajo de supervisidn y asesoria en
campo durante el primer semestre del afto 2009 partié del disefio de seguimiento para las
acciones en el afio anterior (2008), ademds de tomar a consideracién las opiniones del
equipo de trabajo de la Direccién de Recursos Naturales, encabezada por el Bidlogo
Rodolfo Becerril Patldn; lo que lievd a consolidar un “Anexo Técnico de Ejecucion”, ef cual
se refiere a desarrollar desde un inicio las condiciones en las que se llevarian a cabo las
acciones a convenir con cada municipio. Lo anterior implicaba justificar con bases
metodologicas establecidas las acciones, insumos, materiales, costos, jornales y realizar
una visita previa al predio, sitio o ejido propuesto por el municipio para ser motivo de

apoyo.

Estos esfuerzos y estrategias formuladas en conjunto con el equipo de trabajo de la
Direccicn refiejé un incremento considerable tanto en proyectos como en manejo de
inversidn financiera; para el afio 2008 se asignaron un total de $925,000 en los proyectos
que supervisé y para el afio 2009 la inversidn fue de $2,378,000, arrojando un incremento



de $1,453,000, lo cual implicd mas obras y acciones en este afio, para con ello cumplir con
los objetivos de este importante proyecto, tanto en el ambito institucional como
profesional. Grdfica 2
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Grafica 2. Presupuesto para las acciones del proyecto CVCLY en los afios 2008 y 2009. Fuente: Elaboracion

propia.
Problematica Profesional Enfrentada

Para este proyecto la principal limitante que encontré tanto personal como
profesionalmente fue el desarrollar las capacidades de trabajo con grupos sociales y con
grupos multidisciplinarios para la formulacién de proyectos vy llevarlos a su ejecucion.
También, el aplicar herramientas metodoldgicas para la resolucién de algin problema o
conflicto que se presentase durante el desarrollo de los proyectos se vio manifestado al
adquirir mayor responsabilidad para el seguimiento y una respuesta eficiente ante la
presion laboral, esto ultimo derivado de los tiempos administrativos que
desafortunadamente rigen las instituciones gubernamentales.

Por Gltimo, mas que una problematica, la experiencia de participar activamente en la
ejecucién de obras y acciones encaminadas a mejorar la calidad y nivel de vida de las
poblaciones rurales, a partir de un aprovechamiento sustentable de sus recursos
naturales, me ha dejado una enorme satisfaccion al ver que efectivamente las estrategias
bien dirigidas, la concurrencia de recursos econdmicos y un equipo de trabajo responsable
y adecuado a los objetivos de las mismas pueden hacer la diferencia en el cuidado de los
ecosistemas, ademas de concientizar a las generaciones futuras a continuar con habitos
mas responsables con la naturaleza.



7.4 Programa: Asesoria para la Gestion y Supervisién en el Desarrollo de la Fase de
Instrumentacion del Programa Municipal de Ordenamiento Ecoldgico Territorial {PMOET)
de Jaral def Progreso.

Situacién General

A nivel mundial, la problemstica de la transformacion del suelo v sus consecuencias se
cataloga como uno de los temas de mayor interés en la actualidad. No obstante, aunque
en México el tema reviste relevancia en el dmbito federal, en muchos de [os gobiernaos
estatales y municipales, no se le ha considerade como un problema local dentro de las
politicas ambientales, mayormente orientadas en atender la prevencién y control de la
contaminacién al suelo, agua y aire (agenda gris}. Por lo anterior, el Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio que aborda dicha preblematica, ha sido impulsado por el Gobierno
dei Estade de Guanajuato desde el afic de 1999 con el vigente Ordenamiento Ecoldgico
del Territorio del Estado {IEE, 1999), el cual ha sido objeto de actualizacidn durante el
periodo 2004-2007, cuya publicacién e instrumentacién se encuentra en proceso de
concrecion y del cual derivan los lineamientos generales en la materia, Asi mismo y con
base en |a Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente del Estado de Guanajuato,
en su art. 12 y del art. 19 al 24, el Ordenamiento Ecoldgico Territorial se Heva a cabo en
tres niveles, Estatal, Regional y Municipal, considerando sus bases tedricas y los
organismos actores para llevarlo a cabo.

Ante esta situacion, dentro del Proyecto CVCLY se presenta una linea estratégica
denominada Ordenamiento y Regulacidn del! Territorio, en la cual los ordenamientos
ecoldgicos municipales tienen cabida y son de mayor detalle para establecer criterios
ecolégicos sobre el uso del territorio en |a regidn de la subcuenca de la Laguna de Yuriria.
De esta manera, se impulsd el desarrollo de los Programas de Ordenamiento Ecolégico
Locales (Municipales} con la finalidad de proporcionar un esquema completo del estado
del territorio y permitir a su vez establecer limites y regular los usos del suelg; tema de
importancia en la agenda del Gobierno del Estade en conjunto con el Instituto de Ecolagia.

Objetivos del Programa

Asesorar para la gestidn y supervisién en ef desarrollo de la fase de instrumentacién del
Programa Municipal de Ordenamiento Ecoldgico Territorial (PMOET} de Jaral del Progreso
para llevar a cabo la Integracidn del Estudio Técnico para su consuita, elaborar y definir los
documentos para la Consulta Publica, ejecutarla, evaluarla y presentar los resultados.

Acciones Realizadas

Para llevar a la asesoria de acuerdo a los objetivos antes mencionados, elaboré una
propuesta en la que integré una serie de actividades que tuvieron la finalidad de presentar
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un producto final, el cual me valdria para comprobar y justificar la labor como asesor,
junto con el pago por producto entregado. Estas actividades propuestas las describo a
cantinuacién;

1. Se Hevard a cabo la integracion del Estudio Téenico del PMOET de Jaral del
Progreso para consulta en formato PDF; para lo cual se revisaran los contenidos
del Informe Final {en digital) del estudio, las imagenes presentadas y ia cartografia
entregada por el consultor. Posteriormente, se disefiaran los formatos de
presentacion del estudio y su cartografia que se someterén a consulta. Lo anterior
con el objetivo de que la informacidn contenida en los estudios técnicos sea de
calidad, veraz y confable para ser sometida al proceso de consulta publica.

Producto:

Estudio Técnico del PMOET de Jaral del Progreso Integrado para Consulta en
formato PDF y Anexo Cartografico (Mapas) también en farmato PDF.

2. Se generara una Carpeta con los Formatos de Evaluacién para la Consulta Publica,
la cual contendrd los documentos disefiados para el proceso de consulta, es decir,
fichas de opinidn, cuestionarios, fichas de propuestas y aportaciones, a las que se
dara seguimiento y se presentaran de manera concreta y rapida para consultar por
las autoridades competentes en una base de datos de contenidos pertinentes con
el PMOET. Estos documentos permitiran llevar a cabo el proceso de consulta
publica de manera adecuada y con la intencion de obtener una evaluacién objetiva
de la misma y son una herramienta necesaria para dar continuidad en e proceso
de instrumentacién.

Producto:

Carpeta de Formatos de Evaluacién, Cuestionarios, Fichas de Opinidn, Fichas de
Propuestas, Aportaciones y Base de Datos para la Consuita Piblica del PMOET.

3. Se gestionara con el Municipio la Iniciativa de llevar a cabo dos Foros para la
Participacién Social en la Consulta Publica del PMOET, proporcionando las Bases ¥
el Disefio Metodolégico para su realizacién. Se apovyara en las gestiones de las
sedes para los foros, invitaciones a las Dependencias de Gobierno y su difusién en
la sociedad en general. La importancia de generar estos espacios de consulta
resulta una estrategia eficientes para el proceso de escrutinio del PMOET por parte
de todos los sectores que integran el territorio municipal.

Producta:



Disefio Metodolégico de dos Foros para la Consulta Pdblica del PMOET y
Expediente de Resultados.

4. Se sometera el documento integrado del PMOET al proceso de Consulta Publica
tanto en las instalaciones del Instituto de Ecologia del Estado como en la
Presidencia Municipal de Jaral del Progreso. Se presentara también en paginas
oficiales para su evaluacién por via Internet. De igual manera, se dard seguimiento
y supervision durante el tiempo que se crea pertinente por parte de las
autoridades correspondientes durante el desarrollo de la consulta. Por dltimo, se
compilardn los documentos de evaluacion, se llevard a cabo la evaluacién del
proceso y se atenderdn las observaciones presentadas, siempre y cuando se crean
convenientes y relevantes para el PMOET. La importancia de la consulta pubiica
radica en involucrar a la sociedad civil y a los representantes del gobierno local en
los resultados del proceso de ordenamiento ecolégico territorial, para con ello
lograr su aprobacién, decreto y posible declaratoria.

Producto:

Sinopsis del Proceso de |la Consulta Publica.

El periodo para llevar a cabo estas actividades, estipulado en |a propuesta y reflejado en el
contrato por asesoria, fue del 15 de energ al 15 de marzo de 2010, el cual ests disefiado
con base en el Reglamento de la LGEEPA en materia de Ordenamiento Ecoldgico para
efectuar la Consulta Publica. Sin embargo, el trabajo de dar a conocer entre [a poblacién
en general y los sectores que se encuentran dentro del territoric municipal se venia
haciendo desde el inicio del programa de ordenamiento a mitad del afio 2009, por lo que
ta aceptacidn y cooperacién de fos mismos fue un factor importante en la efectiva

aplicacién de este proceso.

Problematica Profesional Enfrentada

En el momento que me integré a la plantilla de asesores para el Instituto de Ecologia, el
dominio de los procesos propios de la institucidn y el fortalecimiento de las capacidades
de gestion, trabajo en equipo y transferencia de métodos y/o tecnologias referentes al
tema de la conservacion, restauracién y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, me permitieron posicionarme dentro de la misma para ser el responsable en
una de las fases mds importantes de los programas de ordenamiento ecoldgico, la
consulta publica; ademds, cabe mencionar la experiencia previa en el seguimiento en
todas su fases de la actualizacidon del OET del Estado, el OET de la Regién Subcuenca
Laguna de Yuriria y en los PMOET de Salvatierra y Valle de Santiago.



La consulta plblica se define como un proceso de escrutinio publico del PMOET en el que
se validan los instrumentos de politica publica para definir los usos del suelo, como
elemento central para su posterior aprobacién por las autoridades del Ayuntamiento
correspondiente y previo a su decreto oficial. Por lo anterior, la problematica a la gque tuve
que enfrentarme en el desarrollo de mis actividades como asesor fue precisamente la
convocatoria y la participacidn por parte tanto de las autoridades como de la comunidad
en general, a pesar de que existia un contacto previo durante el desarrollo del estudio %
que de cierta manera habian mostrado gran interés. Este fenémeno fue derivado del
cambio en el gobierno municipal, lo cual desafortunadamente es un comdn en [as
dependencias de gobierno de nuestro pais, frenando el desarrollo y el beneficio social que
implican proyectos de esta indole, inclusive en las sectores industriales que para la region
del bajio es uno de los principales generadores de ingreso econdmico para el Estado.

7.5 Otros Programas.

Para concluir con las actividades presentadas en este informe quisiera incluir la
participacién en la elaboracion de dictimenes técnicos y el llevar a cabo verificaciones en
campo sobre proyectos de canstruccién de viveros, plantaciones comerciales, proteccion y
manejo de zonas forestales, reforestaciones, establecimiento de ecotecnias y obras de
conservacion de suelo y agua. Actividades propias de la Direccién de Recursos Naturales y
que dentro de los contratos se mencionaba el realizarlas y sustentarlas con dichos
dictdmenes; estos ios elaboraba con base en la revisidn de literatura y metodologias
establecidas, tales como el “Manual de Obras y Précticas de Proteccidn, Restauracidn ¥
Conservacion de Suelos Forestales” (CONAFOR, 2004), “Manual para Beneficiarios:
Aclareos y Podas” {CONAFOR, 2009), “Transferencia de Tecnologia y Divulgacién sobre
Técnicas para el Desarrolio Humano y Forestal Sustentable: Sanitario Seco y Fogones
Ahorradores de Lefla” {CONAFOR, 2007), Temas sobre Restauracién Ecolégica (INE, 2005),
“El Manejo Integral de Cuencas en México. Estudios y Reflexiones para Orientar la Politica
Ambiental” {INE, 2007}; por mencionar algunos.

Mencionaré también, de manera breve, las oportunidades que surgieron durante mj
estancia laboral respecto de asistir y participar en actividades académicas formativas,
tales como talleres, congresoes, cursos, ponencias y foros, apoyado en todo momenta por
el Instituto {Cuedro 1}, Lo anterior con la intencién de aplicar los conocimientos adquiridos
en la labor propia de la direccién de recursos naturales y en los proyectos gue como
asesor podria atender. Ademas claro, de la experiencia en el caso de ponencias en
congresos tanto en la elaboracidn de una investigacion con fines de publicacién cientifica



de divuigacion y su respectiva presentacién oral ante ptblico en general y expertos en el

tema especifico.

ACTUALIZACION Y CRECIMIENTO ACADEMICO

NOMBRE-FECHA-LUGAR

Curso “Arc View”,
30 de junio a 03 de julio de
2008, Guanajuato, Gto.

Curso “Aprovechamientos
Forestales en el Estado de
Guanagjuato”.

31 de lulic y 01 de Agosto de
2008, Salamanca, Gto,

Taller sobre la Evaluacion de
la Deforestacién en México.
05 y 6 de Septiembre de
2008, Guadalajara, Jal.

Cologuio “Ung  Historio
Evolutiva  de 25  ados:
Presente, pasado v futuro de
la Mastozoologia en México”,
25 de Abril de 2009,
Guanajuato, Gto.

Curso “Utifizando Tecnologia
GPS para lo Coptura y
Actualizacicn de Informuocion
Medignte el Uso de un
Sistemg Mdwil, 01 y 02 de
Julio de 2009, Ciudad de
México, DF,

Taller “Restquracion
Ecoldgica”, 13 de lulio de
2005, San Luis Potosi, SLP.

VIl Congreso Nacional sobre
Areas Naturales Protegidas
de México, 13 al 17 de Julio
de 2009, San Luis Potosi, SLP.

INSTITUCION

Universidad  de
(UG).

Guanajuato

Comisién Nacional Forestal
(CONAFQR), Gerencia Estatal.

Comisién  Nacional  Forestal
{CONAFOR) y Organizacion de
las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién
{FAD),

Universidad de Guanajuate
{UG) y la Asociacion Mexicana

de Mastozoologia AC.
(AMMAC).
Sistemas de Informacidn

Geogréfica, S.A. de C.V. (SIGSA),

Comisién Naciona! de Areas
Naturales Protegidas
(CONANE,

Comision Nacional de Areas

Naturzles Protegidas {CONANP)
vy Gobierno del Estadc de San
Luis Potosi.

LINEA TEMATICA

Curso bdsico sobre maneje de Sistemas
de Informacion Geogréafica de la familia
ESRI. Mcdelos de mapas tematicos.

Metodologias aplicadas en el desarrollo
de proyectos de aprovechamiento
forestal, manejo de tecnologias vy
efaboracion de programas de manejo
forestal.

Presentacidn del  Proyecto de
Cocperacidn FAQ-CONAFOR,
Metodolegias para la evaluacién de los
recursos forestales, estimacién de tasas
de deforestacién, cilculo de emisiones

de CO2, wuso de sistemas de
informacién  gecgréfica  (SIG) y
resultados  del Inventaric Nacional

Forestal y de Sueles.

Presentaciones de estudios sobre
distribucion, monitoreo v ecologia de
mamifercs en México, propuestas
metodoldgicas  actuales para el
muestrec de los mamiferos y sus
interacciones con el habitat, avances en
la formacién de la Red Latinoamericana
de Mastozoologia.

Lecciones scbre el manejo de equipo v
teenologia especializados para la toma
0 captura de datos con GPS Mdévil,
disefio de mapas y analisis cartogréfico,

Aspectos generales de {a restauracion
ecolégica, conceptos bésicos,
metodologias y accicnes concretas para
llevarta a cabo.

Temas  sobre  Areas  Maturales
Protegidas, conservacion, manegjo,
restauracion v aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales,
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9. RECOMENDACIONES

Es importante mencionar que fas metodologias y el uso de tecnologias que se presenta en
el plan de estudios de la licenciatura en biologia en el CUCBA fueron suficientes y
adecuadas en su momento, las cuales utilicé como herramientas principales para llevar a
cabo las labores encomendadas dentro del Instituto; por mencionar algunas, Métodos
Estadisticos, Disefios Experimentales en Ia Investigacion Bioldgica, Seminario de
Investigacién | y I, Didéctica de la Biologia; especializadas TSpicos Selectos en Ecologia
Marina, Ordenamiento Ecoldgico y Disefio y Construccién de Invernaderos.

Sin embargo, el promover fa labor de un Bidlogo en las instituciones de gobierno desde la
formacién en la carrera resultaria de gran importancia para atender la demanda de
profesionistas con capacidades para desempafar puestos piblicos pero con un respalde
técnico y especializado; ademas de posicionar la labor de ia hiologia y ocupar los puestos
disefiados para un especialista en el conocimiento de los recursos naturales que,
desafortunadamente en México es comin encontrarse con situaciones de esta indole.

La propia adaptacidn al ritmo laboral dentro de una institucién de gobierno, siendo un
servidor publico, me permitié atender las cuestiones burocraticas desde otra perspectiva,
aceptarlo y trabajar en hacer mas eficiente la labor diaria. Con esta visién, la opinién
anterior a mi experiencia profesional respecto de no encontrar en las dependencias de
gobierno un espacio para desarrollar la profesion de la biologia cambié totalmente e
incluso, de manera muy personal, considero que fue un escalén importante en mi
experiencia laboral para ahora posicionarme donde me encuentro, siendo un Asesor
independiente en Materia Ambiental, laborando en proyectos financiados por el Instituto
de Ecologia pero en conjunto con Consultorias a Nivel Nacional.
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ANEXOS.

Anexo A. Sintesis del Informe Ambiental del Estado de Guanajuato 2008.

RECURSO AGUA

En el territorio del estado estd considerade dentro de dos regiones hidroldgicas
importantes: 1a del Rio Panuco y la del sistema Lerma-Chapala-Santiago, ocupando este
aftimo el 83% del territorio estatal; por Io cual esta cuenca es la de mayor relevancia para
el desarrollo regional y lo anterior se refleja en el porcentaje de asentamientos de
poblacién ubicados en dicha cuenca (98% del total de asentamientos humanos en el
estado) y de la superficie ocupada para cultivos por irrigacién, un 96.3% del total para el
estado; sin olvidar que practicamente el total de la industria establecida {corredor
industrial del Bajio) también se encuentra situada en esta regidn. Cuadro 1

SITUACION DEL RECURSO Ri0 LEAMA

DESCRIPTOR DE PRESION

Crecimlento de diversas actividades econdmicas en toda i cuenca bajo un modelo de
explotecidn de recursoe, con descarnos al caure in Lrstamiznto pravio

DESCRIPTOR DE £STADO

Deterior0 ocelerado y sostenico de la calidad del agua

DESCRIPTOR DE RESPUESTA

«Ptantas de trotomiento de aguos residuates en vorios Municipios de la Cuenca (Lebn,
Abasolo, Santa Ana Pacuecy, p PEnjomal, ninguno opera oprouechanda mas del Fot
de su copacidad instelada,

SITUACION DEL RECURSO RIC TURBIQ

DESCRIPTOR DE PRESION

Vertido de aguas residucles crudas, industricles y doméstices.

DESCRIPTOR DE ESTADC

EL Rio Turbio es el cauce mds deteriorado del Estado.

DESCRIPTOR DE RESPUESTA

Programa de olencidn ot Problema Ambientol en lo Prese de Silva.

Pora el couce del Ric, acciones programétices para identificar alternativas y estudio £n
proceso,

Cornision dal Rip Turbio,

Cuadro 1. Analisis de presion, estado y prepuestas de accidn para atender la problematica ambiental de los
rios Lerma y Turbio. Fuente; IEE, 2008".

Una situacion caracteristica para |a zona del bajio es la demanda creciente de agua que,
dentro de un escenario de disponibilidad del liguido a nivel nacional, es de los mas bajos.
Ademas de ello, la red de usuarios de agua descargan sus residuos con variados niveles de
calidad, evidenciando otra problematica para el recurso. Esta se refiere a la contaminacidn
del agua a través de su tratamiento, el cual se ha enfocado sélo a las aguas residuales



municipales, no considerando las descargas industriales vy agricolas. Por lo anterior, el
Estado ha instalado plantas de tratamiento que del total de su capacidad
aproximadamente un 75% es aprovechado, mds de 3000 I/s.

Cortinuando con el aspecto de disponibilidad de agua, en el estado se complementa la
creciente demanda con el liguido que aportan los 22 acuifercs presentes en el territorio,
con una recarga registrada de 2,948 Mm>/afo. Sin embargo, la extracciéon en los mas de
15 mil aprovechamientos de la entidad (25% de todos los aprovechamientos del pais)
supera este volumen en casi 1.5 veces mds; aproximadamente 4,194 Mm /afio (IEE,
2009%).

El déficit global def agua subterrdnea en el estado supera ya los 1000 millones de m®
anuales, reflejando con estas cifras una problematica dentro del marco ambiental del
estado: |a sobreexplotacién de sus reservas subterraneas. Cugdro 2

SITUACION DEL RECURSO CALIDAD DELAGUA

DESCRIPTOR DE PAESION
Copacidad de tratorriente: 4.7% de 10 copacidad nacional instalsdo: %526 Lfs en 26 Jlantos.

DESCRIPTOR DE ESTADO

ELE0% de Nos eguas superficioles det Estace registran contominacién grove y solo el 35%
lignen calidad opropiada parc el o ol 2ucl se destinan,

DESCRIPTOR DE RESPUESTA

Eslablécimiento de 29 planias de tratemsento dz aguas residuoles con una copacidad
operative real de tratcmiento del 75% de su copadidad potercial

SITUACIGN DEL RECURSO AGUA SUBTERRANEA
SITUACION DE LOS ACLIFEROS T e
JESCRIPTOR DE PRESICN SOBRE LOS ACUIFERGS

Jaiance hidroldgico: La 2xtraccidn supert 1.5 vetesa Lo recarge.

DESCRIPTOR DE ESTADO

Sotreecplotacidn de mentcs fradticos, déficit de recargo dz cosi 1250 mil m3/ar0
DESCRIPTOR DE RESPUESTA

Jrganizac on de estractura que administra regicnaimente el uso delagua ({COAS)

Cuadro 2. Sftuacion de la calidad del agua y aguas subterrdneas, presién, estado y propuestas. fuente; IEE,
2009,

Por (dltimo, la gestién del recurso agua la realizan seis dependencias del Poder Ejecutivo;
Secretaria de Desarrollo Econdmico Sustentable, Secretaria de Obra Publica, Secretaria de
Finanzas y Administracién, Secretaria de Desarrollo Agropecuario, Comisién Estatal del
Agua e instituto de Ecclogia del Estado de Guanajuato; ademas de la Comisidn Nacional
del Agua de cardcter federal. Los dmbitos de jurisdiccion de cada una de las dependencias
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con injerencia en la gestién hidrdulica estan definidos en los instrumentos juridicos gue las
fundamentan. Esas atribuciones intentan atender todas las demandas en materia de uso
sustentable del agua. {IEE, 2009")

RECURSC SUELO

El suelo en el Estado pone en evidencia, en gran medida, las alteraciones negativas a la
vegetacion, asi como el mal manejo del ecosistema y los agroecosistemas, debido
principalmente a los aprovechamientos forestaies, agricolas y ganaderos no sustentables,
Uno de los principales factores causantes de la degradacién y alteracion de los suelos es el
crecimiento de la frontera agricola, proceso que se da mediante el cambio de uso de
suelo, degradando alrededor de 3 mil hectéreas por afio (IEE, 2009%). En el pasado este
incremento se realizo a expensas de los ecosistemas arbustivos, sin embargo, el cambio de
uso de suelo también deviene del crecimiento urbano e industrial, aungue en muchos
casos los nuevos espacios que ocupan los desarrollos habitacionales y corredores
industriales han sido tomados de reas que estaban utilizadas para el trabajo agricola.

Por otra parte, Guanajuato registra uno de los indices mds altos del centro del pais en
cuanto al proceso de desertificacidn; fendmeno derivado del cambio ecoldgico que sufre
el suelo cuando se despoja a este de su capacidad productiva, de soporte y de
reproduccién de la vegetacion. Lo anterior atribuible también al cambio indiscriminado en
el uso del suelo, sin considerar su vocacién natural. De esta manera, |a desforestacién y Ia
erosion hidrica son los principales detonantes de la desertificacién: siendo las causas mas
importantes de la degradacion de los suelos Guanajuatenses: la deforestacién (35%), el
sobrepastoreo (19%), las practicas agricolas inadecuadas (26%), la extraccidn de lefia
(11%) y el desarrollo urbano e industrial (1.5%). (IEE, 2009%)

No menos importantes son ias técnicas agricolas y de urbanizacién empleadas en ia
actualidad, las cuales son también causante de pérdida de suelo, tales como la aplicacion
de fuego para desmontar, remocién de vegetacién natural, apertura de nuevos cultivos o
de dreas de pastoreo, urbanizacién e industrializacidén. Entre los indicadores mas
representativos de este problema esta el cambio de uso de suelo, siendo mavyor el de la
conversion de pastizales para uso agricola y urbano, presentande valores anuales de 104.9
has. para el afio de 1994 y de 115 has. para el 2000 {IEE, 2009%).

Como consecuencia de las actividades antropogénicas en los procesos de degradacidn del
suelo, los recursos naturales han sufrido una repercusién importante, manifestada en la
reduccién e incluso desaparicion de ecosistemas representativos, individuos y poblaciones
de especies de fauna y flora que se encontraban presentes en el territorio del Estado, el
cual por sus cualidades geogrdficas juega un papel importante como parte del Corredor



Biologico del Centro Occidente, de la zona del Eje Voleanico Transmexicano y en las
interacciones con especies migratorias entre las regiones Nedrtica y Neotropical (Wallace,
1876).

En consecuencia, el esfuerzo desarrollado mas importante para contrarrestar el creciente
impacto en el recurso suelo ha sido el relativo al decreto del Ordenamiento Ecoldgico def
Territorio del £stado. Sin embargo, éste instrumento adn tiene pendiente el ir emparejado
con la aplicacién estricta del marco juridico ambiental y de los instrumentos de politica
ambiental, principalmente de la evaluacién del impacto ambiental, con el objeto de
asegurar decisiones que tengan como componente fundamental el respete a la aptitud del
territorio. Por lo anterior, se requieren mejores politicas publicas, apoyadas en recursos
presupuestales, orientadas a la conservacién; prevencion y restauracion de los suelos en
el estado (IEE, 2009"). cuadro 3

SITUACIOM DEL RECURSO SUELO

DESCRIPTORES DE PRESION

1L Crecimienio dela fronters ogricola en 3 mil has anuales.

2. Uso ogricola del 43% del Lerrilorio estalol y use pecuerio del 38% Jet territorio estatal
3. Combio de use de suelo sin contiderar cu vaeaeion.

Ireremento de la poblacién urbana en mds del 50%

Operacién de mds de 2 mil hornds ladrRleros

Exlreccién de materiales en 135 baacos

Ceupacin o rapecuniia de Greos no aplas,

Geupacidn de terrenss cledoncs a Les ciudodes.

Extraceion mensual de mds de 56 milm3 de suels.

10. Operacidon de tiraderos clondestings de residuas solidos |y ¢e residuos peligroscs
DESCRIPTORES DE ESTADO PARA CADA PRESION

1. El64% delo superficie tolal del Estado presenta algin grado de erosidn,
2 [ndices de desertificariin entre Los mds altos del pais.

3. Deterioro del peisoje.

4. Contaminacion del suelo

DESCRIPTORES DE RESPUESTA PARA CADA ESTADO

1 Crdenamienlo £colbgico del Territorio

2 Expedicion de Normas Técnicas

3. Expadgicidn de fa Ley Ectatal de Residuss

IR U

Cuadro 3, Situacidn del recurso suelo, presidn, estado y propuestas. Fuente: IEE, 2009°.
RECURSO AIRE

La situacién por la que atraviesa el Recurso Aire en el Estado es grave y se deriva
principalmente por la creacién del Corredor Industrial del Bajio (ciudades de Ledn, Silao,
Irapuato, Salamanca, Villagran y Celaya), el crecimiento y demanda en los transportes y el
consumo de combustibles; ademas del establecimiente de la Termoeléctrica de la
Comision Federal de Electricidad y la Refineria de Petrdleos Mexicanos (ambas en la



ciudad de Salamanca). Sumado a io anterior, en la Gltima década, la operacién de estas
plantas y el constante flujo vehicular en este corredor han generado importantes cargas
de contaminantes a la atmosfera, siendo evidente la problemdtica ambiental para la
region, situacidn que ha propiciado que los municipios de Celaya, Villagran, Salamanca e
[rapuato sean catalogados por el Gobierno Federal como Zona Critica, dentro del punto
4.22 de ta NOM-085-SEMARNAT-1994_ (IEE, 2009%)

Los altos registros de algunos contaminantes (particulas, biéxido de azufre, oxidos de
nitrégeno e hidrocarburos), aunados a las caracteristicas geograficas y meteorolégicas del
Bajio Guanajuatense, lo han convertido en fa quinta zona mas contaminada del pais.
Derivado de esta alarmante situacion, las autoridades adoptaron el objetive de
instrumentar el Programa para Mejorar fa Calidad del Aire en Salamanca (PROAIRE) que se
presentd en el afio 2004 y el cual concertd la participacién de los tres drdenes de
gobierno, PEMEX y la CFE, a través de la firma de un Convenio de Coordinacién para su
ejecucion.

Por otro lado, las estrategias de medicidn empleadas en la actualidad han permitido llevar
un registro de los niveles y tipo de contaminantes presentes en el aire, tal es el caso de la
actualizacion al Inventario de Emisiones en el afio 2004, el cual con base en el origen de
los contaminantes criterio (PM,g, SO, v NO,), revela que ef sector industrial es el principal
generador de oxidos de azufre, con el 98% de las emisiones. Siendo los giros industriales
los que mayor aportan contaminantes: energiz eléctrica, industria del petrélec y
petroquimica (IEE, 2009'}. Un segundo sector importante en las emisiones de
contaminantes al aire es el transporte, generando mondxido de carbono y dxidos de
nitrégeno; en este sector se encuentran automoviles, camionetas pick up, camiones de
carga y autobuses, a gasolina y diesel. Para contrarrestar los elevados niveles de emisiones
exclusivos de este sector el Instituto de Ecologia del Estado (IEE) desarrolla el Programa de
Verificacion Vehicular, atendido por una serie de Centros de Verificacidn autorizados a lo
largo del territorio estatal {IEE, 2009%). cuadro 4
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SITUACIONDEL RECURSO AIRE
DESCRIPTOR DE PRESION SOBRE EL AIRE
1 Carga atmosférica de conteminantes: incremento neto ge 136 mit toneladas, 30% entre
el ailo 2000 y ! eho 2004, principalmente por ¢ actividad industrial

2 Lo actividod industriol aporto el uolumen mds significative de S02 asi come 1e earga
d¢ particulos suspendidcs

3. EL trdnsite wehicular constituye la segundo fuente de contominacitn atmosférica del
corredor Ledén - Celoya.

4. Los vehiculos automotores a gasoling epertan Los volimenes mds importontes de CO
y NOx

DESCRIPTOR DE ESTADO

1 tas fugnles de cortamenacidn industriol det Safic han conpertido a este corredor en la
quinta gona mds conteminada det peis.

2. 1as niweles mds altes de contemingeign por fuentes fijos se registran en la Ciudod de

Salamanca.

DESCRIPTOR DE RESPUESTA

1 Inwenlaric de emisionas 4 Lo eimosfera. Red de monitores etmosférico ¢ Programe
Eslatal de Verificacion vehicular,

Z Conuenios entre outoridedes y empresas para gtender ceusas de contominacién
{sustitucién de combustdleo par gas natured),

3. Operacién de Programaos pora mejoramiento de La colidad del gire: PROAIRE.

4. Frogroma de verificecion uehicular.

Cuadro 4. Situacién del recurso aire, presidn, estado y propuestas. Fuente: IEE, 2009

RECURSO FLORA Y FAUNA

En Jo que respecta a la Flora y Fauna, el instrumento que caracterizd los tipos de
vegetacién para el Estado fue el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio en su
version actualizada en el afio 2008, clasificando 11 tipos principales (7ol 1).

TIPOS DE VEGETACION CARACTERISTICAS

Son bosques dominados por arbeles de Quercus eduardi,
Q. potesina y Q. resinosa, entre otras especies; formando

Bosque de Encino. comunidades con otras especies como el “madrofio
(Arbutus sp), el “tdscate” (Juniperus sp), el pino {Pinus
sp) y la pinglica (Arctostaphylos pungens).

Esta asociacion incluye a los bosques de pinc
representados por varias especies {Pinus teocote, P.
Bosque de Coniferas. cembroides y P. duranguensis), con individuos de 8 a 20
metros de altura. Presenta asociacién con encinos,
capulin (Prunus serdtina) “aile”, "madrofio”, entre otras.




Bosque Tropical Caducifolio.

Matorral Subtropical.

Matorral Crasicaule.

Matorral Submontano.

Matorral Espinoso (Mezquital).

Estas formaciones estdn presentes en el Bajio en dreas

donde anteriormente hubo presencia de bosgues de

encino ¢ pino. Actualmente estan poblados por drboles

de copas muy anchas, caducifclios, sobre suelos someros

y pedregosos. En esta asociacion dominan especies como
o oa

“palo dulce”, “tepehuaje
y otras especies.

n o

. "palo azul”, “copal o cuajiote”

Este tipo fisondmico es caracteristico de las regiones
Centro-Este y Centro-Oeste. Estéd dominado per especies
gue son indicadoras de disturbio en &dreas mas
conservadas o que son caracteristicas de asociaciones
secundarias. Las especies dominantes son el “casahuate”
{fpomea murucoides), los “huizaches” (Acacia farnesiana,
Acacia schaffrerii), el “tepame” (Acacia pennatula), los
“nopales” {Opuntic spp), “palo dulce” (Eysendhartic
polystachia), el “acebuche” (Forestiera phillyreoides) y
varias otras mis.

Esta comunidad estd dominada por especies suculentas
asociadas a especies arbustivas espinosas. Se distribuye
en varias regiones, en laderas y lomerios entre los 1,400
y 2,500 m de altitud con altos porcentzjes de
pedregosidad. Las especies dominantes son nopales
(Opuntia spp}, “garambullo” (Myrtillocatus
geometrizans), los “6rganos” (Stenocereus dumartieriy S.
queretarcensis), ademds de otras lefiosas como
“huizaches”, “palo dulce”, “mezquite”, etc. Presenta
asociaciones con elementos arbustivos tales como:
Acacia farnesiona, Acecio shafnerii y Dalea spp.

En esta asoclacién predominan arbustos y drboies
pequefios los cuales pueblan laderas o pies de monte. Es
una comunidad de transicién entre el bosque tropical
caducifolio y los encinares. Se identifica en fa Regidn
Noreste, en el Cafion de Santa Maria y en algunos de sus
afluentes y estdn presentes especies inermes tales como
el “guayacan” (Helietta parvifolia), la “tarabilla”
(Neopringleo integrifolia) y otras mas.

Estas comunidades estdn formadas por drboles y
arbustos con espinas vy hojas pequenas, los cuales llegan
a medir hasta poco més de 3 metros de alto, entre los
que destacan el “mezquite” {Prosopis laevigata) vy en
menor proporcién varias especies de “huizaches” {Acacia

spp).




Se diferencian tres tipos de comunidades que pueden
recibir esta denominacidn: el pastizal natural, el pastizal
inducido y el pastizal czalcifilo. El pastizal natural, estd
Pastizales. formade por plantas herbdceas, principalmente
graminezs (Muhlenbergio depauperata, M. rigida,
Lycurus pheoides, etc.). Estas comunidades se identifican
principalmente en las regiones Norte y Noreste.,

Este tipo de comunidadas se desarrollan en sitios con

alta concentracién de sales, generalmente alrededor de

¥ . cuerpos de agua cuya desecacién es evidente. Pueden
Vegetacidn Haldfita . . N
asumir formas de matorrales bajos, muy ablertos ¢ como

pastizales. Entre los materrales dominan los “mezquites”

asociados con “huizaches” y un estrato herbaceo.

Este tipe fisonémico esta constrefido a los cuerpos de
agua y estd dominado por los tulares (Typhe domingensis
y Scirpus cafifornicus). En la Laguna de Yuriria, por
ejemple, también es evidente la comunidad de “lirio

Vegetacién Subacuitica. acuatico” (Eichornie cressipes), cuya densidad fluctia
anualmente. También es frecuente encontrar especies
como: “berro” (Berula  erecta), “tulille” (Cyperus
esculentus), “racate” (Echinocloa spp), “carricilly”
{Phragmites australis), entre otra varias.

Estas comunidades estdn presentes a Io largo de los rios,
arroyos ¥y cauces, sobre tode en los de aguas
permanentes, Es frecuente identificar “sauces” (Salix

Bosque Ripario. humboldtiana y Salix bonplandiana); también es comun
identificar "sabinos” {Taxodium mucronatum), “fresno”
{Fraxinus uhdei), “ailes” {Alnus spp) y hacia el oriente del
estado el “alamo” (Platanus mexicang),

Tabla . Tipos de vegetaci¢n resultade del Programa de Ordenamiento Ecoldgico, Fuente: IEE, 2006.

La riqueza floristica de Guanajuatc esta representada por 2,200 especies de plantas,
incluidas en 755 géneros y 132 familias. Asimismo, se registran 118 categorias
infraespecificas divididas en 18 subespecies y 100 variedades. Tedricamente, el caricter
de riqueza se incrementa en la medida en a que, en ese conjunto de especies, abunden los
endemismos. Para el caso de Guanajuato éstos son muy pobres; apenas se han registrado
16 especies con esa categoria (IEE, 2009%). Cuadro 5
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SHUACIIN DEL RECURSO VEGETACION
DESCRIPTOR DE PRESION
Suemas egricoles no controladas, usd de maders paro lefia  corbdn, desmonte, pastoreo,

crecimiento urbang e industrict.

Exptotacin no sustentable de basques, matorrales y pastigates.

DESCRIPTOR DE ESTADOD

Ecosisternas fragmentadas, pérdida de biodiuersidad, disminucién de las zonas de basque.
Desfarestacidn: to superficie de bosques bo disminuide al 13.5%. det lerritorio estatal.

Cuadro 5. Situacion del recurse vegetacién, presidn y estade. Fuente: [EE, 2009

En la regionalizacion de la Comisién para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad
(CONABIO, 2000} el territorio del estado incluye tres Regiones Terrestres Prioritarias: La
Sierra de Santa Barbara-Sierra de Santa Rosa, El Cerro del Zamorano y la Hoya Rincon de
Parangueo. La rigueza de vertebrados estd representada en los 4,859 registros para
Guanajuato, divididos en 28 érdenes, 77 familias, 205 géneros v 323 especies, de los
cuales el 15.5% estdn representados dentro de alguna categoria de proteccién, 18 bajo la
categoria de amenazadas y 32 bajo proteccion especial de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2001 (IEE, 2009%}. Table 2

Composicion de la Fauna Reportada para el Estado

Clase Orden Familia Género Especies Estatus de
Proteccicn
Anfibios 2 9 12 34 Pr(12), A(4)
Reptiles 3 12 39 77 Pr(17), A(8)
Aves 15 37 99 128 Pr (3}
Mamiferos 8 19 55 84 Pr{4), A{6)

Tabla 2. Diversidad de fauna registrada para Guanajuato y su estatus de proteccion. Fuente: |EE, 2009"

Con la finalidad de garantizar la conservacion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales en el estado, el Instituto de Ecologia a partir del afio 1997 estabieci¢ el
Sistema de Areas Naturales Protegidas del Estado de Guanajuato (SANPEG), con solo 10
zonas incluidas entonces y una extensién tatal de territorio de 168,667 has. (Tabia 3}.

Relacién de Areas Naturales Protegidas Decretadas en el Periodo 1997 — 2000.

Ng. Nombre Superficie Municipios Categoria Fecha
Ha. Decreto
1 Sierra de Lobos 104,068  Ledn, San Felipe  Area de Uso 04/11/97
y Ocampo Sustentable
2 Region Volcanica 8,928 Valle de Monumento 21/11/97
Siete Luminarias Santiago Natural
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3 Presa de Silva y Areas 8,801 San Francisco Area de 02/12/97

Aledafias del Rincon y Restauracién
Purisima del Ecolégica
Rincén
4 Megaparque de la 28 Dolores Hidalgo Parque 16/12/97
Ciudad de Dolores Ecoldgica
Hidalgo
S Cuencade la 1,832 Guanajuato Reserva de 06/03/98
Esperanza Conservacign
[ Las Fuentes 108 Santa Cruz de Parque 26/10/99
Juventino Rosas Ecolégico
7 Cuenca Alta del Ric 17,432 Salamanca y Area de Uso 06/06/00
Temascatio Santa Cruz de Sustentable

Juventino Rosas

8 Pefia Alta 13,270 San Diegodela  Areade Uso 06/06/00
Unidn Sustentable
9 Pinal del Zamoraneo 13,862 San José Reserva de 06/06/00
lturbide y Tierra  Conservacion
8lanca
10 Parque 337 Ledn Pargue 19/09/00
Metropolitano de Ecolégico
Leén

Tabla 3. Areas Naturales Protegidas de caracter Estatal hasta el afio 2000. Fuente: IEE, 2009",

Estas Areas Naturales Protegidas (ANP) cuentan en su administracién con un sistema de
participacién social, lo que permite la permanencia y continuidad de los programas de
manejo que en ellas se instrumentan. Bajo el esquema anterior, para ef periedo 2001 —
2006, se incrementa lz superficie y nimerc de areas al SANPEG, a través del
establecimiento de 11 ANP’s mds y teniendo como resultado un 8.6% del territario
estatal bajo este caracter, aproximadamente 263 mil 600 hectdreas. (Tabla 4)

Relacién de Areas Naturales Protegidas Decretadas en el Periodo 2001 — 2006.

No. Nombre Superficie Municipios Categoria Fecha
Ha. Decreto
1 Lago Crater La Joya 1,479 Yuriria Pargue 23/02/01
Ecolégico
2 Laguna de Yuriria 15,020 Yuriria, Area de 13/11/01
Salvatierra y Restauracion
Valle de Ecoldgica
Santiago
3 Las Musas 3,174 Manuel Area de Uso 30/07/02
Loblzdo Sustentable



10

11

Cerros El Culiacdn y
La Gavia

Sierra de los
Agustinas

Cerro del Cubilete

Cerro de los Amoles

Cerro de Arandas

Presa de la Purisima
y suZona de
Influencia

Cuenca de la Soledad

Presa de Neutla y su
Zona de Influencia

32,661

15,246

3,611

6,987

5,240

2,728

2,782

2,012

Celaya,
Cortazar, Jaral
del Progresa y

Salvatierra

Acambaro,
Jerétuaro y
Tarimaro

Sifao y
Guanajuato

Morolean y
Yuriria

frapuato

Guanajuate

Guarnajuato

Comonfort

Area de Uso
Sustentable

Area de Use
Sustentable

Area de
Restauracion
Ecoldgica
Area de Uso
Sustentable

Arez de Use
Sustentable

Area de Usa
Sustentable

Area de
Restauracidn
Ecolégica
Area de
Restauracidn
Ecoldgica

30/07/02

17/09/02

18/11/03

07/05/04

25/11/05

25/11/05

18/11/06

15/09/06

Tabla 4. Areas Naturales Protegidas de caracter Estatal hasta el afo 2000, Fuente: IEE, 2009.
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Anexo B. Atribuciones, obligaciones, obietivos, facultades y reglamento interior del

Instituto de Ecologia del Estado de Guanajuato.

El instituto se constituye como un organismo pibiico descentralizado de la administracidn
piblica estatal, con personalidad juridica y patrimonios propios, v con las siguientes

atribuciones:

Vi,

VI

VI

Evaluar el Impacto Ambiental que pueda causar la realizacién de obras, actividades
publicas o privadas que no se encuentran reservadas a la Federacién y emitir la
resolucidn correspondiente.

Promover la participacién v responsabilidad de la sociedad en la formulacidn y
aplicacién de la politica ambiental; asi como en acciones de informacion, difusién ¥
vigilancia del cumplimienta de la normatividad.

Mantener un sistema permanente de informacidn sobre los ecosistemas y su
equilibrio.

Establecer en coordinacién con los municipios, los criterios ecoldgicos para la
planeacidn, definiendo las zonas aptas para mantener una relacién de equilibrio
entre recursos, poblacion y factores econdmicos.

Promover la educacién ambiental y fa conciencia ecoldgica en la sociedad.

Proponer al Titular del Poder Ejecutivo el establecimiento de las medidas de
proteccién de dreas naturales en el Estado en coordinacién con la Federacién, v los

ayuntamientos.

Determinar y pubiicar el listado de actividades que no sean consideradas
altamente riesgosas en materia ambiental en el Estado, en términos de la Ley para
la Proteccion y Preservacién del Ambiente del Estado de Guanajuato {LPPAEG).

Asesorar a los municipios en la creacién de programas para el control de la

contaminacion.

Promover [a capacitacién en materia de proteccion al ambiente a través de
convenios con instituciones y organizaciones de los sectores piblicos, social y
privado.

Promover y apovar mecanismos de financiamiento para la proteccion v
restauracion del ambiente.

w
=



xi.

XA,

Xl

XV,

XV.

XVI.

XVl

xXvin.

Regular con fines ecoldgicos, la explotacién y aprovechamiento de los minerales o
sustancias no reservadas a la federacidon y las que constituyan depésitos de
naturaleza semejante a los componentes de fos terrenos, que sélo puedan
utilizarse para la fabricacién de materiales para la construccidn u ornamento.

Regular las dreas que tengan un valor escénico o de paisaje, para protegerlas de la
contaminacion visual.

Fomentar [a investigacion de nuevas tecnologias en materia ecoldgica.

Establecer normas técnicas ambientales que deberan observarse en el desarrollo
de actividades que causen o puedan causar desequilibric ecoldgico o dafios al
ambiente en el Estado, considerando las propuestas de la poblacidn en su
elaboracion y actualizacion.

Elaborar y ejecutar criterios, estudios, programas, proyectos, acciones, obras e
inversiones para la proteccion, defensa y restauracién del ambiente.

Integrar y mantener actualizado el Inventario de Fuentes Fijas de Contaminacién
ubicadas en el territorio de la entidad.

Proponer al Ejecutivo del Estado la celebracidn de acuerdos y converios para el
establecimiento de programas gue permitan el ahorro de energia y su utilizacidn
eficiente, conforme a los principios establecidos en la ley {(LPPAEG).

Las demds que le otorgue |a Ley (LPPAEG) y otras disposiciones juridicas aplicables.

Lo anterior de acuerdo a lo establecido en [a Ley {LPPAEG), publicada su dltima reforma en
el Periédico Oficial del Estado de Guanajuato en el afio 2004.

De {a misma manera como se constituye el Instituto, presenta como objetivo:

La investigacién, generacion y control de programas, planes, proyectos y acciones
en materia ambiental, asi como la atencién en tramite de los asuntos de su
competencia.

Establecer las politicas, normas, acuerdos y disposiciones administrativas de
observancia general en el dmbito de su competencia; asi como los sistemas y
procedimientos, tanto de cardcter técnico-normative como de administracion de
recursos humanos, financieros y materiales, en congruencia con sus programas,
objetivos y demds disposiciones juridicas aplicables.
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Dirigido a las actividades de proteccion y preservacion del ambiente, estableciendo
los lineamientas, politicas y limitaciones que garanticen el desarrollo sustentable
en el Estado.

Estabiecer los procesos y procedimientos a los que se deberan sujetar los tramites
para la obtencién de licenciamientos, permisos o autorizaciones que por su
naturaleza corresponden a su competencia.

Ademds de las atribuciones y facultades sefialadas en la LPPAEG, presenta lo siguiente:

VI

VII.

VI

Establecer las medidas necesarias gue deberdn observarse en el desarrollo de
actividades que causen o puedan causar desequilibrio ecolégico o dafios al
ambiente en el Estado.

Elaborar y operar programas que tengan por objeto preservar y restaurar el
equilibrio ecolégice y la proteccion del ambiente en la Entidad.

Emitir fos acuerdos, resoluciones, autorizaciones ¢ licencias respectivas, con
motive de la evaluacién del impacto ambiental de su competencia; operacién y
funcionamiento tanto de fuentes fijas de jurisdiccién estatal como de centros de
verificacién vehicular; asi como para el manejo integral de residuos de manejo
especial, estableciendo los formatos y procesos a los que se sujetardn para su
tramite.

Elaborar y propener al Goberniador del Estado para su expedicion, los proyectos de
Reglamentos, Declaratorias de Areas Naturales Protegidas y Normas Técnicas
Ambientales de la Entidad y desarrollar para estas ultimas el proceso de consuita
publica establecido en la Ley Ambiental.

Formular y establecer criterios técnicos para el control de la contaminacién y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Disefiar, establecer y operar los Sistemas y Registros de competencia estatal que
sefiale la normatividad ambiental vigente.

Definir, establecer y autorizar las medidas de prevencién, control y mitigacién
derivadas del impacto ambiental.

Emitir las opiniones y dictdmenes gque se soliciten por las autoridades
competentes, relativas al usc y aprovechamiento de los recursos naturales en el
Estado ¢ a la prevencidon y control de la contaminacién en cualquiera de sus

formas.




XI.

X1,

X,

XV,

XV,

Proporcionar asesoria técnica y normativa a los Municipios que asi lo soliciten en
materia de prevencién y control de la contaminacién y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales.

Reafizar por si o coordinadamente con los gobiernos del dmbito municipal y
federal, los estudios iddneos que permitan establecer medidas para [a proteccidn y
mejoramiento del medio ambiente en el Estado.

Promover en los Municipios la creacién y desarrolio integral de zonas de
preservacion ecolégica, parques urbanos y jardines publicos.

Coordinar las politicas y acciones en materia ambiental, de las diferentes
Dependencias y Entidades de la Administracién Piblica Estatal y de los Municipios
en lo conducente.

Coordinar interinstitucionalmente las acciones de prevencion y control de
emergencias ecoldgicas y contingencias ambientales de interés general.

Efectuar los actos juridicos necesarios para el adecuado alcance de su objeto y
cumplimiento de los proyectos, programas metas y acciones que le determine la
legislacién ambiental, el Ejecutivo del Estado y el Consejo Birectivo.

Las demas analogas que conforme a su competencia le correspondan.

Lo anterior establecido en el Reglamento Interior del Instituto de Ecologia del Estado de
Guanajuato, publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Guanajuato en ef
afio de 2005.
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Anexo D. Domicilio y Contactos de la Direccién de Recursos Naturales del Instituto de
Ecologia del Estado de Guanajuato.

Sede Guanajuato — Calle Aldana No.12 Esqg. Caile Replblica Mexicana; Pueblito de Rocha
Zona XIV C.P. 36040, Guanajuato, Gto. |TeI/Fax: {01473} 7352600, ext. 6113y 6126

Sede Salamanca — Ebano 700 esq. Poza Rica, Col. Bellavista, Salamanca, Guanajuato. CP
36730, Tel/Fax: {01 473) 73 5 26 00, ext. 6102

Direccion electrénica - http://ecologia guanajuato.gob. mx/2009/

*Direccidn de Recursos Naturales.
Biol. Rodolfo Becerril Patfan

Director

*Coordinacion de Areas Naturales Protegidas
Ing. David Guzman Gonzdlez

Coordinador

*Coordinacion de Ordenamiento Ecoldgico v Programas Especiales
M. en C. losé Isidro Cuevas Carrillo

Coordinador

*Biol. Oscar Baez Montes
Supervisor de Proyectos



Anexo E. Marco Legistativo Ambiental del Estade de Guanajuato.

*  leyes

C

Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente del Estado de
Guanajuato (LPPAEG).

Ley para la Gestidn Integral de Residuos del Estado y los Municipios de
Guanajuato.

Ley de Desarrollo Forestal Sustentable para el Estado y los Municipios de
Guanajuato.

s Reglamentos

o)

o]

Reglamento de |a Ley para [a Proteccién y Preservacidn del Ambiente del
Estado de Guanajuato en materia de Prevencién y Control de la
Contaminacion de la Atmésfera.

Reglamento de la LPPAEG para Prevenir y Controlar la Contaminacién
Producida por Fuentes Mdviles.

Reglamento de la LPPAEG en materia de Impacto Ambiental.
Reglamento de |la LPPAEG en materia de Areas Naturales Protegidas.

Reglamento de fa LPPAEG en materia de Consejos  Consultivos
Ambientales.

Reglamento de la Lley para la Gestién Integral de Residuos del Estado v los
Municipios de Guanajuato.

Reglamento de la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable para el Estado y
los Municipios de Guanajuato.

Reglamento interior del Instituto de Ecoiogfa de! Estado.

* Normas Técnicas

o]

Norma Técnica Ecolégica NTE-IEG-001/98, que establece fas Condiciones
gue deben reunir los sitios destinados a la instalacion y Reubicacion de
Hornos Ladrilleros en el Estado y las Condiciones para su Operacién v para
la Elaboracién y Cocido de Piezas Hechas con Arcillas para la Construccién.,



o}

Norma Técnica Armbiental NTA-IEE-002/2007, que establece los
lineamientos y especificaciones para la seleccidn, operacién, seguimiento,
abandono, obras complementarias y medidas de regeneracién ambiental
de un sitio de extraccién o explotacién de materiales pétreos.

Norma Técnica Ambiental NTA-IEG-003/2001, que establece los requisitos
para el Manejo de los Residuos Industriales No Peligrosos.

Norma Técnica Ambiental NTA-IEG-004/2000, que establece las
condiciones para el manejo y la disposicién de los residuos sélidos
generados por la industria del calzado.

Norma Técnica Ambiental NTA-IEE-005/2007, que establece las
especificaciones para la gestion integral de los residuos agricolas
{esquilmos), asi como para la prevencidn y control de la contarninacidn
generada por su manejo inadecuado.

Norma Técnica Ambiental NTA-IEG-006, que establece los requisitos que
deben cumplir e informacién que deben contener las manifestaciones de
impacto ambiental en sus diferentes modalidades ¥ los estudios de riesgo
en el Estado de Guanajuato.

NORMA, Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece los
limites mdximos permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasclina como combustible,

NORMA Oficial Mexicana NOM-050-SEMARNAT-1993, que establece fos
niveles maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de fos vehiculos automotores en circulacién que
usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos
como combustible,

NORMA Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT-1999, que establece las
caracteristicas del equipo y el procedimiento de medicion para la
verificacion de los limites de emisién de contaminantes, provenientes de
los vehiculos automotores en circulacién que usan gasoling, gas licuado de
petroleo, gas natural u otros combustibles alternos.

NORMA  Oficial Mexicana NOM-Q45-SEMARNAT-2006, Proteccion
ambiental. Vehiculos en circulacidn que usan diesel como combustible.



Limites maximos permisibles de opaciodad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicién.

* Decretos y Acuerdos

O

o]

Programa de Proteccidn al Ambiente del Estado.

Acuerdo por el cual se expide el Proceso de Desregulacidn er materia de la
Evaluacion de Impacto Ambiental de la Obra Pdblica Estatal y Municipal,

Programa que establece el Sistema Estatal de Areas Naturales Protegidas,
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Guanajuato.

Ordenamiento Ecolégico del Territorio de ia Regién VI Centro-Este Laja-
Bajio del Estado de Guanajuato.

Sistema de Indicadores Ambientales para el Estado de Guanajuato, como
Instrumento para el establecimiento del Sisterna Estatal de Informacion
Ambiental.

Segunda Etapa del Sistema de Indicadores Ambientales para el Estado de
Guanajuato, como Instrumento para el establecimiento del Sisterna Estatal
de Informacién Ambiental,

Tercera Etapa del Sistema de iIndicadores Ambientales para el Estado de
Guanajuate, como instrumento para el estabiecimiento del Sistema Estatal
de Informacion Ambiental.

Cuarta Etapa del Sistema de Indicadores Ambientales para el Estado de
Guanajuato, como Instrumento para el establecimiento del Sistema Estatal
de Informacion Ambiental.

Un logro importante dentro del marco juridico ambiental para el Estado de Guanajuato
fue integrar dentro de la LPPAEG el Reglamento en materia de Areas Naturales Protegidas,
en el cual se presenta el Programa que establece el Sistema de Areas Naturales Protegidas
del Estado de Guanajuato (SANPEG), esto a partir del afio de 1997, lo que ha permitido
decretar y realizar el manejo integral de las Areas Naturales Protegidas Estatales,

De acuverdo al SANPEG las ANP’s son definidas como porciones del territorio estatal que
cuentan con ecosistemas valiosos o Unicos, de diversidad bioldgica, paisajes y valores
naturales o culturales que forman parte del patrimonic estatal y se protegen con [a
finalidad de mantenerlos con el menor grado de perturbacién y con posibilidades de uso

| 62
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publico; y presentan cinco categorias con base en sus caracteristicas y objetivos de
proteccion: Reserva de Conservacién, Area de Uso Sustentable, Monumento Natural, Area
de Restauracion Ecoldgica y Parque Ecoldgico. (Fig. 1)

Asi mismo y no menos importante se presenta al Ordenamiento Ecoldgico como un
instrumento de politica ambiental gque contempla tres niveles: Estatal, Regional %
Municipal; formulando los programas de ordenamiento de acuerdo al Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) en Materia de
Ordenamiento Ecoldgico, estableciendo las bases metodologicas para la formulacidn,
aplicacion, expedicidn, ejecucién vy evaluacién de dichos programas. Bajo este tenor, a
partir del afio de 1999 se desarrolla el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado,
instrumento vigente para su aplicacién, actualizado durante el periodo 2004 — 2007 vy el
que ha marcado la tendencia para la elaboracién de estudios de caracter regional y local
hasta la fecha. (Fig. 2)

AREAS NATURALES PROTEGIDAS
Por Categoria

¥ Monuments Natural

I Parque Ecolégico
Reserva de Conservacién
Restauracion Ecolégica
Uso Sustentable
Reserva de la Blosfera (Federal)

o )
) | ECOLOGIA

Contigo Vamos

Figura 1. Mapa del Sistema de Areas Naturales Protegidas del Estado de Guanajuato (SANPEG). Fuente: IEE,
2008.
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SITUACION DEL ORDENAMIENTO ECOLOGICO
EN EL ESTADO DE GUANAJUATO 2010

[ o= esvataL - pecreTano/acTuALIZACION 2010

- OE REGIONAL - DECRETADO/ACTUALIZACION 2010

2 - OE LOCALES - EN DESARROLLO ESTUDIO TECNICO 2009
Salamanca” Regional Laja - Bajio [l ot LocaLes - oecreTano 2009

[ ot LocALEs - EN PROCESO DE DECRETO 2009 - 2010

E OE LOCALES - ESTUDIO TECKICO PARTE
MEDIA CUENCA RIO LAJA/GESTION DE DECRETO 2010

[ oz LocaLEs - En DEsaRROLLO 2010

Villagran

Valle de Jaral
Santiago del
Progreso
-~
= Sahatiorra~
Yuriria
(\_‘:‘_",_. Santiago
< Uni u;‘,guﬂla_rmin

o _
g’fo‘ ECOLOGIA

Contigo Vamos

Figura 2. Mapa de la situacién de los Ordenamientos Ecoldgicos en el Estado de Guanajuato. Fuente: IEE,
2010.
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