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RESUMEN

Un somero recorrido por la historia de los caminos evolutivos del planeta Tierra, que revela
como hubieron de transcurrir aproximadamente 4,597 millones de afios desde el origen del
mismo hasta que apareciera el primer hombre (Homo habilis) y sus predecesores (Homo erectus,
Homo sapiens, eic.), que evolucionaron en un perfodo de tiempo correspondiente solo al 0.06%
del periodo total desde su formacion. Esto implica que si se hiciera una analogia de los
periodos de tiempo sucedidos desde la formacion del planeta con las 24 horas transcurridas en
un dia, se puede establecer que la Tierra, todas las formas inertes y especies bioldgicas, excepto
el hombre se formaron en las primeras 23 horas con 59 minutos; en ese minuto 59 aparece el
primer hombre y evoluciona durante los siguientes 59 segundos més novecientas noventa y seis
milésimas de segundo, y sélo en las cuatro Gftimas milésimas del Gltimo segundo, se flevaron a
cabo todos los descubrimientos, inventos y alcances cientificos y tecnoldgicos de los siglos
XVIlal XX.

Aunque en los primeros tiempos, en el individuo predominé una concepcién del mundo como
entidad viva, que devino en que las comunidades humanas se sabian integradas con Ia naturaleza
y todo. lo relacionado con Dios, el alma y la ética formaron la piedra angular de la cultura,
tiempo después esa vision fué reemplazada por otro concepto basado en las hipotesis de
Copérnico, de hecho, a partir del método cartesiano se fragmentd a la naturaleza en dos partes,
la pensante y la de la materia, favoreciendo la separacion de las ciencias exactas y las ciencias
naturales, pensamiento a partir del cual las ciencias humanas tomaron fa parte pensante y las
ciencias naturales la parte material sin volver a integrarse aln en nuestros tiempos, postura que
constituye al “reduccionsmo cientifico” vigente todavia en nuestros tiempos,

Aparentemente esa visién ha dado lugar a evidencias como la alteracion a practicamente todos
los sitemas naturales y sociales del orbe irdnicamente contrarias a lo establecido en la histdrica
Conferencia sobre el Medio Humano llevada a cabo en Estocolmo en 1972.

En México estos hechos también se manifiestan en todas las entidades federativas y Chihuahua
no es la excepeién . La percepeidn profusamente diseminada de un planeta infinito que contiene
recursos también infinitos, debe modificarse de base v la tnica posibilidad de gestarlo se

encuentra en la educacion, pero desde la pespectiva de una educacion integral: la educacion
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ambiental, entendida como un proceso necesariamente interdisciplinario y encaminado a

desarrollar ciudadanos conscientes, interesados e informados acerca del ambiente en su
totalidad, tanto en su aspecto natural como modificado, con capacidad para asumir el
compromiso de participar en la soluciéon de los problemas, tomar decisiones y actuar en
consecuencia para asegurar la calidad ambiental de su entorno o comunidad .

Con esta nueva vision se espera reformular la éptica de la educacidn en tanto se refiere a la
formacion de profesionales que actuaran sobre el ambiente, ¥ no sélo como tecndlogos sino
como parte integral del ambiente y siendo el ambiente también. La intencion asi descrita incide
en la actividad del docente de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma de
Chihuahua y es ahi en donde se ubica el objete de intervencidn del presente trabajo.

Se hce una descripcion de la ubicacién geogréfica del sitio de estudio que es la ciudad de
Chihwahua, capital del estado, cita en el paralelo 28° de latitud norte, caracteristica que ha
contribuido para que las condiciones climaticas del estado de Chihuahua sean similares a las de
los grandes desiertos del mundo como ¢l Gobi y el Sahara.

Enseguida se hace una reseiia histérica de la entidad desde su prehistoria, pasando por la etapa
de la colonia y los intereses que dieron lugar al establecimiento de las comunidades coloniales y
la conocida explotacion de los recursos por parte del invasor, hasta los tiempos actuales cuando
las condiciones de afectacidn a los recursos va no es sélamente un problema potencial sino que
se ha convertido en una realidad cotidiana.

La disponibilidad de recursos naturales como los ricos yacimientos minerales ain sin ser
explotados por los nativos indigenas favorecieron la generacion de riquezas materiales
importante para el invasor espaiiol; el abuso de esta explotacion agotd las reservas minerales,
redujo la disponibilidad de los recursos hidraulicos y sobre todo acabé con la fragil disposicion
de las etnias al sometimiento, generando é€sto ultimo impactos precoces a los grupos de
evalngelizadores, sin que esto se modificara de fondo durante los afios de la independencia, de
la reforma v de la revolucion se llegd al momento actual cuando et abuso del recurso hidraulico
ha provocado el abatimiento de los mantos acuiferos. fuentes principales de agua, y el
agotamiento y degradacidn de las ya de por st exiguas fuentes superficiales de agua.

Entonces, el agua como factor limitado y limitante, las condiciones climéticas de la zona y el

desmedido incremento de la poblacién que ha conllevado la implementacion de mudtiples
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acciones tecnologicas para elevar el nivel de bienestar de la comunidad, han incidido en la

sinergia de efectos adversos al sistema natural y al social en todas sus dimensiones. Lo anterior
evidencia que la problematica es tan antigua como su historia estatal y por lo mismo la cultura
en Chihuahua tiene una connotacién ambiental, lo que demanda la generacion de una relacion
armoniosa con la naturaleza a fin de lograr adecuadas formas de vida. y un uso adecuado del
ambiente en todo su contexto.

En este punto se hace el planteamiento de que el hecho ambiental se constituye a partir de la
relacidn entre la naturaleza y la sociedad, relacion qué estid basada en la concepcion que el
hombre tiene de si mismo y de su posicion en el entorno, asi en tanto morador de-un entorno
natural, primero piensa a la naturaleza y a la realidad desde una particular cosmovision que le
permite interpretarla, aceptarla 6 sufrirla .y después actia sobre efla transforméandola. [sa
cosmovision se integra en el transcurse de la vida del individuo a partir de un sistema de
conocimientos y pensamientos que justifican la realidad y dan lugar a una forma especifica de
relacion con el medio natural generando respuestas determinadas frente a los sucesos a su
alrededor.

Asi el hombre ha construido el conocimiento a partir de su cosmovision y lleva a cabe acciones
con base en este conocimiento y de acuerdo a la forma en que éste se haya dado. Pudiera decirse
entonces. que las acciones del hombre no son impensadas, ni al azar, sino que le ha llevado afios
estructurarlas y reproducirlas, Se han estructurado en razdn de la idea que tiene de la realidad.
La ciudad de Chihuahua es un ejemplo de lo expuesto anteriormente y es del conocimiento
comin que en ella, se han aplicado tecnologias tradicionales y/6 de vanguardia para lograr la
recuperacion de los volimenes y caracteristicas originales del liquido hasta donde ha sido
posible v hasta donde los recursos financieros y politicos lo han permitido.

Si tode lo anterior que abarca las dimensiones politica, socio-econémica, financiera y
tecnoldgica no ha sido suficiente, tal vez habria que considerar las formas de pensamiento que
han dado lugar a estos hechos.

Uno de estos sitios y por cierto preponderante es la institucion educativa, la que forma a los
gestores del cambio de quienes dependera en articulacion con entidades gubernamentales los
resultados de su actuaciéon.  Aparentemente las formas de pensamiento transmitidas de
generacion en generacion en toda la comunidad y enmarcadas en un patrén ccondmico que se

i
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desentiende de la preservacion del recurso también han contribuido en estos procesos. Entonces
conviene indagar respecto de las cosmovisiones dominantes en el ambito escolar y que
probablemente habrin de reproducirse en el campo de la vida profesional.

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Autdénoma de Chihuahua forma parte de la
comunidad mencienada, por lo que se puede asumir que quienes laboran o estudian en ella
posean cosmovisiones semejantes a las descritas anteriormente. Por lo mismo, se considera que
los académicos han percibido al recurso agua desde una perspectiva reducida y su discurso y
practica docentes pueden ser semejantes.

En razon de lo anterior, se asume (aunque no en forma exclusiva ya que participan también los
actores de la politica, de la administracion pablica y la sociedad en todo su contexto) que se
aprecian agotamiento y deterioro en torno al recurso debido a la actuacién generalizada de una
poblacion con una vision fragmentada de la realidad .

Desde esta perspectiva, se presupone gue en el dmbito de la Academia de Hidraulica de la
Facultad de Ingenieria no se ha incorporado la dimension ambiental, no como tema ¢ disciplina
adicional, sino como propdsito educativo emanado de las intenciones de la institucion y
explicitado en el curriculum de los programas académicos que se ofrecen.

Una revisién somera a la curricula del programa académico de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenieria y algunas platicas informales con integrantes de la base docente, evidenciaron que no
se ha incorporado la dimension ambiental en un contexto amplio en la Academia de Hidraulica,
sino que solamente algunas de las materias que se imparten contemplan las dimensiones
tecnolégica, econdémica y ocasionalmente politica, el resto exclusivamente atienden a la
componente técnica y en cuanto a los docentes se anticipa la falta de formacion ambiental que
seria deseable para formadores de profesionales de la ingenieria.

El abordaje de la problematica en cuestion v que se vive actualmente en Chihuahua respecto al
mancjo del recurso hidraulico y que permea a otvos dmbitos y recursos, parte de la perspectiva
de la educacion ambiental. Sin embargo. pretender abordar toda la gama de alteraciones
ambientales en relacidn a todos los recurses, va sean naturales & generados por el hombre.
supondria una tarea difici] de alcanzar desde este recorte de la realidad y de investigacion
educativa, por lo gue sin dejar de atender al resto de fos factores participantes, se acota el objeto

v
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de estudio a la Academia de Hidraulica y las disciplinas insertas en ella, con lo que se
delinearon los siguientes objetivos, aunque se anticipa que éstos pueden ampliarse,
diversificarse 0 modificarse, en tanto los hallazgos sugieran que sea conveniente llevarlo a cabo,
de hecho ésta propuesta estard inacabada permanentemente.

GENERAL

. Proponer una estrategia tetrica-metodolégica de educacién ambiental para la
incorporacion de la dimensién ambiental en las areas disciplinarias de la Academia
de Hidréaulica de la Facultad de Ingenieria de la UACH.

ESPECIFICOS

. Conocer y analizar las cosmovisiones que en relacion al recurso agua, poseen los
profesores que integran la Academia de Hidraulica de la Facultad de Ingenieria de
la UACLL

. Bosquejar el curricutum oculto que gobierna la practica docente de la Academia de
Hidraulica y establecer la existencia de su articulacion con el disefio curircular de
fa institucion.

. Elaborar un diagnostico relativo a las potencialidades de incorporacién de la
dimensién ambiental en materia de agua que son factibles de implementacion en el
area disciplinar de estudio.

. Diseiiar una estrategia de abordaje de la problematica ambiental en relacion al
recurso agua, desde una vision holistica que facilite la clarificaciéon de los valores

que se habran de transmitir al alumno y permear a la comunidad y al entorno.

Enseguida se realizd el andlisis de algunas tcorias psicologicas implicadas en la practica
educativa, que difieren entre ellas en mayor o menor medida y cuya descripcion ofrece un
panorama amplio que facilita la identificacidén de la corriente en la que se ha estado inserto
durante la practica docente aln sin mediar una explicitacion concreta y por otra parte quiza se
logren precisar algunos conceptes y principios que favorezean el mejoramiento en la ensefianza al

incorporarlos a la practica docente.
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Debido a que este trabajo emerge desde un ambito relacionado con el estudio y aplicacién de las

cencias exactas y la tecnologia, frecuentemente se desconoce la teoria filoséfica que subyace a las

diferentes opticas en que se desarrolla el proceso ensefianza-aprendizaje, por lo que la inclusion

de este capitulo pretende favorecer de una manera sencilla y esquematica la aproximacion al

conocimiento de estos postulados a fin de que en lo posible, se integren a la visién y practica

docente comin del profesor de ingenieria mediante la tdentificacion de la nocién de ciencia que

se mangja dentro de Ia teoria, el sentido que se dd a la educacion y la concepeidn del ser humano

en relacion a su intervencion en el medio que lo contiene.

Se hace también una breve descipcion del concepto de aprendizaje significativo y se asienta que

desde esta postura se rechaza la concepcidn de un alumno como mero receptor o reproductor de

los saberes culturales antecedentes, como también se objeta la idea de que el desarrollo es una

simple acumulacién de aprendizajes vy establece que la institucion educativa debe promover el

doble proceso de socializacion y de individualizacion favoreciendo en el educando construir su

identidad personal en el marco de un contexto social y cultural definido.

El abordaje de la problematica ambiental desde la dimension educativa implica que se realice un

andlisis de lo que conceptual y operativamente signfica el término curriculum a fin de establecer

una plataforma teorica de donde pudieran emerger las interpretaciones de los hechos que se llevan

a cabo en la institucion.

Se mencionan las visiones mas representativas del término Curriculum desde dos opticas para
acdeder a una aproximacion objetiva del concepto, la primera lo define como un plan para la
educacion de los alumnos vy se refiere a todo aquello que debe ser llevado a cabo en las escuelas de
una manera planeada y mediante la cual se organizan los procesos de ensafianza-aprendizaje, la
segunda lo considera como un campo de estudio, o sea algo digno de ser estudiado. Lo anterior
incide en tres distintas concepciones de curriculum que no necesariamente son las Unicas que se
han planteado pero si las mas cominmente utilizadas: como contenido: acepcion que es muy usual
pero no universalmente compartida: como planificacion, se puede describir como ¢l cenjunto
organizado de intenciones educativas y entrenamiento que incluye el contenido, los materiales y
los métodos de ensefianza y como realidad interactiva, se acepta que ¢s todo 1o que les sucede a los
aluninos en la escuela como resultado de o que los maestros hacen, por lo tanto ¢l curriculum es

una forma de comunicacion entre macstros v alumnos,

vi
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En cuanto al concepto de Educacion Ambiental y ya que se vid a la educacion co.mo una
estrategia para atenvar los problemas ambientales con que se enfrentaba la humanidad.
Posteriormente desde la postura de las diferentes disciplinas cientificistas involucradas en la
problemdtica como la ingenieria, la fisica, la quimica, la biologia, etc., se intentd definir el
contenido y la intencién de esta nueva accion educativa, debido a que la educacion por si sola
no tenia identidad y entonces se decidié llamaria “educacién ambiental”.

Articulando lo expuesto se hace una descripcion de las alternativas de investigacion en
educacion ambiental y se compilan una serie de recomendaciones para llevar a cabo una
investigacion de ésta indole. Se menciona el regreso de la ciencia a la filosofia, a las bases
epistemoldgicas y los métodos que abordan los problemas humanos, que plantean preguntas
sobre la naturaleza de la realidad de los fendomenos y la determinacion de éstos. Se mencionan
algunas estrategias de investigacidn educativa como la Investigacion descriptiva o interpretativa.
Después de haber analizados las necesidades y las herramientas disponibles considero que la
alternativa mas adecuada para alcanzar los objetvos. es llevar a cabo una investigacion
descriptiva en su modalidad estudio de caso.

Se incluye la seleccion de ta estrategia que figura como punto de partida v consistente en un
taller de trabajo para clariticar valores ambientales, su desarrollo y conclusiones.

Articulando los hallazgos del taller con los hechos que se dan en la Facultad, se establecid que
el curriculum de una institucion educativa no solamente esta formado por la reticula de las areas
del conocimiento que se imparten, sino por “esa serie de rasgos propios y distintivos * que la
definen. Entonces antes de incursionar en el andlisis de la propuesta curricular del programa
académico en estudio, se hizo una parada obligatoria en el primer rasgo distintivo de ella. su
identidad. EI lema en latin que se lee “naturam subiecit aliis™ se ha interpretado a través de los
afios como “subyugar las fuerzas de la naturaleza en beneficio de sus semejantes *, hecho que
pone de manifiesto la visién que se tenia al momento de integrar este concepto como su
identidad : la naturaleza es el escenario de la actividad tecnoldgica del ingeniero y sobre ésa
existe la necesidad de imponerse para conseguir los objetivos de desarrollo cientifico v
tecnoldgico y en consecuencia lograr el bienestar social de fa comunidad.

Conclusiones

La factible introduccidn de la dimensién ambiental en el curiculum escolar, sélo puede fograrse

vii
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mediante la reorientacion de la formacion de los sujetos, esto es logrando favorecer una
formacion interdisciplinaria para que se aborde el estudio de lo ambiental en lo educativo desde
una perspeciva sistémica,

Para llevarlo a cabo es necesario que en la construccion de esta ;meva forma de conocimiento se
involucren las visones epistemolégica, metodologica y tecnoldgica, a fin de para dar respuesta a
los vacios cognoscitivos de las disciplinas particulares, que no pueden fragmentarse, y propiciar
el desarrollo de soluciones a los problemas pariculares desde esta nueva perspectiva.

La interacién de dos o mis disciplinas d4 como resultado una comunicacion y transformacidén
que las enriquece partiendo siempre de la existencia previa de disciplinas y de sujetos.

Es necesario examinar cudles son los procesos que desde la actividad institucionalizada, desde
sus‘ fundamentos hasta sus intrumentos cotidianos generan posbilidades y limitaciones para la
formacién ambiental.

Los resultados de la investigacion llevada a cabo en la Facultad de Ingenieria fueron:

®.3%9La vision que ha gobernado el desarrollo de la accién educativa en la institucién en
cuestion, es necesariamente positivista, solo tiene validez lo cientificamente

comprobable.

¥ ¥ 3 pedagogia de las ciencias exactas debe ser vista desde referentes ajenos al estudio

de las ciencias humanas. (Aungue se esté educando a humanos),

3% os planes de estudio se enmarcan dentro de una hegemonia educativa con enfoques

pedagogicos propios de los paises occidentales dominantes. (Elaborados en serie)

¥ MLos planes de estudio tiene un alto nivel de fragmentacién, esto es consideran en
forma aislacla las areas tematicas de las curriculas. Estas tltimas estn organizadas por
temas afines desde un punto de vista cientifico-disciplinario y por {o mismo se pueden

considerar como {raccionadoras
r.®]_os obsticulos de la sociedad son salvables solamente con ayuda de la ciencia

< ®Existe la inquietud por parte de algunos docentes de la institucidon en levar a cabo la
incoporacion de esa dimension ambiental en la academia no solo de Hidraulica sino de

toda la Facultad.
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x>®Existe disposicion en las autoridades de la institucién por emprender la bisqueda de

alternativas de solucion a esta problematica educativo-ambiental.

k. s"®Existen diferentes alternativas de intervencion que puedan favorecer la incorporacion

de la dimension ambiental en la academia de la Facultad de [ngenieria.

Propuestas

Proponer lo que se conoce como contenidos transversales o incorporacién de la dimension
ambiental que atraviesan todo ¢l curriculum.

La incorporacion se refiere a que reamente se “incorporen “ los contenidos mas significativos y
pertinentes, a fin de que el alumno aprenda desde la practica, es decir que desarrolle habilidades
cognitivas de integracion.

Instrumentar ciertas actividades o eventos de integracion de un plan de estudios, como son
seminarios, talleres, cursos, diplemados, foros, concursos, y todos los eventos que propicien el
desarrollo de contextos de aprendizaje, reflexiones y proyectos de investigacion .

Diseflar e implementar estrategias apoyadas en programas de formaciéon de profesores,
innovacion de gestion escolar, mejoramiento del acervo documental v actualizacidn del equipo
disponible v de infraestructura.

Una de las propuestas especificas es continuar promoviendo el Taller de Estategias Didacticas
en toda la comunidad de la Facultad, primero, hasta abarcar un alto porcentaje de docentes, para
luego continuar con los alumnos y adminstrativos.

Otra estrategia se refiere a la aplicacion de encuestas y cuestionarios a los docentes de toda la
institucion, para detectar cambios en las visiones de los mismos en forma continua y permanente
y en sumomento implementar los cursos que las bases demanden.

Ademas continuar con la imparticion de programas académicos de educacion continua tratando
de abarcar temas desde Pedagogia Ambiental, Educacion Ambiental, Ecoeducacion, Educacion
para la Paz. Manejo de Conflictos hasta Diseiio Curricular v Diserio de Espacios Educativos
entre otros.

Porultimo, la estructuracion de programas académicos de posgrado (especialidad, maestria y en

¢l mediano plazo doctorado), con temas ambientales buscando la interrelacion con organismos y
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dependencias estatales, nacionales ¢ internacionales que promuevan los postulados de las
primera reuniones que dieron cauce al concepto de educacion ambiental delineado a raiz de la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre ¢l Medio Humano llevada a cabo en Estocolmo del 5
al 12 de junio de 1972 y que cobrd forma a partir de las metas establecidas en el Seminario
Internacional de Educacién Ambiental' realizado en Belgrado en 1975 y cuyos alcances

consideran destinatario al piiblico en general:

« Lograr que la poblacion mundial tenga conciencia del medio ambiente y se interese por él y
por sus problemas conexos y que cuente con conocimientos, aptitudes, actitudes, motivacion y
deseo necesurios para trabajar individual y colectivamente en la basqueda de solfuciones a fos

problemas actuales y para prevenir {os que pudieran aparecer en o sucesivo »
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INTRODUCCION

UNA VISION PRELIMINAR

En el principio cred Dios o cielo y la tierra.  ° La Forra era una soledad cadhica y las linieblas
cubrian ol abismo, mientras el espirtty de Dios alefeaba por encima de las aguas...”  Génesis F.1.9

Este primer relato de la Biblia sugiere que antes de la creacion de cualquier forma viviente, el
agua ya existia, destacando con ello la importancia que tiene este elemento en la generacién y
sustento de la vida tal y como la conocemos hoy en el planeta.

A este tercer planeta del Sol, que visto desde un satélite artificial ofrece una espectacular
imagen azul y blanco generada por la presencia de agua y aire y que es conocido como Tierra
por muchos, Pacha Mama (Gran Madre) por las culturas andinas 6 como el superorganismo vivo
Gaia (Gala para la mitologia griega), le ha llevado 5 eras geoldgicas y més de 4600 millones de
afios convertirse en lo que es hoy y mantener la basta diversidad de especies y formas de vida
que anteriormente ha contenido y que hoy sustenta. Un somero recortido por la historia de sus
intrincados caminos evolutivos revela que la era més larga y menos conocida, debido a su mayor
antigiiedad (4,600 millones de afios), es la llamada era del Precambrico que tuvo una duracién
estimada en mas de 3 000 millones de afios y se caracterizé por la aparicion de vida en los
océanos, con organismos que recuerdan a las algas y debido a que se empezd a acumular
oxigeno en la atmosfera algunas especies fotosintéticas comenzaron a poblar los mares.

Luego se sucedié la era Primaria o Paleozoico'’ que inicié hace unos 600 millones de aios y se
extiendio aproximadamente por unos 325 millones de afios, en donde surgieron los
invertebrados y los reptiles y en cuyo ocaso, se desarrollaron espesos bosques de helechos

arborescentes ',

Posteriormente inicid la era secundaria o Mezozoico con una antigiiedad
aproximada de 275 millones de afios y una duracion de 180 millones, durante los cuales se
presento una dislocacion de las masas continentales al aparecer nuevos océanos; primero el
Allantico. que se abrié de sur a norte alejando la actual América de Africa y de Europa .
Aparecieron nuevas especies vivas como los ammonites y reptiles gigantes: y aunque noe con
precision. se sabe que sabitamente sc extinguicron los dinosaurios, dando este hecho lugar a

diversas hipotesis, entre las que gobierna la caidad de un meteoroito de grandes dimensiones y

. . . . . 2
que chocd con la Tierra a una velocidad 65 veces superior a la del sonido'?’,
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Con el transcurso del tiempo arribod la era terciaria o Cenozoico, que se estima tuvo una
duracién aproximada de 60 millones de afios y se caracterizo la diversificacion de los
mamiferos, las aves y los peces. En los tiempos mas recientes, la era Cuaternaria coincide con
la aparicion del hombre y data de aproximadamente de 2 a 3 millones de aiios.

En tanto se dieron estos eventos planetarios, a la especie humana le llevd de 2 a 3 millones de
afios aparecer y evolucionar. Esto es, transcurrieron aproximadamente 4,597 millones de afios
desde el origen del planeta hasta que apareciera el primer hombre, el Homo habilis y sus
subsecuentes predecesores (Homo erectus, Homo sapiens, efc.), los que evolucionaron en un
periodo de tiempo correspondiente solo al 0.06% del periodo total desde la formacion del
planeta.

Haciendo una analogia de los periodos de tiempo descritos desde la formacion del planeta con
las 24 horas transcurridas en un dia, podremos establecer que la Tierra, todas las formas inertes
y especies biologicas, excepto ¢l hombre se formaron en las primeras 23 horas con 59 minutos;
en ese minuto 59 aparece el primer hombre y evoluciona durante los siguientes 59 segundos mas
novecientas noventa y seis milésimas de segundo, y sélo en las cuatro tltimas milésimas del
altimo segundo, fleva a cabo todos los descubrimientos, inventos y alcances cientificos y
tecnologicos de los siglos XVIlal XX,

Descubrimientos como la gravitacién universal, la mecanica celeste, la electricidad, el
electromagnetismo, el dtomo, la célula, ia conservacién de la energia, la termodinamica, la luz v
el color, la bacteriologia, la radiactividad, fa fision y fusidén nucleares, los cuantos, las
vitaminas, los genes, las galaxias, los agujeros negros, el adn, el genoma humano; inventos
como la maquina de vapor, la fotografia, el telescopio, el bombillo eléctrico, el radar, las
aeronaves, la bomba atdmica, la bomba H, el rayo laser, el ordenador: y alcances como las
comunicaciones espaciales, la bioingenieria, la ingenieria genética y la robotica entre otros.
Esto significa que literalmente “ en un abrir y cerrar de ojos”, el hombre modificod y alterd los
sistemas naturales y recursos contenidos en ellos, que al planeta le llevd millones de aiios
formar.

Reflexionando sobre el comportamiento de la especie humana a través de todos los tiempos

encontramos que la convivencia con ambientes hostiles en medio de los rigores del clima 6 a
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expensas de fieras hambrientas generd en el individuo una conciencia de fragilidad ante lo
ambiental que le demandaba compartir con protectores superiores el tiempo de vida y asi hacer
més llevadera su estancia en el mundo; estd fué una idea preliminar del individuo en la que
predomind una concepeidn del mundo como entidad viva, cuando las comunidades se sabian
integradas con la naturaleza y las relaciones con ella abarcaban el aspecto espiritual, y todo lo

relacionado con Dios, el almay la ética formaban la piedra angular de la cultura.

Como esta vision consideraba a la tierra un ser vivo v madre de todas las criaturas, fué dificil
pensar en hurgar sus entrafias para obtener riquezas y este pensamiento fomentd un
comportamiento que se puede considerar como ecoldgico durante varios siglos %) Sin embargo
esa vision del universo como algo vivo y espiritual fué¢ reemplazada por un nuevo concepto
basado en las hipotesis de Copérnico cuando a mediados del siglo X VI, describié al mundo sélo
como un planeta mas en la galaxia y mientras Galileo corroboraba cientiticamente las teorias de
Copérnico, Francis Bacon formulaba teorias opuestas a la antigua visioén organica, opinando que
la naturaleza debia ser “somelida, y obligada a serviv, veprimirla y hasta torturarla para

S N (3
arrancarle sus secrelos... ;

La concepcion de la tierra-madre acabd por ser erradicada con la aparicion de una afirmacion

13

hecha por Renato Descartes: “ se deben rechazar todos los conocimientos que son sdlo
probables. y se debe dar lugar a los perfectamente conocidos y de los que no cabe duda”. A
partir de entonces el método cartesiano fragmentd a-la naturaleza en dos partes: la pensante y la
de la materia. favoreciendo la separacion de las ciencias exactas y las ciencias naturales,
pensamiento asi establecido para la posteridad y a partir del cual las ciencias humanas tomaron
la parte pensante y las ciencias naturales la parte material sin volver a integrarse aiin en nuestros

. 3 . . . . o . ‘. .
liempos" o postura que constituye al “reduccionsmo cientifico™ vigente todavia en nuestrs

tiempos.

Por su parte. Isaac Newton formuld leyes exactas para todos los cuerpos del sistema solar,

afianzando los principios cartesianos v por ende ratificando que ¢l universo era un sistema

It
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mecanico efectivamente . Posteriormente a Newton siguieron otros pensadores que
pusieronen en tela de juicio sus afirmaciones mecanicistas, como sucedid con el descubrimiento
de fenomenos eléctricos realizado por Faraday, quien establecio que mas alla de las fuerzas

“newtonianas” existe un “campo de fuerzas”; a partir de este descubrimiento, fa explicacion de

todo mediante un sistema mecanicista, decayd.

Luego surgieron las teorias de la evolucion, del cambio y del desarrollo como la evolucion
bioldgica de las especies de Darwin que alterd de fondo el pensamiento estatico y con ello el
universo vino a convertirse en un sistema en constante evolucion y aunque algunos cientificos
defendieron la visién de la entropia como el grado de evolucidn de un sistema o de desorden y
que implica que todo sistema fisico tiende a detenerse y morir, los biologos evolutivos
sostuvieron gue el universo evoluciona hacia el orden, no hacia el caos®.
Sin embargo algunas evidencias que se manifiestan dia con dia en todo el planeta hacen dudar
sobre si la aseveracion anterior s¢ alcanzara algin dia, evidencias como el hecho de que cada
afio desaparecen mas bosques y ticrras cultivables debido a las inadecuadas técnicas de riego,
sobrepastoreo y monocultivos que agotan la capacidad productiva del suelo y generan la
alteracion de los ciclos naturales que favorece la desertificacion; la sobreexplotacion del agua
subterranea que se extrae mas rapido de lo que se repone, la tala inmoderada que favorece la
erosion y la pérdida del habitat de la vida silvestre, las continuas emisiones a la atmésfera de los
residuos de cloro-fluoro-carbonos (CFC’s) producto de las combustiones y aerosoles que se han
estado afiadiendo al aire y son Hevados a la alta atmdsfera destruyendo la capa ozono que
protege al hombre y a la mayoria de organismos vivos de la nociva radiacion ultravioleta del
Sol, mientras que en la baja atmdsfera estas mismas sustancias quimicas retienen el calor y
ayudan a intensificar el efecto invernadero: el desmedido uso de plaguicidas, fertilizantes y
mejoradores de suelos en actividades agricolas que contaminan el agua subterranea que
potencialmente se utilizard para abastecimiento piblico cuando ademas es Hmitado el
conocimiento de las ctectos en fa salud de esas sustancias quimicas: las descargas de aguas

residuates municipales e industriales que contaminan rios, mares, lagos y demds corrientes

8%
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virtualmente en todas partes del mundo sobrecargandolas con sustancias quimicas e
introduciendo productos quimicos sintéticos que los procesos naturales no pueden depurar y
reincorporar a su paso " peor atn, la alteracion ambiental no es sélo representativa de paises
indutrializados, sino que todos los paises del orbe en mayor o menor medida la experimentan,
porque esta problematica ambiental no sélo deviene por fa actuacion de grupos sociales
especificos, sino también por la vision del hombre mismo en relacién a su entorno y por el uso

social que hace de la naturaleza en su intento de apropiarse de ella..

Tal vez las evidencias sean diferentes, pero la problematica ambiental, se manifiesta y agudiza
irénicamente, como la espiral ascendente que previeron -pero en direcciéon contraria -, los
representantes de los paises miembros de la Organizacion de las Nacienes Unidas en la historica
Conferencia sobre el Medio Humano llevada a cabo en Estocolmo en 1972,

En México como en todos los paises del [lamado Tercer Mundo, de la Periferia 6 del Sur, se
viven cotidianamente los resultados de un uso desmedido de recursos que incide por una parte
en la carencia aberrante de los mismos, precisamente cn los sitios donde se producen, y por otra,
en la alteracion degradante de los sistemas naturales y creados, en razén de una inadecuada
disposicion de residuos que excede la capacidad de recuperacién del medio. Estos hechos se
manifiestan en todas las entidades federativas del pais y como Chihuahua no es una excepcion,
lo mismo en las zonas urbanas que en las zonas rurales se aprecian afectaciones a praticamente
todos los recursos, pérdida de suclo agricola forestal y de zonas riberefias, desequilibrio en los
patrones de microclima y en consecuencia agotamiento de las ya exiguas fuentes y cuerpos de

agua, que en estas latitudes constituye el factor limitante para todas las actividades humanas.

Y no sdlo con la séla aplicacion de tecnologias de punta se puede esperar que se logren
recuperar las caracteristicas originales de los recursos naturales en principio y creados
subsecuentemente, sino que se deben emprender acciones cimentadas en cambios en las formas
de percibir la realidad, la naturalcza y las relaciones que el hombie ha establecido de tiempo v
que debe modificar ya.

Aungque resulta 16gico asumir que siempre existiran obstaculos econdmicos para atenuarla ¥ que

las posibilidades de revertir los procesos de deterioro ambiental también son limitados en
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funcion de la percepcion profusamente diseminada de un planeta infinito que contiene recursos
también infinitos, emerge la necesidad de modificar de base ese concepto respecto al planeta y
la Onica posibilidad de gestarlo se encuentra en la educacion, pero desde la pespectiva de una
cducacion integral: la educacién ambiental, entendida como un proceso necesariamente
interdisciplinario y encaminado a desarrollar ciudadanos conscientes, interesados e informados
acerca del ambiente en su totalidad, tanto en su aspecto natural como modificado, con capacidad
para asumir ¢l compromiso de participar en la solucidn de los problemas, tomar decisiones y
actuar en consecuencia para asegurar la calidad ambiental de su entorno 0 comunidad .

Este concepto de educacion ambiental cobra forma a partir de las metas establecidas en el
Seminario Internacional de Educacién Ambiental ' realizado en Belgrado en 1975 y cuyos
alcances consideran destinatario al publico en general:

« Lograr que la poblacion mundial tenga conciencia del medio ambiente y se interese por él y
por sus problemas conexos y que cuente con conocimientos, aptitudes, actitudes, motivacion y
deseo necesarios para trabajar individual y colectivamente en la busqueda de soluciones a los

problemas actuales y para prevenir los que pudieran aparecer en lo sucesivo »

Mais adelante, la Conferencia Intergubernamental sobre Educacion Ambiental llevada a cabo en

Thilisi (URSS) en 1977, establecid doce principios rectores para quienes formen parte de los

grupos tomadores de decisiones, y a partir de los cuales la educacién ambiental debe regirse por

& Considerar al ambiente en su totalidad - natural y creado por el hombre, tecnoldgico y social
(economico, politico, histérico-cultural, moral, estético) -

@ Construir un proceso continue y permanente de ensefianza, comenzando por el grado
preescolar y continuarlo a través de todas las etapas de la ensefianza formal y no formal.

@ Aplicar un enfoque interdisciplinario pero aprovechando el contenido especifico de cada
disciplina, de modo que se adquiera una perspectiva holistica y equilibrada. -

@ Examinar las cuestiones ambientales desde los puntos de vista local, nacional, regional e
internacional, para que los educandos conozean las condiciones ambientales de otras
regiones geograficas.

@ Concentrarse en las actuales condiciones ambicntales y en las que puedan presentarse de

acucrdo a una perspectiva historica.

Vi
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®

Propiciar que los alumnos participen en la planeacidn de sus experiencias en el proceso de
aprendizaje, permitirles tomar decisiones y que asuman las consecuencias.

Crear entre los estudiantes de todas las edades una sensibilidad ambiental de conocimiento,
de aptitudes y valores, con énfasis en el aspecto ambintal de su propia comunidad.

Ayudar a que los alumnos descubran los sintomas y las causas reales de los problemas
ambientales.

Subrayar la compeljidad de los problemas ambientales y en consecuencia desarrollar un
sentido critico y las aptitudes necesarias para resolver problemas.

Utilizar diversos ambientes educativos y una amplia gama de métodos para comunicar y
adquirir conocimientos de enseflanza-aprendizaje aceca del ambiente con el énfasis debido

en las actividades practicas y las experiencias personales.

Los planteamicntos antes mencionados han dado cauce a una nueva perspectiva de abordaje de

ta problematica ambiental, diferente a la sola aplicacién de la tecnologia, como se ha venido

haciendo en los (tlimos afios - y cuyos alcances “solo curan pero no sanan” -, desde que se

evidenciaron los resultados dramdticos en los dieferntes sistemas naturales a consecuencia de la

actuacion humana.

Con esta nueva vision se espera reformular la éptica de la educacion en tanto s¢ refiere a la

formacion de profesionales que actuaran sobre el ambiente, y no sélo como teendlogos sino

como parte integral del ambiente y siendo el ambiente también, para contribuir en la medida

posible a favorecer cambics que lleguen algin dia a incidir en resultados menos degradadores

que los actuales y proponer alternativas de solucion a csta compleja problematica ambiental, a

fin de que el espiritu de Dios ( y todo lo creadoj contintten aleteando sobre {as aguas.

VII
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1. EL HECHO AMBIENTAL

La ubicacion geografia de la entidad (paralelo 28° de latitud norte), ha contribuido para
que las condiciones climaticas del estado de Chihuahua sean similares a las de los grandes
desiertos del mundo como el Gobi y el Sahara, con una precipitacion media anual que no rebasa
los 390 mm, por lo que las fuentes de agua superficiales son exiguas o inexistentes en un gran
porcentaje del territorio estatal. El ciudadano comin de la capital def estado de Chihuahua, se
enfrenta diariamente a una critica situacion en relacion al uso y consumo del recurso agua: la

consuetudinaria escasez del recurso y el creciente deterioro de la calidad del agua .

1.1. Reseiia Historico-Ambiental

Los primeros habitantes que arribaron al territorio que hoy ocupa el estado de
Chihuahua, fueron los cochises hacia el afio de 2000 a.C., quienes establecieron sus
comunidades en base a la agricultura del maiz y debido a su posicién geografica al este de esta
cadena montafiosa por demés inaccesible, se deslizaron més en linea recta norte-sur de Arizona
y Nvo.México a Durango que al oeste a través de la sierra, dejando pocos indicios de su paso
por las regiones montafiosas de Chihuahua. Casi 3,000 asios después, se sucedid una invasion
desde el sur de Nueve México en un nimero mas importante que los antepasados cochises.
Estos nuevos habitantes eran agricultores que se dedicaban a cosechas como la del frijol,
calabaza y maiz, tenian un sentido arraigado del hogar y de la propiedad, fueron conocidos
como mogoliones v representaron un grupo numeroso y sus practicas agricolas se basaban en
ciclos estacionales, lo que habla de cierta estabilidad de los ciclos naturales. Se sabe que
permanecieron por mas de 350 afios en el territorio. mismo del que salieron dejando evidencias
de una gran lucha fisica. Los mogollones cayeron baja la influencia de la cultura ananazi
formada por pueblos asentados en las cuencas del rio Bravo, en Nvo. México, Arizona,

Colorado y Utah

N . KT .. . L
Algunos historiadores ' B9 coineiden en que los hechos que le dieron cauce al establecimiento

de la entidad mencionada, inician en t562 con ¢l arribo de un grupo de espaiioles -que entonces
buscaban ciudades de “fantastica riqueza™ "' -, a la zona fronteriza de los “tepehuanes™ y los

*conchos” (nombre de las etnias del centro sur del territorio), en donde Rodrigo Ric de la f.oza
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(al sufrir la tremenda decepcion de corroborar la inexistencia de esas ciudades legendarias)
fundo primero el mineral de Indé y poco tiempo después la villa de Santa Barbara. Sin embargo
su busqueda no fué del todo initil, ya que encontrd plata en las zonas serranas de los
alrededores y ¢sto valid para que por varias décadas fucra asentamiento dominado por los
espaiioles.

Esa zona dominada por los conquistadores, scgiin obra en los registros de Ibarra, distaba mucho
de ser un desierto, ya que en su irregular topografia, habitaban cerca de 350,000 pobladores. Los
nativos de la zona eran los tepehuanes, que practicaban la agricultura del maiz, chile, calabaza y
algodon. Eran reconocidos por su caracter agresivo y continuamente se enfrentaban con los
tarahumaras y acaxees, a quienes cobraban tributos de maiz y frijol. Fueron desplazados por los
religiosos espafioles y huyeron del drea tempranamente. En el norte de Santa Barbara habitaban
los “conchos™ y “tobosos”, ubicados siempre cerca de los rios, razon por la cual en la actvalidad
uno de los cuerpos de agua mas importante del estado se Ilama asi “*Rio Conchos™; otros grupos
en el centro y centro-norte, en contraste con los anteriores, se¢ dedicaban a la recoleccidn, la
caza, la pesca y a la agricultura menor; al sur de Santa Barbara, hacia Durango, los tobosos y fos
salineros, se dedicaban a la caza de conejos, ratas, venados y hasta bufalos, asi como a la
recoleccion de magiiey, nopal y mezquite.

Hacia ef noroeste de Santa Barbara, en pleno macizo montaiioso se encontraban arraigados los
tarahumaras, que desde entonces (y hasta la fecha, cuando les es factible), practicaban la
agricultura, la caza y la recolecta. Las guerras entre esos grupos eran frecuentes, y
generalmente ocasionadas por la posesion de una fuente de agua, sobre tado en la zona mas

desértica, en donde la escasa vegetacion consiste en algunos matorrales, gobernadora, y algunas

cactaceas V' .

Con el paso del tiempo todas tas tribus fueron sefialando sus limites y aunque siempre hubo
quienes invadieron territorio ajeno, se conocié a cada grupe por el sitio especifico que habitaba
v la cultura que habia llegado a establecer, asi en las zonas de la alta montaiia con regimenes de
Huvia superiores a los 400 mm vy severas leladas mvernales habitaban los tarahumaras,
tepehuanes, chinipas y guazapares: en la zona del desierto con menos luvia y temepraturas mas

clevadas se encontraban los conchos v los tobosos. Entonces los rios nacian en los territorios

o

o
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tarahumaras y tepehuanes y descendian hasta los terrenos de los conchos y tobosos.
Esto fué lo que encontraron los colonizadores a su arribo a estos territorios: corrientes de agua
permanentes, tierras aptas para el cultivo, vastos yacimientos minerales y una poblacién

indignea abundante, sdlo que el cardcter poca sumiso de los indios de la region generd desde el

punto de vista del europeo un sin fin de problemas
Con la llegada de los espaiioles todo vino a sufrir una alteracion de fondo : los grupos étnicos
fueron desalojados de sus terrenos para ser incorporados como fuerza de trabajo en las empresas
de los europeos, éstos con el fin de someter y erradicar la cultura nativa fundaron misiones que
fueron atendidas por frailes evangelizadores que aparentemente apoyaron al indigena en sus
tribulaciones y los capacitaron en algunas actividades propias su cultura. El descubrimiento de
los ricos yacimientos minerales por parte de los invasores arrasé la cultura que durante miles de
afios se habia afianzado en funcién de el sitio y recursos contenidos en él. Se considero al
indigena como especie inferior al colonizador y susceptible de ser utifizada y abusada ® .

El volumen de yacimientos minerales demandé del espaiiol, la utilizacion de ta mayor cantidad
de mano de obra y se recurrid a indigenas de todas las edades y grupos sociales étnicos. Sus
costumbres sociales y religiosas fueron arrasadas y se impuso una cultura por demés ajena al
sitio ¥y a los individuos. Cuando el colonizador Hegd a terrritorio chihuhuense, tenia la
experiencia de grupos indigenas del centro y sur de [a Nueva Espaiia sometidos que sin mayor
violencia habian aceptado su condicidén de servidoves; pero esta situacion fué diferente en el
norte del territorio colonizado, ya que {as tribus inicialimente cautivas se sublevaron una y otra
vez, en una lucha constante por no permitir ser desplazados de sus territorios ¢ sometidos a
condiciones de trabajo inhumanas y que para ellos no representaba algo esencial. Es importante
hacer notar que los grupos indigenas a pesar de haber habitado durante miles de afios este
territorio, nunca explotaron esos yacimientos minerales. Por otra parte, fas expectativas de los
invasores por acumular grandes riquezas mediante la explotacion de esas vetas, fomentaron el
abuso de los recursos humanos y naturales del lugar, ya que para el bencficio del mineral habria
que utilizarse toda la mano de obra indigena existente v grandes voltinenes de agua. Con esto
no solo se exploto al hombre ¢ se inicid el agotamiento de los minerales, sino que también se

vieron mermados los recursos hidraulicos del territorio.

(9]
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Luego de casi doscientos aiios de dominacion la riqueza mineral del subsuelo se agotd y
colmados los animos de los grupos tribales por la explotacion y las torturas, las sublevaciones
de los grupos étnicos se heicleron frecuentes y encarnizadas. El 2 de mayo de 1652, se inicid la
altima. sublevacion encabezada por Gabricl Tepérame el Teporaca que culmind con la muerte
del indigena sin que haya dado muestras de sumision, aunque para escarmiento de la poblacion
indigena se exhibié su cabeza por toda la regién. Luego de esta lucha, los indigenas se
replegaron a las zonas mas inaccesibles de la sierra y han permanecido ahi hasta nuestros dias,
aunque en fechas recientes y debido a la escasez de lluvia necesaria para sus cultivos, han
debido bajar a las poblaciones “chabochi” (mestizas y criollas), en busca de alimento, vestido y
trabajo "

Durante el periodo de las sublevaciones, se descubrieron y denunciaron algunas minas en
Chihuahua el 26 de marzo de 1652, el capitan Diego de Castillo descubrid las tierras de
Tabalaopa y las minas de Sta. Eulalia pero fueron abandonadas por el peligro de ataque de
indios rebeldes, el 14 de febrero de 1707 se denuncid la la. mina de Sta. Eulalia por Cortés de
Monroy, Ramirez Calderdn y Juan Holguin, iniciandose de inmediato ta explotacion. Como no
habia agua en el lugar de las explotaciones, los duefios de Tabalaopa no autorizaron a nadie a
establecerse en los margenes del rio Chuviscar, se instalaron las primeras 5 plantas
beneficiadoras de mineral aguas arriba de la confluencia de los rios Chuviscar y Sacramento
El gobernador Fernandez de Cordova instituyd el Real de Sta. Eulalia de Chihuahua en agosto
de 1708, pero fué el nuevo gobernador Don Antonio de Deza v Ulloa quien expidid el decreto
que autoriza la fundacidn del Real de San Francisco de Cuéllar el 12 de octubre de 1709. El
virey de la nueva Espafia, Marqués de Balero autorizé el lo. de octubre de 1718 el
nombramiento de ta Villa de San Felipe del Real de Chihuahua. En 1751, el virrey de la nueva
Espafia, primer Conde de Revillagigedo, ordend que se recaudaran fondos para ser aplicados en
la construccion de un acueducte que surtiera de agua potable a la ciudad: estos trabajos se
iniciaron el 12 de diciembre del mismo afio y en 1793 la obra llegaba a la plaza principal desde
la bocatoma (hoy presa Chuviscar antes Presa El Salto) con una longitud de 5502 ml. En 1823
el Real de San Feo. de Cuéllar fué elevado a categoria de Ciudad de Chihualhua, cuando el

Congresa erigio a la entidad como Estado de Chihuahua .
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1.1.1 La ciudad de Chihuahua, confluencia de corrientes

El primer lugar que se llamo Chihuahua fué Santa Eulalia que es un lugar seco cuyos
arroyos intermitentes solo conducen agua en temporada de lluvia. Del significado del nombre
del estado y la ciudad capital sc conoce la siguiente version, su origen es nahuatl y sus raices
son xicuauhua= xi, asi y cuauhua sincope de cuauhuaqui= seco o cosa seca y arenosa @)

Pero la ciudad que en la actualidad ostenta el nombre de la entidad, se establecid en el punto de
confluencia de dos corrientes superficiales, el rio Sacramento con una trayectoria de norte a sur
y el rio Chuviscar que tluye de poniente a oriente siguiendo el escurrimiento de la cuenca del rio
Conchos. Y aunque en los afios que sucedieron a la independencia los escurrimientos fueron
utilizados para abastecer a la creciente poblacion de la capital lo que se puede afirmar es que el
factor determinante para que se eligiera el sitio actual en que fué fundada la ciudad de

Chihuahua. lo constituyd la existencia de un caudal de agua suficiente y permanente para las

labores de beneficio del mineral extraido.

Con lo anterior, se favorecid el incrmento de la poblacion lugarefia. Hacia 1800, habia
aproximadamente 170,000 personas mencs que en 1519, Este decremento en la poblacion se
explica en los afios de dominacion sobre las etnias y su extincion. Sin embargo a partir de 1830,
la poblacion crecid en forma acelerada, al duplicarse entre 1790 y 1823 de 63,000 a 112,600 ()
En el territorio del rvecién formado estado de Chihuahua, el individuo, se habitud al
establecimiento de una secta de clases que le permitia vivir holgadamente a unos a expensas de
otros siempre mas podercsos. Los duefios de minerales en otros tiempos, poseian grandes
extensiones de terreno en los que criaban miles de cabezas de ganado ¢ establecian incipientes
industrias en zonas ya para entonces urbanas. En 1804 se habian reanudado las labores del
acueducto colonial; se construyeron varias pilas de almacenamiento, la oltima en el sitio que
hoy ocupa el Tribunal de Justicia {calles Guerrero y Alllende) v se le llamo pila de San Felipe.
En la ciudad de Chihuahua a partiv de 1802, se empezaron a aplicar vacunas contra la viruela
negra y se ampliaron las obras del acueducto para abastecer de agua potable a la poblacic’m“‘)‘ .
La agricultura y la ganaderia también experimentaron un crecimiento considerable y en 1832 se
comentaba que ¢l estado se encontraba “inundado de caballada y ganado ™ T Entre 1827 v

1829, el gobierno mexicano decretd la expulsion de algunos espaiioles que no reconocian la
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independencia y se buscaron nexos comericales con los Estados Unidos y otros paises europeos
como Inglaterra. Con ello inicid la participacion extranjera en las empresas mineras no

espafiolas.

Las diversas guerras con otros invasores como Estados Unidos y Francia, generd alianzas entre
nacionales y extranjeros como antafio entre tribus ndmadas.  Algunos mexicanos se vieron
beneficiados con la invasidn de los franceses, otros mds, establecieron vinculos hasta familiares
con norteamericanos cuando las incursiones de estos en territorio mexicano . Sin embargo a
partir de 1831, la guerra regresé a Chihuahua, cuando unos comanches atacaron a militares en
represalia por la decision de José Joaquin Calvo de suspender el subsidio a los indigenas
pacificados. Como se abserva antes v después del Teporame, las luchas en el territorio estatal,

han sido luchas por los recursos como suelo ( mineral, agricola , pastoreo. efc.} y agua .

1.1.2  El agua, factor limitado y limitante

En los inicios del siglo XX, la poblacién empezaba a exigir la satisfaccién a sus
demandas, principalmente en relacion al consumo del recurso agua, que ya para entonces
mostraba déficit en torno al abasto. Un remanente de plantas de beneficio mineral requeria para
su proceso la utilizacidn de grandes cantidades de agua y ésta habria que traerse mediante un
acueducto de una fuente ubicada a 5 km. de la ciudad. lo que representaba un costo importante,
v dado que la poblacion anmentaba también significativamente, hubo que recurrirse a la
construccion de obras de almacenamiento, conduccion y potabilizacidn del recurso, que
naturalmente ya no ostentaba la caracteristica de pureza como antafio. Estas fuentes fueron el rio

Chuviscar y los manantiales de los Ojos del Chuviscar.

LI proyecto de estas acciones se asignd a profesionales extranjeros debido a que se consideraba
que no existian nacionales poseedores de los conocimientos suficientes para desempeiiarlos.
Durante afios. esta costumbre se practicd y se recurria a importar los conocimientos y tecnologia

extranjeros para atender problemas locales. En ¢l lugar conocido actualmente como El Mortero.

0
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se instald el vaso de fundicién del mineral llamado Guadalupe a un costado del Santuario de
Guadalupe. Entonces se disponia de agua de excelente calidad de los entonces abundantes y
puros mantos fredticos existentes en el valle del Bajo Sacramento. para lo cual se perforaron
pozos a cielo abierto que se utilizaron hasta 1930 aproximadamenc complementando en parte el
sistema de distribucion existente, y con esto se daba abasto para uso doméstico, riego de huertos
y beneficio de minerales.

Un canal que conducia agua de los Ojos del Chuviscar se prolongd por la calle Escorza (calle de
la Acequia) para llevar el excedente al arroyo de la Manteca. De esta manera el agua que se
derivaba para su uso en el origen del acueducto, después de ser utilizado en el riego de huertos.
plantas de beneficio de minerales y usos municipales como suministro doméstico regresaba sus

excedentes al mismo rio del que era derivada.

Para 1882, el gobernador Terrazas inicid Ia instalacion de la tuberia metélica que sustituy6 a las
acequias auxiliares de cal y canto y que se complementaba con fuentes ubicadas en sitios
estratégicos, como la fuente ubicada en la Plaza de San Francisco en 1885, Hasta ese momento,
no se daba ningun tratamiento de potabilizacion al liquido. La poblacion de la ciudad era de
13,000 habitantes aproximadamente. En junio de 1895, se inauguraron las obras - de
entubamiento del agua potable que abatecia a la ciudad de Chihuahua. y que tardé un afio en su
construccion.  En el aio de 1897 se iniciaron las obras del alcantaritlado sanitario y s¢
concluyeron en septiembre del mismo afio. La poblacidn era de 19,520 habitantes para esa
fecha. La primera planta potabilizadora que se contruyé en la ciudad y fué puesta en marcha el
16 de septiembre de 1900 contaba con un proceso de sedimentacion filtracion y tenia una
capacidad de tratamiento de 44 Ifs. Ya para 1900 la poblacion era de 30,404 habitantes, los que
requerian un volumen potabilizado de 65 U/s sdlo para consumo humano. por lo que se aprecia

‘ . . 6)
que desde entonces empezo a escascar ¢l agua en la ciudad o

En 1903, el gobernador Luis Terrazas autorizo la construccion de una presa sobre el rio
Chuviscar para aumentar el caudal del agua suministrada a la Cd.. de Chihuahua cuando la

escasex del liquido se manifestaba cada vez mas dramaticamente.



TESIS DE GRADO ,
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

A continuacion se transcribe el informe del Ing. Ponciano Aguilar((’) a quien se le encomendd
realizar los estudios correspondientes y elaborar los planos del proyecto:

“ En vista de las escaseces del agua, vesentidas mds y mds cada dia, ya que el consumo
de la poblacion ha ido creciendo progresivamente, perece haber inclinado el dnimo del
gobernador Luis Terrazas a lu construccion de la presa que desde hace tiempo se viene
proyectando en ¢l rio Chuviscar, a fin de proveer agua suficiente a la ciudad de Chihuahua. El
magno proyecto de la presa esid llamado a ser uno de los que harén guardar mas la memoria
quien la lleve a cabo, pues ademds de la satisfaccion de una necesidad imperiosa, acarreard un
bien inmenso a la industria chihuahuense, pues con caudal suficiente de agua, podrian entonces
establecerse muchas industrias que hoy no es posible levar- a cabo por falta de aquel
elemento....”

A partiv de 1903, se implementaron una serie de obras hidraulicas que permitirfan incrementar
el volomen de agua para suministro como la galeria filtrante de la Col. Dale, la boca toma de
Toriles (en la presa Chuviscar) y canal Villa que captaba las aguas del rio sin pasar por la presa
Chuviscar y la planta potabilizadora Sur que ncrmentd el volumen tratado a 113 litros por
segundo. Asi el incremento de la poblacion aunado a la escasez de agua exigio la construccion
de un aprovechamiento que permitiera incrementar la capacidad -de suministro y asi el
gobernador Enrique C. Creel, el lo. de junio de 1906 autorizé la construccion de una casa de
méaquinas para bombear agua de la noria del Mortero hasta la planta Filtros. Esta fuente fué
muy importante y su aportacion variaba entre 10 y 60 I/s. Sin embargo fué puesta fuera de
servicio después de ser utilizada por mas de 75 afios, debido en parte a la contaminacion del
agua del rio Chuviscar y al bajo rendimiento que presentaba frente al incontrolable incremento

. 7y
demografico t

1.1.3 Aprovechamiento y explotacién de los recursos hidraulicos

El continuo crecimiento de la mancha urbana requirié que los volGmenes de suministro
de agua se incrementaran paralelamente con obras como en 1928 cuando se construyé la galeria
filtrante para caplar el agua del rio Sacramento y por bombeo se invecla a la ciudad.

posteriormente ¢l acuifero de la cuenca del mismo rio.
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En 1946 se inicid la perforacion de pozos profundos para abastecimientos de agua potable,
aprovechando el agua subterranea, que entonces figuraba como la alternativa mas viable. En
1955 se detectaron abatimientos del nivel freatico muy significativos, la extraccion superaba en
un 30 % a la capacidad de recuperacion del acuifero por lo que se pensd en la necesidad de
aplicar una veda inmediata en esos mantos y recurrir a otras fuenies de abastecimiento.

Con la finalidad de fomentar el desarrollo de la localidad que era dividida por el cauce irregular
del rio Chuviscar, las autoridades planearon su canalizacion y con ella la construccion de la
Presa Chihuahua, que pudiera controlar las avenidas del rio y 1a reduccion del area hidraulica
del proyecto, en atencién a razones de orden econdmico y urbanistico. Al mismo tiempo se
garantizaba un volumen adicional de almacenamiento para suministro al ya escaso proveniente

de la Presa Chuviscar.

En 1960 la presa Chihuahua fué concluida y en 1965 se tomo la decisidén de construir fa Presa
Rején con el fin de lograr un mejor control de la parte canalizada en el arroyo del mismo

nombre que confluye en la margen izquierda del rio Chuviscar.

Actualmente el volumen de extraccidén conjunta de estas presas es de 350 litros por segundo o
sea solo un 10 % del total que requiere la ciudad, aunque de hecho la presa Rején ha operado
intermitentemente desde hace afios. En 1968 se reiniciaron las obras de perforacion de los Ojos
del Chuviscar que se habian interrumpido en 1929 pero nuevamente fueron abandonadas por
cuestiones técnicas, asi como la linea de conduccion de los ojos a los tanques de la ciudad y se
construyo una planta potabilizadora en la zona Norte de la localidad.  En 1972, se inicid la
importacion de aguas sublerrdneas a la ciudad y en el lapso de |5 afios se construyeron los
acueductos:  “Ojos del Chuvicar”, “Bajo Sacramento™, “Alto Sacramento™, “Sistema
Panamericana”, “Tabalaopa - Aldama”, v “Tabalaopa - Nombre de Dios™. En 1973 se
reiniciaron las obras de conduccion desde los Ojos del Chuviscar { 4 pozos) hasta la ciudad con
un gasto de 400 litros por segundo, después de 59 afios de estudios y cinco afios de ejecucion.
Posteriormente se perforaron otros cinco pozos dentro de la mancha urbana asi como cuatro

tanques de almacenamicnto,
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En 1974 se inicio la construccion de las conducciones de la planta potabilizadora a los tanques
de regularizacion que para ese fin se implementaron. En este aflo se inicio el establecimiento de
plantas maquiladoras que trajo consigo la inmigracion de un importante nimero de trabajadores
de todos los niveles y que se establecieron en la localidad en forma definitiva ©
Datos de el Departamento de Desarrollo Urbano de gobierno del Estado indican que el
crecimiento de poblacion alcanzd valores tope del orden del 5.5 hasta ese momento en ese afio
{ANEXO 1). Nuevamente el aumento poblacional exigié considerar otras fuentes de
abastecimiento y de los estudios que se hicieron se concluyd que los posibles eran los Ojos del
Chuviscar y el acuifero de El Sauz-Encinillas que ofrecian la ventaja de mayor elevacion que la
ciudad y permitirian abatir costos de operacion.

Un estudio hecho por la Facultad de Ingenieria de la UACH concluyé que los acuiferos de
Tabalaopa-Aldama y Sacramento-Chihuahua eran factibles de ser utilizados como fuentes de

abastecimiento y se iniciaron las obras en 1980 (0.

En 1986 se iniciaron las obras para extracr agua del acuifero Aldama-Nombre de Dios con un
total recomendado de 800 litros por segundo; ya en 1985 se habian iniciado las obras de la
primera parte del acuifero Ll Sauwz .

En 1996 se incid la operacion de la segunda etapa del acuifero El Sauz-Encinillas y dado que en
la actualidad la demanda de agua para uso y consumo humano en la ciudad es del orden 4000
litros por segundo v se siguen buscando nuevas fuentes, algunas de ellas alejadas hasta 160 k.
de la localidad, v a profundidades medias de 200 m. Estas condiciones implican Ia
implementacién de infraestructura més costosa y el [ogico incremento en las tarifas a los
usuarios, hecho que ha generado innumerables fricciones entre la poblacién mds vulnerable y

las auteridades encargadas de operar los servicios.

1.2. Impactos o Némesis ?

Desde hace algunos afios en Chihuahua se vive una situacion critica en torno a la
disponibilidad del recurso agua, en primer término en cuanto a la cantidad del mismo y en forma
inmediata en relacion a su calidad. Aunado a lo anterior, la ya critica escasez del recurso se ha

agudizado a raiz del incremento poblacional que permancntemente demanda mayores

10
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volimenes de liquido y que cada dia tiene que captarse y conducirse desde fuentes mds lejanas y
profundas, representando esto un incremento en los costos, enseguida las consecuentes
limitaciones en el suminstre que han requerido un racionamiento en el horario de distribucion
del liquido del orden del 50%; aun asi el chihuahuense realiza las actividades que esta
disponiblidad le permite y con elto genera un volumen de residuos liquidos que debe evacuar de
su vivienda, de su centro de (rabajo, recreativo ¢ de servicios, por lo que actualmente se
descargan al sistema de drenaje sanitario de la ciudad de Chihuahua, cerca de 2900 Lp.s. de
aguas residuales que van a depositarse en los cuerpos superficiales de agua de la localidad, el rio
Sacramento y el rio Chuviscar. Estos desechos liquidos se evaciian mediante un sistema de
drenaje combinado (pluvial y sanitario, doméstico e industrial) que escurre en dos lineas
principales, la norte que se conduce mediante tuberia oculta a una planta de tratamiento
municipal ubicada en la zona norte de la localidad y que recibe el 30% del total de tas descargas
de aguas residuales generadas en la mancha urbana, y la sur que hasta el momento es conducida
a cielo abierto por uno de los cuerpos de agua que dieron origen a la ciudad, el rio Chuviscar
que ahora sélo conduce 5guas negras (aunque los trabajos de conduccion aislada de los
desechos liquides ya se estan llevando a cabo ) y las descarga crudas, aguas abajo de la zona
urbana en donde son utilizados por los agricultores de la zona que ya conocen la resticcion
normativa vigente en relacion a usar aguas residuales crudas en cultivos horticolas, pero que
durante muchos afios las utilizaron con esos fines generando un riesgo potencial a los
consumidores de esos productos en primera instancia, al suelo como resultado de la infiltracion
de los compuestos contaminantes y al acuifero considerando que las condiciones del mismo
favorezcan la percolacion hacia los estratos mas profundos, sin que hasta el momento se haya
construido la planta de tratamiento que habra de tratar los efluentes de la zona sur de la ciudad.

Ademas la diversificacidn de la actividad industrial potencialmente permite aportar elementos
no biodegradables a las aguas residuales que no son susceptibles de ser tratadas en procesos
convencionales como el de la Planta Norte de Tratamiento de Aguas Residuales y que pueden
participar en eventos como los descritos anteriormente, sin dejar de mencionar los matos olores,
el aspecto desagradable, Ta constante exposicion del humano a esos residuos y otros impactos se
han generado y sc seguirdn dando en tanto no se implementen las acciones que los eviten o

atenten.
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Resumiendo los hechos, la disponibilidad de recursos naturales como los ricos yacimientos
minerales a(n sin ser explotados por los nativos indigenas favorecieron la generacion de
riquezas materiales importante para el invasor espafiol; el abuso de esta explotacion agotd las
reservas minerales, redujo la disponibilidad de los recursos hidraulicos y sobre todo acabd con
la fragil disposicion de las etnias al sometimiento, generando ésto ultimo impactos precoces a
los grupos de evalngelizadores, sin que esto se modificara de fondo durante los afios de la
independencia, de la reforma y de la revolucion se tlegd al momento actual cuando el abuso del
recurso hidraulico ha provocadao el abatimiento de los mantos acuiferos, fuentes principales de

agua, y el agotamiento y degradacion de las ya de por si exiguas fuentes superficiales de agua.

Esto evidencia que esta problematica es tan antigua como su historia estatal y por lo mismo la
cultura en Chihuahua tiene una connotacion ambiental, v com¢ establecid Marx en sus

'

Manuscritos: *...el hombre debe mantenerse constantemente en relacién con la naturaleza, que

es su medio, para no morir... ", por lo que debieran generarse condiciones de relacion armoniosa
con la naturaleza para lograr adecuadas formas de vida, porque es de esperarse que una cultura

que no encuentre las vias tecnoldgicas para superar los limites ambientales, no puede tener

futuro.
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2. PRESUPUESTO

2.1.  Perspectiva del hecho ambiental.

El hecho ambiental se constituye a partir de ia relacién entre la naturaleza v la sociedad
y se basa desde lo individual en la concepeion que el hombre tiene de si mismo y de su posicién
en el ambiente que lo rodea, asi se percibe morador de un entorno natural, primero piensa a la
naturaleza y a la realidad desde una particular cosmovision que le permite interpretarla,
aceptarla 6 sufrirla y después actla sobre ella transformandola. Esa cosmovision se integra en el
transcurso de la vida a partir de un sistema de conocimientos y pensamientos que justifican la
realidad y dan lugar a una forma especifica de relacion con el medio generando respuestas
determinadas frente a los sucesos a su alrededor. Entonces, adquiere este saber desde su
nacimiento y debido a factores como la ubicacién espacial, cultural, religiosa, social y familiar
que lo rodea se vé modificado en la medida en que vé transitando por la vida. Los otros
conocimientos se alcanzan a partir de éste modelo de pensamiento. Esto es, en funcidn del tipo
de refacion con el medio con que el hombre convive y se desarrolla, emergeran las necesidades .
de alcanzar o conseguir otros conocimientos''".
Los estudiosos de la ciencias humanas como son los sociologos, psicologos y educadores,
corroboran lo anteriar, atirmando que el individuo al ser parte de un grupo social, adquiere una
forma cognitiva especifica, comprende y percibe la realidad en relacion a lo establecido en ese
grupo social y llega a desarrollar destrezas caracteristicas del grupo al que pertenece. Por lo
anterior afirman que “tanto la ciencia como la cultura son constructores y construidos por

H 1> \2
procesos sociales (2

Asi el hombre ha construido e! conocimiento a partir de su cosmovision y llevard a cabo
acciones con base en este conocimiento y de acuerdo a la forma en que éste se haya dado.
Pudiera decirse entonces que las acciones del hombre no son impensadas, ni al azar, sino que le
ha flevado afios cstructurarlas y reproducirlas, en razén de fa dea que tiene de la realidad.

Acciones como el hecho de realizar el vertido de las aguas utilizadas en las diferentes
actividades humanas a cuerpos como rios, lagos, embalses ¢ el mar, que originalmente

conducian ¢ contenian aguas de buena calidad y que con elle los convierten en colectores

I3
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naturales de aguas de desecho consiguiendo la pérdida de habitats para una gran diversidad de

especies, que mas adelante pueden representar también limitaciones de actuacién para las
comunidades humanas, evidencian formas de pensamiento construidas a partir de conocimientos
desarticulados y visiones fragmentadas de la realidad que no pueden llevar al hombre a alcanzar
un desarrollo integral, precisamete por partir de una optica fraccionada. Ante esta situacion
surgen algunas interrogantes como: ;jquiénes han participado en los hechos mencionados?, ¢
qué formas de pensamiento fes han dado cauce ?, ;se puede lograr una remision continua y
permanente de las alteraciones sucedidas 7, ¢ qué acciones se deben llevar a cabo para atenuar o
evitar las consecuencias ya mencionadas?, ¢ quiénes las deben llevar a cabo y porqué? , 4 como,
cudndo y donde se deben realizar esas acciones 7, en resumen ;, porqué se han presentado éstas
inesperadas consecuencias 7.

Las respuestas a todos estos cuestionamientos, se antojarian tener solucion en la asignacion de
recursos suficientes para la implementacion de las tecnologias restauradoras necesarias, pero
entonces obrarfan otros cuestionamientos... ;, es suficiente una planta de tratamiento de aguas
residuales para asegurar que los usuarios desde sus hogares, negocios, escuelas ¢
microindustrias eviten definitivamente contribuir con algin contaminante al sistema de drenaje
sanitario municipal, al arroyo 6 rio donde acostumbran verter clandestinamente y que limita la
operaciéon adecuada del sistema de tratamiento y altera la vida del cuerpo de agua?, ; es
suficiente una campafia promocional para lograr que el vsuario normal use sélo el liquido
necesario v racionalmente adecuado durante las limitadas horas de suministro con qué cuenta,
conociendo el hecho de que hay zonas de la ciudad que no estan sujetas al mismo racionamiento
?, ¢, es suficiente saber que se vive en el desierto (escenario) para evilar el abuso del recurso en
el riego de parques y jardines domésticos , municipales o una combinacién de ambos 7 , 4 es
suficiente conocer ¢t hecho de que el agua que se consume se extrae del subsuelo para dejar de
depositar en el suelo, basuras, compuestos no biodegradables como solventes, fertilizantes y
plaguicidas todos cllos toxicos, y/o aceites quemados ?

Hechos como los descritos, representan hoy. el comiin denominador de practicamente todas las
comunidades urbanas o rurales existentes en nuestro pais.

l.a ciudad de Chihuahua es un ejemplo de lo expucsto anteriormente. También es del
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conocimiento comun que en ella, se han aplicado tecnologias tradicionales y/6 de vanguardia

para lograr ia recuperacion de los voliimenes y caracteristicas originales de! liquido hasta donde
ha sido posible y hasta donde los recursos financieros y politicos lo han permitido.  Sin
embargo, las noticias cotidianas a través de los diferentes medios hacen ver que poco se ha
logrado en cuanto a incrementar la disponibilidad del recurso, al mismo tiempo que las
campafias para hacer un uso adecuado del liquido y evitar su creciente contaminacion, no han
dado los resultado que se esperaban { Ver Tabla 3.1).

Si todo lo anterior gue abarca las dimensiones politica, socio-econdmica, f[inanciera y
tecnoldgica no ha sido suficiente, tal vez habria que considerar las formas de pensamiento que
han dado lugar a estos hechos, las cosmovisiones de quienes han sido Ios transformadores del
entorno desde sus diferentes niveles de actuacion.  Uno de estos sitios y por cierto
preponderante es el ambito educativo, la instituciéon que forma a los gestores del cambio, de
quienes dependerd en articulacion con entidades gubernamentales (mas transformadores), los
resultados de su actuacion.

Aparentemente esas racionalidades transmitidas de generacion en generaciéon en toda la
comunidad y enmarcadas en un patrén econémico que se desentiende de la preservacion del
recurso han contribuido en estos procesos.

Con lo anteriormente expuesto, se formula el presupuesio que fundamenta este estudio y se
refiere a que las consecuencias ambientales adversas generadas en la ciudad de Chihuahua en
relacion al agotamiento del recurso hidraulico han sido ocasionadas por el predominio de
visiones reducidas entre la poblacion. Asimismo, se considera que el proceso de degradacion del
recurso procede de una fuente similar, la visién fragmentada del hombre acerca del sistema

natural que lo contiene.

2.2. Perspectiva del hecho educativo

Ya se describio que el individue actuard externamente en funcion de varios factores,
entre fos cuales se incluye, ademas de la percepeion que ticne de si mismo respecto del ambiente
que lo rodea, la forma de construccion del conocimiento que ha prevalecido en su vida familiar

y escolar, la formacidn académica que posee y por ende la concepeion que tiene de la ciencia,

I
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todo esto intcgrado en su particular cosmovision (la determinacion de sus saberes ambientales )

y el ctmulo de experiencias que forman su historia personal. Lntonces conviene indagar
respecto de esos saberes ambientales, a fin de identificar las cosmovisiones dominantes en el
ambito escolar y que probablemente habran de reproducirse en el campo del ¢jercicio
profesional.

LLa Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma de Chihuahua, forma parte de la
comunidad mencionada, en ella se han formado méas de cuarenta generaciones de ingenieros,
primeramente civiles por ser la disciplina que le did origen, y posteriormente en otras areas de la
ingenieria; la necesidad de proveer de agua a la ciudad fué la razén primigenia para establecer un
centro de estudios superiores de ingenieria en esta localidad siempre escasa del recurso, este
hecho podria justificar una vision fragmentada en refacion a los alcances de actuacion
profesional, por lo que es factible asumir que quienes han laborado 6 laboran, han estudiado &
estudian actualmente en ella, posean cosmovisiones semejantes a las descritas anteriormente, y
ambos, estudiantes y académicos hayan percibido al recurso agua desde una perspectiva reducida
y en cansecuencia su discurso y practica docentes puedan ser semejantes.

En razon de lo anterior, se asume (aunque no en forma exclusiva ya que participan también los
actores de la politica, de la administracion plblica y la sociedad en todo su contexto) que se
aprecian agotamiento y deterioro en torno al recurso debido a la actuacion generalizada de una
poblacion con una vision fragmentada de la realidad .

Desde esta perspectiva, se presupone que en el ambito de la Academia de Hidraulica de la
Facultad de Ingenieria no se ha incorporado la dimensién ambiental, no como tema 6 disciplina
adicional, sino como propdsito educativo emanado de las intenciones de la institucion y
explicitado en el curriculum de los programas académicos que se ofrecen.

Una revisidn somera a la curricula y algunas platicas informales con algunos integrantes de la
base docente, sugicren que no se ha incorporado la dimension ambiental en un contexto amplio en
la Academia de Hidrdulica, sino que solamente algunas de las materias que se imparten
contemplan fas dimensiones tecnelogica, econdmica y ocasionalmente politica (SSADABUNEN

el resto exclusivamente atienden a la componente técnica y en cuanto a los docentes se anticipa la

falta’de formacion ambiental que seria deseable para formadores de profesionales de la ingenieria.

i6
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3. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Contraria a la educacioén reduccionista tradicional, la vision de la educacion ambiental es
integradora, acepta Ia complejidad de los hechos que han dado cauce a la problematica
ambiental que se vive en todos los rumbos del planeta, del pais, de fa regidn, del estado y de la
localidad. El abordaje de la problematica en cuestion y que se vive actualmente en Chihuahua

respecto al manejo del recurso hidraulico y que permea a otros ambitos y recursos, parte de esta

perspectiva.

El agua como se sabe, es de vital importancia, no sélo para ia superiviencia del hombre, sino
también es piedra angular y factor limitante en el establecimiento y desarrollo de las diferentes
manifestaciones culturales de que se tiene conocimiento a través de la historia de la humanidad.
Ya sea que se trate de concentraciones humanas ubicadas en sitios geofraficos considerados
como favorables por su disponiblidad en cuanto al recurso, ¢ territorios donde la escasez del
liquido representa la limitacion principal, el hombre siempre ha hecho uso del agua para
satisfacer sus necesidades primarias y/é6 para obtener algiin beneficio ulterior a ese uso,
frecuentemente con tasas de explotacion superiores a las de la recuperacion del recurso por

)

. . 14 . . oy
medio de Ios ciclos naturales ' | para después regresarla al medio que la proporcioné en

condiciones muy diferentes a las originales.

También se establecid la estructura compleja de fos hechos ambientales que dan lugar a
alteraciones degradadoras de todos conocidas, y que se deben a una forma de pensamiento
reducida, no integradora como es menester en este &mbito, y que ha derivado en construcciones
del conocimiento también aisladas, siendo que no se deben aislar las partes de los fendmenos
porque son complejos, en el sentido de presentar una cierta dificultad para ver a través de ellos
pero no por ser inabordables, complejos por formar una red de relaciones que se deben
desagregar para conocerlos uno a uno pero asumiendo su complejidad. La complejidad del
humano se refiere a que se estudia al objeto (hombre) en diferentes dreas seglin el aspecto a
estudiar (bioldgico. cultural, psicoldgico), sin considerar que el hombre es un tedo integral, no

desmembrado, sin considerar su espiritu, aunque quien lo estudia sea el espiritu.
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Lo ambiental se argmento, no es solo el sistema natural, sino que incluye diferentes dimensiones
que van desde los sistemas bidticos y abioticos, socio-econdmicos y politicos, culturales y
educativos, cientificos y tecnolégicos ¢ ideologicos y espirituales. Conviene aclarar que aunque
la atencidn se centre en la alteracidn ambiental (y sus repercusiones en todos los ordenes) en
torno a un recurso, se consideran las articulaciones con otros recursos y otros elementos

constituyentes del ambiente en todo su contexto.

Sin embargo, pretender abordar toda la gama de alteraciones ambientales en relacidn a todos los
recursos, ya sean naturales 6 generados por el hombre, supondria una tarea dificil de alcanzar
desde este recorte de la realidad y de investigacion educativa, por lo que sin dejar de atender al
resto de los factores participantes, se acota el objeto de estudio a la Academia de Hidraulica y
las disciplinas insertas en ella. Con lo anterior, se han delineado los siguientes objetivos,
aunque se anticipa que éstos pueden ampliarse, diversificarse ¢ modificarse, en tanto los
hallazgos sugieran que sea conveniente llevarlo a cabo, de hecho ésta propuesta estard

inacabada permanentemente.

OBJETIVO GENERAL
. Proponer una estrategia tedrica-metodologica de educacién ambiental para la

incorporacién de la dimension ambiental en las areas disciplinarias de la Academia

de Hidraulica de la Facultad de Ingenieria de la UACH.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
. Conocer y analizar las cosmovisiones que en relacion al recurso agua, poseen los
profesores que integran la Academia de Hidrdulica de la Facultad de Ingenieria de
la UACH.
. Bosquejar el curriculum oculto que gobierna la practica docente de la Academia de
Hidraulica y establecer la existencia de su articulacion con el disefio curircular de

la institucion.
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. Elaborar un diagnostico relativo a las potencialidades de incorporacion de la
dimensién ambiental en materia de agua que son factibles de implementacién en el

area disciplinar de estudio.

. Disefiar una estrategia de abordaje de la problematica ambiental en relacidén al
recurso agua, desde una visian holistica que facilite 1a clarificacién de los valores

que se habran de transmitir al alumno y permear a la comunidad y al entorno.
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4. REFERENTES TEORICOS

4.1 TEORIAS DE APRENDIZAJE

La descripcion de algunas visiones psicologicas del fendmeno educativo que difieren entre
cllas en mayor o menor medida, puede ofrecer un panorama amplio que facilite la identificacidn
de la corriente en la que se ha estado inserto durante la practica docente ain sin que haya
mediado una explicitacion concreta y quiza si se logran identificar algunos conceptos y
principios se incida en el mejoramiento en la enseiianza al incorporarlos a la practica docente.
Debido a que este trabajo emerge desde un ambito relacionado con el estudio y aplicacion de las
cienticas exactas y la fecnologia, frecuentemente se desconoce la teoria que subyace a las
diferentes dpticas en que se desarrolla el proceso ensefianza-aprendizaje, por lo que la inclusion
de este capitulo pretende favorecer de una manera sencilla y esquematica la aproximacion al
conocimiento de estos postulados a fin de que en lo posible, se integren a la vision y practica
docente comiin del profesor de ingenieria mediante la identificacion de la nocion de ciencia que
se maneja dentro de la teorfa, el sentido que se da ﬁ la educacién y la concepcion del ser humano

en relacion a su intervencion en el medio que lo contiene.

ANALISIS DE ALGUNAS TEORIAS DE APRENDIZAIE

. 24 : . . . . . .
Las corrientes % que se considerd conveniente analizar para identificar en lo posible la

tendencia que el docente ha seguido durante su préactica profesional, se mencionan enseguida asi
como algunos de los elementos psicoldgicos conductuales, afectivos, cognoscitivos y sociales de
cada una de ellas Las dimensiones mencionadas en la descripcion de cada corriente 6 teoria se
circunscriben al ambito de actuacion en relacion a las metas de la educacion, al concepto de
aprendizaje que opera dentro, al papel del maestro que se delinea, asi como al concepto del
alumno que maneja cada perspectiva y la motivacion que la fundamenta la y metodologia que
emerge de cada visidn sin desatender la propuesta de evaluacién de la ensenanza que se plantea
en cspecifico.

El interés de presentar esta informacidn parte de que puede resultar util para identificar los
aspectos psicoldgicos relevantes y como se abordan a fin de que se pueda identificar la nocion de

ciencia que manejan, la teoria filosofica en que se apoyan, la concepcion del ser humano, qué

sentido le dan a la educacion, y qué papel le otorgan a la psicologia para contribuir al logro de las
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L . 24
metas y propasitos educativos S

a) Teoria Conductista ( B.I'. Skinner): parte de identificar las interacciones entre la conducta
humana y los eventos del medio ambiente, sus seguidores se inclinan en afirmar que el
agente causal es el medio ambiente y que las conductas superiores se fundamentan en
conductas elementales. Por lo anterior asume que se puede predecir y controlar la conducta
humana, accede al objeto de estudio de lo particular a lo general argumentando que la
complejidad de la conducta humana es tal que no se puede abordar en toda su extension por
lo que hay que desagregarla en sus elementos e ir estudiando cada uno de ellos en forma
individual hasta llegar al planteamiento de las leyes generales en cada uno de ellos. Esta
concepcidn es la base de la ensefianza programada y lineal, consistente en una secuencia de
pasos idéntica para todos los estudiantes, ha sido aplicada en modelos educativos que-
consideran formas de conducta simples, pero se la haya vulnerable y es criticada cuando se
trata de explicar el funcionamiento complejo del hombre. Las metas educativas la
educacion se emplea para controlar la conducta de las personas, mediante la transmision de
pautas culturales y su innovacion. El aprendizaje es concebido, como una modificacion casi
permanente del comportamiento observable de los individuos que se debe moldear hasta
llegar al comportamiento deseado. Si el alumno no lo puede conseguir, se le puede ir
retroalimentando O se le presenta un modelo del comportamiento esperado. El maestro,
director y controlador del proceso de aprendizaje es considerado como un tecnologo de la
educacién que debe observar continuamente el avance del alumno, premiar y reconocer el
logro de abjetivos, pero no se recomienda usar ¢l castigo debido a que limita el aprendizaje.
El alumno ¢s considerado el ebjefo del hecho educative y tiene que actuar antes de poder ser
retroalimentado, porque el aprendizaje se dard cuando éste interactie con el ambiente
instruccional, La motivacion puede hacerse mediante el sistema de recompensas, materiales,
sociales ¢ personales, por lo que siempre serd externa. La metodologia involucra una
presentacion detallada de los objetivos que deben explicitar una conducta terminal, luego se
desglosan las destrezas y conocimiento previos necesarios para el logro de los objetivos (los
conocimientos que se dominan), se disefian materiales ¢ (écnicas de instruccion de
conceplos y destrezas  especificadas:  esto incluye  moldeamicnto.  demostracion y

descubrimiento; ¢l alumno aprende actuando por lo que se espera una respuesta manifiesta.
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b)

o
—

La evaluacion utiliza criterios para medir ef desarrollo y grado de dominio de habilidades v
destrezas.

Teoria Cognoscitivsta (. Ausubel). centra su interés en la importancia del papel que tienen
los procesos perceptuales, parte de la Gestalt (pauta, forma, configuracion) esto significa
que la pregunta no es ; Qué se aprende?, sino ; Como se uprende? ;Como percibe la
situacion?; la teoria del procesamiento de la informacion se interesa en estudiar la
“manera” como el sujeto incorpora, transforma, reduce, alimacena, recupera y utiliza la
informacién que recibe, Pretende que se desarrollen estrategias para fomentar en los
alumnos “aprender a aprender” y con ello se alcance la autonomia en el aprendizaje. Ante
la efimera vigencia del conocimiento requiere que se dominen estrategias que favorezcan el

149

como pensar” en lugar del “qué pensar” y asevera que las escuelas actualmente

- privilegian la transmision del conocimiento al mismo tiempo que adolecen de un real

interés para proporcionar al alumno habilidades para “producit”™ conocimientos.  Las
metas educativas, se encaminan a lograr que la ensefianza sea un puente que una lo
desconocido con lo conocido, o sea lograr que el alumno retenga a largo plazo cuerpos
significativos de conocimiento, que el alumno aprenda a aprender. El aprendizaje, sera ¢l
resultado de un proceso sistematico y organizado que busca la reestructuracion de las
percepciones, ideas, esquemas & conceptos del aprendiz. debe -ser significativo. El
maestro, fomentard el desarrollo y practica de los procesos cognoscitivos del alumno, en
un ambiente agradable a fin de que se logre un aprendizaje significativo. El alumno por
su parte, es el responsable de su propic aprendizaje mediante una participacion activa. La
motivacion se basa en crear desequilibrios en la percepcion y en las ideas, entonces la
bitsqueda del equilibrio actia como motivacién del aprendizaje y siempre estard dirigida
por aspectos internos. La metodologia cognoscitiva se sustenta en la utilizacion de
estrategias instruccionales (que el maestro prepara para disefiar situaciones de enseitanza) y
de aprendizaje (que el alumno utiliza para facilitar el aprendizaje). En ¢l Cuadro 6.1 se
muestran algunas de estas Oltimas. La evaluacion: puede ubicarse en valorar ¢l grado en
que planes y contenidos contribuyen a lograr la individualizacionde la ensefianza.

Teoria Huwmanista (C. Rogers, G. Maslow): plantea la necesidad un nueve modelo educativo,

opuesto a la enseianza tradicional, en la que se trasmiten a nuevas generactones, productos
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elaborados por las antecesoras: conocimientos, técnicas, actitudes, valores, sin que el alumno
los asimile de manera personal y buscando su propio desarrollo ni desde sus propias
perspectivas; como filosofia propone la blsqueda de la autorrealizacion, conceptualizando a
ésta como un proceso y no un estado, una direccion y no un destino; define las caracteristicas
de la persona “autorrealizada®, como aquella que estd abierta al cambio sin temor a vivir,
pensar y sentir, que promueve la autenticidad en las relaciones humanas; manifiesta
escepticismo hacia la ciencia y tecnologia que promueven el control de la naturaieza y el
hombre, pero apoya las mismas cuando promueven la autoconciencia y el autocontrol; lucha
contra las dicotomias y pretende la integracion; aspira a nuevas maneras de cercania con los
demas; vive el aqui y el ahora; tiene capacidad para amar y no juzga a los otros sino que se
preocupa por ellos; estd en contacto con la naturaleza y busca su preservacion, no pretende
dominarla sino convertirse en su aliado; se opone a la burocratizacion de instituciones y de la
vida social; rige su conducta por la autoridad interna y no externa; valora el ser mas que el
tener, por eso tiene desapego al dinero y da prioridad al desarrollo espiritual para encontrar ¢l
propésito de la vida mas alla de lo humano y poder vivir en paz interior y trascender. Las
metas educativas son promover la autorrealizacion, enfatizando los aspectos éticos y
morales; el aprendizaje que se propone es el significativo, total, autoiniciado, autopromovido
y participativo, no pasivo o impuesto por el profesor. El maestro tiene un papel de
facilitador del aprendizaje, favorece una relacidén de respeto con los alumnos medidnte tres
actitudes: mostrarse tal como es, sin poses: crear un clima de mutua conflanza y aceptacion
en el aula; vivenciar Ia empatia con los alumnos. El alumno, como persona con experiencias
particulares debe recibir ayuda para potenciar sus capacidades. La motivacion para
aprender es inlrinseca en tanto se satisfagan las necesidades superiores (pertenencia - amor,
eslimacion, etc, ) . No existe una metodologia humanista, pero se pucden hacer sugerencias
para lograr el clima de confianza con lo siguiente: trabajar con problemas reales, proveer los
recursos que van desde conocimientos hasta materiales; establecer acuerdos, dividir grupos y
responsabilidades:; fomentar fa investigacidn y promover grupos de encuentro.  La
evaluacion valida se limita a la autoevaluacion del alumno.

Teoria del Psicoanalsis ( S. Freud) ; se conoce 1anto como teoria de la personalidad que como

técnica de psicoterapia tendiente a solucionar problemas emanados de una conducta
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¢)

psicopatologica. Las metas educativas giran en torno a que la educacion debe formar
personalidades psicologicamente sanas para tener una vida productiva auténoma, sincera y
capaz de relacionarse con los demis. El aprendizaje que se inscribe en esta corricnte
pretende ser significativo, real y romper con esquemas referenciales ( miedo a lo nuevo ¢ al
contrario, a perder lo conocido) de tal manera que se acepte el cambio y nuevas actitudes, es
decir manejar un poco la ansiedad del alumno, pero sélo dentro de ciertos limites. El
profesor debe tener estar conciente respecto al porqué decidid ser docente, para estar alerta
y evitar abusos en cuanto a su autoridad tacita, que pudiera dar lugar a transferencias e
identificaciones en los alumnos. La transferencia se refiere a traspasar sentimientos
(positivos & negativos) que originalmente se dirigen a las figuras paterna y materna, 4 otras
personas como el mismo profesor; la identificacién ocurre cuando el alumno intenta ser
como otra persona significativa en su vida (el profesor) e intenta incorporar cualidades de esa
personalidad en su propia persona. El alumno, debe participar en el proceso docente y esto
puede lograrlo mediante organizaciones estudiantiles que le permita fuchar por sus intereses
personales; debe recuperar el sentido lidico del aprendizaje estimulando la creatividad,
curiosidad y fantasia. La motivacidn se basa en la satisfaccion de las necesidades afectivas,
de seguridad y logro, luego las de aprender. La metodologia de los psicoanalistas es
contradictoria. por lo que se presentan lineamientos y lo que se puede Hamar prescripciones
pedagdgicas: trabajar en “grupos operativos”, que se dice de los conjuntos de personas con
una tarea comun, abordando la tarea en forma colectiva lo que favorece el abordaje
interdisciplinario y ademas analizando los obstaculos emocionales; es diferente a la terapia
grupal porque su objetivo es pedagdgico, no solucionar neurosis. El grupo lleva a cabo
exposiciones breves, discusiones y reflexiones para luego debatir los puntos problematicos o
incomprensibles v cumplir con la tarea. El coordinador desempeiia un papel de integrar los
contenidos pero node resolver la tarea, sélo debe conocerta para ayudar al grupo a abordarla
y terminaria. La evaluacion se lleva a cabo por el profesor y el grupo decidientdo de manera
conjunta cudles fueron los logros obtenidos y cuales los que no se alcanzaron para decidir fa
calificacion final.

Tearia Genética ( J. Piagel) : conocida también como construetivista, debido a que se plantea

que el conocimiento no se adquiere solamente por introspeceidn, sino que gobicrna la
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construccion desde el interior por parte del sujeto. El punto central e¢s el mecanismo del
proceso constructivo. Las metas educativas se refieren a que se debe ayudar a potenciar el
desarrollo del alumno y favorecer su autonomia moral e intelectual, como establece Plaget
“crear hombres que sean capaces de hacer cosas nuevas, formar mentes que puedan criticar,
verificar y no aceptar todo lo que se les ofrezca™ (Piaget 1964, cit por Kamii, 1982, cit por
Guzman 1993 ). El aprendizaje se explica en términos de adquisicidon de conocimientos y
se distingue el aprendizaje en sentido amplio y en sentido estricto, al primero se le llama
desarrollo y al segundo aprendizaje propiamente dicho {datos e informacién). El primero no
aparecerd hasta que se haya dado el segundo, entonces el aprendizaje no es una
manifestacién espontinea, sino que se va conformando por procesos de asimilacién y
acomodacion, El maestro tiene como funcién ayudar al alumno a construir su propio
conocimiento , debe reducir su nivel de autoridad para que el alumno no se sienta limitado a
lo que dice el, debe evitar el uso de recompensas y de castigos. Al alumno, se le debe
permitic formular sus propias explicaciones e hipdtesis sobre los fendmenos naturales y
sociales. Debe actuar en todo momento fisica y mentalmente en el aula, debe adquirir
confianza en sus propias ideas, saber que tiene derecho a equivocarse, porque los errores son
necesarios, debe aprender a superarlos, y también que hay varias soluciones para un
problema. De lograr la construccion del conocimiento puede estar en posibilidad de
transferirlo a otras situaciones novedosas, mejorando su autoestima. La motivacion tiene
sentido cuando se responde a intereses y curiosidad del alumno, por lo tanto es intrinseca .
La metodologia se basa en la “ensefianza indirecta”, ya que segun Piaget, al ensefiar
directamente se evita el descubrimiento. La evaluacién se centra en ei estudio de los
procesos cognoscitivos y escolares { génesis y desarrollo ) ¥ en la utilizacion del método
critica-clinico (observar antes de clase a los alumnos y luego a ¢l mismo), no se usan
examenes por no representar las habilidades de pensamiento y ademds por generar emociones
indeseables en los alumnos.

Teoria Sociocultural ( L.S. Vigotsky, C. Coll, AN. Leontiev) : concibe al hombre como un
producto de procesos sociales y culturales. Las metas educativas que guian esta corriente
se refieren a la promocion del desarrollo sociocultural ¢ integral de! alumno. No se puede

hablar de desarrollo sin ubicarlo en un contexto historico-cultural determinado. lLa
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educacion se da en el nifio a través de la ZDP 6 zona de desarrollo préximo, que es la
distancia entre el nivel de desarrollo espontaneo del nifio y el nivel de desarrollo potencial
manifestada gracias al apoyo de otra persona, en donde se mezclan el desarroilo
cognoseitivo y la cultura y en donde se construye el saber socio-cultural. El aprendizaje y
el desarrolio se influyen mutuamente, no puede haber aprendizaje sin desarrollo previo y no
hay desarrollo sin aprendizaje. Las ZDP deben servir como iman entre el nivel actual de
desarrollo y el potencial. E! maestro debe asumir un rol directivo del proceso ensefianza-
aprendizaje un tiempo y luego un rol de facilitador del proceso, promoviendo zonas de
desarrollo proximas continuamente. Esta alternancia se conoce como “andamiaje”™ ( J.
Brunner cit por Guzman 1993), por donde transitan los alumnos. El alumno, es visto como
una entidad social, protagonista y producto de las interacciones sociales que vive dentro y
fuera del ambito escolar. Debido a los procesos educacionales se acultura, socializa,
individualiza y autorrealiza. Reconstruye el conocimiento en dos planos, inter e
intraindividual. La metodologia se basa en la creacién de zonas de desarrollo proximo. La
evaluacién se debe dirigir no solo a productos de nivel de desarrollo real sino a los de
desarrollo potencial, esto es, s¢ evaitian los productos y atin mas, los procesos en desarrollo
en el marco de una relacion examinador-cxaminado estreche en donde el primero facilita
ayudas al segundo, dependiendo del nlmero de ayudas, la valoracién del potencial de

aprenclizaje del alumno.

EL APRENDIZAJLE SIGNIFICATIVO

Como expectativa a la que debiera llegar todo alumno emanada de la intencion del docente ,
segan Coll (1988) @5 , “se produce satisfuctoriamente cuando se suministra ayuda especifica
v mediando la participacion del alumno en actividades intencionales, plancadas y
sistematizadas que logren propiciar en él una actitud mental constructiva’,

Desde esta postura se rechaza la concepeion de un alumno como mero receptor o reproductor de
los saberes culturales antecedentes, como también se objeta la idea de que el desarrollo es una
simple acumulacion de aprendizajes y establece que la institucion educativa debe promover el
doble proceso de socializacion v de individualizacion favoreciendo en el educando construir su

identidad personal en el marco de un contexto social y cultural definido.  Esta corriente explicita
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tres ideas principales ¥ : el alumno es el responsable de su propio proceso de aprendizaje
mediante la construccion (personal) y reconstruccion (social) de saberes de su grupo cultural; la
actividad mental constructiva se da tanto en Jos conocimientos elaborados y definidos como en el
descubrimiento 6 invento de otros conocimientos; la funcion del docente es articular los procesos
de construccion del alumno con el saber colectivo. La psicologia educativa desde la postura
cognoscitivista cuenta entre sus principales promotores a David Ausubel quien plantea que el
aprendizaje no es una simple acumulacion estatica de informacion, sino que el estudiante la
transforma, la organiza y la interacciona con los conocimientos previes en funcion de sus
caracteristicas personales especificas. También asevera que el alumno es un procesador
dinAmico de esa informacién y que ademés el proceso no se reduce a simples asociaciones
memoristicas. Afirma que el llamado aprendizaje significativo puede ocurrir por descubrimiento

, .o (20)
O por recepeion

, identificando también dos dimensiones en el aprendizaje: el modo en que
adquiere el conocimiento, y la forma en que se incorpora a la estructura cognoscitiva del alumno.
Con respecto al modo, las posibilidades de ocurrencia son por recepeién y por descubrimiento;
en relacion a la forma se contemplan dos modalidades, por repeticion y significativo . La
interaccidon de las modalidades citadas da lugar a fo que se conoce como “situaciones del
aprendizaje escolar” que entremezclan la actividad docente y los planteamientos instruccionales,
como se transfieren contenidos escolares y cdmo se reconstruve la informacidn y que son las
siguientes:

3 Aprendizaje por recepcion repetitiva

e,
(S

Descubrimiento receptivo

”
a

Recepeion significativa

b

% Descubrimiento significativo

Actualmente las instituciones educativas en su generalidad. buscan el aprendizaje por recepeion,
pero también resulta evidente que recepcion y descubrimiento puecden coexistir, ya sea porque el
conocimiento adquirido se puede usar subsecuentemente para resolver planteamientos que
implican un descubrimiento & debido a que el descubrimiento leva al redescubrimiento de lo
conocido. Algunas sugerencias que se desprenden de la postura constructivista para que el
docente favorezea el logro de un aprendizaje significativo:

¢ Bl aprendizaje se facilita cuando los contenidos se le presentan al alumno convenientemente
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organizados y siguen una secuencia l6gica y psicologica apropiada.

* Los contenidos escolares deben presentarse en forma de sistemas conceptuales organizados,
interrelacionados y jerarquizados, no como datos aislados y sin orden.

¢ La activacién de los conocimientos y experiencias previos que posee el alumno en su
estructura cognoscitiva, facilitara los procesos de aprendizaje significativo de los nuevos
materiales de estudio.

¢ [l establecimiento de puentes cognoscitivos ( conceptos ¢ ideas generales que permiten
enlazar la estructura cognoscitiva con el material por aprender) pueden orientar al alumo a
detectar ideas fundamentales , a organizarlas e integrarlas significativamente.

¢ Los contenidos aprendidos significativamente (por recepcion o por descubrimiento) seran
mas estables y menos vulnerables al olvido, ademas permitiran la transferencia de lo
aprendido .

o Una de las tareas principales del docente, serd estimular la motivacion y participacion activa

del sujeto para aumentar la signficatividad potencial de los materiales académicos.

42  MARCO TEORICO-CONCEPTUAL DEL CURRICULUM

Para lograr el abordaje de la problematica ambiental desde la dimension educativa es
conveniente que se realice un analisis de lo que conceptual y operativamente signfica el término
curriculum. Esto con el fin de establecer un basamento tedrico de donde puedan emerger las

interpretaciones de los hechos que se Hevan a cabo en la institucion,

ALGUNOS CONCEPTOS DEL TERMINO CURRICULUM

Son muchas y muy variadas las visiones , acepciones y definiciones del término Curriculum, no

es la intencion realizar una exposicion exhaustiva del mismo, sino establecer someramente las
visiones mas representativas para acdeder a una aproximacion objetiva del concepto.

El término “Curriculum” aparece en 1918 D dando nombre al libro de un autor apellidado Bobbit,
que no es lo mas importante ni el tema central de esta reflexion, pero si marca el inicio de una
controvertida escalada de propuestas semanticas para definir posibilidades de analisis disciplinares

educativos.
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En principio existen dos acepciones del término “curriculum™, la primera lo define como un
plan para la educacion de los alumnos, y se refiere a todo aquello que debe ser llevado a cabo en
las escuelas de una manera planeada y mediante la cual se organizan los procesos de ensafianza-
aprendizaje, la segunda lo considera como un campo de estudio, o sea algo digno de ser
estudiado " |

Una descrpcion mas amplia establece que el curriculum es al mismo tiempo todo aquello que
convive en la planificacidn, la ensefianza y el aprendizaje de una institucién educativa, y es
ademas el estratoque subyace a las actividades de planeacion asi como a los procesos de
ensefianza-aprendizaje, mas ain como proceso abarca los proposites que guian la accion, asi
como la accién misma. Lo anterior incide en tres distintas concepciones de curriculum que no

necesariamente son las tnicas que se-han planteado pero si las mas cominmente utilizadas:

a) Como contenido: ésta acepcidn, es muy usual pero no universalmente compartida, ya que
para algunos educadores, curriculum es el contenido de la educacion o sea las materias de
aprendizaje, mientras que ofros lo describen como una secuencia de aprendizajes siempre
basados en el dominio de actividades previamente alcanzadas, y hay quien tiende a separar
los propésitos educativos de la accidn educativa o instruccidn;  se refire también afi
conocimiento disciplinar, que debe estudiarse en funcion de la experiencia educativa de la

21 . .
@ (1982). introduce ¢! concepto de curricutum oculto, como uno de

escuela; McCutcheon
los elementos que favorecen al aprendizaje al tado del curriculum explicto y hasta del
curriculum nulo (todo lo que no esta incluido); también se habla del curriculum como la
reconstruccion del conocimiento en el ambito escolar por lo que el valor tedrico de un
curriculum, no es independiente de la comprension de su valor prictico. Es cierto que un
curriculum construido y dispuesto tiene que incluir un conocimiento cultural seleccionado

por su valor educativo y social, pero un curriculum construido sélo como contenido, no

puede ofrecer mucho para orientar el trabajo en las escuelas.

b} Como planificacion, se¢ puede describir como el conjunto  organizado de intenciones
educativas v entrenamicnto que incluye el contenido, los materiales y los métodos de

_ _ o i . .
enseianza. Beuchamp (1981} """ opina que ¢l curriculum dptimo debe contener enunciados
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sobre las intenciones del documento como guia en la planeacion, enunciados que describan
los objetivos de la escuela para la que el curriculum ha sido diseiiado, un cuerpo de objetivos
y un esquema del modelo de evaluacion de su efectividad. Otra visidn de este concepto lo ha
dado Hirst (1974, cit en 21) quien establece que ... si el Curriculum es un plan.. debe
contener otras dos elemetos, un contenido y unos métodos para ser empleados en el
aprendizaje...” Esto es el Curriculum se sugiere que es una Marco Educativo (el ideal). y
determina la accion que intencionalmente se debe llevar a cabo. Esto es, se le concibe como
un conjunto de propdsitos educativos, una programacion de actividaes disefiadas para que el
alumno a través del aprendizaje alcance ciertos fines u objetivos especificos . En esto se hace
énfasis, deben existir objetivos especificos, pero la planificacion curricular no es el
curriculum operativo, ya que este ultimo es el resultado de llevar a la practica las

presecirpcioens del curriculum planificado.

Como realidad interactiva, el curriculum es todo lo que les sucede a los alumnos en la
escuela como resull‘édo de lo que los maestros hacen. por lo tanto el curriculum es una forma
de comunicacion entre iaestros y alumnos;. El docente. el estudiante, el contenido curricular
y ¢l ambiente se encuentran en continua interaccion dinamica. El hombre racionaliza la
realidad representandola en formas de pensamiento y luego la actia, con lo que genera
cambios y transformaciones, entonces surgen dos conceptos que permiten al hombre acceder

a la razon: la representacion y la accidn.

Como contenido, el curriculum es la representacién de una seleccion cultural que la sociedad

considera valiosa, mientras que como planeacidn curricular se convierte en representacion de la

accion posible que a esa misma sociedad e gustaria que tuviera lugar en las escuelas, ¥y como

planeacion especifica es una representacion no sélo de los elementos comunmente aceptados

como vitales para actuar en las escuelas y en las aulas, sino del contenido que convendria

adoptar y realizar.

En este caso se puede hablar de curriculum como representacion de la accién. per Gltimo. como

realidad interactiva, se coloca el concepto en la accion misma, con lo gue el curriculum es la

accion y la practica educativa.
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El curriculum como formacion emerge cuando el profesor problematiza las formas de
comunicarse con ¢l alumno y lleva a cabo soluciones practicas, también cuando intenta
transmitir en el aula algo que fuera de ella tenga significado, asi como seleccionar las
actividades que generen inquietud en el alumno y a la vez le deje algo valioso.

Es un instrumento al convertirse en la herramienta de trabajo de los profesores, material y
conceptualmente hablando, pero como herramienta dice poco de los problemas que intenta
resolver convirtiéndose solamente en un repertorio de actividades y materiales, € instrucciones
de uso,por lo que el docente debe entender su significado o no podra reorientar la practica.

Es un espacio de experimentacion debido a que la forma adecuada de expresar el sentido
educativo es plantearlo como problema, y entonces nunca debe ofrecerse como una solucién
acabada. Debe mas bien ser la estrategia, el escenario donde el profesor profundice en la
comprension y resolucion del problema. Por lo tanto, un curriculum que pretende mejorar la
practica docente y no hmitarla, exhibe su valor en la potencialidad que otorga al profesor de

lograr un aprendizaje para si mismo.

A la optica de fa teoria pedagogica existen tres tipos de curriculum que se dan en las aulas con o

sin intencionalidad manifiesta:

a) El cwrriculum tradicional basado en la conservacion y transmision del conacimiento de
manera estatica donde se desatienden las relaciones sociedad escuela y se favorece casi
exclusivamente la acumulacion de conocimientos (enciclopedismo).

b} El modelo tecnocratico (conocido también como tecnologia educativa) que se caracteriza
porque pretende ser independiente de la historia y reduce los problemas educatives a asuntos
meramente escolares. Desde esta perspectiva se convierte en una serie de procedmientos
técnicos que buscan lograr el aprendizaje v por ello un buen diseio curricular deberia dar
buenos resultados sin importar el contexto socioeconomico en que se use.

¢) Las visiones criticas que involucran conceptos que habian sido evadidos como el
autoritarismo y el poder. y declaran que el problema basico de la educacion no es técnico
sino politico.

El trabajo curricular para ser interdisciplinario, debe abordar por lo menos cuatro nicleos

disciplinares que son:
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EPISTEMOLOGIA: conocidad como la teoria de la construccion del conocimiento
cientifico, la ciencia es el objeto de la epistemologia y representa una forma historica de la
relacion del hombre con la naturaleza y entre si, aunque hay quienes la han considerado que
no estd influenciada por las ideas, formas de vida y estructuras socioecondmica del pais,
como si {uera neutral y sus caracteristicas fucran similares en cualquier sociedad.
SOCIOLOGIA: el curriculum como manifestacion de la relacion cducacion-sociedad
puede clarificar las relaciones intangibles de! conocimiento y la ideologia ya que conflicto ¥
contradiccion estan presentes cn la escuela y en la vida social.

PSICOLOGIA como se sabe, su objeto es el estudio de la conducta humana, el hombre es el
(inico ser que puede pensarse a si mismo como objeto de estudio y a partir sus conflictos
genera su desarrollo, explica desde la dptica del sujeto el procesc enseiianza-aprendizaje y
las teorias que influyen en la educacion son la disciplina mental, el conductismo, el
cognoscitivismo, el psicoandlisis y la psicologia genética. Los curriculos tradicionales se
fundamenten en la disciplina mental, los tecnocraticos en el conductismo y las visiones
criticas en las tres Oltimas.

PEDADOGIA Su objeto es el estudio de la eduacién en general pero no puede limitarse al
contexto escolar, ya que esa es una funcion social global por ser fin y medio para la
trasnformaciaon social. Un cambio social profundo no puede gestarse sin proporcionar [os
medios de una educacidn apropiada para hacerlo. Esta teoria ratifica que la educacion es un
proceso interminable de maduracidn personal humana. v politica y que el proceso educativo

debe ser considerado desde una perspectiva mas amplia que la sola instruccion.

Con esto se aprecia que las disciplinas particulares no pueden tomarse aisladamente para

construir un curriculum ya que forman parte de un trabajo de cardcter interdisciplinario que

ademas debe abordarse en equipo, por lo que es fundamental su caracter participativo.

Como la practica pedagdgica es una practica social, por lo tanto el curriculum oculto se da en la

relacion alumno-maestro y conocimiento-método, basado en un trabajo previo del analisis

conceptual sobre la propuesta curricular que no implica la aceptacion a priori del esquema. sino

una constante reflexion del profesor sobre su propia practica.

L2
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Concerniente a lo anterior, Habermas

(25 e itards acer L
. afirma que el interés es el placer que asociamos a la

existencia de un objeto o accién, y considera la existencia de varias tipos de interés y en base a

ese interés podremos aprender :

Interés técnico: como todos se basa en el control y gestion del medio. en la necesidad de
sobrevivir y reproducirse mostrando una orientacién basica hacia el control del saber, de la
ciencia, etc., que “constituye un interés fundamental por el control del ambiente mediante la

accion, de acuerdo con reglas basadas en leyes con fundamento empirico” ;Qué puedo

hacer?

Interés practico: se orienta a la'comprension del medio, de tal manera que el sujeto sea
capaz de interactuar con él. Se basa en la necesidad de la especie humana de vivir en el
mundo y formando parte de €1, no compitiendo con el ambiente por sobrevivir. Es la esfera
de lo moral. ;Qué debo hacer 7 EI saber que orienta esta accidn es subjetivo, no objetivo

como en el caso anterior,

Interés emancipador: segin Habermas D Jos intereses motivados por la razén son mas
fundamentados que los motivados por la inclinacion, el interés por fa emancipacion es el mas
fundamentalmente “puro” y signfica “independencia de todo fo que esta fuera del individuo,
pero la libertad individual no es aislada de la libertad de los demds. Esto es. el interés
técnico no facilita la autonoimia porque se preocupa por el control ya que considera a los
demas humanos y al medio como objetos, el interés técnico surge de la inclinacién, no de la
razon. Por su parte el interés practico considera al universo como sujetoe no cemo objeto, La
emancipacion como un principio evelutivo implicito en el auténtico acto del habla separa a
las personas de otras formas de vida. El interés emancipador da lugar a la accion auténoma,
responsable, basada en decisiones informadas por cierto'tipo de saber: genera teorias criticas
{ ejem psicologia freudiana sobre como acthan fa restriceion y la deformacién para inhibir fa
libertad), que debe confirmarse a través de procesos de autorreflexion. Asi el mnterés
emancipador se preocupa de la capacitacion de las individuos o grupos de tomar las riendas
de sus propias vidas en forma responsable. Concluyendo un curriculum emancipador tendera

a la libertad en una serie de niveles: conciencia, teoria y practica.

L
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43 PEDAGOGIA DE LA EDUCACION AMBIENTAL

Los cambios sociales experimentados en todas las comunidades humanas desde hace
siglos, han motivado continuos cambios en las estructuras funcionales de la pedagogia escolar.
As{ en otras épocas se considerd que la funcidn prioritaria de la escuela era la transmision de
informacion, cuando que en la actualidad se considera que su funcidn va mas alld . es ma
compleja y debe ser mds sutil. Esta nueva perspectiva se inclina por buscar la reconstruccion del
conocimiento acritico, estitico y denso, por uno que no anteponga la informacion al pensamiento,
que no adoctrine sino que integre la diversidad de visiones y con ello favorezca la incorporacion
de un componente imprescindible en la configuracion del pensamiento: la ética.

Luego al reflexionar en que la educacién como una actividad racional ¢ intencional por la que un
ser humano influye en otro ser humano, surge una interrogante que en realidad debiera emanar

desde cualquier practica social: ;, Qué se debe hacer ?

Antecedentes

Desde la epistemologia, la Pedagogia se entiende como la Teoria de la Educacion, Los tedricos
criticos coinciden en que “la pedagogia es la integracion en fa practica del contenido p diseito
curricular especifico; las estrategias y técnicas del saidn de cluse, la evaluacion, los propositos
y métodos. En otras palabras, hablar de pedagogia es hablar simultaneamente de los que los
estudiantes y los otros deben hacer juntos y de lus politicas culturales que esas prdcticas
sostienen” " ; ahora si la intencién versa sobre el enfoque ambiental de la educacion, serd
recomendable plantear cuestiones epistemolégicas no sélo desde el punto de vista pedagbgico,
sino también desde el punto de vista ambiental.

La esencia de fa Ecologia es sistémica, asi los sistemas son ecosistemas, si se fraslada este
enfoque al ambito educativo, se puede usar a la Ecologia coo un nuevo paradigma para redefinir
otras perspectivas de la realidad educativa, esto es ccosistemas educativos. donde cxistan : un
biotopo educativo conformado por los elementos necesarios para que se dé una biocenosis
educativa que estara constituida por lo “erganismos vivos™ -educadores y educandos- y una serie -
de relaciones entre ellos o sea la conformacion de unlccosistcnm educativo definido.

Con lo anterior se acepta que existe un isomorlisme entre Ecologia y Pedagogia. Este

isomorfismo entre ambas posibilita el desarrollo de estudios ecopedagdgicos. en principio desde
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una vision metodoldgica dando un tratamiento sistémico a la realidad educativa constituida por el
medio fisico-social; y posteriormente desde las relaciones concretas que se establecen entre el
hecho educativo y el lugar .

En este sentido, ¢l conocimiento escolar esta limitado por intereses, ya que nunca es neutral ni
objetivo, es una construccion social que establece a priori nexos de relaciones de poder, que se
genera en el marco de tres tipos de cultura: dominante, subordinada y subcultura. La primera se
refiere a las practicas del grupo que controla la riqueza material y simbdlica de la sociedad. Los
grupos que viven las relaciones sociales subordinadas a la cultura dominante, son parte de la
cultura subordinada y los subconjuntos de las dos culturas mencionadas son grupos subculturales
(radicales de ambos lados). La cuitura dominante ejerce control sobre clases o grupos
subordinados mediante un proceso conocido como hegemonia, que es el mantenimiento de la
dominacion mediante pricticas sociales consensuales producidas en espacios sociales como la
iglesia, el estado, el trabajo, la escuela, los medios masivos de comunicacion. el sistema politico
y la familia; la hegemonia encuentra un apoyo sustancial en la ideologia, sin la que no podria
realizar su trabajo. Es un hecho que también se pueden trasladar al ambito escolar. Un concepto
que conviene enmarcar es el del prejuicio, definido como un juicio anticipado generalmente con
una connotacion negativa sobre individuos, grupos o situaciones, a partir de evidencias
desconocidas al momento de emitirlo. Esta actitud frecuente, .adquiere el cardcter de sentido
comin que se usa para justificar actos de discrimnacién en un amplio contexto.

Con todo lo anterior, solo queda por reconocer que ciertas practicas se han vuelto tan habituales
o naturales en los ambientes escolares que los maestros las. aceptan como normales. no
problematicas y esperadas. Se cuestionaran los maesiros practicas tales como la estratificacion, el
agrupamiento por habilidades, la graduacion competitiva. los enfoques pedagdgicos centrados en
el maestro y el uso de recompensas y castigos como estrategias de control 7. ;Serd verdad que el
ser escolarizado capacita y contiene las subjetividades de fos estudiantes ?. Existen todavia
practicas dominantes de los maestros que avudan a estructurar las percepciones subjetivas de los
alumnos ?, ;, Cudles son las posibles consecuencias de esto. para bien o para mal ?

Las respucslas a estos cuestionamientos se viven cotidianamente en cualquier dmbito. el

problema es que no se haya articulado su presencia con el origen que les dio cauce.

[V
wh
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La Educacion Ambiental como alternativa .

Como se establecio en las reuniones internacionales que dieron paso a las propuestas nacionales
para implementar programas de Educacion Ambiental (Belgrado, Thilisi, México, etc), se
empez6 a gestar fa formacion de sujetos sociales “amigables™ con el ambiente, ahora habr+ia
que ver si se trata tambiénd de ciudadanos politicamente maduros, capaces de intervenir y
participar activamente en la formulacidn y puesta en marcha de politicas pablicas para el
manejo sustentable de los recursos.

En primera instancia la educacion fué vista como una estrategia para atenuar los problemas
ambientales con que se enfrentaba la humanidad. Posteriormente desde la postura de las
diferentes disciplinas cientificistas involucradas en la problematica como la ingenieria, la fisica,
la quimica, la biologia, etc., se intentd definir el contenido y la intencion de esta nueva accion
educativa, debido a que la educacion por si sola no tenia identidad y entonces se decidid
llamarla “educacion ambiental”. Con esto se convirtié en un conglomerado de aportaciones
extraeducativas, pero el paso del tiempo ha mostrado que por si sola en realidad constituye una
entidad educativa, no sélo como estrategia de transmisidn de contenidos, sino que la educacion
ambiental es una accion pedagodgica, con normas y estrategias propias del amplio saber
pedagogico que pretende abarcar cualquier conocimiento educatvo: didactico, organizativo,
planificador, histdrico, normativo, metodolégico., etc.

A partir de ello, emerge la pedagogia ambiental que concibe lo educativo-ambiental como
objeto de interés histérico, teorico. didactico, metodologico. planificador, formador, axiolégico,
esto es por cuestiones ajenas a las de los antiguos exclusivos interlocutores de ella, - los
positivistas antes mencionados-, que aunque tienen el conocimiento de los hechos ambientales
no poseen precisamente el como trasmitirlos, su funcion es decir el qué, no el cdmo, el cuando,
el dénde y el a través de, conceptos que corresponden a la pedagogia ambiental.

Con lo expuesto, la Pedagogia Ambiental se concibe desde una doble pesrpectiva.; como una
posibilidad de desarrollar una educacion sistematica y como el desarrollo pedagdgico que nos
informa de las posibilidades tecnologicas y de control de las variables ambientales que
intervienen en ¢l proceso cducativo.

Ahora bien, si se pretende percibir la educacién como sistema, se debe ofrecer un sistema de

cducacion sistematica, con una vision holistica ¢ interactuante con la realidad, lo que a su vez da
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lugar a un estilo cognitivo asentado en la sintesis y en la capacidad de comprension de la

realidad. Entonces la Pedagogia Ambiental, aparece como una adecuada tecnologia de las

variables contextuales o ambientales de la educacion, cuyo estudios posiblitaria la mejora de los

disefios procesales de aprendizaje y por ende, la adecuada pertinencia al logro de una

mentalidad sistemdatica en los educandos. Asi la Pedagogia de la Educacion Ambiental se

caracteriza a nivel 1eorico como a una Pedagogia que posee:

Una preocupacidn - la calidad del medio ambiente
Una meta --> la proteccion y mejora del medio

Un campo --> los problemas del medio

Un enfoque --> la relacion y la interdependencia

Un medio o intrumento metodolégico bésico --> ejercitar la toma de decisiones (Sureda J.

1987)

A nivel practico se puede definir como una forma de educacidngue incluye :

La interdisciplinariedad: que se fundamenta en multiples materias que no se contemplan
como fisica nuclear, quimica industrial, biologia, ingenieria, elc., pero que intervienen por lo
que se requicere la relacion y la interdependencia entre conocimientos

El encadenamiento de causas y efectos: siempre enfocar bajo esta circunstancia . los
problemas ambientales no son dependientes ni aislados.

El sentido global, otro de los aspectos que determinan forzosamente el curriculum, es que
las soluciones no pueden ser locales y por lo mismo un problema puede tener sus origenes a
kilometros del lugar donde se manifiestan. corroborando con ello la interdisciplinariedad y
encadenamiento.

Internacionalismo. valores con sentide de solirdaridad

Nueva ética. asentada en nuevas relaciones hombre-naturaleza, moralidad en sus acciones.
con asuncion total del proyecto ético que la naturaleza reclama del hombre

Accién: inculcar la nueva ética, promover la accidn y en consecuencia posibilitar el cambio
de actitudes cntre el hombre y la naturaleza. Por eso debe ejercitar la toma de decisiones

respecto al comportamiento del binomio.

De acuerdo con lo establecido la Educacion Ambiental desde la pedagogia debra incorporar .

Una fitosolia propia -=> favorecer a la paturaleza
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e Un programa axioldgico --> [nculcar una nueva ética

» Un objetivo-->; cambiar las actitudes y ejercitar la toma dc decisiones

Queda entonces la cducacidn ambiental formalizada como una pedagogia y dado que siempre

toda pedagogia ha significado una filosofia, una ética y unos objetivos a conseguir y desde esta

perspectiva, la educacion ambiental se incluye dentro de un amplio marco del conocimiento

pedagogico.

De acuerdo con lo expuesto un disefio curricular para un programa de educacion ambiental

podria elaborarse a partir de los siguientes cuestionamientos :

1. Aspectos ideoldgicos , “;Porqué educamos?”

=S¢ busca la aportacion de una filosofia educativa diferente

-~ Que cuente con un programa axioldgico propio, centrados en la defensa de la naturaleza y
del medio ambiente.

2. Objetivos y finalidades de la educacion, “; Para qué educamos ?”

-~ Basicamente para cumplir con el cambio de actitudes y favorecer la toma de decisiones en
funcidn de la propuesta axioldgica realizada. O

3. Modo y método educativo *; Cdmo educamos ?”

= Interdisciplinariamente

- Encadenando los conocimientos

= De lo concreto y proximo a lo lejano y menos conocido

4. Medios educativos: * a través de qué educamos ?”

—~ Pedagdgicamente a través del propio medio o sea, integrando las didéacticas ambientales o
utilizando otros sistemas.

= Jucgo de roles

— Técnicas de simulacién

5. Contenidos del mensaje educativo. ¢ El qué de la educacién “

~ Los contenidos se deben extraer de la situacion ambiental en que vive el alumne y se
intentara relacionarlos con las causas o efectos que posca sobre otras situaciones. De hecho
hay que tener presentes, a la hora de tformalizar los contenidos en educacion ambiental, las

aportaciones que nos ofrezea la evaluacion ambiental (los impactos ambientales territoriales)
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y los infortes de las comisiones mundlales y de los organismos internacionales que, por el
contrario se centran mas en la situacion global del planeta.
6. El profesorado, “;Quién debe educar?”
Deben ensefiar y formar todos los profesores en y desde sus respectivas materias , para to que
obviamente deben estar capacitados . De ahi entonces que la educacién ambiental jamas debe
ser una disciplina méas a introducir en un plan, sino que debe concebirse mds como un
sistema de educacion que envuelva a cualquier actividad educativa,
7. Tiempo de ensefianza ;Cuando se debe educar ?
= Siempre en cualquier ocasion.
8. El alumnade ; A quién se debe enseiiar?
~ En principio a los escolares, sin distincion de edad, sexo, clase social O habitat

— A toda la poblacién sin discriminacion alguna,

Este es el nuevo esquema desde el cual se puede lograr una reformulacidn de la educacion con
una visién integral de los ambitos de la realidad.

Con eso la practica de la educacion ambiental se relaciona con el conjunto de estrategias que
tienen por objeto la transmision de mensajes y actitudes concretas y que inciden en la defensa vy
mejora del medio ambiente.

Como practica educativa, se convierte en un aglutinaje de métodos de ensefianza y procesos de
aprendizaje que deben involucrar aspectos didécticos y ese amasijo viene a convertirse en una
“didactica ambiental” definida tanto por las cuestiones cientificas e ideologicas como por las
aportaciones de las llamadas ciencias de la educacién.

Lo anterior puede enmarcarse en un nuevo espacio pedagogico que incluso se llame Ciencias
Ambientales de Ia Educacion o llanamente Pedagogia Ambiental, porque la educacion ambiental
evidentemente posee una capacidad de ensamblaje en refacion a la Pedagogia.

Se habla primero de una Pedagogia Ambiental no antropoldgica con modalidades como formal
(dentro del espacio educativo), no formal {en ambientes no escolares) e informal (incorporada la
dimensién ambiental en tematicas diferentes a lo ambiental).

Cuando se considera una territorialidad educativa los objetivos deben plantearse en funcion de

las necesidades de la comunidad involucrada no anivel del sistema educativo, sino de escuela:
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ello conlleva Ia necesidad de derivar la educacion institucional de la experiencia cotidiana mas
que como metedologia, como lineamiento axioldgico. Ese territorio debe ser el soporte de la
diversidad cultrual que la escuela debe reconocer y propiciar.

Con o anterior, la lineacién educativa debe encaminarse desde un contenido “intra-pedagdgico”

como son los aspectos culturales locales,

Recapitulando, ¢l discurso pedagogico de la Educacion Ambiental es nuevo, quiza en algunos
sitios inédito, pero evidencia posibilidades de aportar un sistema educativo y a la par un
mensaje ideologico, debido a que tiene la capacidad de relacionarse con situaciones pedagoégicas

ambientales definidas y ello la posibilita a ser concebida como educacion formal, no formal e

informal,

4.4 PARADIGMAS DE INVESTIGACION EN EDUCACION AMBIENTAL

Generalidades,

Asi come las consecuencias perturbadoras sobre el ambiente, emanadas de acciones
antropogénicas que no han contemplado la complejidad del binomio sociedad-naturaleza
constituyen un objeto de estudio que se ha desarrollado desde las ciencias exactas por emanar de
su propio desarrollo y no ha dado los resultados esperados por esa misma percepeion reducida
con que se conduce, del mismo modo las concepciones y practicas educativas que pretenden
atender 1a problemdtica ambiental desde una postura ambiental propiamente dicha, requieren un
tratarmniento investigativo que rompa con los esquemas de la investigacion cientifica positivista
fragmentadora y fragmentada .

Aunque en los ltimos anos, se haya tratado de incorporar la dimensién ambiental en los
contenidos curriculares y en otras practicas sociales, tratando de encontrar una posible solucidn
a los problemas existentes en torno al ambiente, la postura de abordaje de esta incorporacion no
difiere de la comlmente utilizada durante muchos afios por la corriente positivista, este es,
considerando que los eventos que proceden de acciones humanas se pueden tratar con las

mismas leyes a [as que estan sujetos los eventos naturales.
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Si atendemos a lo expuesto por Enrique Leff GO . «of saber ambicntal no es un nuevo sector
del conocimiento o una nueva disciplina y la formacion ambiental no se reduce a la
incorporacion de una materia adicional de ecologia en los contenidos curriculares, sino que
se frata de un saber emergente que atraviesa todas las disciplinas en todos los niveles
editcativos; esto es, el ambiente es un objeto complejo que requiere un enfoque holistico y
acercamieitos epistemaologicos y metodoligicos que permitan apreliender la convergencia de
lo diversos procesos que constitupen sus problematicas diferenciadas, demandando la
articulacion de diferentes ciencias, saberes y disciplinas”, podremos tener un nuevo punto de
partida, y es de esperarse que las instituciones educativas estén en condiciones de buscar y
construir propuestas de intevenveion pedagdgica que tiendan a formar seres humanos con una
nueva concepcion de si mismos, de su relacidén con sus semejantes y con el medio que fes

rodea.

Este camino recién se inicia en paises como México. y por lo mismo conviene realizar
investigaciones que permitan discernir el estado actual de la incorporacién de la dimension
ambiental en los distintos ambitos educativos, asi como determinar los obsticulos que enfrenten
las practicas en esta linea y que van desde la vida cotidiana en el aula hasta la puesta en marcha
de programas de educacion ambiental en términos de sus impactos sociales 6 sus

incorporaciones formales.

Es menester contar con ambientes que permitan al hombre identificar sus necesidades y ello no
es posibe sin la planeacion de relaciones de todos los procesos de la educacion, incluyendo los
valores éticos v estéticos. A partir de esto es que se puede penetrar a la transformacidn como
busqueda de solucién a los problemas de la humanidad, es decir a la satisfaccion de
necesidades de¢ los hombres y por elio al abordaje de seluciones a la problematica ambiental.

Para comprender la interdisciplinariedad debemos se hablar de ciencia. y la ¢ciencia es producto
de un trabajo histérico por lo tanto no es atemporal, es fruto de la produccion del conocimiento
v transformacién det hombre.  Se debemos reconocer que durante un periodo de tiempo la
humanidad vivid sin la institucion cientifica moderna v sin separacion de disciplinas. pero no

sin conocimiento. La ciencias exactas se impusieron al desarrollo del conocimiento
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contribuyendo al surgimicnlduzlé métodos ytucnmas m('i'glesludio }leOlldS cuyo centro fueron los
niimeros y las {ormas que viene a ser la tecnologia. Se puede afirmar que la ciencia emerge
como un sistema anénimo al servicio de todos sélo con cumplir un ritual estricto de tal manera
que hasta el momento, para que un conocimiento sea considerado parte de la ciencia debe
pertenecer a una cierta disciplina y formar parte del creciente proceso de especializacion, saber
cada vez mas de cada vez menos en un constante fraccionamiento de la ciencia.

Comeo el racionalismo matematico ha dominado el desarrollo de la actividad cientifica, adn hoy
se cuestiona la cientificidad de las investigaciones no ligadas a la fisica o a las matematicas.
Esta postura deja de lado los pensamientos éticos y estéticos inherentes al pensamiento
humano.enriquece, por lo que se deben hallar lenguajes conceptuales comunes, partiendo
siempre de la existencia previa de disciplinas y de sujetos.

El nivel de interdisciplina que interesa desde esta Optica, requiere del establecimiento del
intercambio entre disciplinas naturales y sociales, para abordar la articulacién socio-natural v su
incorporacion a las practicas educativas a fin de ser investigada de manera comprehensiva, Asi
para la formacidn ambiental, fa interdisciplina constituye un medio ¥ no un fin en si misma.

Lo anterior no es suficicnte, la formacion ambiental requiere del compromise del sujeto no solo
en la construccion del conocimiento sino en el cambio de sus practicas cotidianas, de ahi la
necesidad de nuevas concepeiones de la realidad vy de las forma y objetos de construccion del
conocimiento. No basta la intedisciplhinariedad en el sentido de integracion interdisiciplinaria, ya
que esta no logra por si misma el desarrollo de habilidades psicologicas, no abtiene procesos de
integracion cultural, ni deviene en fa formacidn de una convivencia y calidad de vida como la
que persigue la formacion ambiental. Es necesario examinar cudles son los procesos que desde
ta actividad institucionalizada, desde sus fundamentos hasta sus intrumentos cotidianos generan

posbilidades y limitaciones pata la formacion ambiental.

ALGUNAS ESTRATEGIAS DE INVESTIGACION EDUCATIVA

[nvestigacion descriptiva o interpretativa, estd fundamentada en la hermenéutica, analiza
minuciosamente e interprela lo que cs. Pucde también relacionarse con algin heche precedente
que hay influido hechos actuales. Va mas alld de la recopilacion de datos, supone la existencia

de un clemento que interpreta el significado o importancia de lo que se describe. La simple
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descripci"(;)h de lo que es no representa todo el proceso de investigacion, aunque la recogida de
datos y la referencia de las condiciones dominantes son etapas necesarias , el proceso de
investigacion no se considera completo hasta que los datos se hayan organizado y analizado y se
hayan derivado conclusiones significativas. Esas conclusiones se basan en comparaciones,
contrastes o relaciones de diferentes especies, o sea, el descubrimiento de algo significativo sera
la meta del proceso.
Al llevarla a cabo, el investigador no debe ordenar lfas variables para hechos a suceder, en
realidad los hechos observados deben haber sucedido aunque no se haya producido descripcion
no observacion. También implica sucesos que han tenido lugar y los (nicos elemenos que
manipula son sus métodos de observacion y descripcion, y el modo en que analiza las
relaciones. Es muy adecuada en ciencias de la conducta y en la solucion de problemas pueden
ser necesarios diversos tipos de informacién. El primero seria el conocimiento de las
condiciones actuales: ;jdonde estamos ahora?, ;de qué punte partimos?, el segundo tipo de
informacidn se refiere a lo que necesitamos, ¢ en qué direccidn podemos ir? ;Que condiciones
son deseables o se consideran como mejores 7, [Esta clarificacion de los abjetivos o metas
puede resultar de estudios acerca de lo que creemos descable; el tercer tipo de informacidn se
refiere a como alcanzarla? , puede comprender el conocimiento de la experiencia de otros que se
han hallado en sitvaciones semejantes o a ta opinidn de expertos que saben cdmo alcanzar la
meta. Al respecto se conocen los siguientes tipos de estudios descriptivos:
e Estudio de conjunto que es es extenso y transversal, trata de un nimero grande de casos No
se ocupa de las caracteristicas de los individuos como tales, sino de las estadisticas generales
¢ Estudio de casos es intenso y longitudinal, analiza detalladamente un nimero limitado de
casos tipicos, un tipo, un individuo o una institucion, se interesa por todo lo que es
importante ¢n la historia o desarrollo del caso examiina profundamente la interaccion de los
factores que producen cambio y crecimiento estudiando el desarrotlo durante un cierto
tiempo.
1.a reflexion de estos enloques pretende establecer la trayectoria que oriente la investigacion en
el presente estudio aunque reconozeo que ¢l haber transitado por los caminos de la investigacion
cientifica desde mi siempre educativo, quiza permee hasa el momento los planteamientos y

secuencias de misma.
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5. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACIO

A proposito de seleccionar la metodologia de investigacion idonea para este estudio,
hago referencia al comentario que Diane C. Cantrel hace sobre Mark Twain en “Paradigmas

. . - . .y . 31 .y,
Alternativos para la Investigacion en Educacion Ambiental” G | cuando recuerda la afirmacion
]

del escritor «8i la anica herramienta que se tuviera fuera un martitlo, todo tendria que

tratarse como si fuera un clavo...” que es muy valida... s6lo con la premisa antecedente, por lo
que he decidido abrir la caja de herramientas y asumir que por lo tanto no sélo los martillos
estan disponibles.

Ya se vio que el conocimiento se construye de manera diferente desde las ciencias naturales que
desde las cienctas sociales 6 humanas, por lo tanto las investigaciones que se lleven a cabo en
persectivas diversas, debe abordarse desde diferentes opticas. Las ciencias humanas tienden a
lograr la comprension de los hechos, las ciencias naturales tratan de explicarlos. Entonces las
herramientas que se utilizan en este caso son aquellas que lievan a la comprension de los
acontecimientos y objetivos sociales construidos por las mentes humanas. Con tales premisas y
después de haber analizados las necesidades y las herramientas disponibles considero que la
alternativa mas adecuada para alcanzar los objetvos, es llevar a cabo una investigacion
deseriptiva en su modalidad estudio de caso.

El primer tipo de informacion requerido (condiciones actuales), se refiere a los propositos
educativos vigentes de la institucion en el marco del curriculum que opera en ella, luego la
identificacion de las cosmovisiones dominantes para establecer las formas de transmision del
conocimiento con ¢l objeto de articular en lo posible los hechos ambientales manifiestos; el
segundo tipo de informacion se refiere a lo que necesitamos. [ en qué direceidn podemos ir?
Que condiciones son deseables o se consideran como mejores ?. se describe en las metas y
principios que la educacion ambiental considera y que se mencionaron en los Referentes
Tedricos del apartado 4.3 ; ¢l tercer tipo de informacion se refiere a como alcanzarlo?, esta
constituido por la seleccion y el disefio la estrategia de incoproracién de la dimensién ambiental
en la Academia de Hidrdulica que aunque se maneja en las reticulas de cuatro programas

académicos de licenciatura y uno de posgrado, se analiza en este estudio para la licenciatura de
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Ingenieria Civil, asi como la implementacion y seguimiento de sus resultados. Con base en estos

planteamientos se desarrollé la metodologia que se indica enseguida.

5.1 IDENTIFICACION DE PROPOSITOS EDUCATIVOS

En su sentido mas amplio, la educacion se significa como la entidad-accion de las
comunidades humanas, cuya meta es transmitir de generacion en generacion , el agregado de
visiones del mundo, principios y valores acumulados a lo largo de su transito histdrico en el

(36

planeta ©* . Aunque la funcion social de la escuela es la formacion del individuo, a fin de lograr

que pueda actuar en forma autonoma en la sociedad, se debe aceptar que esta funcidn
pedagdgica se ha modificado con los afios en ese transito historico mencionado

Una situacidn que se pretende modificar en el contexto actual, por lo menos en la teoria, es la
caracteristica enciclopédica de los contenidos escolares que por cierto ademds de abundantes se
han mantenido alejados de los intereses y necesidades de los alumnos, hecho que los mantiene
atn mas alejados, sobre todo por su condicion de precoz obsolescencia.

Por otra parte la definicién del curriculum planteada por Stenhouse (1981), sugiere el enfoque al
subtitulo antes mencionado: “..en un curriculum toma cuerpo un propdsito educative. & una
intencionalidad educativa, mediante una serie de rasgos propivs y distintivos. que lo definen,
pero que deben permitir la explicitacion del proposito v por lo tanto deben ser susceptibles de
discusion publica asi como no cerrarse a cudalquier andalisis critico o impedir el escrutinio de su
realidad practica a riesgo de perder automdticamente su legitimidad... en titima instancia es
wna empresa intelectual, material y humana encaminada a la realizacion practica de los ideales
o los propdsitos que o significan por lo tanto  adguiere su sentido ultimo en la realizacion
practica mas e en su base v fundamentacion teorica....” “n

Con todo lo anterior se describe a continuacidn la seric de propdsitos ¢ intenciones educativas
en las que se cncuctra inserta la Facultad de Ingenieria y en consecuencia cada uno de los
programas académicos que estan involucrados en la academia de Hidraulica .

La Misién que la Universidad Auténoma de Chiheahua ha establecido para para si y para las
entidades educativas que las componen. incluida la Facultad de Ingenieria esta dada en los
siguientes términos: “..es una lustitucion de Educacion Superior dedicada a formar individuos

con valores universales .., ..asi como preservar, conservar y fomentar las diversas
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manifestaciones de la cultura regional y del pais a favor de una mejor calidad de vida de los
chihuahuenses v de los mexicanos, sin afectar al ambicnte... ™ y de aqui parten los propdsitos

ceducativos de cada facultad o entidad de esta Universidad.

5.1.1  La Facultad de Ingenicria

El Gobierno del Estado de Chihuahua presidido por el Lic. Oscar Soto Maynez,
mediante decreto del 8 de diciembre de 1954, cred la Universidad de Chihuahua. Inscrita en
ella, se encontraba la entonces Escuela de Ingenieria que inicialmente (en 1955}, ocupd el
Palacio de Justicia situado en el Paseo Bolivar, edificacion conocida como Quinta Gameros y
que hoy alberga al Museo Regional de la Universidad. Permaneci6 en ese sitio hasta el 15 de
mayo de 1958, cuando se trastado al antiguo Instituto Cientifico v Literario actual edificio de la
Rectoria de la Universidad Auténoma de Chihuahua. En junio de 1959, egresé la Primera
Generacion de Ingenieros Civiles integrada por 6 graduandos. En noviembre de 1960 siendo
presidente de la Republica el Lic. Adolfo Lopez Mateos se inauguraron las primeras
instalaciones de los que hoy es la Facultad de Ingenieria en el actual campus universitario y
entonces se ofrecia exclusivamente la carrera de Ingenieria Civil.
Al iniciar actividades esta institucion, se considerd necesario contar con un escudo que la
identificara y al mismo tiempo representara las intenciones educativas de la misma y su filosofia
de servicio para con la comunidad, por lo que en 1962 se convocd a un concurso promovido por
las autoridades de la institucion y en el que se invitd a la base estudiantil, a los profesores. a los
ingenicros titulados y al publico en general a proponer un lema v un logo que representara esas
intenciones antes mencionadas.
El trabajo ganador de! concurso consistid en un escudo que incluye un lema en latin que se lee
“naturam subiecit aliis” que significa “subyugar las fuerzas de la naturaleza en beneficio de
sus semejantes - el escudo inserto en ¢! lema consiste en la seccion transversal de un cierto
tipo de tuberia usado para conduccion de agua y en su interior lia cortina de una presa, un puente
y una plomada, mismo que describié de la siguiente manera: »... Sacdndose en conclusion. que
fus actividedes fradamentales de un ingeniero son un resumen de las ciencias aplicadas, como
lo es la hidrdulica en su comjunto de aplicaciones: la irrigacion, conirol de avenidas.

generacién de energia hidro-eléctrica, aprovisionomeinto de aguas, efc., se estina que el
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stmbolo representativo de la ingenieria es sin duda alguna la corting de una presa, pues su uso
puede abarcar los aspectos ya mencionados y su construccion represenia el control de varias
Juerzas naturales como son las aguas broncas, la atraccion de la gravedad y las fuerzas
sismicas, ademas de la coordinacion de la fuerza humana que es el misimo denominador en todo
trabajo de ingenieria, las vias ferroviarias, caminos y puentes, siendo el ultimode los tres
comun a los otros dos medios de comunicacion mencionados, asi como lfos empujes de viento y
cambios de temperatura. Las estructuras que al igual que en las cortinas y los puentes,
necesitan de un gran conocimiento de las distintas  fuerzas naturales para lograrse
debidamente.  Por ultimo la plomada que es la que dd objetivanente el conocimiento de las
fuerzas naturales por medio de la gravedad siend el elemento basico en la realizacion de toda
obra” Y Ver Anexo No 3 Identidad

El desarrotlo y diversificacion de las actividades productivas en la ciudad y la entidad,
favorecieron la creacion de otros programas académicos de nivel licenciatura en la institucion,
tal como la carrera de Ingeniero Topégrafo Geodesta que se cred en el afie de 1965, y
posteriormente en 1968 se crea la carrera de Ingeniero Minero Metalurgista a inciativa de la
Asociacion de Ingenieros de Minas y Metalurgistas y Geodlogos del Distrito de Chihuahua.

La Escuela de Ingenieria se convirtio en Facultad et 8 de febrero de 1976 al crearse la Division
de Estudios de Posgrado por la emergencia del programa académico de Maestria en Vias
Terrestres.

Luego, en septiembre de 1981 fué¢ inaugurada la carrera de Ingeniero Geologo.

En septiembre de 1984 se crea el programa de Especialidad en Aguas Subterraneas, luego en
agosto de 1985 inicia la Maestria en Estructuras que junto con los dos programas antes
mencionados cs ofrecido a los ingenieros civiles por la orientacion profesional con que se
disciiaron.

En e! afio de 1988 inicia la Maestria en Ingenieria de los Recursos Hidraulicos de las Zonas
Aridas, con tres opciones terminales:

# Exploracién y cxplotacidn del agua subterranea

b=

# Uso y calidad del agua
% Modelacion de sistemas acuiferos

Fs cl primer programa de posgrado que se ofrece tanlo a cgresados de las diferentes
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licenciaturas que se imparten en la Facultad, asi como a egresados de otras instituciones con
formacion diferente a {a de Ingeniero Civil. Este programa fué substituido por el programa de
Maestria en Hidrologia Subterranea en 1998.

En el aiio de 1989 inicia la carrera de Ingeniero en Sistemas Computacionales con las opciones
Hardware y Software y con esto, el niimero de programas académicos de nivel licenciatura en la
institucion tegd a cinco.

En el afio de 1998, se solicitd a la Direccion Académica mediante asamblea de Consejo
Universitario la apertura de dos nuevas licenciaturas en esta facultad, la de Mateméticas y la de

Fisica, que fueron aprobadas por la instancia mencionada pero no han iniciado actividades hasta

el momento,

512  Los Planes de Istudios

El programa académico de Ingeniero Civil con el que inicio labores académicas la
actual Facultad se promovia originalmente con las siguientes caracteristicas : * ..se puede
cursar la carvera de Ingenieria Civil, en la que se capacita a los alumnos para que con la
técnica apropiada puedan enfrentar problemas en cuanto  andlisis, disefio y construccion de
obras de infraestructura en las dreas de vivienda obras hidraulicas, vias terrestres, edificacion
urbana, .abastecimiento de agua, ete. Dichus obras son indispensables para el desarvollo de
cualquier pals que como el nuestro desee alcanzar un meyor nivel de vida para sus habitantes.
Para conseguir preparar o los alumnos de una manera adecuada, se cuenta con un Plan de
Estudios diseiiado para que de manera gradual, se avance en cada wna de las dreas que
integran la carrera, complementando las clases desarrolladas en las awlas con practicas de
laboratorio y de campo, para lo cual dispone de laboratorios debidaniente equipados y equipo
de transporte parda realizar practicas de campo a diferente Tugares de la republica.”.
En cuanto al perfil del egresadoe de ingenieria Civil, se planteaba fo siguiente:“El egresado sera
capaz de enfrentar problemas de andlisis, diseiio y construccion de obras de infraestructura en la
areas de : estructuras. geolecnia. hidraulica e ingenicria ambiental aplicando las técnicas
aprendidas en la Facultad de Ingenicria y otras desarrolladas de su propia inventiva, para llegar
a solucion: es que aptimicen los recursos disponibles que sean confiables™

Respecto al campo de trabajo, la propuesta de la institucion era la siguiente: el Ingeniero Civil
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puede ser empleado tanto en empresas de la iniciativaprivada (empresas construcioras, de
servicio, industria de la transformacion, empresas mineras, etc.,) como en el sector piblico
(SARH, SEDUE, SCT, CONASUPO, PEMEX, etc..)ya que por lo amplio de su preparacién,
puede desempeiiar labores tanto de supervision, como de disefio de una gran variedad de
problemas relacionados con una amplia gama de obras de infraestructura qe se desarrollan
actualmente en ta republica mexicana. *

Con respecto al curriculum, la institucion promueve que “... en la elaboracién del curriculum
de Ingenieria Civil, se establecio una serie de requisitos que debe reunir tanto en lo personal
comg en lo académico el aspirante a ingeniero civil y considerando estas caracteristicas del
alumno insunio, se establecio un plan de estudios que debe cubrir el alunmo para obtener el
titulo de ingeniero civil compaginando clases tedricas cono prdcticas de laboratorio y de
campo como se detalla a continuacion : académicos, el aspirante debe tener cubierto el
bachillerato de ciencias fisico matematicas o equivalente y aprobar el examen de admision;
personales: inventiva, agilidad mental, sentide de responsabilidud social v habilidad manual .
En relacion al Plan de Estudios, se establecid que “... estd disefiado para ser cursado en nueve
semesires v se aprueben las materias que lo componen, que estd en constante revision por
maesiros especializados por lo que estd siendo mejorado continuamente por la incorporacion
de técnicas mids modernas... adicional a este plan los alumnos deben efectuar un mes de
prdcticas generales de topografia durante un mes con alguna empresa estatal”.

La reticula estd formada por ocho areas tedricas y una de practicas de laboratorio. Las dreas
disciplinarias son General, Matematicas, Fisica, Estructuras, Construccién-Adminstracion,
Topografia-Vias Terrestres, Geologia-Suelos ¢ Hidraulica-Sanitaria, las materias de la
Academia de Hidraulica inician en el quinto semestre con Hidraulica 1 (incluye laboratorio).
luego Hidraulica 1T (incluye laboratorio). Ingenieria Sanitaria (incluye laboratorio) en el
séptimo, Hidrologia superficial en el oclavo, y en el noveno, Hidrologia subterranea é Ingenieria
Ambiental como optativas, Ver Fig. 5.1 Mapa conceptual.

La “ensefianza, se desarrolla en aulas equipacas v hien iluminadas. Los estudiantes mantienen
una consianie comunicacion con sus meaestros a (ravés de sus pruebas. fareas e informes de
practicas. Para reforzar los conocimientos se cventa con los siguientes laboratorios: de

computacion, para que los alumnos desarrollen la habilidad de organizacién metédica de los
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pmb!emas ¥ pfan[een su solucion utilizando la comp.z}}adora como herramienta de trabajo de
Jotogrametria. en el adquieren la prdciica de la wutilizacion de equipo simple como
estereoscopios de bolsillo hasta equipo sofisiticado como restituidores para el manejo de fotos
aéreas; de hidrdulica, aqui los alumnos comprueban mediante modelos fisicos, la veracidad y
confiabilidad de los modelos matemdticos usados en la solucion de problemas de hidraulica;
de ingenieria sanitaria y ambiental, en él los alumnos practican las técnicas quimicas que nids
aplicacion tienen en los sistemas de tratamiento de aguas y aguas residuales; de resistencia de
materiales, aqui encuentran las herramientas apropiadas para comprobar las técnicas tedricas
aplicadas en la elaboracion de concreto y en el disefio de estructuras de concreto reforzado;
de mecdnica de suelos y asfallos, aqui aprenden a determinar los pardmetros que se requiere
conocer pard la obtencion de empuje de tierras, disefio de cimentaciones, terracerias, etc.. En
el campo, realizan prdcticas especializadas que algunas materias requieren como topografia y
geologia.  Ademds se presta servicio a la comumidad por medio del servicio social de los
alumnos gue estan por conlcuir sus estudios.”
Actualmente el perfil del egresado del Ingeniero Civil gue describe la institucion es el siguiente:
ks el profesional que tiene conocimientos en Matemdticas. Fisica, Humanidades y en dreas
especificas como la construccion, estructuras, geotécnica.
» Planea, estudia, proyecta y construye obras de:

¢ Riego v generacion de energia

¢ [Ldificios y obras urbanas

¢ Vias de conmmicacion como: carreteras, fervoviarias, puentes y terminales aéreas.

¢ Presas, canales, tanques de almacenamiento de agua, redes de agua potable y

alcantarillado, plantas para el tratamiento de aguas residuales.

® Proyecia las estructuras y calcula la resistencia de materiales para:

¢ [dificios, puentes, presas, tangues de almacenaimiento.
» Realiza investigacion sobre: mecdnicua de suelos. estructuras, hidraudica y contaminacion

del agua, suelos y desecho industrial.

Después de un proceso de Reforma Académica que se esta Hevando a cabo en toda la
Universidad, los cambios que se han dado se muestran en la reticula del Plan de Desarrollo del

(1)

Programa Académico de Ingeniero Civil 7 Fig. 5.2 Mapa curricular
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El programa académice de Ingeniero Topoégrafo (actualmente Sistemas Topograficos),
indicaba que en este programa se : “forman profesionales capaces de realizar actividades en
Topografia, Geodesia, Fotogrametria y Cartografia. Los trabajos son variados, nivelacion de
parcelas para riego, levantamiento de predios urbanos, traza y colabora con el estudio de
carreteras, ferrocarriles, presas, aeropuertos, drendajes, agua potable, tmeles, control de
asentamientos de edificios, conduccion de energia elécirica, acueductos, oleoductos. efc. Los
requisitos para ¢l aspirante son : bachiller en fisico-matemdticas, personales, buena salud,
Juerza y resistencia fisica, sentido de responsabilidad, colaboracidn v orden, capacidad de
mando, habilidad manual, responsabilidad con respecto a las consecuencias que la aplicacion
de la tecnologia pueda tener sobre el medio ambiente™,
El Plan de estudios se desarrolla en siete semestres, los primeros dos de tronco comiin con las
otras licenciaturas. Las materias de la Academia de Hidraulica son: Hidraulica 1 en el quinto
semestre, Topografia en Obras Hidraulicas e Hidrologia en el sexto semestre, Hidrografia y
Geohidrologia en el séptimo semestre. Cuenta con tres laboratorios: fotogrametria, topogratia y
restitucion. Ver Fig. 5.3 Mapa coneptual
La enseianza se desarrolla en las aulas, laboratorios y en el campo. En el aula, se expresan los
conceptos tedricos de las materias por el catedritico, pudiéndose ayudar con equipo audiovisual.
Actualmente ¢l perfil del egresdo menciona que :
» [studia y describe accidentes geograficos de édreas determinadas sefialando sus limites
niveles y posiciones.
» Elabora leyes de triangulacion para fijar superficies y limites de Estados y Municipios
» Realiza estudios preliminares para localizar el vaso de las presas v determina redes de
distribucion,
» Llabora planos de explotaciones mineras.
» Trazay calabora en el estudio de
4+ carreteras
¢ sistemas de alimentacion de agua potable y alcantarillado
¢ lineas de conduccion de encrgia eléctrica

¢ redes telefdnicas y telegraficas
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¢ acueductos, oleoductos, gasoductos

» Elabora cartas geograficas y planos topograficos para estudiar y proyectar obras de

desarrollo, realiza diversos tipos de levantamiento para elaborar e catastro rural y urbano.

El programa académico de Ingeniero de Minas y Mefalurgista, establecia en sus inicios el

perfil del egresado como sigue :* Ef egresado estard capacitado para coadyuvar en las

explotacion y tratumiento meialurgico de los recursos minerales de una manera optima y

racional de acuerdo a las necesidades de la industria como de nuestro pals, dadas las

circunstancias prioritarias que f‘epreSema esta actividad para el desarrollo nacional 7

Requisitos para el aspirante: bachillerato en fisico-matematicas, Personales: apto fisica y

mentalmente.

El plan de estudios se desarrolla en diez semestres, dos de tronco comin y algunas materias

también, sdlo cursan una materia de la Academia de Hidraulica en el quinto semestre

Hidraulica 1. Ver Fig. 5.4 Mapa cocneptual

Actualmente el perfil del egresado se presenta como sigue:

" Responsable de la explotacion y tratamiento de los recursos minerales. Su actividad

profesional presenta dos aspecios fundameintales: El Minero p el Metalurgisia™.

3 Minero: se ocupa de las construcciones ¢ instalaciones necesarias para la explotacion y
mantenimienio de las minas.

3 Metalirgico: se ocupa de la instalacion y operacion del equipo industrial para el beneficio
de los minerales. en la elaboracion de los metales y en la supervision de la produccion de
los mismos.

Esta capacitado para:

» proyectar, dirigir y ejecutar trabajos de explotacion, extraccion, beneficio comercializacion
de los minerales.

» Efectaa estudios: geoldgicos, topograficos v econdmicos para determinar la educacion e
importancia dc los yacimientos minerales.

» Sclecciona los métodos de extraccidon mas adecuados al tipo de yacimiento por explotar.

» Dirigir y controlar la explotacion y el tratamiento metalirgico de los minerales en funcion

de:

A
D
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+ lz;_scguriaad,
+ proteccion al medio ambicnte y
¢ productividad.
» Desempeiiar funciones de asesoria en:
+ Administracion,
+ legislacion,
+ técnicas y procedimientos con la industria minero-metalirgica.

> Realiza actividades de administracion y docencia.

El programa académico de Ingenieria Geologica, establecia al momento de su creacion como
perfil del egresado lo que se indica: “ El egresado participa en la busqueda de recursos
minerafes, calculo de resistencia de rocas, perforacion de tuneles o programacion de
movimientos de  tierras, localizacién de materiales para construccion, biisqueda vy
cuaniificacion de aguas subterrdneas, bisqueda de recursos energéticos , planeacion de
desarrollos de asentamientos humunos”
Actualmente {afio 2000), la vision del egresado es la siguiente : © £s ef profesionista que aplica
los conocimienmtos de ciencias bdsicas v los relativos a las ciencias de la tierra, al
descubrimienmto, evaluacion y desarrollo de depdsitos minerales, acuiferos y energéticos, asf
como « la evaluacion del terreno para la construccion de obras de Ingenieria Civil v estudios
de impacto ambiental. Ver Fig. 5.5 Mapa curricular
Lo que realiza el Ingeniero Geologo es:
> Ln depésitos minerales:

¢ Exploracién para localizar y evaluar yacimientos minerales

¢ Cuantifica ¢l volumen. forma y contenidos metalicos de los yacimientos;
» bnestudios geohidrolagicos:

¢ cuaptifica la disponibilidad, almacenamiento y limites geométricos de los acuiferos

s optimiza el aprovechamicnto de los recursos hidraulicos subterrancos,

* localiza disefa y construye pozos para la extraccion de agua del subsuelo
» Apoya a la Ingenieria Civil estudiando y seleccionando el sitio adecuado para la

construccion de obras civiles como:

uh
[@5]
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* edificios
s presas
s vias de comunicacion
+  puentes
* banco de materiales.
» Realiza estudios de impacto ambiental localizando sitios seguros, libres de riesgo de

contaminacidn para el deposito de desechos industriales

El programa académico de la Maestria en Hidrologia Sublerranea describe su mision en los

113

términos : © Formar profesionales de la ciencia y la academia de alto nivel en el drea de la
hidrologia subterranea, capaces de participar en el analisis y solucion de problemas nacionales,
asi como desarrollar investigaciones originales y que contribuyan a la promocién vy
consolidacion del bienestar social ™.

Sus objetivos son : ** Desarrollar proyectos de investigacion cientifica que den como resultado

la proposicion e implementacion de alternativas de solucidn a los problemas de contaminacion,

exploracion y manejo de los recursos hidraulicos subterraneos .

N
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52 SELECCION DE LA ESTRATEGIA

Todo lo que es primero fué pensado, independientemente de su forma ¢ material, y si no
ha mediado un pensamiento que le otorgue las caracteristicas especiales que lo hacen ser, no
habrd una manifestacion objetiva de la entidad;, incluso cuando se afirma que no hay
“casualidad” sino “causalidad” y que de acuerdo a un conceplo eminentemente cientifico, *nada
se crea ni se deshiruye, solo se transforma”™ se elimina la posibilidad de la llamada “generacidn
espontanea”. Por lo anterior las Gltimas son a su vez manifestaciones de ideas preconcebidas.
La primera aseveracion forma parte de un principio metafisico que me resulta facil aceptar por
experiencias vividas al respecto, y que es conocido como Principio del Mentalismo: “Todo es
mente” . desde la creacion del universo, como manifestacion voluntaria de una inteligencia
superior hasta la sencilla arquitectura de un lapiz de madera, todo tuvo primero que formar parte
de un proceso mental que le dié forma a un pensamiento para luego constituirse en un
basamento conceptual que impulsara a la accidn a construir el objetivo.

Trasladando este postulado al ambito educativo adquiere mayor significancia, ya que es dificil
imaginar el desarrollo de cualquier habilidad o destreza (mental, manual 6 tecnolégica), sin la
idea previa de lo que se intenta obtener y mds atn, sin el conocimiento del saber como llevarlo a
cabo, para que se consfituya en la realidad esperada. Aunque es cierto que de acciones
impensadas también se pueden obtener resultados, de suceder de esta manera, quizd lo que se
obtenga no tenga nada que ver con las expectativas. Hechos asi, pueden resultar cuando existe
una desconexion entre la idea, del objeto y Ia idea de cémo obtenerlo. por lo que
potencialmente los resultados incidiran en la materializacion de algo que no corresponde al
prototipo originalmente mentalizado. Esta desconexion es caracteristica del ser humano o por lo

33)

menos continuamente lo ha demostrado. ¢
Lo expuesto viene a colacion por la frecuente incidencia que se vive en ¢l ambito educative en
relacion a la separacion entre la leoria y la practica, “lo que se debe hacer” (desde la teoria
educativa) v lo que se hace (en la prictica y con ayuda entre otros del curriculum oculto).

Las diferentes teoria educativas aungque partan de presupuestos disjuntos. coinciden en que el

proceso de ensenanza-aprendizaje debe tender a fograr un mejoramiento en fas estructuras
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cognitivas de los alumnos, asi como generar un cambio en las acciones posteriores al proceso,
transitando por el camino que cada una considera dptima.

Esto es, resulta pertinente que las acciones que provienen de aprendizajes, va sea educativos 6
de cualquier indole, correpondan en proporcidn directa a los postulados que las generan. De no
ser asi, sobreviene una ruptura entre el concepto y la accion.

La situacidn es que solamente los docentes en pedagogia y los que operan métodos educativos
conocen a fondo los planteamientos de estas posturas, el resto aprendemos sobre la marcha. Es
frecuente el hecho de que los docentes universitarios, aprendan a ensefiar una vez que se inician
en la practica diaria del salon de clases, (ese también fué mi caso, y ahora reflexiono en la triste
condicion de mis primeros alumnos), sin que haya existido una formacion educativa previa, ni
siquiera una simple capacitacion. El-hecho es que inicié labores docentes siendo ain alumna de
licenciatura en la UNAM.

Como a todos, no resultd preocupante esa situacion porque la falta de formacion educativa
consideré que se podia suplir por la incorporacion de estilos docentes aprendidos de
experimentados profesores conocidos en mi época estudiantil, y en espera de una experiencia
profesional por adquirir con el tiempo, suficientes segln ésta ingenua (entonces) aprendiz de
docente, para subsanar cualquier carencia pedagogica potencial.  Ahora reflexiono que un
problema que puede.llegar a emerger con el tiempo o precoz , €s que sin comprender y aceptar
como propias las implicaciones de las teorias que dan cauce a un cierto comportamiento
académico, tal vez se llegue a actuar de tal manera que los resultado no sean los esperados y si
se contrapongan a las intenciones educativas del docente o de la institucion. Incluso quizd
ambas instancias mancjen visiones excluyentes sin haber detectado ese hecho en la accidn
educativa cotidiana, Pudiera ser que se hayan dado esos hechos en mi caso particufar y ni
siquiera me pude percatar de cllo.

Entonces resulta indispensable que al usar o aplicar una teoria. primero la comprendamos. fuego
la asimilemos v la valoremos en todo su contexto. para despucs poder lievarla a la accién 3,
todo en tiempos diferentes. ya que comprender algo no lleva automaticamente a saber como
realizarlo o usarlo, y por otra parte repetirlo. no implica haberlo asimilado. Articulando las ideas
anteriores con la intencidén de encontrar una estrategia que me lleve a propiciar la incorporacion
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de la dimension ambiental en la practica académica del drea de Hidraulica en la Facultad de
Ingenieria, fué¢ menester identificar una metodologia que permita lograra esa transicién
“comprensidn-asimilacion-valoracién-actuacion” de lo ambiental en el hecho educativo, desde
la percepcion del docente, hasta la conduccidn del proceso de ensefianza-aprendizaje a través de
las diversas formas de transmision de los conocimientos y mediante el curriculum oculto que el
profesor manifiesta en forma inconsciente o voluntaria.

Esta difusa estrategia de intervenciéon cobrd forma cuando accedi al curso “Estrategias
Didacticas para la Clarificacionde Valores Ambientales” ya que en €l encontré la posiblidad de
establecer esa conexion de la teoria educativa implicita en el curriculum de la institucion y de
cada programa académico. con la prictica docente vivenciada cotidianamente, ademas de que
con el avance del programa académico en el que se inserta este trabajo, fueron delinedndose las
posiblidades de investigacion que podrian conformar la ¢ las estrategias factibles : entre ellas las
diferentes modalidades de la investigacién-accion y el desarrolto comunitario. En ese momento
identifiqué mi propio proceso en Educacidén Ambiental: habia participado en un proceso de
accion-participativa desde el inicio del programa, pero no habia racienalizado el hecho hasta ese
momento. Sin una conciencia clara de las cosas, habia participado como objeto-sujeto y ahora
entendia que ese era el camino, lograr la participacion de los integrantes de la academia
mediante un taller de accidén participativa. Solo que habria que estar muy concientes de que en
el ambito académico de la Facultad de Ingenieria no se maneja este tipo de investigacion por las
siguientes razones: se trata de una institucion cuyo desarrollo cientifico esta basado en el
método cientifico, en el proceso de ensefianza-aprendizaje tradicional y en mecanismos
cuantitativos de evaluacidn del aprendizaje.

A pesar de estas aparentes limitaciones, la investigacion divecta con los propios sujetos de
estudio. constitutia fa posibilidad mas acequible para identificar la posiblidad de incorporar la
dimension ambiental en la academia de la facultad, en cualquiera de los siguientes aspectos: en
la percepeion del docente . en el discurso docente y en otro momento en la percepcion del
alummo. Estos aspectos podrian incluirse en la basqueda. uno solo, algunos o todos.

Asi, el “Taller de Estrategias Didicticas para la Clarificacion de Valores Ambientales” se

selecciond como la estrategia adecuada, porque podia reunir - en un espacio de reflexion- a los
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docentes medianie una o varias jornadas de comunicacion educativa y potencialmente permitiria
obtener productos que favorezcan la identificacion de oportunidades y debilidades para la
incorporacion de la dimension ambiental en los contenidos programdticos, en los discursos
docentes, y en las actitudes y conductas de los {formadores de ingenieros.

Entonces pensé en disefiar la estrategia basada en los principios tedricos que el mencionado
curso considera y parti de los conceptos a la accion. Esta reflexidon me llevé a visualizar el
trabajo de esta estrategia en dos vias: la primera ya la mencioné, indagar, identificar y describir
las premisas educativas de la facultad y contrastarlas con la realidad académica; por otra parte
construir un instrumento de trabajo educativo-ambiental en la forma de taller participativo que
dé forma y estructura a la intervencion del objeto de este trabajo.

En primer término haré una reflexion descriptiva de los contenidos del curso mencionado para
luego pasar a la construccion del insturmento. En un primer momento se propone la
delimitacion de los propdsitos de la estrategia, por lo que en cuanto a la primera via, es
necesario identificar las intencionalidades educativas de la institucién en cuanto a la formacion
de sus educandos, primero en general (toda la institucion) y posteriormente en cuanto a fo que
compete a la academia de Hidrdulica, proveniendo siempre de cada progranma académico citado
con anterioridad; una vez alcanzado este objetivo, contrastar esos conceptos con las acciones
reproducidas en los diferentes ambitos. que se contemplan. Para lograr esto, es menester
cuestionar el desempefio educativo desde la siguiente dptica: objetivos educativos desde el
principio del desempeiio institucional, punto de partida de esos objetivos educativos, la meta a
la que debian Ilegar y determinar si existe la necesidad de clarificarlos. En cuanto a la segunda
via, el andlisis versard en relacion a los objetivos que pretende alcanzar el Taller de
Clarificacion de Valores Ambientales, como instrumento de intervencidn educativa, fa meta a a
que pretende flegar v la pertinencia de esa clarificacion de valores ambientales, partiendo de las
diferentes sociovisiones que han dado lugar al abanice de relaciones entre ¢l hombre v la
naturaleza a o largo del tiempo historico, en todos sus actos incluyendo los educativos.

Luego se establece la necesidad de identificar los fundamentos tedricos que se reconocen en el

diseno del curriculum de la Facultad y en segunda instancia de la estrategia; en el primero
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mediante la clasificacion de los referentes tedricos que operan en la instituciéon a fin de
reconocer tendencias y en la segunda como justificacion para la trayectoria tedrica

elegida. Listas rutas estdn constituidas por las corrientes pedagdgicas que se han venido
mencionando (Art. 6.3 de este trabajo), incluyendo los elementos que las complementan como
procesos de cognicion, métodos, técnicas y recursos diddcticos entre otros.

El marco tedrico del curso en cuestion, determina que en este momento se deben obtener los
lineamientos de operacién de la estrategia, o sea la logistica del instrumento. Esto se lleva a
cabo identificando primero al grupo objeto de intervencion, luego a los contenidos que
demandan las metas, enseguida las actividades, espacios y tiempos de interaccidn que
permitiran el tratamiento de los contenidos. En esta etapa se establece la transicion de las
premisas tedricas a las implicaciones operativas o metodologicas que como anteriormente
mencioné arrojaron tuz en mi intencion investigativa para pasar del concepto a la accién.

Una nueva etapa de este instrumento sera el bosquejo 6 la prevision del producto que se espera
construir con su aplicacion, para conseguirlo se requiere definir el tipo de recursos a utilizar,
tanto educativos - como pueden ser los didacticos -, como materiales que estan intimamente
ligados entre ellos. Para llevar a cabo este paso en la estrategia, conviene explicitar las
alternativas didacticas de que se puede disponer y seleccionar las que mayor potencial
clarificador contengan. Entonces continuar con el manejo de diferentes rutas tedricas y llevar al
disefio aquellas con mds posibilidades.

El tltimo paso que propone este marco tedrico es la realizacion de la estrategia, es decir la
construccion del instrumento, su desarrollo y la evaluacion mas adecuada del proceso en todo su
contexto, para ello se deben analizar las alternativas de evaluacion que han prevalecido de
acuerdo a los paradgimas dominantes en cada momento de andlisis histérico. Reflexonar en
cuanto al logro de los objetivos originales, a la aprehension del conocimiento, a las variables
que deben intervenir, a las habilidades que facilitan la clarificacidn de valores ambientales y la
esfera de cognicion en donde pueden operar mdas signficativamente La estrategia de
intervencidn por lo tanto, se constituye en el diseiio e implementacién de un “Tuller de
Estrategias Didacticas para la Clarificacion de Valores Ambientales™. que se inserta como un

instrumento de accion participativa dentro de la metodotogia de la investigacion.,

59



TESIS DE GRADO
MALSTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

53. IMPLEMENTACION DE LA ESTRATEGIA
5.3.1 Actividades preliminares

1. Gestiones admintstrativas
5.3.2 Diseilo de la estrategia

I. Titulo

r

Objetivo
Contenido programitico

Guion

wok

Materiales y recursos a utilizar
5.3.3 Implementacion de la estrategia

I. Guién del Taller

2. Desarrolio del Taller

3. Productos

5.3.1 Actividades preliminares

I.Gestion Adminsitrativas

Anexo a un programa de la propuesta del Taller, se solicitdo ¢l Aula Multimedia de la UACH,
para llevar a cabo el Taller.

Previas al Taller, se realizaron entrevistas, tanto con el Director de la Facultad como con la
Secretaria Académica de la misma, los que estuvieron enterados del objetive del Taller. Se
solicitd el apoyo a esas autoridades para que se otorgaran constancias de asistencia con valor
curricular por parte de la Sria. Académica de la UACH, por la siguiente razén: cuando inicié la
Maestria en Educacion Ambiental, desconocia la orientacién del programa y asumi que se
trataba de otro posgrado mas con un enfoque teenoldgico, quiza un poco téenico-pedagogico.
pero a fin de cuentas tecnologico -como concebia exclusivamente hasta entonces a la ciencia-, y
tuve la expectativa de tncrementar los conocimientos relativos a usos de la ciencia para ¢l

control de la contaminacion y de la evaluacion y reduccidn de los impactios ambientales.
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Asf que cuando empezé a “enfrentarme” (porque de hecho, asi fué) con las “racionalidades para
la construccion del conocimiento™, con la “problematizacion epistEmologica”, con la
“historicidad y especificidad de las formas de razonamiento en la concepeion de la naturaleza y
del papel del hombre”... entre otras, me di cuenta que nada mas lejano a mis expectativas; pero
ya me habia involucrado con esta vision de las cosas y me intereso.

Reconozco que aunque me he desemepeiiado en areas ambientales en el aspecto profesional y
académico, mi vision era reducida y no me acerqué a este programa académico por una
intencion estrictamente “ambiental”, en el sentido holistico de la palabra, sino que me movié el
interés por descubrir nuevos conocimientos y porqué no , el interés por un nuevo grado
académico, que podria constifuir un peldafio en mi carrera académica. Pero después de recorrer
cierfo camino en esle programa, encontré que realmente me interesa la Educacién Ambiental
como accién educativa interdisciplinaria. como posibilidad de desarrollar un educacion
sistematica y comeo instrumento de gestion ambiental.

Pensé que si a mi me habia sucedido esto, que partiendo de una intencién egocéntrica. habia
encontrado algo que me satisface hoy plenamente: la expectativa de llegar a tener una vision
clara de las razones que han dado fugar a la problematica ambiental en todo su contexto y sin
posturar protagonicas, participar desde algin lugar estratégico - que no estelar- en el
planteamiento de auténticas alternativas de remediacion ; podria ser que a otros docentes
movidos como yo, por algin interés particular, les llegara a la luz de la reflexion, esta nueva
vision del pensamiento y de la realidad, y pudieran encontrar algo més que ciencia y tecnologia
disponibles.

De ahi que se promovié la validez oficial de la asistencia al tatler, como una motivacion externa
a los docentes, pero con la expectativa de que se convirliera en una motivacion interna, si el

desarrollo del taller Jo favorecia y si el docente lo descubria.

53.2  Diseiio de la estrategia

Titulo

Gl
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El objetivo primordial de la investigacidén es proponer una Estrategia de Incorporacion de la
Dimension Ambiental en la Academia de Hidrdulica de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Autonoma de Chihuahua.

Considero que cualquier tema que incluya temas o términos de “didactica™ en este ambito
educativo, puede atraer la atencién de los académicos, y si ademas se refaciona lo didactico con
lo ambiental, puede resultar més actualizante.

Con base en este andlisis, se decidié conservar el nombre del curso optativo que dié lugar a la

estrategia y seguir los pasos de ese. 93 por 1o tante el titulo de la estrategia seleccionada es:

Taller
“Estrategias Didacticas para Ia Clarificacion

de Valores Ambientales™

Objetivo General
Favorecer en el docente la veflexion en torno a la pertinencia de la dimensién ambiental en
la academia de la Facultad de Ingenieria de la UACH a fin de llevar a nivel de disefio una

sesion técnica que la involucre.

Contenido Programatico :

Siguiendo los pasos previstos en el curso optative del mismo nombre llegué a lo siguiente

1. ILdentificacion de propésitos educativos. El objetivo es que al término del taller. €l grupo
de docentes diseie una sesion de clase a la que habra incorporado la dimension ambiental,

sin importar el area disciplinar de que se trate.

[

Fundamentacion Pedagdgica. En esta etapa del taller. se hard una breve descripeion de las
teorias del aprendizaje mds representativas de los sistemas educativos para favorecer la
identificacion individual de la corriente pedagdgica bajo la cual se desarrolla cotidianamente,

De esta ctapa se esperan respuestas relacionadas con las diferentes formas en que el alumno
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aprende concientiza y clarifica valores ambientales y en consccuencia, el docente se podra

explicar y justificar la ruta tedrica seleccionada para llegar al disefio.

]

3. Lincamientos Operativos (de principios a implicaciones metodologicas). Considerando el
perfil del grupo de intervencidn, los contenidos para alcanzar los objetivos y los productos
esperados, se determinara ¢l tipe y serie de actividades operativas que llevaran a conseguir
los resultados antes mencionados.

4. Definir actividades y recursos. Recursos didacticos que se empleardn. Materiales y
actividades individuales y grupales. Se seleccionaron los siguientes recursos: humor
{caricaturas), sensibilizacion ante el peligro (pelicula) y artisticos (musica).

5. Desarrollar un modo de evaluar los resultados. Solicitar al grupo que proponga una
asighatura 6 materia especifica y prepare una clase tedrica de H} minutos que involucre la
dimension ambiental. Esta serd la técnica de evaluacion del alcance del objetivo del taller

Ya con una fecha prevista, se convocod mediante invitacion que se colocd en el reloj checador de

la facultad, en la sala de maestros de la Facultad y en la puerta de acceso al drea de posgrado,

por donde necesariamente pasan por lo menos una vez al dia, todos los catedraticos de las tres
maestrias que se imparten en la institucion. Esta invitacion se dispuso en los sitios
mencionados desde una semana antes de la fecha de realizacion del taller. La invitacion textual

se repraduce a continuacion:

A TODOS LOS CATEDRATICOS DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA:
SE LES HACE UNA ATENTA INVITACION AL
TALLER
ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA LA
CLARIFICACION DE VALORES AMBIENTALES

FECHA : 20 DE MAYO DE 1999 HORARIO $:00 A 18:00 HRS

LUGAR:  AULA MULTIMEDIA EDIFICIO DE TELEINFORMATICA

SE EXTENDERA CONSTANCIA CON VALOR CURRICULAR
INSCRIPCIONES EN LA SECRETARIA ACADEMICA CUPC LIMITADC
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Guion del Taller

Hora Actividad
& 9:00 BIENVENIDA Y AUTOPRESENTACION.

(Las autoridades de la Facultad, los docentes, las

auxiliares y la facilitadora)

a4 9:15 DESCRIPCION DEL OBJETIVO DEL TALLER.
(Mediante marevial audiovisual )

s 9:30 PLANTEAMIENTO DE LAS ACTIVIDADES Y
RECURSOS PARA EL DESARROLLO DEL
TALLER

(participacion del grupo y sélo moderacion por parte
del fucilitador, habrd reflexiones, dindnicas,
proyecciones, discusiones, pero se solicita que sea el
grupo quien tleve a cabo las acciones y reoviente la

metodologia cuando lo considere necesario )...

4 10:00 TEMA 1 : Identificacion de propositos educativos
(Metas de la educacion , Objetivos especificos del

Taller.)

O Se solicita a cada docente que en una hoja en blanco sin anotar su nombre - sélo
los afios que tiene impartiendo su cdtedra-, indigue lus razones por las que se
dedica a esta actividad v cudles son los principales objetivos o metas que se
impuso como académico (se aclara que esta hojo sdlo la leera él, usi que debe
ser sincero en sus comentarios, para su mavor aprovechamiento en el taller) y
que en una lista identifique los valores que trasmite a sus alumnos en su discurso

docente. Cuando terminen se les indica que pueden guardar la hoja. (10 min)

O Reflexion (cosmovision grupal: tres equipos (1.2,3). Un auxiliar eniregarda o

cada equipo un sobre cerrado con ¢f tema que le corrresponde:  wn equipo
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dibujard en la cartuling cémo era la ciudad cuando tenia 5 afios; otro equipo
como es hoy, el uliimo cémo serd dentro de 20 anos. Cada equipo describira el
contenido de su dibujo lo mas detallado posible, incluyendo sistema natural,
sistemas creados por el hombre, grupos o individuos, qué hay y qué no hay en
cada momento cronoldgico...

( + 30 min) Al concluir lu descripeion, se solicitard a los otros dos equipos
que opinen de la descripcion del dibujo en cuestion... se pregunta al grupo:

¢ QUE LE AGRADA Y QUE LE DESAGRADA MAS DEL PRIMER DIBUJO
2. DESCRIBALO.. Hacer dos listas (auxiliares) en una misma hoja de
rotafolio, 1=lo que me agrada, 2=lo que me desagrada.

¢ QUIEN HA PARTICIPADO EN LAS ACCIONES QUE HAN LLEVADO A
LA CIUDAD A LA SITUACION DEL SEGUNDOQ DIBUJO?, ; QUIEN LO
HARA PARA LLEGAR A LA IMAGEN DEL TERCER DIBUJO (DENTRO
DE 20 ANOS) 2.

; EN SU PRACTICA DOCENTE, HA TENIDO EXPERIENCIAS EN LAS QUE
LA INTENCION, EL HACER Y LOS RESULTADOS SE CONTRAPONGAN
2 (MAFALDA, mi mama me ama. .}

¢ Qué factores contribuyeron para la congruencia o la discordancia...

(anotar en hojas de rotafolio las respuestas de los docentes)....

11:00 Receso para un café, pero no hay café, ni agua, soélo galletas, papitas y dulces...

& 11:15 TEMA 2 : Fundamentacion Pedagogica

¢

¢ Codmo aprendi ?, se hace mencion de los saberes que ha empleado el hombre
pard explicar su presencia en el pluneta desde sus origenes..nito. pesimisno
celeste, metafisica, efc., medionte caricatwra. entonces gué valores tenian - los
griegos, los romanos, los cristianos, los exclavos. los colonizadores, los aziceas
Aelar wna copia de la corta del Gran Jefe Seautles. 'V YO, Como he percibido el

ninido?
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0 ¢ Como ensefio? Ahora vamos a articular la percepcion con la practica
docente... se mencionan brevenmenie las teorlas del aprendizaje. Que cada wno
reflexione en la forma mdas parecida a su estilo para ensefiar...

& 14:00 COMIDA, AGUA, REFRESCOS, FRUTA
4 14:30 TEMA 3 : Productos educativos y caminos para
lograrlos.
O En caricatura, se muestran las teorias pedagogicas que pueden utilizarse para

llevar a cabo el proceso de enseiianza- aprendizaje.

(Aqui hablar sobre lo que es CREENCIA, VALOR, ACTITUD

O Con respecto a lo anterior. y como ya sé qué es : creencia, valor. actifud,
conbiente, ambiental...
Entonces ;Qué tiene valor para MJ.? ;Porqué?. relacionar ambas respuestas

en rotafolio (auxiliares)... 1=lo que para mi tiene Valor, 2=PORQUE LO TIENE

Q PUEDO EXPRESAR LO QUE ES UN VALOR AMBIENTAL ?
JHE CLARIFICADO ALGUN VALOR AMBIENTAL?...

Anolar respuesias...
16:00 TEMA 4 : La caja de recursos (rutas o

posibilidades de tratamiento)

O Se proyecta en acetato : La didactica y sus  dimensiones...se  aclaran

somerdamenie

O Se proyecta una pelicula (sensibilizacion ante el peligro)...
& 16:30 RECESO
& 16:45 TEMA 5 : Evaluacion del producto

O Se solicitard todo el grupo que participe en la elaboracion de una clase de una

de las materias de Hidréudica con duracion 10 min que contenge
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O Identificacion del propositos educativos.

O Fundamentacion pedagogica: que indigue en relacion a cual feoria del

aprendizaje 0 saberes se realiza la propuesta de cluse.

0 Qué metodologia, con base en lu seleccion del punto anterior qué metodologia

usard en el desarvollo de la clase.

O Qué recursos (didacticos)aplicard para clarificar los valores ambientales en

torno al objetivo.

v Definir el modo de evaluacién de su producto en la clase .

O Se dan 30 min,

a 17:15 PROPUESTAS
O Se analizan los propuestas por el grupo
& 18:00 CLAUSURA
a
RECURSOS
Humanos
5

Grupo de docentes (cupo maxino 15 personas)

# Un facilitador

Dos auxiliares

Materiales

-

}4

Pelicula de video

Aceratos

Cajas grandes de archivo

Folder tumeaiio carta

Hojas biancas tamaiio caria
Colores de: madera, plumones, elc.

Revisias
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»  Tijeras

#  Pegamenio

= Ldpices, boligrafos

» Cartuling

#  Constancia de asistencia
Servicio de cafeteria

# Café, crema, azicar, galletas, vasos

#  Refrescos

¥ Agua

7 Servilletas

» Bocadillos
Servicio Aula Multimedia

# Televisor

#  Videocassetera

»  Proyector de acelatos

#  Rotafolio

5.3.3 Implementacién y desarrolio de la estrategia
Desarrollo del Taller
El taller se llevo a cabo en [a fecha, [ugar y hora que se indico en la convocatoria. El
ctaustro de maestros de la Facultad tiene actualmente registrados 172 docentes. Originalmente
se inscribieron 17 docentes, de los cuales asistieron 12, que se identificaran durante el relato del
taller de la siguicnte manera:
¥ Mujer

% Hombre
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El cuadro que se presenta a continuacion describe la distribucion de los docentes por perfil

académico.

ESTATEGIAS DIDACTICAS PARA LA CLARIFICACION DE VALORES

AMBIENTALES
‘Nombre Iﬁg. _ Ing. Ing. Licenciado | Técnico | TOTAL
Civil Quimico Indust. ;
Martha ¥
Guadalupe W
Octavio £3
Magdalena ¥
Arturo &
Carlos &
Mary ¥
Rebeea 24
Manuel &
Roberto -
Laisa &
Irma ¥
Mujeres 3 3 1 7
Hombres 2 ! 1 1 5
TOTALES 5 4 1 1 1 12

En el aula se conto con el siguiente equipo : videocassetera, pantalla gigante, equipo de audio

para.cassetie, proyeclor de acetatos, rotafolio, pintarrdn.
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El desarrollo estuvo asistido por dos auxiliares, que se encargaron de entregar a los docentes, el
material que se requeria en su momento, grabar todo el desarrollo del Taller, anotar en el
rotafolio & en el pintarrén los comentarios de los asistentes, ademas apoyaron en la proyeccion

de acetatos y peliculas. Durante el transcurso del taller se contd con musica de fondo, desde el

inicio. El repertorio fué el siguiente:

a7
Y

+-%  Las Cuatro Estaciones Vivaldi, Reflejos en el Agua Debussy, Aida Verdi, La Suite Water
Bird Stravinsky, La Danza de las Ninfas Acudticas, Tchaikovski, Strauss, Mozart,
Puccini, Grieg, y Mussorgsky. Esta piezas se combinaron con imagenes de video de la
naturalcza.

El Taller dié inicio a la 9:30 hrs y se contd con la participacién del Director de la

Facultad, quien dirigd unas palabras de bienvenida a los docentes participantes.

Una vez que el Director de la facultad dirigio las palabras de bienvenida (ya con fondo musical),
se procedio a iniciar el taller. Cada asistente recibid un folder con hojas blancas. boligrafo,
lapiz, y una copia de la carta que el Jefe Indio Piel Roja Noah Sealth envié al Presidente de los
Estados Unidos Pierce en 1854, cuando éste quizo comprar las tierras de los pieles rojas por
convenir a sus intereses politicos y comerciales, para que la leyeran en su casa y la
reflexionaran por su contenido eminentemente ecoldgico.

Sola que los docentes al llegar al Aula, empezaron a leerla y antes de iniciar los trabajos del
taller, uno de los catedraticos (Ing. Civil, vardn) solicito que cada uno leyera una parte porque
le conmovid y seria bueno iniciar el taller con esa vision, sobre todo si se trataba de clarificar

valores ambientales”... Asi se hizo, y esta fué la distribucidn de la lectura de acuerdo al sitio que

cada uno eligié:
LECTURA DE LA CARTA DEL JEFE INDIO NOAH SEALTH 1854

Manuel.: Jefe de los caras palidas: ;Como se puede comprar ¢l cielo o el calor de las
tierrta?  Eso es para nosotros una idea extravagante. Si nadie puede poseer la [rescura

70



FESIS DE GRADO
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

det viento ni el fulgor del agua,;como es posible que ustedes se propongan comprarlos?.
Mi pueblo considera que cada elemento de éste territorio es sagrado. Cada pino brillante
que vé naciendo, cada grano de arena en las playas de los rios, los arroyos, cada gota de
rocio entre [as sombras de los bosques, cada colina y hasta el sonido de los insectos son
cosa sagrada para la mentalidad y las tradiciones de mi pueblo,

Carlos : La savia circula por adentro de los arboles llevando consigo la memoria de los
pieles rojas. Los caras palidas olvidan a su nacién cuando mueren y emprenden su viaje
a las estrellas. No sucede igual con nuestros muertos; nunca olvidan nuestra tierra madre,
Nosotros somos parte de la tierra,y la tierra es parte de nosotros.Las flores que perfuman
el aire son nuestras hermanas. El venado, ¢l caballo y el aguila también son nuestros
hermanos.Los desfiladeros, los pastizales hiimedos.el calor del cuerpo del caballo o del
nuestro forma un todo Unico.

Luisa : Por lo antes dicho, creo que el jefe de los caras palidas pide demasiado al querer
comprar nuestras tierras. El jefe de los caras palidas dice que al venderles nuestras
tierras él nos reservaria un lugar donde podriamos vivir comodamente. Y que él se
convertiria en nuestro padre, pero no podemos aceptar su oferta porque para nosotros la
tierra es sagrada y éste mismo tendria que enseflarles eso a sus hijos. Si les vendiéramos
nuestras tierras tendrian gue iratar a los rios con dulzura y ensefiarles esto a sus hijos.
Rebeca: Los caras palidas no entienden nuestro modo de vida. Los caras palidas no
conocen las diferencia que hay entre dos terrones. Ustedes son extranjeros que llegan por
la noche a usurpar de la tierra lo que necesitan. No tratan a la tierra como hermana sin
como enemiga. Ustedes conquistan territorios y luego los abandonan.dejando ahi a sus
muertos sin que les importe nada. La tierra secuestra a los hijos de los caras palidas.a ella
tampoco le importan ustedes.

Arturo : Los caras palidas (ratan a la tierra madre como si fueran simples cosas que se

compran. como si fueran cuentas de collares que intercambian por otros objetos.El
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apetito de los caras pdlidas terminara devorando lo que hay en las tieiras hasta
convertirlas en desiertos. Nuestro modo de vida es muy diferente al de ustedes.Los ojos
de los pieles rojas se llenan de verglienza cuando visitan las tierras de los caras
palidas.Tal vez ésto se deba a que nosostros somos silvestres y no los entendemos a
ustedes.

Marta: En las poblaciones de los caras pdlidas no hay tranquilidad. Ahi no puede ofrse el
abrir de las hojas primaverales ni el aleteo de los insectos...éso lo descubrimos porque
somos silvestres.El ruido de sus poblaciones insulta a nuestros oidos.

Octavio: ;Para qué les sirve la vida al ser humano, si no puede escuchar el canto del
péjaro chotacabras? ;Si no puede oir la algarabia nocturna de las ranas al borde de los
estanques?, como piel roja no entendioé a los caras palidas.Nosotros tenemos preferencia
por los vientos suaves que susurran sobre los estanques, por los aromas de éstos limpios
vientos, por la llovizna del medio dia, por el ambiente que aromatizan los pinos.
Guadalupe : El aire tiene un valor inestimable para el piel roja, ya que todos los seres
comparten el mismo aliento -la bestia, el arbol. el hombre, todos respiramos el mismo
aire-. El hombre blanco no parece consciente del aire que respira; como un moribundo
que agoniza durante muchos dias es insensible al hedor. Pero si les vendemos nuestras
tierras deben recordar que el aire nos es inestimable, que el aire comparte su espiritu con
la vida que sostiene. El viento que di6 a nuestros abuelos el primer soplo de vida,
también recibe sus Gltimos suspiros. Y st les vendemos nuestras tieras, ustedes deben
coservarlas como cosa aparte y sagrda, como un lugar donde hasta el hombre blanco
pueda saborear el viento perfumado por las flores de las praderas. Por ello, consideramos
su oferta de comprar nuestras tierras. Si decidimos aceptarla. yo pondré una condicion.
Fl hombre blanco debe traar a los animales de esta tierra como a sus hermanos.
Magdalena: Soy un salvaje y no comprendo otro modo de vida, He visto a miles de

bufatos pudriéndose en las praderas. muertos a tiros por el hombre blanco, desde un tren
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en marcha. Soy un salvaje y no comprendo como una maquina humeante puede
importar mas que ¢l bafalo, al que nosotros matamos sélo para sobrevivir,

TE: 4 Qué seria del hombre sin los antmales? Si todos fueran exterminados, el
hombre también moriria de una gran soledad espiritual. Porque lo que les sucede a los
animales también le sucederd al hombre. Todo vé enlazado.

Roberto: Deben enseitarle a sus hijos que ¢l suelo que pisan son las cenizas de nuestros
abuelos. Inculquen a sus hijos que la tierra estd enriquecida con la vida de nuestros
semejantes a fin de que sepan repetarla. Ensefien a sus hijos que nosofros hemos
ensefiado a los nuestros que la tierra €s nuestra madre. Si los hombres escupen en ¢l
suelo, se scupen a si mismos. Esto sabemos: la tierra no pertenece al hombre, el hombre
pertenece a la tierra. Esto sabemos, todo va enlazado. como la sangre que une a una
familia. Todo va enlazado.

Mary : Todo lo que le ocurra a la tierra, les ocurrird a los hijos de la tierra. El hombre no
tejié la trama de la vida, ¢l es solo un hilo. Lo que hace con la trama se lo hace a si
mismo.

Ni siquiera el hombre blanco, cuyo Dios pasea y habla con ¢l de amigo a amigo, queda
exento del destino comin. Después de todo quiza seamos hermanos. Ya veremos.
Sabemos una cosa que quiza el hombre blanco descubra un dia: nuestro Dios es el
mismo Dios. Ustedes pueden pensar ahora que El les pertence. lo mismo que desean
que nuestras tierras les pertenezcan, pero no es asi. El es el Dios de los hombres y Su
comprension se comparte por igual entre el piel roja v el hombre blanco.

Irma : Esta tierra tiene un valor inestimable para El v si se dafa. se provocara la ira del
Creador. También los blancos sc extinguirdn, quizas anles que las demas tribus.
Contaminan sus lechos y una noche perecerdn ahogados en sus propios residuos. Pero
ustedes caminaran hacia su destruccion rodeados de glouia, inspirados por la fuerza del

Dios que los trajo a esta tierra v que por alghn designio especial, les did dominio sobre
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ella y sobre el piel roja. Ese destino es un misterio para nosotros, pues no entendemos
porqué se exterminan los bufalos, se doman los caballos salvajes, se saturan los rincones
secretos de los bosques con el aliento de tantos hombres y se atiborra el paisaje de las
exhuberantes colinas con cables parlantes.

¢, Donde esta el matorral ?

Destruido

¢, Dénde esta el aguila ?

Desaparecid

Termina la vida y empieza la superviviencia...
Facilitadora:  Bien. permilanme chora decivles que aunque existe un programa y una
mefodologia preestablecida, ésta puede modificarse , -como ya se hizo- cuando alguno de Uds.
lo considere conveniente, sélo_hdaganlo saber. Este es un taller de accion participativa, y la
idea es que Uds. guien el desarrolio del mismo, dentro de un guion si, pero con libertad para

todas en cuanto a cualquier modificacion e propongan.

Luego se proyecté un acetato con el objetivo, mencionando que la intencién iba en
realidad mads alla de la academia de hidriulica, hacia todas las areas del conocimiento que

se imparten en la facultad.

TE: Enseguida les pido que por favor, saquen una hoja en bianco v sin poner nombre, anoten
su perfil académico y los aiios gue tienen dedicados o la docencia, esta hoja la van « entregar a
las auxiliares; {luego en otra hoja que no van a entregar anoten. . cudl fué la razon por la que
se dedicaron a la docencia, qué objetivos se plantearon entonces y cudles consideran haber
alcanzado. Esta es su hoja de metas y alcances, es para que Uds. la analicen, durante, al final

Vo después del taller

Al terminar, se les solicitd que numerandose del 1 al 3, formaran 3 equipos; asi lo hicieron y

luego se les informa que el equipo No. 1 dibujaria en una cartulina, la imagen de la ciudad de
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Chihuahua cuando tenian 5 afios (se asume 1a misma edad para todos); el equipo No. 2 haria la
imagen del Chihuahua actual y el equipo No. 3 plasmaria la imagen de Chihuahua dentro de 20
afios, para que después, un representante de cada equipo pasara al frente a describir la imagen
que elaboraron. FEsta descripcidn s¢ registraria en una hoja de rotafolio, indicando en dos
columnas, con palabras clave, lo que mas agrada de esa imagen y lo que representa a todo el

grupo de asistentes y lo que mas desagrada de ella.
Durante la elaboracion del dibujo se grabaron los siguientes comentarios de cada equipo:

Equipo No. 1: formado por Marta., Luisa, lrma y Magda; 4 mujeres elaborando una imagen de

Chihuahua cuando tenian 5 afios:
Luisa.: .. .es el corazon de la ciudad, que se vea que no estaba canalizado...
Marta: ...ponemos todo lo verde que habia...

Luisa: ..; vida acudtica ...? . .he escuchado que antes si habia...

Muagda.: . 1a Catedral...

Luisa: . la calle Independencia...

¢ €4 € ¢ € <

Marta: . la pongo aqui.. 'y Pancho Villa dijo. por ahi quiero una calle, tumben todo fo

gue hay ' ..y ahora esta a calle Independencia...

Equipo No. 2: formado por Carlos, Arturo, Guadalupe y Mary; 2 hombres y 2 mujeres

elaborando la imagen actual de Chihuahua:

o Carlos : ..esta es la Alameda Corona, la wmica zona arbolada de la ciudad..., bueno si hay

onas...
Guadalupe.: ... 1o hay correcaminos...

do  Carlos.: _edificios, el maloliente canal del Chuviscar... por aqui falta un coyote, pero ya

no hay, se acabaron...
sh Artaro.: vo creo que una nubecita como collage, ah! y la polucion...

¥ Guadalupe.: .muchas mosquitas...
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Equipo No. 3 : formado por Roberto, Rebeca.,, Manuel, y Octavio; 1 mujer y 3 hombres

elaborando la imagen de Chihuahua dentro de 20 afios:

L

o
o
&

Muanuel.: .. no tiene para donde crecer...
Octavio.: ... Chihuahua es el estado mas extenso pero... no tenemos agua...
Roberto.: ...ahorita es un desorden la construccion de las viviendas...

Octavio.: .. todas las ciudades tenian una plaza, pero la catedral debia ser mas alta que la

presidencia...
Rebeca: . rebanaron el cerro Sunta Rosa...

Octavio.. ... esid en un valle la ciudad. como la ciudad de de México, pero esa estd en una

laguna...

Al terminar el tiempo previsto, pasé la representante del equipo No. 1, y presentando la imagen,

consistente en : Una escena es citadina, pero casi rural, los puntos centrales son el rio en el que

S5€

aprecia el agua corriente, montaiias en el horizonte y un sol ardiente, las pocas construeciones

que aparecen son dos iglesias, un edificio de la UACH, un jardin de nifios, una escuela, un

dificio alto, la presidencia municipal y una maternidad. Una calle (Independencia) atraviesa el

rio al centro de su longitud vy a lo lejos al norte se vé la ciudad infantil {parque publico de

diversions }, hay bastante verde y arboles en la ribera del rio

Esto fué lo que dijo:

A4

Marta (cquipoe 1): ... Ja Independencia marca el ¢je ... aqui se ubica el canal del Rio
Chuviscar, pero en realidad todavia no estaba canalizado, pero si habia una arboleda en la
ribera, agul estan las montaiias, el aire era limpio v transparente... estd la catedral, ... y en
el parque Lerdo habia wna fuente, y en ella  habia pececitos de colores, eran color
naranja.. los nifios podian andar solos en la calle, aqui esta el pantedn de la Regla donde
queria Pancho Villa ser sepultado... la Quinta Gameros, que fué el primer sitio de la

Universidad,...el Correo, la Presidencia Municipal,... lo que era el Hilton...del otro fado
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habia bastantes arboles en la ribera del rio, en ésta parte al norte esta la ciudad infantil,...

Comentarios complementario de los otros equipos:
oo Octavio.: [u policia infundio respeto, ahora infunde iniedo...
Carlos.. la pinta era al parque de la Regla, habia drboles. jardines y agua ...

oh
o Manuel : ellos evocaron puz, tranguilidad, ...
¥

TE: ... qué les parece si se anotan sus comentarios en el rotafolio... en dos columnas, qué me

agrada mds de la imagen ?...

Anotacion recomendada por todos:

Imagen 1

QUE ME AGRADA MAS : QUE ME DESAGRADA

Seguridad, paz, tranquilidad Mal trazada

Limpieza No habia Universidad

Menos autos o Habia mas enfermedades,

Dormir con la puerta abicrta de la casa Pocos servicios de salud, en

Siempre habia agua , Poca cultura salud, nifios con
polio

Espacios abiertos Pocas fuentes de trabajo

Casas grandes

No contaminacidn

Habia pajaros en el parque Lerdo
Las fuentes tenian agua

Rock and roll

Equipo No. 2 : La imagen consiste en un collage de: un camion atiborrado de gente que se

dirige a la maquila, industrias humeantes con descargas de aguas residuales que se filtran al
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y una leyenda “Retrete Chuviscar”, un tanque clevade marca “ACME" conteniendo agua sucia,

una balacera afucra de un restaurante, una escena desértica y desolada, sol ardiente, arboles

muertos, al centro una mano con una levenda en el puiio “Gob” recibiendo una morral de dinero

del “narco™...

El representante comentd :

%

€ <€ P+ <€ I+ <€

Carlos (equipo 2).. El orden que se vio en el dibujo del equipo 1, ahora es desorden...hay
violencia, hacinamiento, del rio s6lo quedan recuerdos, falta de agua, ha cambiado el medio
ambiente, hay masificacion del trabajo, las maquiladoras no benefician realmente a la
region, la mancha urbana estd bajo la mancha de la contaminacién, el factor humano es

infeliz, el medio ambiente no permite que disfrute, esta estresado, ...

Guadalupe.: ... en realidad nos faltaron muchas coas, porgue si hay otras positivas, hay

mds educacion, mds fuentes de trabajo. inds servicios de salud,,..

Arturo: ... nc habia libertad de expresion y ahora, alin con sus limitaciones, pero si

hay...hay mas cultura en la salud...

Guadalupe.: ... y hay una comunicacion muy expedita con cualquier parte del mundo...
Arturo.: ...somos el So. lugar en fuentes de trabajo...

Marta: ...es cierio que hay cosuas positivas pero, lo malo invade y la gana a lo bueno...
Carlos.: ...por ejemplo llegar al trabajo representa un gran estuerzo...

Marta.: ... mas bien es algo herdico...

Magda.: ... vemos algo, es clerto que abunda el sentir negativo, pero no todo estd perdido.
tenemos que buscar la manera para gue lus cosas buenus v positivas se logren deniro de

todo esto malo...

Arturo.: ..antes las casas eran grandes y solamente un terreno de 15 por 35 valia la pena,

oy las casas tienen 74 metrotes de construccion y soun las grandes. .

Manuel: . sies cierto, hay muchas cosas que no funcionan , pero hay una frase que dice

que el que quiera cambiar al mundo tiene que empezar por cambiarse a si mismo...aqui
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somos |5 personas, que podemos empezar a cambiar lo malo... ahora en cuanto a ver

siempre lo malo,... esperen a ver el nuestro...la maquila es un mal necesario...

#h Carlos.: ... bueno si la maquila no se hubiera instalado en Chihuahua, la ciudad no hubiera

crecido coma crecio...

W Rebeca.: ... a ese respecto, ahi hubo un problema de regulacion,... se¢ insidlaron civudades
industriales en Judrez y Chihuahua y no pusieron centros de trabajo en otras ciudades...
concentraron en dos ciudades y cuando estaban creciendo demasiado quisieron instalar

olrds...

% Carlos.: .. hay algo, en el dibujo anterior, pusieron algo espiritual, dos iglesias y nosotros no
estamos poniendo nada de esto...de manera inconciente estamos indicando que los valores
se estan perdiendo, degradando... espero que nadamés degradado..que nadamés nos

desplazamos del trabajo a la casa...

¥ Rebeca.. ... cuando llegué a Chihuahua era wna civdad limpia (por los 70's)-en los 80°s ya

era sucia, si estamos concientes de eso podemos poner alguna solucion...
¥ Marta: .. la television antes era bonitu, programas sanos..ahora hay caricaturas
horribles....

¥ TE: Siterminaron pongamos ahova los comentarios en el rotafolio...
Anotacion recomendada por todos:

Imagen 2

QUE ME AGRADA MAS QUE ME DESAGRADA
Acceso a la educacion Vielencia

Mayor cultura Contaminacion

Acceso a servicios de salud Estress, infelicidad

Libertad de expresion Falta de agua

Acceso a servicios piblicos Escaso acceso a la vivienda digna
Tecnologia Trabajo masificado

Progreso Narcao
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Mayor esperanza de vida Enajenacion

Mejor nivel de vida Valores degradados

Rio muerto

Corrupcidn, inseguridad
Inmoralidad

Vialidad desordenada
Incumplimiento de la ley
Deterioro ambiental
Explosidn demografica
Cambios extremos en el clima
Poblacién inmigrante:

Aumento de la pobreza extrema

o -Octavio : .. en Chihuahua la esperanza de vida es de 70 afios, ...

‘e € * ¥

Roberto: ... aqui el acceso a servicios de salud, esperanza de vida, ...

Magda.: .. agui estoy viendo algo, como difo Carlos... algo que debemos enseiiar «
nuestros alumnos es que aunque todo mundo vaya por un camino, aungue haya mucho de
donde comer, mucho de donde vestiv, a la mejor no es lo mds conveniente...que tengan el

discernimiento para ver claro que aungue todo mundo vd para alld, vo no ...

Marta.: .. inmoralidad? ..

Rebeca..... algo que no agrada es la desorganizacion de las vialidades. ...

Roberto.: ... algunos no quieren que algo se haga y no saben que van a hacer... por ejemplo
en ¢l rio Sacramento, no dejan que nada se mueva, porque dicen que van a hacer un

proyecto, les dicen en donde estd y no lo tienen...

Manuel.: . jalta del plan maestro...

Octavio. ... si hay ley v st hav reglamentacion, lo que pasa es que no la cumplintos...
CGuadalupe.: .. fenemos condiciones extremas de sequia provocadus por la combustion ...
Magdn.: . Jalta de dyvila ol compn..
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Guadalupe.: ... ¢l otro dia vi en el periodico que cuando entrd Zedillo habian 19 millones
en extrema pobreza y ahorita somos 29 millones en extrema pobreza... en 4 o 5 afios se ha

duplicado la pobreza en el pais...

Roberto.:... la ONU, pone como pobre al que gana menos de 10 mil dolares al afio... es

subjetivo...

TE : vamos a ver a los visionarios del equipo 3, porque es una vision a 20 afios..

Equipo No. 3 : Una imagen de una ciudad muy moderna, con mucho verde, hasta en los cerros,

al agua del rio es transparente y limpia, muchos edificios modernistas, puentes elevados, una

iglesia al centro, biblioteca, flores en los jardines, y leyendas en el cuerpo del dibujo: impacto

visual, casas de 2 pisos minimo, aprovechamiento del apua (reciclado), vialidad y transporte

colectivo, mayor reglamentacidn, transferencia de tecnologia, concepto de unidad vecinal, mas

seguridad,

El representante comento :

o Octavio (equipe 3): ..las fuerzas vivas decian que como no habia agua en Chihuahua, no

podia crecer. la ciudad de Roma crecio lenia y gradual por eso es hermosa, esa es la

diferencia entre consolidacion y compactacion, (odo es cuestion de tiempo... la verdadera

federalizacidn dice gue el municipio debe ser el fuerie..en México es al revés...el fuerte es

I federacion.. lo que debenios ver va no es la cludud sino el equilibrio entre el campo y la
ciudad... hay que mejorar el impacto visual de la ciudad... las casas en la civdad tencdran
que ser mininio de dos pisos,,. el agua se debe tratar en cada casa. luego pasa a las
grandes plantas para hacerlas potables... antes la gente era alguien, con la masificacion el
hombre espera que la sociedad haga por el las obras de servicios ¢ infraestructura,
supermercados, universidad | teatros... disminuiv el transporte personal, ya no es posible
que cada persona use wn vehiculo y se transporte solo... se debera mejorar el transporte
colectivo.. Henar de manchas verdes la ciudad, donde habla casas abandonadas, bodegas
abandonadas...puentes elevados, ..conservar wna buena calidad de vida..., seguridad,

grerra contra la contaminacion..., a Chiliwahua no se le puede dar impulso mientras no se
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sofucione el problema del agua... las civdades que tienen ugua como Camargo, no quieren

crecer..el respeto mutno no pasa de moda.., convivir en contacio con la naturaleza...

Roberto.: teniamos dos opciones... ver el futuro a como vamos...o ser optimistas y rescatar

{o bueno que hay...

Carlos.. la imagen parece que la estan viendo desde el techo de ung maquiladora y se vé el
escudo de Chilmahua, ef acueducto, los cerros y parece que tratan de recuperar lo bueno

que hubo antes...

Muagda.: ... los compaiieros quisieron evadir la realidad y pusieron algo que quisieran ver...

eso es algo muy de nuestro tiempo... pasamos pensando en lo que nos gustaria tener o

Vivir...

Rebeca.: ... eso es bueno... si pusieran el futuro a como vamos ahorita seria muy diferente...
no dicen vamos a demoler Chihuahua, sino que es lo que podemos hacer... lo hecho estd,

pero que podemos hacer...

Robeto.. ... antes habia una lendencia sefialar lo malo ... ahora hay una tendencia a hacer

cada uno sin criticar lo que los demnds no hacen...

Guadalupe.: ... creo que todo es cuestion de cultura, porque la contaminacion es falta de
cultura...
Octavio.: .. conoci a alguien que vino de Guadalajara que dijo. cuanto verde hay aqui... en

realidad es ridicido el verde de Chihuahua comparado con el de Guadalajara, pero el de
aflé es natwral, el de aqui es artificial, ... genle que viene dice... y esos cerros pelones qué
les pasa?..

Carlos.: . los bujos niveles de educacion es importamte... win sistema educativo efectivo, gue
realmente esté instruyendo... hay que aprender que no debemos malgastar el agua, los

combustibles...

TE: ; Como podriamos concluir ?...
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Carlos.: ..no hay conciencia de lo que un voto puede lograr...
¥ Guadalupe: ... el problema es el resto de la gente que no tiene acceso a la educacion. ..

Magida: ... algo Importante son las bases o valoves que trean de su casa.. la fomilia debe

inculear valores. .

W  Carfos.: me gustd mucho la imagen pero quitaron los pdjaros...

Anotacion recomendada por todos:

Imagen 3

QUE ME AGRADA MAS QUE ME DESAGRADA
Rescate del rio Chuviscar Evasion de la realidad
Equilibrio del campo-ind-ciudad Hay que trabajar

Municipio fuerte Hay que comprometerse
Reciclar el agua No hay decision politica

Unidad vecinal
Seguridad

Tranquilidad

Bienestar

Respeto

Educacion y cultura
para regular la poblacion
Rescatar vajores

Empezar por nuestros alumnos -~

¥ TE: .. eneste momento, de todo lo que Uds. han dicho, una reflexion... esos valores que
hemas enunciado, todo lo que me agrada de las res imdgenes, vy que debo (rabajar para
rescatar, ¢los trasmito a mis alunnios en mi discurso docente?... ;.. sov congruente con eso
que diga v lo que hago enr mi practica profesional 7. aungue no demos clase de Hidrdaulica,

puede ser cuddquier otra, cuando utilizo algtin recurso en mi desempeiio como ingeniero , [
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hago uso racional de ese recurso ? ... anoten en su hoja de metas v alcances. ..

s Arturo : ... en realidad aungue es nuy importante, es claro que no todo se reduce al agna,

+ | 2

€

en la incorporacion de la dimension ambiental en las cdtedras en general abarca todo, en
wie carrelera por efemplo un banco de material, costos, limpieza , desplame, excavaxion y
acarreos, renivelacion, restitucion del suelo orgdnica v reforestacion, que auque
aparentemente no tienen que ver con el agua, si con el medio ambiente, entonces la
dimension ambiental esta en cualquiera de las materias que impartimos...siempre 1o he
dicho, el ingeniero civil, somos el peor depredador del medio ambiente...el lema ese de

“Subyugar lus fuerzas de la naturaleza”... yo lo leo y siento por aqui por dentro que me

Jala algo muy fuerte, silo sé, pero es convivir, compartiv con el medio ambiente, para

VIVIF en armonida...

Octavio.; ... Maestra, la reflexion esa de que si estoy trasmitiendo valores, que al gue le

caiga la diga, que agui se sincere...

TE: ..bueno esa reflexion es interna, no tienen que compartivia, es mds bien para su

analisis en privado...pero si alguien lo quiere hacer , con toda confianza puede hacerlo. ..

Roberto.: ... de nada nos sirve conocer lo que otros han encontrado...

TE: ... envelacion a la segunda imagen quiénes participaron para flegar a ella ?..

Tado el grupo ... Todos...

TE : jquiénes tendrdan que participar para Hegear a la tercera?...

Todo el grupo = Todos...

TE:. ..; .se previo que las cosas cambiaran hasta legar o obtener la  situacion de la
imugen 2 tal v como sucedieron ?.. a partir de agui, wna veflexion © jasi como ese cambio
en la cludad no fué planeado en ese sentido. y sin embargo se llego a él, pudiera haber
pasado que en i desempeito docente gqueriendo bencficiar a mis aluimnos, queriendo darles
alpo (un conocimiento, wa estrategial que los enriqueciera ( no econdmicwmeante). Ho
hubicra alcanzado esos objetivos 7. Para cerrar, este blogue, veanios una escena escolar

que prede decirnos algo...
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Se proyecta un acetato, en donde esta la maestra de Mafalda junto al pizarrén diciendo:

Mi miama ma mima, mi mama me ama...

Mafalda se levanta de su lugar y dandole la mano, le dice... la felicito Srita. tiene Ud. una

mama excelente... ahora , ;podria enseiiarnos cosas realmente interesantes ?...

¥

-

4

TE : qué podemos comentar? .

Octavio. . ahi hay dos cosas: una que se perdieron los valores, o que no se entendio lo que

dijo la maestra...

Guadalupe.: ... déjenme comentarles, iba saliendo del salin y vi a dos muchachos, no sé de
qué semesire, no §¢ de qué materia, y escuché cuando wno le decia al ofro, “cada vez le
encuantro menos sentido a la clase”... estamos finalizando el semestrre, a estas alturas, ya
deberia saber qué sentido tiene esa materia... quisiera poder escuchar qué dicen mis

alumnos de la clase que les doy... qué opinan, porque no me gustaria saber que opinan eso..

Rebeca: ..hay una cosa, los alumnos que entran a ingenieria estin acostumbrados «
Jormulus v ecuaciones, no les gusta que un maestro les eche wn rollo..a mi ponganme
numeros, 1o me pongan a pensar. pomganme o resolver integrales...mientras dicen “No le
entiendo. .. estamos en una facultad critica. donde no podemos frabajor con exdmenes

orales..

Carlos., ... nada mds para acaber con lo de la iltima imagen e la ciudad, no estive pero me
platicaron... en 1709, el 12 de octubre, Don Amtonio de Trasvifia y Retes, dio su voto parc
que se fimdara la ciudad de Chilmahua, dijo: Yo voto por que se asiente en el lugar de los
dos rios. pues hay abundante pesca y en los bosques a muhas leguas de distancia,
abundenie leiia para gque no falte por muchos siglos. hace 290 afios y nomdas le alcanzo

para dos siglos y fraccion...

Posteriormente se hizo e breve mencion de los saberes ambientales, se wiilizaron caricuturas

que-se proyectaron en acelaio parda que los docentes identificaran su cosmovision en relacion a

su interpretacion de la realidad. Y se solicité que relataran si es que podian idemnificarse ¢on

[e2e3
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algunca de esas formas de pensamiento durante su vida en general y durante su vida docente y
profesional...el pensamiento que tiene mdas jerarquia con respecto a los demds, ; como he

pensado yo lo gue sé o lo gue creo gue sé?...

¥ Rebeca.; ..gran parte de mi vida ha estado basada en un pensamiento cientificista,
explicando o tratando de explicar lus cosa por vias cientificas, sin embargo tltimamente
dos afios un aito a la fecha, siento un gran vacio, y pienso... mas bonito hubiera sido si
hubiera estudiado la maestria en ambiental; el ofro dia vi wn anuncio de una maestria o
doctorado en ambiental, en no sé donde, que siento que me hace mucha falla, porgue las
estructuras son padres, pero siento que necesito mds acercarme a lo que es el wnbiente,
porqué ?... no sé.. pueden ser por todas las condiciones que se estan viviendo en la ciudad,
en el mmdo.. las conunicaciones, pero  hay algo que yo siento, nostalgia, ol vez de mi

infancia...pero sé ahora que mi pensaniiento ha sido cientificista.

¥ Guadalupe: ...cunque somos ingenieros y debemos trabajar con la ciencia, no podemos
dejar de lado o ambiental, esto esta ligado con lo religioso, viviendo asi la sociedad puede

ser mas armonica...siempre Hevamos el concepto religioso y actuamaos de acuerdo a él..

& Carlos. . ...el hombre es perfectible, no somos creacion de rososiros mismos, esa fuerza nos
permite tratar de comprender a donde vamos... siendo parte de ese todo... eso trato de

manejar en las materias que doy, que lo que somos puede ser mejor...
Manuel. . _todo llevado al extremo hace mal, hay que buscar el equilibrio en todo..

Roberto.... al hombre se le ha dado la facultad de transformar la naturaleza para su
superacion como ser humano , por tamto debe vivir con 'y de la naturaleza, cuidandola como
sut medio de subsistencia, y es algo que debe compurtir con los denwis seres humanos parc

avucdarse mulucomente en una accion constante af menos de gratitud,

@ Magda: ...como maestros fenemos la oporiunidad hermasa de compartir esto con nuesiros
alummos...para mi lo primero es lo espivituad, de ahi a lo cientifico, v tuego lo ambiental
porque me regresa al primero, la naturateza tiene que venir de algo que es el Ser Supremo

y vo lo estoy destruyendo, es wuna oportunidad bien  hermosa de comprender esto y
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Luego se hablé un poco sobre la separacion que se ha hecho de las disciplinas del
conocimiento para llegar al concepto de  “Reduccionismo Clentifico”...con el siguiente
efercicio...

¥ TE. Sise quiere llegar ala 3a. imagen, ;qué se requiere para llegar a lorgarlo?

¢Cudles disciplinas del conocimiento deberdn participar?...

Se elabord una relacion de disciplinas participanites en orden jerdrquico.

Adminstracion

Geologia

Ciencias naturales

Hidraulica

Urbanismo

Liica

Filosofia

Ciencias de la salud

o N S ke o

Matemdaticas

10. Planeacion estraiégica
11 Politica

12. Economia

13. Derecho

14.Sociologia

15. Ecologia

16 Mercadotecnia

17, Sistenias

18. Recursos Humanos...

después de muchas aportaciones del grupo, legaron a la conclusion de que TODAS las

disciplinas deben participar.

Concluyeron que la solucion esta en todas las dreas del conocimiento trabajando en conjunto.
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Posteriormente, se relato la historia del “lemming”. cuyo tragico final, segim algunos
pensadores de [n actualidad, se puede comparar con la metedrica carvera del ser humano en la
busqueda de un mejor nivel econdmico, cientifico y tecnldgico. Se menciond que el relato era

un prologo para una pelivla que se proyecturia antes de comer.

A partir de las 13:30 hrs, se prayecio la pelicula KOYAANISQATSI, de la maestria y al término
de ella, los maestros se mostraron profundamente impresionados, durante la comida casi no

hablaron, estuvieron visiblemente conmovidos. .

¥ Marta | es terrible, aunque sea verdad y lo que vimos son nuestras acciones y sus

consectiencias, su contenido es “pornografia pava el espivitu”...
Guadalupe:... siento tristeza, corgje...

Carlos.:... siento corgje....

Arture. ...una profundu tristeza...

Rebeca: ...compasion, tristeza, corgje....

<€ 4 P+ P+ €

TE : porqué estan tristes 7. serd que lo que vieron vd en contra de lo que Uds. piensan que

esta bien?,., serd que Uds. CREEN, que esas acciones no son correcias?...

Enseguida se did wie breve descripeion de los que es CREENCIA, VALOR, ACTITUD. y

como clavificar un valor,

Se mencionaron brevemente las aportaciones educativas de algunas teorias sicolégicas con el
fin de identificar y ubicar los fundamentos teoricos del aprendizaje.

Se mencionaron las caracteristicas, dimensiones y escalas de fa dimension ambienital.

®  Luisw.: ... debemos reconocer un valor en los muestros que esian aqui procediendo de una

escuela tan machista como la Facultad de Ingenieria...

& Mapda: .. wna pregunta ol maesiro Octavio., ; a ravés de su experiencia puede Ud.
£ ¢

reconocer cuanido algun maestro esta trasmitiendo antivalores 2.

88



TESIS DE GRADO )
MALSTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

& Octavio: ..si algunos maesiros se roban el tiempo de otros, y eso habla de un

antivalor...algunos alumnos también lo hacen. .

& Carlos ... robarse el ticmpo es disponer del tiempo que corresponde a olros maestros...
Se menciond brevemente de la didactica como herramienta del proceso educativo...
Se mencionaron las posibilidades de la diddctica como estrategia para clarificar un valor

ambiental: la caja de recursos...

¥ TE . una reflexion ... para la hoja de metas y avances... she clavificado algim valor

ambiental?... si la respuesta es positiva, anotarla, si es negativa, discutiremos agqui...

® Roberto.: .. no creo que la explosion demogrdfica sea un roblema, sino que esa camtidad de

gente no tiene valores..., aungue fueran millones, si tuvieran valores no habria problemas

en el planera. .

Por wltimo se solicito que al preparar clase tratemos de incorporar la dimension ambiental en
ella, al principio podrd ser laborioso, pero si estd integrada en nuestra forma de pensamieno. .
Se mencionaron los mecanismos de evaluacion que se Hevan a cabo en todo proceso de
aprendizaje ..y con base en ello, se solicité que el grupo elaborara una clase tedrica y que
incluyendo las etapas que se manejaron en el taller identificadas en el programa incorporaran

la dimensicn ambiental en ella. El Resultado fué el siguiente:

Seleccionaron incorporarlu dimension ambiental en la materia de Matemdticas I

Tema Curvas Logaritmicas, que pueden representan el crecimiento de la poblacion

Vo el agotamiento de los acuiferos

1.- Objetivo : clarvificar el valor del recurso agua en relacion con el aumento de la poblacion
representada por una curva de pronucniadad pendiente y escalas diferentes.

2.- Fundamentacién pedagogica: apegudos a la teoria del cognoscitivismo y su metodologic.
aunque aqui se usa también ¢l conductismo porque se espera que cambie la conductea del
alwmio, primero ol poder elaborar las curvas y después cuando cuide el agua debido « que

conoce la forma de crecimiento poblacional y la velocidad del abatimiento de los acuiferos.
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3.- Linewinientos operativos, describiv la construccion de las curvas para que a través del
ejemplo el alumno pueda aplicar la teoriu y reproducir grdficas en distintas situaciones, por
ejemplo diferentes graficas para paises con mayores tasas de crecimiento poblacional que
olras.

4.- Caja de recursos: uso de sensibilizacion anie el peligro. mediante la descripcion grafica de
la curva J del crecimiento exponencial | indicando que es inversamete proporcional a la
disponibilidad del recurso. Con una secuencia Idgica y mostrando la informacion visual de
pesonas que carecen dramdiicamente de agua por la pédida de cuerpos de agua medianie
acetatos (mencionado)

5.- Evaluacion del producto: la elaboracion de una exposicion de clase en la que el alunmno
tenga que hacer una investigacion poblacional y disponibilidad del recurso para trazar las

CUFVAS.,

Con esta porpuesta concluyd el Taller, el grupo se mostré entusiasmado con su trabajo final y

se aplaudieron.
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6. ANALISIS DE HALLAZGOS

6.1 De las intencionalidades educativas.
Ya sc¢ establecid que el curriculum de una institucion educativa no solamente esta
formado por la reticula de las dreas del conocimiento que se imparten. sino por “esa serie de

rasgos propios y distintivos “ 7

que la definen.

Entonces antes de incursionar en el andlisis de la propuesta curricular del programa académico
en estudio, hagamos una parada obligatoria en el primer rasgo distintivo de ella, su identidad.
{Ver Anexo 3)

El lema en latin que se lee “naturam subiecit aliis” se ha interpretado a través de los afios como
“subyugar las fuerzas de la naturaleza en beneficio de sus semejantes “ hecho que pone de
manifiesto la visién que se tenia al momento de integrar este concepto como su identidad : o
naturaleza es el escenario de la actividad tecnolégica del ingeniero y sobre ésa existe la
necesidad de imponerse para conseguir los objetivos de desarrollo cientifico y tecnolégico y en
consecuencia lograr el bienestar social de la conunidad.

El pensamiento positivista asi declarado, forma parte de las posturas de las instituciones
educativas que promueven la formacion en las ciencias exactas, su investigacion y el desarrollo
cientifico y teenolégico. Entonces resulta 16gico encontrar puntos de partida como el que se ha
mencionado y que son compatibles con el reduccionismo cientifico caracateristico de esas
entidades.

Recordemos que cuando surgié  la ciencia moderna, el hombre ya se habia desligado del
conocimiento y la sensacion de que el mundo podia considerarse como un todo organico. Por
esta razon, la ciencia moderna construy6 desde su perspectiva las articulaciones de! mundo
natural. con ayuda de la diseccidn y sintesis del método cartesiano. La percepcion de que la
tierra era sélo parte de un complejo sistema, representd un duro golpe para el hombre,
autoconsiderado unico protagonista independiente de los dramas culturales y con ello el
reduccionismo cientifico solo pudo llevar a fa teoria ta idea del hombre maguina alejado de la
complejidad de los sistemas sociales. Cuando por decreto cientifico (evolucion de las especies)
sc establecio que el hombre era una especie mas del reino animal, atn asi se siguio aceptando la

vision reduccionista de las ciencias exactas en donde solo lo que es medible constituye una
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realidad digna de ser considerada como tal. La imeg-rme_i—ci(')n del hombre en la naturaleza y
viceversa ya era inadmisible, del mismo modo que los considerados fragmentos de la ciencia.
Con todo lo anterior, queda de manifiesto la primera intencion educativa que constituye parte
del objeto de estudio: “considerar a la naturaleza no sélo como el escenario - en sentido estricto-
. de las acciones antropogénicas presentes y futuras, sino constituirla en el reservorio
innagotable de provisiones o recursos encaminados a satisfacer las necesidades - reales 6

creadas- del hombre y su comunidad, incluso llegar al extremo de dominarla para conseguirlo”.

El Curriculum

Corresponde el turno ahora del andlisis del cuerpo curricular de la institucidén, esto es, la

indagacion de la estructura en que estd conformado cada uno de los planes de estudios que se

operan en la Facultad de Ingenieria. Para llevar a cabo lo expuesto, viene a relucir un legado que

proviene - ademas de la multicitada visién mecanicista -, de la division social del trabajo y que

se vive en la actualidad practicamente en todos los centros educativos del pais, consistente en la

fragmentacion del conocimiento en areas disciplinares. Este hecho forma parte de los planes de

estudio en todos los niveles de los centros escolares no solo de la ciudad, sino de todo ¢l pais .

Por lo tanto no es de extrafiarse que en instituciones educativas orientadas al estudio de las

ciencias exactas como la del caso en comento, se viva esta situacion de lleno y justificando

ademas, la necesidad de llevarlo a cabo. Los planes de estudio de los programas académicos de

fa Facultad de Ingenieria estan conformados por distintas areas disciplinarias que aglutinan

asignaturas comunes y aunque cada programa contiene diferente tipo y nGmero de areas, se

conserva la disposicion fragmentadora en unos y otros de manera reguliar.

En el programa académico de Ingenieria Civil, vigente hasta 1996, se contemplaban las

siguientes ocho areas.{ Ver Fig. 5.1):

1) General: en fa que se incluian asignaturas comunes con otras programas como Ingenieria de
Minas y Metalurgia e Ingenieria Topgrafica.

2) Matematicas : se agrupan cualro asignaturas, todas sucesivas pero aparentemente no estan
relacionadas con ninguna otra fuera del area.

3) Fisica: aunque las cinco materias consideradas forman parte del area de la Fisica, sélo tres

evidencia alguna refacion. Mecanica->Estatica y Dinamica. las otras dos parecen no estar
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relacionadas.

4) Estructuras : en ella existen siete materias relacionadas entre ellas, y provienen de fa anterior
Estatica, pero hacia adelante solo existen dos con relacién explicitada .

5) Construccion y Administracién: aparentemente estas asignaturas no tienen antecedente o
articulacion fuera del area, solo entre ellas se relacionan y son nueve materias,

6) Topografia y Vias Terrestres : las materias del drea son siete, nuevamente se aprecia una
desarticulacion con el resto de materias de otras areas , al interior del area, las iniciales estan
relacionadas, pero separadas de las mas avanzadas.

7) Geologia y Suelos : aunque forman parte de la’ misma 4rea, las geologias no evidencia
ninguna articulacion con las de suelos.

Hidraulica y Sanitaria : la relacion al exterior del irea se remonta a Estatica (del drea de Fisica),

entre ellas existe alguna relacion, y solamente Ingenieria Sanitaria tiene una articulacion con

Ingenieria Ambiental, el resto de las Hidraulicas no se relacionan con ella.{ Ver Fig. 51)

Desde que se iniciaron las actividades en la institucién, primero como Escuela de Ingenieria
(1955) y posteriormente como Facultad (1976) ésa fué la estructuracién disciplinar en la

licenciatura de Ingenieria Civil.

Las (nicas materias que abordaban temas diferentes a los de las ciencias exactas fueron,
Introduccion a la Ingenieria. Recursos y Necesidades de México, y Contabilidad v
Adminstracion; pero aunque pudiera pensarse que la segunda de esas asignaturas mencionadas
lograra incidir en el planteamiento de realidades posturas criticas. ha sido un hecho la ausencia
de materias relacionadas con los problemas sociales, la emergencia de sus problemas y las
alternativas de solucién, hecho que fué caracteristico de la institucion por muchos afios.
Actualmente y después del proceso de Reforma Académica (1996), que se esta flevando a cabo
en toda la Universidad, se han incorporado otras materias con contenidos diversos a los antes
mencionados coma : Valores Socioculturales. Quimica, Introduccion al Desarrollo Econémico,
Desarrollo Organizacional y otros que aunque aparccen en la reticula, no se han empezado a
impartir debido a que el programa de aplicacion inicio en 1997 con gencraciones de nuevo

ingreso y no han tlegado a los semestres propuesios.
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Como se vio, en cuanto al perfil del egresado de lngénieria Civil, se plantea que “oste serd
capaz de enfrentar problemas de andlisis, diseiio y construccion de obras de infraestructura en
la greas de : estructuras, geotecnia, hidraulica ¢ ingenieria ambiental aplicando las 1éenicas
aprendidas en la Faculiad y otrus descirrolladas de su propia inventiva, para Hegar « solucion
es necesdario gie optimicen los recursos disponibles gque les sean confiados ™,

De todo lo anterior identifico como propoésito educativo que permea a través del curriculum
explicito, la intencién de la institucidon como la de seleccionar en primera instacia a sus
aspirantes de acuerdo a requisitos prefijados (estratificacion, agrupamiento por habilidades), y
que esto le permita a la institucion formar ingenieros con alto nivel de conocimientos técnicos,
con una abundante informacidn en cuanto a las posiblidades de aplicacion cientifica para la
explotacion de recursos hidraulicos y el posterior abastecimiento de agua a comunidades
humanas, amplios conocimientos aplicables a la construccion de vias de comunicacidn, una
basta ¢jercitacién en el disefio y construccion de edificaciones, cimentaciones, estructuras
especiales y analisis de condiciones técnicas adversas, bastos conocimientos para la
administracion de la construccion de obras civiles, posibilidades de estudios técnicos profundos
en cuanto a la seleccidn adecuada de sitios estructuralmente seguros para obras de ingenieria de
grandes dimensiones, todo ello mediante la disposicién de wna infraestructura adecuada para
esos fines consistente en instalaciones convenientes y congruentes con los objetivos...pero no se
sugiere o explicita en ninglin momento su articulacion con ef medio natural y el social. Como si
se tratara de una entidad absolutamente independiente de lo que suceda en el ambito fisico y
natural. socio-cultural, y politico e ideoldgico.

Si como dice Zais " el curriculum es : “... el trasfondo que subyace, tanto a las actividades de
planeacion como a los procesos de ensefianza-aprendizaje ©. en este caso, ese transfondo emerge
como una vision reducida del conocimiento que se fragmenta y aisla a voluntad, derivada de
cosmovisiones reducidas aglutinantes que dieron cauce a un “plan de enseflanza™ selectivo en
su contenido disciplinar. Atendiendo a lo establecido por McCutcheon * ' en relacion al
cwrriculum nulo, definido como lo que los estudiantes no tienen oportunidad de aprender, se
refiere a las materias que tratan sobre las relaciones v dependencias existentes entre sistemas
naturafes y sistemas sociales que evidentemente se dan pero estaban ausentes en los contenidos

v en la planificacion. Lo anterior ha determina do la vida de la institucién.
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Se vio auteriormente que el curriculum es |epmsentduon de una sclu.uon (,ultuml que la

socicdad cree valiosa. La sociedad (de la institucién y quienes han formado parte del grupo
tomador de decisiones en su momento), ha creido valiosa la creatividad y el ingenio del
profesional para superar las dificuitades que la naturaleza le ofrece en su camino por alcanzar
satisfactores...sin atender en la misma medida lo que era probable de agotarse.

La Facultad de Ingenieria, es un centro de estudios superiores, mas no es un centro de estudios
“educalivos”s “pedagodgicos”, por lo que los profesores se han formado como docentes al
“formart” ingenieros y han utilizado herramientas pedagdgicas sin conocer su esencia por lo se
ha dificultado la posibilidad de cada uno de ¢llos de entender el significado de lo que hace y
reconducir su practica.

St la forma adecuada de expresar algo es plantearlo como problema el no poder redefinirlo en
ese sentido, tal vez no permita detectar la existencia de una solucidn, ya que nunca se considerd
la existencia de un problema, quiza en ese hecho resida la ausencia de diversas intenciones en el
curriculum en cuestion.

Se dice que en cuanto a herramienta profesional no debe ofrecerse un aprendizaje como
solucion definitiva general al problema que se intente abordar, sino mas bien construir una
estrategia inacabada; el hecho que se.vive en fa facultad es que se ofrecen al alumno mérodos
lineales de aprendizaje, dando por hecho que es el Gnico y por lo tanto la respuesta esta
encajonada a lo que el docente preseribe y no por propia voluntad sino as bien por el hecho de
tratarse de percepciones que proceden de las ciencias exactas.

En el aula, los alumnos aprenden sobre la marcha. saberes, valores, cddigos, y actitudes., La
experiencia sc traslada, ya que aprendiendo ¢l oficio de alumno. se aprende el de cindadano (a),
y tener éxito en la escuela supone aprender bien las reglas del juego social.

Este vision forma parte del curriculum oculto que se¢ trasmite durante el proceso de esneianza
aprendizaje. Existe un paternalismo didactico que se traduce en resultados de una valoracion
constante del trabajo en ¢l aula por parte del docente con juicios acerca de los alumnos como
que son unos vagos , no les gusta trabajar v por ello hay que apretarles para que trabajen, no
saben estudiar por lo mismo hay que aplicarles exdmenes, v que si no se hace lo que ellos dicen
(los profesores), no serd facil conservar el orden en el aula y en consecuencia el rendimiento de

Ios alumnos descendera.
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Esta idea viene de un supuesto histdrico que considera al alumno falto de madurez., experiencia
y capacidad de eleccion. porloque es débil e inferior al docente.

La teoria curricular moderna refiere que los curriculums ‘lradicionales hacen hincapi¢ en la
transmision  del  conocimiento  de  manera estatica favoreciendo la acumulacién de
conocimientos. Aunque este hecho se contempld en fechas recientes, algunos profesores
conservan esta vision del las cosas.

Con lo expuesto y la informacion de campo es un hecho que se trata de un cwriculum
tradicional. También es un hecho que se ha estado revisando y actualizando, incluso se han
sumado a las reticulas algunas asignaturas de corte ambiental en los programas de Geologia y
Minas, como Contaminacion Ambiental y Gestion Ambiental que por cierto apenas incian su
integracién a la practica.

Esta integracion de materia “ambientales” deviene del proyecto de Reforma Académica de la

Universidad y no como consecuencia de una investigacion educativa especifica de la facultad.

6.2 Del Taller
Aunque la invitacién al taller se hizo abierta a toda la comunidad docente de la
Facultad, la intencion en ese momento fué encaminada a lograr la participacion de los
profesores involucrados con la academia de Hidraulica, que participan en la docencia de todos
los prograimas que se ofrecen en la Facultad.
Del desarrollo del talfer se tienen los siguientes resultados:
+ Agistieron 12 profesores. 7 mujeres y 5 hombres.
¢+ Las 7 mujeres corresponden a : 3 Ingenieras Civiles, 3 Ingenieras Quimicas, |
Licenciada en Filosofia.
¢ las Ingenieras Civiles tienen la siguiente orientacién en esa licenciatura:
& Una se dedica al drea de la Hidraulica superficial
4 Una se dedica al arca de Estructuras
A Una se dedica al area de 1a Ingenieria de Sistemas
¢ Las Ingenieras Quimicas ticnen la siguiente orientacion:

% Una se dedica al area de Quimica Analitica y Metalurgia
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# Dos se dedican al area de la Ingenieria Sanitaria
+ La Licenciada estd orientada a
¥ Valores Socio-Culturales
¢+ Los 5 hombres corresponden a : 2 Ingenieros Civiles, y Ingeniero Quimico, |
Ingeniero Industrial y t Técuico Laboratorista.
+ Los Ingenieros Civiles orientan su actividad docente de la siguiente manera
m  Uno se dedica a ta Ingenieria Sanitaria
®  Uno se dedica a la Construccion
¢+ EllIngeniero Quimico se orienta a
m  La Ingenieria Sanitaria
¢ El Ingeniero Industrial se dedica a
m  Sistemas Computacionales
+ El Técnico Laboratorista se dedica

m Ingenieria Sanilaria

En relacion al inicio del taller, se enconird que aunque la presencia de los profesores en el
evento se pudo haber motivado por la recompensa del valor curricular, la disposicion de ellos
indicaba que tenian expectativas acerca de €l y cuando alguien solicitd que se diera lectura a la
carta que iban a llevar a su casa para analizar, confirmé la percepcion anterior.

Como mencione ‘anteriormente durante mi transito por la Maestria en Educacion Ambiental no
me percalé del procese que se estaba llevando a cabo conmigo. hasta que Hegué a la Unidad V
del Modulo 111, cuando comprendi la transicion que se da en el individuo al ser parte de una
accion participativa e identificar mi propia participacion en el programa, por lo que decidi que
realizaria una actividad que condujera a los profesores de la facultad a descubrir hechos y
formas de pensar la realidad que se han tenido desde siempre o se han ido adquiriendo sin que
medie la reflexion, la critica, la reorientacion y simplemente se siga por ¢l mismo camino en una
actitud meramente inercial. Entonces esa reflexion de la realidad |a bosquejé como parte de una
dinamica en la que se confrontan los pensamientos actuales con los vecuerdos de la infancia, de
la adolecencia v el incie de la vidad adulta con los prejuicios de la época actual. Es cierto que

asumi que en esas épocas no se percibia la realidad come se puede hacer hoy, que las
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necesidades en todos los sentidos han cambiado y que se puede enmascarar algin hecho, peto
es la Oinica aproximacion en ese sentido que puedo proponer ya que no estoy en condiciones de
[levar a cabo regresiones en los participantes.

Con estas premisas, consideré que también ellos podrian visualizar sus percepciones en
retrospectiva y traerlas al presente.

Cada uno de los equipos se mostrd muy entusiasmado con la tarea de plasmar la realidad de la
ciudad en cada época histrorica correspondiente, y esto es lo que rescato de cada exposicion @ al
primer equipo formado por cuatro mujeres (y al resto del grupo) le queda muy claro que las
cosas han cambiado en detrimento de muchos sectores, lo que mas extrafian es la paz de la
localidad y la seguridad con que se podia vivir, inciden en un sesgo espiritual al asignarle el
centro del dibujo a la Catedral y sobre todo por las dimesiones con respecto al resto de las
figuras, evidencian su perfil académico al indicar que lo que mas les desagrada es que no existia
la Universidad de hoy, no hacen gran énfasis en la disponibilidad del agua a menos que se trate
de su presencia en las fuentes de ornato de la ciudad, esto me sugiere que la perciben como algo
inherente a la €poca, pero cuando se refieren al Gnico rio que cruza la ciudad, el Chuviscar
enfatizan el hecho que dio lugar a las obras de su conduccidn mediante una seccion revestida.
Otra caracteristica importante de la que hacen mencidn es Ia presencia de pdjaros en un parque
de la localidad y la limpieza de la ciudad. Manifiestan su inquietud por la carencia de servicios
de salud en esa época considerandolo como pago a los beneficios de un ambiente mas puro y
pristino.  Hacen hincapié en la falta de fuentes de empleo pero la justifican en razén de la
distancia fisica y adiminstrativa que entonces existia con ¢l centro del pais. Todo lo anterior
revela cierta nostalgia por los aftos pasados en relacion a la imagen de la ciudad, inquietud en
cuanto a la seguridad actual y complacencia relativa a la infraestructura educativa con que hoy
s¢ cuenta.

El segundo equipo formado por dos hombres v dos mujeres encontraron que todo ha cambiado
drasticamente. ha venido a menos, pierden la relacion con lo espiritual, no hay valores , el
misme gobierno es el primer infractor . no hay agua, todo estd contaminado, la violencia es
colidiana. tos supucstos beneficios de la industria maquiladora se traducen en contaminacion en
todos los niveles, desde el fisico vy natural hasta el social. la ciudad es sucia ; la percepeion

incide solo en los trastornos al ambiente v 1a sociedad, aunque se oye que las cosas también han

98



TESES DI GRADO

mejorado al existir mayor infreastructura educativa, a pesar de todo fo sucedido, pareciera que

“alguien”™ vino y alterd todo. En esta vision se duplican las observaciones negativas a las
positivas, la postura casi generalizada es que las alteraciones son graves y a esa velocidad de
afectacion hay pocas esperanzas de enmendar errores.  Esta percepcion aparentemente revela
un conocimiento técnico de los dafios y la confianza de solucién exlcusivamente puesta en la
tecnologia y en la aplicacion de recursos econémicos, sélo que uno de ellos recupera la
esperanza en que las cosas puedan mejorar, partiendo desde dentro de si mismo.

La tercera y ultima imagen es el ideal, la visién ideal del mundo, todo se ha recuperado, la
naturaleza y la sociedad, se percibe un ambiente etéreo, todo se ha logrado aplicando : alta
tecntologia y transferencia de ella, mayor reglamentacidn que incide en incremento en la
seguridad, volvemos a ser felices; en este caso las observaciones acerca de lo positivo son
mayores en nomero que las negativas. alguien argumenta que los responsables de los daiios son
ellos, los que no tienen cultura., (se confunde cultura con educacion); las observaciones inciden
en que lo dificil es comprometerse a trabajar para lograr hacer realidad esta-imagen, inclusive
alguien dice que esto es sblo evadirse de la realidad. La propuesta de esta imagen viene
acompafiada de una mezcla de cosmovisiones : fa cientificista encabezando y muy de cerca el
temor de haberse alejado del camino espiritual.

El ejercicio dejd una sensacion de “inquietud por hacer las cosas™ entre los asistentes que se
manifesto en las conversaciones remanentes y continuadas.

Entonces uno de los profesores relatd su percepeion en cuanto a fa identidad de la Facultad, él
percibe .al ingeniero civil como el peor depredador del mundo y considera que mas que
“subyugar” a la naturaleza, hay que “compartir” con ella para “convivir” en armonia.
Posteriormente cuando se abrié un espacio de reflexion en relacion a las cosmovisiones que han
gobernado las formas de aproximacién a la realidad, una maestra compartid el vacio que la
ciencia le ha dejado, “...quisiera acercarse a lo ambiental porque “a/ge © la mueve a hacerlo.”
Aqui observo que la reduccion cientifica hace estragos cn algunas persona mas que en otras, ©
tal vez sean unas personas MAs sinceras consigo mismas y acepten abiertamente esas reflexiones
internas com algo dado.

Al confrontar las observaciones de las tres visiones incidieron en que no hay “etlos™. sino sdlo

“nosotros™; lo adverso no 1o hicieron “ellos”, v si alguien lo puede solucionar somos “nosotros™.
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todos desde las diferentes Opticas de cada formacion académica y desde la vision y ropaje de
cada historia personal, coinctdieron que todas las areas del conocimiento aun separadas por la
reduccion de la ciencia, deben participar en la encomienda de recuperar al ambiente, pero no
sdlo el natural, sino el ambiente en todo-su contexto, el social, cultural, educativo, escénico,
emocional, €tico, tecnologico, aln cientifico, etc., y que cada una de las disciplinas como un
todo integrado propicien la recontruccion del pensamiento acerca de la realidad y los que la
viven.

Después de esto todos incidieron en la necesidad de regresar al interno espiritual que mueve
todo, ¥ se comentd en la gran oportunidad que como docentes tenemos en la mano, de
compartir con los alumnos estas reflexiones

Cuando se proyectd la pelicula KOYAANISQATSI, como recurso de sensibilizacion ante el
peligro y luego se confrontaron las reacciones que afloraron en cada uno, se pudo trabajar la
reflexion de los valores que se han estructurado a partiv de las cosmovisiones de los asistentes,
de su historia personal y de lo que la ciencia en su camino educativo les ha dado. Todos
coincidireon en que la ciencia con todos los avances que ha logrado |, ha traido més dafio que
beneficio, iclusive se menciond que atn sumando la poblacion

mundial mas millones de los que ya hay. si las personas rescataran sus valores internos no
habria problemas ambicnrales. La exposicion de aspectos didacticos sucedio a este hecho.

En este momento se percibid un ambiente mas sosegado. (claro que para entonces ya habian
transcurrido 8 horas del taller, y las personas estaban cansadas, pero adn asi, retomaron la
informacién con nuevos brios) y al solicitarles que elaboraran una propuesta de clase tedrica en
la pudieran incorporar la dimensién ambiental mediante alguna estrategia diddctica que les
pareciera mas adecuada, todo el grupo decidid participar en la misma propuesta y entre ellos
decidieron que siendo matematicas una de las mas aridas de las areas disciplinarias seria
conveniente y hasta un reto desarrollar en ella la propuesta.

Casi todos los docentes reunidos tiene mas de 10 afos de impartir ¢clases en la facultad, y
aunque han recibido alguna formacion docente esporddica. no se pucde considerar completa
pedagogicamente hablando, por cso cuando presentaron la propuesta que se anexa, consideré
que s¢ habia logrado rescatar por lo menos un valor ambiental: la aceptacion del docente en

relacién a que su aprendizaje es inacabado en forma permanente.
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Con todo lo anterior, considero que algo se alcanzo: los docentes reflexionaron en cuanto a su
rol de formadores de moditicadores del entorne, en cuanto a su compromisoc consigo mismo y
con fa sociedad y muy especialmente en relacion a fa forma de pensarse en relacion al ambiente
que lo contiene.

En cuanto a los alcances del taller, se obtuvo el producto esperado que es el diseiio de una clase
tedrica a la que se le ha incorporado la dimensién ambiental, se recorrieron todos los pasos que
el marco tedrico de la propuesta establece, se logrd hacer una retrospectiva en los docentes
participantes y no s6lo en relacion a la ciudad sino paraplelamente a su desempeiic como
docente especificamente en cuanto a transparentar valores propios (de cada persona), que se
hubieron de clarificar en el desarrollo de.la estrategia, en cuanto a una nueva vision de los
docentes relativa a los usos que tanto €l como su alumnos habran de dar a esos valores
clarificados, en cuanto a reconocer que esta clarificacion marca un nuevo punto de partida tanto
en el aspecto docente como social-individual, y por fo mismo en cuanto a reacomodar y
reorientar sus intenciones formativas.

En relacién a la etapa de fundamentacion pedagégica. acepto que todo fué nuevo tanto para mi
como para el grupo de docentes que-asistieron al talier, pues la teorias del aprendizaje solo se
conocian someramente y este evento fué un buen momento para analizarlas, discutirlas y
reflexionarlas. El grupo identifice la forma en que ha aprendido durante su vida escolar y como
aprende, concientiza y clarifica los valores ambientales que posee, aunque no lo supiera
concientemente. La mayoria del grupo afirmé haber estado sujeto a la enseilanza mediante la
teoria conductista y fal vez haberse conducido del mismo modo con sus alumnos. En lo
personal, ain sin conocer los elementos que dan cauce a este método reconozco que he
transitado en €l y por lo mismo asi me he conducido con mis alumnos, aunque también debo
sefialar que la teoria que mas se adapta a mi ideal es ¢l humanismo, aungue con una historia de
tantos afios en esta linea y en este ambito. considero difici! adecuarlo a mi comportamiento
docente.

Aun con el gjercicio del taller. encuentro que este es el verdadero principio para mi labor
docente, y que debo replantear y aclarar conceptos como la diferencia precisa entre

significacion y concientizacion.
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En cuanto a la conduccién de los hechos, ahora entiendo que hubiera querido més tiempo, mas
talleres, mas docentes con quien trabajar, que serd después en otro recorte de tiempo, que espero
hacerlo y por fo pronto estoy dispuesta a promover mas talleres.

La interaccion me parecié enriquecedora en todo sentido, aprendi de todos ellos y sé que algo se
llevaron . En cuanio a lo que queda para la institucion, es sélo el principio.

Como siempre sucede, solo hasta después de hacer un pastel sé cuanta levadura le falto. Los
datos insumos del taller se pueden mejorar continuamente, tanto la convocatoria como la-
seleccion y disefio de contenidos ahora es mas clara y encaminada, sé qué actividades pueden
arrojar mas luz y cudles pueden dejarse de lado, los espcios de interaccién veo que fueron
adecuadamente seleccionados pero son perfectibles. La organizacidn de tiempos es el elemento
que mdas necesito mejorar.

En cuanto a la selececidn de los referentes tedricos didacticos, su uso definitivamente generd un
acercamiento entre docentes y teorias y métodos educativos. En cuanto al ejercitar la toma de
decisiones para disefiar una metodologia, a partir de referentes tedricos, solamente en el ambito
cientifico y esto difiere fundamentalmente.

La decision de la estrategia diddctica la hice-en base a una experiencia propia previa, como ya
lo indiqué anteriormente, al-descubrir mi propio fluir en el camino de la maestria y redescubir
mis percepciones de la realidad.

Potencialmente de esta experiencia iniciaré una etapa continuada de indagacion en la Facultad y:
de ser posble e la Universidad , que espero contruir métodos y estrategias que puedan despejar
dudas tanto en este ambito como en otros similares.

Los resultados del talter me indicaron que los recursos utilizados fueron adecuados pero son
perfectibles, que en sucesion puedo utilizar recursos similares frente al grupo de estudiantes y
también que hay mucho que explorar, nuevas rutas que incursionar y que cn cada momento de
trabajo educativo incluso se pueden dejar como-propuesta para los alumnos. En cualquier
recurso seguramente se encontrara un contenido formativo y simplemente de lo que ellos
propongan todos podemos aprender.

Las evaluaciones del aprendizaje siempre son desgastantes, aunque el alumno esté “preparado”.

sin embargo constituyen un mal necesario, o pueden ser un bien.
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Interpreto que los docentes gue asistieron al taller, se permitieron la posiblidad de tener otra
Optica de un sistema de evaluacién. Del mismo medo entienda que cualquier maestro que
acceda a esta informacidn. puede posiblitarse para mirar en otra direccion y clarificar como

valor esta flexibilidad.

6.3 Descripeion del caso.

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma de Chihuahua se conduce en el
marco de una vision positivista como corresponde en este momento histérico, a todo centro de
educacion superior que promueve el desarrollo de las ciencias exactas. Se mision estd
intimamente ligada al desarrollo cientifico y tecnoldgico v se enmarca almargen de los
objetivos de una hegemonia educativa que proviene de paises industrializados.

Ha participado en la formacion de profesionales de la ingenieria durante los 0ltimos 45 afos ¥
hasta el momento cuenta con mis de 3000 egresados.
E{ ambito de actuacion de los ingenieros incluye:
L.a planeacidn, estudio, proyecto y construccidon de obras de:
¢ Riego y generacion de energia

¢ [Edificios y obras urbanas

E-3

Vias de comunicacidn como: carreteras, ferroviarias, puentes y terminales aéreas.

<

Presas, canales, tanques de almacenamiento de agua, redes de agua potable y
alcantarillado, plantas para el tratamiento de aguas residuales.
El proyecto de las estructuras y calculo de la resistencia de materiales para:

¢ CGdificios. puentes, presas. tanques de almacenamiento.
La investigacion sobre: mecanica de suelos. estructuras, hidraulica y contaminacién del agua.
suelos y desecho industrial.
El estudio y descripcion de accidentes geograficos de areas determinadas sefialando sus limiles
niveles y posiciones.
[.a elaboracion de leves de triangulacian para fijar superficies v limites de Estados v Municipios
La realizacién de estudios preliminares para localizar el vaso de las presas v determina redes de
distribucion:

la elaboracion de planos de explotaciones mineras.
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El trazo y colaboracion en el estudio de

+ Carreteras
¢ Sistemas de alimentacidn de agua potable y alcantarillado
+ Lineas de conduccidn de energia eléctrica
+ Redes telefonicas y telegraficas
+ Acueductos, oleoductos, gasoductos
La elaboracion de cartas geograficas y planos topograficos para estudiar y proyectar obras de

desarrollo, realizacion de diversos tipos de levantamiento para elaborar el catastro rural v

urbano.

La explotacion y tratamiento de los recursos minerales, las construcciones e instalaciones
necesarias para la cxplotacidn y mantenimiento de las minas, asi como la instalacién v
operacion del equipo industrial para el beneficio de los minerales, la elaboracidn de los metales
y la supervision de la produccion de los mismos.

El proyecto, direccion y ejecucion de trabajos de explotacion, extraccién, beneficio
comerciafizacién de los minerales.

Estudios: geologicos, topograficos y econdmicos para determinar la educacion e importancia de

los yacimientos minerates.
La seleccion de los métodos de extraccion mas adecuados al tipo de yacimiento por explotar.

La direccién y control de la explotacidén y el tratamiento metaltrgico de los minerales en

funcion de:

¢ laseguridad,

+ proteccion al medic ambiente y

+ productividad.
El desempeiio de funciones de asesoria en:

4+ Administracion,

¢ legislacion,

+ téenicas y procedimientos con la industria minero-metatirgica.
La realizacidn de actividades de administracion y docencia.

En depésitos minerales:

+ Exploracidn para localizar y evaluar yacimientos minerales
P 3
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¢ Cuantificacion del volumen, forma y contenidos metalicos de los yacimientos;
En estudios geohidrologicos:

¢ Cuantificacion de la disponibilidad, almacenamiento y limites geométricos de los

acuiferos

¢ Optimizacion del aprovechamiento de los recursos hidraulicos subterraneos,

+ Localizacion, disefio y construccién de pozos para la extraccion de agua del subsuelo
La seleccién del sitio adecuado para ta construccion de obras civiles como:

+ Edificios

¢ Presas

¢ Vias de comunicacion

¢ Puentes

¢ Banco de materiales.
La realizacion de estudios de impacto ambiental localizando sitios seguros, libres de riesgo de
contaminacion para el deposito de desechos industriales
La exploracion y explotacion del agua subterranea
El uso y calidad del agua, procesos de contaminacion y tratamiento de las aguas
Modelacion de sistemas acuiferos
El desarrollo de proyectos de investigacion cientifica que den como resultado la proposicion e
implementacion de alternativas de solucién a los problemas de contaminacion, exploracion y
manejo de los recurses hidraulicos subterraneos
Cuando se menciona la preservacion del medio en alguno de los programas académicos que se
ofrecen en la institucidn, la propuesta se hace desde la perspectiva cientifica y tecnoldgica,
mediante la aplicacion de la que se puede llamar “ccolecnologia™ que pretende reducir los
efectos degradadores de las actividades antropogénicas.
No existe ninguna propuesta interdisciplinaria de educacion formal que involucre ¢l aspecto
educativo ambiental. Lo mas cercano que existe en la licenciatura de Ingenieria Civil es una
malteria  optativa  denominada Ingenieria  Ambiental. pero estd constituida por  temas
estrictamente tecnoldgicos tanto en lo referente a las afectaciones de los medios ecosistémicos
como tas derivadas de una incorrecta observancia de la legislacion ambiental nacional vigente.

No esta contemplada la dimension pedagdgica, ni tedrica ni metodoidgicamente hablando.
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Sin embargo existe disposicion de ampliar la tematica de los aspectos ambientales en el ambito
de la facultad; esto se refiere al caso de la educacion continua.

Durante los ultimos dos semestres se ha fomentado la promocion de programas académicos de
educacion continua dirigidos a la comunidad profesional en general, pero a los que han asistido
docentes de la misma institucion. En ambos casos las propuestas académicas me fueron
solicitadas por la direccién de la facultad.

El primero fué en el periodo de agosto-noviembre de 1999 (Diplomado en Diagndstico y
Gestion Ambiental) y en el se manejaron por primera vez aspectos de educacion ambiental en la
facuitad. El segundo (Evaluacion de Impacto Ambiental} se llevo a cabo durante el periodo de
febrero a junio del presente afio y nuevamente se manejaron propuests educativo-ambientales.
Durante el semestre que inicia, se espera volver a ofrecer el primer programa. La institucion
tiene la intencion de institucionalizar estos programas, y seguir abriendo el abanico de tdpicos
ambientales inclcuyendo un programa exclusivo en Educacién Ambiental. También se considera
la posibilidad de ofertar una Especialidad en Ingenieria Ambiental.

Nuevamente se hace la observacidn que éste programa estd encaminado a proponer alternativas

tecnoldgicas para la prevencion y conservacion del medio ambiente.
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7. CONCLUSIONES Y PROPUESTAS

7.1 Conclusiones

Se ha incidido a lo farge del desarrollo de este estudio, en que el medio ambiente es una
articulacidén de procesos naturales y sociales, que de la percepcion que el hombre tiene de si
mismo en la naturaleza y de la naturaleza en relacion a él, dependen las diversas formas que
utiliza para relacionarse con ella y con sus semejantes, y en consecuencia los resultados que de
esa relacion emanan resultan ser en menor o mayor medida agresivos al entorno y al hombre
mismo.

En funcion de lo anterior, la factible introduccién de la dimensién ambiental en ¢l curiculum
escolar, debe orientarse a influir en una nueva perspectiva en la formacién de los sujetos, a fin
de incidir en mancras alternativas de abordar tanto el estudio del conocimiento como el
descubrimiento de fos contextos en los cuales se mueve el individuo y en la funcion social que
debe cumplir la escuela.

Asi se corroboran las ventajas de favorecer una formacién interdisciplinaria para que se aborde
el estudio de lo ambiental en lo educativo desde una perspeciva sistémica.

Esto es, considerande al ambiente como un todo en donde interactian en forma permanente y
continua las otras dimensiones de la realidad.

Para lograr las premisas anteriores es necesario que en la construceion de esta nueva forma de
conocimiento se involucren las visones epistemologica, metodolégica v tecnologica, la primera
para dar respuesta a los vacios cognoscitivos de las disciplinas particulares, la segunda con
objeta de desarrollar formas especificas de abordar problemas de la realidad que no pueden
fragmentarse, la tercera para propiciar el desarrollo de soluciones a los problemas pariculares
desde esta nueva perspectiva.

Para comprender la interdisciplinariedad es menester hablar de ciencia, v la ciencia es producto
de un trabajo histarico, por lo tanto no es atemporal, es fruio de la produccion del conocimiento
y transformacion del hombre.  Se debe reconocer que durante un periodo de tiempo la
humanidad vivié sin la institucion cientifica moderna y sin separacion de disciplinas, pero no

sin conocimiento. La ciencias particulares exactas se unpusicron al desarrollo del conocimiento

107



TESIS Dli‘ GRADO
MAESTRIA 1N CIENCIAS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

contrib'uyendo al surgimiento de métodos y 1e<,n|(.asdeesludlo ylcouas Cuyo centro fueron los
niimeros y las formas en que deviene la tecnologia, Se puede decir que la ciencia emerge como
un sistema andénimo al servicio de todos sdlo con cumplir un ritual estricto de tal manera que
hasta el momento, para que un conocimiento sea considerado parte de la ciencia debe pertenecer
a una cierta disciplina y formar parte del creciente proceso de especializacion: saber cada vez
niis de cada vez menos, en un constante fraccionamiento de la ciencia.

La actividad cientifica ha desarrollade diversas formas de concebir y representar la realidad,
resolviendo problemas especificos de sectores especificos pero no de la. totalidad. Ya que el
racionalismo matematico ha dominado el desarrollo de la actividad cientifica, ain hoy se
cuestiona la cientificidad de las investigaciones no ligadas a la fisica o a las matematicas. Esta
postura deja de lado los pensamientos éticos y estéticos inherentes al pensamiento humano. -

La separacion de los saberes cientificos que ¢l hombre ha hecho, ha generado la separacion
disciplinar que constituye uno de los obstaculos fundamentaies del conocimiento actual.

El enforque interdisciplinario favorece el abordaje de un problema complejo (que no se puede
abordar desde una sela de las disciplinas} y permite crear ademads espacios de construccion de
conocimientos ausentes de protagonismos.

La interaccion de dos o mas disciplinas dd como resultado una comunicacién y transformacion
que las enriquece. pero esto contleva que se hallen lenguajes conceptuales comunes, partiendo
siempre de la existencia previa de disciplinas y de sujetos.

El nivel de interdisciplina que interesa desde esta optica, requiere del establecimiento del
intercambio entre disciplinas naturales y sociales, para abordar {a articulacién socio-natural y su
incorporacién a las practicas educativas a fin de ser investigada de manera comprehensiva. Asi
para la formacién ambiental, la interdisciplina es un medio y no un fin en si misma. Lo anterior.
no es suficiente, porque la formacion ambiental requiere del compromiso del sujeto no sélo en
la construccion del conocimiento, requiere del cambio de sus pricticas cotidianas, de ahi la
necesidad de nuevas concepeiones de la realidad v de las forma v objetos de construccion del
conocimiento,

Por lo tanto. no basta la intedisciplinariedad en el sentido de integracion interdisiciptinaria, ya
que como tal ne logra el desarrollo de habilidades psicologicas. no obtietie procesos de

integracion cultural, ni deviene en la formacién de una convivencia y calidad de vida como la
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que persigue la formacién ambiental.
Es necesario examinar cuales son los procesos que desde la actividad institucionalizada, desde
sus fundamentos hasta sus intrumentos colidianos generan posbilidades y limitaciones para la
formacion ambiental.

Con tales antecedentes y a manera de conclusién, los resultados de la investigacién llevada a

cabo en la Facultad de Ingenieria han sido:

%..>® La vision que ha gobernado ¢l desarrollo de la accidn educativa en la institucion

en cuestion, es positivista, solo tiene validez [o cientificamente comprobable.

™ La pedagogia de las ciencias exactas se ha visto desde referentes excluyentes al

estudio de las ciencias humanas. (Aunque se esté educando a humanos).

La corriente psicolégica de mayor incidencia en la practica docente dentro de la
institucion es la conductista por lo que pudicra asumirse que la educacion se ha
empleado para controlar la conducta de las personas, mediante la transmisién de

pautas culturales y su innovacion.

x4 Otras corrientes inciden en menor proporcion como el aprendizaje significativo
en materias que demacdan repeticién de conceptos.

%.5% Los planes de estudio se enmarcan dentro de una hegemonia educativa con
enfoques pedagogicos propios de los paises occidentales dominantes.
{Elaborados en serie)

o

58 Los planes de estudio tiene un alto nivel de fragmentacion, esto es consideran
en forma aislada las dreas temdticas de las curriculas. Estas Oltimas estan
organizadas por temas afines desde un punto de vista cientifico-disciplinario y

por fo mismo sc¢ pueden considerar como fraccionadoras

Las materias abarcan demasiados contenidos y se encuentran sobrecargados de
tematicas y actividades en ocasiones dificilmente abordables desde el recorte

temporal con que se cuenta.

Los obstiaculos de la sociedad han sido salvables solamente con ayuda de la

cicncia
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*.® La dimension ambiental propiamente dicho, no se ha incorporado en el
currriculum de la institucion, ni como planificacion, ni como contenido, ni como

realidad educativa.

%.:»¥® [xiste la inquietud por parte de algunos docentes de la institucion en llevar a
cabo a incoporacion de esa dimension ambiental en la academia no solo de

Hidraulica sino de toda la Facultad.

¥ Existe disposicion en las autoridades de la institucion por emprender la

blisqueda de alternativas de solucién a esta problematica educativo-ambiental.

%% Existen diferentes alternativas de intervencién que puedan favorecer la

incorporacién de la dimensidon ambiental en la academia de la Facultad de

Ingenieria,

7.2 Propuestas

Ya que la incorporacion dela dimensidn ambiental en un curriculum profesional no se
puede [imitar a la adicién de una o mas materias con temas ambientales simplemente, resulta
indispensable contemplar otras alternativas.

No es conveniente ai adecuada una modificacion al curriculum simplemente como el
incrementa en las materias disciplinarias ya que esto representara s6lo el abundamiento de fos
contenidos, que estdn va saturados de informacidn. Esto es, incluir algunas materias gque tanto
alumnos comeo profesores considerardnn “obligadas” sin que se haya justificado plenamente su
insercion en el curriculum. El hecho es que todavia existen asignaturas que.sc conservan porque
“siempre se han enscfiado en ingenieria y algim dia van a ser utilizadas por el egresado”.

Si la modificacion se limita a la integracion de nuevas materias y la intencionalidad del
curriculum no ¢s revisada, analizada. desmenuzada, desagregada. problematizada, integrada vy
actualizada, no servird de nada dicha adecuacién al plan de estudios.

Eatonces | aungue se adicionen nuevas materias. dado el caso de que se subsane la necesidad de
scleceionar docentes que manejen adecuadamente esa tematica, el resto no la conocerd v por lo

tanto no la comprendera v sc le considerard una materia “nueva”™ y por lo tanlo “ajena” é
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incongruente con el plan de éSllldi()S,"];Li‘(;‘(Viré suuder qm. m(,luso existan conflictos entre los
postulados de las nuevas materias y el resto del curriculum, asi como entre sus contenidos y los
enfoques dominantes que prevalecen en la institucién.

Con esto las contradicciones no se harén esperar y los criterios o temas ambientales se pueden
considerar inadecuados para la institucion.

Aunado a lo anterior, las nuevas materias frente a un curriculum fragmentado correran el riesgo
de repreducir visiones desarticuladas de la realidad ambiental que es compleja y requiere un

tratamiento interdisciplinario y abordajes disimbolos a los acostumbrados en la escuela.

Ante lo expuesto, surge la alternativa de proponer no una materia, ni siquiera un grupo de
materias ambientalistas que ya no ecologicas, sino lo que se conoce como contenidos

transversales o la incorporacion de la dimension ambiental que atraviesan todo ¢l curriculun,

Esta alternativa debiera iniciar con una reflexion por parte de todos los docentes, (impartan ¢ no
materias “ambientales™), en cuanto al verdadero proposito de la institucion educativa relativo
éste a las razones que dan lugar a determinada forma de manejo vy uso de los recursos; entonces
un primer paso se constituye en la clarificacién de vatores ambientales mediante talleres como
el ejercicio tlevado a cabo con un grupo de docentes ya expuesto. Es un hecho que dificiimente
la sola clarifiacion de los valores ambientales logrard incidir en una real reconfiguracion de la
cosmeovision y facilite una nueva actitud y actuacion sobre el ambiente, pero si es que debe ser
el punto de partida, porque st no hay un proceso inductivo que dé lugar a una nueva escala de
valores internos no existiran posibilidades de modificacidn en las practicas docentes y por ende
en la actuacion profesional; por le tanto ésta esirategia deberd enviquecerse con otras acciones.
como la constante interaccion de grupos académicos que manejen la tematica ambiental v en su
momento la reorientacion con caracter interdisciplinario del curriculum de la onstitucion que
esté acorde con una nueva intencidn educativa.

Esto implica incluir, si no en todas, por lo menos en las materias no optativas, tematicas
ambientales, que van desde principios  de  ccologia. contaminacidn, toxicologia.
aprovechamiento sustentable de los recursos. degradacién de la sociedad. conflictos culturales

asi como las demas tematicas relacionadas con las ciencias sociales y naturales. [stas tematicas
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s¢ pueden abordar desde diferentes opticas a fin de que sean congruentes con los objetivos
especificos de cada materia en cuestion.

Asi, la formacién de todo ingeniero debiera incluir desde conocimientos elementales de
ecologia hasta los aspectos técnicos y metodologicos de las evaluaciones de impacto ambiental,
considerando las cuestiones éticas, socio-ambientales, y legales.

La incorporacion se refiere a que realmente se “incorporen “ esas visiones a todas las materias
que manejen o estén refacionadas con el manejo de recursos naturales: esta vision se puede
remontar a las materias de malematicas clementales que debe conocer todo ingeniero. No se
trata de incluir todos los contenidoes, sino los mas significativos y pertinentes, a fin de que el

alumno aprenda desde la practica, es decir que desarrolle habilidades cognitivas de integracion.

Si se espera que la dimension ambiental trascienda, debe formar parte de las materias clasicas
pero también de ciertas actividades o eventos de integracion de un plan de estudios, como ya se
mencionod en talleres, cursos, diplomados, foros, concursos. y todos los eventos que propicien el

desarrollo de contextos de aprendizaje, refiexiones y proyectos de investigacion .

Esto se refiere a diseiiar estrategias apoyadas en programas solidos de formacion de profesores
(adecuaciones dc programas especificos de educacidn ambiental). Y aunque esto no es sencillo
ni inmediato, se anticipa que con una adecuada planeacion se puede lograr, mediante un
esfuerzo gradual y continuado y con el apoyo de todos los niveles académicos, desde los niveles

directivos y administrativos hasta los de apoyo logistico.

Esto implica un cambio de fondo, deben romperse paradigmas obsoletos, y aceptar retos como
es el caso de facilitar los trabajos de educacion ambiental de eduacion continua o posgrado para
que luego permeen hacia los estratos subyacentes de los curriculos profesionales.

Como se ha seialado una de las propuestas especificas es continuar promoviendo el Taller de
Estategias Didacticas en toda la comunidad de la Facultad: en principio hasta abarcar un alto
porcentaje de docentes, para luego continuar con los alumnos. inclusive con los adminstrativos,
ya que evidentemente la participacion de los docentes en ¢l ejercicio evidencio la vision

reducida que ha gobernado el discurse y practica de aquellos.

112



TESIS DE GRADO ]
MAESTRIA EN CIENCIAS DEE LA EDUCACION AMBIENTAL

La introspeccion que puede generar la participacion en el Taller, es desde el nivel individual una
alternativa Gnica en su género, y es quiza la que mayor bondad de ajuste pueda tener para lograr
la sensibilizacion ante hechos cotidianos que no se perciben pero que se reproducen
permanentemente. Sin embargo, en este medio es la que representa mayor dificultad para lograr
la convocatoria del docente, ya que en su mayoria no considera ni siquiera un problema la
ausencia de la dimension ambiental en los planes de estudio existentes en la institucion y si
puede considerar de menor beneficio un taller de éstas caracteristicas que un curso de

actualizacion profesional.

A pesar de estos incovenientes, [a autora del presente estudio considera que la estrategia en
mencidn sigue siendo la alternativa inicial mas pertinente para lograr incidir en la reflexién de
fos docentes en relacion a su actuacién pasada v presente, asi como la congruencia entre su
discurso y su practica docente. Por todo lo anterior, seguira siendo el punto de partida del
seguimiento a este trabajo en tanto se logren otros objetivos como lo referente a ejes

transversales en el curriculum, articulacion con otras instituciones, etc.

Otra estrategia se refiere a la aplicacién de encuestas y cuestionarios (Ver Anexo 2) a los
docentes de toda la institucién, para detectar cambios en las visiones de los mismos en forma

continua y permanente y en su momento implementar los cursos que las bases demanden.

Ademaés continuar con la imparticién de programas académicos de educacion continua tratando
de abarcar temas desde Pedagogia Ambiental, Educacion Ambiental. Ecoeducaciaon, Educacion
para la Paz, Manejo de Conflictos hasta Disefio Curricular y Disefio de Espacios Educativos

entre olros.

También se considera relevante la  estracturacion de programas académicos de posgrado
(especialidad, maestria v en el mediano plazo doctorado), con temas ambientales buscando la
mterrelacion con organismos y dependencias  estatales. nacionales e internacionales que

promuevan los postulados de las primera reuniones que dieron cauce al conceplo de educacion
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ambiental defincado a raiz de la Conferencia de las Naciones Undas sobre el Medio Humano

llevada a cabo en Estocolmo del 5 al 12 de junio de 1972 y que cobrd forma a partir de las metas
establecidas en el Seminario Internacional de Educacién Ambiental’ realizado en. Belgrado en

1975 y cuyos alcances consideran destinatario al puiblico en general:

« Lograr que la poblacion mundial tenga conciencia del medio ambiente y se interese por él y
por sus problemas conexos y que cuente con conocimientos, aptitudes, actitudes, motivacion y
deseo necesarios para trabajar individual y colectivamente en la biisqueda de soluciones a los

problemas actuales y para prevenir los que pudieran aparecer en lo sucesivo »
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ANEXO 1
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ANEXO 2

TABLA DE BALANCE HIDROLOGICO



BALANCE HIDROLOGICO EN ACUIFEROS QUE ABASTECEN
A LA CIUDAD DE CHIHUAHUA

ACUIFERO : EXTRACCION RECARGA BALANCE
____________ Mm3 [ afio Mm3 [ afio Mm3 { afio
i Chihuahua - Sacramento | . 125 55 -70
T:QP_E_IEOPE\ (P P ey G n T Y ____
. ____El Sauz - Encinillas 118 194 76
_______ TOTALES -5
Fuente : Comisidn Nacional del Agua
Gerencia Estatal Chihuahua
Subgerencia Técnica
" ANEXO 2
BALANCE HIDROLOGICO

"Lstrategias de Incorporacion de la dimension ambiental
en la academia de Hidraulica de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Auténoma de Chihuahua”
Martha Lorena Calderon Ferndndez
Marzo 200}

J




Historia
"Naturam Subiecit Aliis”

"Subyugar las fuerzas de la Naturaleza para beneficio de la Humanidad"

Se realizaba en esta forma el proyecto anunciado por el C. Gobernador del Estado, Lic,
Oscar Soto Maynez, el 15 de septiembre de 1954 al hacer piblica la noticia de que la
necesidad social de establecer en el Estado, Ios mveles superlores de la ensefianza, habia
sido satisfecha. :

En el afio de 1955, las Escuela de Ingenieria inicia sus actividades en el antiguo Palacio
de Justicia, hoy museo Regional continuando durante 2 afios en el antiguo Edificio del -
- Instituto Cientifico y Literatio del Estado, hoy Rectoria; en el afio de 1960 la Facultad pasa
a ocupar un Edificio en la Ciudad Universitaria. De ese tiempo a la fecha la Facultad'de
Ingenieria ha tenido un a :plm desarrollo ‘cadémlco y materlal :

_@;«-. Facullad de Ingenieria Universidad
&Y Autonoma de Chihuahua
Campus Universitario.

<<Regresar

correq/ i
Si tienes dudas 0 CORINTINE) Pmunicate a; Ingarenc ke,
IDENTIDAD
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MAPAS CURRICULARES
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Fig. 5.1 Mapa Curricular del Agua en Ingenieria Civil | OBLIGATORIA |
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Fig. 5.2 Mapa Curricular del Agua en Ingenieria de Minas y Metalurgia
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Fig. 5.3 Mapa Curricular del Agua en Ingenieria de Sistemas Topograficos
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Fig. 5.4 Mapa Curricular del Agua en Ingenieria Geoldgica
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Fig. 5.5 Mapa Curricular del Agua en la Maestria de Ingenieria de los

Recursos Hidraulicos de las Zonas Aridas
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Fig. 5.6 Mapa Curricular del Agua en la Maestra de Vias Terrestres
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Fig. 5.7 Mapa Curricular del Agua en la Maestria en Hidrologia Subterranea
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FOTOGRAFIAS
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