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RESUMEN 

Un somero recorrido por la historia de los caminos evolutivos del planeta Tierra, que revela 

como hubieron de transcurrir aproximadamente 4,597 millones de años desde el origen del 

mismo hasta que apareciera el primer hombre (Hamo hobilis) y sus predecesores (Hamo erectus, 

Hamo sapiens, etc.}, qu~ evolucionaron en un período de tiempo correspondiente sólo al 0.06% 

del período total desde su formación. Esto implica que si se hiciera una analogía de los 

períodos de tiempo sucedidos desde la formación del planeta con las 24 horas transcurridas en 

un día, se puede establecer que la Tierra, todas las formas ine11es y especies biológicas, excepto 

el hombre se formaron en las primeras 23 horas con 59 minutos; en ese minuto 59 aparece el 

primer hombre y evoluciona durante los siguientes 59 segundos más novecientas noventa y seis 

milésimas de segundo, y sólo en las cuatro últimas milésimas del último segundo, se llevaron a 

cabo todos los descubrimientos, inventos y alcances científicos y tecnológicos de los siglos 

XVIJ al XX. 

Aunque en los primeros tiempos, en el individuo predominó una concepción del mundo como 

entidad viva, que devino en que las comunidades humanas se sabían integradas con la naturaleza 

y todo lo relacionado con Dios, el alma y la ética formaron la piedra angular de la cultura, 

tiempo después esa visión fué reemplazada por otro concepto basado en las hipótesis de 

Copérnico, ele hecho, a partir del método cartesiano se fragmentó a la naturaleza en dos partes, 

la pensante y la de la materia, favoreciendo la separación de las ciencias exactas y las ciencias 

naturales, pensamiento a partir del cual las ciencias humanas tomaron la parte pensante y las 

ciencias naturales la parte material sin volver a integrarse aún en nuestros tiempos, postura que 

constituye al "reduccionsmo científico" vigente todavía en nuestros tiempos. 

Aparentemente esa visión ha dado lugar a evidencias como la alteración a prácticamente todos 

los siternas naturales y sociales del orbe irónicamente contrarias a lo establecido en la histórica 

Conferencia sobre el Medio Humano llevada a cabo en Estocolmo en 1972. 

En México estos hechos también se manifiestan en todas las entidades federativas y Chihuahua 

no es la excepción . La percepción profusa1ncnte dise1ninada de un planeta infinito que contiene 

recursos también infinitos, debe modificarse de base y la única posibilidad de gestarlo se 

cnct1entra en la educación, pero desde la pcspectiva de una educación integral: la educación 
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a1nbiental, entendida co1no un proceso necesarian1ente interdisciplinario y enca1ninado a 

desarrollar ciudadanos conscientes, interesados e informados acerca del ambiente en su 

totalidad, tanto en su aspecto natural como modificado, con capacidad para asumir el 

compromiso de participar en la solución de los problemas, tomar decisiones y actuar en 

consecuencia para asegurar la calidad ambiental de su entorno o comunidad . 

Con esta nueva visión se espera reformular la óptica de la educación en tanto se refiere a la 

formación de profesionales que actuarán sobre el ambiente, y no sólo como tecnólogos sino 

como parte integral del ambiente y siendo el ambiente también. La intención así descrita incide 

en la actividad del docente de la Facultad de Ingeniería de la Universidad Autónoma de 

Chihuahua y es ahí en donde se ubica el objeto de intervención del presente trabajo. 

Se hce una descripción de la ubicación geográfica del sitio de estudio que es la ciudad de 

Chihuahua, capital del estado, cita en el paralelo 28° de latitud norte, característica que ha 

contribuido para que las condiciones climáticas del estado de Chihuahua sean similares a las de 

los grandes desiertos del mundo como el Gobi y el Sabara. 

Enseguida se hace una reseña histórica de la entidad desde su prehistoria, pasando por la etapa 

de la colonia y los intereses que dieron lugar al establecimiento de las comunidades coloniales y 

la conocida explotación de los recursos por parte del invasor, hasta los tiempos actuales cuando 

las condiciones de afectación a los recursos ya no es sóla1nente un problen1a potencial sino que 

se ha conve11ido en una realidad cotidiana. 

La disponibilidad de recursos naturales como los ricos yacimientos minerales aún sm ser 

explotados por los nativos indígenas favorecieron la generación de riquezas materiales 

importante para el invasor espailül; el abuso de esta explotación agotó las reservas minerales, 

redujo la disponibilidad de los recmsos hidraulicos y sobre todo acabó con la frágil disposición 

de las etnias al sometimiento, generando ésto último impactos precoces a los grupos de 

evalngelizadores, sin que esto se modificara de fondo durante los afíos de la independencia, de 

la refonna y de la revolución se llegó al n10111cnto actual cuando el abuso del recurso hidráulico 

ha provocado el abati1nie11to de los 111antos acuíferos. fuentes principales de agua, y el 

agota1nicnto y degradación de las ya de por si exiguas fuentes superficiales de agua. 

Entonces. el agua co1110 factor lin1itado y li1nitantc, las condiciones clin1áticas de la zona y el 

desmedido incremento de la población que ha conllevado la implementación de múltiples 

11 
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acciones tecnológicas para elevar el nivel de bienestar de la comunidad, han incidido en la 

sinergia de efectos adversos al sistema natural y al social en todas sus dimensiones. Lo anterior 

evidencia que la problemática es tan antigua como su historia estatal y por lo mismo la cultura 

en Chihuahua tiene una connotación ambiental, lo que demanda la generación de una relación 

armoniosa con la naturaleza a fin de lograr adecuadas formas de vida. y un uso adecuado del 

a1nbiente en todo su contexto. 

En este punto se hace el planteamiento de que el hecho ambiental se constituye a partir de la 

relación entre la naturaleza y la sociedad, relación qué está basada en la concepción que el 

hombre tiene de sí mismo y de su posición en el entorno, así en tanto morador de un entorno 

natural, primero piensa a la naturaleza y a la realidad desde una particular cosmovisión que le 

permite interpretarla, aceptarla ó sufrirla y después actúa sobre ella transformándola. Esa 

cosmovisión se integra en el transcurso de la vida del individuo a partir de un sistema de 

conocimientos y pensamientos que justifican la realidad y dan lugar a una forma específica de 

relación con el medio nattÍral generando respuestas determinadas frente a los sucesos a su 

alrededor. 

Así el hombre ha construido el conocimiento a partir de su cosmovisión y lleva a cabo acciones 

con base en este conocimiento y de acuerdo a la forma en que éste se haya dado. Pudiera decirse 

entonces que las acciones del hombre no son impensadas, ni al azar, sino que le ha llevado años 

estructurarlas y reproducirlas. Se han estructurado en razón de la idea que tiene de la realidad. 

La ciudad de Chihuahua es un ejemplo de lo expuesto anteriormente y es del conocimiento 

común que en ella, se han aplicado tecnologías tradicionales y/ó de vanguardia para lograr la 

recuperación de los volúmenes y características originales del líquido hasta donde ha sido 

posible y hasta donde los recursos financieros y políticos lo han permitido. 

Si todo lo anterior que abarca las dimensiones política, socio-económica, financiera y 

tecnológica no ha sido suficiente, tal vez habría que considerar las formas de pensamiento que 

han dacio lugar a estos hechos. 

Uno ele estos sitios y por cierto preponderante es la institución educativa, la que forma a los 

gestores del cambio de quienes dependerá en articulación con entidades gubernamentales los 

resuitados de su actuación. Aparcntctncntc las fonnas de pcnsa111iento transnlitidas de 

generación en generación en toda la co111unidad y en111arcadas en un patrón cconón1ico que se 

111 
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desentiende de la preservación del recurso también han contribuído en estos procesos. Entonces 

conviene indagar respecto de las cosmovisiones dominantes en el ámbito escolar y que 

probablemente habrán de reproducirse en el campo de la vida profesional. 

La Facultad de Ingeniería de la Universidad Autónoma de Chihuahua forma parte de la 

comunidad mencionada, por lo que se puede asumir que quienes laboran o estudian en ella 

posean cosmovisiones senwjantes a las descritas anteriormente. Por lo mismo, se considera que 

los académicos han percibido al recurso agua desde una perspectiva reducida y su discurso y 

práctica docentes pueden ser semejantes. 

En razón de lo anterior, se asume (aunque no en forma exclusiva ya que participan también los 

actores de la política, de la administración pública y la sociedad en todo su contexto) que se 

aprecian agotamiento y deterioro en torno al recurso debido a la actuación generalizada de una 

población con una visión fragmentada de la realidad . 

Desde esta perspectiva, se presupone que en el ámbito de la Academia de Hidráulica de la 

Facultad de Ingeniería no se ha incorporado la dimensión ambiental. no como tema ó disciplina 

adicional) sino cotno propósito educativo e1nanado de las intenciones de la institución y 

explicitado en el curriculu111 de los progra1nas acadén1icos que s_e ofrecen. 

Una revisión somera a la currícula del programa académico de Ingeniería Civil de la Facultad de 

Ingeniería y algunas pláticas informales con integrantes de la base docente, evidenciaron que no 

se ha incorporado la dimensión ambiental en un contexto amplio en la Academia de Hidráulica. 

sino que solamente algunas de las materias que se imparten contemplan las dimensiones 

tecnológica~ econó1nica y ocasionaltncnte política, el resto exclusiva1nente atienden a la 

componente técnica y en cuanto a los docentes se anticipa la falta de formación ambiental que 

sería deseable para formadores de profesionales de la ingeniería. 

El abordaje de la problemática en cuestión y que se vive actualmente en Chihuahua respecto al 

111ancjo del recurso hidráulico y que pcrn1ca a otros átnbitos y reoursos, parte de la perspectiva 

de la educación an1bicntal. Sin en1bargo, pretender abordar toda la ga1na de alteraciones 

an1bientales en relación a lodos los recursos, ya sean naturales ó generados por el hnn1brc. 

supóndría una tarea difícil de alcanzar desde e:-:;te recorte de la realidad y de investigación 

educativa. por lo que sin dejar de atender al resto de los factores participantes, se acota el objeto 

IV 
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de estudio a la Academia de Hidráulica y las disdplinas insertas en ella, con lo que se 

delinearon los siguientes objetivos, aunque se anticipa que éstos pueden ampliarse, 

diversificarse ó modificarse, en tanto los hallazgos sugieran que sea conveniente llevarlo a cabo, 

de hecho ésta propuesta estará inacabada permanentemente. 

GENERAL 

• Proponer una estrategia teórica-metodológica de educación ambiental para la 

incorporación de la dimensión ambiental en las áreas disciplinarias de la Academia 

de Hidráulica de la Facultad de Ingeniería de la UACH. 

ESPECÍFICOS 

• Conocer y analizar las cosmovisiones que en relación al recurso agua, poseen los 

profesores que integran la Academia de Hidráulica de la Facultad de Ingenieria de 

la UACH. 

• Bosquejar el curriculum oculto que gobierna la práctica docente de la Academia de 

Hidráulica y establecer la existencia de su articulación con el diseño curircular de 

la institución. 

• Elaborar un diagnóstico relativo a las potencialidades de incorporación de la 

dimensión ambiental en materia de agua que son factibles de implementación en el 

área disciplinar de estudio. 

• Diseñar una estrategia de abordaje de la problemática ambiental en relación al 

recurso agua, desde una visión holística que facilite la clarificación de los valores 

que se habrán de transmitir al alumno y permear a la comunidad y al entorno. 

Enseguida se realizó el análisis de algunas tcorias psicologicas implicadas en la práctica 

educativa. que diíieren entre ellas en mayor o menor medida y cuya descripción ofrece un 

panorama amplio que facilita la identificación de la corriente en la que se ha estado inserto 

durante la práctica docente aún sin 1ncdiar una explicitación concreta y por otra parte quizá se 

logren precisar algunos conceptos y principios que E1vorezcan el 111cjoran1iento en la enseñanza al 

incorporarlos a la práctica docente. 

V 
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Debido a que este trabajo emerge desde un ámbito relacionado con el estudio y aplicación de las 

cencias exactas y la tecnología, frecuentemente se desconoce la teoría filosófica que subyace a las 

diferentes ópticas en que se desarrolla el proceso ensefianza-aprendizaje, por lo que la inclusión 

de este capítulo pretende favorecer de una manera sencilla y esquemática la aproximación al 

conocimiento de estos postulados a fin de que en lo posible, se integren a la visión y práctica 

docente común del profesor de ingeniería mediante la identificación de la noción de ciencia que 

se maneja dentro de la teoría, el sentido que se dá a la educación y la concepción del ser humano 

en relación a su intervención en el medio que lo contiene. 

Se hace también una breve descipción del concepto de aprendizaje significativo y se asienta que 

desde esta postura se rechaza la concepción de un alumno como mero receptor o reproductor de 

los saberes culturales antecedentes, como también se objeta la idea de que el desarrollo es una 

simple acumulación de aprendizajes y establece que la institución educativa debe promover el 

doble proceso de socialización y de individualización favoreciendo en el educando construir su 

identidad personal en el marco de un contexto social y cultural definido. 

El abordaje de la problemática ambiental desde la dimensión educativa implica que se realice un 

análisis de lo que conceptual y operativamente signfica el término curriculum a fin de establecer 

una plataforma teórica de donde pudieran emerger las interpretaciones de los hechos que se llevan 

a cabo en la institución. 

Se mencionan las visiones más representativas del término Curriculum desde dos ópticas para 

acdeder a una aproximación objetiva del concepto, la primera lo define como un plan para la 

educación de los alumnos y se refiere a todo aquello que debe ser llevado a cabo en las escuelas de 

una manera planeada y mediante la cual se organizan los procesos de ensañanza-aprendizaje. la 

segunda lo considera como un campo de estudio, o sea algo digno de ser estudiado. Lo anterior 

incide en tres distintas concepciones de curriculun1 que no necesaria1nente son las únicas que se 

han planteado pero si las más comúnmente utilizadas: como contenido: acepción que es muy usual 

pero no universalincnte co111partida: con10 planificación, se puede describir co1no el conjunto 

organizado de intenciones educativas y entrena1niento que incluye el contenido. los 111ateriales y 

los 1nétodos de ensefianza y con10 realidad interactiva) se acepta que es todo lo que les sucede a los 

alunlnos en la escuela con10 resultado de lo que los 1naestros hacen, por lo tanto el curriculu1n es 

una fonna de co111unicación entre 1nacstros y alu111nos. 
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En cuanto al concepto de Educación Ambiental y ya que se vió a la educación como una 

estrategia para atenuar los problemas ambientales con que se enfrentaba la humanidad. 

Posteriormente desde la postura de las diferentes disciplinas cientificistas involucradas en la 

problemática corno la ingeniería, la física. la química, la biología, cte., se intentó definir el 

contenido y la intención de esta nueva acción educativa, debido a que la educación por sí sola 

no tenía identidad y entonces se decidió llamarla "educación ambiental". 

Articulando lo expuesto se hace una descripción de las alternativas de investigación en 

educación ambiental y se compilan una serie de recomendaciones para llevar a cabo una 

investigación de ésta índole. Se menciona el regreso de la ciencia a la filosofía, a las bases 

epistemológicas y los métodos que abordan los problemas humanos, que plantean preguntas 

sobre la naturaleza de la realidad de los fenómenos y la determinación de éstos. Se mencionan 

algunas estrategias de investigación educativa como la Investigación descriptiva o interpretativa. 

Después de haber analizados las necesidades y las herramientas disponibles considero que la 

alternativa más adecuada para alcanzar los objetvos. es llevar a cabo una investigación 

descriptiva en su modalidad estudio de caso. 

Se incluye la selección de la estrategia que figura como punto de partida y consistente en un 

taller de trabajo para clarificar valores ambientales, su desarrollo y conclusiones. 

A1ticulando los hallazgos del taller con los hechos que se dan en la Facultad, se estableció que 

el curriculurn de una institución educativa no solamente está formado por la retícula de las áreas 

del conocimiento que se imparten, sino por "esa serie de rasgos propios y distintivos " que la 

definen. Entonces antes de incursionar en el análisis de la propuesta curricular del programa 

académico en estudio, se hizo una parada obligatoria en el primer rasgo distintivo de ella. su 

identidad. El lema en latín que se lee "naturam subiecit ali is" se ha interpretado a través de los 

años con10 ''subyugar las fuerzas de la naturaleza en beneficio de sus sen1ejantcs '' , hecho que 

pone de 111anificsto la visión que se tenía al n101ncnto de integrar este concepto con10 su 

identidad : la naturaleza es el escenario de la actividad tecnológica del ingeniero y sobre ésa 

existe ta necesidad de i1nponcrse para conseguir los objetivos de desarrollo científico y 

tecnológico y en consecuencia lograr el bienestar social de la co1nunidad. 

('o ne lusiones 

La factible introducción de la dimensión ambiental en el curiculum escolar. sólo puede lograrse 
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mediante la reoricntación de la formación de los sujetos, esto es logrando favorecer una 

formación intcrdisciplinaria para que se aborde el estudio de lo ambiental en lo educativo desde 

una perspeciva sisté111ica. 

Para llevarlo a cabo es necesario que en la construcción de esta nueva forma de conocimiento se 

involucren las visones epistemológica, metodológica y tecnológica, a fin de para dar respuesta a 

los vacíos cognoscitivos de las disciplinas particulares, que no pueden fragmentarse, y propiciar 

el desarrollo de soluciones a los problemas pariculares desde esta nueva perspectiva. 

La interación de dos o más disciplinas dá como resultado una comunicación y transformación 

que las enriquece pattiendo siempre de la existencia previa de disciplinas y de sujetos. 

Es necesario examinar cuáles son los procesos que desde la actividad institucionalizada, desde 

sus fundamentos hasta sus intrumentos cotidianos generan posbilidades y limitaciones para la 

formación ambiental. 

Los resuitados de la investigación llevada a cabo en la Facultad de Ingeniería fueron: 

lf:.,;;»•La visión que ha gobernado el desarrollo de la acción educativa en la institución en 

cuestión, es necesariamente positivista, sólo tiene validez lo científicamente 

comprobable. 

!~)1111La pedagogía de las ciencias exactas debe ser vista desde referentes ajenos al estudio 

de las ciencias humanas. (Aunque se esté educando a humanos). 

lf:.;,,,1111Los planes de estudio se enmarcan dentro de una hegemonía educativa con enfoques 

pedagógicos propios de los países occidentales dominantes. (Elaborados en serie) 

l.;>1111Los planes de estudio tiene un alto nivel de fragmentación, esto es consideran en 

forn1a aislada las áreas te111áticas de las currículas. Estas ú\tin1as están organizadas por 

temas afines desde un punto de vista científico-disciplinario y por lo mismo se pueden 

considerar con10 fraccionadoras 

lf ..;/1111Los obstáculos de la sociedad son salvables solamente con ayuda de la ciencia 

!! :.:-•Existe la inquietud por parte de algunos docentes de la institución en llevar a cabo la 

incoporacion de esa din1ensión an1biental en la acadctnia no sólo de }-[idráulica sino de 

toda la Facultad. 
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•c:~;'•Existe disposición en las autoridades de la institución por emprender la búsqueda de 

alternativas de solución a esta problemática educativo-ambiental. 

lf.~,•Existcn diferentes alternativas de intervención que puedan favorecer la incorporación 

de la dimensión ambiental en la academ_ia de la Facultad de Ingeniería. 

Propuestas 

Proponer lo que se conoce como contenidos transversales o incorporación de la dimensión 

ambiental que atraviesan todo el curriculum. 

La incorporación se refiere a que reamente se "incorporen " los contenidos más significativos y 

pertinentes, a fin de que el alumno aprenda desde la práctica, es decir que desarrolle habilidades 

cognitivas de integración. 

Instrumentar ciettas actividades o eventos de integración de un plan de estudios, como son 

seminarios, talleres, cursos, diplomados, foros, concursos, y todos los eventos que propicien el 

desarrollo de contextos de aprendizaje, reflexiones y proyectos de investigación . 

Disefiar e implementar estrategias apoyadas en programas de formación de profesores, 

innovación ele gestión escolar, 1nejora1niento del acervo docutnental y actualización del equipo 

disponible y de infraestructura. 

Una de las propuestas específicas es continuar promoviendo el Taller de Estategias Didácticas 

en toda la comunidad de la Facultad, primero, hasta abarcar un alto porcentaje de docentes, para 

luego continuar con los alu111nos y ad1ninstrativos. 

Otra estrategia se refiere a la aplicación de encuestas y cuestionarios a los docentes de toda la 

institución, para detectar cambios en las visiones de los mismos en forma continua y permanente 

y en su momento implementar los cursos que las bases demanden. 

Además continuar con la imparlición de programas académicos ele educación continua tratando 

de abarcar ternas desde Pedagogía Ambiental, Educación Ambiental, [coeducación, Educación 

para la Pnz. Manejo de Conflictos hasta f)isc1lo (~urricular y Discllo de Espacios Educativos 

cntr~ otros. 

Por úhi1no, la estructuración de progra1nas acadén1icos de posgrado (especialidad, 1naestría y en 

el 1nediano plazo doctorado), con te1nas a1nbientales buscando la interrelación con organisn1os y 
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dependencias estatales, nacionales e internacionales que promuevan los postulados de las 

primera reuniones que dieron cauce al concepto de educación ambiental delineado a raíz de la 

Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano llevada a cabo en Estocolrno del 5 

al 12 de junio de 1972 y que cobró forma a partir de las metas establecidas en el Seminario 

Internacional de Educación Arnbienta11 realizado en Belgrado en 1975 y cuyos alcances 

consideran destinatario al público en general: 

«Lograr que la población mundial teng11 couciencia del medio ambiente y se interese por él y 

por sus proble111as co11exosy que cuente con co11ocin1ie11to.'f, a¡1tit11des, actitutles, 111otivación .V 

deseo neces11rios para trabajar individua/ y colectivamente en la búsqueda de soluciones a los 

problemas actuales y para prevenir los que pudieran aparecer en lo sucesivo » 
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INTRODUCCION 

UNA VISIÓN PRELIMINAR 

" 
1 Cn el principio creó CfJios el cielo !J la fierra. 2 /?a fierra era UIW soledad caófica !J las /inieblas 

wbrim1 el abismo, míen/ras el espírilu de CfJíos alelenba por encima de las aguas ... " (;Jénesis 9. t-2. 

Este primer relato de la Biblia sugiere que antes de la creación de cualquier forma viviente, el 

agua ya existía, destacando con ello la importancia que tiene este elemento en la generación y 

sustento de la vida tal y como la conocemos hoy en el planeta. 

A este tercer planeta del Sol, que visto desde un satélite artificial ofrece una espectacular 

imagen azul y blanco generada por la presencia de agua y aire y que es conocido como Tierra 

por muchos, Pacha Mama (Gran Madre) por las culturas andinas ó como el superorganismo vivo 

Gaia (Gala para la mitología griega), le ha llevado 5 eras geológicas y más de 4600 millones de 

años convertirse en lo que es hoy y mantener la basta diversidad de especies y formas de vida 

que anteriormente ha contenido y que hoy sustenta. Un somero recorrido por la historia de sus 

intrincados caminos evolutivos revela que la era más larga y menos conocida, debido a su mayor 

antigüedad (4,600 millones de años), es la llamada era del Precámbrico que tuvo una duración 

estimada en más de 3 000 millones de años y se caracterizó por la aparición de vida en los 

océanos. con organismos que recuerdan a las algas y debido a que se empezó a acumular 

oxígeno en la atmósfera algunas especies fotosintétieas comenzaron a poblar los mares. 

Luego se sucedió la era Prin1aria o Paleozoico(!) que inició hace unos 600 1ni\lones de años y se 

extiendió aproximadamente por unos 325 millones de años, en donde surgieron los 

invertebrados y los reptiles y en cuyo ocaso, se desarrollaron espesos bosques de helechos 

arborescentes (I) . Postcriorn1cnte inició la era secundaria o Mezozoico con una antigüedad 

aproximada de 275 millones de años y una duración de 180 millones, durante los cuales se 

presentó una dislocación de las masas continentales al aparecer nuevos océanos; primero el 

Atlántico. que se abrió de sur a norte alejando la actual América de Afríca y de Europa lq 

Aparecieron nuevas especies vivas co1110 los an11nonites y reptiles gigantes; y aunque no con 

precisión. se sabe que súbita1ncnte se extinguieron los dinosaurios, dando este hecho lugar a 

diversas hipótesis, entre las que gobierna la caídad de un 111eteoroito de grandes ditncnsiones y 

que chocó con la Tierra a una velocidad 65 veces superior a la del sonido0 i. 
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Con el transcurso del tie111po arribó la era terciaria o Cenozoico, que se esti1na tuvo una 

duración aproximada de 60 millones de años y se caracterizó la diversificación de los 

mamíferos, las aves y los peces. En los tiempos más recientes, la era Cuaternaria coincide con 

la aparición del hombre y data de aproximadamente de 2 a 3 millones de años. 

En tanto se dieron estos eventos planetarios, a la especie humana le llevó de 2 a 3 millones de 

afios aparecer y evolucionar. Esto es, transcurrieron aproxin1ada1nente 4,597 1nillones de afios 

desde el origen del planeta hasta que apareciera el primer hombre, el Hamo habilis y sus 

subsecuentes predecesores (Hamo erectus, Hamo sapiens, etc.), los que evolucionaron en un 

período de tiempo correspondiente sólo al 0.06% del período total desde la formación del 

planeta. 

Haciendo una analogía de los períodos de tiempo descritos desde fa formación del planeta con 

las 24 horas transcurridas en un día, podremos establecer que la Tierra, todas las formas inettes 

y especies biológicas, excepto el hombre se formaron en las primeras 23 horas con 59 minutos; 

en ese minuto 59 aparece el primer hombre y evoluciona durante los siguientes 59 segundos más 

novecientas noventa y seis milésimas de segundo, y sólo en las cuatro últimas milésimas del 

último segundo, lleva a cabo todos los descubrimientos, inventos y alcances científicos y 

tecnológicos de los siglos XVII al XX. 

Descubrimientos como la gravitación universal, la mecánica celeste, la electricidad, el 

electromagnetismo, el átomo, la célula, la conservación de la energía, la termodinámica, la luz y 

el color, la bacteriología, la radiactividad, la fisión y fusión nucleares, los cuantos, las 

vitaminas, los genes, las galaxias, los agujeros negros, el adn, el genoma humano; inventos 

como la máquina de vapor, la fotografia, el telescopio. el bombillo eléctrico, el radar, las 

aeronaves. la bomba atómica, la bomba H, el rayo láser. el ordenador: y alcances como las 

co1nunicaciones espaciales, la bioingeniería, la ingeniería genética y la robótica entre otros. 

Esto significa que literalmente" en un abrir y cerrar de ojos", el hombre modificó y alteró los 

siste1nas naturales y recursos contenidos en ellos, que al planeta le lleYÓ tnillones de atlos 

fonnar. 

H.eflexionando sobre el co1nportan1iento de la especie hu111ana a través de todos los tie111pos 

cnco1_11ra111os que la convivencia con an1bientes hostiles en 1ncdio de los rigores del clin1a ó a 
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expensas de fieras hambrientas generó en el individuo una conc1enc1a de fragilidad ante lo 

ambiental que le demandaba compartir con protectores superiores el tiempo de vida y así hacer 

más llevadera su estancia en el mundo; está fué una idea preliminar del individuo en la que 

predominó una concepción del mundo como entidad viva, cuando las comunidades se sabían 

integradas con la naturaleza y las relaciones con ella abarcaban el aspecto espiritual, y todo lo 

relacionado con Dios, el alma y la ética formaban la piedra angular de la cultura. 

Como esta visión consideraba a la tierra un ser vivo y madre de todas las criaturas, fué difícil 

pensar en hurgar sus entrañas para obtener riquezas y este pensamiento fomentó un 

comportamiento que se puede considerar como ecológico durante varios siglos (3). Sin embargo 

esa visión del universo como algo vivo y espiritual fué reemplazada por un nuevo concepto 

basado en las hipótesis de Copérnico cuando a mediados del siglo XVI, describió al mundo sólo 

co1110 un planeta 111ás en la galaxia y 1nientras Galileo corroboraba científican1ente las teorías de 

Copérnico; francis Bacon fonnulaba teorías opuestas a la antigua visión orgánica, opinando que 

la naturaleza debía ser "sometida, y obligada a servir, reprimirla y hasta torturarla para 

arrancarle sus secretos ... " (}) 

La concepción de la tierra-madre acabó por ser erradicada con la aparición de una afirmación 

hecha por Renato Descartes:· " se deben rechazar todos los co11oci111ientos que son sólo 

probables. y se debe dar lugar a los pe1.fecta111ente conocidos y de los que no cabe duda". A 

partir de entonces el 111étodo cartesiano frag111entó a ·la naturaleza en dos partes: la pensante y la 

de la 111ateria, favoreciendo la separación de las ciencias exactas y las ciencias naturales, 

pensamiento así establecido para la posteridad y a partir del cual las ciencias humanas tomaron 

la parte pensante y las ciencias naturales la parte material sin volver a integrarse aún en nuestros 

tie1npos1
- J i postura que constituye al ·'reduccionsn10 científico'' vigente todavía en nuestrs 

tic1npos. 

Por su parte. Isaac Nc\vton fonnuló leyes exactas para todos los cuerpos del siste111a solar, 

afiai1zando los principios cartesianos y por ende ratificando que el universo era un sistc111a 
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mecánico efectivamente <3J . Posteriormente a Newton s1gu1eron otros pensadores que 

pusieronen en tela de juicio sus afirmaciones mecanicistas, como sucedió con el descubrimiento 

de fenómenos eléctricos realizado por Faraday, quien estableció que más allá de las fuerzas 

"newtonianas" existe un "campo de fuerzas"; a partir de este descubrimiento, la explicación de 

todo n1ecliante un siste111a 1necanicista, decayó. 

Luego surgieron las teorías de la evolución, del cambio y del desarrollo como la evolución 

biológica de las especies de Darwin que alteró de fondo el pensamiento estático y con ello el 

universo vino a convertirse en un sisten1a en constante evolución y aunque algunos científicos 

defendieron la visión de la entropía como el grado de evolución de un sistema o de desorden y 

que implica que todo sistema físico tiende a detenerse y morir, los biólogos evolutivos 

sostuvieron que el universo evoluciona hacia el orden, no hacia el caost3l. 

Sin embargo algunas evidencias que se manifiestan día con día en todo el planeta hacen dudar 

sobre si la aseveración anterior se alcanzará algún día, evidencias como el hecho de que cada 

año desaparecen más bosques y tierras cultivables debido a las inadecuadas técnicas de riego, 

sobrepastoreo y monocultivos que agotan la capacidad productiva del suelo y generan la 

alteración de los ciclos naturales que favorece la desertificación; la sobreexplotación del agua 

subterránea que se extrae más rápido de lo que se repone, la tala inmoderada que favorece la 

erosión y la pérdida del hábitat de la vida silvestre, las continuas emisiones a la atmósfera de los 

residuos de cloro-fluoro-carbonos (CFC's) producto de las combustiones y aerosoles que se han 

estado añadiendo al aire y son llevados a la alta atmósfera destruyendo la capa ozono que 

protege al hombre y a la mayoría de organismos vivos de la nociva radiación ultravioleta del 

Sol, mientras que en la baja atmósfera estas mismas sustancias químicas retienen el calor y 

ayudan a intensificar el efecto invernadero: el desmedido uso de plaguicidas, fertilizantes y 

mejoradores de suelos en actividades agrícolas que contaminan el agua subterránea que 

potencial1nente se utilizará para abastcci111iento público cuando ade1nás es liinitado el 

conocinliento de los efectos en la salud de esas sustancias quí1nicas: las descargas de aguas 

residuales 1nunicipales e industriales que conta1ninan ríos, tnares, lagos y den1ás corrientes 
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virtualn1ente en todas partes del inundo sobrecargándolas con sustancias quín1icas e 

introduciendo productos quimicos sintéticos que los procesos naturales no pueden depurar y 

. (4)) p ' 1 1 . ' b" 1 '1 . d ' reincorporar a su paso . eor aun, a a terac1on a111 1enta no es so o representativa e paises 

indutrializados, sino que todos los países del orbe en mayor o menor medida la experimentan, 

porque esta problemática ambiental no sólo deviene por la actuación de grupos sociales 

específicos, sino también por la visión del hombre mismo en relación a su entorno y por el uso 

social que hace de la naturaleza en su intento de apropiarse de ella .. 

Tal vez las evidencias sean diferentes, pero la problemática ambiental, se manifiesta y agudiza 

irónicamente, como la espiral ascendente que previeron -pero en dirección contraria -, los 

representantes de los países miembros de la Organización de las Naciones Unidas en la histórica 

Conferencia sobre el Medio Humano llevada a cabo en Estocolmo en 1972. 

En México corno en todos los países del llamado Tercer Mundo, de la Periferia ó del Sur, se 

viven cotidianamente los resultados de un uso desmedido de recursos que incide por una parte 

en la carencia aberrante Ge los mismos, precisamente en los sitios donde se producen, y por otra, 

en la alteración degradante de los sistemas naturales y creados, en razón de una inadecuada 

disposición de residuos que excede la capacidad de recuperación del medio. Estos hechos se 

manifiestan en todas las entidades federativas del país y como Chihuahua no es una excepción, 

lo mismo en las zonas urbanas que en las zonas rurales se aprecian afectaciones a práticamente 

todos los recursos, pérdida de suelo agrícola forestal y de zonas ribereiias, desequilibrio en los 

patrones de n1icrocli111a y en consecuencia agotan1iento de las ya exiguas fuentes y cuerpos de 

agua, que en estas latitudes constituye el factor lirnitante para todas las actividades humanas. 

Y no sólo con la sóla .aplicación de tecnologías de punta se puede esperar que se logren 

recuperar las características originales de los recursos naturales en principio y creados 

subsecucnte1nente, sino que se deben e1npre11der acciones ciinentadas en ca111bios en las fonnas 

de percibir la realidad, la naturaleza y las relaciones que el hombre ha establecido de tiempo y 

que debe modificar ya. 

Aunque resulta lógico asu1nir que sien1prc existirán obstáculos cco11ó111icos para atenuarla) que 

las posibilidades de revertir los procesos de deterioro an1bicntal tan1bién son lin1itac\os en 
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función de la percepción profusamente diseminada de un planeta infinito que contiene recursos 

también infinitos, emerge la necesidad de modificar de base ese concepto respecto al planeta y 

la única posibilidad de gestarlo se encuentra en la educación, pero desde la pespectiva de una 

educación integral: la educación ambiental, entendida como un proceso necesariamente 

interdisciplinario y cnca111inado a desarrollar ciudadanos conscientes, interesados e infonnados 

acerca del ambiente en su totalidad, tanto en su aspecto natural como modificado, con capacidad 

para asumir el compromiso de participar en la solución de los problemas, tomar decisiones y 

actuar en consecuencia para asegurar la calidad ambiental de su entorno o comunidad . 

Este concepto de educación ambiental cobra forma a partir de las metas establecidas en el 

Seminario Internacional de Educación Ambiental t
5l realizado en Belgrado en 1975 y cuyos 

alcances consideran destinatario al público en general: 

« Lograr que la población mundial tenga conciencia del medio ambiente y se interese por él y 

por sus ¡1roblen1as conexos y que cuente con conocilnientos, aptiludes, actitudes, 111otivación y 

deseo necesarios para trabajar individual y colectivamente en la búsqueda de soluciones a los 

¡;roblen1as actuales J' para prevenir los que pullieran aparecer en lo sucesivo » 

Más adelante, la Conferencia lntergubernamental sobre Educación Ambiental llevada a cabo en 

Tbilisi (URSS) en 1977, estableció doce principios rectores para quienes formen parte de los 

grupos tomadores de decisiones, y a partir de los cuales la educación ambiental debe regirse por 

·:•) Considerar al ambiente en su totalidad - natural y creado por el hombre, tecnológico y social 

(económico, político, histórico-cultural, moral, estético) -

QY Construir un proceso continuo y pennanente de enseñanza, con1enzando por el grado 

preescolar y continuarlo a través de todas las etapas de la enseñanza fon11al y no fonnal. 

\il Aplicar un enfoque interdisciplinario pero aprovechando el contenido especifico de cada 

disciplina, de modo que se adquiera una perspectiva holística y equilibrada. 

@ Examinar las cuestiones ambientales desde los puntos de vista local, nacional, regional e 

internacional, para que los educandos conozcan las condiciones ambientales de otras 

regiones geográficas. 

rp Concentrarse en las actuales condiciones a1nbicnta\es y en las que puedan presentarse ele 

acuerdo a una perspectiva histórica. 
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® Propiciar que los alumnos participen en la planeación de sus experiencias en el proceso de 

aprendizaje, pcnnitirles ton1ar decisiones y que asu111an las consecuencias. 

o) Crear entre los estudiantes de todas las edades una sensibilidad ambiental de conocimiento, 

de aptitudes y valores, con énfasis en el aspecto ambintal de su propia comunidad. 

® Ayudar a que los alumnos descubran los síntomas y las causas reales de los problemas 

ambientales. 

@ Subrayar la compelj id ad de los problemas ambientales y en consecuencia desarrollar un 

sentido crítico y las aptitudes necesarias para resolver problemas. 

® Utilizar diversos ambientes educativos y una amplia gama de métodos para comunicar y 

adquirir conocimientos de enseñanza-aprendizaje aceca del ambiente con el énfasis debido 

en las actividades prácticas y las experiencias personales. 

Los planteamientos antes mencionados han dado cauce a una nueva perspectiva de abordaje de 

la problemática ambiental, diferente a la sola aplicación de la tecnología. como se ha venido 

haciendo en los útlimos aüos - y cuyos alcances "sólo curan pero no sanan" - , desde que se 

evidenciaron los resultados dramáticos en los dieferntes sistemas naturales a consecuencia de la 

actuación hu111ana. 

Con esta nueva visión se espera reformular la óptica de la educación en tanto se refiere a la 

formación de profesionales que actuarán sobre el ambiente, y no sólo como tecnólogos sino 

como parte integral del ambiente y siendo el ambiente también, para contribuir en la medida 

posible a favorecer cambios que lleguen algún día a incidir en resultados menos degradadores 

que los actuales y proponer alternativas de solución a esta compleja problemática ambiental, a 

fin de que el es¡Jíritu de Dios (y totlo lo creado) continúen a/eteruulo sobre las as~uas. 

VII 
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l. EL HECHO AMBIENTAL 

La ubicación geográfia de la entidad (paralelo 28° de latitud norte), ha contribuido para 

que las condiciones climáticas del estado de Chihuahua sean similares a las de los grandes 

desiertos del mundo como el Gobi y el Sahara, con una precipitación media anual que no rebasa 

los 390 mm, por lo que las fuentes de agua superficiales son exiguas o inexistentes en un gran 

porcentaje del territorio estatal. El ciudadano común de la capital del estado de Chihuahua, se 

enfrenta diariamente a una crítica situación en relación al uso y consumo del recurso agua: la 

consuetudinaria escasez del recurso y el creciente deterioro de la calidad del agua. 

1.1. Reseña Histórico-Ambiental 

Los primeros habitantes que arribaron al territorio que hoy ocupa el estado de 

Chihuahua, fueron los cochises hacia el año de 2000 a.C., quienes establecieron sus 

comunidades en base a la agricultura del maíz y debido a su posición geográfica al este de esta 

cadena montañosa por demás inaccesible, se deslizaron más en línea recta norte-sur de Arizona 

y Nvo.México a Durango que al oeste a través de la sierra, dejando pocos indicios de su paso 

por las regiones montañosas de Chihuahua. Casi 3,000 a11os después, se sucedió una invasión 

desde el sur de Nuevo México en un número más impo11ante que los antepasados cochises. 

Estos nuevos habitantes eran agricultores que se dedicaban a cosechas como la del frijol. 

calabaza y maíz, tenían un sentido arraigado del hogar y de la propiedad, fueron conocidos 

con10 111ogollones y representaron un grupo nu1neroso y sus prácticas agrícolas se basaban en 

ciclos estacionales, lo que habla de cierta estabilidad de los ciclos naturales. Se sabe que 

permanecieron por más de 350 años en el territorio. mismo del que salieron dejando evidencias 

de una gran lucha física. Los mogollones cayeron baja la influencia de la cultura ananazi 

formada por pueblos asentados en las cuencas del río Bravo, en Nvo. México, Arizona, 

Colorado y Utah 161 . 

Algunos historiadores ill1' 1101 , coinciden en que los hechos que le dieron cauce al establecimiento 

de la entidad 111encionada, inician en 1562 con el arribo de un grupo de espaf'íoles -que entonces 

buscaban ciudades de ·'t~1ntástica riqueza" 171 
--. a la zona fronteriza de los ··tepchuanes'' y los 

"conchos" (nombre de las etnias del centro sur del territorio), en donde Rodrigo Río de la Loza 
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(al sufrir la tremenda decepción de corroborar la inexistencia de esas ciudades legendarias) 

fundó primero el mineral de lndé y poco tiempo después la villa de Santa Bárbara. Sin embargo 

su búsqueda no fué del todo inútil, ya que encontró plata en las zonas serranas de los 

alrededores y ésto valió para que por varias décadas fuera asentamiento clo111inado por los 

españoles. 

Esa zona do111inada por los conquistadores, según obra en los registros ele !barra, distaba 111ucho 

ele ser un clesie1to, ya que en su irregular topografía, habitaban cerca ele 350,000 pobladores. Los 

nativos de la zona eran los tepehuanes, que practicaban la agricultura del 111aíz, chile, calabaza y 

algodón. Eran reconocidos por su caracter agresivo y continua111ente se enfrentaban con los 

tarahumaras y acaxees, a quienes cobraban tributos de maíz y frijol. Fueron desplazados por los 

religiosos españoles y huyeron del área tempranamente. En el norte de Santa Bárbara habitaban 

los "conchos" y "tobosos", ubicados siempre cerca de los ríos, razón por la cual en la actualidad 

uno de los cuerpos de agua más imp01tante del estado se ! lama así "Río Conchos'': otros grupos 

en el centro y centro-norte, en contraste con los anteriores, se dedicaban a la recolección, la 

caza, la pesca y a la agricultura menor; al sur de Santa Bárbara. hacia Durango, los tobosos y los 

salineros, se dedicaban a la caza ele conejos, ratas, venados y hasta búfalos, así como a la 

recolección de magliey, nopal y mezquite. 

Hacia el noroeste ele Santa Bárbara, en pleno macizo montañoso se encontraban arraigados los 

tarahumaras, que desde entonces (y hasta la fecha, cuando les es factible), practicaban la 

agricultura, la caza y la recolecta. Las guerras entre esos grupos eran frecuentes, y 

generalmente ocasionadas por la posesión de una fuente de agua. sobre todo en la zona más 

desértica, en donde la escasa vegetación consiste en algunos matorrales, gobernadora, y algunas 

cactáceas l
7
) . 

Con el paso del tiempo todas las tribus fueron seiialando sus límites y aunque siempre hubo 

quienes invadieron territorio ajeno, se conoció a cada grupo por el sitio específico que habitaba 

y la cultura que había llegado a establecer, así en las zonas de la alta 1nontaí'ia con regí111e11es de 

lluvia superiores a los 400 111111 y severas heladas invernales habilaban los tarahu1naras, 

tepehuanes. chínipas y guazapares: en la zona del desierto con n1cnos lluvia y te111cpraturas 1nás 

elevadas se encontraban los conchos y los tobosos. Entonces los ríos nacían en los territorios 
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tarahumaras y tepehuanes y descendían hasta los terrenos de los conchos y tobosos. 

Esto fué lo que encontraron los colonizadores a su arribo a estos territorios: corrientes de agua 

permanentes, tierras aptas para el cultivo. vastos yacimientos minerales y una población 

indígnea abundante. sólo que el carácter poco sumiso de los indios de la región generó desde el 

punto de vista del europeo un sin fin de problemas l'l . 

Con la llegada de los españoles todo vino a sufrir una alteración de fondo : los grupos étnicos 

fueron desalojados de sus terrenos para ser incorporados como fuerza de trabajo en las empresas 

de los europeos, éstos con el fin de someter y erradicar la cultura nativa fundaron misiones que 

fueron atendidas por frailes evangelizadores que aparentemente apoyaron al indigena en sus 

tribulaciones y los capacitaron en algunas actividades propias su cultura. El descubrimiento de 

los ricos yacimientos minerales por parte de los invasores arrasó la cultura que durante miles de 

años se había afianzado en función de el sitio y recursos contenidos en él. Se consideró al 

indígena como especie inferior al colonizador y susceptible de ser utilizada y abusada (SI. 

El volumen de yacimientos minerales demandó del español, la utilización de la mayor cantidad 

de mano de obra y se recurrió a indígenas de todas las edades y grupos sociales étnicos. Sus 

costumbres sociales y religiosas fueron arrasadas y se impuso una cultura por demás ajena al 

sitio y a los individuos. Cuando el colonizador llegó a terrritorio chihuhuense, tenía la 

experiencia de grupos indígenas del centro y sur de la Nueva España sometidos que sin mayor 

violencia habían aceptado su condición de servidores; pero esta situación fué diferente en el 

norte del territorio colonizado, ya que las tribus inicialmente cautivas se sublevaron una y otra 

vez, en una lucha constante por no permitir ser desplazados de sus territorios ó sometidos a 

condiciones de trabajo inhumanas y que para ellos no representaba algo esencial. Es importante 

hacer notar que los grupos indígenas a pesar de haber habitado durante miles de años este 

territorio. nunca explotaron esos yacimientos minerales. Por otra parle, las expectativas de los 

invasores por acumular grandes riquezas mediante la explotación de esas vetas, fomentaron el 

abuso de los recursos humanos y naturales del lugar, ya que para el beneficio del mineral habría 

que utilizarse toda la 111ano de obra indígena existente y grandes volú111enes de agua. Con esto 

no sólo se explotó al ho111bre ó se inició el agola111iento de los niinerales. sino que tan1bién se 

vieron 111ennados los recursos hidráulicos del territorio. 
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Luego de casi doscientos afíos de dominación la riqueza mineral del subsuelo se agotó y 

colmados los ánimos de los grupos tribales por la explotación y las torturas, las sublevaciones 

de los grupos étnicos se hcicieron frecuentes y encarnizadas. El 2 de mayo de 1652, se inició la 

última. sublevación encabezada por Gabriel Tcpórame el Tcporaca que culminó con la muerte 

del indígena sin que haya dado muestras de sumisión, aunque para escarmiento ele la población 

indígena se exhibió su cabeza por toda la región. Luego de esta lucha, los indígenas se 

replegaron a las zonas 1nás inaccesibles de la sierra y han pennanecido ahí hasta nuestros días, 

aunque en fechas recientes y debido a la escasez de lluvia necesaria para sus cultivos, han 

debido bajar a las poblaciones "chabochi" (mestizas y criollas), en busca de alimento, vestido y 

trabajo <'I . 

Durante el periodo de las sublevaciones, se descubrieron y denunciaron algunas minas en 

Chihuahua el 26 de marzo de 1652, el capitán Diego de Castillo descubrió las tierras de 

Tabalaopa y las minas ele Sta. Eulalia pero fueron abandonadas por el peligro ele ataque ele 

indios rebeldes, el 14 de febrero de 1707 se denunció la la. mina de Sta. Eulalia por Cortés de 

Monroy, Ra111írez Calderón y Juan Holguín, iniciándose de inn1ecliato la explotación. Con10 no 

había agua en el lugar de las explotaciones, los dueños de Tabalaopa no autorizaron a nadie a 

establecerse en los 111árgenes del río Chuvíscar, se instalaron las pritneras 5 plantas 

beneficiadoras de mineral aguas arriba de la confluencia de los ríos Chuvíscar y Sacramento C61 

El gobernador Fcrnández de Córdova instituyó el Real de Sta. Eulalia de Chihuahua en agosto 

de 1708, pero fué el nuevo gobernador Don Antonio de Deza y Ulloa quien expidió el decreto 

que autoriza la fundación del Real de San Francisco de Cuéllar el 12 de octubre de 1709. El 

virrey de la nueva Es pafia, Marqués de Balero autorizó el 1 o. de octubre de 1718 el 

nombramiento de la Villa de San Felipe del Real de Chihuahua. En 1751, el virrey de la nueva 

España, primer Conde de Rcvillagigcdo, ordenó que se recaudaran fondos para ser aplicados en 

la construcción de un acueducto que surtiera de agua potable a la ciudad: estos trabajos se 

iniciaron el 12 de diciembre del mismo año y en 1793 la obra llegaba a la plaza principal desde 

la bocatoma (hoy presa Chuvíscar antes Presa El Salto) con una longitud de 5502 mi. En 1823 

el Real ele San Feo. de Cuéllar fué elevado a categoría de Ciudad de Chihuahua, cuando el 

Congreso erigió a la entidad cuino l·:slado de C'hihuahua 181
. 
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1.1.1 La ciudad de Chihuahua, confluencia de corrientes 

El primer lugar que se llamó Chihuahuafué Santa Eulalia que es un lugar seco cuyos 

arroyos intermitentes sólo conducen agua en temporada de lluvia. Del significado del nombre 

del estado y la ciudad capital se conoce la siguiente versión, su origen es náhuatl y sus raíces 

son xicuauhua::::: xi, así y cuauhua síncope de cuauhuaqui= seco o cosa seca y arenosa (S) . 

Pero la ciudad que en la actualidad ostenta el nombre de la entidad, se estableció en el punto de 

confluencia de dos corrientes superficiales, el río Sacramento con una trayectoria de norte a sur 

y el río Chuvíscar que fluye de poniente a oriente siguiendo el escmrimiento de la cuenca del río 

Conchos. Y aunque en los años que sucedieron a la independencia los escurrimientos fueron 

utilizados para abastecer a la creciente población de la capital lo que se puede afirmar es que el 

factor determinante para que se eligiera el sitio actual en que fué fundada la ciudad de 

Chihuahua. lo constituyó la existencia de un caudal de agua suficiente y permanente para las 

labores de beneficio del mineral extraído. 

Con lo anterior, se favoreció el incrmento de la población lugare11a. Hacia 1800, había 

aproximadamente 170,000 personas menos que en 1519. Este decremento en la población se 

explica en los años de dominación sobre las etnias y su extinción. Sin embargo a partir de 1830, 

la población creció en forma acelerada, al duplicarse entre 1790 y 1823 de 63,000 a 112,000 \ó). 

En el territorio del recién formado estado de Chihuahua, el individuo, se habituó al 

establecimiento de una secta de clases que le permitía vivir holgadamente a unos a expensas de 

otros sien1pre 1nás poderosos. Los dueños de 111ínerales en otros tíe1npos, poseían grandes 

extensiones de terreno en los que criaban miles de cabezas de ganado ó establecían incipientes 

industrias en zonas ya para entonces urbanas. En 1804 se habían reanudado las labores del 

acueducto colonial: se construyeron varias pilas de almacenamiento, la última en el sitio que 

hoy ocupa el Tribunal de Justicia (calles Guerrero y Alllendc) y se le llamó pila de San Felipe. 

En la ciudad de Chihuahua a partir de 1802, se empezaron a aplicar vacunas contra la viruela 

negra y se a111pliaron las obras del acueducto para abastecer de agua potable a la población(6l .. 

La agricultura y la ganadería ta1nbién experitnentaron un crcci1niento considerable y en l 83:2 se 

comentaba que el estado se encontraba "inundado de caballada y ganado" \ll . Entre 1827 y 

1829, el gobierno 1nexicano decretó la expulsión de algunos espafíolcs que no reconocían la 
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independencia y se buscaron nexos comericales con los Estados Unidos y otros paises europeos 

co1no Inglaterra. Con ello inició la pa11icipación extranjera en las c1npresas 1nineras no 

españolas. 

Las diversas guerras con otros invasores cotno Estados Unidos y Francia, generó alianzas entre 

nacionales y extranjeros con10 antafio entre tribus nó1nadas. /\lgunos 1ncxicanos se vieron 

beneficiados con la invasión de los franceses, otros más, establecieron vínculos hasta familiares 

con nortean1ericanos cuando las incursiones de estos en territorio 111exicano <9l . Sin e111bargo a 

paitir de 1831, la guerra regresó a Chihuahua, cuando unos comanches atacaron a militares en 

represalia por la decisión de José Joaquín Calvo de suspender el subsidio a los indígenas 

pacificados. Como se observa antes y después del Teporame, las luchas en el territorio estatal, 

han sido luchas por los recursos co1no suelo ( 1nineral, agrícola) pastoreo. etc.) y agua. 

1.1.2 El agua, factor limitado y limitante 

En los inicios del siglo XX, la población einpezaba a exigir la satisfacción a sus 

demandas, principalmente en relación al "consumo del recurso agua, que ya para entonces 

n1ostraba déficit en torno al abasto. Un re111anente de plantas de beneficio 1nineral requería para 

su proceso la utilización de grandes cantidades de agua y ésta habría que traerse mediante un 

acueducto de una fuente ubicada a 5 kn1. de la ciudad, lo que representaba un costo i1nportante, 

y dado que la población aumentaba también significati\ amente, hubo que recurrirse a la 

construcción de obras de aln1acenan1iento, conducción y potabilización del recurso, que 

naturalmente ya no ostentaba la característica de pureza como antaño. Estas fuentes fueron el río 

Chuvíscar y los manantiales de los Ojos del Chuvíscar. 

El proyecto de estas acciones se asignó a profesionales e\.tranjeros debido a que se consideraba 

que no existían nacionales poseedores de los conoci111ientos suficientes para dese1npcñarlos. 

Durante años, esta costu1nbrc se practicó y se recurría a i111portar los conoci111ientos y tecnología 

extranjeros para atender problc1nas locales. En el lugar conocido actualtncnte cotno El Mortero, 
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se instaló el vaso de fundición del mineral llamado Guadalupe a un costado del Santuario de 

Guadalupe. Entonces se disponía de agua de excelente calidad de los entonces abundantes y 

puros 111antos freáticos existentes en el valle del Bajo Sacran1ento, para lo cual se perforaron 

pozos a cielo abierto que se utilizaron hasta 1930 aproximadamenc complementando en pai1e el 

siste111a de distribución existente, y con esto se daba abasto para uso do111éstico, riego de huertos 

y beneficio de minerales. 

Un canal que conducía agua de los Ojos del Chuvíscar se prolongó por la calle Escorza (calle de 

la Acequia) para llevar el excedente al arroyo de la Manteca. De esta manera el agua que se 

derivaba para su uso en el origen del acueducto, después de ser utilizado en el riego de huertos, 

plantas de beneficio de minerales y usos municipales como suministro doméstico regresaba sus 

excedentes al mismo río del que era derivada. 

Para 1882, el gobernador Terrazas inició la instalación de la tubería metálica que sustituyó a las 

acequias auxiliares de cal y canto y que se complementaba con fuentes ubicadas en sitios 

estratégicos, como la fuente ubicada en la Plaza de San Francisco en 1885. Hasta ese momento, 

no se daba ningún tratamiento de potabilización al líquido. La población de la ciudad era de 

13,000 habitantes aproximadamente. En junio de 1895, se inauguraron las obras de 

entubamiento del agua potable que abatecía a la ciudad de Chihuahua. y que tardó un año en su 

construcción. En el año de 1897 se iniciaron las obras del alcantarillado sanitario y se 

concluyeron en septiembre del mismo año. La población era de 19,520 habitantes para esa 

fecha. La primera planta potabilizadora que se contruyó en la ciudad y fué puesta en marcha el 

16 de septiembre de 1900 contaba con un proceso de sedimentación filtración y tenía una 

capacidad de tratamiento de 44 lis. Ya para 1900 la población era de 30,404 habitantes, los que 

requerían un volumen potabilizado de 65 lis sólo para consumo humano. por lo que se aprecia 

que desde entonces cn1pezó a escasear el agua en la ciudad {6l . 

En 190.1, el gobernador Luis Terrazas autorizó la construcción de una presa sobre el río 

Chuviscar para au111entar el caudal del agua su111inistracla a la ('d .. de Chihuahua cuando la 

escasez del líquido se 111anifestaba cada vez 1nas dra111ática1ncnte. 
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A continuación se transcribe el informe del lng. Ponciano Aguilar<6l a quien se le encomendó 

realizar los estudios correspondientes y elaborar los planos del proyecto: 

'"En vista de las escaseces del agua. resentidas niás y n1ás cada ciía, JlO que el consu1110 

de la població11 ha ido creciendo progresivamente, parece haber inclinado el ánimo del 

gobernador Luis Terrazas a lu construcción de la presa que clescfe hace tien1po se viene 

proyectando en el río Chuvíscar, a fin de proveer agua suficiente a la ciudad de Chihuahua. El 

magno proyecto de la presa está llamado a ser uno de los que harán guardar más la memoria 

quien la lleve a cabo, pues además de la sati.1facción de una necesidad imperiosa, acarreará un 

bien inmenso a la industria chihuahuense, pues con caudal suficiente de agua, podrían entonces 

establecerse muchas industrias que hoy no es posible llevar a cabo por falta de aquel 

elen1ento .... " 

A partir de 1903. se implementaron una serie de obras hidráulicas que permitirían incrementar 

el volumen de agua para suministro como la galería filtrante de la Col. Dale, la boca toma de 

Toriles (en la presa Chuvíscar) y canal Villa que captaba las aguas del río sin pasar por la presa 

Chuvíscar y la planta potabilizadora Sur que incrmentó el volumen tratado a 113 litros por 

segundo. Así el increincnto de la población aunado a la escasez de agua exigió la construcción 

de un aprovechamiento que permitiera incrementar la capacidad de suministro y así el 

gobernador Enrique C. Cree\, el lo. de junio de 1906 autorizó la construcción de una casa de 

máquinas para bombear agua de la noria del Mortero hasta la planta filtros. Esta fuente füé 

muy importante y su aportación variaba entre 1 O y 60 lis. Sin embargo fué puesta fuera de 

servicio después de ser utilizada por más de 75 años, debido en parte a la contaminación del 

agua del río Chuviscar y al bajo rendimiento que presentaba frente al incontrolable incremento 

demográfico t1r 

1.1.3 Aprovechamiento y explotación de los recursos hidráulicos 

El continuo crcci1niento de la 111ancha urbana requirió que los volún1cnes de sun1inistro 

de agua se incre1ncntaran paralela1ncntc con obras co1no en 1928 cuando se construyó la galería 

filtrante para captar el agua del río Sacra1nento y por bo1nbco se inyecta a la ciudad. 

postcrionnentc el acuífero de la cuenca del 1nis1110 río. 
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En 1946 se inició la perforación de. pozos profundos para abastecimientos de agua potable, 

aprovechando el agua subterránea, que entonces figuraba como la alternativa más viable. En 

l 955 se detectaron abatimientos del nivel freático muy significativos, la extracción superaba en 

un 30 % a la capacidad de recuperación del acuífero por lo que se pensó en la necesidad de 

aplicar una veda inmediata en esos mantos y recurrir a otras fuentes de abastecimiento. 

Con la finalidad de fomentar el desarrollo de la localidad que era dividida por el cauce irregular 

del río Chuvíscar, las autoridades planearon su canalización y con ella la construcción de la 

Presa Chihuahua, que pudiera controlar las avenidas del río y la reducción del área hidráulica 

del proyecto, en atención a razones de orden económico y urbanístico. Al mismo tiempo se 

garantizaba un volumen adicional de almacenamiento para suministro al ya escaso proveniente 

de la Presa Chuvíscar. 

En 1960 la presa Chihuahua fué concluída y en l 965 se tomó la decisión de construir la Presa 

Rejón con el fin de lograr un mejor control de la parte canalizada en el arroyo del mismo 

nombre que confluye en la margen izquierda del río Chuvíscar. 

Actualmente el volumen de extracción conjunta de estas presas es de 350 litros por segundo o 

sea solo un 1 O % del total que requiere la ciudad, aunque de hecho la presa Rejón ha operado 

intermitentemente desde hace a11os. En 1968 se reiniciaron las obras de perforación de los Ojos 

del Chuvíscar que se habían interrumpido en 1929 pero nuevamente fueron abandonadas por 

cuestiones técnicas, así como la línea de conducción de los ojos a los tanques de la ciudad y se 

construyó una planta potabilizadora en la zona Norte de la localidad. En 1972. se inició la 

i1nportación de aguas subterráneas a la ciudad y en el lapso de 15 ai'ios se construyeron los 

acueductos: ·'Ojos del Chuvicar'', "'13ajo Sacramento", '·Alto Sacramento'', "Sistema 

Panamericana", "Tabalaopa - Aldama", y '·Tabalaopa - Nombre de Dios". En 1973 se 

reiniciaron las obras de conducción desde los Ojos del Chuvíscar ( 4 pozos) hasta la ciudad con 

un gasto de 400 litros por segundo, después de 59 años de estudios y cinco ai'íos de ejecución. 

Postcrionnentc se perforaron otros cinco pozos dentro de la n1ancha urbana así co1110 cuatro 

tanques de alinacena111icnto. 
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En 1974 se inició la construcción de las conducciones de la planta potabilizadora a los tanques 

de regularización que para ese fin se i1nplen1entaron. En este ai1o se inició el estableci1niento de 

plantas maquiladoras que trajo consigo la inmigración de un importante número de trabajadores 

de todos los niveles y que se establecieron en la localidad en forma definitiva (óJ. 

Datos de el Departamento ele Desarrollo Urbano de gobierno del Estado indican que el 

creci1niento de población alcanzó valores tope del orden del 5.5 hasta ese 1non1ento en ese año 

(ANEXO 1 ). Nuevamente el aumento poblacional exigió considerar otras fuentes de 

abastecimiento y de los estudios que se hicieron se concluyó que los posibles eran los Ojos del 

Chuvíscar y el acuífero de El Sauz-Encinillas que ofrecían la ventaja de mayor elevación que la 

ciudad y permitirían abatir costos de operación. 

Un estudio hecho por la Facultad de Ingeniería de la UACH concluyó que los acuíferos de 

Tabalaopa-Aldama y Sacramento-Chihuahua eran factibles de ser utilizados como fuentes ele 

abastecimiento y se iniciaron las obras en 1980 (IOJ. 

En 1986 se iniciaron las obras para extraer agua del acuífero Alclama-Nombre de Dios con un 

total recomendado de 800 litros por segundo; ya en 1985 se habían inicia!lo las obras de la 

primera parte del acuífero El Sauz. 

En 1996 se inció la operación de la segunda etapa del acuífero El Sáuz-Encinillas y dado que en 

la actualidad la demanda de agua para uso y consumo humano en la ciudad es del orden 4000 

litros por segundo y se siguen buscando nuevas fuentes, algunas de ellas alejadas hasta 160 km. 

de la localidad, y a profundidades medias de 200 m. Estas condiciones implican la 

i1nple1nentación de infraestructura tnás costosa y el lógico incre1nento en las tarifas a los 

usuarios, hecho que ha generado innumerables fricciones entre la población más vulnerable y 

las autoridades encargadas de operar los servicios. 

1.2. Impactos o Némesis? 

Desde hace algunos años en Chihuahua se vive una situación crítica en torno a la 

disponibilidad del recurso agua, en pri111cr ténnino en cuanto a la cantidad del 1nisn10 y en fonna 

inn1e.diata en relación a su calidad. 1\unado a lo anterior, la ya crítica escasez del recurso se ha 

agudizado a raíz de! incrc1ncnto poblacional que pcn11anc11tc1ncntc clctnanda 1nayores 
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volúmenes de líquido y que cada día tiene que captarse y conducirse desde fuentes más lejanas y 

profundas, representando esto un incre1ncnto en los costos, enseguida las consecuentes 

li1nitaciones en el su111instro que han requerido un raciona1niento en el horario de distribución 

del líquido del orden del 50%; aún así el ehihuahuense realiza las actividades que esta 

disponiblidad le permite y con ello genera un volumen de residuos líquidos que debe evacuar de 

su vivienda, de su centro de trabajo, recreativo ó de servicios, por lo que actualmente se 

descargan al sistema de drenaje sanitario de la ciudad de Chihuahua, cerca de 2900 \.p.s. de 

aguas residuales que van a depositarse en los cuerpos superficiales de agua de la localidad, el río 

Sacramento y el río Chuvíscar. Estos desechos líquidos se evacúan mediante un sistema de 

drenaje combinado (pluvial y sanitario, doméstico e industrial) que escurre en dos líneas 

principales, la no11e que se conduce mediante tubería oculta a una planta de tratamiento 

municipal ubicada en la zona norte de la localidad y que recibe el 30% del total de las descargas 

de aguas residuales generadas en la mancha urbana, y la sur que hasta el momento es conducida 

a cielo abierto por uno de los cuerpos de agua que dieron origen a la ciudad, el río Chuvíscar 

que ahora sólo conduce aguas negras (aunque los trabajos de conducción aislada de los 

desechos líquidos ya se están llevando a cabo ) y las descarga crudas, aguas abajo de la zona 

urbana en donde son utilizados por los agricultores de la zona que ya conocen la resticción 

normativa vigente en relación a usar aguas residuales crudas en cultivos hortícolas, pero que 

durante muchos aiíos las utilizaron con esos fines generando un riesgo potencial a los 

consumidores de esos productos en primera instancia, al suelo como resultado de la infiltración 

de los compuestos contaminantes y al acuífero considerando que las condiciones del mismo 

favorezcan la percolación hacia los estratos más profundos, sin que hasta el momento se haya 

construido la planta de tratamiento que habrá de tratar los efluentes de la zona sur de la ciudad. 

Además la diversificación de la actividad industrial potencialmente permite aportar elementos 

no biodegradablcs a las aguas residuales que no son susceptibles de ser tratadas en procesos 

convencionales como el de la Planta Norte de Tratamiento de Aguas Residuales y que pueden 

participar en eventos co1110 los descritos anterionnentc, sin dejar de n1encionar los 111alos olores, 

el aspecto desagradable, la constante exposición del hu111ano a esos residuos y otros i1npactos se 

han generado y se seguirán dando en tanto no se i1nple111enten las acciones que los eviten o 

atenúen. 
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Resumiendo los hechos, la disponibilidad de recursos naturales corno los neos yacimientos 

1ninerales aún sin ser explotados por los nativos indígenas favorecieron la generación de 

riquezas materiales importante para el invasor español; el abuso de esta explotación agotó las 

reservas minerales, redujo la disponibilidad de los recursos hidráulicos y sobre todo acabó con 

la frágil disposición de las etnias al sometimiento, generando ésto último impactos precoces a 

los grupos de evalngelizadores, sin que esto se modificara de fondo durante los años de la 

independencia, de la reforma y de la revolución se llegó al momento actual cuando el abuso del 

recurso hidráulico ha provocado el abatimiento de los mantos acuíferos, fuentes principales de 

agua, y el agotamiento y degradación de las ya de por sí exiguas fuentes superficiales de agua. 

Esto evidencia que esta problemática es tan antigua corno su historia estatal y por lo mismo la 

cultura en Chihuahua tiene una connotación ambiental, y corno estableció Marx en sus 

Manuscritos: ,; ... el !uJ111bre (/ebe 111antenerse constanteinente en relación con la naturaleza, que 

es su n1edio, para no n1orir ... ", por lo que debieran generarse condiciones de relación annoniosa 

con la naturaleza para lograr adecuadas formas de vida, porque es de esperarse que una cultura 

que no encuentre las vías tecnológicas para superar los lín1ites a111bientales, no puede tener 

futuro. 
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2. PRESUPUESTO 

2.1. Perspectiva del hecho ambiental. 

El hecho ambiental se constituye a paitir de la relación entre la naturaleza y la sociedad 

y se basa desde lo individual en la concepción que el hombre tiene de sí mismo y de su posición 

en el ambiente que lo rodea, así se percibe morador de un entorno natural, primero piensa a la 

naturaleza y a la realidad desde una particular cosmovisión que le permite interpretarla, 

aceptarla ó sufrirla y después actúa sobre ella transformándola. Esa cosmovisión se integra en el 

transcurso de la vida a partir de un sistema de conocimientos y pensamientos que justifican la 

realidad y dan lugar a una forma específica de relación con el medio generando respuestas 

determinadas frente a los sucesos a su alrededor. Entonces, adquiere este saber desde su 

nacimiento y debido a factores como la ubicación espacial, cultural, religiosa, social y familiar 

que lo rodea se vé modificado en la medida en que vá transitando por la vida. Los otros 

conocimientos se alcanzan a partir de éste modelo de pensamiento. Esto es, en función del tipo 

de relación con el medio con que el hombre convive y se desarrolla, emergerán las necesidades 

de alcanzar o conseguir otros conoci1nientost1 1
i. 

Los estudiosos de la ciencias humanas como son los sociológos. psicólogos y educadores, 

corroboran lo anterior, afirmando que el individuo al ser pa1te de un grupo social, adquiere una 

forma cognitiva específica, comprende y percibe la realidad en relación a lo establecido en ese 

grupo social y llega a desarrollar destrezas características del grupo al que pertenece. Por lo 

anterior afirman que "tanto la ciencia como la cultura son constructores y construidos por 

. 1 ,, ( 12) procesos socia es . 

Así el hombre ha construido el conocimiento a partir de su cosmovisión y llevará a cabo 

acciones con base en este conoci1niento y de acuerdo a la for111a en que éste se haya dado. 

Pudiera decirse entonces que las acciones del hombre no son impensadas, ni al azar, sino que le 

ha llevado años estructurarlas y reproducirlas. en razón de la idea que tiene de la realidad. 

/\ccioncs co1no el hecho de realizar el yertic\o de las aguas utilizadas en las diferentes 

actividades hu111anas a cuerpos co1110 ríos. lagos, cn1balses ó el 1nar. que originaltnente 

conducían o contenían aguas de buena calidad y que con ello los convierten en colectores 
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naturales de aguas de desecho consiguiendo la pérdida de habitats para una gran diversidad de 

especies, que más adelante pueden representar también limitaciones de actuación para las 

comunidades humanas, evidencian formas de pensamiento construidas a partir de conocimientos 

desarticulados y visiones fragmentadas de Ja realidad que no pueden llevar al hombre a alcanzar 

un desarrollo integral, precisamete por partir de una óptica fraccionada. Ante esta situación 

surgen algunas interrogantes como: ¿quiénes han pa1ticipado en Jos hechos mencionados?, ¿ 

qué formas de pensamiento les han dado cauce ?, ¿se puede lograr una remisión continua y 

permanente de las alteraciones sucedidas?,¿ qué acciones se deben llevar a cabo para atenuar o 

evitar las consecuencias ya mencionadas?,¿ quiénes las deben llevar a cabo y porqué? , ¿cómo, 

cuándo y dónde se deben realizar esas acciones?, en resumen ¿ porqué se han presentado éstas 

inesperadas consecuencias?. 

Las respuestas a todos estos cuestionamientos, se antojarían tener solución en la asignación de 

recursos suficientes para Ja implementación de las tecnologías restauradoras necesarias, pero 

entonces obrarían otros cuestionamientos ... ¿ es suficiente una planta de tratamiento de aguas 

residuales para asegurar que los usuarios desde sus hogares, negocios, escuelas ó 

microindustrias eviten definitivamente contribuir con algún contaminante al sistema de drenaje 

sanitario municipal, al arroyo ó río donde acostumbran verter clandestinamente y que limita la 

operación adecuada del sistema de tratamiento y altera Ja vida del cuerpo de agua?, ¿ es 

suficiente una campaña promociona\ para lograr que el usuario normal use sólo el líquido 

necesario y racionalmente adecuado durante las limitadas horas de suministro con qué cuenta, 

conociendo el hecho de que hay zonas de la ciudad que no están sujetas al mismo racionamiento 

?, ¿es suficiente saber que se vive en el desierto (escenario) para evitar el abuso del recurso en 

el riego de parques y jardines domésticos , municipales o una combinación de ambos ? , ¿ es 

suficiente conocer el hecho de que el agua que se consume se extrae del subsuelo para dejar de 

depositar en el suelo, basuras. compuestos no biodcgradables como solventes, fertilizantes y 

plaguicidas todos ellos tóxicos, y/ó aceites quemados? 

Hechos como Jos descritos. representan hoy. el comlln denominador de prácticamente todas las 

co1nunidades urbanas o rurales existentes en nuestro país. 

La ciudad de Chihuahua es un ejemplo de lo expuesto anteriormente. También es del 
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conocimiento común que en ella, se han aplicado tecnologías tradicionales y/ó de vanguardia 

para lograr la recuperación de Jos volúmenes y características originales del líquido hasta donde 

ha sido posible y hasta donde los recursos financieros y políticos Jo han permitido. Sin 

embargo, las noticias cotidianas a través de los diferentes medios hacen ver que poco se ha 

logrado en cuanto a incrementar Ja disponibilidad del recurso, al mismo tiempo que las 

campañas para hacer un uso adecuado del líquido y evitar su creciente contaminación, no han 

dado los resultado que se esperaban ( Ver Tabla 3.1 ). 

Si todo Jo anterior que abarca las dimensiones política, socio-económica, financiera y 

tecnológica no ha sido suficiente, tal vez habría que considerar las formas de pensamiento que 

han dado lugar a estos hechos, las cosmovisiones de quienes han sido los transformadores del 

entorno desde sus diferentes niveles de actuación. Uno de estos sitios y por cie1to 

preponderante es el ámbito educativo, Ja institución que forma a los gestores del cambio, de 

quienes dependerá en aiticulación con entidades gubernamentales (más transformadores), los 

resultados de su actuación. 

Aparentemente esas racionalidades transmitidas de generación en generación en toda Ja 

comunidad y enmarcadas en un patrón económico que se desentiende de Ja preservación del 

recurso han contribuido en estos procesos. 

Con Jo anteriormente expuesto, se formula el presupuesto que fundamenta este estudio y se 

refiere a que las consecuencias ambientales adversas generadas en la ciudad de Chihuahua en 

relación al agotamiento del recurso hidráulico han sido ocasionadas por el predominio de 

visiones reducidas entre Ja población. Asimismo, se considera que el proceso de degradación del 

recurso procede de una fuente similar, la visión fragmentada del hombre acerca del sistema 

natural que Jo contiene. 

2.2. Perspectiva del hecho educativo 

Ya se describió que el individuo actuará externa111ente en l'unción de varios factores, 

entre los cuales se incluye, adc111ús de la percepción que tiene de sí 111is1no respecto del a111bicnte 

que lo rodea, la f'or111a de construcción del conocin1iento que ha prevalecido en su vida fatniliar 

y escolar, la fonnación acadétnica que posee y por ende la concepción que tiene de la ciencia. 

l ~, 
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todo esto integrado en su particular cosn1ovisión (la detenninación de sus saberes an1bientales ) 

y el ci11nulo de experiencias que forman su historia personal. Entonces conviene indagar 

respecto de esos saberes ambientales, a fin de identificar las cosmovisiones dominantes en el 

ámbito escolar y que probablemente habrán de reproducirse en el campo del ejercicio 

profesional. 

La Facultad de Ingeniería de la Universidad Autónoma de Chihuahua, forma parte de la 

comunidad mencionada, en ella se han formado más de cuarenta generaciones de ingenieros, 

primeramente civiles por ser la disciplina que le dió origen, y posteriormente en otras áreas de la 

ingeniería; la necesidad de proveer de agua a la ciudad fué la razón primigenia para establecer un 

centro de estudios superiores de ingeniería en esta localidad siempre escasa del recurso, este 

hecho podría justificar una visión fragmentada en relación a los alcances de actuación 

profesional, por lo que es factible asumir que quienes han laborado ó laboran, han estudiado ó 

estudian actualmente en ella, posean cosmovisiones semejantes a las descritas anteriormente, y 

ambos, estudiantes y académicos hayan percibido al recurso agua desde una perspectiva reducida 

y en consecuencia su discurso y práctica docentes puedan ser se111ejantes. 

En razón de lo anterior, se asume (aunque no en forma exclusiva ya que participan también los 

actores de la política, de la administración pública y la sociedad en todo su contexto) que se 

aprecian agotamiento y deterioro en torno al recurso debido a la actuación generalizada de una 

población con una visión fragmentada de la realidad . 

Desde esta perspectiva, se presupone que en el ámbito de la Academia de Hidráulica de la 

Facultad de Ingeniería no se ha incorporado la dimensión ambiental, no como tema ó disciplina 

adicional, sino como propósito educativo emanado de las intenciones ele la institución y 

explicitado en el curriculum ele los programas académicos que se ofrecen. 

LJna revisión sotnera a la currícula y algunas pláticas infonnalcs con algunos integrantes de la 

base docente, sugieren que no se ha incorporado la di1ncnsión a1nbiental en un contexto a1nplio en 

la Acadeinia de l-liclráulica, sino que sola1nente algunas de las 1naterias que se in1parten 

1 1 . . l' . ' . . 1 l'. (15)(16)(17)(18)(19)(20) 
conten1p an as d1111ens1011es tecno og1ca. ccono1n1ca y ocasiona 1nente po 1t1ca . 

el resto cxclusiva111cnte atienden a la con1ponentc técnica y en cuanto a los docentes se anticipa la 

frllta.de fonnación a111bie11tal que sería deseable para fonnadores de profesionales de la ingeniería. 
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3. JUSTIFICACIÓN Y OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION 

Contraria a la educación reduccionista tradicional, la visión de la educación ambiental es 

integradora, acepta la complejidad de los hechos que han dado cauce a la problemática 

ambiental que se vive en todos los rumbos del planeta, del país, de la región, del estado y de la 

localidad. El abordaje de la problemática en cuestión y que se vive actualmente en Chihuahua 

respecto al manejo del recurso hidráulico y que permea a otros ámbitos y recursos, parte de esta 

perspectiva. 

El agua como se sabe, es de vital importancia, no sólo para la superiviencia del hombre, sino 

tan:bién es piedra angular y factor limitante en el establecimiento y desarrollo de las diferentes 

manifestaciones culturales de que se tiene conocimiento a través de la historia de la humanidad. 

Ya sea que se trate de concentraciones humanas ubicadas en sitios geofráficos considerados 

como favorables por su disponiblidad en cuanto al recurso, ó territorios donde la escasez del 

liquido representa la limitación principal, el hombre siempre ha hecho uso del agua para 

satisfacer sus necesidades primarias y/ó para obtener algún beneficio ulterior a ese uso. 

frecuentemente con tasas de explotación superiores a las de la recuperación del recurso por 

medio de los ciclos naturales (t·n , para después regresarla al medio que la proporcionó en 

condiciones 1nuy diferentes a las originales. 

También se estableció la estructura compleja de los hechos ambientales que dan lugar a 

alteraciones degradadoras de todos conocidas, y que se deben a una forma de pensamiento 

reducida, no integradora como es menester en este ámbito, y que ha derivado en construcciónes 

del conocimiento también aisladas, siendo que no se deben aislar las pa1tes de los fenómenos 

porque son complejos, en el sentido de presentar una cierta dificultad para ver a través de ellos 

pero no por ser inabordables, complejos por formar una red de relaciones que se deben 

desagregar para conocerlos uno a uno pero asumiendo su complejidad. La complejidad del 

humano se refiere a que se estudia al objeto (hombre) en diferentes áreas según el aspecto a 

estudiar (biológico. cultural, psicológico), sin considerar que el hotnbre es un todo integral, no 

dcs111c111brado, sin considerar su espíritu, aunque quien lo estudia sea el espíritu. 
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Lo a1nbiental se arg111entó, no es sólo el siste111a natural. sino que incluye diferentes di1nensiones 

que van desde los sistemas bióticos y abióticos, socio-económicos y políticos, culturales y 

educativos, científicos y tecnológicos é ideológicos y espirituales. Conviene aclarar que aunque 

la atención se centre en la alteración ambiental (y sus repercusiones en todos los órdenes) en 

torno a un recurso, se consideran las articulaciones con otros recursos y otros elementos 

constituyentes del ambiente en todo su contexto. 

Sin embargo, pretender abordar toda la gama de alteraciones ambientales en relación a todos los 

recursos, ya sean naturales ó generados por el hombre, supondría una tarea difícil de alcanzar 

desde este reco1te de la realidad y de investigación educativa, por lo que sin dejar de atender al 

resto de los factores participantes, se acota el objeto de estudio a la Academia de Hidráulica y 

las disciplinas insertas en ella. Con lo anterior. se han delineado los siguientes objetivos, 

aunque se anticipa que éstos pueden ampliarse, diversificarse ó modificarse, en tanto los 

hallazgos sugieran que sea conveniente llevarlo a cabo, de hecho ésta propuesta estará 

inacabada permanentemente. 

OBJETIVO GENERAL 

• Proponer una estrategia teórica-metodológica de educación ambiental para la 

incorporación de la dimensión ambiental en las áreas disciplinarias de la Academia 

de Hidráulica de la Facultad de Ingeniería de la UACH. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

• Conocer y analizar las cosn1ovisiones que en relación al recurso agua, poseen los 

profesores que integran la Academia de Hidráulica de la Facultad de lngenieria de 

la UACH. 

• Bosquejar el curriculu111 oculto que gobierna la práctica docente de la Acaden1ia de 

1--liclráulica y establecer la existencia de su articulación con el diseño curircular ele 

la institución. 
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• Elaborar un diagnóstico relativo a las potencialidades de incorporación de la 

dimensión ambiental en materia de agua que son factibles de implementación en el 

área disciplinar de estudio. 

• Diseñar una estrategia de abordaje de la problemática ambiental en relación al 

recurso agua, desde una visión holística que facilite la clarificación de los valores 

que se habrán de transmitir al alumno y permear a la comunidad y al entorno. 
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4. REFERENTES TEÓRICOS 

4.1 TEORÍAS DE APRENDIZAJE 

La descripción de algunas visiones psicológicas del fenó1ncno educativo que difieren entre 

ellas en mayor o menor medida, puede ofrecer un panorama amplio que facilite la identificación 

de la corriente en la que se ha estado inserto durante la práctica docente aún sin que haya 

mediado una explicitación concreta y quizá si se logran identificar algunos conceptos y 

principios se incida en el mejoramiento en la enseilanza al incorporarlos a la práctica docente. 

Debido a que este trabajo emerge desde un ámbito relacionado con el estudio y aplicación de las 

cienticas exactas y la tecnología, frecuentemente se desconoce la teoría que subyace a las 

diferentes ópticas en que se desarrolla el proceso enseñanza-aprendizaje, por lo que la inclusión 

de este capítulo pretende favorecer de una manera sencilla y esquemática la aproximación al 

conocimiento de estos postulados a fin de que en lo posible, se integren a la visión y práctica 

docente común del profesor de ingeniería mediante la identificación de la noción de ciencia que 

se maneja dentro de la teoría, el sentido que se dá a la educación y la concepción del ser humano 

en relación a su intervención en el n1edio que Jo contiene. 

ANÁLISIS DE ALGUNAS TEORIAS DE APRENDIZAJE 

Las corrientes 12•1 que se consideró conveniente analizar para identificar en lo posible la 

tendencia que el docente ha seguido durante su práctica profesional, se mencionan enseguida así 

como algunos de los elementos psicológicos conductuales, afectivos, cognoscitivos y sociales de 

cada una de ellas Las dimensiones mencionadas en la descripción de cada corriente ó teoría se 

circunscriben al ámbito de actuación en relación a las metas de la educación, al concepto de 

aprendizaje que opera dentro, al papel del maestro que se delinea, así como al concepto del 

alumno que maneja cada perspectiva y la motivación que la fundamenta la y metodología que 

c1nerge de cada visión sin desatender la propuesta de evaluación de la ensei"1anza que se plantea 

en específico. 

El interés de presentar esta infonnación parte de que puede resultar util para identificar los 

aspectos psicológicos relevantes y cón10 se abordan a fin de que se pueda identificar la noción de 

ciencia que n1anejan, la teoría filosófica en que se apoyan, la concepción del ser hun1ano, qué 

sentido le dan a la educación, y qué papel le otorgan a la psicología para contribuir al logro de las 
··--., ---------- :·· :.:~,c-.,-.c=c=,~-=.-."''''' 
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• . 1 . (24) 
1netas y propos1tos ec. ucat1vos : 

a) Teoría Conductista ( B.F. Skinncr): parte de identificar las interacciones entre la conducta 

humana y los eventos del medio ambiente, sus seguidores se inclinan en afirmar que el 

agente causal es el medio ambiente y que las conductas superiores se fundamentan en 

conductas elementales. Por lo anterior asume que se puede predecir y controlar la conducta 

humana. accede al objeto de estudio de lo particular a lo general argumentando que la 

complejidad de la conducta humana es tal que no se puede abordar en toda su extensión por 

lo que hay que desagregarla en sus elementos e ir estudiando cada uno de ellos en forma 

individual hasta llegar al planteamiento de las leyes generales en cada uno de ellos. Esta 

concepción es la base de la enseñanza programada y lineal, consistente en una secuencia de 

pasos idéntica para todos los estudiantes, ha sido aplicada en modelos educativos que 

consideran formas de conducta simples, pero se la haya vulnerable y es criticada cuando se 

trata de explicar el funcionamiento complejo del hombre. Las metas educativas la 

educación se emplea para controlar la conducta de las personas, mediante la transmisión de 

pautas culturales y su innovación. El aprendizaje es concebido, como una modificación casi 

permanente del comportamiento observable de los individuos que se debe moldear hasta 

llegar al compo1tamiento deseado. Si el alumno no lo puede conseguir, se le puede ir 

retroalimentando ó se le presenta un modelo del comportamiento esperado. El maestro, 

director y controlador del proceso de aprendizaje es considerado como un tecnólogo de la 

educación que debe observar continua1ne11te el avance del alu111no. pre1niar y reconocer el 

logro de objetivos, pero no se recomienda usar el castigo debido a que limita el aprendizaje. 

El alumno es considerado el objeto del hecho educativo y tiene que actuar antes de poder ser 

retroalimentado, porque el aprendizaje se dará cuando éste interactúe con el ambiente 

instruccional. La n1otivación puede hacerse n1ediante el siste1na de recon1pensas, 111ateriales, 

sociales ó personales, por lo que sie1npre será externa. La 1netodología involucra una 

presentación detallada de los objetivos que deben explicitar una conducta terminal, luego se 

desglosan las destrezas y conoci111iento previos necesarios para el logro de los objetivos (los 

conoci1nientos que se don1inan), se c\iscílan 111ateriales ó técnicas de instrucción de 

conceptos y destrezas especificadas: esto incluye n1oldea111ic11to. de1nostració11 y 

descubri1niento: el a\11111110 aprende actuando por lo que se espera una respuesta 111anifiesta. 
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La evaluación uliliza criterios para medir el desarrollo y grado de dominio de habilidades y 

destrezas. 

b) Teoría Cognoscitivsta (D. Ausubel). centra su interés en la importancia del papel que tienen 

los procesos pcrccptuales, parte de la Gestalt (pauta, forma, configuración) esto significa 

que la pregunta no es ¿ Qué se aprende?, sino ¿ Cómo se aprende? ¿Cómo percibe la 

situación:); la teoría del procesa111iento de la inforn1ación se interesa en estudiar la 

"111aneran cón10 el sujeto incorpora, transfonna, reduce, al111acena, recupera y utiliza la 

información que recibe. Pretende que se desarrollen estrategias para fomentar en los 

alumnos "aprender a aprender" y con ello se alcance la autonomía en el aprendizaje. Ante 

la efímera vigencia del conocimiento requiere que se dominen estrategias que favorezcan el 

""" " como pensar" en lugar del "qué pensar" y asevera que las escuelas actualmente 

privilegian la transmisión del conocimiento al mismo tiempo que adolecen de un real 

interés para proporcionar al alumno habilidades para "producir" conocimientos. Las 

metas educativas, se encaminan a lograr que la enseñanza sea un puente que una lo 

desconocido con lo conocido, o sea lograr que el alumno retenga a largo plazo cuerpos 

significativos de conocimiento, que el alumno aprenda a aprender. El aprendizaje, será el 

resultado de un proceso sistemático y organizado que busca la reestructuración de las 

percepc1ones, ideas, esquemas ó conceptos del aprendiz. debe ser significativo. El 

maestro, fomentará el desarrollo y práctica de los procesos cognoscitivos del alumno, en 

un ambiente agradable a fin de que se logre un aprendizaje significativo. El alumno por 

su parte, es el responsable de su propio aprendizaje mediante una participación activa. La 

motivación se basa en crear desequilibrios en la percepción y en las ideas, entonces la 

búsqueda del equilibrio actúa como motivación del aprendizaje y siempre estará dirigida 

por aspectos internos. La metodología cognoscitiva se sustenta en la utilización de 

estrategias instruccionales (que el 111aestro prepara para diseñar situaciones de enseñanza) y 

ele aprendizaje (que el alumno utiliza para facilitar el aprendizaje). En el Cuadro 6.1 se 

1nuestran algunas de estas últi1nas. La evaluación: puede ubicarse en valorar el grado en 

que planes y contenidos contribuyen a lograr la individualizaciónclc la enseñanza. 

e) Teoría Humanista (C. Rogers, G. Maslo11 ): plantea la necesidad un nuevo modelo educativo, 

orucsto a la enscilanza tradicional, en la que se tras1niten a nuevas generaciones, productos 
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elahorados por las antecesoras: conocin1icntos, técnicas, actitudes, valores, sin que el alun1110 

los asimile de manera personal y buscando su propio desarrollo ni desde sus propias 

perspectivas; como filosofía propone la búsqueda de la autorrealización, conceptualizando a 

ésta como un proceso y no un estado, una dirección y no un destino; define las características 

de la persona "autorrealizada", como aquella que está abierta al cambio sin temor a vivir, 

pensar y sentir; que promueve la autenticidad en las relaciones humanas; manifiesta 

escepticismo hacia la ciencia y tecnología que promueven el control de la naturaleza y el 

hombre, pero apoya las mismas cuando promueven la autoconciencia y el autocontrol; lucha 

contra las dicototnías y pretende la integración; aspira a nuevas 1naneras de cercanía con los 

demás; vive el aquí y el ahora; tiene capacidad para amar y no juzga a los otros sino que se 

preocupa por ellos; está en contacto con la naturaleza y busca su preservación, no pretende 

dominarla sino convertirse en su aliado; se opone a la burocratización de instituciones y de la 

vida social; rige su conducta por la autoridad interna y no externa; valora el ser 1nás que el 

tener, por eso tiene desapego al dinero y dá prioridad al desarrollo espiritual para encontrar el 

propósito de la vida más allá de lo humano y poder vivir en paz interior y trascender. Las 

metas educativas son promover la autorrealización, enfatizando los aspectos éticos y 

morales; el aprendizaje que se propone es el significativo, total, autoiniciado, autopromovido 

y participativo, no pasivo o impuesto por el profesor. El maestro tiene un papel de 

facilitador del aprendizaje. favorece una relación de respeto con los alumnos mediante tres 

actitudes: 111ostrarse tal con10 es, sin poses: crear un clitna de 111utua confianza y aceptación 

en el aula; vivenciar la e1npatía con los alutnnos. El alu1nno, con10 persona con experiencias 

particulares debe recibir ayuda para potenciar sus capacidades. La motivación para 

aprender es intrínseca en tanto se satisfagan las necesidades superiores (pe11enencia - a111or, 

esti1nación, etc. ) . No existe una 1netodología hu1nanista, pero se pueden hacer sugerencias 

para lograr el cli1na de confianza con lo siguiente: trabajar con proble1nas reales, proveer los 

recursos que van desde conocimientos hasta materiales; establecer acuerdos, dividir grupos y 

responsabilidades; fon1entar la investigación y pro111ovcr grupos de encuentro. La 

evaluación válida se li111ita a la autocvaluación del alun1110. 

d) Teoría del Psicoanálsis (S. Freud): se conoce tanto como teoría de la personalidad que como 

técnica de psicoterapia tendiente a solucionar problc111as e111anados de una conducta 
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psicopatológica. Las metas educativas giran en torno a que la educación debe formar 

personalidades psicológicamente sanas para tener una vida productiva autónoma, sincera y 

capaz de relacionarse con los demás. El aprendizaje que se inscribe en esta corriente 

pretende ser significativo, real y romper con esquemas referenciales ( miedo a lo nuevo ó al 

contrario, a perder lo conocido) de tal manera que se acepte el cambio y nuevas actitudes, es 

decir manejar un poco la ansiedad del alumno, pero sólo dentro de ciertos límites. El 

profesor debe tener estar conciente respecto al porqué decidió ser docente, para estar alerta 

y evitar abusos en cuanto a su autoridad tácita, que pudiera dar lugar a transferencias e 

identificaciones en los alumnos. La transferencia' se refiere a traspasar sentimientos 

(positivos ó negativos) que originalmente se dirigen a las figuras paterna y materna, a otras 

personas como el mismo profesor; la identificación ocurre cuando el alumno intenta ser 

como otra persona significativa en su vida (el profesor) e intenta incorporar cualidades de esa 

personalidad en su propia persona. El alumno, debe participar en el proceso docente y esto 

puede lograrlo mediante organizaciones estudiantiles que le permita luchar por sus intereses 

personales; debe recuperar el sentido lúdico del aprendizaje estimulando la creatividad, 

curiosidad y fantasía. La motivación se basa en la satisfacción de las necesidades afectivas. 

de seguridad y logro, luego las ele aprender. La metodología de los psicoanalistas es 

contradictoria. por lo que se presentan lineamientos y lo que se puede llamar prescripciones 

pedagógicas: trabajar en "grnpos operativos'', que se dice de los conjuntos de personas con 

una tarea común, abordando la tarea en forma colectiva lo que favorece el abordaje 

interdisciplinario y además analizando los obstáculos emocionales; es diferente a la terapia 

grupal porque su objetivo es pedagógico, no solucionar neurosis. El grupo lleva a cabo 

exposiciones breves, discusiones y reflexiones para luego debatir los puntos problemáticos o 

incomprensibles y cumplir con la tarea. El coordinador desempel1a un papel de integrar los 

contenidos pero nodc resolver la tarea, sólo debe conocerla para ayudar al grupo a abc1rdarla 

y terminarla. La evaluación se lleva a cabo por el profesor y el grupo deciclientdo de manera 

conjunta cuáles fueron los logros obtenidos y cuáles los que no se alcanzaron para decidir la 

calificación final. 

e) ·rcoría Genética (J. Piagct): conocida ta111bién con10 constructivista, debido a que se plantea 

que el conociiniento no se adquiere sola111ente por introspccció11, sino que gobierna la 
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construcción desde el interior por parte del sujeto. El punto central es el mecanismo del 

proceso constructivo. Las n1etas educativas se refieren a que se debe ayudar a potenciar el 

desarrollo del alumno y favorecer su autonomía moral e intelectual, como establece Piaget 

·'crear ho111bres que sean capaces de hacer cosas nuevas, formar 1nentes que puedan criticar, 

verificar y no aceptar todo lo que se les ofrezca" (Piaget 1964, cit por Kamii, 1982, cit por 

Guzmán 1993 ). El aprendizaje se explica en términos de adquisición de conocimientos y 

se distingue el aprendizaje en sentido amplio y en sentido estricto, al primero se le llama 

desarrollo y al segundo aprendizaje propiamente dicho (datos e información). El primero no 

aparecerá hasta que se haya dado el segundo, entonces el aprendizaje no es una 

manifestación espontánea, sino que se vá conformando por procesos de asimilación y 

acomodación. El maestro tiene como función ayudar al alumno a construir su propio 

conocimiento, debe reducir su nivel de autoridad parn que el alumno no se sienta limitado a 

lo que dice el, debe evitar el uso de recompensas y de castigos. Al alumno, se le debe 

permitir formular sus propias explicaciones e hipótesis sobre los fenómenos naturales y 

sociales. Debe actuar en todo momento física y mentalmente en el aula, debe adquirir 

confianza en sus propias ideas, saber que tiene derecho a equivocarse, porque los errores son 

necesarios, debe aprender a superarlos, y también que hay varias soluciones para un 

problema. De lograr la construcción del conocimiento puede estar en posibilidad de 

transferirlo a otras situaciones novedosas, mejorando su autoestima. La motivacion tiene 

sentido cuando se responde a intereses y curiosidad del alumno, por lo tanto es intrínseca . 

La metodología se basa en la "ense11anza indirecta", ya que según Piaget, al ense11ar 

directamente se evita el descubrimiento. La evaluación se centra en el estudio de los 

procesos cognoscitivos y escolares ( génesis y desarrollo ) y en la utilizacion del método 

crítico-clínico (observar antes de clase a los alu1nnos y luego a él 111is1no), no se usan 

exá1nenes por no representar las habilidades de pensa1nic1110 y ac\en1ús por generar e1nociones 

indeseables en los alumnos. 

f) Teoria Sociocultural ( L.S. Vigotsky, C. Col!, A.N. Lcontiev): concibe al hombre como un 

producto ele procesos sociales y culturales. Las metas educativas que guían esta corriente 

se refieren a la promoción del desarrollo sociocultural e integral del alumno. No se puede 

hablar de desarrollo sin ubicarlo en un contexto histórico-cultural deten11inado. La 
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educación se dá en el nif\o a través de Ja ZDP ó zona de desarrollo próximo, que es la 

distancia entre el nivel de desarrollo espontáneo del niño y el nivel de desarrollo potencial 

manifestada gracias al apoyo de otra persona, en donde se mezclan el desarrollo 

cognoscitivo y Ja cultura y en donde se construye el saber socio-cultural. El aprendizaje y 

el desarrollo se influyen mutuamente, no puede haber aprendizaje sin desarrollo previo y no 

hay desarrollo sin aprendizaje. Las ZDP deben servir como imán entre el nivel actual de 

desarrollo y el potencial. El maestro debe asumir un rol directivo del proceso enseñanza­

aprendizaje un tiempo y luego un rol de facilitador del proceso, promoviendo zonas de 

desarrollo próximas continuamente. Esta alternancia se conoce como "andamiaje" ( J. 

Brunner cit por Guzmán 1993), por donde transitan Jos alumnos. El. alumno, es visto como 

una entidad social, protagonista y producto de las interacciones sociales que vive dentro y 

fuera del ámbito escolar. Debido a Jos procesos educacionales se acultura, socializa, 

individualiza y autorrealiza. Reconstruye el conocimiento en dos planos, inter e 

intraindividual. La metodología se basa en la creación de zonas de desarrollo próximo. La 

evaluación se debe dirigir no sólo a productos de nivel de desarrollo real sino a los de 

desarrollo potencial, esto es, se evalúan Jos productos y aún más, ·Jos procesos en desarrollo 

en el marco de una relación examinador-examinado estreche en donde el primero facilita 

ayudas al segundo, dependiendo del número de ayudas, Ja valoración del potencial de 

aprendizaje del alun1no. 

EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 

Como expectativa a Ja que debiera llegar todo alumno emanada de Ja intención del docente , 

según Col\ ( 1988) 125
), "se produce satisjirctoriame11/e cuando se suministra ayuda e.1pecíjica 

J' 111etlia11do la partici¡1ació11 tfel a/11111110 en actividatfes i11te11cionales, ¡;/aneadas )' 

siste111atizatlas que logre11 ¡1ro¡1iciar en él una actitud 111e11tal coustructiva~'. 

Desde esta postura se rechaza Ja concepción de un alumno como mero receptor o reproductor de 

Jos saberes culturales antecedentes, como también se objeta Ja idea de que el desarrollo es una 

si1nple acun1ulación ele aprendizajes y establece que la institución educativa debe pron1over el 

doble proceso de socialización y de individualización ta,·orccicndo en el educando construir su 

identidad personal en el 1narco de un contexto social y cultural definido. Esta corriente e:xplicíta 
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tres ideas principales <241 
: el alumno es el responsable de su propio proceso de aprendizaje 

mediante la construcción (personal) y reconstrucción (social) de saberes de su grupo cultural; la 

actividad mental constructiva se dá tanto en los conocimientos elaborados y definidos corno en el 

descubrimiento ó invento de otros conocimientos; la función del docente es articular los procesos 

ele construcción del alumno con el saber colectivo. La psicología educativa desde la postura 

cognoscitivista cuenta entre sus principales promotores a David Ausubel quien plantea que el 

aprendizaje no es una simple acumulación estática de informacion, sino que el estudiante la 

transfonna, la organiza y la interacciona con los conoci1nientos previos en función de sus 

características personales específicas. También asevera que el alumno es un procesador 

dinámico de esa información y que además el proceso no se reduce a simples asociaciones 

memorísticas. Afirma que el llamado aprendizaje significativo puede ocurrir por descubrimiento 

ó por recepción 1261 , identificando también dos dimensiones en el aprendizaje: el modo en que 

adquiere el conoci1niento, y la.for1na en que se incorpora a la estructura cognoscitiva del alu111110. 

Con respecto al modo, las posibilidades de ocurrencia son por recepción y por descubrimiento; 

en relación a la forma se contemplan dos modalidades, por repetición y significativo . La 

interacción ele las modalidades citadas dá lugar a lo que se conoce corno "situaciones del 

aprendizaje escolar" que entremezclan la actividad docente y los planteamientos instruccionales, 

có1110 se transfieren contenidos escolares y có1no se reconstruye la infonnación y que son las 

siguientes: 

-X~· Aprendizaje por recepción repetitiva 

;~ Descubrimiento receptivo 

·z Recepción significativa 

A Descubrimiento significativo 

Actualinente las instituciones educativas en su generalidad. buscan el aprendizaje por recepción, 

pero ta111bién resulta evidente que recepción y dcscubri1niento pueden coexistir, ya sea porque el 

conocinliento adquirido se puede usar subsecucnte111ente para resolver plantea1nientos que 

implican un descubrimiento ó debido a que el descubrimiento lleva al redescubrimiento de lo 

conocido. Algunas sugerencias que se desprenden de la postura constructivista para que el 

docente favorezca el logro de un aprendizaje significativo: 

• El aprendizaje se facilita cuando los contenidos se le presentan al alu1nno conveniente1ncnte 
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organizados y siguen una secuencia lógica y psicológica apropiada. 

• Los contenidos escolares deben presentarse en forma de sistemas conceptuales organizados, 

interrelacionados y jerarquizados, no como datos aislados y sin orden. 

• La activación de los conocimientos y experiencias previos que posee el alumno en su 

estructura cognoscitiva, facilitará los procesos de aprendizaje significativo de los nuevos 

materiales de estudio. 

• El establecimiento de puentes cognoscitivos ( conceptos e ideas generales que permiten 

enlazar la estructura cognoscitiva con el material por aprender) pueden orientar al alumo a 

detectar ideas fundamentales, a organizarlas e integrarlas significativamente. 

• Los contenidos aprendidos significativamente (por recepción o por descubrimiento) serán 

más estables y menos vulnerables al olvido, además permitirán la transferencia de lo 

aprendido. 

• Una de las tareas principales del docente, será estimular la motivación y paiticipación activa 

del sujeto para aumentar la signficatividac\ potencial de los materiales académicos. 

4.2 MARCO TEÓRICO-CONCEPTUAL DEL CURRICULUM 

Para lograr el abordaje de la problemática ambiental desde la dimensión educativa es 

conveniente que se realice un análisis de lo que conceptual y operativamente signfica el término 

curriculum. Esto con el fin de establecer un basamento teórico de donde puedan emerger las 

interpretaciones de los hechos que se llevan a cabo en la institución. 

ALGUNOS CONCEPTOS DEL TÉRMINO CURRICULUM 

Son 111uchas y 111uy variadas las visiones~ acepciones y definiciones del ténnino Curricu\unL no 

es la intención realizar una exposición exhaustiva del 111is1no, sino establecer son1era111cnte las 

visiones 111ás representativas para acdcc\er a una apro:xitnación objetiva del cüncepto. 

El término '·Curriculum" aparece en 1918 r2lr, dando nombre al libro de un autor apellidado 13obbiL 

que no es lo n1ás in1porta11tc ni el tenia central de esta rcllexión, pero si 111arca el inicio de una 

controvertida escalada de propuestas semánticas para definir posibilidades de análisis disciplinares 

educativos. 
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En principio existen dos acepciones del térn1ino "curriculurn'', la pr1111era lo define con10 un 

plan para la educación de los alumnos, y se refiere a todo aquel lo que debe ser llevado a cabo en 

las escuelas de una manera planeada y mediante la cual se organizan los procesos de ensañanza­

aprendizaje, la segunda lo considera como un campo de estudio, o sea algo digno de ser 

estudiado (21 l . 

Una descrpción más amplia establece qt1e el curriculum es al mismo tiempo todo aquello que 

convive en la planificación, la enseñanza y el aprendizaje de una institución educativa, y es 

además el estratoque subyace a las actividades de planeación así como a los procesos de 

enseñanza-aprendizaje, 111ás aún co1no proceso abarca los propósitos que guían la acción, así 

como la acción misma. Lo anterior incide en tres distintas concepciones de curriculum que no 

necesariamente son las únicas que se·han planteado pero si las tnás con1ún1nente utilizadas: 

a) Como contenido: ésta acepción, es muy usual pero no universalmente compartida, ya que 

para algunos educadores, curriculum es el contenido de la educación o sea las materias de 

aprendizaje, 111ientras que otros lo describen co1no una secuencia de aprendizajes sie1npre 

basados en el dominio de actividades previamente alcanzadas, y hay quien tiende a separar 

los propósitos educativos de la acción educativa o instrucción: se refire también añ 

conocimiento disciplinar, que debe estudiarse en función de la experiencia educativa de la 

escuela: McCutcheon (lll (1982). introduce el concepto de curriculum oculto. como uno de 

los elementos que favorecen al aprendizaje al lado del curriculum explicto y hasta del 

curriculum nulo (todo lo que no está incluido): también se habla del curriculum como la 

reconstrucción del conocimiento en el ámbito escolar por lo que el valor teórico de un 

curriculum. no es independiente de la comprensión de su valor práctico. Es cierto que un 

curriculu111 construído y dispuesto tiene que incluir un conoci1niento cultural seleccionado 

por su valor educativo y social, pero un curriculun1 construído sólo co1no contenido, no 

puede ofrecer mucho para orientar el trabajo en las escuelas. 

b) Como planificación, se puede describir corno el conjunto organizado de intenciones 

educativas y entrcna111ic11to que incluye el contenido, los 111atcriales y los 111étodos de 

enseñanza. Bcucha111p (1981) 1 ~ 1 "' opina que el curriculu111 ópti1110 debe contener enunciados 
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sobre las intenciones del documento como guía en la planeación, enunciados que describan 

los objetivos de la escuela para la que el curriculum ha sido disefiado, un cuerpo de objetivos 

y un esquema del modelo de evaluación de su efectividad. Otra visión de este concepto lo ha 

dado Hirst ( 1974, cit en 21) quien establece que " ... si el Currículum es un plan .. debe 

contener otros dos elemetos, un contenido y unos métodos para ser empleados en el 

aprendizaje ... " Esto es el Curriculum se sugiere que es una Marco Educativo (el ideal), y 

determina la acción que intencionalmente se debe llevar a cabo. Esto es, se le concibe como 

un conjunto de propósitos educativos, una programación de actividaes disefiadas para que el 

alumno a través del aprendizaje alcance ciertos fines u objetivos específicos . En esto se hace 

énfasis, deben existir objetivos específicos, pero la planificación curricular no es el 

eurriculum operativo, ya que este último es el resultado de llevar a la práctica las 

presecirpcioens del currieulum planificado. 

c) Como realidad interactiva, el curriculum es todo lo que les sucede a los alumnos en la 

escuela como resultado de lo que los maestros hacen, por lo tanto el curriculum es una forma 

de comunicación entre maestros y alumnos;. El docente, el estudiante, el contenido curricular 

y el ambiente se encuentran en continua interacción dinámica. El hombre racionaliza la 

realidad representándola en forn1as de pensa1niento y luego la actúa, con lo que genera 

ca111bios y transforn1aciones, entonces surgen dos conceptos que penniten al ho1nbre acceder 

a la razón: la representación y la acción. 

Como contenido, el curriculum es la representación de una selección cultural que la sociedad 

considera valiosa, 1nientras que con10 planeación curricular se convierte en representación ele la 

acción posible que a esa n1is1na sociedad le gustaría que tuviera lugar en las escuelas. y con10 

planeación especifica es una representación no sólo de los clc1nentos co111u11111e11te aceptados 

con10 vitales para actuar en las escuelas y en las aulas. sino del contenido que convendría 

adoptar y realizar. 

En este caso se puede hablar de curriculu111 co1110 representación de la acción. por últi1110. con10 

realidad interactiva. se coloca el concepto en la acción 111isn1a, con lo que el curriculun1 es la 

acción y la práctica educativa. 
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El curriculutn co1110 fonnación etnerge cuando el profesor probletnatiza las fonnas de 

co1nunicarsc con el alun1110 y lleva a cabo soluciones prácticas, tan1bién cuando intenta 

transmitir en el aula algo que fuera de ella tenga significado, así como seleccionar las 

actividades que generen inquietud en el alumno y a la vez le deje algo valioso. 

Es un instrumento al convertirse en la herramienta de trabajo de los profesores, material y 

conceptualmente hablando, pero corno herramienta dice poco de los problemas que intenta 

resolver convirtiéndose solamente en un repe1torio de actividades y materiales, é instrucciones 

de uso,por lo que el docente debe entender su significado o no podrá reorientar la práctica. 

Es un espacio de experimentación debido a que la forma adecuada de expresar el sentido 

educativo es plantearlo como problema, y entonces nunca debe ofrecerse como una solución 

acabada. Debe más bien ser la estrategia. el escenario donde el profesor profundice en la 

comprensión y resolución del problema. Por lo tanto, un curriculum que pretende mejorar la 

práctica docente y no limitarla, exhibe su valor en la potencialidad que otorga al profesor de 

lograr un aprendizaje para si mismo. 

A la óptica de la teoría pedagógica existen tres tipos de curriculum que se dan en las aulas con o 

sin intencionalidad 1nanifiesta: 

a) El curriculum tradicional basado en la conservación y transmisión del conocimiento de 

1nanera estática donde se desatienden las relaciones sociedad escuela y se favorece casi 

exclusivan1ente la acu1nulació11 de conociinientos (enciclopedis1110). 

b) El niodelo tecnocrático (conocido tan1bién co1no tecnología educativa) que se caracteriza 

porque pretende ser independiente de la historia y reduce los problemas educativos a asuntos 

111era111ente escolares. Desde esta perspectiva se conYierte en una serie de procedn1ientos 

técnicos que buscan lograr el aprendizaje y por ello un buen diseño curricular debería dar 

buenos resultados sin in1portar el contexto socioeconó1nico en que se use. 

e) Las visioues críticas que involucran conceptos que habían sido evadidos como el 

autoritaris1110 y el poder, y declaran que el problctna básico de la educación no es técnico 

sino político. 

El trabajo cmricular para ser intcrdisciplinario, debe abordar por lo menos cuatro núcleos 

disciplinares que son: 
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'' EPISTEMOLOGÍA: conocidad como la teoría de la construcción del conocimiento 

científico, la ciencia es el objeto ele la episten10\ogía y representa una fonna histórica de la 

relación del hombre con la naturaleza y entre sí_ aunque hay quienes la han considerado que 

no está influenciada por las ideas, fonnas de vida y estructuras socioeconó111ica del país, 

con10 si fuera neutral y sus características fueran si1nilares en cualquier sociedad. 

'' SOCIOLOGÍA: el curriculum como manifestación ele la relación educación-sociedad 

puede clarificar las relaciones intangibles del conocimiento y la ideología ya que conflicto y 

contradicción están presentes en la escuela y en la vida social. 

'' PSICOLOGÍA como se sabe, su objeto es el estudio de la conducta humana, el hombre es el 

único ser que puede pensarse a sí mismo como objeto de estudio y a pa1iir sus conflictos 

genera su desarrollo, explica desde la óptica del sujeto el proceso enseñanza-aprendizaje y 

las teorías que influyen en la educación son la disciplina mental. el conductismo, el 

cognoscitivismo, el psicoanálisis y la psicologia genética, Los currículos tradicionales se 

fundamenten en la disciplina mental, los tecnocráticos en el conductismo y las visiones 

críticas en las tres últimas, 

,, PEDADOGÍA Su objeto es el estudio de la eduación en general pero no puede limitarse al 

contexto escolar, ya que esa es una función social global por ser fin y n1edio para la 

trasnformación social. Un cambio social profundo no puede gestarse sin proporcionar los 

medios de una educación apropiada para hacerlo, Esta teoría ratifica que la educación es un 

proceso interminable de maduración personal humana y política y que el proceso educativo 

debe ser considerado desde una perspectiva más amplia que la sola instrucción, 

Con esto se aprecia que las disciplinas particulares no pueden tomarse aisladamente para 

construir un currículun1 ya que fonnan parte de un trabajo de carácter interdisciplinario que 

ade111ás debe abordarse en equipo, por lo que es fundan1ental su caracter participativo. 

Co1no la práctica pedagógica es una práctica social, por lo tanto el curriculu111 ol'.ulto se dá en la 

relación alun1no-n1aestro y co11ocin1iento-1nétodo, basado en un trabajo previo del análisis 

conceptual sobre la propuesta curricular que no itnplica la accptac'ión a priori del esque111a. sino 

una constante reflexión del prorcsor sobre su propia práctica. 
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Concerniente a lo anterior) l·labennas (lJ) • afinna que el interés es el placer que asocian1os a la 

existencia de un objeto o acción, y considera la existencia de varios tipos de interés y en base a 

ese interés podreinos aprender 

• Interés técnico: co1no todos se basa en el control y gestión del 1nedio, en la necesidad de 

sobrevivir y reproducirse mostrando una orientación básica hacia el control del saber, de la 

ciencia, etc., que ''constituye un interés fundamental por el control del ambiente mediante la 

acción, de acuerdo con reglas basadas en leyes con fundamento empírico" ¿Qué puedo 

hacer? 

• Interés práctico: se orienta a la comprensión del medio, de tal manera que el sujeto sea 

capaz de interactuar con él. Se basa en la necesidad de la especie humana de vivir en el 

mundo y formando parte de él, no compitiendo con el ambiente por sobrevivir. Es la esfera 

de lo moral. ¿Qué debo hacer') El saber que orienta esta acción es subjetivo, no objetivo 

con10 en el caso anterior. 

• Interés emancipador: según Habermas t
23 l. los intereses motivados por la razón son más 

fundamentados que los motivados por la inclinación, el interés por la emancipación es el más 

fundamentalmente "puro" y signfica "independencia de todo lo que está fuera del individuo, 

pero la libertad individua\ no es aislada de la libertad ele los demás. Esto es. el interés 

técnico no facilita la autonomía porque se preocupa por el control ya que considera a los 

demás humanos y al medio como objetos, el interés técnico surge de la inclinación. no de la 

razón. Por su pa11e el interés práctico considera al universo co1110 sujeto no con10 objeto. La 

en1ancipación con10 un principio evolutivo i1nplíci10 en el auténtico acto del habla separa a 

las personas de otras forinas de vida. El interés e1nancipador dá lugar a la acción autóno1na, 

responsable, basada en decisiones infonnadas por cierto'típo de saber: genera teorías criticas 

( ejen1 psicología freudiana sobre con10 actúan la restricción y la deforn1ación para inhibir la 

libertad), que debe confirmarse a través de procesos de autorreflexión. Así el innterés 

c1na11cipac\or se preocupa de la capacitación de los individuos o grupos de to1nar las riendas 

de sus propias vidas en fonna responsable. Concluyendo un curriculutn c1nancipador tenderá 

a la libertad en una serie de niveles: conciencia, teoría y práctica. 
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4.3 PEDAGOGÍA DE LA EDUCACION AMBIENTAL 

Los cambios sociales experimentados en todas las comunidades humanas desde hace 

siglos, han motivado continuos cambios en las estructuras funcionales de la pedagogía escolar. 

Así en otras épocas se consideró que la función prioritaria de la escuela era la transmisión de 

infonnación, cuando que en la actualidad se considera que su función vá 1nás allá . es tná 

compleja y debe ser más sutil. Esta nueva perspectiva se inclina por buscar la reconstrucción del 

conocin1iento acrítico, estático y denso. por uno que no anteponga la infonnación al pensan1iento, 

que no adoctrine sino que integre la diversidad de visiones y con ello favorezca la incorporación 

de un componente imprescindible en la configuración del pensamiento: la ética. 

Luego al reflexionar en que la educación como una actividad racional e intencional por la que un 

ser humano influye en otro ser humano, surge una interrogante que en realidad debiera emanar 

desde cualquier práctica social: ¿Qué se debe hacer? 

Antecedentes 

Desde la epistemología, la Pedagogía se entiende como la Teoría de la Educación, Los teóricos 

críticos coinciden en que "la pedagogía es la integración en la práctica del contenido y dise1lo 

curricular específico; las estrategias y técnicas del salón de clase, la evaluación, los propósitos 

y métodos. En otras palabras, hablar de pedagogía es hablar simultáneamente de los que los 

est1u/ia11tes y los otros deben hacer juntos y de las políticas culturales que esa.\· práctica.-.· 

sostienen" 1 '"J ; ahora si la intención versa sobre el enfoque ambiental de la educación, será 

recomendable plantear cuestiones epistemológicas no sólo desde el punto de vista pedagógico, 

sino también desde el punto de vista ambiental. 

La esencia de la Ecología es sisté1nica, así los sistctnas son ccosiste111as. si se traslada este 

enfoque al á111bito educativo, se puede usar a la Ecología coo un nuevo paradigtna para redefinir 

otras perspectivas de la realidad educativa, esto es ccosistc111as educativos. donde existan : un 

biotopo educativo conformado por los elementos necesarios para que se dé una biocenosis 

educativa que estará constituída por lo "organis111os vivos .. -educadores y educandos- y una serie 

de relaciones entre ellos o sea la conforn1ación de un ccosistc111a educativo definido. 

c:on . lo anterior se acepta que existe un isun1orllsn10 entre Ecología y Pedagogía. Este 

ison1orfis1110 entre a1nbas posibilita el desarrollo de estudios ccopcdagógicos. en principio desde 
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una visión metodológica dando un tratamiento sistémico a la realidad educativa constituida por el 

medio físico-social; y posteriormente desde las relaciones concretas que se establecen entre el 

hecho educativo y el lugar. 

En este sentido, el conocimiento escolar está limitado por intereses, ya que nunca es neutral ni 

objetivo, es una construcción social que establece a priori nexos de relaciones de poder, que se 

genera en el marco de tres tipos de cultura: dominante, subordinada y subcultura. La primera se 

refiere a las prácticas del g1~1po que controla la riqueza material y simbólica de la sociedad. Los 

grupos que viven las relaciones sociales subordinadas a la cultura dominante, son parte de la 

cultura subordinada y los subconjuntos de las dos culturas mencionadas son grupos subculturales 

(radicales de ambos lados). La cultura dominante ejerce control sobre clases o grupos 

subordinados mediante un proceso conocido como hegemonía, que es el mantenimiento de la 

dominación mediante prácticas sociales consensuales producidas en espacios sociales como la 

iglesia, el estado, el trabajo, la escuela, los medios masivos de comunicación. el sistema político 

y la familia; la hegemonía encuentra un apoyo sustancial en la ideología, sin la que no podría 

real izar su trabajo. Es un hecho que también· se pueden trasladar al ámbito escolar. Un concepto 

que conviene enmarcar es el del prejuicio, definido como un juicio anticipado generalmente con 

una connotación negativa sobre individuos, grupos o situaciones, a pa1tir de evidencias 

desconocidas al momento de emitirlo. Esta actitud frecuente, .adquiere el carácter de sentido 

co1nún que se usa para justificar actos de discri111nación en un atnplio contexto. 

Con todo lo anterior, sólo queda por reconocer que ciertas prácticas se han vuelto tan habituales 

o naturales en los ambientes escolares que los maestros las aceptan como normales. no 

problemáticas y esperadas. Se cuestionarán los maestros prácticas tales como la estratificación, el 

agrupa1niento por habilidades, la graduación con1petitiva. los enfoques pedagógicos centrados en 

el 1naestro y el uso de reco1npensas y castigos con10 estrategias de control ?. ¿Será verdad que el 

ser escolarizado capacita y contiene las subjetividades de los estudiantes ?. Existen todavía 

prácticas don1inantcs de los 111aestros que ayudan a estructurar las percepciones subjetivas de los 

a\u1nnos ?, ¿,Cuáles son las posibles consecuencias de esto, para bien o para nial? 

Las respuestas a estos cucstiona1nicntos se viven cotidianan1entc en cualquier án1bito. el 

prol~lc1na es que no se haya articulado su presencia con el origen que les dió cauce. 
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La Educación Ambiental como alternativa. 

Como se estableció en las reuniones internacionales que dieron paso a las propuestas nacionales 

para implementar programas de Educación Ambiental (Belgrado, Tbilisi, México, etc), se 

empezó a gestar la formación de sujetos sociales "amigables" con el ambiente, ahora habr+ia 

que ver si se trata tambiénd de ciudadanos políticamente maduros, capaces de intervenir y 

pa1ticipar activamente en la formulación y puesta en marcha de políticas públicas para el 

manejo sustentable de los recursos. 

En pri1nera instancia la educación fué vista co1no una estrategia para atenuar los problen1as 

ambientales con que se enfrentaba la humanidad. Posteriormente desde la postura de las 

diferentes disciplinas cientificistas involucradas en la problemática como la ingeniería, la física, 

la química, la biología, etc., se intentó definir el contenido y la intención de esta nueva acción 

educativa, debido a que la educación por sí sola no tenía identidad y entonces se decidió 

llamarla "educación ambiental". Con esto se convi1tió en un conglomerado de apo1taciones 

extraeducativas, pero el paso del tiempo ha mostrado que por sí sola en realidad _constituye una 

entidad educativa, no sólo como estrategia de transmisión de contenidos, sino que la educación · 

ambiental es una acción pedagógica, con normas y estrategias propias del amplio saber 

pedagógico que pretende abarcar cualquier conocimiento cducatvo: didáctico, organizativo, 

planificador, histórico, normativo, metodológico .. etc. 

A partir de ello, emerge la pedagogía ambiental que concibe lo educativo-ambiental como 

objeto de interés histórico, teórico. didáctico. metodológico. planificador. formador, axiológico, 

esto es por cuestiones ajenas a las de los antiguos exclusivos interlocutores de ella, - los 

positivistas antes mencionados-, que aunque tienen el conocimiento de los hechos ambientales 

no poseen precisamente el corno trasmitirlos, su función es decir el qué, no el cómo. el cuando, 

el dónde y el a través de. conceptos que corresponden a la pedagogía ambiental. 

Con lo expuesto, la Pedagogía Ambiental se concibe desde una doble pesrpectiva.: como una 

posibilidad de desarrollar una educación sistemática y como el desarrollo pedagógico que nos 

infonna de las posibilidades tecnológicas y de control de las variables a1nbientales que 

intervienen en el proceso educativo. 

/\hora bien, si se pretende percibir la educación con10 sislcn1a, se elche ofrecer un sisten1a ele 

educación siste1nática, con una visión holística e intcractuante con la realidad, lo que a su vez dá 
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lugar a un estilo cognitivo asentado en la síntesis y en la capacidad de comprensión de la 

realidad. Entonces la Pedagogía Ambiental, aparece como una adecuada tecnología de las 

variables contextuales o ambientales de la educación, cuyo estudios posiblitaría la mejora de los 

diseí'ios procesales <le aprendizaje y por ende, la adecuada pertinencia al logro de una 

mentalidad sistemática en los educandos. Así la Pedagogía de la Educación Ambienta\ se 

caracteriza a nivel teórico con10 a una Pedagogía que posee: 

• Una preocupación--> la calidad del medio ambiente 

• Una meta--> la protección y mejora del medio 

• Un campo--> los problemas del medio 

• Un enfoque --> la relación y la interdependencia 

• Un medio o intrumento metodológico básico--> ejercitar la toma de decisiones (Sureda J. 

1987) 

A nivel práctico se puede definir como una forma de educaciónque incluye : 

• La interdisciplinariedad: que se fundamenta en múltiples materias que no se contemplan 

co1no física nuclear, qui1nica industrial, biología, ingeniería, etc., pero que intervienen por lo 

que se requiere la relación y la interdependencia entre conocimientos 

• El encadenamiento de causas y efectos: siempre enfocar bajo esta circunstancia , los 

problemas ambientales no son dependientes ni aislados. 

• El sentido global, otro de los aspectos que determinan forzosamente el curriculum, es que 

las soluciones no pueden ser locales y por lo mismo un problema puede tener sus orígenes a 

kilómetros del lugar donde se manifiestan, corroborando con ello la interdisciplinariedad y 

encadenan1iento. 

• Internacionalismo, valores con sentido de solirdaridad 

• Nueva ética, asentada en nuevas relaciones ho111brc-naturaleza, 111oralidad en sus acciones. 

con asunción total del proyecto ético que la naturaleza reclama del hombre 

• Acción: inculcar la nueva ética, pro1nover la acción y en consecuencia posibilitar el ca1nbio 

de actitudes entre el ho111bre y la naturaleza. Por eso debe ejercitar la ton1a de decisiones 

respecto al co1nporta111icnto del binoniio. 

De acuerdo con lo establecido la Educación f\111bicntal desde la pedagogía dcbrá incorporar· 

• Una filoSL)fía propia-> favorecer a la naturaleza 
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• Un progra111a axiológico --> Inculcar una nueva ética 

• Un objetivo-->: cambiar las actitudes y ejercitar la toma de decisiones 

Queda entonces la educación ambiental formalizada como una pedagogía y dado que siempre 

toda pedagogía ha significado una filosofía, una ética y unos objetivos a conseguir y desde esta 

perspectiva, la educación ambiental se incluye dentro de un amplio marco del conocimiento 

pedagógico. 

De acuerdo con lo expuesto un diseño curricular para un programa de educacion ambiental 

podría elaborarse a partir de los siguientes cuestionamicntos : 

l. Aspectos ideológicos, "¿Porqué educamos?" 

Se busca la aportación de una filosofía educativa diferente 

Que cuente con un programa axiológico propio, centrados en la defensa de la naturaleza y 

del medio ambiente. 

2, Objetivos y finalidades de la educación,"¿ Para qué educamos?" 

Básicamente para cumplir con el cambio de actitudes y favorecer la toma de decisiones en 

función de la propuesta axiológica realizada. 

3. Modo y 1nétoclo educativo H¿ Cón10 cduca1nos ?" 

lnterdisc ipl inariamente 

Encadenando los conocimientos 

De lo concreto y próximo a lo lejano y menos conocido 

4. Medios educativos: '"a través de qué eclucan1os ?" 

Pedagógicamente a través del propio medio o sea, integrando las didácticas ambientales o 

utilizando otros sistemas. 

Juego de roles 

Técnicas de si111ulación 

5. Contenidos del mensaje educativo." El qué de la educación" 

Los contenidos se deben extraer de la situación a111bicntal en que vive el alu1n110 y se 

intentará relacionarlos con las causas o efectos que posca sobre olras situaciones. De hecho 

hay que tener presentes, ·a la hora de forn1alizar los contenidos en educación a1nbiental, las 

aportaciones que nos ofrezca la evaluación a1nbicntal (los i1npactos an1bientalcs territoriales) 
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y los informes de las comisiones mundiales y de los organismos internacionales que, por el 

contrario se centran más en la situación global del planeta. 

6. El profesorado, "¿Quién debe educar?" 

Deben enseííar y formar todos los profesores en y desde sus respectivas materias, para lo que 

obviamente deben estar capacitados . De ahí entonces que la educación ambiental jamás debe 

ser una disciplina más a introducir en un plan, sino que debe concebirse más corno un 

sistema de educación que envuelva a cualquier actividad educativa. 

7. Tiempo de enseñanza ¿Cuándo se debe educar? 

- Siempre en cualquier ocasión. 

8. El alumnado ¿ A quién se debe enseñar? 

En principio a los escolares, sin distinción de edad, sexo, clase social ó habita! 

A toda la población sin discriminación alguna. 

Este es el nuevo esquema desde el cual se puede lograr una reformulación de la educación con 

una visión integral de los ámbitos de la realidad. 

Con eso la práctica de la educación a1nbiental se relaciona con el conjunto de estrategias que 

tienen por objeto la trans1nisión de n1ensajes y actitudes concretas y que inciden en la defensa y 

mejora del medio ambiente. 

Como práctica educativa. se convierte en un aglutinaje de métodos de enseiíanza y procesos de 

aprendizaje que deben involucrar aspectos didácticos y ese amasijo viene a convertirse en una 

"didáctica ambiental" definida tanto por las cuestiones cientifícas e ideológicas como por las 

aportaciones de las llamadas ciencias de la educación. 

Lo anterior puede en1narcarse en un nuevo espacio pedagógico que incluso se lla1ne Ciencias 

Ambientales de la Educación o llanamente Pedagogía Ambiental. porque la educación ambiental 

evidenten1ente posee una capacidad de cnsa1nblaje en relación a la Pedagogía. 

Se habla pri1nero de una Pedagogía Atnbiental no antropológica con tnodalidades co1no forinal 

(dentro del espacio educativo). no formal (en ambientes no escolares) e informal (incorporada la 

di111ensión an1bicntal en tc111úticas diferentes a lo anibienta\). 

(~uando se considera una territorialidad educativa los objetivos deben plantearse en función de 

las necesidades de la co1nunidac\ involucrada no anivcl del sistc111a educativo, sino de escuela: 
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ello conlleva la necesidad de derivar la educación institucional de la experiencia cotidiana más 

que como metodología, como lineamiento axiológico. Ese territorio debe ser el soporte de la 

diversidad cultrual que la escuela debe reconocer y propiciar. 

Con lo anterior, la lineación educativa debe encaminarse desde un contenido "intra-pedagógico" 

como son los aspectos culturales locales. 

Recapitulando, el discurso pedagógico de la Educación Ambiental es nuevo, quizá en algunos 

sitios inédito, pero evidencia posibilidades de aportar un sistema educativo y a la par un 

mensaje ideológico, debido a que tiene la capacidad de relacionarse con situaciones pedagógicas 

ambientales definidas y ello la posibilita a ser concebida como educación formal, no formal e 

infonnal. 

4.4 PARADIGMAS DE INVESTIGACIÓN EN EDUCACIÓN AMBIENTAL 

Generalidades. 

Así como las consecuencias perturbadoras sobre el ambiente, emanadas de acciones 

antropogénicas que no han contemplado la complejidad del binomio sociedad-naturaleza 

constituyen un objeto de estudio que se ha desarrollado desde las ciencias exactas por emanar de 

su propio desarrollo y no ha dado los resultados esperados por esa misma percepción reducida 

con que se conduce, del 1nis1110 1nodo las concepciones y prácticas educativas que pretenden 

atender la problemática ambiental desde una postura ambiental propiamente dicha, requieren un 

tratan1iento investigativo que ron1pa con los esquen1as de la investigación científica positivista 

fragn1entadora y frag111e11tada . 

Aunque en los últimos años, se haya tratado de incorporar la dimensión ambiental en los 

contenidos curriculares y en otras prácticas sociales, tratando de encontrar una posible solución 

a los proble1nas existentes en torno al atnbiente, la postura de abordaje de esta incorporación no 

difiere de la co1nún1ente utilizada durante 1nuchos años por la corriente positivista, esto es, 

considerando que los eventos que proceden de acciones hun1anas se pueden tratar con las 

111isn1as leyes a lns que están sujetos los eventos naturales. 
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Si atendemos a lo expuesto por Enrique Leff (JO) : "el saber ambiental no es 1111 1111evo sector 

{/el co11oci111ie11to o una nueva disci¡1/i11a y la _for111ació11 a111bie11tal 110 se re{/uce a la 

i11co111oració11 de una 111ateria adicional tle ecología en los contenidos curriculares, sino que 

se trata de 1111 saber emergente q11e atraviesa todas las disciplinas en todos los niveles 

educativos; esto es, el ambiente es u11 objeto complejo q11e requiere 1111 enfoque ho/ístico y 

acercamientos epistemológicos y metodológicos que permita u aprehender la co11verge11cia de 

lo diversos procesos que constit11yen sus problemáticas diferenciadas, demandando la 

articulación de diferentes ciencias, saberes y disciplinas", podremos tener un nuevo punto de 

partida, y es de esperarse que las instituciones educativas estén en condiciones de buscar y 

construir propuestas de intevenvción pedagógica que tiendan a formar seres humanos con una 

nueva concepción de sí mismos, de su relación con sus semejantes y con el medio que les 

rodea. 

Este ca111ino recién se 1111c1a en países con10 México, y por lo 1n1sn10 conviene realizar 

investigaciones que permitan discernir el estado actual de la incorporación de la dimensión 

ambiental en los distintos ámbitos educativos, así como determinar los obstáculos que enfrenten 

las prácticas en esta línea y que van desde la vida cotidiana en el aula hasta la puesta en marcha 

de progra1nas de educación a1nbiental en térn1inos de sus in1pactos sociales ó sus 

incorporaciones fonnales. 

Es menester contar con ambientes que permitan al hombre identificar sus necesidades y ello no 

es posibe sin la planeación de relaciones de todos los procesos de la educación, incluyendo los 

valores éticos y estéticos. A partir de esto es que se puede penetrar a la transformación como 

búsqueda de solución a los problemas de la humanidad. es decir a la satisfacción de 

necesidades de los hombres y por ello al abordaje de soluciones a la problemática ambiental. 

Para cotnprenc\er la interdisciplinariec\ad debe111os se hablar de ciencia. y la ciencia es producto 

de un trabajo histórico por lo tanto no es atc111poral, es fruto de la producción del conocin1iento 

y transfonnación del ho111brc. Se deben1os reconocer que durante un período de tien1po la 

ln1111anic\ad vivió sin la institución científica n1oderna y sin separación de disciplinas. pero no 

sin conoci1niento. La ciencias exactas se i111pusieron al desarrollo del conocirnicnto 
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contribuyendo al surgi1nicnto de 111étodos y tecnicas de estudio y teorías cuyo centro fueron los 

nútneros y las lünnas que viene a ser la tecnología. Se puede afinnar que la ciencia ctnerge 

co1no un siste1na anónin10 al servicio de todos sólo con cu111plir un ritual estricto de tal 111anera 

que hasta el momento, para que un conocimiento sea considerado parte de la ciencia debe 

pertenecer a una cierta disciplina y formar parte del creciente proceso de especialización, saber 

cada vez más de cada vez menos en un constante fraccionamiento de la ciencia. 

Como el racionalismo matemático ha dominado el desarrollo de la actividad científica, alin hoy 

se cuestiona la cientificidad de ,las investigaciones no ligadas a la física o a las matemáticas. 

Esta postura deja de lado los pensamientos éticos y estéticos inherentes al pensamiento 

humano.enriquece, por lo que se deben hallar lenguajes conceptuales comunes, partiendo 

siempre de la existencia previa de disciplinas y de sujetos. 

El nivel de interdisciplina que interesa desde esta óptica, requiere del establecimiento del 

intercan1bio entre disciplinas naturales y sociales) para abordar la articulación socio-natural y su 

incorporación a las prácticas educativas a fin de ser investigada ele 1nanera con1prehensiva. Así 

para la fonnación a1nbientaL la interdisciplina constituye un 111edio y no un fin en si 1nisn1a. 

Lo anterior no es suficiente, la formación ambiental requiere del compromiso del sujeto no sólo 

en la construcción del conocimiento sino en el cambio de sus prácticas cotidianas, de ahí la 

necesidad de nuevas concepciones de la realidad y de las forma y objetos de construcción del 

conocinliento. No basta la intedisciplinariedad en el sentido de integración interdisiciplinaria, ya 

que esta no logra por si misma el desarrollo de habilidades psicológicas, no obtiene procesos ele 

integración cultural, ni deviene en la forn1ación de una convivencia y calidad de vida coino la 

que persigue la fonnación a1nbiental. Es necesario exa1ninar cuáles son los procesos que desde 

la actividad institucionalizada, desde sus fundan1entos hasta sus intrun1entos cotidianos generan 

posbilidacles y li1nitacio11cs para la fonnación a1nbicntal. 

ALGUNAS ESTRATEGIAS DE INVESTIGACIÓN EDUCATIVA 

Investigación descriptiva o interpretativa, está fundan1entada en la hennenéutica, analiza 

111inuciosa111ente e interpreta lo que cs. Puede ta1nbién relacionarse con algún hecho precedente 

que hay iníluído hechos actuales. \/ú 111ús alhí ele In recopilación ele datos, supone la existencia 

ele ui1 c\c1ncnto que interpreta el signiricado o in1portancia de lo que se describe. La si111ple 
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descripción de lo que es no representa todo el proceso de investigación, aunque la recogida de 

datos y la referencia de las condiciones dominantes son etapas necesarias , el proceso de 

investigación no se considera con1pleto hasta que los datos se hayan organizado y analizado y se 

hayan derivado conclusiones significativas. Esas conclusiones se basan en comparaciones, 

contrastes o relaciones de diferentes especies, o sea, el descubri1niento de algo significativo será 

la meta del proceso. 

Al llevarla a cabo, el investigador no debe ordenar las variables para hechos a suceder, en 

realidad los hechos observados deben haber sucedido aunque no se haya producido descripción 

no observación. También implica sucesos que han tenido lugar y los únicos elemenos que 

manipula son sus métodos de observación y descripción, y el modo en que analiza las 

relaciones. Es muy adecuada en ciencias de la conducta y en la solución de problemas pueden 

ser necesarios diversos tipos de información. El primero sería el conocimiento de las 

condiciones actuales: ¿donde estamos ahora'', ¿de qué punto partimos?, el segundo tipo ele 

información se refiere a lo que necesitamos,¿ en qué dirección podemos ir? ¿Que condi_ciones 

son deseables o se consideran como mejores ?, Esta clarificación de los objetivos o metas 

puede resultar de estudios acerca de lo que creemos deseable; el tercer tipo de información se 

refiere a có1110 alcanzarlo?, puede con1prender el conocin1ie11to de la experiencia de otros que se 

han hallado en situaciones semejantes o a la opinión de e~pertos que saben cómo alcanzar la 

meta. Al respecto se conocen los siguientes tipos de estudios descriptivos: 

• Estudio de conjunto que es es extenso y transversal, trata ele un nli111ero grande de casos .No 

se ocupa de las características de los individuos co1110 tales, sino de las estadísticas generales 

• Estudio de casos es intenso y longitudinal, analiza detalladamente un número limitado de 

casos típicos, un tipo, un individuo o una institución. se interesa por todo lo que es 

importante en la historia o desarrollo del caso examina profundamente la interacción de los 

factores que producen can1bio y crecin1iento estudiando el desarrollo durante un cierto 

tic111po. 

La reflexión de estos enfoques pretende establecer la tra~,:ectoria que oriente la investigación en 

el presente estudio aunque reconozco que el haber transitado por los ca111inos de la investigación 

científica desde nli sie1npre educativo, quizá pern1ee hasa el n101nento los planteainientos y 

secuencias ele 111is111a. 
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5. METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

J\ propósito de seleccionar la metodología de investigación idónea para este estudio, 

hago referencia al comentario que Diane C. Cantrel hace sobre Mark Twain en "Paradigmas 

Alternativos para la Investigación en Educación Ambiental" (llJ, cuando recuerda la afirmación 

del escritor " ... si fa única lterra111ie11ta que se tuviera jitera 1111 11111rtillo, todo tendría que 

tratarse como sif11era 1111 clavo ... " que es muy válida ... sólo con la premisa antecedente, por lo 

que he decidido abrir la caja ele herramientas y asumir que por lo tanto no sólo los martillos 

están disponibles. 

Ya se vió que el conocimiento se construye de manera diferente desde las ciencias naturales que 

desde las ciencias sociales ó humanas, por lo tanto las investigaciones que se lleven a cabo en 

persectivas diversas, debe abordarse desde diferentes ópticas. Las ciencias humanas tienden a 

lograr la comprensión de los hechos, las ciencias naturales tratan de explicarlos. Entonces las 

herramientas que se utilizan en este caso son aquellas que llevan a la comprensión de los 

acontecimientos y objetivos sociales construidos por las mentes humanas. Con tales premisas y 

después de haber analizados las necesidades y las herramientas disponibles considero que la 

alternativa más adecuada para alcanzar los objetvos, es llevar a cabo una investigación 

descriptiva en su modalidad estudio de caso. 

El primer tipo de información requerido (condiciones actuales), se refiere a los propósitos 

educativos vigentes de la institución en el marco del curriculum que opera en ella, luego la 

identificación de las cosn1ovisioncs do111inantes para establecer las fonnas de transn1isión del 

conocimiento con el objeto de articular en lo posible los hechos ambientales manifiestos; el 

segundo tipo de infonnación se refiere a lo que necesita1nos, ¿.en qué dirección poden1os ir? 

¿Que condiciones son deseables o se consideran con10 n1cjorcs ?. se describe en las nietas y 

principios que la educación ambiental considera y que se mencionaron en los Referentes 

l'eóricos del apartado 4.3 ; el tercer tipo de infonnación se refiere a có1110 alcanzarlo'?, está 

constituído por la selección y el disei'io la estrategia de incoproración de la di1ncnsión a111biental 

en la Acadc1nia de l-lidráulica que aunque se 1nancja en las retículas de cuatro progr::unas 

acadé111icos de licenciatura y uno de posgrado. se analiza en este estudio para la licenciatura de 
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Ingeniería Civil, así como la implementación y seguimiento de sus resultados. Con base en estos 

planteamientos se desarrolló la metodología que se indica enseguida. 

5.1 IDENTIFICACIÓN DE PROPÓSITOS EDUCATIVOS 

En su sentido más amplio, la educación se significa como la entidad-acción de las 

comunidades humanas, cuya meta es transmitir de generación en generación , el agregado de 

visiones del mundo, principios y valores acumulados a lo largo de su tránsito histórico en el 

planeta 061
. Aunque la función social de la escuela es la formación del individuo, a fin de lograr 

que pueda actuar en forma autónoma en la sociedad, se debe aceptar que esta función 

pedagógica se ha modificado con los años en ese tránsito histórico mencionado 

Una situación que se pretende modificar en el contexto actual, por lo menos en la teoria, es la 

característica enciclopédica de los contenidos escolares que por cierto además de abundantes se 

han mantenido alejados de los intereses y necesidades de los alumnos, hecho que los mantiene 

aún más alejados, sobre todo por su condición de precoz obsolescencia. 

Por otra parte la definición del curriculum planteada por Stenhouse ( 1981 ), sugiere el enfoque al 

subtítulo antes 111encionado: ~'. .. en un curriculun1 to1na cuer¡10 un ¡1ropósito educativo, ó 11110 

i11te11ciouali<la<I educativa, 111ediante una serie de rasgos pru¡Jios y llisti11tivos. que lo dejinen, 

¡Jero que lleben pern1itir la ex¡Jlicitación llel pro¡Jósito .v JJOr lo tanto clehen ser s11sce¡1tibles de 

discusiún ¡Júblicu así con10 no cerrarse a cualquier análisis crítico o ilnpellir el escrutinio lle su 

rea!idalf práctica a riesgo efe ¡.Jercfer auton1átican1ente su íegitin1ic/ad... en últiJna instancia es 

una en1presa intelectual, nzaterial y hionana enca111i11acla a la realización práctica de los ideales 

o los propósitos que lo significan por lo tanto adquiere su se111ido último en la realización 

¡11YÍcfica 111ás que en su base y júndan1entación teórica .... " oi¡. 

Con todo lo anterior se describe a continuación la serie de propósitos e intenciones educativas 

en las que se encuctra inserta la Facultad de Ingeniería y en consecuencia cada uno de los 

progra111as acadén1icos que están involucrados en la acade111ia de l--lidrúulica. 

La rvlisión que la LJniversidad Autónon1a de C~hihuahua ha establecido para para si y para las 

entidades educativas que las co1nponc1L incluída la Facultad de \11gcnicria está dada en los 

siguientes térininos: ·· ... es una Institución de Educación Superior dedicado a forrnar indiYiduos 

con valores universales ... , ... así eon10 preservar, conservar y fo111entar las di\'ersas 
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manifestaciones de la cultura regional y del país a favor de una mejor calidad de vida de los 

chihuahuenscs y de los mexicanos, sin afectar al ambiente .. ,. y de aquí parten los propósitos 

educativos ele cada facultad o entidad de esta Universidad. 

5.1.1 La Facultad de Ingeniería 

El Gobierno del Estado de Chihuahua presidido por el Lic. Osear Soto Máynez, 

mediante decreto del 8 de diciembre de 1954. creó la Universidad de Chihuahua. Inscrita en 

ella, se encontraba la entonces Escuela de Ingeniería que inicialmente (en 1955), ocupó el 

Palacio de Justicia situado en el Paseo Bolívar, edificación conocida como Quinta Gameros y 

que hoy alberga al Museo Regional de la Universidad. Permaneció en ese sitio hasta el 15 de 

mayo de 1958, cuando se trasladó al antiguo Instituto Científico y Literario actual edificio de la 

Rectoría de la Universidad Autóno.ma de Chihuahua. En junio de 1959, egresó la Primera 

Generación ele Ingenieros Civiles integrada por 6 graduandos. En noviembre de 1960 siendo 

presidente de la República el Lic. Adolfo López Mateas se inauguraron las primeras 

instalaciones ele los que hoy es la Facultad de lngenieria en el actual campus universiJario y 

entonces se ofrecía exclusiva1nente la carrera de Ingeniería Civil. 

Al iniciar actividades esta institución, se consideró necesario contar con un escudo que la 

identificara y al mismo tiempo representara las intenciones educativas de la misma y su filosofía 

de servicio para con la comunidad, por lo que en 1962 se convocó a un concurso promovido por 

las autoridades de la institución y en el que se invitó a la base estudiantil, a los profesores. a los 

ingenieros titulados y al público en general a proponer un \c1na y un lago que representara esas 

intenciones antes 1nencionadas. 

El trabajo ganador del concurso consistió en un escudo que incluye un lema en latín que se lee 

"11aturan1 suhit.!cit aliis ., que significa "suh;n1gar las .flter::.os de la natura/e::a en henejlcio (/f! 

s·us se1n<!ju11tes .. : el escudo inserto en el le1na consiste en la :;ección transversal de un cierto 

tipo de lubería usado para conducción de agua y en su interior la cortina ele una presa. un puente 

y una plon1ada. n1is1110 que describió de la siguiente tnancra: " .. Sacándose en conclusión. que 

las ac/ivic/udes.fir11(/an1e11tales (/e un ingeniero son un resu111e11 de las ciencias a¡1/iccufas, co1no 

fo es la hh/ráulh:a en su co11j1111/o de a¡Jficach>nes: la irrip;ación, control ele avenidas. 

generación (le energía hillro-eléctricu, u¡1rovisiona111ei11to ele aguas, etc .. se estin1a que el 
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sÍlnholo reJJresentativo de la ingeniería es sin clucla alguna la cortina de una ¡Jresa, jJUes su uso 

JJUede abarcar los aspectos ya 1nencionados y su co11strucció11 representa el control de varias 

fuerzas naturales como son las aguas broncas, la a/racción de la gravedad y las fi1erzas 

sísn1icas, ade1nás de la coorclinació11 de la_fúerza hun1a11a que es el n1is1110 denonlinalior en todo 

trabajo de ingeniería, las vías ferroviarias, canlinos y ¡Juentes, siendo el últhnode los tres 

co1nún a los otros dos inedias de co111unicació11 111encio11ados, así co1110 los e1n¡1ujes lÍe viento J' 

cambios de tempero/ura. Las es/ructuras que al igual que en las cortinas y los puenles. 

necesitan efe un gran conocúniento de las distintas .fúer::as naturales para lograrse 

clehicicunente. l)or últin10 la plon1ada que es la que dá objetivcanente el conocúniento ele las 

fuerzas naturales por medio de la gravedad siend el elemento básico en la realización de !oda 

obra" !24
i . Ver Anexo No 3 Identidad 

El desarrollo y diversificación de las actividades productivas en la ciudad y la entidad, 

favorecieron la creación de otros progra1nas acadé1nicos de nivel licenciatura en la institución, 

tal como la carrera de Ingeniero Topógrafo Geodesia que se creó en el año de 1965, y 

posteriormente en 1968 se crea la carrera de Ingeniero Minero Metalurgista a inciativa de la 

Asociación de Ingenieros de Minas y Metalurgistas y Geólogos del Distrito de Chihuahua. 

La Escuela de Ingeniería se convirtió en Facultad el 8 de febrero de 1976 al crearse la División 

de Estudios de Posgrado por la en1ergencia del progran1a acadétnico de Maestría en Vías 

Terrestres. 

Luego, en septiembre de 1981 füé inaugurada la carrera de Ingeniero Geólogo. 

En septiembre de 1984 se crea el programa de Especialidad en Aguas Subterráneas, luego en 

agosto de 1985 inicia la Maestría en Estructuras que junto con los dos programas antes 

mencionados es ofrecido a los ingenieros civiles por la orientación profesional con que se 

diseñaron. 

En el año de 1988 1111cn1 la Maestría en Ingeniería de los Recursos Hidráulicos de las Zonas 

Aridas, con tres opciones tenninales: 

* Exploración y explotación del agua subterránea 

'1> Uso y calidad del agua 

~¡; Modclación de sistc1nas acuíferos 

Es el priiner progra1na de posgrado que se ofrece tanto a egresados de las diferentes 
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licenciaturas que se in1parte11 en la Facultad, así con10 a egresados de otras instituciones con 

formación diferente a la de Ingeniero Civil. Este programa fué substituido por el programa de 

Maestría en H idrologia Subterránea en 1998. 

En el ailo de 1989 inicia la carrera de Ingeniero en Sistemas Computacionales con las opciones 

Hardware y Software y con esto, el número de programas académicos de nivel licenciatura en la 

institución llegó a cinco. 

En el año de 1998, se solicitó a la Dirección Académica mediante asamblea de Consejo 

Universitario la apertura de dos nuevas licenciaturas en esta facultad, la de Matemáticas y la de 

Física, que fueron aprobadas por la instancia mencionada pero no han iniciado actividades hasta 

el momento. 

5.1.2 Los Planes de Estudios 

El programa académico de Ingeniero Civil con el que inició labores académicas la 

actual facultad se pro111ovía originalinente con las siguientes características : " .. se pue{fe 

cursar la carrera efe lngenieria C'ivil, en la que se capacila a los alunu1os para que con la 

técnica apro11icula ¡Juellon enfrentar problen1as en cuanto análisis. cliseño J' construcción de 

obras de infi'aestructura en las áreas de vivienda obras hidráulicas, vías terrestres, edificación 

urbana, .abasteci1niento de agua, etc. Dichas obras son inclispensahles ¡Jara el desarrollo {/e 

cualquier j)GÍs que co1no el nuestro desee alcanzar u11 111a;1or nivel de vida para sus habitantes. 

Para conseguir ¡Jre1Jarar a los alzunnos ele una 111anera allecuacla, se cuenta con un Plan de 

Estudios clisefíadn ¡Jara que de 1nanera gradual, se avance en cada una de las áreas que 

h1tegran la carrera, co111¡J!e1nenta11do las clases clesarrolladas en las aulas con ¡Jrácticas {fe 

laboratorio v de campo, para lo cual dispone de laboratorios debidumente equipado.1· y equipo 

lle /rans¡1or1e ¡Jara reali:ar ¡Jrácticas de ClllJJjJO a cl[f"erenle hrg;ares de lo re¡nfhlica.''. 

En cuanto al perfil del egresado de ingeniería Civil. se planteaba lo siguiente:·'El egresado será 

capaz de enfrentar problen1as de análisis, disello y construcción de obras de infraestructura en la 

áreas de estructuras. geotecnia. hidráulica e ingeniería an1biental aplicando las técnicas 

aprendidas en la Facultad de Ingeniería y otras desarrolladas de su propia inventiva, para llegar 

a solución: es que optimicen los recursos disponibles que sean confiables" 

Respecto al campo de trabajo, la propuesta de la institución era la siguiente: ·'el Ingeniero Civil 
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puede ser e1npleado tanto en e1npresas de la iniciativaprivada (en1presas constructoras, de 

servicio, industria de la transformación, empresas mineras, etc.,) como en el sector público 

(SARH, SEDUE, SC'\', CONASUPO, PEMEX, etc .. )ya que por lo amplio de su preparación, 

puede desempeñar labores tanto de supervisión, como de diseño de una gran variedad de 

problemas relacionados con una amplia gama de obras de infraestructura qe se desarrollan 

actualmente en la república mexicana. " 

Con respecto al currículum, la institución promueve que " ... en la elaboración del currículum 

de Ingeniería Civil, se estableció una serie de requisitos que debe reunir tanto en lo personal 

como en lo académico el aspirante a ingeniero civil y considerando estas características del 

alumno insumo, se estableció un plan de estudios que debe cubrir el alumno para obtener el 

título de ingeniero civil compaginando clases teóricas cono prácticas de laboratorio y de 

campo como se detalla a continuación : académicos, el aspirante debe tener cubierto el 

bachillerato (/e ciencias físico n1ate111áticas o equivalente y a¡Jrobar el exatnen (le adnúsión: 

personales: inventiva, agilidad mental, sentido de responsabilidad social v habilidad manual". 

En relación al Plan de Estudios, se estableció que" ... eslá diseiíado para ser cursado en nueve 

se111estres ~v se aprueben las 111aterias que lo con1ponen, que está en constante revisión por 

111aestros es¡Jecializados JJOr lo que está sienclo n1ejora(lo conti11uan1ente ¡Jor la incorporación 

de técnicas más modemas ... adicional a es/e plan los alumnos deben efecluar un mes de 

prácticas generales de topografia durante un mes con alguna empresa es/ala!". 

La retícula está formada por ocho áreas teóricas y una de prácticas de laboratorio. Las áreas 

disciplinarias son General, Mate1náticas, Física, Estructuras, Construcción-Adn1instración, 

Topografía-Vías Terrestres, Geología-Suelos é Hidráulica-Sanitaria, las materias de la 

Academia de Hidráulica inician en el quinto semestre con Hidráulica 1 (incluye laboratorio). 

luego Hidráulica Ir (incluye laboratorio). Ingeniería Sanitaria (incluye laboratorio) en el 

séptin10, Hidrología superficial en el octavo, y en el noveno, l--fidrología subterránea é Ingeniería 

Ambiental como optativas. Ver Fig. 5.1 Mapa conceptual. 

La "enseJ/anza, se (lesarrolla e11 aulas eq1uj;aclas y hien ihoninadas. Los es1udiantes n1anfie11e11 

una co11s/a111e co111u11icaciá11 con sus 111aes/ros a través de sus ¡Jruebas. tareas e i1?/Ór111es ele 

¡1rácficas. JJara re!j(Jrzar los co11ocin1ienlos se cuenta con los siguie11/es labora/orios: de 

co111pulació11, para que los alu11111vs desarrollen la habilidad de organiwción melódica de los 
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¡1roble111as y planteen su solución utif;za11clo la co111¡Jutadora co1110 herranlienta de trabajo_: de 

fotogrametría. en el adquieren la práctica de la utilización de equipo simple como 

estereoscopios de holsillo hasta equipo sofisiticado como restituidores para el manejo de fotos 

aéreas; de hidráulica, aquí los a!zunnus co1n¡Jrueban 111eciia11te nu>delos _fisicos, la veracidad y 

crmfiahilidad de los modelos 111ate111ático.1· usados e11 la sol11ciá11 de prohlemas de hidráulica: 

ele ingeniería sanilaria .Y a111biental, en él los ali1111nos ¡Jractican las técnicas quin1ica.s que n1ás 

aplicación tienen en los sistemas de tratamiento de aguas y aguas residuales: de resistencia de 

maleriales, aquí encuentran las herramientas apropiadas para comprobar las técnicas teóricas 

aplicadas en la elaboración de concreto y en el diseno de estructuras de concreto reforzado; 

de mecánica de suelos y asfaltos, aquí aprenden a determinar los parámetros que se requiere 

conocer para la obtención de empuje de tierras, diseño de cimentaciones, terracerías, etc.. En 

el campo, realizan prácticas especializadas que algunas materias requieren como topografia y 

geología. Además se presta servicio a la comunidad por medio del servicio social de los 

ah1111nos que están por conlcuir sus estuclios. " 

Actualmente el perfil del egresado del Ingeniero Civil que describe la institución es el siguiente: 

·• Es el ¡Jrqf"esional que tiene conocilnientos en Matenuíticas. Física, Hu111a11idades J' en áreas 

e.\JJecíficas con10 la construcción, estructuras, geotécnica. 

:o> Planea, estudia, proyecta y construye obras de: 

+ R;ego y g;e11eració11 ele enerJ{Ía 

+ Edificios)' obras urbanas 

• Vías ele con1unicación con10: carreteras, J'errovhu-;as, ¡Juentes y tern1h1ales aéreas. 

+ Presas. canales, tanques ele ah11acena111ie11to (/e agua, rectes rle agua potable _y 

alcantarillacfo. plantas para el tratanliento ele a,r¿uas resi(/uules. 

~ Pro_vecta las estructuras y calcula la resistencia ele 111ureriules para: 

• f.'d[ficios, 1Jzu!11les, ¡Jresas, lanques de al111ace110111ir!11lo. 

:t> Realiza investigación sobre: n1ecúnica ele suelos. esrructuras, hhlrúulica y co11ta111i11ació11 

ele! agua, suelos y efesecho industrial. 

f)espués ele un proceso ele Ref'orn1a J\caelé111ica que se estú llevando a cabo en toda la 

Llni\iersidad, los can1bios que se han dado se 1nuestran en la retícula del Plan de [)esarrollo del 

Progra1na J\caelé111ico de Ingeniero Civil il-lJ .Fig. 5.2 Mapa curricular 

50 



Tl:SIS u1: Gl~/\DO 
iv1/\ESTRÍ1\ !·:N Cll'.NC!,\S l)l'. l./\ t:DUCJ\CIÓN J\MBlr'.NTJ\I. 

El programa académico de Ingeniero Topógrafo (actualmente Sistemas Topográficos), 

indicaba que en este progra1na se : ''.fór111a11 pr<~fesionales ca¡Jaces de realizar actividades en 

Topograjia, Geodesia, Fotogrametría y Cartogrt!fÍa. los trabajos son mriados, nivelación de 

parcelas para riego, levantamiento de predios urbanos, traza y colabora con el estudio de 

carreteras, ferrocarriles, presas, aeropuertos, drenajes, agua potable, túneles, control de 

asenta111ientos de ecl{flcios, conducción de energía eléctrica, acuelluctos, oleoductos. etc. Los 

requisitos para el aspirante son : bachiller en fisico-111ate111áticas, personales, buena salud, 

fuerza y resistencia física, sentido de responsabilidad, colaboración .v orden, capacidad de 

mando, habilidad manual, responsabilidad con respecto a las consecuencias que la aplicación 

de la tecnología pueda tener sobre el medio ambienle ". 

El Plan de estudios se desarrolla en siete semestres, los primeros dos de tronco común con las 

otras licenciaturas. Las materias de la Academia de Hidráulica son: Hidráulica 1 en el quinto 

semestre, Topografía en Obras Hidráulicas e Hidrología en el sexto semestre. Hidrografía y 

Geohidrología en el séptimo semestre. Cuenta con tres laboratorios: fotogrametría, topografía y 

restitución. Ver Fig. 5.3 Mapa coneptual 

La ense11anza se desarrolla en las aulas, laboratorios y en el campo. En el aula, se expresan los 

conceptos teóricos ele las 111aterias por el catedrático, pudiéndose ayudar con equipo audiovisual. 

Actualmente el perfil del egresdo menciona que : 

:» Estudia y describe accidentes geográficos de áreas determinadas se11alando sus límites 

niveles y posiciones. 

)'> Elabora leyes de triangulación para fijar superficies y lí1nites de Estados y Municipios 

):> Realiza estudios preli111inarcs para localizar el vaso de las presas : detennina redes de 

distribución: 

:» Elabora planos de explotaciones mineras. 

:» Traza y colabora en el estudio de 

+ carreteras 

• sistcnu1s de ali1ncntació11 de agua potable y alcantarillado 

+ lineas ele conducción de energía eléctrica 

• rectes telefónicas y telegráficas 
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·····~~·~~·-==~-~~~===· ·=··-·~·=·~~-·····~~~~~ 

+ acueductos, oleoductos, gasoductos 

:.> Elabora cartas geográficas y planos topográficos para estudiar y proyectar obras de 

desarrollo, realiza diversos tipos de levanta1niento para elaborar el catastro rural y urbano. 

El programa académico de Ingeniero ele Minas y Metalurgista, establecía en sus inicios el 

perfil del egresado como sigue :" El egresado estará capacitado para coadyuvar en las 

explotación y tratanJiento 111etalúrgico (le los recursos 111i11erales de una 111a11era ó¡;N111a _}' 

racional de acuerdo a las necesidades de la industria como de nuestro país, dadas las 

circunstancias prioritarias que representa esta actividad para el desarrollo nacional " 

Requisitos para el aspirante: bachillerato en físico-matemáticas, Personales: apto física y 

mentalmente. 

El plan de estudios se desarrolla en diez semestres, dos de tronco comlin y algunas materias 

también. sólo cursan una materia de la Academia de Hidráulica en el quinto semestre 

Hidráulica l. Ver Fig. 5.4 Mapa cocneptual 

Actualmente el perfil del egresado se presenta como sigue: 

·· Res¡Jonsable ele la eXJJlotación J' !ratan1ie11!0 ele los recursos 111inerales. S'u activ;dael 

¡Jro,f'esional ¡Jrese111a dos aspectosjit11da111e11tales: El lvfú1ero y el Aletalurgista ". 

:i:~: Afine ro: se ocu¡Ja ele las construcciones e instalaciones necesarias f-Jl!IYI la explotación y 

111ante11in1iento t!e las 1ninas. 

:":~: Meralúry,ico: se ocupa de la instalación y operación del equipo industria! para el beneficio 

de los 111inerales. en la elaboración c{e los 111etules }1 en la super\!isión de la producción ele 

los 111is111os. 

Está capacitado para: 

:.> proyectar, dirigir y ejecutar trabajos de explotación, extracción. beneficio comercialización 

de los 1ninerales. 

::., Efectüa estudios: geológicos, topográficos y econó1nicos para dctenninar la educación e 

in1portancia de los yaci1nicntos 1nincralcs. 

}~ Selecciona los 111étodos ele extracción n1ás adecuados al tipo de yaci1niento por explotar. 

>~ l)irigir y controlar la explotación y el trata111iento 1nctalllrgico de los 1nincrales en función 

de: 
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+ la seguridad, 

+ protección al mccl io ambiente y 

+ productividad. 

:» Dcsempel1ar füncioncs ele asesoría en: 

+ Ad1ninistración, 

+ legislación, 

+ técnicas y procedimientos con la industria minero-metalúrgica. 

:» Realiza actividades de administración y docencia. 

El programa académico de Ingeniería Geológica, establecía al momento de su creación como 

perfil del egresado lo que se indica: " El egresado participa en la búsqueda de recursos 

nrinera!es, cálculo de resis1e11cia (le rocas. perforación de /Úneles o ¡Jrogranutción de 

n1ovin1ientos efe tierras, localizació11 efe 111ateriales para construcción, búsqueda y 

cuantificación efe aguas subterráneas, bú\·quecla ele recursos energéticos , ¡J!aneación lle 

elesarrollos (/e asen1an1ie111os ln1111anos" 

Actualmente (al1o 2000), la visión del egresado es la siguiente : "Es el profesionista que aplica 

los conoci111ie11/os de ciencias básicas y los rela/ivos a las ciencias de la tierra. al 

descubrilniento, evaluación }' efesarrollo ríe depósitos 111inerales, acuiferos >' energéticos, así 

co1no a la evaluación ele! 1erre110 para la co11strucció11 de obras de Ingeniería (-:ivil y estudios 

ele ilH¡Jacto 01nhie11/al. Ver Fig. 5.5 Mapa curricular 

Lo que realiza el Ingeniero Geólogo es: 

:» En depósitos minerales: 

• Exploración para localizar y evaluar yaci111ientos 1nineralcs 

• c:uantifica el volu1ne11. fon11a y contenidos 1netálicos ele los yacinlientos; 

::i~ En estudios gcoliidrológicos: 

• cuantifica la disponibilidad, aln1acenan1icnto y lín1itcs geoinétricos de los acuíferos 

• opti111iza el aprovecha111ic11to de los recursos hidráulicos subterráneos, 

• localiza diseña y construye pozos para la extracción de agua del subsuelo 

):> Apoya a la Ingeniería Civil estudiando y seleccionando el sitio adecuado para la 

construcción ele obras civiles coino: 
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• edificios 

• presas 

• vías ele co111unicación 

• puentes 

• banco de materiales. 

» Realiza estudios de impacto ambiental localizando sitios seguros. libres de nesgo de 

contaminación para el deposito de desechos industriales 

El programa académico de la Maestría en Hidrología Subterránea describe su misión en los 

términos : " Formar profesionales de la ciencia y la academia de alto nivel en el área de la 

hidrologia subterránea, capaces de participar en el análisis y solución de problemas nacionales, 

así como desarrollar investigaciones originales y que contribuyan a la promoción y 

consolidación del bienestar social". 

Sus objetivos son : ·' Desarrollar proyectos de investigación científica que den como resultado 

la proposición e i1nplcn1entación de alternativas de solución a los probleinas de conta111inación, 

exploración y manejo de los recursos hidráulicos subterráneos". 
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5.2 SELECCION DE LA ESTRATEGIA 

Todo lo que es primero fué pensado, independientemente de su forma ó material, y si no 

ha mediado un pensamiento que le otorgue las características especiales que lo hacen ser, no 

habrá una manifestación objetiva de la entidad; incluso cuando se afir111a que no hay 

"casualidad" sino "causalidad" y que de acuerdo a un concepto e111inente111ente científico, "nada 

se crea ni se destrruye, sólo se transforma" se elimina la posibilidad de la llamada "generación 

espóntanea". Por lo anterior las últimas son a su vez manifestaciones de ideas preconcebidas. 

La primera aseveración forma parte de un principio metafísico que 111e resulta fácil aceptar por 

experiencias vividas al respecto, y que es conocido como Principio del Mentalismo: ''Todo es 

mente" : desde la creación del universo, como 111anifestación voluntaria de una inteligencia 

superior hasta la sencilla arquitectura de un lápiz de 111adera, todo tuvo primero que formar parte 

de un proceso mental que le dió for111a a un pensamiento para luego constituirse en un 

basamento conceptual que impulsara a la acción a construir el objetivo. 

Trasladando este postulado al ámbito educativo adquiere mayor significancia, ya que es difícil 

imaginar el desarrollo de cualquier habilidad o destreza (mental. 111anual ó tecnológica). sin la 

idea previa de lo que se intenta obtener y más aún, sin el conoci111iento del saber có1110 llevarlo a 

cabo, para que se constituya en la realidad esperada. Aunque es cierto que de acciones 

i111pensadas ta111bién se pueden obtener resultados. de suceder de esta 1nanera, quizá lo que se 

obtenga no tenga nada que ver con las expectativas. 1-lechos asL pueden resultar cuando existe 

una desconexión entre la idea, del objeto y la idea de cómo obtenerlo. por lo que 

potencialmente los resultados incidirán en la materialización de algo que no corresponde al 

prototipo originaltnente 111entalizado. Esta desconexión es característica del ser hu1nano o por lo 

n1enos co11ti11ua1nc11te lo ha dc1nostrado. ( 35
) 

Lo expuesto viene a colación por la frecuente incidencia que se vive en el á1nbito educativo en 

relación a la separación entre la teoría y la práctica, "lo que se debe hacer" (desde la teoría 

educativa) y lo que se hace (en la prúctica y con ayuda entre otros del curriculu111 oculto). 

Las diferentes teoría educativas aunque partan de presupuestos disjuntos. coinciden en que el 

proceso de enseilanzn-aprcndizaje debe tender a lograr un 111cjora111icnto en las estructuras 
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cognitivas de los alu11111os, así co1no generar un can1bio en las acciones posteriores al proceso, 

transitando por el ca1ni110 que cada una considera ópti1110. 

Esto es, resulta pertinente que las acciones que provienen de aprendizajes, ya sea educativos ó 

de cualquier índole, correpondan en proporción directa a los postulados que las generan. De no 

ser así, sobreviene una ruptura entre el concepto y la acción. 

La situación es que solamente los docentes en pedagogía y los que operan métodos educativos 

conocen a fondo los planteamientos de estas posturas, el resto aprendemos sobre la marcha. Es 

frecuente el hecho de que los docentes universitarios, aprendan a enseñar una vez que se inician 

en la práctica diaria del salón de clases, (ese también fué mi caso, y ahora reflexiono en la triste 

condición de mis pri111eros alumnos), sin que haya existido una formación educativa previa, ni 

siquiera una simple capacitación. El hecho es que inicié labores docentes siendo aún alumna de 

licenciatura en la UNAM. 

Como a todos, no resultó preocupante esa situación porque la falta de formación educativa 

consideré que se podia suplir por la incorporación de estilos docentes aprendidos de 

experimentados profesores conocidos en mi época estudiantil, y en espera de una experiencia 

profesional por adquirir con el tiempo, suficientes según ésta ingenua (entonces) aprendiz de 

docente, para subsanar cualquier carencia pedagógica potencial. Ahora reflexiono que un 

problema que puede.llegar a emerger con el tiempo o precoz, es que sin comprender y aceptar 

como propias las implicaciones de las teorías que dan cauce a un cierto comp01tamiento 

académico, tal vez se llegue a actuar de tal manera que los resultado no sean los esperados y si 

se contrapongan a las intenciones educativas del docente o de la institución. Incluso quizá 

ambas instancias manejen visiones excluyentes sin haber detectado ese hecho en la acción 

educativa cotidiana. Pudiera ser que se hayan dado esos hechos en 1ni caso particular y ni 

siquiera me pude percatar de ello. 

Entonces resulta indispensable que al usar o aplicar una teoría. pritnero la cun1prendan1os. luego 

la asi111ilc1nos y la valorc111os en todo su contexto. para después poder llc\·arla a la acción (JSl, 

todo en tic111µos diferentes. ya que con1prcndcr algo no lleva auto1nática1ncntc a saber cón10 

realizarlo o usarlo, y por otra parte repetirlo. no in1plica haberlo asin1ilado. :\rticulando las ideas 

anteriores con la intención de encontrar una estrategia que 111c lleve a propiciar la incorporación 
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de la dimensión ambiental en la práctica académica del área de Hidráulica en la Facultad de 

Ingeniería, fué menester identificar una metodología que permita lograra esa transición 

"comprensión-asimilación-valoración-actuación" de lo ambienta\ en el hecho educativo, desde 

la percepción del docente, hasta la conducción del proceso de enseñanza-aprendizaje a través de 

las diversas formas de transmisión de los conocimientos y mediante el curriculum oculto que el 

profesor manifiesta en forma inconsciente o voluntaria. 

Esta difusa estrategia de intervención cobró forma cuando accedí al curso "Estrategias 

Didácticas para la Clarificaciónde Valores Ambientales" ya que en él encontré la posiblidad de 

establecer esa conexión de la teoría educativa implícita en el curriculum de la institución y de 

cada progran1a acadén1ico. con la práctica docente vivcnciada cotidiana1nente) ade111ás de que 

con el avance del programa académico en el que se inserta este trabajo, fueron delineándose las 

posiblidades de investigación que podrían conformar la ó las estrategias factibles: entre ellas las 

diferentes modalidades de la investigación-acción y el desarrollo comunitario. En ese momento 

identifiqué mi propio proceso en Educación Ambiental: había participado en un proceso de 

acción-participativa desde el inicio del progran1a, pero no había racionalizado el hecho hasta ese 

momento. Sin una conciencia clara de las cosas, había participado corno objeto-sujeto y ahora 

entendía que ese era el camino, lograr la participación de los integrantes de la academia 

mediante un taller de acción participativa. Sólo que habría que estar muy concientes de que en 

el án1bito acadén1ico de la Facultad de Ingeniería no se 1naneja este tipo de investigación por las 

siguientes razones: se trata de una institución cuyo desarrollo científico está basado en el 

1nétodo científico, en el proceso de enseñanza-aprendizaje tradicional y en 1necan1s1nos 

cuantitativos de evaluación del aprendizaje. 

A pesar de estas aparentes li1nitaciones, la investigación directa con los propios sujetos de 

estudio. constitutía la posibilidad más acequible para identificar la posiblidad de incorporar la 

dimensión ambiental en la academia de la facultad, en cualquiera de los siguientes aspectos: en 

la percepción del docente , en el discurso docente y en otro momento en la percepción del 

alu1nno. Estos aspectos podrían incluírse en la búsqueda, uno solo, algunos o todos. 

Así, el "T'a/ler de E.\·trategias Dit!úcticas para la Clar(ficació11 de J-/afores A111bieutales" se 

seleccionó co1no la estrategia adecuada, porque podía reunir - en un espacio de retlc\.ión- a los 
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docentes 111ediante una o varias jornadas de con1unicación educativa y potencialincntc pennitiría 

obtener productos que favorezcan la identificación de oportunidades y debilidades para la 

incorporación de la di111ensión a1nbiental en los contenidos progran1áticos, en los discursos 

docentes, y en las actitudes y conductas de los formadores de in gen icros. 

Entonces pensé en diseñar la estrategia basada en los principios teóricos que el mencionado 

curso considera y partí de los conceptos a la acción. Esta reflexión me llevó a visualizar el 

trabajo de esta estrategia en dos vías: la primera ya la mencioné, indagar, identificar y describir 

las premisas educativas de la facultad y contrastarlas con la realidad académica; por otra parte 

construir un instrumento de trabajo educativo-ambiental en la forma de taller participativo que 

dé forma y estructura a la intervención del objeto de este trabajo. 

En primer término haré una reflexión descriptiva de los contenidos del curso mencionado para 

luego pasar a la construcción del insturmcnto. En un primer momento se propone la 

delimitación de los propósitos de la estrategia, por lo que en cuanto a la primera vía, es 

necesario identificar las intencionalidades educativas de la institución en cuanto a la formación 

de sus educandos, primero en general (toda la institución) y posteriormente en cuanto a lo que 

compete a la academia de llidráulica, proveniendo siempre de cada programa académico citado 

con anterioridad; una vez alcanzado este objetivo~ contrastar esos conceptos con las acciones 

reproducidas en los diferentes ámbitos que se contemplan. Para lograr esto, es menester 

cuestionar el desempeño educativo desde la siguiente óptica: objetivos educativos desde el 

principio del desempeño institucional, punto de partida de esos objetivos educativos, la meta a 

la que debían llegar y determinar si existe la necesidad de clarificarlos. En cuanto a la segunda 

Yia, el análisis versará en relación a los objetivos que pretende alcanzar el Taller de 

Clarificación de \lalores A1nbientales, con10 instru1nento de intervención educativa, la nieta a la 

que pretende llegar y la pertinencia de esa clarificación de valores ambientales, partiendo de las 

diferentes sociovisiones que han dado lugar al abanico de relaciones entre el ho1nbre y la 

naturaleza a lo largo del tie111po histórico, en tocios sus actos incluyendo los educativos. 

Luego se establece la necesidad de idcntiíiear los fundan1entos teóricos que se reconocen en el 

discilo del curriculu1n de la Facultad y en segunda instancia de la estrategia: en el pri111cro 
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mediante la clasificación de los referentes teóricos que operan en la institución a fin de 

reconocer tendencias y en la segunda corno justificación para la trayectoria teórica 

elegida. Estas rutas están constituidas por las corrientes pedagógicas que se han venido 

mencionando (Art. 6.3 de este trabajo), incluyendo los elementos que las complementan como 

procesos de cognición, 1nétodos, técnicas y recursos didácticos entre otros. 

El marco teórico del curso en cuestión, determina que en este momento se deben obtener los 

lineamientos de operación de la estrategia, o sea la logistica del instrumento. Esto se lleva a 

cabo identificando primero al grupo objeto de intervención, luego a los contenidos que 

demandan las metas, enseguida las actividades, espacios y tiempos de interacción que 

permitirán el tratamiento de los contenidos. En esta etapa se establece la transición de las 

pre1nisas teóricas a las i1nplicaciones operativas o 1netodo\ógicas que eon10 anterionnente 

mencioné arrojaron luz en mi intención invcstigativa para pasar del concepto a la acción. 

Una nueva etapa .de este instrumento será el bosquejo ó la previsión del producto que se espera 

construir con su aplicación, para conseguirlo se requiere definir el tipo de recursos a utilizar, 

tanto educativos - como pueden ser los didácticos -, como materiales que están íntimamente 

ligados entre ellos. Para llevar a cabo este paso en la estrategia, conviene explicitar las 

alternativas didácticas de que se puede disponer y seleccionar las que mayor potencial 

clarificador contengan. Entonces continuar con el manejo de diferentes rutas teóricas y llevar al 

diseño aquellas con más posibilidades. 

El último paso que propone este marco teórico es la realización de la estrategia, es decir la 

construcción del instrumento, su desarrollo y la evaluación más adecuada del proceso en todo su 

contexto; para ello se deben analizar las alternativas de evaluación que han prevalecido de 

acuerdo a los paradgi111as do1ninantes en cada 111on1ento de análisis histórico. Reflexonar en 

cuanto al logro ele los objetivos originales, a la aprehensión del conoci1niento, a las variables 

que deben intervenir, a las habilidades que facilitan la clarificación de valores a1nbientales y la 

esfera de cognición en donde pueden operar 1nás signficativa1nentc La estrategia de 

intervención por lo tanto, se constituye en el diseño e irnplen1entación de un ''Tu11er ele 

Estrateghts l)idúc!icas para la c:'/arijicación de f/alores A1nbientales". que se inserta COlllO un 

instrun1ento de acción participativa dentro de la 111ctodología de la investigación. 
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5.3. IMPLEMENTACION DE LA ESTRATEGIA 

5.3.1 Actividades preliminares 

1. Gestiones administrativas 

5.3.2 Diseño de la estrategia 

1. Título 

2. Objetivo 

3. Contenido programático 

4. Guión 

5. Materiales y recursos a utilizar 

5.3.3 Implementación de la estrategia 

1. Guión del Taller 

2. Desarrollo del Taller 

3. Productos 

5.3.1 Actividades preliminares 

! .Gestión Adminsitrativas 

Anexo a un programa de la propuesta del Taller, se solicitó el Aula Multimedia de la UACH, 

para llevar a cabo el Taller. 

Previas al Taller, se realizaron entrevistas, tanto con el Director de la Facultad corno con la 

Secretaria Académica de la misma, los que estuvieron enterados del objetivo del Taller. Se 

solicitó el apoyo a esas autoridades para que se otorgaran constancias de asistencia con valor 

curricular por parte ele la Sria. Académica ele la UACH, por la siguiente razón: cuando inicié la 

Maestría en Educación An1bicntal) desconocía la orientación del progra1na y asu111í que se 

trataba de otro posgrado 1nás con un enfoque tecnológico, quizá un poco técnico-pedagógico. 

pero a fin de cuentas tecnológico -co1110 concebía exctusiva111ente hasta entonces a la ciencia-, y 

tuve la expectativa de incrc111entar los conocirnientos relativos a usos de la ciencia para el 

control de la co11ta111i11ación y de In evaluación y reducción de los i111pactos an1bicntales. 
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Así que cuando empezé a "enfrentarme" (porque de hecho, así fué) con las "racionalidades para 

la cons!rucción del conocimicn!o'', con la "problematización epistEmológica", con la 

"historicidad y especificidad de las formas de razonamiento en la concepción de la naturaleza y 

del papel del hombre" ... entre otras, me dí cuenta que nada más lejano a mis expectativas; pero 

ya me había involucrado con esta visión de las cosas y me interesó. 

Reconozco que aunque me he desemepeñado en áreas ambientales en el aspecto profesional y 

acadé111ico~ 111i visión era reducida y no 1ne acerqué a este programa acadén1ico por una 

intención estrictamente ''ambiental", en el sentido holístico de la palabra, sino que me movió el 

interés por descubrir nuevos conocimientos y porqué no , el interés por un nuevo grado 

académico, que podría constituir un peldaño en mi carrera académica. Pero después de recorrer 

cierto can1ino en este progran1a, encontré que realinente 111e interesa la Educación A1nbiental 

como acción educativa interdisciplinaria. como posibilidad de desarrollar un educación 

siste111ática y co1110 instrun1ento de gestión an1biental. 

Pensé que si a mi me había sucedido esto, que partiendo de una intención egocéntrica. había 

encontrado algo que me satisface hoy plenamente: la expectativa de llegar a tener una visión 

clara de las razones que han dado lugar a la problemática ambiental en todo su contexto y sin 

posturar protagónicas, pat1icipar desde algün lugar estratégico - que no estelar- en el 

plantcan1icnto de auténticas alternativas de re111ediació11 ; podría ser que a otros docentes 

111ovidos con10 yo, por algún interés particular, les llegara a la luz de la reflexión, esta nueva 

visión del pensamiento y de la realidad, y pudieran encontrar algo más que ciencia y tecnología 

disponibles. 

De ahí que se promovió la validez oficial de la asistencia al taller. como una motivación externa 

a los docentes, pero con la expectativa de que se convirtiera en una tnotivación interna, si el 

desarrollo del taller lo favorecía y si el docente lo descubría. 

5.3.2 Diseño de la estrategia 

Título 
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El objetivo primordial de la investigación es proponer una Estrategia de Jncorporación de la 

Dimensión Ambiental en la Academia de Hidráulica de la Facultad de Jngeniería de la 

Universillad Autónon1a (/e C'hihuahua. 

Considero que cualquier tema que incluya temas o términos de "didáctica" en este ámbito 

educativo, puede atraer la atención de los académicos, y si además se relaciona lo didáctico con 

lo ambiental, puede resultar más actualizantc. 

Con base en este análisis, se decidió conservar el nombre del curso optativo que dió lugar a la 

estrategia y seguir los pasos de ese. (lSJ Por lo tanto el título de la estrategia seleccionada es: 

Objetivo General 

Taller 

"Estrategias Didácticas para la Clarificación 

de Valores Ambientales" 

Favorecer en el docente la reflexión en torno a la pertinencia de la dimansión ambiental en 

la academia de la Facultad de Jnge11iería de la UACH a fin de llevar a nivel de diseño una 

sesión técnica que la involucre. 

Contenido Programático 

Siguiendo los pasos previstos en el curso optativo del mismo nombre llegué a lo siguiente 

l. Identificación de propósitos educativos. El objetivo es que al término del taller. el grupo 

de docentes diseñe una sesión de clase a la que habrá incorporado la dimensión ambiental, 

sin importar el úrea disciplinar de que se trate. 

2. Funda1ncntaciún Pedagógica. En esta etapa del taller. se hará una breve descripción de las 

teorías del aprendizaje n1ás representativas de los sistc111as educativos para favorecer la 

identificación individual de la corriente pedagógica bajo la cual se desarrolla cotidianan1ente. 

[)e esta etapa se esperan respuestas relacionadas con las diferentes forn1as en que el alun1no 
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aprende concientiza y clarifica valores a1nbientales y en consecuencia, el docente se podrá 

explicar y justificar la ruta teórica seleccionada para llegar al diseño. 

3. Lineamientos Operativos (de principios a implicaciones metodológicas). Considerando el 

perfil del grupo de intervención, los contenidos para alcanzar los objetivos y los productos 

esperados, se determinará el tipo y serie de actividades operativas que llevarán a conseguir 

los resultados antes 1nencionados. 

4. Definir actividades y recursos. Recursos didácticos que se emplearán. Materiales y 

actividades individuales y grupales. Se seleccionaron los siguientes recursos: humor 

(caricaturas), sensibilización ante el peligro (película) y artísticos (música). 

5. Desarrollar un modo de evaluar los resultados. Solicitar al grupo que proponga una 

asignatura ó materia específica y prepare una clase teórica de l O minutos que involucre la 

dimensión ambiental. Esta será la técnica de evaluación del alcance del objetivo del taller 

Ya con una fecha prevista, se convocó mediante invitación que se colocó en el reloj checador de 

la facultad, en la sala de maestros de la Facultad y en la puerta de acceso al área de posgrado, 

por donde necesariamente pasan por lo menos una vez al día, todos los catedráticos de las tres 

111aestrías que se i111parten en la institución. Esta inYitación se dispuso en los sitios 

mencionados desde una semana antes de la fecha de realización del taller. La invitación textual 

se reproduce a continuación: 

A TODOS LOS CATEDRATICOS DE LA FACULTAD DE 
INGENIERIA: 

SE LES HACE UNA ATENTA INVITACION AL 
TALLER 

ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA LA 
CLARIFICACION DE VALORES AMBIENTALES 

FECHA : 20 DE MAYO DE 1999 HORARIO 9:00 A 18:00 HRS 
LUGAR: AULA MULTIMEDIA EDIFICIO DE TELEINFORMATICA 
SE EXTENDERA CONSTANCIA CON VALOR CURRICULAR 

INSCRIPCIONES EN LA SECRETARIA ACADEMICA CUPO LIMITADO 
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Guión del Taller 

Hora 

"' 9:00 

"' 9:15 

"' 9:30 

Actividad 

BIENVENIDA Y AUTOPRESENTACIÓN. 

(las autoridades de la Facultad, los docentes, las 

auxiliares y /afaci/itadora) 

DESCRIPCIÓN DEL OBJETIVO DEL TALLER. 

(Median/e material audiovisual) 

PLANTEAMIENTO DE LAS ACTIVIDADES Y 

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DEL 

TALLER 

(participación del grupo y sólo 111oderación por parte 

de/facilitador, habrá reflexiones, diná111icas, 

¡1royecciones, lliscusio11es, pero se solicita que sea el 

F,ru¡10 quien lleve a cabo las acciones y reoriente la 

metodología cuando lo considere necesario) ... 

"' 10:00 TEMA 1 : Identificación de propósitos educativos 

(Melas de la educación, Ohjelivo.1· especíjlcos del 

foller.) 

O S'e solicita a cada rlocente que en una hoja en hlanco sin a1101ar su non1bre - sólo 

los anos que tiene in1partienclo su cáteclra-, indh¡ue las rozones por las que se 

lledica a esta activúfa(f y cuáles son los ¡1rincipales objeti\'OS o nietas que se 

in1¡1uso co1nu acaclénlico (se aclara que esta hoja sálu la leerá él, así que clebe 

ser sincero en sus con1e11tarios. para su 111a_vor aprovechan1iento en el taller) .Y 

que en una lista iclenl~fique los valores que trasnúle a sus ah11nllos en su cliscurso 

(/oce11te. C'uando fer111i11e11 se Íl.!s inclica qui! pueclen guarclar la hoja .(10111i11) 

O J?eflexián (cos111ovisián gru11al: tres equi¡1os ( 1.2,3). Un auxiliar entregará u 

cuela eqznj10 u11 sohre cerrculo con el te111a l/Ue le corrrt'SfJOncle: 1111 et¡ui110 
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dibujará en la cartulina có1no era la chufa{/ cuanclo tenía 5 ailos: otro equi¡Jo 

có1110 es hoy, el último cómo será de11/ro de 20 allos. Cada equipo describirá el 

co11te11ido de su dibujo lo 111ás dela/lado posible, incluyendo sistema natural, 

sislemas creados por el hombre, grupos o individuos, qué hay y qué no hay en 

cada 1110111e1110 cronológico ... 

( ±__ 30 min) Al concluir la descripción, se solicilará a los oíros dos equipos 

que opinen de la descripción del dibujo en cueslión ... se pregunta al grupo: 

¿ QUE LE AGRADA Y QUE LE DESAGRADA MAS DEL PRIMER DIBUJO 

? ... DESCRIBALO ... Hacer dos listas (auxiliares) en una misma hoja de 

rotafolio, 1 ~lo que me agrada, 2~10 que 111e desagrada. 

¿ QUIEN HA PARTICIPADO EN LAS ACCIONES QUE HAN LLEVADO A 

LA CIUDAD A LA SITUACION DEL SEGUNDO DIBUJO?, ¿ QUIEN LO 

HARA PARA LLEGAR A LA IMAGEN DEL TERCER DIBUJO (DENTRO 

DE 211 AÑOS) ? .. 

¿EN SU PRACTJCA DOCENTE, HA TENJDO EXPEIUENCIAS EN LAS QUE 

LA INTENCION, EL HACER Y LOS RESULJADOS SE CONTRAPONGAN 

? ... (MAFALDA, mi mamá me ama .. .) 

¿Qué jáctures contribuyeron para la congruencia o la discor{/ancia ... 

(ano/ar en hojas de rolafo/io las respuestas de los docentes) .. 

11:00 Receso para un café, pero no hay café, ni agua, sólo galletas, papilas y dulces ... 

;, 11 :IS TEMA 2: Fundamentación Pedagógica 

O (. ('ó1110 aprendi ?, se hace 1ne11ción lÍe los saberes que ha e111¡.Jleado el ho1nbre 

paro ex¡Jlicar su ¡Jresencia en el ¡Jlone!o llesde sus oríge11es ... n1ito. ¡Jesin1is1110 

celeste, 111etaflsica, etc., 1ne{fia11le caricaruru ... e111011ces q111._> ''alnres tenían : los 

griegos, los ro111anos, los cristiunos. los esclavos. los coloni::(tl/ores, los aztecas 

.Jdar 1111a copia de la carla del Gran .Jefe Sea!lla V YU .. iCrímo he percibido el 

llllllUlo? 
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O ¿ (~'ó1110 enseilo? Ahora va111os a arlfr:ular la ¡Jercepcián con la práctica 

docente ... se 111<!11cio11an breven1e11/e las teorías del a¡Jrenrlizaje. Que cada uno 

rejlexhn1e en la for111a 111ás ¡Jarecicla a su estilo ¡Jara e11se1lar ... 

.. 14:00 

.. 14:30 

COMIDA, AGUA, REFRESCOS, FRUTA 

TEMA 3 : Productos educativos y caminos para 

lograrlos. 

O En carícatura. se muestran las teorías pedagógicas que pueden utilizarse para 

llevar a cabo el proceso de enseiíanzo- aprendizaje. 

(Aquí hablar sobre lo que es CREENCIA, VALOR, ACT!TCD 

O Con respecto a lo anterior. _v co1no ya sé lJUé es 

canhiente. a111biental ... 

creencia, valor. actitucf, 

Entonces ¿Qué tiene valor para Ali.? ¿I'orqué? ... relacionar ambas respuestas 

en rota.folio (auxiliares) ... /~lo que para mi tiene Valor. 2~PORQUÉ LO TIENE 

0 ¿PUEDO EXPRESAR LO QUE ES UN VALOR AMBIENTAL? 

¿HE CLARIFICADO ALGUN VALOR AMBIENTAL? ... 

Anotar respuestas ... 

16:00 TEMA 4 : La caja de recursos (rutas o 

posibilidades ele tratamiento) 

O Se prO)'CCta en acetato La llicláclica )) sus {lh11e11siones ... se aclctran 

SOlllCl"l/11/e!l/e 

O .)'e ¡1roy<!clu una película (sensibilización unte el p<!li,r,;.ro) .. 

~~ 16:30 

A 16:45 

RECESO 

TEMA 5 : Evaluación del producto 

O ,)e solicitará todo el y,1·11¡Jo l/Ue ¡Jarticip<! en la elaboración lle una clase tie una 

ele las 111aterias de flhlráulicu con duración JO 111i11 c¡ue conh'JJ~rtª: 
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O Jde11tific11ció11 del propósitos educativos. 

O Funtla111e11tacióu ¡1edagógica: que indique en relación a cual teoría del 

a¡Jrendizaje ó saberes se rea/i::a la ¡n·o1n1esla ele e/use. 

O Qué metodología. con base en la selección del punto anterior qué metodología 

usará en el desarrollo de la clase. 

O Qué recursos (didácticos)aplicurá para clarificar los redores ambien/a/es en 

forno al objetivo. 

O Definir el modo de evaluación de su producía en la clase . 

O Se dan 30 min. 

"' 17:15 PROPUESTAS 

O Se analizan las propuestas por el grupo 

" 18:00 CLAUSURA 

RECURSOS 

H11nu1uos 

;>· (;tUjJO efe c/OCCJ!{CS (ClfjJO JJlÓXiJJlO f 5 jJCJ'SOIJU.\) 

,,. U11./ácilitador 

r Dos auxiliares 

1V!a1eriales 

p· !)elicula cie video 

.?~ ilcela/os 

Y C'qjas grant/es ele archivo 

r Folder ta1nai10 carta 

r· flojas blancas ta111ai/o carla 

_y c:vlure.s· de: /l/(fderu, fJ/l1111011es, ele. 

r· Revislas 
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.P" Pegcnnentu 

, Lápices, bolígrafos 

r Carru/ina 

,.. C'onstancia ele asistencia 

Servicio de cl~f'etería 

,_ Café, cren1a, azúcar, galletas, vasos 

;,, Refrescos 

~ Agua 

P- Servil/eras 

·;., Bocadillos 

Servicio Aula Multi111ellia 

fa· Televisor 

r Vicleocassetera 

Y J1ro;1ector ele acetatos 

r Rotafo/io 

5.3.3 Implementación y desarrollo de la estrategia 

Desarrollo del Taller 

El taller se llevó a cabo en la fecha, lugar y hora que se indicó en la convocatoria. El 

claustro de maestros de la Facultad tiene actualmente regis1rados 172 docentes. Originalmente 

se inscribieron 17 docentes, de los cuales asistieron 12, que se identificarán durante el relato del 

taller de la siguiente 111anera: 

Y Mujer 

o!< Hombre 
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El cuadro que se presenta a continuación describe la distribución de los docentes por perfil 

acadé111ico. 

-- --
ESTATEGIAS DIDACTICAS PARA LA CLARIFICACION DE VALORES 

1 

AMBIENTALES _J 
Nombre Ing. Ing. Ing. Licenciado Técnico TOTAL 

Civil Químico lndust. 

Martha ... 
Guadalupe ... 

Octavio ,fo 

Magdalena ... 
Arturo ,fo 

Carlos ,fo 

Mary ., 
Rebeca " 
Manuel ,fo 

Roberto ... 
Luisa ., 
Irma ., 

Mujeres 3 3 1 

Hombres 2 1 1 1 

TOTALicS 5 4 1 1 1 

En el aula se contó con el siguiente equipo : vidcocassetera, pantalla gigante, equipo ele audio 

para.cassette, proyector de acetatos, rotafolio, pintarrón. 
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El desarrollo estuvo asistido por dos auxiliares, que se encargaron de entregar a los docentes, el 

material que se requería en su momento, grabar todo el desarrollo del Taller, anotar en el 

rotafolio ó en el pintarrón los comentarios de los asistentes, además apoyaron en la proyección 

de acetatos y películas. Durante el transcurso del taller se contó con mlisica de fondo, desde el 

inicio. El repertorio fué el siguiente: 

-= ,.-; , -·,> Las Cuatro Estaciones Yivaldi, Reflejos en el Agua Debussy, Aída Yerdi, La Suite Water 

Bird Stravinsky, La Danza de las Ninfas Acuáticas, Tchaikovski, Strauss, Mozart, 

Puccini, Grieg, y Mussorgsky. Esta piezas se combinaron con imágenes de video de la 

naturaleza. 

lii!l El Taller dió 1111c10 a la 9:30 hrs y se contó con la pa1ticipación del Director de la 

Facultad, quien dirigó unas palabras de bienvenida a los docentes paiticipantes. 

Una vez que el Director de la facultad dirigió las palabras de bienvenida (ya con fondo musical), 

se procedió a iniciar el taller. Cada asistente recibió un foldcr con hojas blancas. bolígrafo, 

lápiz, y una copia de la carta que el Jefe Indio Piel Roja Noah Sealth envió al Presidente de los 

Estados Unidos Piercc en 1854, cuando éste quizo comprar las tierras de los pieles rojas por 

convenir a sus intereses políticos y comerciales, para que la leyeran en su casa y la 

reflexionaran por su contenido eminentemente ecológico. 

Sólo que los docentes al llegar al Aula, empezaron a leerla y antes de iniciar los trabajos del 

taller, uno de los catedráticos (lng. Civil, varón) solicitó que cada uno leyera una paite porque" 

le conmovió y sería bueno iniciar el taller con esa visión, sobre todo si se trataba de clarificar 

valores ambientales" ... Así se hizo, y esta fué la distribución de la lectura de acuerdo al sitio que 

cada uno eligió: 

LECTURA DE LA CARTA DEL JEFE INDIO NOAH SEAL TH 1854 

Manuel.: Jefe ele los caras pálidas: ¿Cómo se puede comprar el cielo o el calor de las 

ticrrü? Eso es para nosotros una idea extravagante. Si nadie puede poseer la frescura 
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del viento ni el fulgor del agua,¿ cómo es posible que ustedes se propongan comprarlos?. 

Mi pueblo considera que cada elemento de éste territorio es sagrado. Cada pino brillante 

que vá naciendo, cada grano de arena en las playas de los ríos, los arroyos, cada gota de 

rocío entre las sombras de los bosques, cada colina y hasta el sonido de los insectos son 

cosa sagrada para la mentalidad y las tradiciones de mi pueblo. 

Carlos : La savia circula por adentro de los árboles llevando consigo la memoria de los 

pieles rojas. Los caras pálidas olvidan a su nación cuando mueren y emprenden su viaje 

a las estrellas. No sucede igual con nuestros muertos; nunca olvidan nuestra tierra madre. 

Nosotros somos parte de la tierra,y la tierra es parte de nosotros.Las flores que perfuman 

el aire son nuestras hermanas. El venado, el caballo y el águila también son nuestros 

hermanos.Los desfiladeros, los pastizales húmedos.el calor del cuerpo del caballo o del 

nuestro forma un todo único. 

Luisa : Por lo antes dicho, creo que el jefe de los caras pálidas pide demasiado al querer 

comprar nuestras tierras. El jefe de los caras pálidas dice que al venderles nuestras 

tierras él nos reservaría un lugar donde podríamos vivir cómodamente. Y que él se 

convertiría en nuestro padre, pero no podemos aceptar su oferta porque para nosotros la 

tierra es sagrada y éste mismo tendría que enseiiarles eso a sus hijos. Si les vendiéramos 

nuestras tierras tendrían que tratar a los ríos con dulzura y enseiiarles esto a sus hijos. 

Rebeca: Los caras pálidas no entienden nuestro modo de vida. Los caras pálidas no 

conocen las diferencia que hay entre dos terrones. Ustedes son extranjeros que llegan por 

la noche a usurpar de la tierra lo que necesitan. No tratan a la tierra como hermana sin 

como enemiga. Ustedes conquistan territorios y luego los abandonan,dejando ahí a sus 

muertos sin que les importe nada. La tierra secuestra a los hijos de los caras pálidas.a ella 

tampoco le importan ustedes. 

Arturo : Los caras pálidas tratan a la tierra madre como si fueran simples cosas que se 

compran. como si füeran cuentas ele collares que intercambian por otros objetos.El 
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apetito de los caras pálidas terminará devorando lo que hay en las tierras hasta 

convertirlas en desiertos. Nuestro modo de vida es muy diferente al de ustedes.Los ojos 

de los pieles rojas se llenan de vergüenza cuando visitan las tierras de los caras 

pálidas.Tal vez ésto se deba a que nosostros somos silvestres y no los entendemos a 

ustedes. 

Marta: En las poblaciones ele los caras pálidas no hay tranquilidad.Ahí no puede oírse el 

abrir de las hojas primaverales ni el aleteo de los insectos ... éso lo descubrimos porque 

somos silvestres.El ruido de sus poblaciones insulta a nuestros oídos. 

Octavio: ¿Para qué les sirve la vida al ser humano, si no puede escuchar el canto del 

pájaro chotacabras? ¿Si no puede oír la algarabía nocturna de las ranas al borde de los 

estanques?, como piel roja no entendió a los caras pálidas.Nosotros tenemos preferencia 

por los vientos suaves que susurran sobre los estanques, por los aromas de éstos limpios 

vientos, por la llovizna del medio día, por el ambiente que aromatizan los pinos. 

Guadalupe : El aire tiene un valor inestimable para el piel roja, ya que todos los seres 

comparten el mismo aliento -la bestia, el árbol. el hombre, todos respiramos el mismo 

aire-. El hombre blanco no parece consciente dél aire que respira; como un moribundo 

que agoniza durante muchos días es insensible al hedor. Pero si les vendemos nuestras 

tierras deben recordar que el aire nos es inestimable. que el aire comparte su espíritu con 

la vida que sostiene. El viento que dió a nuestros abuelos el primer soplo de vicia, 

también recibe sus últimos suspiros. Y si les \ enclemos nuestras ti eras, ustedes deben 

coservarlas como cosa aparte y sagrda, como un lugar donde hasta el hombre blanco 

pueda saborear el Yicnto perfumado por las []ores de las praderas. Por ello, considerarnos 

su oferta de comprar nuestras tierras. Si decidimos aceptarla. yo pondré una condición. 

El hombre blanco debe traar a los animales de esta tierra como a sus hermanos. 

Magdalena: Soy un salvaje y no comprendo otro modo de vicia. He visto a miles de 

búfolos pudriéndose en las praderas. muertos a tiws por el hombre blanco, desde un tren 
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en marcha. Soy un salvaje y no comprendo cómo una máquina humeante puede 

importar más que el búfalo, al que nosotros matamos sólo para sobrevivir. 

TE : ¿ Qué seria del hombre sin los animales~ Si todos fueran exterminados, el 

hombre también moriría de una gran soledad espiritual. Porque lo que les sucede a los 

animales también le sucederá al hombre. Todo vá enlazado. 

Roberto: Deben enseñarle a sus hijos que el suelo que pisan son las cenizas de nuestros 

abuelos. Inculquen a sus hijos que la tierra está enriquecida con la vida de nuestros 

semejantes a fin de que sepan repetarla. Enseñen a sus hijos que nosotros hemos 

enseñado a los nuestros que la tierra es nuestra madre. Si los hombres escupen en el 

suelo, se scupen a sí mismos. Esto sabemos: la tierra no pertenece al hombre, el hombre 

pertenece a la tierra. Esto sabemos, todo vá enlazado. como la sangre que une a una 

familia. Todo vá enlazado. 

Mary: Todo lo que le ocurra a la tierra, les ocurrirá a los hijos de la tierra. El hombre no 

tejió la trama de la vida, él es sólo un hilo. Lo que hace con la trama se lo hace a sí 

mismo. 

Ni siquiera el hombre blanco, cuyo Dios pasea y habla con él de amigo a amigo, queda 

exento del destino común. Después de todo quizá seamos hermanos. Ya veremos. 

Sabemos una cosa que quizá el hombre blanco descubra un día: nuestro Dios es el 

mismo Dios. Ustedes pueden pensar ahora que El les pertence. lo mismo que desean 

que nuestras tierras les pertenezcan, pero no es así. El es el Dios de los hombres y Su 

comprensión se comparte por igual entre el piel roja y el hombre blanco. 

lrma : Esta tierra tiene un valor inestimable para El y si se daría, se provocará la ira del 

Creador. También los blancos se extinguirán, quizás antes que las demás tribus. 

Contaminan sus lechos y una noche perecerán ahogados en sus propios residuos. Pero 

ustedes caminarán hacia su destrucción rodeados de gloria, inspirados por la fuerza del 

Dios que los trajo a esta tierra y que por algún designio especial, les dió dominio sobre 
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ella y sobre el piel roja. Ese destino es un misterio para nosotros, pues no entendemos 

porqué se exterminan los búfalos, se doman los caballos salvajes. se saturan los rincones 

secretos de los bosques con el aliento de tantos hombres y se atibon-a el paisaje de las 

exhuberantes colinas con cables parlantes. 

¿ Dónde está el matorral ? 

Destruido 

¿ Dónde está el águila ? 

Desapareció 

Termina la vida y empieza la superviviencia ... 

Facilitadora: Bien. pern1íta111ne ahora clecirles que aunque existe un progran1a y una 

111etodología preestablecida, ésta puede modificarse , -como ya se hizo- cua11do alguno de Uds. 

lo considere conveniente, sólo háganlo saber. Este es un taller de acción participativa, y la 

idea es que Uds. guíen el desarrollo del 111is1110, dentro de un guión si. pero con libertad para 

todos en cua11to a cualquier modificación que propongan. 

Luego se proyectó un acetato con el objetivo, mencionando que la intención iba en 

realidad más allá de la academia de hidráulica, hacia todas las áreas del conocimiento que 

se imparten en la facultad. 

TE: Enseguida les pido que purfávor, saquen 1111a hoja e11 bla11co v sin po11er no111bre, anoten 

su ¡Jerfil uca(/é111ico y los años que Oenen cleclicaclus a la clocenciu. esta hoja la van a entregar a 

las auxiliares; luego en otra hoja que no van a entregar anoten:: cuál.Jité la razón por ll1 que 

se lle(licaron a la (/oceucia, qué ol~jetivos se ¡1lantearon entonces y cuáles consideran haber 

alcanzado. Esta es su hoja de metas y alcances, e.1 para que Uds. la analicen, durante, al.final 

y/o después del la//er 

Al terminar, se les solicitó que numerándose del 1 al 3, formarau 3 equipos; así lo hicieron y 

luego se les informó que el equipo No. 1 dibujaría en una cartulina, la imagen de la ciudad de 
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Chihuahua cuando tenían 5 afias (se asume la misma edad para todos); el equipo No. 2 haría la 

imagen del Chihuahua actual y el equipo No. 3 plasmaría la imagen de Chihuahua dentro de 20 

años, para que después, un representante de cada equipo pasara al frente a describir la in1agen 

que elaboraron. Esta descripción se registraría en una hoja de rotafolio, indicando en dos 

colun111as, con palabras clave, lo que 1nás agrada de esa itnagcn y lo que representa a todo el 

grupo de asistentes y lo que más desagrada de ella. 

Durante la elaboración del dibujo se grabaron los siguientes comentarios de cada equipo: 

Equipo No. 1: formado por Marta., Luisa, lnna y Magda; 4 mujeres elaborando una imagen de 

Chihuahua cuando tenían 5 años: 

'11 Luisa.: .. . es el corazón de la ciudad, que se vea que no estaba canalizado ... 

Y Marta: ... ponemos todo lo verde que había ... 

V Luisa: ... ¿ vida acuática ... ? ... he escuchado que antes si había .. 

~ Magda.: ... la Catedral. .. 

'f Luisa: ... la calle Independencia ... 

~ Marta: ... la pongo aqui ... ··y Pancho Villa dijo. por ahí quiero una calle, tu111he11 todo lo 

que hay ·· ... y ahora está la calle Independencia ... 

Equipo No. 2: formado por Carlos, Arturo, Guadalupe y Mary; 2 hombres y 2 mu¡ercs 

elaborando la imagen actual de Chihuahua: 

.¡. Carlos: ... esta es la Alameda Coro11a, la única zona arbolada de la dudad. .. , bueno si hay 

otras ... 

" Guadalupe.: ... no hay correca1ninos .. 

~ Carlos.: .. e{/~ficios. el n1alolie11/e canal ele/ C'huvíscar .. }JOr aquí,faltu un coyote. ¡Jero )'ª 

110 hay, se acabaron ... 

.Y. /lrluro.: .. yo creo que uno 11uh1.!cila co1110 collagl.!. oh.' y la fNJ/11cid11 .. 

'11 G11ad11l11pe.: ... muchas mosquitas ... 
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Equipo No. 3 : formado por Roberto, Rebeca., Manuel, y Octavio; 1 mujer y 3 hombres 

elaborando la imagen de Chihuahua dentro de 20 años: 

"- Manuel.: ... no tiene para donde crecer ... 

"- Octavio.: ... Chihuahua es el estado más extenso pero ... no tenemos agua ... 

"- Roberto.: ... ahorita es un desorden la construcción de las viviendas ... 

"- Octavio.: ... todas las ciudades tenían una plaza, pero la catedral debía ser más alta que la 

presidencia .. . 

"I Rebeca: .. rebanaron el cerro Santa Rosa ... 

.¡. Octavio.: está en un valle la ciudad como la ciudad de de 1Vléxico, pero esa está en una 

laguna ... 

Al terminar el tiempo previsto, pasó la representante del equipo No. 1, y presentando la imagen, 

consistente en : Una escena es citadina, pero casi rural, los puntos centrales son el río en el que 

se aprecia el agua corriente, montañas en el horizonte y un sol ardiente, las pocas construcciones 

que aparecen son dos iglesias, un edificio de la UACH, un jardín de niños, una escuela, un 

dificio alto. la presidencia municipal y una maternidad. Una calle (Independencia) atraviesa el 

río al centro de su longitud y a lo lejos al norte se vé la ciudad infantil (parque público de 

diversions), hay bastante verde y árboles en la ribera del río 

Esto fué lo que dijo: 

~ Marta (equipo !): la l11de¡1e11dencú1 1narca el eje aquí se ubica el canal del Río 

C'hu\!Íscur, ¡1ero en realideui toe/avía no estaba canalizaclo, pero .si había una arboleda en la 

ribera, aquí están las 1nontaJ1as, el edre era !iln¡1io y trans¡1arente ... está la catee/rol, ... y en 

el )Jorque Lerclo había una fúente, y en ella había pececitos ele culvres, eran color 

naranja ... los nifios ¡1odía11 anelar solos en lo calle, aquí está el ¡1u11teón ele fu l?egla clone/e 

quería !)ancho Villa ser sepultacfo.. la Quinta Gcnneros, que jité el ¡1rilner sil io de la 

Universidad, ... el Correo, lo Preside11ciu M1111icipal .... lo que era el Hilton ... de! otro lado 
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había bastantes árboles en la ribera del río, en ésta parte al norte está la ciudad infánlil, ... 

Comentarios complementario de los otros equipos: 

oTo Octavio.: la policía i11ji111día re.speto, ahora infunde miedo ... 

oTo Carlos.: la pinta era al parque de la Regla, había árboles. jardines y agua. 

oTo Manuel: .. ellos evocaron paz, tranquilidad. ... 

'\' TE: ... qué les parece si se anotan sus comentarios en el rotafo\io ... en dos columnas, qué me 

agrada más de la imagen ? ... 

Anotación recomendada por todos: 

Imagen 1 

QUE ME AGRADA MAS 

Seguridad, paz, tranquilidad 

Limpieza 

Menos autos 

Dormir con la puerta abierta ele la casa 

Siempre había agua 

Espacios abiertos 

Casas grandes 

No conta1ninación 

Había pájaros en el parque Lerdo 

Las fuentes tenían agua 

Rock and rol\ 

QUE ME DESAGRADA 

Mal trazada 

No había Universidad 

Había 1nás enfennedades, 

Pocos servicios de salud, en 

Poca cultura salud, niil.os con 

polio 

Pocas fuentes de trabajo 

Equipo No. 2 La i1nagen consiste en un collagc de: un ca1nión atiborrado de gente que se 

dirige a la 111aquila, industrias hun1eantcs con descargas de aguas residuales que se filtran al 

acuífero, dos individuos chocan con sus autos y se insultan. el canal del río C'huvíscar hediendo 
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y una leyenda "Retrete Chuvíscar'~, un tanque elevado 1narca '"ACME'' conteniendo agua sucia, 

una balacera afücra de un restaurante, una escena desértica y desolada, sol ardiente, árboles 

n1uertos, al centro una 111ano con una leyenda en el puño "Gob') recibiendo una 1norral de dinero 

del "narco:· ... 

El representante comentó : 

.f. Carlos (equipo 2).: El orden que se vió en el dibujo del equipo 1, ahora es desorden ... hay 

violencia, hacinamiento, del río sólo quedan recuerdos, falta de agua, ha cambiado el medio 

ambiente, hay masificación del trabajo, las maquiladoras no benefician realmente a la 

región, la mancha urbana está bajo la mancha de la contaminación, el factor humano es 

infelíz, el medio ambiente no permite que disfrute, está estresado, ... 

Y Guadalupe.: ... en realidad nos faltaron muchas coas. porque si hay otras posi1ivus, hay 

111ás eclucacián, 111ás.fue11tes de trabajo. 111ús servicios ele salud, .. 

.¡. Arturo: ... no había libertad de expresión y ahora, aún con sus limitaciones. pero s1 

hay ... hay más cultura en la salud ... 

Y Guadalupe.: ... y hay una co111unh,>ación nruy e:rpedita con cualquier parte del nnaulo ... 

.f. Arturo.: ... somos el So. lugar en fuentes ele trabajo ... 

V Marta: .. es cierto que huy cosas positivas pero, /o malo illl'ade y la gana a lo bueno .. 

.f. Carlos.: ... por ejemplo llegar al trabajo representa un gran esfuerzo ... 

'I Marta.: ... nnís bien es algo heróico ... 

'11 Magda.: ve1nos algo, es cierto que ab1111da el sentir negarivo, ¡Jero 110 todo está perclidn. 

tene111os que buscar la 111anera ¡Jura l/Ue tus cosas buenus y posiliras se logren den/ro (/e 

tocio esto nudo .. 

-To Arturo.: ... antes las casas eran grandes y sola1nente un terreno de 15 por 35 valía la pena, 

hoy las casas tienen 74 1netrotes ele construcción y son las graneles ... 

.t. JVlanucl.: . si es cierto, hay tnuchas cosas que no funcionan , pero hay una frase que dice 

que el que quiera can1biar al inundo tiene que c1npezar por can1biarse a sí 111isn10 ... aquí 
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somos 15 personas, que podemos empezar a cambiar lo malo ... ahora en cuanto a ver 

siempre lo malo, ... esperen a ver el nuestro ... la maquila es un mal necesario ... 

oTo Carlos.: ... bueno si la maquila no se hubiera instalado en Chihuahua, la ciudad no hubiera 

crecido cotno creció ... 

'!il Rebeca.: a ese re.1pecto, ahí hubo un problema de regulación, ... :1·e inslci/aron ciudades 

industriales en Juárez y C7hihuahua )' 110 ¡Jusieron centras de trabqju en otras ch{(fades ... 

concentraron en {/os ciudades y cuando estaban creciendo den1asia{/o quisieron instcdar 

otras ... 

oTo Carlos.: .. hay algo, en el dibujo anterior, pusieron algo espiritual, dos iglesias y nosotros no 

estarnos poniendo nada de esto ... de manera inconciente estarnos indicando que los valores 

se están perdiendo, degradando ... espero que nadamás degradado ... que nadamás nos 

desplazamos del trabajo a la casa .. . 

11' Rebeca.: ... cuando llegué a Chihuahua era una ciudad limpia (por los 70 's) en los 80 's ya 

era sucia, si esta111os concientes de eso pode111os poner alguna solución ... 

'11 Marta: la televisión antes era bonita. ¡>rogran1as sanos ... ahora hay caricaturas 

horribles .... 

f.t? TE: ,)f tern1inaron ¡Jonga111os ahora los co111entarios en el 1'otqfolio ... 

Anotación recon1cndada por todos: 

Imagen 2 

QUE ME AGRADA MAS 

Acceso a la educación 

Mayor cultura 

Acceso a servicios de salud 

Libertad de expresión 

Acceso a servicios públicos 

l'ecnología 

Progreso 
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QUE ME DESAGRADA 

Violencia 

Contan1inación 

Estrcss, infelicidad 

falta de agua 

Escaso acceso a la vivienda digna 

rrabajo 111asificado 

Na reo 
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Mayor esperanza de vida 

Mejor nivel de vida 

Enajenación 

Valores degradados 

Río muerto 

Corrupción, inseguridad 

Inmoralidad 

Vialidad desordenada 

Incumplimiento de la ley 

Deterioro ambiental 

Explosión demográfica 

Cambios extremos en el clima 

Población inmigrante 

Aumento de la pobreza extrema 

of. Octavio: .. en Chihuahua la esperan:a de vida es de 70 años, ... 

of. Roberto: ... aquí el acceso a servicios de salud, esperanza de vida, . 

'lí' Magda.: aquí estoy viene/o algo. con10 elijo (~arios ... algo que clehe111os ensenar a 

nuestros ahun11os es que aunque todo inundo vaya por un ca1nino, aunque haya 111ucho de 

e/onde co1ner, 1nucho de donde vestir, a la 111ejor 110 es lo n1ás conveniente .. que tengan el 

cliscer11in1ie11to ¡Jara ver claro que aunque todo inundo vá ¡Jara allá, .vo no ... 

V Marta.: ... inmoralidad:> ... 

fil Rebeca.: ... algo que 110 agrada es la desorganización de las vialidades .... 

.f. Roberto.: ... algunos 110 quieren que algo se haga y no saben <¡ue van" hacer .. por ejemplo 

en el río ,)acran1e11to, 110 dejan que nada se 111ueva, ¡Jorque llicen que van a hacer un 

¡Jroyecto. les llicen en e/onde está;: 110 lo llenen .. 

of. Ma1111el.: .. júltu del rla1111westro .. 

e;. Ortavio.: si huy ley y si hu.v rl!glc1111e11tució11, lo que ¡Jasa es que no la cu1n¡Jli111os ... 

Y Guadalupe.: .. 1e11e111vs co11dicio11es extre111as de sequía ¡Jrovocallas por la co111b11stió11. 

V Magda.: ... fálta de ayuda al cm11po ... 
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" Gutu!ulupe.: .. el otro {lía vi en el ¡1eriodico que cuando entró Ze{/i/lo habían 19 n1i/1011es 

en extre111a pobreza)' ahorita so111os 29 nJillones en extre1na ¡1obreza ... en 4 o 5 años se hct 

duplicado la pobreza e11 el país .. 

.Y. Roberto.: la (JNU, ¡;one co1no pobre al que gana 111e11os de 1 O 111il dólares al ailo ... es 

sul~¡etivo .. 

'11 TE: vamos a ver a los visionarios del equipo 3, porque es una visión a 20 años .. 

Equipo No, 3 : Una imagen de una ciudad muy moderna, con mucho verde, hasta en los cerros, 

al agua del río es transparente y limpia, muchos edificios modernistas, puentes elevados, una 

iglesia al centro, biblioteca, llores en los jardines, y leyendas en el cuerpo del dibujo: impacto 

visual, casas de 2 pisos mínimo, aprovechamiento del agua (reciclado), vialidad y transporte 

colectivo, n1ayor regla1nentación, transferencia de tecnología, concepto de unidad vecinal, n1ás 

seguridad, 

El representante comentó : 

-To Octavio (equipo 3): ,,./asfúerzas vivas decían que como no había agua en Chihuahua. 110 

podía crecer .. .la ciudad de Roma creció leuta y gradual por eso es hermosa, esa es la 

diferencia en/re consolidación y con1pactac;ón, tocio es cuestión lle 1ie111po ... la verdaclera 

.feclerali:ación dice que el 1111111icipio (lebe ser el/úl.!rle ... en ;\,féxico es al revés ... el/lu!rlf es 

fu j'elferuciú11 ... lo que llebe111os ver _va 110 es la ciuliud sino el equilibrio entre el ca111po y la 

ciudad . hay que mejorar el impacto visual de la ciudad .. las casas en la ciudad tendrán 

que ser 111íni1110 de dos ¡Jisos ... el agua se debe tralar en calla casa. luego pasa a las 

gran(les ¡Jla111as para hacerlas ¡10/ables ... antes la gente era alguien. con la 111asi.ficoció11 el 

/J(Jlnbre espera que la socii.?dall haga por el las obras <le ser1·icios e il?fi·aestr11cluro, 

sll/H!r1nercallos, u11iversidall, teatros ... llisnli11uir el lran.\JJOrle personal, ya no es posible 

que cae/a persona use un vehiculo )' se transporte solo ... se deberá 111ejorar el transporte 

colectivo .. .lle11ar lle 111anchas vercles la ciuclall, {/onde había casas abanclonadas, hollegas 

aba11Jonullas ... pue11/es ele1'ados, ... conservar una b11e11u calú!tul lle vidu ... , Sl.!~l!,Urickul. 

guerra co11tru la co11ta111inaciún ... , a C'hilnrahua 110 se Ir.! puede dar in1¡Ju/su 111ie11/rus no se 
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solucione el problell1a del agua ... las ciuclcules lflle tienen aguo con10 (/'un1urgo, 110 quieren 

crecer ... el respeto 11utt110 no pasa ele 111ocla .. , convivir en contac/o con la 11uturaleza .. 

.t. Roberto.: te11ia111os dos o¡Jciones ... ver e/futuro a co1no va1nos ... o ser o¡Jti111istas _y rescatar 

lo bueno que hay .. 

.Y. Carlos .. la i111axe11 parece que la es1á11 viendo desde el lecho de u11a 111aq11iladora y se vé el 

escudo de Chihuahua, el acueduclo, los cerros y parece que lralan de recuperar lo bueno 

que hubo a111es ... 

'11 Magda.: ... los compañeros quisieron evadir la realidad y pusieron algo que quisieran ver ... 

eso es algo n1uy de nuestro tietnpo ... pasatnos ¡Jensando en lo que nos gustaría tener o 

vivir .. 

~ Rebeca.: ... eso es bueno ... si pusieran el.futuro a con10 va1nos ahorita sería 111uy diferente ... 

no dice11 va111os a de1110/er Chihuahua, sino que es lo que podemos hacer ... lo hecho eslá, 

¡1ero que ¡Joden1os hacer ... 

et. Robeto.: ... antes había una tendencia señalar lo 111alo ... ahora ha)' una tendencia a hacer 

cuela 11110 sin criticar lo que los de1nás no hacen ... 

Y Guadalupe.: 

culiura ... 

creo que iodo es cuestión de cullura, porque la conlaminació11 es falta de 

4t Octavio.: . conoci a alguien que vino (f(! (;uadalajara que d(jo. cuan/o verc/e ha); aquí .. en 

rea/fria(/ es ridículo el verde ele C'hihuahua co111¡H1ra(lo col/ l!l ele (ju(ulale{iara, JH!ro el de 

allá es natural, el lÍe aquí es arlijicial, ... gen/e que viene e/ice .. y esos cerros pelones qué 

les ¡1asá/ .. 

4t Carlos.: ... los bajos niveles ele eclucación es ilnportante ... 1111 sisle111a educalivo e.lectivo, que 

realn1en1e esté instrlfJ.Jendo ... hay que a¡Jreneler que 110 cfelN!n1os 111algaslar el agua. los 

co111bHsl ibles .. 

~ TE: ¿ Cótno podrian1os concluir ? ... 

Y Marta: ... 110 huy decisión polílica .. 
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.f. Carlos.: ... 110 ha)' conciencia de lo que un voto puelle lograr ... 

"I Guatlalu¡1e: ... el prublen1a es el resto de la gente que nu tiene acceso a la educación .. 

'\? Magda.: alg;o ilu¡Jortante son las bases o valores que trean de su casa .. la .fa111ilia (fe he 

inculcar valores .. 

°" Carlos.: 111e gus!ó mucho la i111age11 pero quitaron los pájaros ... 

Anotación recomendada por todos: 

Imagen 3 

QUE ME AGRADA MAS 

Rescate del río Chuvíscar 

Equilibrio del campo-ind-ciudad 

Municipio fuerte 

Reciclar el agua 

Unidad vecinal 

Seguridad 

Tranqui 1 id ad 

Bienestar 

Respeto 

Educación y cultura 

para regular la población 

Rescatar valores 

E1npezar por nuestros a\u1nnos 

QUE ME DESAGRADA 

Evasión de la realidad 

Hay que trabajar 

Hay que comprometerse 

No hay decisión política 

~ TE en este 1110111entn, de /o(fo In que llcls. han dicho. una re_fle.rión.. esos l'alores que 

hen1os e111111ciaclo. todo lo que n1e agrada de la:·; tres inuígenes. y que clebo trabajar ¡Jara 

rescatar, ¿los fras111ilo a ntis ol1un11os e11111i c/iscurso cfocenle? .. i. .... ,oy cnn¿;rue11te con eso 

que (/igo y lo <¡ue hago e11 n1i ¡Jrúcticu ¡Jrí~fesional ? ... 01n1que no cle111os clase ele/ liclrúulica. 

JJUe{/e ser cualquier o/ra, cua1uio utilizo algún recurso en nti dese111¡h'llO co1110 ingeniero. (: 
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hago uso racional ele ese recurso ? ... anoten en su lu~ja de JJtetas y alcances ... 

oT- Arturo: ... en realidad aunque es 111uy i111portante. es claro que no todo se reduce al c1f!,11a, 

en la incor¡Joración de la din1e11sión an1biental en las cáteclras en general abarca todo. en 

1111a carretera por ejemplo un banco de material, costos, limpieza , desplame. excavaxión y 

acarreos, renive!ació11, restitución ele/ suelo orgánica y reforestación, que auque 

aparente111ente 110 tienen que ver con el agua, si con el n1edio a111biente, entonces la 

di111ensión an1bie11ta! está en cualquiera ele las 111aterias que in1¡Jartilnos ... sie111¡Jre lo he 

dicho, el ingeniero civil, somos el peor depredador del medio a111bie111e ... el lema ese de 

"Subyugar las fuerzas de la naturaleza" ... yo lo feo y siento por aquí por dentro que me 

jala algo muy fuerte. si lo sé. pero es convivir, compartir co11 el medio ambiente, para 

vivir en ar111011ia .. 

.f. Octa1 1io.;. A1aesfra. la reflexión esa ele que si esloy trasnliliencio valores, que al que le 

caiga la diga, que aqui se sincere ... 

"f TE: ... bueno esa reflexión es interna, no tienen que compartirla, es más bien para su 

análisis en ]Jrivado ... ¡Jero si alguien lo quiere hacer, con toda confianza ¡Juede hacerlo ... 

-To Roberto.: ... de nacia nos sirve conocer lo que otros han encontrarlo ... 

'f TE: ... en relación a la segunda imagen quiénes participaron para llegar a ella' .. 

+ Todo el grupo : .. Todos ... 

(}/ TE: ¿quiénes tenclrán que participar ¡Jara llegar u lu tercera? .. 

Todo el gr11¡10 : ... 1'rHios ... 

~ TE: ... ¿ .se ¡Jrevió que las cosas cc11nhiara11 has/a llegar a oblener la situación lie la 

itnugen 2 Ja/ _v con10 sucedieron ? .. a ¡Jartir c1e aquí, una re_flexió11 : ¿asf co1no ese ca111bio 

e11 la ciudad 110 júé planeado en ese sentido. y si11 embargo se llegó a él, pudiera haber 

¡Jasaclo que e11111i dese111¡Jeño clocente querie11clo beneficiar a nlis u!t111u1os, queriendo ciar/es 

algo (un conoci111iento, una estrate¿;ia) que lo:·; enriqueciera ( 110 econó11Jiccune111e). no 

hubiera alcan::udo esos objefi\•os '! flora cerrar. esle bloque, \'ean1os una escena escolar 

que! ¡ntecle clrcirnos algo .. 

84 



TESIS DE GRADO 
MAlSTRÍA l'N CIENCIAS IJ!ó LA EDUCACIÓN AMBIENTAL 

Se proyecta un acetato, en donde está la maestra de Mafaldajunto al pizarrón diciendo: 

Mi 111an1á 111a 1ni1na, 1ni 1na1ná 111e a1na ... 

Mafalda se levanta de su lugar y dándole la mano, le dice ... la felicito Srita. tiene Ud. una 

man1á excelente ... ahora , ¿podría enseñarnos cosas realn1ente interesantes ? ... 

Y TE: qué pode111os come11tar 7 ... 

.fo Octavio. : ahí hav dos cosas: una que se perdieron los valores, o que no se entendió lo que 

dijo la maestra. .. 

'11 Guadalupe.: ... déjenme comentar/es, iba saliendo del salón y vi a dos 111uchachos, no sé de 

qué semestre, no sé de qué materia, y escuché cuando uno le decía al otro, '"cada vez le 

encuantro 111enos sentido a la clase" ... estan1os finalizando el se111estrre, a estas alturas, }'ª 

debería saber qué sentido tiene esa 111ateria.. quisiera ¡Joder escuchar qué dicen 111is 

alu1n11os de la clase que les cloy .. qué o¡Jh1la1, ¡Jorque no 111e gustaría saber que opinan eso .. 

111' Rebeca: ... hay una cosa, los alumnos que entran a ingeniería están acostumbrados a 

fór1111t!as y ecuaciones, no les gusta que un 1naestro les eche un rollo ... a nlÍ ¡Jó11gann1e 

núnreros, no 111e pongan a ¡Jensar. pónga11111e u resolver integrales .. 111ientras llicen ··1Vo le 

entien(lo. ·· .. estan1os en una jáculta(/ crítica. lfOn(/e no JHJ(fen1os frahajar con exá111enes 

orales .. 

.f. L'arlos.; ... nada 111ás ¡Jara acahar con fo lle la últin1a ilnagen e la ciucfa(f, no est1n·e ¡Jera tne 

platicaron .. en 1709, el 12 de octubre, Don Ánfonio de 1i-asviña y Reres. dió su voto para 

que se fimdara la ciudad de Chihuahua. dijo: Yo voto por que se asiente en el lugar de los 

dos ríos. pues hay abundante pesca y en los bosques a muhas leguas de distancia, 

ahunclante leila ¡Jara (jll<! no falte JJOr 11111chos siglos .. hace 290 aiios y no111ás le cilconzó 

para dos siglos)' jiacció11.. 

Posterior111e11fe se hizo una breve n1e11ciún c/1.! los saberes u111bien1u!es, se uli/izaron caricaturas 

que·se ¡Jroyecturon en acetato pura que los clocentl.!s ic/ent~flcurun su cos111ovisió11 en relación u 

su inter¡Jretación (/e la realiclaci. Y se solicitó c¡ue relataran si es que µoclíun iclent{ficarse con 
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alguna (le esas forn1as de ¡Jensan1iento durante su vida en general )1 llurante su vicia docente y 

¡Jrofesio11a!. .. el pensanliento que tiene tnás jerarquía con re,~pecto a los lÍetnás, ¿ có1no he 

¡Jel/Slulo yo lo que sé o lo que creo que sé'! ... 

'11 Rebeca.; .. gran parte de 111i vida ha estado basada en un pensamiento cientificista, 

ex¡J/icando o tratando lle ex¡1licar las cosa ¡Jor vías cient[ficas, sin en1bargo últin1an1ente , 

dos años 1111 afio a la fecha, siento un gran vacío, y pienso ... más bonito hubiera sido si 

hubiera estudiado la maestría en ambiental; el otro día ví un anuncio de una maestría o 

doctorado en ambiental, en no sé donde, que siento que me hace mucha falta, porque las 

estructuras son padres, pero siento que necesito más acercarme a lo que es el ambiente, 

porqué ? ... no sé .. pueden ser por todas las condiciones que se están viviendo en la ciudad, 

en el mundo .. las comunicaciones, pero hay algo que yo siento, nostalgia, al vez de 111i 

infáncia ... pero sé ahora que mi pensamiento ha sido cientificista. 

~ Guadalu¡Je: ... aunque so1nos ingenieros y debe111os trabajar con la ciencia, no pode111os 

dejar de lado lo ambiental, esto está ligado con lo religioso, viviendo así la sociedad puede 

ser 111ás ar111ó11ica ... sie111¡Jre llevan1os el conce¡Jto religioso)' act11an1os ele acuerdo a él .. 

.Y. Carlos. : ... el hombre es pe1fectible, no somos creación de nosostros mismos, esa fuerza nos 

¡Jernúte /rotar lle COJJl}Jl'ender a clónde van1os ... siendo ¡Jarle de ese todo ... eso trato lle 

1nonejar en las 111aterias que doy, que lo que son1os puede ser 111ejor ... 

.f. Manuel. ... todo llew1do al extremo hace mal, hay que buscar el equilibrio en todo .. 

.Y. Roberto .... al hombre se le ha dado la facultad de transformar la naturaleza para su 

s11¡Jeració11 co1110 ser hzunano , por tanto debe vivir con y de la naturale::.a, cuitlánclola co1110 

su n1eclio ele subsistencia. y es a(go que clebe co111partir con los c/e111ús seres fllt111a11os para 

ayuclarse 1J1u/11(1111ente en 1111a acción constante al 1ne11os ele gralifu(/. 

Y lt1agda: ... co1110 1naestros tene1r1os la o¡Jurtunhiad herniosa (fe cu111¡u1rtir esto con 111fl!slros 

a!1fJJ111os . .¡Jara 111i lo ¡Jri111ero es lo es¡Jiritual, (fe ahí a lo cienl{/ico. y luego lo c1111hiental 

¡1orqul! 111e regresa al ¡Jri1nero, la nalurale::.a tiene que venir lÍe alg:o que es el Ser Supren10 

y ro lo esto.v cleslruyendo, es una o¡Jortu11hfacl hien her1Hosa lle con1pre1uler esto .v 

trusn1itirla a los alzonnos ... 
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Luego se hahló un poco sobre la separación que se ha hecho de las disciplinas del 

co11oci111ie11to para llegar al concepto cie "Red11ccionis1no C:ient(fico '' ... con el siguiente 

ejercicio ... 

"? TE: Si se quiere llegar a la 3a. imagen. ¿qué se requiere para llegar a largarlo? 

¿Cuáles disciplinas del conocimiento deberán parlicipar.? ... 

Se elaboró una relación de disciplinas parlicipanrles en ordenjerárquico: 

/. Adn1instración 

2. Geología 

3. Ciencias naturales 

4. Hidráulica 

5. Urbanisn10 

6. Etica 

7. Filosofía 

8. Ciencias de la salud 

9. Maíemálicas 

1 O. Planeació11 estra1égica 

I J. Política 

12. Economía 

13. Derecho 

14. Sociología 

15. Ecología 

16. A1ercacfo1ec11 iu 

17. Sis1e111as 

18. Recursos Humanos ... 

de.1p11és de muchas aportaciones del grupo, llegaron a la conclusión de que TODAS las 

clisciplinas cleben 1)(trlici¡1ur. 

(.'oncluyeron que la solución está l!n todas las áreas del conocilniento trabc{jancfo en conjunto. 

Y que la solució111Juede ser la integración ele las áreas del conochniento. 
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/-1cJsteriorn1ente, se relató la historia ele/ "/e111111i11g ''. cuyo trágico final, según algunos 

pensadores de la aclualidad, se puede comparar con la meteórica carrera del ser humano en la 

búsqueda de un 111ejor nivel econón1ico, cientijico y tecnlógico. 5ie 111e11cionó que el relato era 

un ¡Jrólogo ¡1ara una pe/iula que se ¡Jroyeclaría antes ele con1er. 

A partir de las / 3:30 hrs. se proyectó la película KOYAANJSQAISI. de la maestría y al término 

de ella, los maestros se mostraron profundamente impresionados, durante la comida casi no 

hablaron, estuvieron visiblen1ente conn1ovidos ... 

'I Marta ; es terrible, aunque sea verdad y lo que vimos so11 nuestras acciones y sus 

consecuencias, su contenido es º'¡Jornograffa ¡Jara el es¡Jfritu " ... 

~ Guadalupe: ... siento tristeza, coraje ... 

,'/. Carlos.: ... sie11to coraje .... 

,'/. Arturo: ... 1111a projúnda tristeza ... 

Y Rebeca: ... co111pasió11, tristeza, coraje .... 

" TE : ¡1orr¡ué están tristes '! ... serú que lo que vieron vá en contra ele lo que Ucl.s·. ¡Jiensan que 

está bien? .. será que Uds. (~REE1V. que esas acciones no son corree/as? ... 

E11seguida se diú una breve descripción de los que es CREENCIA, VALOR, ACTITUD. y 

co1110 clarijlcar un valor. 

5ie 111e11cio11aron breve111ente las a¡;ortaciones educativas ele algunas teorías sicológicas con el 

fi11 de ide11ti/icur y ubicar losfundw11entos teóricos del aprendi:aje. 

Se 111encio11aro11 las características, di111e11siones .ve seo/as ele la llif11ensión a111biental. 

Y I .. ui.'Ht.: ... lÍeben1os reconocl!r un valor en los 111ues1ros que están aquí ¡Jroceelienelo de una 

escuela ta11 nu1cliista co1110 la ¡:acuitad de !11,r_:e11ierfa .. 

V M11gd11: una pregunta al 111aestro ()ctavio., ¿ a lrarés ele su experiencia JJltl!(/e Url. 

reconocer cueoulo algún n1aestro está lrasnlitiendu anfi\ 1alores ? .. 
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oTo Octavio: ... si algunos maestros se roban el tiempo de otros, y eso habla de un 

antivalor .. a(~unos ah1111nus tc11nbién lo hacen ... 

.f. Carlos: ... robarse! el tien1po es llisponer del tien1¡Jo que corre.\jJOntie a otros 111aestros ... 

Se 111encionó breven1e111e efe la didáctica co1110 herranlienta ele/ proceso educativo ... 

Se mencionaron las posibilidades de la didáctica como estrategia para clarificar 1111 valor 

an1biental: la caja de recursos ... 

'lll TE una reflexión ... para la hoja de metas y avances ... ¿he clarificado algún valor 

ambienta/? ... si la respuesta es positiva, anotarla, si es negativa, discutiremos aquí ... 

oTo Roberto.: .. no creo que la explosión demográfica sea un roblema, sino que esa cantidad de 

gente no tiene valores .. , aunque .fueran 111illones, si tuvieran valores no habría probletnas 

en el ¡Jlanela .. 

Por últin10 se solicitó que al ¡Jreparar clase traten1os de incor¡Jorar la cli111e11sión an1biental en 

ella, al principio podrá ser laborioso, pero si está integrada en nuestra forma de pensa11úe1110 .. 

5'e 111encionaro11 los 111ecanis111os lle evaluación que se llevan a cabo en tollo ¡Jroceso de 

aprendizaje ... y con base en ello, se solicitó que el grupo elaborara una clase leórica y que 

inclUJlen(/o las eta¡Jas que se n1a11ejaron en el taller identificadas en el progra111a incor¡Joraran 

la dimensión ambiental en ella. El Re.rn!tadojúé el siguiente: 

Seleccionaron incorporarla di111ensión an1biental en la 1nateria de J\1ate111áticas /, 

Te111a Curva~· Logarit111ica.\·, que pueden re¡Jresenlan el creci111iento efe la población 

_vio el agotan1iento {le los acu(feros 

l.- O~ietivo : clarificar el valor llel recurso ª~~ua en relación con el atu1u!11to ele la población 

re¡Jresentacla ¡Jor una curva {fe ¡Jro11uc11ia(lacl pencliente y escalas cliferen/es. 

2.- F1111th111u!11/acióu pet!agógica: apegados a la teoría lle/ cog11oscitivis1110 .v su n1ef<hlología. 

aunc¡ue aquí se usa ft1111bién el co11ductisn10 porque se espera que ca111bie la conrluctu {/el 

0111111110. ¡Jri111C!ro al ¡Jocler elaborar las curvas y clespués cuanc/o cuil/e el agua dehü/o a que 

conoce la.fór111a de crecin1iento poh/acional y la velocidad del abatin1iento de los acu(j'eros. 
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3.- Li11et1111ie11tos 0¡1erativos: describir la co11strucció11 ele las curvas para que a través del 

ejemplo el alumno pueda aplicar la teoría y reproducir gráficas en distintas situaciones, por 

ejemplo diferentes gráficas para paí.ses con mayores tasas de crecimiento poblacional que 

otras. 

4.- Caja fle recursos: uso lÍe sensibilización ante el ¡Jeligro. 111elliante la descri¡Jción gráfica de 

la curva .! del creci111ie11/o exponencial , i11dicanflo que es inversan1ele pro¡Jorcional a la 

disponibilidad del recurso. Con una secuencia lógica y mostrando la información visual de 

¡1esonas que carecen clran1áticame11/e de agua ¡1or la ¡1éclida de cuerpos de agua 111ediante 

acetatos (mencionado) 

5.- Evaluación del producto: la elaboración de una exposición de clase en la que el alumno 

tenga que hacer una investigación poblacional y disponibilidad del recurso para trazar las 

curvas. 

Con esta porpuesta concluyó el Taller, el grupo se mostró entusiasmado con su trabajo.final y 

se aplaudieron. 
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6:--ANALISIS DE HALLAZGOS 

6.1 De las intencionalidades educativas. 

Ya se estableció que el curriculum de una institución educativa no solamente está 

formado por la retícula de las áreas del conocimiento que se imparten. sino por "esa serie de 

rasgos propios y distintivos" lJJI que la definen. 

Entonces antes de incursionar en el análisis de la propuesta curricular del programa académico 

en estudio, hagamos una parada obligatoria en el primer rasgo distintivo de ella, su identidad. 

(Ver Anexo 3) 

El lema en latín que se lee "naturam subiecit aliis" se ha interpretado a través de los años como 

"subyugar lasfuerzas de la naturaleza en beneficio de sus semejante;' ", hecho que pone de 

manifiesto la visión que se tenía al momento de integrar este concepto como su identidad : la 

naturale:a es el escenario de la actividad tecnológica del ingeniero y sobre ésa existe la 

necesiclacl de in1ponerse para conseguir los objetivos lle clesarrollo científico y tecnológico )len 

consecuencia lograr el bienestar social de la comunidad. 

El pensamiento positivista así declarado, forma parte de las posturas de las instituciones 

educativas que pro1nueven la fonnación en las ciencias exactas, su investigación y ·el desarrollo 

científico y tecnológico. Entonces resulta lógico encontrnr puntos de partida como el que se ha 

mencionado y que son compatibles con el reduccionismo cientifico caracaterístico de esas 

entidades. 

Recordemos que cuando surgió la ciencia moderna, el hombre ya se había desligado del 

conocitniento y la sensación de que el 111undo podía considerarse con10 un todo orgánico. Por 

esta razón, la ciencia 111oderna construyó desde su perspectiva las articulaciones del inundo 

natural. con ayuda de la disección y síntesis del método cartesiano. La percepción de que la 

tierra era sólo parte de un complejo sistema, representó un duro golpe para el hombre, 

autoconsiderado único protagonista independiente de los dramas culturales y con ello el 

reduccionismo científico sólo pudo llevar a la teoria la idea del hombre máquina alejado de la 

complejidad de los sistemas sociales. Cuando por decreto científico (evolución de las especies) 

se estableció que el hon1bre era una especie 111ás del reino anin1al, aún así se siguió aceptando la 

visión reduccionisla de las ciencias exactas en donde sólo !o que es 111cdible constituye una 
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realidad digna de ser considerada con10 tal. La integración del ho111bre en la naturaleza y 

viceversa ya era inadmisible, del mismo modo que los considerados fragmentos de la ciencia. 

Con todo lo anterior, queda de manifiesto la primera intención educativa que constituye parte 

del objeto de estudio: ''considerar a la naturaleza no sólo como el escenario - en sentido estricto-

de las acciones antropogénicas presentes y futuras, sino constituírla en el reservorio 

innagotable de provisiones o recursos encaminados a satisfacer las necesidades - reales ó 

creadas- del hombre y su comunidad, incluso llegar al extremo de dominarla para conseguirlo". 

El Currículum 

Corresponde el turno ahora del análisis del cuerpo curricular de la institución, esto es, la 

indagación de la estructura en que está conformado cada uno de los planes de estudios que se 

operan en la Facultad de Ingeniería. Para llevar a cabo lo expuesto, viene a relucir un legado que 

proviene - además de la multicitada visión mecanicista -, de la división social del trabajo y que 

se vive en la actualidad prácticamente en todos los centros educativos del país, consistente en la 

fragmentación del conocimiento en áreas disciplinares. Este hecho forma parte de los planes de 

estudio en todos los niveles de los centros escolares no sólo de la ciudad, sino de todo el país . 

Por lo tanto no es de extrafíarse que en instituciones educativas orientadas al estudio de las 

ciencias exactas como la del caso en comento, se viva esta situación de lleno y justificando 

además, la necesidad de llevarlo a cabo. Los planes de estudio de los programas académicos de 

la Facultad de Ingeniería están conformados por distintas áreas disciplinarias que aglutinan 

asignaturas co1nunes y aunque cada progra1na contiene diferente tipo y nún1ero de áreas, se 

conserva la disposición fragmentadora en unos y otros de manera regular. 

En el programa académico de Ingeniería Civil, vigente hasta 1996, se contemplaban las 

siguientes ocho áreas.( Ver Fig. 5.1): 

!) General: en la que se incluían asignaturas con1unes C1..)!l nlros progran1as con10 Ingeniería de 

Minas y Metalurgia e Ingeniería 'íopgráfica. 

2) Mate1náticas : se agrupan cuatro asignaturas, todas sucesiYas pero aparente1nente no están 

relacionadas con ninguna otra fuera del área. 

3) Física: aunque las cinco 1naterias consideradas forn1an parte del área de la Física, sólo tres 

evidencia alguna relación. Mecánica->Estática y Dináinica. las otras dos parecen no estar 
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relacionadas. 

4) Estructuras: en ella existen siete materias relacionadas entre ellas, y provienen de la anterior 

Estática, pero hacia adelante sólo existen dos con relación explicitada. 

5) Construcción y Administración: aparentemente estas asignaturas no tienen antecedente ó 

articulación fuera del área, sólo entre ellas se relacionan y son nueve 1naterias. 

6) Topografía y Vías Terrestres : las materias del área son siete, nuevamente se aprecia una 

desarticulación con el resto de materias de otras áreas, al interior del área, las iniciales están 

relacionadas, pero separadas de las más avanzadas. 

7) Geología y Suelos : aunque forman parle de la· misma área, las geologías no evidencia 

ninguna articulación con las de suelos. 

Hidráulica y Sanitaria: la relación al exterior del área se remonta a Estática (del área de Física), 

entre ellas existe alguna relación, y solamente Ingeniería Sanitaria tiene una articulación con 

Ingeniería Ambiental, el resto de las Hidráulicas no se relacionan con ella.( Ver Fig. 51) 

Desde que se 1111c1aron las actividades en la institución, pr11nero co1no Escuela de Ingeniería 

( 1955) y posteriormente como Facultad ( 1976) ésa fué la estructuración disciplinar en la 

licenciatura de Ingeniería Civil. 

Las únicas 1naterias que abordaban tc1nas diferentes a los de las ciencias exactas fueron, 

Introducción a la Ingeniería, Recursos y Necesidades de México, y Contabilidad y 

Ad111instració11; pero aunque pudiera pensarse que la segunda de esas asignaturas 111cncionadas 

lograra incidir en el plantea1nicnto de realidades posturas críticas. ha sido un hecho la ausencia 

de materias relacionadas con los problemas sociales, la emergencia de sus problemas y las 

alternativas de solución, hecho que fué característico de la institución ¡Jor 1nuchos ailos. 

Actualmente y después del proceso de Reforma Académica (1996), que se esta llevando a cabo 

en toda la Universidad, se han incorporado otras 111aterias con contenidos diversos a los antes 

mencionados como: Valores Socioculturales. Química, Introducción al Desarrollo Económico, 

fJesarrollo Organizacional y otros que aunque aparecen en la retícula, no se han e111pezado a 

i111partir debido a que el progra1na de aplicación inició en 1997 con generaciones de nuevo 

ingreso y no han llegado a los se1nestres propuestos. 
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Como se vió, en cuanto al perfil del egresado de Ingeniería Civil, se plantea que "este será 

capaz de e11jientar problemas de análisis, diseiio y construcción de obras de infraestructura en 

la áreas ele : estructuras, geotecnia, hirlráulicu e ingeniería cnnhientul a¡1licanrlo las técnicas 

aprentlidas en la Facultad)' otras desarrolladas efe su pro¡Jia invenliva. ¡Jara llegar a solución 

es necesario que oplilnicen los recursos dL\jJonibles que les sean COl{/iaclos ". 

De. todo lo anterior identifico como propósito educativo que permca a través del curriculum 

explícito, la intención de la institución co1no la de seleccionar en pri1nera instacia a sus 

aspirantes de acuerdo a requisitos prefijados (estratificación, agrupamiento por habilidades), y 

que esto le permita a la institución formar ingenieros con alto nivel de conocimientos técnicos, 

con una abundante información en cuanto a las posiblidades de aplicación científica para la 

explotación de recursos hidráulicos y el posterior abastecimiento de agua a comunidades 

humanas, amplios conocimientos aplicables a la construcción de vías de comunicación, una 

basta ejercitación en el diseño y construcción de edificaciones, citnentaciones, estructuras 

especiales y análisis de condiciones técnicas adversas, bastos conocimientos para la 

administración de la construcción de obras civiles, posibilidades de estudios técnicos profundos 

en cuanto a la selección adecuada de sitios estructuralmente seguros para obras de ingenieria de 

grandes dimensiones, todo ello mediante la disposición de una infraestructura adecuada para 

esos fines consistente en instalaciones convenientes y congruentes con los objetivos ... pcro no se 

sugiere o explicita en ningún n101nento su articulación con el 111edio natural y el social. Co1no si 

se tratara de una entidad absolutamente independiente de lo que suceda en el ámbito físico y 

natural. socio-cultural, y político e ideológico. 

Si como dice Zais 1211 el curriculum es : " ... el trasfondo que subyace, tanto a las actividades ele 

planeación co1no a los procesos de enseñanza-aprendizaje·•. en este caso, ese transfondo e1nerge 

con10 una visión reducida del conocin1iento que se frag111enta y aisla a voluntad, derivada de 

cos111ovisiones reducidas aglutinantes que dieron cauce a un ·'plan de enseñanza'' selecti\'o en 

su contenido disciplinar. Atendiendo a lo establecido por McCutchcon ' 11 1 en relación al 

curriculun1 nulo, definido con10 lo que los estudiantes no tienen oportunidad de aprender, se 

refiere a las 111atcrias que tratan sobre las relaciones y dependencias C:\islentcs entre sisten1as 

naturales y sistenH1s sociales que evidente111cnte se dan pero estaban ausentes en los conte11idos 

y en la planificación. Lo anterior ha clctcrn1ina do la vida de la institución. 
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Se vió anterionnente que el curriculun1 es representación de una selección cultural que la 

sociedad cree valiosa. La sociedad (de la institución y quienes han formado parte del grupo 

tomador de decisiones en su momento), ha creído valiosa la creatividad y el ingenio del 

profesional para superar las dificultades que la naturaleza le ofrece en su camino por alcanzar 

satisfactores ... sin atender en la 1nis1na 1nedida lo que era probable de agotarse. 

La Facultad ele Ingeniería, es un centro de estudios superiores, más no es un centro de estudios 

"educativos"ó "pedagógicos". por lo que los profesores se han formado como docentes al 

"forn1ar'' ingenieros y han utilizado herra1nientas pedagógicas sin conocer su esencia por lo se 

ha dificultado la posibilidad de cada uno de ellos de entender el significado de lo que hace y 

reconducir su práctica. 

Si la forma adecuada de expresar algo es plantearlo como problema el no poder redefinírlo en 

ese sentido, tal vez no permita detectar la existencia de una solución, ya que nunca se consideró 

la existencia de un problen1a, quizá en ese hecho resida la ausencia de diversas intenciones en el 

curriculun1 en cuestión. 

Se dice que en cuanto a herramienta profesional no debe ofrecerse un aprendizaje como 

solución definitiva general al problema que se intente abordar, sino más bien construir una 

estrategia inacabada; el hecho que se_ vive en la facultad es que se ofrecen al alu111no 111étollos 

lineales de aprendizaje, dando por hecho que es el único y por lo tanto la respuesta está 

encajonada a lo que el docente prescribe y no por propia voluntad sino ás bien por el hecho de 

tratarse de percepciones que proceden de las ciencias exactas. 

En el aula, los a\un1nos aprenden sobre la n1archa. ::;aberes, valores, códigos, y actitudes., La 

experiencia se traslada, ya que aprendiendo el oficio de alumno. se aprende el de ciudadano (a), 

y tener éxito en la escuela supone aprender bien las reglas del juego social. 

Este visión forma parte del curriculurn oculto que se trasmite durante el proceso de esneiianza 

aprendizaje. Existe un paternalis1110 didáclico que se traduce en resultados de una valoración 

constante del trabajo en el aula por parte del docente con juicios acerca de los alumnos como 

que son unos vagos , no les gusta trabajar y por ello hay que apretarles para que trabajen, no 

saben estudiar por lo 111is1110 hay· que aplicarles exá1ncnes, y que si no se hace lo que ellos dicen 

(los profesores), no será f'ficil conservar el orden en el aula y en consecuencia el rendin1iento de 

los alu111nos c\~sccndcrá. 
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Esta idea viene de un supuesto histórico que considera al alumno falto de madurez. experiencia 

y capacidad de elección. por lo que es débil e inferior al docente. 

La teoría curricular 111oderna refiere que los curriculu1ns tradicionales hacen hincapié en la 

transmisión del conocimiento de manera estática favoreciendo la acumulación de 

conocimientos. Aunque este hecho se contempló en fechas recientes, algunos profesores 

conservan esta visión del las cosas. 

Con lo expuesto y la información de campo es un hecho que se trata de un curriculum 

tradicional. También es un hecho que se ha estado revisando y actualizando, incluso se han 

sumado a las retículas algunas asignaturas de co11e ambiental en los programas de Geología y 

Minas, como Contaminación Ambienta\ y Gestión Ambiental que por cie110 apenas incian su 

integración a la práctica. 

Esta integración de materia "ambientales" deviene del proyecto de Reforma Académica de la 

Universidad y no con10 consecuencia de una investigación educativa específica de la facultad. 

6.2 Del Taller 

Aunque la invitación al taller se hizo abierta a toda la comunidad docente de la 

Facultad, la intención en ese momento fué encaminada a lograr la participación de los 

profesores involucrados con la academia de Hidráulica, que participan en la docencia de todos 

los programas que se ofrecen en la Facultad. 

Del desarrollo del taller se tienen los siguientes resultados: 

+ Asistieron 12 profesores. 7 mujeres y 5 hombres. 

+ Las 7 111ujeres corresponden a : 3 Ingenieras Civiles, 3 Ingenieras Quí1nicas, 1 

Licenciada en Filosofía. 

+ Las Ingenieras C'ivilcs tienen la siguiente orientación en esa licenciatura: 

LJna se dedica al área de la Hidráulica superficial 

-~·~ Una se dedica al área ele Estructuras 

,-¡¡,'. lJna se dedica al úrea ele la Ingeniería de Siste1nas 

+ Las Ingenieras Quí111icas tienen la siguiente orientación: 

c'ti- lJna se dedica al área de Quín1ica Analítica y Metalurgia 
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Dos se dedican al área de la Ingeniería Sanitaria 

+ La Licenciada está orientada a 

;t', Valores Socio-Culturales 

+ Los 5 hombres corresponden a : 2 Ingenieros Civiles, y Ingeniero Químico, 1 

Ingeniero Industrial y 1 Técnico Laboratorista. 

+ Los Ingenieros Civiles orientan su actividad docente de la siguiente manera 

• Uno se dedica a la Ingeniería Sanitaria 

• Uno se dedica a la Construcción 

+ El Ingeniero Quín1ico se orienta a 

• La Ingeniería Sanitaria 

+ El Ingeniero Industrial se dedica a 

• Sistemas Computacionales 

+ El Técnico Laboratorista se dedica 

• Ingeniería Sanitaria 

En relación al inicio del taller, se encontró que aunque la presencia de los profesores en el 

evento se pudo haber motivado por la recompensa del valor curricular, la disposición de ellos 

indicaba que tenían expectativas acerca de él y cuando alguien solicitó que se diera lectura a la 

carta que iban a llevar a su casa para analizar, confínné la percepción anterior. 

Con10 ·111cncione'·anteriorn1ente durante 1ni tránsito por la Maestría en Educación A1nbiental no 

tne percaté del proceso que se estaba llevando a cabo con111igo. hasta que llegué a la Unidad V 

del Módulo 111, cuando comprendí la transición que se dá en el individuo al ser parte de una 

acción participativa e identificar 111i propia participación en el progra1na, por lo que decidí que 

realizaría una actividad que condujera a los profesores de la facultad a descubrir hechos y 

formas de pensar la realidad que se han tenido desde siempre o se han ido adquiriendo sin que 

1ncdie la reflexión, la crítica, la reorientación y si111plc1nente se siga por el 111is1no can1ino en una 

actitud nlcn:Hnentc inercial. Entonces esa reílexión de la realidad la bosquejé co1110 parte de una 

dinánlica en la que se confrontan los pcnsa111ientos actuales con los recuerdos de la infancia, de 

la ado\eCencia y el incio de la viciad adulta con los prejuicios ele la época actual. Es cierto que 

asu111í que en esas épocas 110 se percibía la realidad co1no se puede hacer hoy, que las 
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necesidades en todos los sentidos han cambiado y que se puede enmascarar algún hecho, pero 

es la única aproximación en ese sentido que puedo proponer ya que no estoy en condiciones de 

llevar a cabo regresiones en los participantes. 

Con estas premisas, consideré que también ellos podrían visualizar sus percepciones en 

retrospectiva y traerlas al presente. 

Cada uno de los equipos se mostró muy entusiasmado con la tarea de plasmar la realidad de la 

ciudad en cada época histrórica correspondiente, y esto es lo que rescato de cada exposición : al 

primer equipo formado por cuatro mujeres (y al resto del grupo) le queda muy claro que las 

cosas han cambiado en detrimento de muchos sectores, lo que más extrañan es la paz de la 

localidad y la seguridad con que se podía vivir, inciden en un sesgo espiritual al asignarle el 

centro del dibujo a la Catedral y sobre todo por las dimesiones con respecto al resto de las 

figuras, evidencian su perfil académico al indicar que lo que más les desagrada es que no existía 

la Universidad de hoy, no hacen gran énfasis en la disponibilidad del agua a menos que se trate 

de su presencia en las fuentes de ornato de la ciudad, esto me sugiere que la perciben como algo 

inherente a la época, pero cuando se refieren al único río que cruza la ciudad, el Chuvíscar 

enfatizan el hecho que dió lugar a las obras ele su conducción mediante una sección revestida. 

Otra característica i1nporta11te ele la que hacen 111ención es la presencia de pájaros en un -parque 

de la localidad y la limpieza de la ciudad. Manifiestan su inquietud por la carencia de servicios 

de salud en esa época considerándolo como pago a los beneficios de un ambiente más puro y 

prístino. Hacen hincapié en la falta ele fuentes de empleo pero la justifican en razón de la 

distancia física y adi1ninstrativa que entonces existía con el centro del país. Todo lo anterior 

revela cierta nostalgia por los años pasados en relación a la imagen de la ciudad, inquietud en 

cuanto a la seguridad actual y complacencia relativa a la infraestructura educativa con que hoy 

se cuenta. 

El segundo equipo formado por dos hombres y dos mujeres encontraron que todo ha cambiado 

drástica1ncnte, ha venido a n1enos, pierden la relación con lo espiritual, no hay valores , el 

111is1110 gobierno es el pri1ner infractor . no hay agua, todo está contarninado, la violencia es 

cotidiana. los supuestos beneficios de la industria 111aquiladora se traducen en contatninación en 

todos los niveles. desde el físico y natural hasta el social. la ciudad es sucia : la percepción 

incide sólo en los trastornos al a111biente y la sociedad, aunque se oye que las cosas tan1bién han 
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n1ejorado al existir 111ayor infreastructura educativa, a pesar <le todo lo sucedido, pareciera que 

"alguien'' vino y alteró todo. En esta visión se duplican las observaciones negativas a las 

positivas, la postura casi generalizada es que las alteraciones son graves y a esa velocidad de 

afectación hay pocas esperanzas de enmendar errores. Esta percepción aparentemente revela 

un conocimiento técnico de los daños y la confianza de solución exlcusivamente puesta en la 

tecnología y en la aplicación de recursos económicos, sólo que uno de ellos recupera la 

esperanza en que las cosas puedan mejorar, partiendo desde dentro de sí mismo. 

La tercera y última imagen es el ideal, la visión ideal del mundo, todo se ha recuperado, la 

naturaleza y la sociedad, se percibe un ambiente etéreo, todo se ha logrado aplicando : alta 

tecnología y transferencia de ella, mayor reglamentación que incide en incremento en la 

seguridad, volvemos a ser felices; en este caso las observaciones acerca de lo positivo son 

mayores en número que las negativas. alguien argumenta que los responsables de los daüos son 

ellos, los que no tienen cultura., (se confunde cultura con educación); las observaciones inciden 

en que lo difícil es comprometerse a trabajar para lograr hacer realidad esta imagen, inclusive 

alguien dice que esto es sólo evadirse de la realidad. La propuesta de esta imagen viene 

acompañada de una mezcla de cosmovisiones : la científicista encabezando y muy de cerca el 

temor de haberse alejado del camino espiritual. 

El ejercicio dejó una sensación de ''inquietud por hacer las cosas" entre los asistentes que se 

n1anifestó en las conversaciones ren1anentes y continuadas. 

Entonces uno de los profesores relató su percepción en cuanto a la identidad de la Facultad, él 

percibe al ingeniero civil como el peor depredador del mundo y considera que más que 

''subyugar" a la naturaleza, hay que ªcon1partir" con ella para ''convivir'' en annonía. 

Posterionnente cuando se abrió un espacio de reflexión en relación a las cos111ovisiones que han 

gobernado las formas de aproximación a la realidad, una maestra compartió el vacio que la 

ciencia le ha dejado, " ... quisiera acercarse a lo ambiental porque "algo'· la mueve a hacerlo.'' 

Aquí observo que la reducción científica hace estragos en algunas persona tnás que en otras, ó 

tal vez sean unas personas 111ás sinceras consigo 111is111as y acepten abiertan1ente esas retle:-;.iones 

internas com algo dado. 

Al confrontar las observaciones de las tres visiones incidieron en que no hay ''ellos". sino sólo 

''nosotros''; lo adverso no lo hicieron ''ellos", y si alguien lo puede solucionnr sotnos "nosotros". 
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todos desde las diferentes ópticas de cada formación académica y desde la visión y ropaje de 

cada historia personal, coincidieron que todas las áreas del conocimiento aún separadas por la 

reducción de la ciencia, deben participar en la encomienda de recuperar al ambiente, pero no 

sólo el natural, sino el ambiente en todo su contexto, el social, cultural, educativo, escénico, 

e111ocional, ético, tecnológico, aún científico, cte., y que cada una de las disciplinas con10 un 

todo integrado propicien la recontrucción del pensamiento acerca de la realidad y los que la 

viven. 

Después de esto todos incidieron en la necesidad de regresar al interno espiritual que mueve 

todo, y se comentó en la gran oportunidad que como docentes tenemos en la mano, de 

compartir con los alumnos estas reflexiones 

Cuando se proyectó la película KOY AANISQATSI, como recurso de sensibilización ante el 

peligro y luego se confrontaron las reacciones que afloraron en cada uno, se pudo trabajar la 

reflexión de los valores que se han estructurado a partir de las cosmovisiones de los asistentes, 

de su historia personal y de lo que la ciencia en su camino educativo les ha dado. Todos 

coincidireon en que la ciencia con todos los avances que ha logrado , ha traído 1nás daño que 

beneficio, iclusive se mencionó que aún sumando la población 

n1undial n1ás 1nillones de los que ya hay. si las personas rescataran sus valores internos no 

habría problemas ambientales. La exposición de aspectos didácticos sucedió a este hecho. 

En este 111on1ento se percibió un an1biente 1nás sosegado. (claro que para entonces ya habían 

transcurrido 8 horas del taller, y las personas estaban cansadas, pero aún así, retomaron la 

información con nuevos bríos) y al solicitarles que elaboraran una propuesta de clase teórica en 

la pudieran incorporar la dimensión ambiental mediante alguna estrategia didáctica que les 

pareciera más adecuada, todo el grupo decidió participar en la misma propuesta y entre ellos 

decidieron que siendo n1ate1náticas una de las n1ás áridas de las áreas disciplinarias sería 

conveniente y hasta un reto desarrollar en ella la propuesta. 

Casi todos los docentes reunidos tiene más de 1 O años de impartir clases en la facultad, y 

aunque han recibido alguna fonnación docente esporádica. no se puede considerar con1pleta 

pcdagógica1ncnte hablando, por eso cuando presentaron la propuesta que se anexa, consideré 

que se había logrado rescatar por lo tnenos un valor ar11biental: la aceptación del docente en 

relación a que su aprendizaje es inacabado en fonna pennanentc. 
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Con todo lo anterior, considero que algo se alcanzó: los docentes reílexionaron en cuanto a su 

rol de formadores de modificadores del entorno, en cuanto a su compromiso consigo mismo y 

con la sociedad y muy especialmente en relación a la forma de pensarse en relación al ambiente 

que lo contiene. 

En cuanto a los alcances del taller, se obtuvo el producto esperado que es el diseño de una clase 

teórica a la que se le ha incorporado la dimensión a1nbiental, se recorrieron todos los pasos que 

el marco teórico de la propuesta establece, se logró hacer una retrospectiva en los docentes 

participantes y no sólo en relación a la ciudad sino paraplelamente a su desempeño como 

docente específicamente en cuanto a transparentar valores propios (de cada persona), que se 

hubieron de clarificar en el desarrollo de. la estrategia, en cuanto a una nueva visión de los 

docentes relativa a los usos que tanto él como su alumnos habrán de dar a esos valores 

clarificados, en cuanto a reconocer que esta clarificación marca un nuevo punto de partida tanto 

en el aspecto docente con10 social-individual, y por lo 1nisn10 en cuanto a reaco1nodar y 

reorientar sus intenciones fonnativas. 

En relación a la etapa de fundamentación pedagógica. acepto que todo fué nuevo tanto para mi 

como para el grupo ele docentes que asistieron al taller, pues la teorías del aprendizaje sólo se 

conocían sotneramente y este evento fué un buen 1non1ento para analizarlas, discutirlas y 

reflexionadas. El grupo identificó la forma en que ha aprendido durante su vida escolar y como 

aprende, concientiza y clarifica los valores ambientales que posee, aunque no lo supiera 

concientemente. La mayoría del grupo afirmó haber estado sujeto a la enseñanza mediante la 

teoría conductista y tal vez haberse conducido del mismo modo con sus alumnos. En lo 

personal, aún sin conocer los elementos que dan cauce a este método reconozco que he 

transitado en él y por lo mismo así me he conducido con mis alumnos, aunque también debo 

señalar que la teoría que 1nás se adapta a 1ni ideal es el hu1nanisn10, aunque con una historia de 

tantos años en esta línea y en esle á1nbito. considero difícil adecuarlo a n1i con1porta1niento 

docente. 

Aún con el c_1erc1c10 del taller. encuentro que este es el verdadero principio para 1111 labor 

docente, y que debo replantear y aclarar conceptos cotno la diferencia precisa entre 

significación y concientización. 
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En cuanto a la conducción de los hechos, ahora entiendo que hubiera querido más tiempo, más 

talleres, más docentes con quien trabajar, que será después en otro recorte de tiempo, que espero 

hacerlo y por lo pronto estoy dispuesta a promover más talleres. 

La interacción me pareció enriquecedora en todo sentido, aprendí de todos ellos y sé que algo se 

llevaron . En cuanto a lo que queda para la institución, es sólo el principio. 

Como siempre sucede, sólo hasta después de hacer un pastel sé cuanta levadura le faltó. Los 

datos insumos del taller se pueden mejorar continuamente, tanto la convocatoria como la· 

selección y diseño de contenidos ahora es más clara y encaminada, sé qué actividades pueden 

arrojar más luz y cuáles pueden dejarse de lado, los espcios de interacción veo que fueron 

adecuadamente seleccionados pero son perfectibles. La organización de tiempos es el elemento 

que más necesito mejorar. 

En cuanto a la seleccción de los referentes teóricos didácticos, su uso definitivamente generó un 

acercamiento entre docentes y teorías y métodos educativos. En cuanto al ejercitar la toma de 

decisiones para diseñar una metodología, a paitir de referentes teóricos, solamente en el ámbito 

científico y esto difiere fundamentalmente. 

La decisión de la estrategia didáctica la hice en base a una experiencia propia previa, corno ya 

lo indiqué anteriormente, al descubrir mi propio fluir en el camino de la maestría y redescubir 

mis percepciones de la realidad. 

Potencialn1ente de esta experiencia iniciaré una etapa continuada de indagación en la Facultad y 

de ser posble e la Universidad, que espero contruir métodos y estrategias que puedan despejar 

dudas tanto en este án1bito con10 en otros sin1ilares. 

Los resultados del taller me indicaron que los recursos utilizados fueron adecuados pero son 

perfectibles, que en sucesión puedo utilizar recursos similares frente al grupo de estudiantes y 

tan1bién que hay 111ucho que explorar, nuevas rutas que incursionar y que en cada 1non1ento de 

trabajo educativo incluso se pueden dejar corno· propuesta para los alumnos. En cualquier 

recurso seguramente se encontrará un contenido formativo y simplemente de lo que ellos 

propongan todos podemos aprender. 

Las evaluaciones del aprendizaje sie1npre son dcsgastantes, aunque el alun1no esté "preparado''. 

sin e111bargo constituyen un 1nal necesario, o pueden ser un bien. 
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Interpreto que los docentes que asistieron al taller, se permitieron la posiblidad de tener otra 

óptica de un sistema de evaluación. Del n1is1no 1nodo entiendo que cualquier 1nacstro que 

acceda a esta infonnación. puede posiblitarsc para n1irar en otra dirección )' clarificar co1no 

valor esta flexibilidad. 

6.3 Descripción del caso. 

La Facultad de Ingeniería de Ja Universidad Autónoma de Chihuahua se conduce en el 

marco de una visión positivista como corresponde en este momento histórico, a todo centro de 

educación superior que promueve el desarrollo de las ciencias exactas. Se misión está 

íntimamente ligada al desarrollo científico y tecnológico y se enmarca almargen de los 

objetivos de una hegemonía educativa que proviene de países industrializados. 

Ha participado en Ja formación de profesionales de la ingeniería durante los últimos 45 años y 

hasta el momento cuenta con más de 3000 egresados. 

El ámbito de actuación de Jos ingenieros incluye: 

La planeación, estudio, proyecto y construcción de obras de: 

+ Riego y generación de energía 

• Edificios y obras urbanas 

• Vías de co1nunicación con10: carreteras, ferroviarias, puentes y tenninales aéreas. 

+ Presas, canales, tanques de ahnacenan1iento de agua, redes de agua potable y 

alcantarillado, plantas para el tratamiento de aguas residuales. 

El proyecto de las estructmas y cálculo de Ja resistencia de materiales para: 

+ Edificios. puentes, presas. tanques de ali11~cena1niento. 

La investigación sobre: mecánica de suelos. estructuras, hidráulica y contaminación del ag11a, 

suelos y desecho industrial. 

El estudio y descripción de accidentes geográficos de áreas cletenninaelas sei'íalando sus lín1ites 

niveles y posiciones. 

La elaboración de leyes ele triangulación para fí_jc1r superficies) lí111itcs de Estados y Municipios 

La realización de estudios prcli1ninares para localizar el vaso de las presas) deter111ina redes de 

el i stri b uc i ón: 

La elaboración ele planos de explotaciones 111ineras. 
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El trazo y colaboración en el estudio de 

+ Carreteras 

• Sistemas de alimentación de agua potable y alcantarillado 

+ Líneas de conducción de energía eléctrica 

• Redes telefónicas y telegráficas 

+ Acueductos, oleoductos, gasoductos 

La elaboración de cartas geográficas y planos topográficos para estudiar y proyectar obras de 

desarrollo, realización de diversos tipos de levantamiento para elaborar el catastro rural y 

urbano. 

La explotación y tratamiento de los recursos minerales, las construcciones e instalaciones 

necesarias para la explotación y mantenimiento de las minas, así como la instalación y 

operación del equipo industrial para el beneficio de los minerales, la elaboración de los metales 

y la supervisión de la producción de los mismos. 

El proyecto, dirección y ejecución de trabajos de explotación, extracción, beneficio 

comercialización de los minerales. 

Estudios: geológicos, topográficos y económicos para determinar la educación e importancia de 

los yacimientos minerales. 

La selección de los métodos de extracción más adecuados al tipo de yacimiento por explotar. 

La dirección y control de la. explotación y el tratamiento metalúrgico de los minerales en 

función de: 

• la seguridad, 

+ protección al medio ambiente y 

+ productividad. 

El desempe11o de funciones de asesoría en: 

+ Ad1ninistración, 

+ legislación, 

+ técnicas y procedimientos con la industria minero-metalúrgica. 

La realización de actividades de adn1inistración y docencia. 

En depósitos minerales: 

+ Exploración para localizar y evaluar yaci1nicntos n1incralcs 
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+ Cuantificación del volumen, forma y contenidos metálicos de los yacimientos; 

En estudios geohidrológicos: 

+ Cuantificación de la disponibilidad, almacenamiento y límites geométricos de los 

acuíferos 

• Optimización del aprovechamiento de los recursos hidráulicos subterráneos, 

+ Localización, diseño y construcción de pozos para la extracción de agua del subsuelo 

La selección del sitio adecuado para la construcción de obras civiles como: 

• Edificios 

+ Presas 

+ Vías de comunicación 

+ Puentes 

• Banco de materiales_ 

La realización de estudios de impacto ambiental localizando sitios seguros, libres de riesgo de 

contaminación para el deposito de desechos industriales 

La exploración y explotación del agua subterránea 

El uso y calidad del agua, procesos de contaminación y tratamiento de las aguas 

Modelación de sistemas acuíferos 

El desarrollo de proyectos de investigación científica que den como resultado la proposición e 

implementación de alternativas de solución a los problemas de contaminación, exploración y 

tnanejo de los recursos hidráulicos subterráneos 

Cuando se menciona la preservación del medio en alguno de los programas académicos que se 

ofrecen en la institución, la propuesta se hace desde la perspectiva científica y tecnológica, 

mediante la aplicación de la que se puede llamar "ccotecnología" que pretende reducir los 

efectos degracladores de las actividades antropogénicas. 

No existe ninguna propuesta interdisciplinaria de educación formal que involucre el aspecto 

educativo atnbiental. Lo n1ás cercano que existe en la licenciatura de Ingeniería Civil es una 

111atcria optativa dcnotninada Ingeniería A111biental. pero está constituída por tc1nas 

cstricta111ente tecnológicos tanto en lo referente a las arectaciones de los inedias ecosisté111icos 

con10 las derivadas de una incorrecta observancia de la legislación atnbiental nacional vigente. 

No está conte1nplada la din1ensió11 pedagógica, ni teórica ni 111etodológica111ente hablando. 
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Sin e1nbargo existe disposición de a1npliar la te1nática de los aspectos an1bientales en el á1nbito 

de la facultad; esto se refiere al caso de la educación continua. 

Durante los (¡!timos dos semestres se ha fomentado la promoción de programas académicos de 

educación continua dirigidos a la comunidad profesional en general, pero a los que han asistido 

docentes de la misma institución. En ambos casos las propuestas académicas me fueron 

solicitadas por la dirección de la facultad. 

El primero fué en el período de agosto-noviembre de 1999 (Diplomado en Diagnóstico y 

Gestión Ambiental) y en el se manejaron por primera vez aspectos de educación ambiental en la 

facultad. El segundo (Evaluación de Impacto Ambiental) se llevó a cabo durante el período de 

febrero a junio del presente año y nuevamente se manejaron propuests educativo-ambientales. 

Durante el semestre que inicia, se espera volver a ofrecer el primer programa. La institución 

tiene la intención de institucionalizar estos programas, y seguir abriendo el abanico de tópicos 

ambientales inclcuyendo un programa exclusivo en Educación Ambiental. También se considera 

la posibilidad de ofertar una Especialidad en Ingeniería Ambiental. 

Nueva111ente se hace la observación que éste progra1na está encatninado a proponer alternativas 

tecnológicas para la prevención y conservación del medio ambiente. 
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7. CONCLUSIONES Y PROPUESTAS 

7.1 Conclusiones 

Se ha incidido a lo largo del desarrollo de este estudio, en que el medio ambiente es una 

articulación de procesos naturales y sociales, que de la percepción que el hombre tiene de sí 

mismo en la naturaleza y de la naturaleza en relación a él, dependen las diversas formas que 

utiliza para relacionarse con ella y con sus semejantes, y en consecuencia los resultados que de 

esa relación e111anan resultan ser en 111enor o mayor medida agresivos al entorno y al hombre 

n11s1no. 

En función de lo anterior, la factible introducción de la dimensión ambiental en el curiculum 

escolar, debe orientarse a influir en una nueva perspectiva en la formación de los sujetos, a fin 

de incidir en 111ancras alternativas de abordar tanto el estudio del conoci111iento con10 el 

descubri111iento de los contextos en los cuales se mueve el individuo y en la función social que 

debe cumplir la escuela. 

Así se corroboran las ventajas de favorecer una formación interdisciplinaria para que se aborde 

el estudio de lo ambiental en lo educativo desde una perspeciva sistémica. 

Esto es, considerando al an1biente con10 un todo en donde interactúan en fonna pcnnanente y 

continua las otras dimensiones de la realidad. 

Para lograr las preniisas anteriores es necesario que en la construcción de esta nueva fonna de 

conoci1niento se involucren las visones episten10\ógica, n1etodológica y tecnológica, la pri1nera 

para dar respuesta a los vacíos cognoscitivos de las disciplinas particulares, la segunda con 

objeto de desarrollar formas especificas de abordar problemas de la realidad que no pueden 

fragmentarse, la tercera para propiciar el desarrollo de soluciones a los problemas paricularcs 

desde esta nueva perspectiva. 

Para con1prendcr la intcrclisciplinariedad es tnencstcr hablar de ciencia, y la ciencia es producto 

de un trabajo histórico, por lo tanto no es atemporal, es fruto de la producción del conocimiento 

y transi'onnación del hon1brc. Se debe reconocer que durante un período de tien1po la 

hun1anidacl vivió sin la institución científica 1noclcrna y sin separación de disciplinas, pero no 

sin conoci111iento. La ciencias particulares exactas se i1npusieron al desarrollo del conocin1iento 
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Contri bu yendo al surgimiento de métodos y técnicas de estudio y teorías cuyo centro fueron los 

números y las formas en que deviene la tecnología. Se puede decir que la ciencia emerge como 

un sistema anónimo al servicio de todos sólo con cumplir un ritual estricto de tal manera que 

hasta el momento, para que un conocimiento sea considerado parte de la ciencia debe pertenecer 

a una cierta disciplina y formar parte del creciente proceso de especialización: saber cada vez 

111ús ele cada vez 1ue11us, en un constante fraccionatniento de la ciencia. 

La actividad científica ha desarl'ollado diversas formas de concebir y representar la realidad, 

resolviendo problemas específicos de sectores específicos pero no de la totalidad. Ya que el 

racionalismo matemático ha dominado el desarrollo de la actividad científica, aún hoy se 

cuestiona la cientificidad de las investigaciones no ligadas a la física o a las matemáticas. Esta 

postura deja de lado Jos pensamientos éticos y estéticos inherentes al pensamiento humano .. 

La separación de los saberes científicos que el hombre ha hecho, ha generado Ja separación 

disciplinar que constituye uno de los obstáculos fundamentales del conocimiento actual. 

El enforque interdisciplinario favorece el abordaje de un problema complejo (que no se puede· 

abordar desde una sola de las disciplinas) y permite crear ademús espacios de construcción de 

conocimientos ausentes de protagonismos. 

La interacción de dos o n1ás disciplinas dá con10 resultado una con1unicación y transfonnación 

que las enriquece, pero esto conlleva que se hallen lenguajes conceptuales comunes, paitiendo 

sietnpre ele la existencia previa de disciplinas y de sujetos. 

El nivel de interclisciplina que interesa desde esta óptica, requiere del establecimiento del 

intercambio entre disciplinas naturales y sociales, para abordar la articulación socio-natural y su 

incorporación a las prácticas educativas a fin de ser investigada de manera comprehensiva. Así 

para la forn1ación atnbiental, la inlerdisciplina es un n1edio y no un fin en si 111is1na. Lo anterior 

no es suficiente, porque la formación ambiental requiere del compromiso del sujeto no sólo en 

la construcción del conocin1ie11to. requiere del can1bio de sus prúcticas cotidianas, de ahí la 

necesidad de nuevas concepciones ele la realidad y ele las forma y objetos de construcción del 

conoc i 111 iento. 

Por lo tanto, no basta la intedisciplinaricdad en el sentido de integración intcrdisiciplinaria, ya 

que con10 tal no logra el desarrollo de habilidades psicológicas. no obtiene procesos ele 

integración culturaL ni deviene en la fonnación de una convivencia y calidad de vida co1no la 
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que persigue la fonnación a1nbicntal. 

Es necesario examinar cuáles son los procesos que desde la actividad institucionalizada, desde 

sus fundamentos hasta sus intrumentos cotidianos generan posbilidades y limitaciones para la 

formación ambiental. 

Con tales antecedentes y a manera de conclusión, los resultados de la investigación llevada a 

cabo en la Facultad de Ingeniería han sido: 

.,,,,,. La visión que ha gobernado el desarrollo de la acción educativa en la institución 

en cuestión, es positivista, sólo tiene validez lo científicamente comprobable. 

!:;:;;;• La pedagogía de las ciencias exactas se ha visto desde referentes excluyentes al 

estudio de las ciencias humanas. (Aunque se esté educando a humanos). 

!•e;'.·• La corriente psicológica de mayor incidencia en la práctica docente dentro de la 

institución es la conductista por lo que pudiera asumirse que la educación se ha 

empleado para controlar la conducta de las personas, mediante la transmisión de 

pautas culturales y su innovación. 

r:.:;_'.~1111 ()tras corrientes inciden en n1enor proporción con10 el aprendizaje significativo 

cn materias que demaclan repetición de conceptos. 

•·-..;,,:,~-• Los planes de estudio se en111arca11 dentro de una hegen1onía educativa con 

enfoques pedagógicos propios de los países occidentales do1ninantes. 

(Elaborados en serie) 

!! _1!111 Los planes de estudio tiene un alto nivel de íragn1entación. esto es consideran 

en fónna aislada las áreas tc111áticas ele las currículas. Estas últin1as están 

organizadas por tenias afines desde un punto ele vista científico-disciplinario) 

por lo nlisn10 se pueden considerar co1110 fraccionac\oras 

Ir,,, 1111 Las 111aterias abarcan detnasiados contenidos y se encuentran sobrecargados de 

tctnáticas y actividades en ocasiones difíciln1e11te abordables desde el recorte 

le1nporal con que se cuenta. 

!" .. _;,:~~-• Los obstáculos ele la sociedad han sido salvables sola1nente con ayuda de la 

ciencia 
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1'~. >11 La dimcnsión ambiental propiamente dicho, no se ha incorporado en el 

currriculu111 de la institución, ni con10 planificación, ni corno contenido, ni co1110 

realidad educativa. 

1•.,,,,,. Existe la inquietud por parte de algunos docentes de la institución en llevar a 

cabo la incoporacion de esa dimensión ambiental en la academia no sólo de 

Hidráulica sino de toda la Facultad. 

1.,•,>11 Existe disposición en las autoridades de la institución por emprender la 

búsqueda de alternativas de solución a esta problemática educativo.ambiental. 

1.;,,;,.>11 Existen diferentes alternativas de intervención que puedan favorecer la 

incorporación de la dimensión ambiental en la academia de la Facultad de 

Ingeniería. 

7.2 Propuestas 

Ya que la incorporación de·la din1ensión atnbiental en un curriculun1 profesional no se 

puede li111itar a la adición de una o 1nás 111aterias con te1nas a1nbientales si1nplen1ente, resulta 

indispensable contemplar otras alternativas. 

No es conveniente ni adecuada una 111odificación al curriculu111 si111plc1nente con10 el 

incretnento en las tnaterias disciplinarias ya que esto representará sólo el abundan1iento de los 

contenidos, que están ya saturados de infonnación. Esto es, incluir algunas 1naterias que tanto 

alu111nos con10 profesores consideraránn "obligadas" sin que se haya justificado plenatnente su 

inserción en el currículun1. El hecho es que todavía existen asignaturas que se conservan porque 

''sietnpre se han enscfiado en ingeniería y algún día van a ser utilizadas por el egresado". 

Si la 111odificación se li1nita a la integración de nue,·as n1atcrias y la intencionalidad del 

currículun1 no es revisada, analizada, dcsinenuzada, desagregada. proble111atizada, integrada y 

nctualizada. no servirá de nada dicha adecuación al plan de estudios. 

Entonces, aunque se adicionen nue\'as 1natcrias. dado el caso de que se subsane la necesidad de 

seleccionar docentes que 111;:incjcn adecuadan1entc esa ten1ática, el resto no la conocerá y por lo 

tanto no la cotnprcnc\erá y se le considerarú una 1nateria "nueva'' y por lo tanto ·'ajena" é 
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incongruente con el plan de estudios, puede suceder que incluso existan conflictos entre los 

postulados de las nuevas materias y el resto del currículum, así como entre sus contenidos y los 

enfoques do1ninantes que prevalecen en la institución. 

Con esto las contradicciones no se harán esperar y los criterios o ternas ambientales se pueden 

considerar inadecuados para la institución. 

Aunado a lo anterior, las nuevas materias frente a un curriculurn fragmentado correrán el riesgo 

de reproducir visiones desarticuladas de la realidad ambiental que es compleja y requiere un 

tratamiento interdisciplinario y abordajes disímbolos a los acostumbrados en la escuela. 

Ante lo expuesto, surge la alternativa de proponer no una materia, n1 s1qu1era un grupo de 

materias arnbientalistas que ya no ecológicas, sino lo que se conoce como contenidos 

transversales o la incorporación ele la dimensión ambiental que atraviesan todo el currículum. 

Esta alternativa debiera iniciar con una reflexión por parte de todos los docentes, (impartan o no 

1naterias "'an1bientales"), en cuanto al verdadero propósito de la institución educativa relativo 

éste a las razones que dan lugar a determinada forma de manejo y uso de los recursos; entonces 

un primer paso se constituye en la clarificación de valores ambientales mediante talleres corno 

el ejercicio llevado a cabo con un grupo de docentes ya expuesto. Es un hecho que dificilmente 

la sóla clarifiación de los valores ainbientales logrará incidir en una real reconfiguración de la 

cosn1ovisión y facilite una nueva actitud y actuación sobre el an1biente, pero si es que debe ser 

el punto de partida, porque si no hay un proceso inducti\ o que dé lugar a una nueva escala de 

valores internos no existirán posibilidades de modificación en las prácticas docentes y por ende 

en la actuación profesional; por lo tanto ésta estrategia deberá enriquecerse con otras acciones. 

con10 la constante interacción de grupos acadén1icos que 111ancjen la ten1ática a111biental y en su 

1non1ento la reorientación con carúcter interdisciplinario del curriculu111 de la onstitución que 

esté acorde con una nueva intención educati\'a. 

Esto iinplica incluir, si no en tocias, por lo 1nenos en las 111aterias no optativas. ten1áticas 

a111bientales, que van desde pnnc1p1os de ecología, contan1inación, toxicología. 

aprovcchan1icnto sustentable de los recursos. degradación de la sociedad. conflictos culturales 

así con10 las dcn1ás ten1áticas relacionadas con las ciencias sociales y naturales. Estas te111áticas 
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se pueden abordar desde diferentes ópticas a fin de que sean congruentes con los objetivos 

específicos de cada materia en cuestión. 

Así, la fonnación de todo i1igeniero debiera incluír desde conoci111icntos ele111entales de 

ecología hasta los aspectos técnicos y metodológicos de las evaluaciones de impacto ambiental, 

considerando las cuestiones éticas, socio-ambientales, y legales. 

La incorporación se refiere a que realmente se ''incorporen " esas visiones a todas las materias 

que 1nanejen o estén relacionadas con el 111anejo de recursos naturales; esta visión se puede 

remontar a las materias de matemáticas elementales que debe conocer todo ingeniero. No se 

trata de incluir todos los contenidos, sino los más significativos y pertinentes. a fin de que el 

alumno aprenda desde la práctica, es decir que desarrolle habilidades cognitivas de integración. 

Si se espera que la dimensión ambiental trascienda, debe formar parte de las materias clásicas 

pero ta111bién de ciertas actividades o eventos de integración de un plan de estudios, co1110 ya se 

mencionó en talleres. cursos, diplomados, foros, concursos. y todos los eventos que propicien el 

desarrollo de contextos de aprendizaje, reflexiones y proyectos de investigación . 

Esto se refiere a dise!lar estrategias apoyadas en progra111as súl·idos de forn1ación de profesores 

(adecuaciones ele programas específicos de educación ambiental). Y aunque esto no es sencillo 

ni inn1ediato. se anticipa que con una adecuada planeación se puede lograr, n1ediante un 

esfuerzo gradual y continuado y con el apoyo de todos los niveles académicos, desde los niveles 

directivos y adn1inistrativos hasta los de apoyo logístico. 

Esto implica un cambio de fondo, deben romperse paradigmas obsoletos, y aceptar retos corno 

es el caso de facilitar los trabajos de educación ambiental de eduación continua o posgrado para 

que luego permeen hacia los estratos subyacentes de los currículos profesionales. 

Como se ha se11alaclo una de las propuestas específicas es continuar promoviendo el Taller de 

Estategias [)idácticas en toda la con1unidad de la Facultad: en principio hasta abarcar un alto 

porcentaje ele docentes, para luego continuar con los alun111os. inclusive con los adn1instrativos, 

ya que evidenter11entc la participación de los docentes en el ejercicio evidenció la visión 

reducida que ha gobernado el discurso y práctica ele aquellos. 
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La introspección que puede generar la participación en el Taller, es desde el nivel individual una 

alternativa linica en su género, y es quizá la que mayor bondad de ajuste pueda tener para lograr 

la sensibilización ante hechos cotidianos que no se perciben pero que se reproducen 

permanentemente. Sin embargo, en este medio es la que representa mayor dificultad para lograr 

la convocatoria del docente, ya que en su mayoría no considera ni siquiera un problema la 

ausencia de la dimensión ambiental en los planes de estudio existentes en la institución y si 

puede considerar de menor beneficio un taller de éstas características que un curso de 

actualización profesional. 

A pesar de estos incovenientes, la autora del presente estudio considera que la estrategia en 

111ención sigue siendo la alternativa inicial 111ás pertinente para lograr incidir en la reflexión de 

los docentes en relación a su actuación pasada y presente, así con10 la congruencia entre su 

discurso y su práctica docente. Por todo lo anterior, seguirá siendo el punto de partida del 

segui1niento a este trabajo en tanto se logren otros objetivos con10 lo referente a ejes 

transversales en el curriculum, articulación con otras instituciones, etc. 

Otra estrategia se refiere a la aplicación de encuestas y cuestionarios (Ver Anexo 2) a los 

docentes de tocia la institución, para detectar cambios en las visiones de los mismos en forma 

continua y permanente y en su momento implementar los cursos que las bases demanden. 

Ade1nás continuar con la i1npartición de progratnas acadé111icos de educación continua tratando 

de abarcar tetnas desde Pedagogía An1biental, Educación Atnbiental. Ecoeducación, Educación 

para la Paz, Manejo de Conflictos hasta Diseño Curricular y Diseño ele Espacios Educativos 

entre otros. 

'f'atnbién se considera relevante la estructuración de progra111as acadé111icos de posgrado 

(especialidad, 111acstría y en el n1ecliano plazo doctorado). con tctnas a1nbicntalcs buscando la 

interrelación con organistnos y dependencias estatales. nacionales e internacionales que 

pro1nucvan los postulados de las pri111era reuniones que dieron cauce al concepto ele educación 
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ambiental delineado a raíz de la Conferencia de las Naciones Undas sobre el Medio Humano 

llevada a cabo en Estoco\mo del 5 al 12 de junio de 1972 y que cobró forma a partir de las metas 

establecidas en el Seminario Internacional de Educación Ambiental) realizado en Belgrado en 

1975 y cuyos alcances consideran destinatario al público en general: 

«Lograr que la población 1111111!/ia/ tenga conciencia del medio ambiente y se interese por él y 

¡Jor sus problenzas cone.'<O.\' .v que cuente con conoci111ientos, a¡Jtitudes, actitutles, 111otivación y 

deseo necesarios para trabajar individua/ y colectivamente en la búsqueda de soluciones a los 

¡Jroble111as actuales y ¡Jara ¡Jrevenir los que put!ieran aparecer en lo sucesivo » 
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ANEXO 1 

GRÁFICA DE PROYECCIÓN DE POBLACIÓN 
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Historia 

"Naturam Subiecit Aliis" 

"Subyugar las fuerzas de la Naturaleza para beneficio de la Humanidad" 

Se realizaba en esta forma el proyecto anunciado por el C. Gobernador del Estado, Lic. 
Osear Soto Maynez, el 15 de septiembre de 1954 al hacer pública la noticia de que la 
necesidad social de establecer en el Estado, los niveles superiores de la enseñanza, había 
sido satisfecha. 

-; L\:;:· < 
"i -- ~\:~> 

En el año de 1955, las Escuela de Ingeniería inicia sus actividades en el antiguo Pa.lacio 
de Justicia, hoy museo Regional continuando durante 2 años en el antiguo Edifido del 

· Instituto Científico y Literario del Estado, hoy Rectoría; en el año de 1960 la Facultad pasa 
a ocupar un Edificio en la Ciudad Universitaria. De ese tiempo a la fecha la Facultad de· 
Ingeniería ha tenido un ª'J'PHO desarrollo.académko y material. • 

<<Regr~sar 

Facultad .de lngenieria Universidad 
Autónoma de Chihuahua 
Campus Universitario. 

Si tienes dudas o coA1NlW\Í.© ~municate a: ~!r~e!t:f._~,. 
IDENTIDAD 
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Fig. 5.2 Mapa Curricular del Agua en Ingeniería de Minas y Metalurgia 
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Fig. 5.3 Mapa Curricular del Agua en Ingeniería de Sistemas Topográficos 
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Fig. 5.4 Mapa Curricular del Agua en Ingeniería Geológica 
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Fig. 5.5 Mapa Curricular del Agua en la Maestría de Ingeniería de los 
Recursos Hidráulicos de las Zonas Aridas 
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Fig. 5.6 Mapa Curricular del Agua en la Maestrá de Vías Terrestres 
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Fig. 5. 7 Mapa Curricular del Agua en la Maestría en Hidrología Subterránea 
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