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EESTUMEHN

La adecuzde explotacidn v usc de los agrosisctemas, permite
plancar una asistencia téecnice integral adecuads = cada una
de ias zonas v & los tipeos de productores gue las inteiran,
Fuesto que no es posible seguir asesorande iLécrpicamente, com
recetas agricolas penerales, sin tomar er c¢uenta las caracie-

risticas agrolégicas especifices de cada zona.

Con miras 4de - satisfacer las necesidades an:eriores,. se
realiz2d el presente trabaje en el Municipio de Santo Dominge,
S.L.P., pretendiendo lograr una caracterizacidn ¥ descripcidn
eficiente de los componentes que integran los agroecosistemas
existentes, a través de dos etapas de investigacibn:

la. EBiI Diagndstico Preliminar, basade en estudios agrolé-
gicos vy sociocecondmicos realizados que nos permitieran visuali-
zar ur real marco de referencis de la zonz de estudia, ¥

2a. EI Anilisis Especifico, donde se cumplieron gradual-
mente los objetivos especificos, gue permitieromn la caracteri-—

zacion v descripecitn de los agroecosistemas.

El anilisis de la zomz facilitd la deteccidn de las pro-
blemas v npecesidades reales de la =zona, permitiende zsi la
zportacidn de recomendaciones técnicas précticas vy ls proposi-
cidn de alternaiivas de produccidn que permitan una conversidan

productiva agricola adecuada,



IX

Se considere gue las scciones anteriores son obligaciones

v hretensiones que debieran tener los Ixtensipnistas aciuales
er. cada wnidad de produccidn, en donde opersran maneiando
adecvadamente los componentes de 105 agroecosistemss de zonas
especificas, baséndose en los estudios técnicos que reslizan
el Imstituto de Investigaciones Forestales Agriceolias v Pecua-
rias {INIFAP} v iz Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdu-
iicos ({5ARH), con el propdsito de aumentar la produccidén v

profduttividad agricola.
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i.INTREODUCCTI®ON

m

In & presente obra se describe urn irabajo de investiga-
¢idn dirigido & la descripoidn v caracterizacion de los compo-

nertes gue integran los agroecosistemas cel Murdicipio de Sante

Domingo, S5.L.PF.

E} trabazjo se realizd con el apoyoc propercienado por
le Delegaciédr Estatal de la Secretaria de Agricultura y Recur-
sos Hidriulicos (SARH) v el lostituto de Investigaciones Tores-
tales Agriceles y Pecuarias (INIFAP), a travée del suministro
te informaciton de trabajos realizados en ambas instituciones.
Los estudiocs bésicos recopilados, para la elaboracidn de este
trabaio corresponde, segin la informacidn, a distintas Areas
agronfmicas: fisjografia, hidrologia, c¢limatologlia, edafologiza,
produccibn asgricola y "agroecologia"; se hace énfasis en esta
titima, va gque la glohalizacitn de los sistemas agricolas
dentro de un panorame eceldgict es, en la actualidad, el con-
cepto esencial para 18 proyeccidn de una conversidn productiva

agricola.

Fl Estade de San Luis Fotosi estd dividido en tres regio-
nes de acuerdo & su potencialidad agropecuaria: la regibn
Fuasteca, rica en el rergldn agricola como en el ganaderc,
donde producen gran variedad de culiiveos como: mango, pEpaya,
naranjae, limdén, f-ijol, wmalz, cafiz de azicar. La zona nedia

en donde, aungque $0W €N menocr propercidn, se produce apuacate,
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naranja, maiz, frijol, jitomate, =lfalfa, avena. Por daltimo,
lza zona del Altiplano, en donde se obtienen cosechas importan-
tes de chile para deshidratar, maiz, frijol, alfalfz v jitoma-
te, en unidades 8e riego por bombec con pozos profundos; aunque
esta zona sSe caracteriza por su escasa vy mal distribuida preci-
pitacidn ain se lpcalizan lugaées donde el temporal es més
benigno, situascidén que permite lograr buena produccidn de
culrtivos, principalmente de majz ¥ frijol; ademds cabe mencio-
nar la impeortancia que tieme la produccidn de cultivos caracte-

risticos de zeonas semides@rticas como son: nopal-tuna ¥ maguey.

La =zona de estudio del presente trabajo se encuentra
dentro de la zona Alriplane, en donde la produccifn agricola
depende exclusivamente de la extraccidn de asguas subterréneas
¢ del manejo de las escorrentias, producto de las lluvias
de las 2z2conas altas, gque aprovechan los productores en las

zonas bajas aledahas a las laderas.

1.1. Propbsito.

El propbsito de este trabajo fue: describir y caracterizar
los componentes de los diferentes agroecosistemas de la zona
v detectar sus problemas ¥ necesidades, con €l fin de analizar
los factores gue afectan la produccidn agricola en el Municipio
de Sante Dominge ¥y manejarlos con recomendaciones técnicas
para que aumenten los rendimientos por cultive evitande la
pérdidg del sueleo por erosidn y otros desequilibrios ecoldpi-

Cos.




El Jlogre del propbsito del trabajo permitird gue los
ingenieros en Extensidén Agricols puedan asesorar ¥ DpToponer
alternativas productivas a los integranies de la zona bajo
estudioc, para lograr una conversian productive agricola adecua™

da v acertada.
1.2, Objerivos,

El objetive preliminar a este trabajo fue: ejecutar una
etapa de sondeo donde se estableciera el marce de referencia
y se diamgnosticara en forma global los agroecosistemas de
la zona, basdndose en los estudios agroldgicos ¥ socigecondmi-
cos existentes, con el fin de redefinir y respaldar los objeti-

vos especificos provettades a alcanzar en la investigacidn.

Una vez sohdeada la zona se procedid a entrar en materia
de especificaciones, a través de acciomnes mAs precisas que
pudieran describir ampliamente la produccién agricola del

Municipico de Santo Domingo.

Los ohjetivos

especificos a8 alcanzar en el presente traba-

io fueron:

1. Analizar los estudios decriptivos de <clima, aguva, suelo
vy vegetacidn natural.
». pnalizar estudios analiticos de la situvacifn actuwal de

1s agricultura bajo las modalidades de riege y temporal,
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6.

asi come su estrecha relaci&én cen la ganderia,

inalizar en forma conjunta los diferentes agreoecosistemas de
la zona, determinando la cdescripcidn ¥ caracterizacidn
de sus componentes,

Detectar los problemas v necesidades actuales de lps agro-
ecosistemas de la zona.

Proporcionar, ¢e acuerdo al potencial productivo, recomenda-
ciones précticas para un adecuado uso y manejo del suele
y agua, 4Qque puedan mentener un eguilibriec ecoldgico en
el agroecosistena.

Proponer mejores alternativas de desarrollo gue como Exten-
sionista recomiendo para lograr una conversidén productiva
agricela adecuada 7 acertada en la zona, elevando la produc-

cion y productividad,
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2. COMPDNEKTES CARACTERISTICOS DEL MUKICIPIQ

DE SANTO DOMINGO

2.1, Localizacidm.

El municipio de Sante Domingo, se localiza en ia =zona
Nogﬁste del Estado de San Luis Potosi, en la regidn denominada
Yerozona o Altiplano Potesino. Sus coordenadas medias geografi-
cas son: 23 16" de Latitud %¥orte, 103 53' de Longitud al

W de Greenwich ¥ 2000 m.s5.n.m. de altitud.

El wmunicipic limita al Nerte y Oeste con el Estado de
Zacatecas. Con los municipios del Estado de San Luis Potosi
colinda al Sur con Villa de Ramos y Salinas de Hidalgo, v

al Este con Charcas vy Real de Catorce.



2.2, Fisiografia.

£l Municipiec se encuentra enmarcade denire de lsa Algipla-
nicie Central Mexicana, gue comprende los Estados de Zacatecas,
San Lyuis Potosi, Aguascalientes v Norte de Jalisco ¥ Guanajua-—
te. Se presente una topografia plana 7 tiene pendientes que

no exceden el 4,0%.

De acuerdo 2 la regivnalizacidn fisiogrédfica el Municipio
de Santo Domingo sSe encuentra uvbicado en la provincia denomina=-
da Mesa Central, la cval se encueentra formads por valles am-
plios limitados por elevaciones gque sSgbrepasan los 2000 m
de altura. Dentro de esta provincia se localizan subprovincias,
la subprovincia de Llanos v la denominada Sierras Potosino-
zacatecanas que abarca parte de dicho municipig, tra subpro-
vincia gue se hace presente es la de Sierras y Lomerios de

Aldama y Rio Grande gque cubre la parte Norte de la Provincia

Centrel y la parte faltante de Sante Domingo.

Con relacibn a3 la svbprovincia de Llancs vy Sierras Potosi-
no-zacatecanas el 80% es la bajada de origen aluvial, originan-
do swelos de poca profundidad que limitap en primera-inatancia
el desarrcllo de cultivos por ser pocoe mecanizables vy bajos

en el almacenamiento de agua.
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2.3, Hidrologia,.

Ll municipio se thica ern Ja regidn hidreldgice ¥e., 37
dengninada "El Salado”". caracterizada por un raonjunte de cuen-
cas cerradas con drenaje inferier gque carece de corrientes

superficiales permanentes. S0lv se cuernta cwoa varias lagunas

salacdas, destacandose la de Sante Dominge por su importancia,

Con respecte a la hidroloeogis subterrdnes dentro del Muni-
cipio se ubice el acuifero EY Barril, que orcupa la porcibr
accidental del Estadc, lindando y formando parte con la entidad
zacatecana, abarca los wmuricipioes de Sante Domingn v Villa
de Kames. La calidad del ague ne es del tode deseable, pues
st salinidad varlia de 400 a JBO0 p.p.m. de s&lideos totalies
gdisveltos. La extensidbn del aculifero es de 3900 kmz, dentro
de este acuifero se loctalizan un total de 649 pozos profundos
¥/0 norias, una galeria v umn manantial gque irrigan unz superfi-

cie de 13,50C has.

2.4. Clima.

En el municipio de Sante Dominge se encuentra un clima
Bs ¢ Kw, de tipe seco v subtipe seco templado con verano ciii-
de, Las 1luvias se distriduyen. en veranc v s8lo hay un 5 &
10.2% de precipitacidén invermal. Este clima predomina en leos

ejicos de Cerritos de Bernsl, L& Vicioria, Iz Sabino ¥ Jesis

Maria.
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Fr ia zopa de es:tvdio Se Presenid uné itemperatura mecia
anual fe 17.4°C; fa temperazura célide cempronde los neses
de =abril & sep.iembre v la tempevatura ‘ris abasrca de oriubre
2 Warze, con uUna minima de G,GCC, que se pToSERta en gl mes
de enerc. La ocurrencias de heladas es de dicierkbre a2 febrero,
ESTC en cascs exiremcs se presentan también en @ gprimera

. Los vienteos con

=

ouincena de los mpeses de pctubre v o oabri

mayoer intensidad se presentan en el periode de marzo a abril,

1y

v aungue en este tiempo nre havy culvives en explotacidn, si

F

se produce eresidn en el suelo que se prepararid pars la siembra

de cultives del ciclo primavera—verano.

La precipitaciér media anual es de 458.7 mm. E1 pericdo
lluvipso comprente los meses de junio a octubre, con una preci-
pivacidn de 334.) mm, gque corresponde al 71.E3% de la nedia

anual. Su distribucidon es la siguiente:

CUADRC Mo, 1 PERIODC LLUVIOSO

MESES TEMPERATURA PRECIPITACION FRECIPITACION

¢ MENSUAL EX nm. CAXUAL (%)
Juniag 20,86 90,7 Y 7Y
Julieg 20.2 46,3 : i0.09
hgosta 19,9 Q4,6 20.62
Septiembre 1.8 60,0 13.08
fctubre it.= 47,8 g,27
Total 334.1 T2.83

El periede secu se presenta en los meses de Tnovienbre



Q
a8 mayo con un toptal de precipitacidn de 124.6 mm, o sea, el

27.17% de precipitecidn anual. Su distribucidn es como Sigue:

CUADRO No. 2 PERIODO SECO

MESES TEMPERATURA PRECIPITACTON PRECIPITACLION

c MENSUAL (mm) AKUAL (5}
Enero 13,0 16.5 3.61
Febrero 13.8 135.4 2.91
Marzo 16.6 25.6 3.58
Abril 19,2 14.5 3.61
Mayo 20.6 30.4 6.63
Noviembre 15.4 10.2 2.22
Diciembdre 13.8 14.0 2,05
Total 124.86 27.10

2.5. Uso actuval del Suelo.

De la superficie total (626,680 has} del wpunicipio se
practica le agriculturas de riego en un 0.2% (1,040 has) vy
la de temporal en un 4.3% (26,623 has); el 94.5% (542,627 has)
estd ocupada por agostaderos v el 1.0% (6,390 has) por especies
forestales (arbustivas forrajeras), el 6.0% (383.%4 has), de

esta tltima superficie, permite la actividad pecuaria.

La apricuwltura estd basada en la explotacidn de los culti-
vos tradicionales de maiz ¥ frijol. 41 final de cada cosechs
retiran todo el rastrojo de maiz ¥ el tozole del frijel. Al

realizar esra préctica, exponen al suelo a2 la erosidn edlica
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¢ hidrica, por la accion destructiva de las gotas de 1lluvia,
guitando del svelo material orgdnico, ademd@s de que no restitu-

ven elementos nutritivos gue sustrajo el cultive anterior.

El rendimiento normal de maiz bajo rtiego es de 800 kg.,
pero con semilla mejorada se alcanzan rendimientos de 1,000-
1,300 kg., pare lograr este {ltimo incremento se procede sim
técnicas avanzadas, surqueando con avado de traccidn animal
0 maquinsria agricela, sembrarndo & mano, tapande la semilla
2]l ir abriendo el siguiente surco, dando dos labores de cultive
durante el periode vegetative de la planta y aplicando como

miximo rres riegos.

Al cosechar el frijol sacan la planta del sueld. En los
dos casos, eliminan completamente la materia orgénica y una
vez levantada la cosecha, esperan nuevamente 105 meses de

mavye—abril para preparar el terrent con barbecho.

El cultive de frijel Canele vy Rosa de Castilla bajo riego,
generalmente rinde 700 kg/ha. Al sembrar el frijol Ojo de
Liebre vy Flor de Mavo bajo las mismas condiciones, se asumenta—
ron los vrendimientos a 1,200 y 1,300 kg/ha (investigacidn

directal.

2.6. Ganaderia.

La explotacién del ganade se hace en forma extensiva,

va que el 91,42 (59,164 cabezas) de la ganaderia se practica




11
bajo copdiciones de pasterec. FPor otra parte, se considera
gue la potencialidad de l2 =zona es inminentemente ganadera
debido a que de los 6,266.5 kms~ (626,680 has) de superficie

total, 5,926.2 km2 {592,620 has) son terrenos de agostadero.

De las &4,726 cabezas de ganado que existen en el munici=~
pio de Santo Domingo, en orden de importancia predomina el
ovino ¥ caprine de Taza criolla con 31,121, siguiéndole el
hovino de doble propésite con 22,218, el equino con 3,823

v el percinoc con 5,562 cabezas.

Su importantia en cuwanto a produccibm de carme anual
estd en el siguiente orden: el ganado bovino com un total
de 14,0323 ton, 21 ovino y caprino que produce 4,215 ton, las
aves de corral con wuna produccidn de 304 ton. y el porcine

con un total de 262 tomns.

La produccidon de leche de bovino registrada en 1990 fue

de 1'341,900 5 en 1991 de 17388,000 1lts.

La infrsestructura ganadera del mupicipio de Santo Dominge
estd integrada por: 13 corrales y mangas, B corrales de engor~

da, 9 establoes lecheros v 4 bahos garrapaticidas.
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3. ANALISIS DE LOS COMPONERTES QUE INTEGRAR LOS

AGROECOSISTEMAS LOCALES.

3.1. Swvelo.

3.1.i. CfCaracteristicas de Jes suelos gue predominan en el

murnicipio de Santo Domirngo.

Los suelos que predominan en el municipic son Xerosoles,
los cuales son propios de 2onas &ridas ¥y semidridas, son de
color clara, tienmen textura media y un contenido de materia
crganica bajo, Son de origen igmeeo, tienen un pH de 8.0 alcali-

ne, son considerades sveles jévenes y se localizan tanto suelos

poco profundos {X¥-13) come profundos (hasta 200 cm).

4lgunos de estos sueles presentan una acumuiacidn secunda-
rtia de c¢arbomnatos de calcia {xerosoles ¢ilcicos) ¥ otros no
tienen ninguna caracterietice distintiva; la mayor parte de
estos suelos estln limitados por un horizonte petrocélcico.
El horizente superficial contiene una wminima cantidad de rate-

ria orgdnica (1.2%Z}.

3.1.2. Descripcién de dos series de suelos determinadas en

el murnicipio de Sante Demingo,

Garcia {1979), en su investigacidn de "Capacided de usc

¥y manejo de lnos suelos" ¢n una zona del mucicipic de Sante
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Domingo, donde tealizé estudios en 40 pozos agrolbgicoes, obte-
niendo wuestras por norizonte v sometiéndeolas & andlisis fisi-
co-quimicos; estableci® mediante la correlacidn de los datos

e campe ¥ laboratorio dos series de suelos.

CUADRO No. 3. SERIES DE SUELOS DEL MUNICIPIO DE SANTC DOMINGO,

1. Serie Momsgote. Estd fermado por suelos con desarrolle joven
v de poca profundidad {15 a BO cm). Sobreva-|
cen a un estracto compactade (caliche)
de color blanco que reacciona fuertemente a8l
5cido clorhidrico. Las texturas son gruesas,
france arenosas, v frahco arcillo arenosas;
el color varia de coeler roiizo opaco a naran

ia opact en seco. La permeabilidad es lenta

¥ &1 drenaje interno comienza a ser deficien

re por la presencia de caliche,

2. Serie Matilde. Son suvelos de origen ignec y de formacidn
aluvial, el desarrollo de éstos varia de
jover a semimaduro; son profundos v pueden
profundizar hasta mis de 200 em. Las tertu-
ras varian de medias a finas, debide a
que el terreno gque opcupa esta ‘Serie se
ve ocupado poOr um microrrelieve nor pequelias|

depresiones. Los materiales finos son depo-—

sitados en estas zonas; el color del hori-
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ronte superficial es café& opacc en seco;
ls permeabilicdac es bhuena v el Ccrenaje
interae deficiente hasta los B0 cms. de

k)
profundidad. La textura arciilosa del iliimg
horirzonte dificuvlite el drensje interno, ‘

|

3.1.3, Clasificacitn de los suelos para fines de riepgo deiecta-
dos en los agroeccsistemas del municipio de Sante Do-
mingo.

Aguilera ({198%), =efinla que las clasificaciones bésicas
se realizan sobre las caracteristicas y propiedades fundamenta-
les de los tdiferentes svelos, v gque log principics fundamenta-
les del buen manejioc ¥ uso del suele permiier conlrolar las
escorrentias, drenajes, captacion e irrigacidn de las aguas
para la proteccidnr de las zonas urbanas o la planeacidn de

otros, asl como agueilas zonas edaficas sin estas dificultades.,

Para poder clasificar los suelos, es necesario conocer
los factores qgue los .demeriten v que afectarn la produccidn
agricoia. Los factores gue limitan la produccidn, sorn: Profun-
didad del estrato impermeable [D3); Textura (S1); Pedregosidad
superficial (Pid: v Permeabilidad (33); de acuerdo_ al gracdo
de ufectacidbn de &stos, se clasificaron los suelos como Prime-

ta, Segunca, Tercera v Cuerta clases para fineg de riego.
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CUADED Xeo. 4, CLASIFICACION DE LOS SUELOS PaRA FINES DE RIEGO.

Primera Clase. Suelos sin limitacicnes para la irrigacidén. {on
un minimo de manejo se pueden obtener alros
rendimientos v se pueden sembrar la maveris

de los cultivos aclimatados.

Segunda Clase. Suelos con liperas o moderadas limitaciones para
la dirrigacidn, requieren de un menor manejo

para obtener cosechas de altos rendimientos.

Tercera Clase, Suelos con moderadas o severas limitaciones,
para fines de riego, gque reguierem de un alto
manejo para obtener cesechas regulares a altos

rendimientos.

Cuarta Clase. Suelos gque tiehen muy Severas limitaciones,
para fines de riego, gque requieren de un alte
manejp para obtener cosechas de medianos rendi-

mientos,

3.2, Bistemas de Labranza.

Charreau (1984} menciana que las practicas de préparacién
del suele, influven en muchas de las caracteristicas del misno,
tales como: el mpullimiento, régimen hidrice, estabhilidad e=-
tructural, granvlieometria, wmateria orginica, vida microbiana,

estructura y porosidad.
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Vielic v colaboradores (1982), citan que se han adoprado
diversas expresiones para definir algunos sistemass de labranza

conocidos, enire los que destacan los siguientes:

a) Labranza Convencional, Que se refiere a los métodos
de preparacibn de laz cama de siemhra, gue comprenden el movi-
mientp fisico del suelo por medios mecinicos, tales como ara-

dos, rastras, Ttetrocultivadoras, etc.

b) Labranza reducida. Que comprende movimientos del suelo
mediante un nbmeTro menor de operaciones con el empleo de algu-
nos implementos usados en la labranza convencional, tomo 500
métodos directos de arado, siembra o uso de arade cincel,

en vez del arado de discos ¢ vertedera seguido por un rastreo.

£} Labranza minima {labranza de couservacidon). Que com-—
prende sistemas de preparacidn del suvelo, en los que las opera-

ciones se han reducido al minimo, como por ejemple un rastreo.

d) Labranza cero {(no labranza). Se puede definir cemo
un sistema de preparacidn de la cama de siembra, ep el cual
ne hay movimiento del suele, eXcepio aquel estrictamente necew

saric para permitir la introduccidn de la semilla al suelo.
3.2.1, Labranzs minima.

Este sistema ofrece las siguientes ventajas en relacidn

al sistema convencional: reduce hasta un 95% la erasion del
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suele al disminuvir los escurrimientos; se capta mavor cantidad
de agua de lluvia por vna mejor infiltraci®n al aumentar la
porosidad superficial del suelo; se reduce considerablemente
la eveporacidn del agua ¢ encostramiento; ée reduce la tempera-
tura del suelo; se reduce la posibilidad de warchitamiento;
conserva la estructura del =suelo y propicia la agregacidn
de las particulas; noe se reduce la aereacidn del suelo: se
aprega mayor cantidad de materia organica que en el sistema
tradicional; la descomposicidn de la materia orgénica es mas
lenta opero continuva; permite el wmejor control de la maleza
y reduce la infiltracidn; sgimbiosis faveorable al cultivo;
permite un mejor desarrollo de las raices; la alelopatia es
favorable al cultivo; v reduce considerablemente las labores
realizadas en forma wmec&nice ¥ por lo misme hay un ahorro

en costos. (SARH, 1992).
3.3. Hidrologia.
3.3.1. Clasificacidn del agua del suelo. (Grande, 1980).
Esta clasificacidn estd basada en 1la tensidn de humedad
del suele, que es la energia que ejercen las raices de las

plantas para absorber el agua bajo el suelo.

Aguva Higroscbpica: Es considerada el agua no aprovechable

por las plantas.
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Agua capilar: Es el agua gure no es aprovechable por las

plantas, perc s por las bacterias,

Punte de marchitez permanente: Es la rTetenide con una
tensibn aproximada de 13 atm. Se defipe tambidn comec €l agua
gque estando presente en el sSuele no puede ser aprovechada
por los cyltives, de modo gue sSi no se adiciona mids agua el

cultivo se marchita.

Capacidad de campo. Es el agua que un suele con drenaje
nermal retiene de 24 a 48 horas después de una lluvia o un

riego.

Porcentaje de saturacidn: Percentaje de aguz er el suelo
saturado. Corresponde al agua necesaria para saturar un peso

dado del swelo.

Agua aprovechable para los cultives: El agua comprendide
entre el punto de marchitez permanente (PMP) ¥y la capacidad

de campc.

3.3.2, Técnicas de captacidn de lluvias.

5¢ han realizado pruebas de captacidén de humedad con
sipuiacidn de liuvias en suelos arcilleosos v se han probado
diferentes métodos de labranza, se encontrd que el aguz de

lluvia se infiltrd més r&pido en los traramientos con labranza
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ceros a profundidades de 50 a 100 ems., mientras que en los
métodos de labranza convencional, labranza reducida v labranza

minima, el movimienioc del agua fue m3s lento. {(Chavrreau,

1984, ’

Ruiz (198GY, hace una descripcidn de las técnicas de

captacién de lluvias & emplear en diferentes cultivos:
At Técnicas de captacidn para cultives en hileras.

Se basa en el manejo de las hileras de plantas, mediante
la separacidén entre ellas hasta encontrar la distancia odptima
para una rtegidn, de acuerdo con la cantidad y la distribucién
de la lluvia, el coeficiente de escurrimiente, a la capacidad
de almacenamiento de agua del suelo y & las necesidades hidri-~

cas al cultivar,
B: Téecpicas de captacidn en cultives tupidos.

Esta técnica se bass en el principic de terraza ideada
por Zingg ¥ MHavser (1859), la cual consiste en construir bordos
en curvas de mnivel, espaciados de acuerdo & la pendiente,
la superficie intermedia entre cada uno de los bordes se divide
en dos partes: la primera ¢ superior se dedica a la coleceidn
v conduccidn de agua de lluvia v la inferior gque se¢ acondiciona
para rTetener o almacenar dicha agua. En la primera se procura

no alterar la superficie del suelo, con el objeto de inducir
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el escurrimiento. La parte inferior que corresponda al area
e siembra, se acondiciona mediante labores de labranza adecua-
da para proporcionar la infiltracién ¥ obtener una buenz capa-

cidad de retencidn de humedad del suelo.

C: Técnicas de captacidn para frutales.

Anava (1676), idedé 1las microcuencas de captacidn para
frutales, a las gque se designd el nombre de Negarin. Esas
micreocuencas consisten en trazar, seglhn la tvopografia - del
terrenc, Tectdngulos u otra figura geométrica y sobre ella
construir bordos para circundarla, al interior de la microgcuen—
ra =se le ga una cierta pendiente mnatural del terrenc, para

propiciar e}l escurrimiente matural del agua.

3.4, Clima.

De acuerdoe cen el 2o, sistema de Thornthwaite, €l c¢lima
se clasifica como: seco, sin demasia de agua en todas las
estaciones, templado frio y concentracidén términa neormal {4

B'2 d' a'}.

La evapotranspiracidn es 1.45 veces mayvor que la precipi-
tazcidén de enero a la primera quincena de julio y de la segunda
quincena de septiembre a diciembre, existe deficiencia de
agua, Solamente 60 d¢ias al afiv puede aprovecharse el agua
almacenada en el suelo, vy esto sucede en la segunda quincena

de julio a la primera de septiembre.
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lLas temperaturas que se presentan cdursnte toco el &io
ne perjudice a los cultivos, Debido & le anterior, se observa
que en los peses de ju.lio hgsLa fines de sepiiembre es cuarndo

fay mayor actividad agricola.
3.5, Vegetacién.

La vegetacidn natural se clasifica come matorral deséroico
micr&filo, esociado con matorral crausicaule. Las especies

deminantes son:

CUADRG No. . VEGETACION XNATURAL DEL MPIO. DF SANTO DOMINGO.

NOMBRE VULGAR NOMBRE TECHICO ]

[

f

¥

iGobernadora Larrea tridentata

‘Mezquite Proscpis jwliflera

]Huizache Acacia farnesiana
Sangre de drago Jatrophe spatuiata
Palma Yuecce filifers
Cardenche Jpuntia imbricata ;
Kopal Cpuntiz spp.
Tesajille Cpuntia leytocaulis
Zacalte cadille Cenchrus riliaris
Zacate pata de ga>lo Cynodon daciylon

La vegetaclhn existente, es la caracteristica de regicnes

semiiridas. De acuerdc torn el Mapa de Vegetacién de la Repibli-




22
co Mexicana de la Direccidn de Agroloegia, ésta se identifica
como matorral desértico micr6file con  especies arbustivas

ron hojas o filiclos pequenos.

La cantidad de materia orgénica que se incorpora al suelo
por estos vegetales, es muy poca. Las especies arbustivas
comc el mezquite ¥ huizache, tienen la peculiaridad de profun-

dizar sus raices en busca de agua.
3.6, Participacibn Institucional,
3.6.1. Importancia del Cré&dito en Proyectos Agropecuarios.

Mediante el crédito se analizan lasg c¢&lulas bAsicas de
la produccidn agropecuaria {unidades de explotacidn) desde
diversos puntos de vista y se apoyan a través de un plan rec—
tor, satisfaciendo sus necesidades con objetivos determinados;
teéricamente el desarrello productivo de estas unidades -de
explotacidn llevard forzosamente a lograr el desarrolle del
municipie, lo cual se logra: primero, con apovos financieros
oportunos y adecuados a las necesidades de produccidn; segundo,
organizande a los productores en unidades econdmicas rentables
por sistemas producto; Yy tercerc, proporcionande asistencia
técnica intensiva a los proyectos para incrementar su producti-

vidad, capacitando a la vez 2 sus productores.

Todo c¢réditoe agropecuario se debe utilizar como un factor

que provoque desarrollo, destindndele a aquellas empresas
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que tengan viabilidad técnica ¥ financiera, asegurando 1la
capacitacidn de la empresa, el mejaramiente del nive: de vida
del produvctor v el retornc del préstamo en sus TesSPECLIVOS
intereses.,

2.6,2, Participacibn de las instituciones en proyectos agrope-

cuarios.

Existen provectos agropecuarios tales como E1 Provecto
de Extensidn Agricela, en el cual hay participacidn de institu-—
ciones del Gobierno Federal como soni el Fideicomise Instituide
de Riesge Compartide (FIRCO)}, que dispone los recursos para
el pago de 18 Asistencia Técnics Privade «que perticips en
la operatividad del proyecto; y la Secretaria de Agricultura
v Recursoes Hidrdulicos (SARH), gue funge come institucidn
normativa del provecto a través de programas esperiales como
Transferencia de Tecnologia, Estimules Repionales v los Progra-—

mas de Alta Productividad.
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4. PROBLEMAS Y NECESIDADES DETECTADOS EN LOS AGRUECOSISTEMAS.

Aguilera (1989}, sefala que las propiedades biopsicoguimi-
cas de Ios sueles influven ern el fenotipo de las plantass,
germiracidn de las semillas, <desarrcllo de las pléntulas,
densidad v disrribucidn, viabilidac de las partes vegetativas
¥ reproductivas, cousistencia, profundidad vy distribucidn
de la reaiz, resistencis a la sequia o heladas {cuasdros 1 v
2), cicio vegetative, contenido de nutrientes, palatabilidad
para e hombre, el ganado ¥ fauna silvestre, e influye también
ern los ciclos trdficos. A& la fauna les afecta el pH, la salini-
dad; exceso de agua, compactacidn, temperatura y profundidad.
La wmacrofauns v 1z microfauna estén en iIntima correlacidn
con los diferentes suelos poerque habitan ¢ se ailimentan de
los productos derivados de los suelos ¢ de ios residuos vegeta-

les,

En la determinacidén del tipo de vegetacidn gque ocupa
un sistema ecolbgice, influven alguncos paridmetres comp los
factores topogréficos de microrrelieve, profundidad del perfil,
conterido de materiaz orglnica, color, phH, estruc:ufas panes,
drenaje, depnsidad, moteado, concreciones, salinidad ¥ sodici-
dad; éstos son criticos en el crecimiento ¥ desarrclle de

la vegetacidn natural {cuadro No. 3} o cultivada.
4.1, Erposide 7 Labramza Tradicional.

Al abrir tierras a cultives, se elimind completamente
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la cubierta vepetal, quitidndele al suelo la defensz natural
gue tiene contra Ja accibn destructiva de las gotas de lluvia,

asi como la del viento. Esto ha facilitade Ja erositn del

suelo, asi como ia pérdida de la estructura.

En Jos agroecosistemas de la zona, se trabaja con sistemas
tradicienales de labranza intensiva ¥ semi~intensiva, observan-
dose gue en el cicle agriceola primavera—-verano hay importantes
Indices de siniestralidad, principalmente por sequia, en las
ares de temporal; otasionando altos costos de cultive v un
baje nivel de producrividad, ademads de presentar factores
erosiconables desfavorables para la preduccién, debido & gque

el material del! suelo es removide por el viento ¥ por el agua.

La preservacidn de los recursos tierra y agua, significan
una necesidad apremiante, de ahli l1a urgencia de realizar accio-
nes que bepneficien a los productores agricolas de manera econd-—
mica, observande aumento en Su produccidon v productividad,
ademAs de la rconservacitn ecoldgice de nuestreos recursos natu-
rales renovables. Considerando gque es fundamental conservar
e] recurse svelo en su caracter de no renovable, es necesario
gue se impiemente en Jlos agroecosistemas del! municipio la
labranza de conservacidn (labranza wminima), la cual manejari
los residuos del cultiio sobre la superficie del suela, reali-
zando una manipulscion fisica, gquimice ¥ biclégica del svelo
para optimizar la germinacidn y emergencia de la semilla,

asi como &l establecimiento de las plantas.




4.2, Problemas Agricolas Generales.

]
4]

Las labores cultureles hechas con implementes agricod

de traccion animal sEio remueven los primercs 10 oms. de pro-o

B

fund.ded de surle. For lo gue las rtalces de 2os cL.1ivas no

u

i

desarrolliarn normaimente v noe apravechan la poca ag

i

(el

que se
almacena en época de lluvia. Asimismo los elementos nutritivos
de esta capa de suelo va han sido tomadas por las rtalces de

culiivos anteriores,

Lz ewplotacién agricola estd hasada et los cultivas tradi-
cionales cde malz v de frijel, v al final de lz tosecha levantan
teda la gplante del terreno de cultive. Lo gue ha ocasionado
que exista peca cantidad de materia orginica en el suelo.
Ademéds, cuendo han recogide su preoduccidn v crecen algunas
plaenias en este terrenc, introducen el ganado para gue se
alimente cel poco forraje gque se ha desarrcllado v debido
a: piscteo de los animales, se va rompiende Jla estructura

tel suelo.

[0

Cuandge los ejidetariocs destinan un rea para dedicarla
a la agricultura quitan toda Ja vegetacidn, con 1la gue exponen

el suelc & la erosibdn.

Teda la superiicie agricola es explorada con los mismos

sin distinguir mejores Breas para cada cultive,
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la falta de cortinas rtompevientos propicia gue el viento

arrastre oe Jas patticulas de tierra, ocasionande una fuerte

l.as condicicones c¢limdticas, en especial la precipitacibn
pluvial ({cuadros ! v 2), po satisfacen los requerimientos
hidricos de los cultivos, ademlBs, como es5 caracteristico en
zonas &ridas ¥ semiaridas, la evaporacion es mayor que la

precipitacidn.



5. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES.
5.1, Practicas para el Mejoramiente de Suelos,

Por las prActicas gue ejecutan los productores ¥ las
condiciones fisicas del suelo, se ha perdido gran parte de
la materia orgénice. Para evitar este prohlema, se deben hacer
fuertes aplicaciones de materia orgénica; Esta puede provenir
de dos fuentes: animal v vegpetal, es decir, estercoladuras

y abongs verdes.

De la fuente animal, constituida bisicamente por estiérco-
les, se recomienda hacer aplicaciones de 20 a8 30  roneladas

por hectéresa,

De la fuente vegetal conviene constituirla con cultivos
de cobertera, formades por asociaciones de JeguminoSas ¢omo
el trébpl dulce (Meliteotus alba), tré&bel hispide (Medicago
hispida}; c¢on algunas gramineas de zacate Rhodes (Chlovis

gavana) v zacate Cadillo {Cenchrus ciliaris).

Lo anterior beneficiard al suelo, dandole una mejor es-
tructuracion permitiendo la aereacidn, mayor capacidad de

retencidn de agua, menor posibilidad de erosidn, v en general,

mejores condiciones para el desarrolle de las ralfces.



5.2, Pracricas Recomendadas en la Labraanza Agricela,

5.2.1, Presiembra.

Subsoleo.

Barbecho.

Para completar el trabajo de la materia orgéni-
ca, se requiere de un subsclec a una profundidad
80 cms., en los suelos de Za. ¥ 3a. clase {cua-
dro Ne. &), son los que mayver dificultad presen-
tan al svbsocleo, va que el estrato impermeable

en ocasiones estd a 23 cms. de profundidad.

Consiste en dejar desprovista de vegetacidn
¥ destruir por completo malas hierbas de um
terrenc. Debe reslizarse inmediatamente después
de levantar la cosecha, cor el objetc de incor-
porar leos residuos de é&sta como gprictica de
manejo para mejarar la estructura del suels.
El barbecho debe hacerse con arade de vertedera,
tuya curvatura sea pronunciada, especialmente
hacia la parte superior ¥ trasera de la veriede-
re, ¥ya que £85tos son los adecuados para suelos

con texturas de medias a gruesas.

De no contar con el equipo descrite, puede
usarse el egquipe llamado "de propésito general",
que sirve para diversos tipos de suelo. Lstos
arades tfienen Jla particularidad de tener una

superficie medianamente curva.
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Rastreo, Se rtealiza para desbaratar los Uorr@nes aque
deja el barbecho. FEs la prictica que nes dari
finalmente la estructura del suelo. El nlmero

de pasos de rastra estarid determinade por 1as

caracteristicas que presenta el suelo y deberi

hacerse antes de las primeras lluvias.

Nivelacifn. Es la ifiltima practica de la preaparacidon del suelo
y su funcién es la de facilitar la distribucidn
del agua, eliminando peadientes que occasionan
pérdidas del suelo v humedad a causa de la

ernsidn hidrica.
5,2.2, Fertilizacidn,
Jebide a l1a baja de precipitacifn que se presenta en

la regidn {cuadros 1 ¥ 2), no se recomienda ainguna forma

en especial.

Para oabtener resupltados reales es necesario experimentar
directamentas en ia ¢ona, usando diferentes tratamientos ¥y
Bpocas de apilicacidn. Se hardn recomendaciocnes por czultivo
de acuerda a las necesidades de cada uano, en Jase a ios regsul-
rades de las Parcelas de Validacion v Demosiracida ejecutadas
sor 13 Secretaria de Agricultura v Recursos Hidrdalicos {3ARH),

come dna parte del Provecto de Extensidn Agricaia, utilizands

paquetes o componentes tecnolldgicos autorizades potr el Iastitu-
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to MNacional de Investigaciédn Forestal, Agricola y Pecuaria

(INIFAD).

5.2.3. Recomendaciones por cultivo y clase de sueelo.

Para mayor aprovechamiento de las diferentes propiedades
de los suelos, se hacen las siguientes recomendaciones {ver

cuadro No. 4):

En los suelos clasificados como de Primera, se recomienda
sembrar trigo, wmaiz y frijol, por separade. En los suelos
de Segunda Clase, se aconseja para la madalidad de tiego sem™
brar maiz, frijel y chile idnicamente ¥y en forma independiente;

¥ para la modalidad de temporal maiz y frijol.

En los suelos de Segunda Clase, también pueden sembrarse
trigo, para Lo cual se recomienda el sistema cultivado en

rastrojo tanto en riego como en temporal.

L.os suelos de Tercera Clase, son suelos temperaleros
propios para la siembra de maliz y frijol asociados, asi como

praderas artificiales.

Los suelos Cuarta Clase, al igual que los antericres
son. considerados de temporal estricro. Se recomienda aprove-
charlos como praderas artificiales, para este efecto s2 reco-
mienda sembrar zacate Buffel {(Cenchrus ciliaris), zacate Rho-

des {Chloris gayana).
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En forma general, en la agricultura de temporal, se reco-—
miasnda sembrar los sigulentes cuitivos: maiz, frijol, trige
y maiz asociado con friiel. En las unidades de riego, Se reco-
mienda la siembra de maiz, frijol, chile para deshidratar y
jitomate para el cicle Primavera-Verano; y utilizando semilla
mejorada v fertilizantes se recomienda establecer cebada,

avena forrajera y trigo para grano en el cicleo Otofio-Iavierno.

En aspectos de irrigacidn, se recomienda (nicamente regar
la syperficie agricola que el poze pueda soportar, haciéndose

necesario hacer estudies de aforo y sondeo de los mismos,

Para elevar los rendimientos de produccidan, por usidad
de superficie, se recomienda capacitar a les productores en
aspecins de administracidn ¥ en aspectos técnicos preoductcives,
proporcionande conccimientos tedrico-productives ¥y visiras
f£isicas a productores progresistas e jinnovadores de la regidn

v de otros lugares,
5.3, Proyectos Agropecuarios.

Se reguiere de gque la planeacidn de parovectos inicie
con una capacitacidén total de los productores v econ compromisa

de participacidn en ejecucidn de los mismos.

S5e. recomiaenda gque el c¢rddito de finaunciamiento sea sufi-

cisnte ¥ aportune, va que es el punto de partida para una
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buena ejecucidn, por tanto se recomienda promever, evaluar,

autorizar y ministrar con aaticipacidn al crédito por otorgar.

Es recomendable que en el desarrollo préyecto agropecua-—
rios donde intervienen las instituciones de Gobierno y particu-
lares exista wuna estrecha coordinacidn con productores, pues
al no cumplirse ésta, la el;boracién ¥y ejecucidn del provecto
se verd desfasada en su aplicacidn y operacidn, por lo tanto
es necesario también se capacite al productor en el manejo
de su futura empresa. Son de especial significado las alterna-
tivas de asociacidn en participacidn de inversionistas con
productores, pues las reformas del arrticule 27 constitucional
preven y propician este tipo de explotacidn ¥ sin duda es

buena alternariva para los productores organizados.

5.4. Recomendaciones Técnicas Generales.

El manejo de suelons de las caracteristicas del semidesier-
to, requiere de un movimieanto del suelo & incorporacidn de
materia orgdnica constante, con el objerivo de mantener adifi-
cada la capa arable en donde se desarrolld la zona radicular
de los cultivoes, por lo que se recomienda efectuar un subsoleo
para romper el pisoc de arado, con lo gque las raices profundiza-
rdn mas, lo mismo que el agua de la 1luvia. Tambi&n serian
aprovechades los elementos nucritivos de los horizantes jinfe-

rigres.
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Ea la cosecha de maiz 3e recomienda cortar Ia planta
a la altura de la primera mazorca, con io que se tiene materia
orginica para incarporar al suelo. Por otra parte deben avitar
que ai ganado entre a los terrenos agricolas vy rompan la es—
srucctura del suele. Esto trae problemas a la semilla va gue
cuande ilueve se forma una costra que d¢ifliculca la emerzencia

de las plantas,

Se recomienda que el campesino deje franjas de vegeracién
cuande menos come limize de su parcela para reducir la velgeci-
dad del viento y evirar que se pierda el suelo por erosidn

edlica,

Jebe destinarse un cultivoe para cada clase agricela de
suelo {cuadro No. 4}, por ejemple: en los suelos de la. clase
se debe sembrar maliz, trigo v frijul; en los da 2a. cLase

es conveniente sembrar f{inicamente maiz y frijol 3 ttigo, neto
ctultivado en rastrojo; los suelas de 3a. clase son apropiados
para la siembra de amiz y frijol asociados; as? como la implan-—
tacidn de praderas arrificiales; gqor iltima, los suelas de

*a, clase agricola, pueden ser usados padra establecer praderas

artificiales.

5e ha caleculado que una cortina rompevientos, forrmada

- = b 1 d Q 3 T d'—- 1 . P e T e ~ ;—
par arbales de M. de adrcura, disminuve a Ia mitad la velacs

dad del viento, a 90 rm. de 1ia superficie, La distancia a

la aue se debe colocar la siguienre cortina, seri a l4 veces
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la altura mixima de 1os Arholes. Para este ejemplo seri a
126 m. Otro efecto de viento es ol de provocar una desiidrata-—
cidn de las alantas. Miencras mayor sea la velocidad del aire,

mayor serd la sequia fisiolBgica de los cultivoes.

Si tomamos en cuenta el efecto del aire sobre las plaatas,
es necesario mencionar el efecto que produce en las rierras.
"Lag pérdidas de humedad del suelo aumentan notablemente tanto

mayor sea la velocidad del vienro".
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6. ALTERNATIVAS DE DESARROLLO

Los principales retos de ia investigacidm en el sector
agropecuario ¢ forestal son: 1lncrementar los rendimientos
por unidad de superficie, disminuir los costos de produccidn,
mejorar la calidad final de los productos, reducir los riesgos.
de produccidn ¥ aprovechar al wmAxime los recursos dispanibies
cuidande no demeriter los recurses naturales. Para lograr
los retos mencionados, se requiere mejorar los agroecoSistemas
gque prevalecen en el Area, a través de la ejecucidn de alterna-
tivas que contribuyan al desarrollo de las acrividades del
sector agropecuario y forestal, buscando ante todo responder

a las necesidades de una agricultura moderna v competiciva,
6.1. Alternativas Hidraolagicas,

6.1.1, Técnicas de captacidn de iluvias como una alternativa

desarroilo de zonas Adridas y semiiridas.

Cuande la lluvia disponible no sa;isface los requerimien-—
tos minimos de los cultivos, es convepniente recurrir a técaicas
de captacidn de lluvia, las cuales consisten en aumentar la
disponibilidad de agua para las plantas mediante el uso de

microcuencas de captacidn.

Las diferentes modalidades de 1as técaicas de capracion

para cultivos en hileras, consisten en sembrar hileras indivi-
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duales v por pares y en grupos de tres a diez Surcas.

Mediante las pricticas que se realizan es las ctécnicas
de captacidn ea cultives tupides, se evita la erosidn y se

conserva el suelo y agua.
6.1.2, Pileteadoras.

Consiste en levantar bordes an el fondo del surco a cada
1.3 am., lo cual permite que el agua de lluvia gquede represada
en estas "piletas" por lo gue se avita la erosibn, escurrismien-
tos, y permite el mizximo de absorcidn de agua. Este método
recibe también el nombre de represas o sistema de contree,

¥y se puede hacer en forma mecinica ¢ manual.

6.1.3. Alternarivas a2 ejecutar, cuwande el requerimiento hidrico

de la planta eg mayor que la precipitacidn pluvial.

Anaya {1976) propone tres alcternativas para cuando el
requerimiento hidrico de la planta es maver gque la precipita-

cidn pluvial:

i. Cambiar a otro cultivo que tenga menos requerimientos de
humedad,

. Dedicar un cierto porcentaje de la syperficie para captacidn
de Lluvias.

3. Establecer una agricultura mixta, es decir, con riego suple-



38

mentario cuando sea posible.

6.2, Labranza Minima.

Una alternativa de produccién que permite un mayst ¥
mejor rendimiento en los cultives es el sistema de labranza
@inima, en virtud de que este trabajo modifica las propiedades
fisicas y quimicas del suelo, proporcionando miltiples ventajas
an beneficio de los productores como son: el abatimiento de
los costos de produccidn, la conservacidn del suelo v el agua,
v la oportunidad en tiempo y espacio para realizar la siembra

¥ cosecha de los cultivos.

Este sistema puede ser utilizado por productares de dife-~
rentes estratos soclales, va que es factible adecuarle a dife-
rentes condiciones econdmicas de produccién., Ademds de gque
las opciones de este sistema permiten su empleo en diferentes

regiones ecoldgicas,

Los aspectos técnicos del sistema de labranza minima

se describen en el cuadro No. 2 (inexao}.
6.3. Programa de Transferencia de Tecnoiogia.
£l propdsito de este programa es orientar ¥ auxiliar

a los investigadores, estensionistas, ¥ en peneral a los inte-

resados vy ejecutores de la validacidn de tecnologia, con herra-
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mientas teprice, metodoldgicas ¥ operativas, derivadas de
experiencias concretas obtenidas durante los {dltimes aifes,
para que realicen su quehacer con riger técnico ¥y profesiona-
lismo, ¥y sus resultades sean realmente "vilidos y ftiles”
a los agricultores; soclo asi la tecnologia y el trabajo perso-
nal e institucional del sectcor agropecuario y forestal podra

beneficiar a los productores rurales,

Proceso de generacidn, validacidn, d4ifusidn y adopcida.
En la ﬁrimera gtapa del process, el investigador busca confir~
mar el potencial productive y econdmico de la recnolegia inno-
vadora, cuando &sta se lleva del nivel esperimental al aivel
de unidad de produccidén; y en la segunda etapa, el investigador
busca verificar la aplicabilidad de la nueva tecnologia por
los productores, cuando éstos manejan la innovacidn y la ade-—
cfian a circunstancias naturales y socioecondmicas. Finalmente
para que la innovacidn tecnoldgica sea adaptada por los produc-
tores, se requiers gue é&sta posea algunas de las siguientes
caracteristicas: que sea sencilla, de costo proporcional al
sumento favorable de produccidn, accesible, de poco riesgo,
compatible con los recursos y valores scciales y que sSea una
necesidad tecnolégica sentida per 2l praductor y soehre todo,
que sea acorde al proceso de comercializacidn o industrializa-

cion.

Proceso de transferencia de tecnologia, Proaceso a través

del cual 1a tecnologia generada per el sistema de investigacidn
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3ARH, o por otras fuentes, 3se valida en condiciones de las
productores, se difunde a los dusuarios poreaciales v 5@ promueve
50 aplicacidn entre é8stns, con el apeyo de los se-vicios pres-—

tados por ei Estado.

Sin embarge es necesario plantear la nmecesidad de que
los producrtores, organizados en los sisrtemas productivoes,
participen en la constitucifin y operacidn d4e Los patronatos
de investigacidn, sanidad vegeral ¢ animal, con el objero
de que se delineen Areas mgpacificas a las necasidades

t8cnicas de sus empresas.
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FIGURA Wo. 2. SANTO DOMINGO, MUNICIPIO DEL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI




47

ZACATELCAS CATORCE

CHARCAS

VILLA DE RAMOS SAL INAS

FIGURA Neo. 3. LIMITES DEL MUNICIPIO DE SANTO DOMINGO, SAN LUIS POTOSI
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CUADRG Ho. ©. Descripcidn de las clases de suelos predominantes
en zonas aridas y semiaridas. Extractade de las abras de Agul-
lera (1989) en el "Tratado de Edafologia de México" y Ficz
(1985) en su ohbra "Suelos, su formacidn, clasificacidan v dis-

tribucisdn”.

ARIDISOLES. La vegetacidn es escasa, generalmente matorrales
y pastizales con diversos grades de adaptacidn
a4 las caracteristicas cdlcicas, sddicas y yeso-
sas. Son suelos con poca materia organica vy
su uso mads extendido es para pastoreo.

Los aridsoles son suelos desarrollados con
altos contenidos de bases, la arcilla dominante
es la montmorillenita ¥y en menor proporcidn

la illita.

VERTISOLES. Suelos que después de haber mezclado los 20
cms. superiores, tienen 307 o mis de arcilla
en todos los horizentes a una profundidad no
menor de 30 c¢ms, que desarrollan grietas de
ta superficie del suelo que en algin periodo
{a menos que el suelo se riegue) tienen cuando
mengs 1 cm. de ancho.
5on suelos de color oscure gue tienen tesrura
uniforme fina o mwuv fima, y unm contenido bajo
de materia orgénica, pero tal vez su propiedad
mis 1mportante es la dominacidn. de la arcilla

en ls fraccidn del lirice de arcilla sxpandente,




YERMQSOLIS.

EKEROSOLES.

por 1o  general mentmorillonita gqus ocasiaona
que esos suelss al secarse se encojan ¥ se
agrieten; de maneva tipica esto ocurré &0 ZOOAS
dridas y semidridas, debaja de graminecas altas
o de ‘bosgue espinese., ©l1 elevads centenida
de arcilla puede imponer Ffuertms limitaciones
a su utilizaecida debide a que el rango de nume—
dad para su cultivo es estrecho.

El grado en que se utilizan estos suelos depende
muchoe del desarrglle de Ia rcrecnologia lecal.
En donde se practican cultives arables, resulta
zsencial la conservacidn de la humedad aediante
el meioramienta de la infiltracidan v reduccidn
de pérdidas por evaporacidn 7§ transpiracidn
eicesiva,

E1 nivel general de utilizacion es bastante
srimitive, cominmente con agricultura de subsis-—
teacia, empleanta herramientas de mano, 5in

!a adicidgn de fercilizantes o de riegas.

Estos suelas ocupan dreas de gran extensidn,
pero son de poca wvalor para la agricultura,
a2 menas que s23 Josible el riego. La escasa
vegetacidn que crece en ellos es pastada en

ia temporada de lluavias.

Estos estdn confinados en las partes 3aridas
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del mundo. En condiciones naturales 1a {nica
forma de uso de la tierra es el pastoero ristico
de vacunos vy ailn é&ste es un sistema precario
debide a la incertidumbre de disponer de una
previsién adecuada de agua para los animales.
Por lo general esos suelos resultan muy fértiles
si se riegan, perec ello puede resultar dificil
o imposible por la falta de agua. Usualmence
en las 4dreas de Xerosoles hay muy pocos rios
¥y las aguas artesianas con frecuencia tienen
un contenido elevado de sales que las hace

inapropiadas para riego o consumo deoméstico.

Cada masa principal de tierra tiene su zoua
de Solanchaks, que ocurre priacipalmente en
las parctes centrales mds secas de los continen-
tes. Es probable que esta clase de suelos pre-
senten los problemas mas dificiles de wmejora-
miento, debido gprincipalmente a las dificulra-
des que se presaentan para remover las sales,
Como el agua acarred las sales a los suelos,
es necesario usar agua para removerla, pero
en un medio Aride v semiirido, por lo general
hay escasez de agua o ta provisién disponible
de ella tiene un ceontenido de sales tan elevado
gque la hace inapropiada para la litiviacidn,

Los suelos, por 1o general, tienen una mala
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estructura gue los hace de permeabilidad lenta,

de tal manera que szran parte del agua que se
les aplica puede perderse por evaporacidn o
egcurrimiento. Ademds, se necesita instalar
drenajes tanto para rewmaver el lixiviado salino
como para Teducir el nivel fredtice, perc como
esos Suelos ocurren en sitios planos o depresio-

nes, se encuentran dificultades para remover

las aguas de drenaje.

Ademas del lavado ¢on agua, es normal anadir
veso (sulfato de calcio), el cual se disuelve
en Forma gradeal y el calcie es absorbido lenta-
mente en el sitio de intercambio, reemplazando

asi al sodio que se pierde en el drenaje.
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CU4S3R0 ¥o. 7. ASPECTOS TECHICOS DEL SISTEMa DE LadRawZa MINIMA.

informacidn extractada cdel Provecto de Labranza Minima ejecucta-—

do per el Programa de Fomento Agricola de Ia Jelegacidn Estatal
ig la Secretaria de dAgriculcura 7 Recursos Hidraulicas, 5San

Luis Fotosi. Mé&xico. 1992,

1. Después de la cosecha del cultiveo anterior, los residuocs ve-

garales se dejan sobre la superficie del terreno a szembrar.

a

No se realiza ningln movimiento del suelo por medios mecdni-

cos, va que las raices que existen ea la capa arable, asi

comg los fuecos que dejan las lombrices en el suela, permi-

tan una adecuada jpenetcracidn de agua v aire para el desarto-—

ilo carrecta del cultivo gque se escablezeca.

3. Las malas hierh;s se combaten con la aplicacidn de un herhi-
cida apropiada, con la dasis e intensidad requeridas aates
o después de la siembra.

4, La siembra se realiza por medics manuales o mecdnicos rcon una

sembradora especiaiizada, cuidando gque la semilla quede

depositada a una profundidad adecuada ¥y en contacto con

la humedad del suela. l
i

(W]

La densidad v espaciamienta de jia siembra puedsn mancenerse
de acuerdo con el aivel +radicional; mejoranda segin los
resultados.

&. La Formula de fertilizacién jstede rconservarse en el primer

ci¢c1o de siembra de acuerde con 1o trad:

tonal, aplicando

el 30% del nitrdgenn con =l resto de Los fertiilizances!
. | 5
al momento de la siembra v el! atro 30% apiicado al wvoleo
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entre los surcos, veinte dfas antes de iniciar la floracida.
En los afies subsecuentes se puede aumentar la dosis de
fertilizante con base en las observaciones realizadas en
las plantas.

51 la maleza aparece nuevamenktes, no obstants el sembrado
de la planta, se aplicardn nuevamente herbicidas bajo las
dosis y densidades adecuadas, de tal manera que el cultive
quede libre de ella,

En su caso se aplicarin insecticidas recomendados para
el control de plagas, incluyendo las del suyelo en forma
tradicional.

La cosecha se hard en forma tradicional realizéndose después

de la madurez fisioldégica de las plantas,.




SEMBRADGRAS DE PRECISION
CERQ LABRANZA

IMPORTADA




“ | ABRANZA DE CONSERVACION REDUCE LOS ~

COSTCS DE PRODUCCIGN £ INCREMENTA El~
RENDIMIENTO EN EL CAMPO. A LA VEZ QUE
EVITA LA PERDIDA DEL SUELQ POR ERQ~=-

"

STON .
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CA

ALTERNATIVA HIDROLOGI

PILETEC O REPRESA

MAIZ FERTLIZADO CON PRACTICA DF PILETEQ
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PAQUETE TECNOLOGICO PARA EL CULTIVO DE MAIZ
DE RIEIGO CICLO PRIMAVERA-VERANC

ZONA ECOLOGICA: DEISTRITO DE DESARROLLO RURAL 127

VARIEDADES: H-366, H~303, H-311, H-220, B-153,Vs-373, CELAYA II
Y CRIOLLOS REGIONALES.

FECHA DE STEMBRA: DEL 15 DE MARZO AL 30 DE MAYOD

DENSIDAD DE SIEMBRA: 20 KG.

DEMNSIDAD DE POBLACION: 453,000 A 50,000 PLANTAS POR HA,

DISTANCIA ENTRE PLANTAS: 23 cm,

DISTANCIA ENTRE SURCOS: 92 cm.

PREPARACION DEL TERREND

BARBECHO: (1)
RASTREO: {(2)
SURCADO: (1)
NIVELACION: (1)

TRAZO DE RIEGO: (1)

RIEGOS

PRESTEMBRA: 1t
LAMINA EN cam: 13
AUXILIO: 6
LAMINA EY cm: 10

FRECUENCIA POSTSTIEMBRA: 2D DIAS




LABORES DE CULTIVO

ESCARDAS: (2)

DESHIERBES: (2}

FERTILIZACION

DOS1S: 120-60-@0

No. DE APLICACIONES: (23}
FRACCIONADA SIEMBRA: 60-60-00

FRACCIONADA ESCARDaA: 60-00-00

COMBATE DE PLAGAS

PRODUCTOS DOSIs APLICACION EPOCA DE APLICACION
SEVIN 3% G, 10 KG/HA 2 14 ¥ 28 DIAS
SEVIN 20% P.H I KG/HA 2 14 Y 28 DTAS
FOLIDOL M~30 I LT/Ha PA 14 Y Z8 DLAS

METASYSTOX R-30 0.5 LT/Ha

~3

14 Y 28 DIAS

TOTAL DE APLICACIONES: 2

OBSERVYACTIONES: PREPARACTON DEL TERRENG, PFROCURARLA CON HUMEDAD
EWN EL SUELD PARA FACILITAR EL LABORED, NGO 8AS-

TREAR EW EPOCa3 DE YIENTOS FUERTES.




PAQUETE TECYQOLQGICO Para EL CULTIVO DE SCRGO GRaAXQ
DE TEMPORAL SIN FERTILIZAR
CICLO PRIMAVERA-VERAND

ZONA ECOLOGICA: DISTRITO DE DESARROLLO RURAL 127

YARTEDADES: RB-3030, RB~3006, ¥K-233, VALLES ALTOS 110 y 3J-83
FECHA DE SIEMBRA: 15 DE ABRIL AL 15 DE JULIO

DENSIDAD DE STEMBRA: 10 KG/HA

DENSIDAD DE POBLACION: 170,000 & 180,000 P/HA

DISTANCIA ENTRE PLANTAS: 7 cm

DISTANCIA ENTRE SURCOS: 70-80 ca,

PREPARACION DEL TERREND

BARBECHG: 1
RASTREQ: 1

LABORES BE CULTIVOQ
REPRESAS: 2
ESCARDaS: 1

DESHIZRBES: 1

COMBATE DE PLATAS

PRODUCTOS DOSTIS APLICACION EPOCA DE APLICACTION
SEVIN 3% G 19 KG/HA 1 EN LOS PRIMEROS 30
METASYSTOX R-30 0.5 LT/HA 1 DIAS BE DESARROLLD
SEVIN 80 P.H. LOKG/HA ol DEL CULTIVO,
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TOTAL DE APLICACIONES: =

OBSERVACIONES: PREPARACION DEL TERRENO. PROCURARLA COH HUMEDAD
EN EL SUELO PaR4 FACILITAR EL LABOREQ, NO RaS—

TREAR EN EPGCAS DE VIENTOS FUERTES.

PAQUETE TECWOLOGICO PARA EL CULTIVO CHILE ANCHO DE RIEGO
CICLS PRIMAVERA-VERANQ

Z0NA ECQLOGICA: DISTRITO DE DESARROLLO RURAL 127

VARIEDADES: CRIOLLQ Sa¥ LUIS, VERDENO, ESMERALDA Y CRIOLLO TRES
VEYAS.

FECHA DE STEMBRA: AMLACICO 15 DE ENERO AL 10 DE FEBRERC

DENSIDAD DE STEMBRA: 300 GR/lOm2 DE ALMACIGO

FECHA DE TRASPLANTE: 15 DE ABRIL AL 31 DE MAYO

DENSIDAD DE TRASPLANTE: 30 mE/HA

DENSTIDAD DF POBLACION: 27,000 & 30,000 P/Ha

JISTANCIA ENTRT PLANTAS: 40 cm.

DISTANCIA ENTRE SURCOS: 83-92 cm.

PREPARACION DEL TERREND

BARBECHO: 1

SURCADD: 1




BORDEO: 1
NIVELACION: 1

TRAZO DE RIEGO: 1

RIEGOS

PRESTIEMBRA: 1
LAMINA EN cm: 15-20 ca.
AUXILO: B wm.
LAMING EN cm: 10-12 cm.

FRECUENCTIA POST STEMBRA: 20 A 25 DIAS

LABORES DE CULTIVO

ESCARDAS: 3

DESHIERBES: 3

FERTILIZACION

DOSIS: 120-60-40
No. DE APLICACTONES: 2
FRACCIONADA STEMBRA: 60-50-00

FRACCIONADA ESCARDA: 60-00-00

COMBATE DE PLAGAS
PRODUCTOS DOSIS APLICACION

GUSATION M. 20 2 LT/Ha 2

61

EPOCA DE APLICACTOW

AL INICIO DE La proma
CTION Y DESPUES CuaNDD |
SE ENCUENTRE DE 3-52
DE CHILE INFESTADO DE
BARRENILLYO,
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FOLIMAT 1000 E 1 LT/Ha 2 DESARROLLO DEL CULTIVQ

PARATION M, 50% 1 LT/HA 1 CUaNDO SE ENCUENTRAN DE
2 4 3 INSECTOS DE PULGA
SALTONA POR PLANTA,

TAMARON 600.5 1 LT/HA 1 CUANDO SE ENCUENTREN DE
10 a 20 PULGONES POR
PLANTA,

TOTAL DE APLICACIONES: &

CONTROL DE EWFERMEDADES

PRODUCTOS DOSIS APLICACTONES EPOCA DE APLICACION

MANZATE 200 2 KG/HA 2 EY¥ EL DESARROLLO

AGRYMICIN 500 1,5 EG/HA 1 EN EL DESARROLLO

TOTAL DE APLICACIQNES: 3

COSECHA: SE INICIA A LOS 120 DIAS S5I ES CON FINES DE VERDEOQ

O A LOS 150 DIAS SI ES CON FINES DE SECADO.

PAQUETE TECNOLOGICO PARA EL CULTIVO CHILE MIRASOL DE RIEGO
CICLO PRIMAVERA-VERANO

ZONA ECOLOGICA: DISTRITO DE DESARROLLO RERAL 127

VARIEDADES: REAL MIRASQL, CRI. PUYA, CRI. GUAJILLO TRES VENLS

FECHA DE STEMBRA: ALMACIGO 13 DE ENERC AL 10 DE FERRERO

2

DENSIDAD DE SIEMBRA: 300 GR/10 m” DE ALMACIGO

FECHA DE TRASPLANTE: 15 DE ABRIL AL 31 DE MAYO




DENSIDAD DEL TRASPLANTE: 30 a°/Ha
DENSIDAD DE PORLACION: 30,000 a 32,000 P/EA

DISTANCIA ENTRE PLANTAS: 30 & 35 cm.

(DISTANCIA ENTRE SURCOS: 80-85 cm.

PRAPARACION DEL TERRENG

BARBECHO: 1
RASTREQ: 2
SURCADO: 1
BORDEQ: 1
NIVELACION: 1

TRAZO DE RIEGO: 1

RIEGOS

PRESIEMBRA: 1
LAMINY EN cm: 13-20
AUXILIO: 8

LAMINAG EN em: 10-12

'FRECUEXCIA POST SIEMBRA: 20-25 DIaAS

LABORES DE CULTIVGQ

ESCARDAS: 3
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FERTILIZACION:
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bosSIs: 120-50-00

No. DE APLICACIONES: 2

FRACCIONADA STEMBRA: 60-60-00

FRACCIONADA ESCARDA: 60-00-00

COMBATE DE PLAGAS

PRODUCTOS BOSIS APLICACTON EPQCA DE APLICACION

GUASATION M 2 LT/HA 3 AL INICIO DE FOQRACION
Y DESPUES CUANDO 3E
ENCUENTRE DE 3 & 57
DE CHILE INFESTADO DE
BARRENILLO.

FOLIMAT 1000 E 1 LT/HA 1 E¥ EL DESARROLLD

TAMARON 600 E 1 LT/HA 1 CUANDO SE ENCUENTRAN
DE 10 & 20 PULGONES
POR PLANTA.

PARATION M. 50% 1 LT/Ha 1 CUANDO SE ENCUENTRAYW

TOTAL DE APLICACIONES: 6

CONTROL DE ENFERMEDADES
PRODUCTOS DO3IS
MANZATE 200 2 KG/HA
AGRYMICIN 300 1.3 KG/HA

TOTAL DE APLICACIONES:3

DE 2 4 3 INSECTOS DE
PULGA SALTONA POR
PLANTA.

APLICACIONES EPOCA DE APLICACION
2 EN EL DESARROLLO

I EN EL DESARROLLO

COSECHA: SE INICIA DE LOS 135-140 DTAS DESPUES DEL TRASPLANTE




PAQUETE TECNOLOGICO PaRA EL CULTIVO DE FRIJOL DE RIEGD
CICLO PRIMAVERA-VERANG

ZO0NA ECOLOGICA: DISTRITO DE DESARROLLO RURAL :27

VARIZDADES: FLOR DE XMAYC COMUN¥, FLOR DE MAYO BAJIO, FLOR DE Ma-
YO RMC, SATAYA 423, CRIQLLGS TIPOS FLOR DE MAYD
T BAYOS,
FECHA DE SIEMBRA: 15 DE MARZO AL 135 DE JUNIO LAS VAR, FLOR
DE MAYD ¥ SATAYA 425. DEL 13 DBE MAYOD AL
13 DE JUNIQ LA VAR, BAYD,
DENSIDAD DE SIEMBRA: 30 KG/HA S4TAYA 425 Y LAS OTRAS VARIEDADES
' %) XG/HA.
DISTANCIA ENTRE PLANTAS: 10-12 cm.

BISTANCIA ENTRE SURCOS: 76-80 cm.

PREPARACION DEL TERRENG

BARBECHO: 1

RASTREQ: 2

SURC®ADO: 2

RIEGOS

LAMIVNA EN cm: 16 cmo.

LAMINA EN cm: 10

FRECUENCIA PGOST SIEMBRA:

Ln

. 3

(W)
Ln

76 Y 35 DIAS POST EMERGENCIA,




ABORES

id
Pl

COLTIVD

Pl

ESCARDAN: 2

DESHEIERBES: 2
FERTILIZACTION
DG5I5: 40-60-00
Jo. DE APLICACTIONES: 1

TODO A LA SIEMERA: 40-50-00

COMBATE DE PLAGAS
PRODUCTOS DOSIS APLICACION
SEVIN 80 P.H. 1 KG/HA 2
FOLIBOL M-30 1 LT/HA ;

b
FOLIMAT 100G 0.75 LT/34 1 & 2

TOTAL DE APLICACIOQHES: 2

CONTROL DE ENFERMELDADES

SRODUCTRS 20518 APLICACIONES
FCNB ZOKG/HA iAo 2
AZIFRE

AGRICOLA I0 HG/HA R

EP0CA DE APLICACION
JNG 2FE LA
FLORACION
FLARACION

ESCARDA A L.\
Y OTR0 3E LA
AL LLENADO.

I L] " L

LE La FLORACIOY AL LLE
YADO,

EPOCA DE APLICACIOW
EN PLANTULAS

GENCIA A LOS
(PUDRICION

JE LA EMER-
30 DI&S
DE LA RATZd.

EHl LTAS NUBL
ALTA UUMEDAD

5 [
CYam

A%

ADC
(%
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COSECHA: CUANDO LAS PLANTAS MUESTREN MAS DEL 80% DE SUS VAINAS
CON COLORACION AMARILLENTA CAFE Y EMPICEN A& TIRAR

SUS HOJAS. SE RECOMIENDA COSECHAR EN La Mafava A

TEMPRANA HORA,

OBSERVACIONES: PREPARACION DEL TERRENQ: PROCURARLA CON HUMEDAD
EN EL SUELO PARA FAGILITAR EL LABOREO, ¥O RAS-
TREAR EN EPOCAS DE VIENTOS FUERTES. NO ESTABLE-
CER EL CULTIVO EN SUELOS COW CAPA ARABLE MEWOR
A 30 CM. EN CASG DE IWCIDENCIAS DE PROBLEMAS
DE SALES, LLEVAR & CABQ ANALISIS DE SUELO X
AGUA PARA APLICAR MEJORADORES. LA DOSIS DE
FERTILIZACION SE ADECUARA A LA PRESENTACIONW
DE FERTILIZANTE: SI SON DE UREA Y SUPERFOSFATO
DE CALCIO TIRPLE (46-69-00) O SULFATO DE AMONIO
¥ SUPERFOSFATO DE CALCIO SIMPLE (40-60-00).
EN VARIEDADES CRIOLLAS TRATAR LA SEMILLA COW

PCNB 2 GR/KG DE SEMILLA.

PAQUETE TECNOLOGICO PaRA EL CULTIVO FRIJOL
DE TEMPORAL SIN FERTILIZAR
CICLO PRIMAVERA-VERANO

ZONA ECOLOGICA: DISTRITO DE DESARROGLLO RURAL 127

VARIEDADES: BAYO BARANDA, B, LOS LLANOS, B. ZACATECAS, FLOR



GE MAYO BAJIO, FLOR DE Mavl COMU

¥, FLDR ME mavoj

RMC, CRIQLLOS TIPQO FLOR DE MAYTO Y BAYG.

FECHA DE SIEMBRA: VAR, FLOR DE MaYD: l1o. DE

JUNIQ,

ABRIL AL 13 DE

YARTEDADES BAYO: lo. DE JUNIO AL 13 DE

JULIG,

. DENSIDAD DY SIEMBRa&: SUTLOS LIGEROS: 30 XG/HA.
50 KG/HA.

DENSIDAD DE POBLACION: 100,000 & 130,000 P/HA

DISTANCIA ENTRE PLANWTAS: 10-15 ca.

DISTANCIA ENTRE SURCOS: 7680 em.
PREPARACION DEL TERREWD

BARBECH(: 1

RASTRED:E t

LABORES DE CULTIVQ

REPRESAS: 2 ([QPCIONAL) DESPUES DE L& SIEMBRA ¥
I3CARDASY I

DESHIERBES: 1

COMBATE DJFE PLAGAS

DROTUCTOS DOSTS  APLICACION EPOCY
P. METILICO 23 20 ¥G/ua 1 ¥ EL
THIODAN 33 E 2 LT/HA i EN EL
FOLIDOL M~30 VLT HA T 5N FL

SUELOs FESADGS:

al

=
L]
(]

ARDA,

DE APLICACICY
DESARROLLO
DESARROLLG

DESARROLLO




e T

Y FOLIMAT

TOTAL DE APLICACIQONES:

CONTROL PE ENFERMEDADES

PRODECTOS BOSTIS
PCHB 2 KG/Ha
AZUFRE AGRI-

COLa 20 KG/HA
TOTAL DE APLICACIONES:
COSECHA:

0.3 LT/HA

2

9

1 DE FLORACION a LLENADO DE
VAINa,
APLICACIONES EPOCA DE APLICACION
104 2 EY PLANTULAS DE LA EMER
GENCIA & LOS 30 DIAS
(PYDRICION DE L4 RAIZ),
14 2 EN DIAS NUBLADOS Y CON

A

4
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ALTA HUMEDAD Y SIEMPRE
ANTES DEL LLENADD DE
VAINA PARA PREVENIR RO-
YA,

LAS VARIEDADES MADURA¥ ENTRE LOS 87 Y 95 DIAS DESPUES

DE La SIEMBRA. COSECHESE CUANDO LAS PLANTAS MUESTREN

M&S DEL
CAFE, EL

HOJ4AS,

HORA.

QBIERVACIONES:

TIiCA DE REPRE3AS 3URCO,
PROCURARLA COM HUMEDAD EX

TAR EL LABOREQ,

FUERTES.

OO0 CAPA

CRIQOLLAS

DE

ARABLE

SEMILLA.

GRANQ ESTE

MENGR 4

LLENO Y EMPIECEN 4

NG ESTABLECER

TRATAR .La  SEMILLA

80% DE SUS VAINAS COY COLORACION AMARILLENTA

TIRAR SUS

SE RECOMIENDA COSECHAR 2N LA MANANA & TEMPRANA

EN CAS0 DE SER NECESARIC SE RECOMIENDA LA PRAC-

EL

NO RASTREAR EN EPOCAS DE VIENTOS

EL  CULTIVG EN  SLELOS

30 ecm, EN VYARIEDADES

CON PCNB 2 GR/XG

PREPARACION DEL TERRENO:]

SUELO PARA FACILI-]

1




