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RESUMEN

El huachinango, Lutianus peru, habita la costa del Pacifico Americano, desde Baja
California Norte hasta el Perd y se encuentra dentro de las 10 primeras especies de
valor comercial en la pesca artesanal, catalogadas como finas o de primera, por lo
que el interés de su cultivo es creciente. Existen estudios sobre su biologia, dieta y
reproduccion, sin embargo, no hay antecedentes sobre los helmintos parasitos que
afectan a esta especie. El presente estudio presenta un listado taxonémico de las
especies de helmintos que parasitan a Lutjanus peru en La Cruz de Huanacaxtle,
Nayarit se muestreo durante siete meses, correspondientes a las épocas de mayor
captura de la especie hospedero, para con ello caracterizar las infecciones de
acuerdo con los parametros poblacionales de prevalencia, abundancia e
intensidad media. Se analizaron un total de 157 huachinangos durante los meses
de mayo, junio, agosto y octubre de 2004 y de febrero, marzo y abril de 2005. Se
registraron un total de 12 especies de helmintos parasitos: siete nematodos
(Paracapillaria sp., Hysterothylacium sp., Anisakis sp., Pseudoterranova sp.,
Rhaphidascaris  sp., Dichelyne sp., Spinitectus sp.), tres digéneos
(Stephanostomum sp., Lecithochirium microstomum y Didymozoinae), un
monogeneo (Polymicrocotyle manter) y larvas de céstodo del Orden
Tetraphyllidea, los cuales constituyen nuevos registros de hospedero y localidad
geografica. La especie P. manteri, Anisakis sp. (larva Ill) y las larvas de cestodos
de! orden Tetraphyllidea, presentaron los valores mayores de prevalencia y
abundancia, siendo los organismos que conforman a las especies comunes de esta
comunidad de helmintos. El intestino fue el érgano con mayor nimero de especies
de helmintos parasitos (6) seguido por el mesenterio, ciegos y el estomago (4) vy
por ultimo las branquias con dos especies. Durante 1a época de lluvia y los meses
calidos del afio se observo un aumento en la prevalencia y abundancia de Iarvas-
de Tetraphyllidea mientras que los adultos de . mantferi mostraron un incremento
en la época de seca. La alta prevalencia de larvas de anisaquidos en el

huachinango puede representar un riesgo para la salud publica al consumir
pescado crudo o mal cocido.
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Helmintos parésitos del huchinango Lutjanus peru.”

1. INTRODUCCION

La acuicuitura continta siendo la industria de produccion de alimentos que mas
rapido crece en el mundo, aumentando a una tasa promedio de 8.9 por ciento
por afio desde 1970, esta tasa es superior a las, capturas en las pesquerias que
presentan solo 1.2 por ciento y otras actividades pecuarias con 2.8 por ciento

en el mismo periodo de tiempo (Alvarez-Lajonchere et al., 2005).

La produccion pesquera de la mayor parte de los recursos tradicionales mas
importantes a nivel mundial y regional no ha presentado incrementos
sustanciales en los Gltimos afios como lo sefialan la FAQ, (2002) y (2004),
debido a que se han alcanzado niveles de explotacion cercanos o incluso
superiores a los sostenibles en la mayor parte de los recursos, mientras que los
aumentos en los productos acuaticos obtenidos en la (ltima década se han

debido fundamentalmente a la produccién de la acuicultura (Alvarez-Lajonchere
ef al., 2005).

Los pecas forman el grupo de vertebrados mas numeroso de Meéxico, con
aproximadamente 2,122 especies, distribuidas en 779 géneros, que
representan casi 10% de la biodiversidad mundial del grupo. En México se han
registrado 375 especies de peceé marinos, incluyendo los de lagunas costeras,
aguas salobres y esteros, muchas de las cuales tienen un elevado Valor
comercial, motivo por el cual se realizan importantes pesquerias (Pérez-Ponce.

de Leodn et al, 1999) e investigaciones sobre las potencialidades para su
cultivo {Duncan et al., 2003).

El huachinango ¢ pargo rojo, Lufjanus peru, es una de las especies marinas
mejor cotizadas en la costas del noroeste del Pacifico, ésta especie se

distribuye desde Baja California Norte, México, hasta el norte de Perd, y cuenta
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con una gran demanda en los mercados de Estados Unidos, México y

Sudameérica (Pintos-Teran et al., 2004). Si bien, el huachinango figura como el

nimero 23 en la lista de las 50 especies que participan en la produccion
pesquera del pais, se encuentra dentro de {as 10 primeras en cuanto a su valor
comercial. El hecho de estar catalogadas como especies finas o de primera,
facilita que las capturas tengan demanda inmediata. Su gran aceptacion en el
mercado internacional esta dada por lo blanco de su carne y su agradable

sabor, estos peces se consumen en mayor proporcion frescos y congelados ya
sea enteros, rebanados o fileteados (Del Monte-Luna et al., 2001).

El huachinango contribuye con méas del 86% de la produccién pesquera de
tutjanidos en el litoral del F’acifico mexicano; no obstante, no existen muchos
estudios sobre estos organismos. (Saucedo-Lozano ef af, 1998). Las
investigaciones realizadas abordan basicamente aspectos bioldgico-pesqueros,
como edad, crecimiento, distribucién y habitos alimenticios por Santamaria-

Miranda et al. (2003); Chiappa-Carrara et al. (2004); Rodriguez-Romero et al
(2005) y Diaz-Uribe et al. (2007)

Los parasitos no ocasionan graves dafios en los peces silvestres; sin embargo,
en los peces marinos en cultivo, las enfermedades parasitarias son causa de
perdidas estimadas en un 30% de su produccién. Los parasitos de ciclo directo,
reducen severamente la productividad de varios peces marinos en cultive
(Paperna, 1996; Thoney, 1993): por lo cual resulta ventajoso para la acuicultura
poder predecir qué parasitos constituyen una amenaza significativa para la
salud de las poblaciones a cultivar (Roubal, 1990). Por otro lado, existen larvas
de endoparasitos con ciclo de vida indirecto que son transportados por los

peces y parasitan finalmente al hombre ocasionando enfermedades peligrosas
(Woo, 1999).

Los helmintos son uno de los grupos que con frecuencia parasitan a los peces

marinos, dentro de ellos, los monogeneos, estan representados por gran
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cantidad de especies, pueden causar enfermedades y ocasionar diversos

problemas, que van desde un lento crecimiento, con reduccidén de la tasa de
fertilidad, hasta la aparicion de severas epizootias (Flores-Crespo & Flores
Crespo, 2003). En cuanto a los digeneos, infectan el tracto digestivo de los
peces considerandose dafinos cuando estan en altas intensidades, ya que
interfieren el proceso de digestion y absorcion de nutrientes esenciales para la
vida de los peces. Los céstodos en su estado larval son parasitos comunes del

tracto digestivo de los peces, los cuales provocan en ocasiones dafo al
hospedero (Fajer-Avila, 2003).

Los nematodos estan considerados como los helmintos parasitos de mayor
importancia econdémica en peces marinos, tanto los adultos como las fases
larvarias, algunas de las cuales infectan al hombre. Estan representados por 17
familias, de las cuales cinco son parasitas de peces exclusivamente
(Anderson,1984). Son importantes desde varios puntos de vista, uno de ellos es
el bioloégico, pues éstos pueden reducir el nimero de individuos en las
pobtaciones de hospederos, causando mortalidad en masa como consecuencia
de una epizootia. Asimismo, pueden afectar los 6rganos reproductores de los
peces, disminuyendo el tamafio de la poblacidon, ya que no habra nuevos
organismos que reclutar en las siguientes generaciones; por Gltimo, también
reducen el tamafio y peso de los peces, haciéndolos menos aptos para
sobrevivir (Grabda, 1991). Desde el punto de vista econémico, las actividades
pesqueras se ven afectadas por la presencia de los parasitos, ya que hay una
baja produccion en la pesca de especies de importancia comercial, reduciendo

de esta forma la productividad en paises que dependen principaimente de la
pesca (Grabda,1991).

Las larvas de nematodos pueden encontrarse encapsuladas o no en la piel,
organos internos y musculatura. Se han encontrado grandes encapsulaciones
provocando lesiones necréticas en la dermis, subdermis y 6rganos viscerales,

ademas de deformaciones o atrofia de las génadas. Los nematodos no
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encapsulados los podemos encontrar en la cavidad abdominal, pericardica y
seno venoso, mientras que los adultos estan usualmente restringidos al tracto
digestivo. También algunos géneros de la familia Anisakidae pueden causar
zoonosis {Garcia-Vargas, 2008)

A pesar de la importancia del conocimiento de los parasitos en los peces tanto
desde el punto de vista sanitario como econémico (Castillo-Sanchez 1996), no
existe informacion alguna para el huachinango, especie marina de alto valor
comercial. En este sentido el presente estudio pretende contribuir al
conocimiento de los principales helmintos que lo parasitan en estado silvestre y
mostrar algunas de las caracteristicas de la distribucién de su infeccidn con

vista a conocer los parasitos potencialmente patogenos a esta especie de pez
con posibilidad de cultivo.
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2. ANTECEDENTES

2.1 Estudios taxondmicos

Los estudios parasitologicos sobre helmintos en peces marinos en México se
iniciaron a finales de los afios cuarenta y principios de los cincuenta por
Caballero y Caballero y Howard Winter. Posteriormente Bravo-Hollis (1953);
Caballero y Bravo-Hollis (1861, 1962, 1963, 1965); Lamothe-Argumedo (1961,
1962, 1965, 1967,1968, 1969, 1983) y Caballero (1971, 1974, 1976) publicaron
varios registros taxondémicos al respecto. Otros investigadores han continuado
estos estudios, entre los cuales podemos sefalar a Pérez- Ponce ef al. (1996)
que enlistaron los helmintos que parasitan los peces de las aguas continentales
y marinas de México, y en 1999 elaboran un listado faunistico de Ia
biodiversidad de helmintos parasitos de peces marinos y estuarios de la Bahia
de Chamela, Jalisco. Moravec y Fajer (2000) reportaron huevos del nematodo
Huffmanella mexicana en el pez globo Sphoeroides annulatus que habita el
noroeste del Pacifico mexicano, Gonzales-Solis (2002) describié un nuevo
nematodo Dichelyne bonacii n. sp. encontrado en el intestino de Lutjanus
griseus y en el 2007 registra una nueva especie Cuculfanus pargi en el mismo
hospedero en las costas de Quintana Roo México, y en el estbmago de
Mycteroperca bonaci en la costa de Yucatan. No obstante, a la fecha el

conocimiento de la fauna helmintologica de peces marinos de México y Mar
Caribe es insuficiente.

La Tabla 1 resume los trabajos previos sobre helmintos parasitos de peces de.
la familia Lutjanidae de México, asi como su habitat y localidad.
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Tabla 1. HELMINTOS PARASITOS DE PECES DE LA FAMILIA LUTJANIDAE
EN MEXICO. (T) Trematodo, (N) Nematodo, (C) Céstodo, (M) Monogeneo

HOSPEDERO/PARASITOS HABITAT LOCALIDAD REFERENCIA
Hoplopagrus giintheri
Lopastoma lopastoma (T} | Intestino Isla Maria Cleofas, Nayarit | Lamothe-Argumedo et

al (1969)

Podocotyle
(Apopodocotyle)
musculometra (T)

Ciegos, intestino

La Paz, Baja California
Sur

Lamothe-Argumedo
ef, al (1969}

Pseudoterranova sp. (N)

Ciegos intestinales,
Estomago e intestino

Bahia de Chamela, Jalisco

Pérez -Ponce de Ledn
el al (1999); Garcia-
Vargas (2002)

Lutjanus aratus

mexicanum (M)

Sur

Opegaster lutjani (T) Intestino La Paz, Baja California Lamothe-Argumedo ef
Sur al (1969)
Lutjanus argentiventris (T)
Macrovalvitrema Branquias La Paz, Baja California tamothe-Argumedo et
sinaloense (M) Sur al (1969)
Microcotyloides incisa (M) | Branquias Baja California Sur , Bahia | Pérez -Pance de Leén
de Chamela, Jalisco et al (1999);
Lamothe-Argumedo et
al (1969)
Pterinofrematoides Branquias La Paz, Baja California Lamothe-Argumedo et

al. (1969)

Didymozoinae gen. sp. (T)

Estdémago, intestino,
ciegos intestinales y
branquias

Bahia de Chamela, Jalisco

Pérez -Ponce de Leon
et al. (1999)

Helicometrina nimia (T)

Ciegos intestinales,
estomago e intestino

Bahia de Chamela, Jalisco

Pérez -Ponce de Ledn
ef al (1999)

Anisakis sp. (N}

Ciegos inteslinales,

estomago, intestino

Bahia de Chamela, Jalisco
Chiquila, Campeche
Quiniana Roo, Yucatan,
Baja California Norte y Sur

Pérez -Ponce de Leon -
et al. (1999)

Contracaecum sp. (N)

Ciegos intestinales,

estdmago, intestino

Bahia de Chamela, Jalisco

Pérez -Ponce de Ledn
et al (1999)

Pseudoterranova sp. (N)

Ciegos intestinales,

estémago, intestino

Bahia de Chamela, Jalisco

Pérez -Ponce de Leén
et al 1999; Garcia-
Vargas (2002)
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Lutjanus campechanus

TREMATODA
Hamacreadium multabile Intestino Isla Mujeres Quintana Lamothe-Argumedo et
M Roo- al (1969)
Lutjanus colorade
) o . Bahia de Banderas, Lamothe-Argumedo et
Microcotyloides incisa (M) | Branquias ]
Nayarit al (1969)
Bahia de
Polymicrocotyle manteri ) ] Lamothe-Argumedo et
Branquias Banderas,Nayarit, Puerto

(M)

Angelillo, Oaxaca

al (1969)

Lecithochirium
microstomum (T)

Estdmago, intestino

Bahia de Chamela, Jalisco

Pérez -Ponce de Ledn
et al. (1999)

Neochasmus magnus (T}

Intestino

Isla Maria, Nayarit

Lamothe-Argumedo et
al (1969)

Lutjanus cyanopterus

Microcotyloides incisa (M)

Branquias

Isla Mujeres, Quintana
Roo

Lamothe-Argumedo et
al (1969)

Lutjanus griseus

Gogorhynchoides bullocki
(A)

intestino, mesenterio

Cancln, Quintana Roo

Lamothe-Argumedo et
al (1969)

Hamacreadium mutabile

Puerto Morelos, Quintana

Lamothe-Argumedo et

Intestino
M Roo- al {1969}
. . Puerto Morelos, Quintana | Lamothe-Argumedo et
Matadena adglobosa (T) Intestino
Roo al (1969)
Dichelyne (Dichelyne) ) . Gonzélez—Solis et al.
. Intestino Yucatén
bonancii n. sp. {N) (2002}
) . ) Gonzalez—Solis et al.
Cucullanus pargi sp. n (N} Intestino Quintana Roo
{2007)
Lutjanus guttatus
Euryaliotrema sp. (M) Branquias La Cruz de Huanacaxtle, | Quispe-Maica (2005);
Nayarit, Bahia de Soler-Jiménez (2008)
Mazatlan
Euryaliotrema perezponcei Brangquias Bahia de Mazatlan , Bahia | Garcia-Vargas (2008);
de Banderas Soler-Jiménez (2008)
Haliotrema sp. (M) Branquias La Cruz de Huanacaxtle, | Quispe-Maica (2005)
Nayarit
Haliotrema longihamus (M) | Branquias Bahia de Mazatlan,

Sinaloa

Soler-Jiménez (2008)




Helmintos parasitos del huchinango Lutjanus peru.

M

Haliotrema cornigerum. (M) | Branquias Bahia de Mazatlan, Soler-Jiménez (2008)
Sinaloa
Haliotrema heteracantha Branquias Bahia de Mazatlan, Soler-Jiménez (2008)
{M) Sinaloa
Microcotyloides incisa (M) | Branquias Acapulco, Guerrero, Isla Pérez -Ponce de Leén
Mujeres Quintana Roo, * }et al. (1999): Lamothe-
Bahia de Chamela, Argumedo et al.
Jalisco, La Cruz de (1969); Quispe-Maica
Huanacaxile, Nayarit (2005)
Neobivagina aniversaria Branquias Bahia de Chamela, Jalisco | Pérez -Ponce de Ledn
(M) - et al. (1999)
Polymicrocotyle manteri Branquias Bahia de Chamela, Lamothe-Argumedo et
My 7 Jalisco al.(1969)
Hamacreadium lariosi (T) | Intestino Colima

Lamothe-Argumedo et
al. (1969) '

Hamacreadium mutabile (T)

Estomago, ciegos
intestinales e

infestino

Bahia de Mazatlan , Bahia
de Banderas

Garcia-Vargas (2008)

Helicometiina nimia (T)

Intestino, estémago,

ciegos intestinales

Zihuatanejo Guerrero,
Bahia de Chamela Jalisco,
Baja California Sur, La
Cruz de Huanacaxile ,
San Blas Nayaril-

Pérez -Ponce de Ledn
ef al. {(1999); Lamothe-
Argumedo et alf
1969),

Quispe-Maica (2005)

Lecithochirium

microstomum (T)

Estdmago, intestino

Zihuatanejo, Guerrero

Pérez -Ponce de Ledn
ef al.( 1999)

Lecithochirnum sp. (T)

Estémago, intestino

San Blas, Nayarit

Quispe-Maica (2005)

Maculifer faponicus (T)

Intestino

Zihuatanejo, Guerrero

Lamothe-Argumedo et
al (1969)

Polycryptocylix leonilae (T)

Intestino

Puerto Escondido, Oaxaca

Lamothe-Argumedo et
al (1969)

Opegaster sp.

Branquias,
estébmago, ciegos,
intestestinales e
intestino

Bahia de Mazatlan Sinaloa

Garcia-Vargas (2008)

Opecoelidae gen. sp.

Intestino

Bahia de Mazatlan Sinaloa

Garcia-Vargas (2008)

Siphodera vinaledwardesii

(M

Intestino

Baja California Sur

Lamothe-Argumedo
ef, al (1969)

Didymozoidea sp. 1

Branquias

Bahia de Mazatlan Sinaloa

Garcia-Vargas (2008)

Didymozoidea sp. ;

Masculo y ojo

Bahia de Mazatlan Sinaloa

Garcia-Vargas (2008)

Genolinea sp.

Estdmago, ciegos

Bahia de Mazatlan

Garcia-Vargas (2008)
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intestinales e
intestino

Sinaloa, Bahia de

Banderas

Trypanorhyncha (C)

Intestino

Bahia de Mazatlan

Sinaloa

Garcia-Vargas (2008)

Tetraphyllidea (C)

Ciegos intestinales,

estomago e intestino

La Cruz de Huanacaxtie,
San Blas, Nayarit

Quispe-Maica (2005)

Anisakis sp. (N}

Ciegos intestinales,

estomago, intestino

Bahia de Chamela,
Jalisco, Chiquilla
Campeche, Quintana Roo,
Yucatan, Baja California
Norte y Sur, La Cruz de
Huanacaxtle, Nayarit
Bahia de Mazatlan
Sinaloa

Pérez -Ponce de Ledn
ef, al. (1999), Garcia —
Vargas (2002);
Quispe-Maica (2005);
Garcia — Vargas
(2008)

- Ascarhophis sp. (N)

Ciegos intestinales

La Cruz de Huanacaxtle,
Nayarit, Bahia de
Mazatlan Sinaloa

Quispe —~Maica (2005);
Garcia — Vargas
(2008)

Capiilaridae (N}

Ciegos intestinales

l.a Cruz de Huanacaxile,
San Blas, Nayarit

Quispe-Maica (2005)

Goezia sp. (N)

Estémago,

mesenterio

La Cruz de Huanacaxtle
Nayarit , Bahia de
Mazatlan Sinaloa

Quispe —Maica (2005},
Garcia - Vargas
(2008)

Pseudoterranova sp. (N)

Ciegos intestinales,
estdmago, intesting,

mesenterio

Bahia de Chamela,
Jalisco, La Cruz de
Huanacaxtle, San Blas

MNayarit Bahia de Mazatlan

Pérez -Ponce de Ledn
el al. (1999); Garcia-
Vargas. (2002),
Quispe-Maica (2005);

Sinaloa Garcia — Vargas
(2008)

Hysterothylacium sp. Mesenterio, ciegos Bahia de Mazatlan Garcia — Vargas
intestinales e Sinaloa, Bahia de {2008)

intestino

Banderas

Contracaecum sp. (N}

Ciegos intestinales

La Cruz de Huanacaxtle,
Navarit

Quispe — Maica (2005)

Spinitectus sp. Intestino Bahia de Mazatlan Garcia — Vargas
Sinaloa, Bahia de (2008)
Banderas

Procamallanus Estomago e intestino

{Spirocamallanus) sp.

Bahia de Mazatlan
Sinaloa, Bahia de

Banderas

Quispe - Maica
(2005); Garcia —
Vargas {2008)

Phitometra sp. (N)

Gonadas

La Cruz de Huanacaxtle,

Quispe-Maica (2005);




Helmintos parésitos del huchinango Lutjanus peru.

Nayar Bahia de Mazatlan | Garcia - Vargas
Sinalca. (2008)
Lutjanus jordani
Microcotyloides incisa (M) | Branquias Bahia de Chamela, Jalisco | Pérez -Ponce de Ledn
et al. (1999)
Polymicrocotyle manter Branquias Bahia de Chamela Jalisco | Pérez -Ponce de Ledn
(M), et al. (1999)
Dichelyne sp. (N) Intestino Bahia de Chamela Jalisco | Pérez -Ponce de Ledn
et al. (1999)
Lutjanus viridis
Cuculfanus sp. (N) Intestino San Pedro, Tabasco Pérez -Ponce de Ledn
Balancan, Laguna de et al. (1999)
Sontecomapa, Baja
California Sur.

2.2, Aspectos ecologicos de helmintos en peces marinos

Otro enfoque de la parasitologia que ha tenido un avance importante en los
ultimos afios es el ecolégico, el cuai se inicia con los trabajos de Dogiel (1961,)
(Castillo-Sanchez 1996). Por ofra parte, los estudios ecologicos sobre
endoparasitos gastrointestinales de peces marinos comenzaron a finales de la
década de los 80’s con el trabajo de Kennedy y Williams (1989) en Raja batis,
abordando el estudio a nivel infracomunitario. Los resultados obtenidos
sostenian la idea de Kennedy ef al(1986), que las infracomunidades de
parasitos en peces marinos podrian ser mas ricas y diversas que los peces de
agua duice. Anos mas tarde Holmes 1990 y Marcogliese (2002), demostraron
que las mayores tallas de los peces marinos, sus habitos gregarios, mayor
vagilidad y variedad en la dieta alimenticia; asi como la amplia diversidad de
hosperos intermediarios entre ofros aspectos, han sugerido que las
infracomunidades de metazoarios parasitos de los peces marinos deben ser
mas ricas y mas diversas que las de peces dulce-acuicolas.

Es importante sefalar que los helmintos de peces marinos afectan a peces en
cautiverio, causan enfermedades en sus hospederos en el medio natural,

actlan en detrimento de la salud humana y de animales, y su abundancia y
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prevalencia puede ser influenciada por el hombre. Sin embargo, los pararasitos
también pueden ser motivo de interés cuando son usados como indicadores
biotogicos en investigaciones pesqueras, como indicadores de cambios en el
ambiente natural o causados por el hombre (antropogénicos), como agentes de

contro! biolégico 0 como modelos para el uso de marcadores (Williams y Jones,
1994).
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2.3. BIOLOGIA DEL HOSPEDERO

Ubicacion taxonomica

Phylum: Chordata
Superclase: Gnathostomata
Clase: Osteichthyes
Subclase: Actinopterygii
Infraclase: Neopterygii
Subdivision: Teleostei
Infradivision: Euteleostei
Suborden: Percoidel
Familia: Lutjanidae

Genero: Lutjanus

Especie: Lutjanus peru (Nicho! & Murphy, 1922)

Nombres comunes: huachinango y pargo rojo

Figura 1. Lutjanus peru

12
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La familia Lutjanidae esta constituida por siete géneros y 103 especies, las
cuales se distribuyen principalmente en las regiones tropicales y subtropicales.
El género Lufjanus incluye 65 especies conocidas también como “pargos’
organismos demersales exclusivamente marinos. En general, todas sus

especies son altamente valoradas para el consumo humano directo. {Thomson
et al., 1979).

La especie de huachinango L. peru se distribuye desde las costas de Baja
California hasta el Peru. Los adultos se encuentran proximos a los arrecifes,
frecuentemente en fondos rocosos a profundidades mayores que 80 m. Los

individuos de esta especie llegan a medir hasta 95 cm de longitud total (Allen,
1985).

Su cuerpo es moderadamente comprimido, de color rojizo con tonalidades
oscuras, aletas ventrales del mismo color y aleta anal clara. Tienen la porcidn
dorsal elevada, la cabeza alargada con hocico en punta, presentan un surco en
la mejilla, por debajo del ojo, boca amplia con una placa de dientes del paladar
en forma de rombo, a veces con prolongacién media posterior. Las aletas son
amplias y se presenta solamente una dorsal que tiene en su parte anterior

espinas fuertes y agudas. La aleta caudal es lunada (Amezcua-Linares ef al,
2005).

Estos peces frecuentan aguas de temperaturas frias durante un largo periodo
del afio, siendo el calor un factor limitante en la distribucion de las especies que

migran cuando la temperatura aumenta (Amezcua-Linares et al., 2005).

Los pargos son carnivoros voraces, con el intestino corto y cuyo principal
alimento son crustaceos, peces e invertebrados que se encuentran en fondos
rocosos, coralinos o de materiales gruesos, en aguas tropicales donde las

formas juveniles permanecen hasta alcanzar su desarrollo aduito (Espino-Barr
et al.,2003).

13
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3. JUSTIFICACION

Los estudios sobre metazoarios parasitos en pargo rojo estan restringidos al '
pargo lunarejo Lufjanus guttatus; sin embargo no existe registro alguno sobre
los parasitos que habitan a L. peru a pesar del alto valor comercial que tiene
este pez en el litoral del Pacifico Mexicano. El huachinango habita zonas
rocosas, se alimenta de peces y grandes invertebrados; posibles hospederos
intermediarios y/o vectores que propician el desarrollo de helmintos parasitos
que pueden impactar negativamente la comercializacion y el cuitivo potencial de
esta especie, cuyas investigaciones se estan desarrollando. Por otro lado, el
estado de Nayarit es el cuarto estado de mayor importancia en cuanto a captura
de esta especie de pez y la Cruz de Huanacaxtle, determina el comportamiento
de la pesca estatal, ya que aporta el 50% de la captura; por lo cual es en un

sitio adecuado para realizar un andlisis de la helmintofauna que parasita al
huachinango.
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4. OBJETIVOS

4.1 GENERAL

|dentificar taxondmicamente los helmintos que parasitan a L. peru en La
Cruz de Huanacaxtle, Nayarit y analizar las variaciones de su prevalencia

y abundancia parasitaria durante siete meses de estudio.

4.2 PARTICULARES

Establecer el registro taxondmico de los principales helmintos parasitos
de L. peru en vida silvestre, procedente de La Cruz de Huanacaxtle,
Nayarit.

Describir las caracteristicas morfoldgicas y morfométricas de cada una

de las especies de helmintos que lo parasitan.

Caracterizar las infecciones de acuerdo a los parametros ecoldgicos de

prevalencia, intensidad y abundancia para cada una de las especies de
helmintos.
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5. HIPOTESIS
El huachinango Lutjanus peru (Nichols & Morphy, 1992) procedente de la

Cruz de Huanacaxtle, Nayarit, es parasitado por diferentes especies de

heimintos durante su vida silvestre.
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6. AREA DE ESTUDIO
La Bahia de Banderas se localiza al oeste del estado de Nayarit entre los
20°44'42" |atitud norte y los 105°22'57.5" longitud oeste. La bahia limita al norte
con Punta Mita, Nayarit, al sur con Cabo Corrientes, Tiene tin ancho medio

norte-sur de 29 km y una longitud oeste de 38.9 km (Salinas y Bourillén, 1988).

El clima es calido subhimedo, con lluvias en verano, de junio a septiembre y
una precipitacion media anual de 1,159.2 mm. La temperatura media anual
oscila entre los 23.1 °C y 27.8 °C (Flores-Soria ef al., 1997).

La flora predominante en los principales ecosistemas de la zona costera esta
compuesta de palmeras, amates y manglares; con elementos de selva mediana

y alta, como son arboles de huanacaxtle, capomales, primavera, cedro y
amapa.

La fauna es variada, existen algunas especies en peligro de extincion, como

son el venado, jabali, puma o leén americano, caiman y guacamaya (Flores-
Soria et al,, 1997).

La actividad pesquera se enfoca principalmente hacia especies de captura:
cazoén, sierra, jurel, huachinango, barrilete, pargo, ostion, mojarra, y camarén

que alcanzan una produccion de 794.1 toneladas (Flores-Soria et al., 1997)
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Dentro de la bahia, la Cruz de Huanacaxtle es el principal puerto pesquero,

debido al nimero de embarcaciones que participan en la actividad y al volumen

de la captura desembarcada (Del Monte.Luna et al., 2001).

Figura 2. Ubicacion de la localidad La Cruz de Huanacaxtle, Nayarit.
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7. MATERIALES Y METODOS
7.1 Recoleccion y revision de hospederos

Durante un periodo de siete meses comprendidos entre mayo del 2004 y abril
del 2005 se revisaron un total de 157 peces de la especie Lufjanus peru
procedentes de la Cruz de Huanacaxtle, Nayarit, México. Los peces se

obtuvieron de la captura comercial, atrapados con lineas de mano (anzuelo) y
red agallera.

La toma de las caracteristicas biométricas de los hospederos se realizar6 en el
laboratorio ¢ a pie de playa, con un ictidmetro convencional. Se midi6 la longitud
total, longitud patron y altura en centimetros {(cm); y con una balanza digitai

OHAUS de un gramo de precision, se determind el peso completo de los
organismos en gramos.

Los ejemplares se introdujeron en bolsas plasticas, se etiquetaron vy
conservaron en hielo o refrigeracion para su analisis parasitoldgico, el cual se
realizd en un periodo no mayor a veinticuatro horas post mortem. El
procedimiento se dividié en dos partes principales: .
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7.2 Examen externo

Se observé cuidadosamente la superficie del pez. Se buscaron formas adultas o
larvales de helmintos.

Se disectaron los arcos branquiales de ambos lados del pez, separandolos y
colocandolos en una caja Petri con unas gotas de solucidon salina. Las cajas
Petri con los arcos branquiales se conservaron en refrigeracién para su
posterior observacion al estereomicroscopio, usando agujas de diseccion para

separar cada uno de los filamentos branquiales en busca de parasitos.

7.3 Examen interno

Para la evisceracion, se colocé el pez sobre una bandeja de diseccion con la
cabeza dirigida hacia el frente, realizando un corte en la region ventral desde el
ano hasta la boca, evitando cualquier dafio al intestino. Al levantar la pared
cortada, se desprendié cuidadosamente cualquier union de tejido conectivo que
pudiera haber entre ésta y las visceras, mediante el uso de una aguja de
diseccion, separando los siguientes organos: higado, intestino, ciego, bazo,
corazdn, gonadas (en dado caso que presentara), colocandolos en cajas Petri
con solucion salina, a fin de mantener vivos los parasitos. Una vez realizada la
extraccion de los 6rganos, se analizé el higado, bazo, corazén y gbnadas
mediante la técnica de oclusion, la cual consistié en colocar cada érgano entre
dos vidrios rectangulares y gruesos, posteriormente se oprimieron para
observar de una forma mas fina los tejidos bajo el estereoscopio localizando los
parasitos que ahi se encuentraban (Garcia-Vargas, comunicacién personal). El
aparato digestivo fue fraccionado en estdmago, intestino, y ciegos piléricos para
facilitar su revision y asi cuantificar y aislar los parasitos presentes, los cuales
fueron extraidos con el apoyo de pinceles. Con la ayuda de un par de agujas de

diseccion se desgarro cuidadosamente cada érgano con el fin de obtener los
helmintos que en ellos se localizaran.
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7.4 Procesamiento de los helmintos: fijacion y tincién

7.4.1 Platelmintos

Una vez extraidos los organismos vivos se colocaron en un porta-objetos, se
les adiciond AFA vy se les coloco un cubre o un porta-objetos segin el grueso
del parasito. Se mantuvieron por aproximadamente seis horas de esta forma

para su aplanamiento, después se trasladaron a frascos con alcohol al 70%
para su conservacion e identificacion posterior.

La tincion de éstos organismos se realizé de -acuerdo a las técnicas
convencionales: Paracarmin de Meyer, Hematoxilina de Delafield y Tricrémica
de Gomori, {consultar anexos) se montaron con balsamo de Canada y secaron
en una estufa a una temperatura de 45°C por 78 horas.

7.4.2 Nematodos

Una vez que se retiraron del sitio de infeccién, ios organismos se colocaron en
cajas Petri con solucidn salina para eliminar los restos de tejido del hospedero;
de ahi fueron fijados con liquido de Berland, cuya accién es estirar a este tipo
de helmintos facilitando asi su procesamiento posterior. Una vez fijados se

transfirieron a frascos con alcohol al 70%, previamente etiquetados para su
conservacion y analisis posterior.

En el caso de los nematodos enquistados, éstos fueron colocados en jugo
gastrico artificial, por 2 a 3 horas, o en el caso de algunos hasta por 12 horas,

después de este tiempo los gusanos quedaron libres del quiste para ser
observados.
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Para estudiarlos y observar sus estructuras internas, se colocaron en una
solucion aclarante como lactofenol por unos dias, de acuerdo al tamafio y
grosor de los ejemplares. _

Una vez montados se midieron y se dibujaron, procurando observar todas

aquellas estructuras que se usan para su determinacion taxonémica.

7.5 Determinacion taxonémica

Después de haber procesado todo el material biologico, se realizd la
morfometria de las estructuras de interés taxondmico para cada uno de los
parasitos a identificar. Para ello se empled un microscopio compuesto LEICA-
DMBL 10 con un ocular calibrado. Todas las medidas se expresan en
milimetros (mm) y sefalan los valores maximos, minimos y el valor promedio
entre paréntesis.

La esquematizacion de los organismos y estructuras de cada especie de
parasito, se realiz6 con la ayuda de una cdmara clara.

Para la identificacién genérica de los monogeneos y digeneos se consultaron
los trabajos de Yamaguti (1958, 1963, 1971)), Lamothe-Argumedo (1967),
Vidal-Martinez et al. (2002, 2003), para los nematodos se siguieron las claves
principalmente de Yamaguti (1961), Anderson ef al. (1974-1983).

7.6 Analisis de datos

La caracterizacién de cada una de fas infecciones parasitarias registradas se

obtuvo utilizando los atributos propuestos por Margolis et al. (1982) vy
modificados por Bush ef al. (1997).

La prevalencia hace referencia al numero de hospederos de una muestra que
han sido parasitados por una especie de helminto en particular (HP) entre el

namere total de peces revisados en esa muestra (HR), expresandose en
porcentaje.
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lLa abundancia determina el nimero de helmintos que se encuentra
parasitando a un namero particular de hospederos en cada una de las
muestras; mientras que la abundancia media significa conocer el nimero de

“helmintos (NH) de una sola especie dividido por el niumero total de peces
revisados

La intensidad promedio representa el nimero total de helmintos de una

especie en particular (NH) distribuidas entre el nimero de hospederos de una

muestra infectados por dicha especie (HP)

Intervalo de Intensidad: NUmero minimo y maximo de individuos de una

especie particular de parasito encontrados en un muestra.

Distinguimos entre especies principales {prevalencia >10%) y especies raras
(prevalencia<10%) segun Bush et al. (1997).

Para comparar la intensidad media de infeccion de cada una de las especies
comunes entre los meses de estudio y su nimero total entre las épocas del afio
se aplicd andlisis de varianza de una via para datos no paramétricos de
Kruskal-Wallis (ya que no pasaron la prueba de normalidad por que la “N” no
fue homogenea) para un nivel de significacion de P < 0.05. El analisis

estadistico de todos los datos se desarrolldé empleando el programa
SIGMASTAT ver. 3.1
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8. RESULTADOS

8.1 Listado taxonémico

En total se revisaron 157 huachinangos, en un periodo comprendido entre mayo
del 2004 y abril del 2005, en el que se llevaron a cabo siete muestreos, de los
cuales en total se contabilizaron 44,013 helmintos.

Se obtuvo un total de 12 especies de helmintos de las cuales dos son
ectoparasitos; un monogeneo y un digéneo encontrados en branquias y las
otras 10 especies son endoparasitos recolectados principalimente en el intestino
y érganos adyacentes.

El grupo de los nemétodos es el que presenta la mayor riqueza con siete de las
doce especies representando el 58% del total; el otro grupo fue el de los

digéneos con tres especies, y solo se reconocié a un tipo de larva de cestodo
del orden Tetraphyllidea (tabla 2).
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Tabla 2. Listado de las especies de helmintos parasitos de Lutjanus peruen la

localidad de La Cruz de Huanacaxtle Nayarit.

Habitat (organo)

Especie de Helminto Estado de desarrollo

MONOGENEA

Polymicrocotyle manteri Adulto Branguias

DIGENEA

Stephanostomum sp. Adulto Estdmago

Lecithochirium microstomum Adulto Estémago

Didymozoinae Larva Branquias

Eucestoda

Tetraphyllidea Larva Estdmago, ciegos
intestinales e intestino

Nematoda

Paracapillaria sp. Adulto Estdmago, ciegos
intestinales e intestino

*Hysterothylacium sp. Larva Mesenterio

*Hysterothylacium sp. Adulto Mesenterio e intestino

Anisakis sp. Larva Mesenterio, higado, ciegos
intestinales e intestino

Pseudoterranova sp. Larva Mesenterio

Rhaphidascaris sp. Larva Ciegos intestinales

Dichelyne Larva Intestino

Spinitectus sp Larva Intestino

*El nematodo Hysterothyfacium sp., aunque se repite en la tabla representa a una sola especie
en sus dos estados de desarrollo (larva y adulto).
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8.2 Descripcion morfologica de las especies de helmintos
parasitos de Lutjanus peru

Phylum: Platyhelminthes

Clase: MONOGENEA ( Van Beneden, 1858) Carus, 1863
Subclase: OLIGONCHOINEA Bychowsky, 1937

Orden: Mazocraeiformes Caballero y Bravo, 1962
Suborden: Discocotylinea Bychowsky, 1957
Superfamilia: Microcotyloidea Unnithan, 1957

Familia: Microcotylidae Taschenberg, 1879

Subfamilia; Micocotylinae Monticelli, 1892

Género: Polymicrocotyle Lamothe Argumedo, 1967

Polymicrocotyle manteri Lamothe Argumedo, 1967
Redescripcion
(Figura 3)

La redescripcién siguiente se basa en seis ejemplares extraidos de las
branquias del hospedero de estudio.

Parasitos pequefios fusiformes de 2.37-5.67 (4.35) de largo y 0.51 —1.75 (1.15)
de anchura maxima a nivel de la zona media del cuerpo. Region cefalica con
boca subterminal, con un par de ventosas musculosas prehaptorales ubicadas
oblicuamente con tres o cuairo septos muy delicados cada una, las cuales.
miden 0.05-0.33 (0.10) de longitud y 0.05-0.11 (0.09) de ancho, sus costados
presentan dos hileras de pequefias y numerosas espinas. Entre los bordes
internos de las ventosas se encuentra situada la faringe, la cual es muscular, de
forma esférica y pequeria, mide 0.03-0.05 (0.04) de didmetro, se une a un
esofago de 0.05-0.24 (0.13) de largo y 0.03-0.05 (0.03) de ancho, largo, de

paredes finas, y que no presenta ramas adyacentes; la bifurcacion cecal es
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anterior a la desembocadura del poro genital localizado a 0.21-0.38 (0.29) de
distancia del extremo anterior. Las ramas cecales corren paralelamente a los
margenes del cuerpo y penetran separadamente al haptor posterior, donde
terminan mas a menos en la parte media. Bolsa del cirro con paredes
musculares gruesas, mide 0.19-0.56 (0.23) de largo y 0.04-0.06 (0.05) de
ancho. El cirro se caracteriza por la presencia de dos espinas esclerosadas
dispuestas en la regién anterior siendo la derecha ligeramente superior a la
izquierda, con 0.08-0.11 (0.10) de largo y 0.012-0.015 (0.014) de ancho, y la
izquierda tiene un largo de 0.08-0.10 (0.09) y 0.012-0.017 (0.014) de ancho. La
bolsa del cirro termina en el atrio genital, donde se halla situado el poro vaginal,
ubicado dorso lateralmente y posterior a la bolsa del cirro. Del poro se despliega
un conducto pequefio y sinuoso que desemboca en una estructura esclerosada

en forma de copa cuya pared ventral muestra una estructura glandular-
musculosa en forma de abanico.

El aparato reproductor masculino esta formado por testiculos foliculares, post-
ovaricos, mas o menos esferoides, ubicados en la region post-ecuatorial del
cuerpo, su numero varia de 21-42 (33) y tienen una longitud de 0.08-0.14
(0.11) por 0.10-0.19 (0.14) de ancho.

El aparato reproductor femenino esta constituido por el ovario, situado en la
region pre-ecuatorial del cuerpo y anterior a los testiculos, tiene una longitud de
0.527-2.149 (1.385) y 0.057-0.253 (0.161) de ancho, contiene células
compactas situadas a la derecha de la linea media, la cual asciende
oblicuamente hacia el lado izquierdo del cuerpo, pasa a la porcién inicial del
utero, forma varias asas y se incurva formando la rama transversa que cruza a
la derecha; a este nivel es dorsal a los vagino-viteloductos y se vuelve a
incurvar formando la rama descendente, de cuya porcion terminal nace el
oviducto; esté érgano es sinuoso y se ensancha constituyendo un receptaculo
seminal ubicado ligeramente arriba de la células compactas del ovario y por

fuera del conducto deferente. E! oviducto se continGa hasta el ootipo localizado
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en la linea media, recibiendo al conducto vitelino. El ootipo es dorsal a los
viteloductos, cuando atraviesa a éstos se hace esfrecho y sus paredes son
gruesas y musculares rodeadas por !a glandulas de Mehlis; continua
ascendiendo y cruza ventralmente al conducto deferente, a esta altura termina
el ootipo e inicia propiamente el Gtero cuyas paredes se hacen finas y se
amplifica hasta desembocar en el atrio genital, mismo que desemboca al poro
genital. Las glandulas vitelogenas estan formadas por foliculos grandes que
inician a la altura del atrio genital, rodean a los ciegos intestinales y se
introducen en el haptor posterior terminando ligeramente a nivel de los
testiculos. Huevos de forma elipsoidal con filamentos largos en ambos polos:
las dimensiones de los huevos, sin considerar los filamentos son 0.29-0.30
(0.30) de largo y 0.10-0.12 (0.11) de ancho.

El haptor posterior esta representado en forma de saeta ligeramente asimétrico,
se diferencia del haptor anterior porque se hace mas estrecho al nivel que
terminan de los testiculos, ese istmo mide 0.80-2.07 (1.48) de largo y 0.39-0.89
(0.65) de ancho, conforme a que se extiende se vuelve mas estrecho hasta
terminar en forma triangular. En los margenes del haptor posterior se
distribuyen dos hileras de pinzas (clamps) cuya rama ventral termina en punta,
las cuales van disminuyendo su tamafio conforme se va haciendo estrecho el

haptor posterior; las pinzas mayores miden 0.05- 0.09 (0.07) de longitud y 0.07-
0.65 (0.19) de ancho.
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Figura 3. Polymicrocotyle manteri, A) vista ventral, B) regién cefalica,
C) bolsa del cirro, D) atrio genital, E) aparato reproductor, F) huevo, G)
detalle de la esclerita, gv = glandulas vitelégenas, e = escleritas
(clamps), vm = ventosas musculares esclerosadas, f = faringe.
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Comentarios

Los géneros Polymicrocotyle Lamothe-Argumedo, 1967, Microcotyloides Fujii,
1944, Microcotyle Van Beneden y Hesse 1863, Tripathia Yamaguti, 1963 y
Aspinatrium Yamaguti, 1963 de la subfamilia Microcotylinae coinciden en
poseer un sélo poro vaginal, cuya ubicacidn es variable: medio dorsal en
Tripathia, Microcotyle y Aspinatrium, el cual posee un bulbo inerme como
caracter distintivo lateral en Microcotyloides y dorsolateral en Polymicrocotyle,

caracteristica encontrada en el monogeneo aislado del huachinango en este
estudio.

Para el género Polymicrocolyle solamente se ha identificado una especie: P.
manteri, 1a cual fue originalmente descrita por Lamothe-Argumedo en 1967 de
las branquias de Lutjanus colorado en Puerto Angel, Oaxaca, México. Se
caracteriza por poseer un bulbo genital musculoso con una porcibn mas
estrecha en forma de clava cuya diagnosis se fundamenta en la presencia de
dos espinas gruesas esclerosadas. A diferencia de la descripcién de Lamothe-
Argumedo (1967) donde el numero de testiculos van de 17 a 35, estos
organismos tienen un mayor nimero de testiculos, 33 en promedio y mas de 35
en algunos casos., Las glandulas vitelégenas continlan hasta la mitad del
haptor posterior; mientras que en la descripcién original se referencia que solo
llegan al inicio del haptor posterior.

P. manteri se ha colectado en un parge no identificado de Isla Rasa, Baja
California por Bravo-Hollis, 1981, en L. colorado procedente de Bahia de
Banderas, Jalisco (Bravo, 1978) y en L. gutfatus, L. jordani y Opistonema
libertale de la Bahia de Chamela, Jalisco (Pérez de Leén et al. 1999). Su

presencia en L. peru constituye un nuevo registro de hospedero y localidad
geografica.
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Clase: Digenea Van Benden 1858
Familia: Acanthocolpidae Lithe, 1906

Género: Stephanostomum Looss, 1899

Stephanostomum sp.
Redescripcion
(Figura 4)

La determinacion de este genero se bas6 en cuatro trematodos recolectados
del intestino de Lutjanus peru.

Organismos de cuerpo alargado que miden 3.69—4.16 (3.96) de largo y 0.62-
0.82 (0.71) de ancho a nivel del acetabulo. La cuticulia esta cubierta de espinas
y ademas muestra espinas orales que se distribuyen en dos lineas alternadas,
las superiores son de 22-32 (22) y las inferiores de 24-28 (24). La ventosa oral
es terminal con 0.02-0.33 (0.13) de longitud y 0.02-0.33 (0.15) de ancho, el
cuello tiene un largo de 0.22-0.51 (0.32); la pre-faringe es relativamente corta,
de 0.03-0.48 (0.226) de largo y continta con una faringe musculosa en forma de
barril que mide 0.15-0.52 (0.25) de longitud y 0.13-0.19 (0.17) de ancho, el
esofago es muy corto; el cual tiene una distancia de 0.12-0.17 (0.15) de
longitud. Los ciegos se bifurcan a una distancia del extremo anterior gue varia
de 0.38 a 0.88 (0.63). El acetabulo es mas grande que la ventosa oral, presenta
0.31-0.39 (0.37) de diametro longitudinal y 0.30-0.45 (0.37) de diametro
transversal, la relacion entre la ventosa oral y el acetabulo es de 1:2.38. La
region post-acetabular tiene una longitud de 2.39-3.06 (2.67). La bolsa del cirro

es sinuosa, se extiende por un lado del acetabulo con una longitud de 0.09-0.40
{0.29) y 0.16-0.19 (0.18) de ancho.

El aparato reproductor masculino se constituye por dos testiculos esféricos,
localizados en la linea media del cuerpo, dispuestos en tandem, y post-

ovaricos, el testiculo superior tiene una longitud de 0.39-0.54 (0.47) y 0.30-0.34

31



Helmintos parésitos del huchinango Lutjanus peru.

(0.33) de ancho y el inferior es de forma elipsoide y tiene una longitud de 0.49-
0.72 (0.59) y 0.24-0.31 (0.29) de ancho. La vesicula seminai se sitia posterior
al acetabulo en el extremo lateral, ésta se traslapa con la bolsa del cirro por lo
que se observa sutilmente. El atrio genital es anterior al acetabulo y tiene una
longitud de 0.25-0.49 (0.33). El ovario es sub-esférico y pre-testicular con un
diametro longitudinal de 0.15-0.31 (0.21) y 0.21-0.28 (0.24) de diametro
trasversal, el Otero se distribuye en la regién post-acetabular, esta poco
enrollado, la distancia que despliega entre el ovario y el acetabulo es de 2.38-
3.06 (2.67). El metratermo se dirige a la bolsa del cirro, contiene huevos de
capsula amarillenta, ovales de 0.52-0.58 (0.08) de longitud y 0.02-0.05 (0.03) de
ancho, los cuales presentan un engrosamiento polar. Las viteldgenas se
distribuyen consecutivamente desde el margen inferior del acetabulo hasta el
extremo posterior del cuerpo.
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Figura 4. Stephanostomum sp., Aista total, B) espinas orales, C)
detalle de la region oral, D) detalle de ia region anterior, E) detalle de la
region acetabular, F) huevos, pf = prefaringe e = eséfago, f = faringe, c¢i
= ciegos intestinales, o = ovario, t = testiculos, gv = glandulas
vitelogenas.
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Comentarios

El género Stephanostomum es parasito de peces marinos y esta presente en
varios paises. Sus hospederos definitivos pueden ser sedentarios o necténicos,
pelagicos o bentdnicos, de tamafo pequefic o grande; pero son siempre
piscivoros. Este es uno de los géneros para el cual se ha descrito un gran
nimero de especies, Saoud et al (2002) reporto 112 especies de
Stephanostomum. Por mucho tiempo estas especies estuvieron incluidas dentro
del género Stephanoschamus Loss, 1900, pero la mayoria de los autores en

afios recientes han adoptado la denominacion original de! género hecha por
Loos, 1899 (Castillo-Sanchez, 19986).

La caracteristica distintiva del género Stephanostomum es la presencia de una
corona de espinas dorsales alrededor de la apertura oral segun lo indica su
etimologia .Otros aspectos usados en la sistematica de este género son el
numero y el arreglo de las espinas dorsales circum-orales, la distribucion de las
glandulas vitelégenas, el tamafio de la bolsa del cirro, la distancia y disposicién
de las gonadas, la presencia o ausencia del uroprocto y el tamario de los
huevos (Pérez-Urbiola y Martinez-Diaz, 2001). La corona de espinas dorsales
alrededor de |a apertura oral, la cuticula cubierta de espinas y la disposicidn de
los 6rganos reproductores del organismo encontrado en este estudio permiten
ubicarlo a nivel de género Stephanostomum, solamente ya que para ubicarlos a
nivel de especie es necesario realizar un corte en la region pos-acetabular para
tener una mejor vision de las dos hileras de espinas siendo un dato
taxonomicamente importante para su clasificacion. Sin embargo et hallazgo de

este organismo en L. peru en México constituye un nuevo registro de
hospedero.
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Familia: Hemiuridae Luhe, 1901
Subfamilia: Sterrhurinae Loss, 1907

Género: Lecithochirium Luhe 1901

Lecithochirium microstomum Chandler, 1935
Redescripcion
(Figura 5)

Caracterizacion basada en dos ejemplares colectados del estémago del
hospedero en estudio

Helmintos de cuerpo atargado poco aplanado, extremo posterior engrosado. Su
longitud total es de 0.74-1.74 (1.24) y 0.22-0.44 (0.33) de ancho a nivel del
acetabulo. Tegumento liso, ventosa oral apical de 0.05-0.08 (0.07) de largo vy
0.07-0.17 (0.08) de ancho, ventosa ventral o acetabulo localizado en el tercio
anterior del cuerpo con dimensiones superiores que la ventosa oral con 0.19-
0.29 (0.25) de largo y 0.19-0.28 {0.24) de ancho, la relacion de ambas ventosas
es de 1.3. Prefaringe y es6fago ausentes, faringe bulbosa con un largo total de
0.22-0.43 (0.32) y 0.05-0.06 (0.06) de ancho. Los ciegos se desarrollan

marginalmente corriendo hasta la regién posterior del cuerpo.

El aparato reproductor masculino esta formado por dos testiculos casi esféricos
postacetabulares dispuestos oblicuamente con 0.08-0.14 (0.11) de largo y 0.06-
0.1438 (0.09) de ancho. La bolsa del cirro contiene una vesicula seminal en la
parte proximal de 0.09-0.15 (0.12) de largo y 0.0.05-0.08 (0.06) de ancho.

El aparato reproductor femenino esta constituido por un ovario casi esférico
pos-testicular ubicado en el Gitimo tercio del cuerpo con 0.11-0.18 (0.15) de
longitud y 0.05-0.14 (0.09) de ancho. El Gtero forma varias asas extendiéndose
hasta el extremo posterior de! cuerpo, rodeando a los érganos genitales ¥

frecuentemente llega al ecsoma, asciende lateralmente hasta el acetabulo
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donde abre al exterior a través del poro reproductor. Ecsoma bien desplegado
de 0.14-0.26 (0.19) de largo y 0.14-0.31 (0.23) de ancho, cuyas medidas varian
conforme se produce la contraccion de esta estructura. Las glandulas
vitelogenas forman dos masas lobuladas de 0.10-0.19 (0.14) de largo y 0.04-

0.10 de ancho, la forma y largo de los 16bulos varian de un ejemplar a otro. Los
huevos son pequefios y muy numerosos de color amarillo, con un diametro

longitudinal de 0.007-0.017 (0.011) y 0.005-0.12 (0.034) de diametro
transversal.
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0.2 mm

__ e

Figura 5. Lecithochirium microstomum, A) vista total, B) huevos: v =
ventosa oral, f = faringe, bc = bolsa del cirro, t = testiculos, u = (tero,
0 = ovario, gv = glandulas vitelogenas, e = ecsoma
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Comentarios

L. microstomum Chandler, 1935 es una especie cosmopolita perteneciente de
un genero que contiene alrededor de 100 especies. La morfologia de este grupo
es especialmente complicada debido a la presencia de caracteres taxondmicos
que estan ausentes en otros hemiuridos, como son las modificaciones en el
complejo preacetablular (preacetabular pif) y en el complejo reproductor
terminal.

Esto ha provocado que la taxonomia del grupo y de los géneros relacionados
Sterrhurus Looss, 1907 y Separogermiductus Skrjabin y Guschanskaja, 1955
sea un fema cbntrovertido. En 1960 Manter y Pritchard realizaron el primer
intento  por esclarecer la situacion taxondmica de estos géneros vy

posteriormente Gibson y Bray (1979) los declararon en sinonimia con
Lecithochirium (Ledn-Regagnon et al., 1997).

Los organismos encontrados en el huachinango poseen tegumento liso,
ecsoma, ventosa oral subterminal, dos testiculos subglobulares
postacetabulares, glandulas viteldgenas lobuladas y un Gtero extendido hasta la
parte posterior de! cuerpo, caracteres morfoldgicos que permiten asignarios a la
especie Lecithochirium microstomum.

Se ha registrado la presencia de especies pertenecientes a este género en
diversos hospederos de ambos mares en territorio mexicano. En 1965 Lamothe-
Argumedo registré a L. microstomum en Scomberomorus sierra, en Manzanillo,
Colima; asi como en Katsuwonus pelamis, Mycteroperca pardales y Lufjanus
guttatus en Zihuatanejo Guerrero; Ledn-Regagnon et al. (1997) registraron esta
especie én Euthynnus lineatus, Sarda orientales, Lutjanus colorado, Citula
dorsalis, Trachinotus rhodopus, Fistularia petimba y Anchoa halleri, en la bahia

de Chamela, Jalisco. Posteriormente Vidal-Martinez et al. (2002) sefialaron la
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presencia de L. floridense en Cichlasoma uropthalmus en Campeche y
Yucatan.

E! presente registro es el primero para Lufjanus peru representando un nuevo
hospedero en el estado de Nayarit, México.
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Orden: Prosostomata, Odhner, 1905
Superfamilia: Didymozooidae, Monticelli, 1888
Familia: Dydimozoidea Poche, 1807
Subfamilia: Didymozoinae Poche, 1907

Redescripcion
(Figura 6)

Unico organismo hallado en branquias en estadio larvario de cuerpo alargado
lingliforme, con una longitud total de 1.92 y 0.30 de ancho. Ventosa oral
subterminal pequefa y redonda con un largo de 0.007 y 0.015-de ancho. El
acetabulo es esférico pre-ecuatorial mucho mas grande que la ventosa oral con
0.14 de largo y 0.15 de ancho. Existe una relacidon entre la ventosa oral y el
acetabulo de 1:15 y 1:10 respectivamente; la prefaringe v faringe aun sin -
formarse y el esofago y ciegos son las estructuras mas desarrolladas en estos
organismos. El estfago es largo y sinuoso, mientras que los ciegos intestinales
muy gruesos, largos y extendidos hasta el extremo posterior del cuerpo,
formado por 30 esferas co.n un diametro longitudinal de 0.13-0.20 (0.15),
ocupando principalmente espacio de la regién post-acetabular. Vesicula

excretora en forma de “I”, poco visible. Poro excretor terminal.
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0.05 mm

Figura 6. Larva de Dydimozoidea, A) vista total; v = ventosa oral, e =
esdéfago, a = acetabulo, ci = ciegos intestinales, pe = poro excretor.
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Comentarios

Los representantes de la familia Didymozoidae son parasitos de la piel,
branquias, cavidad bucal, musculos, cavidad del cuerpo, tejido conectivo y
tracto digestivo de peces marinos, raramente se ha encontrado en peces de
agua dulce (Yamaguti, 1958), su ciclo de vida se asemeja al de los otros
hemilridos con dos hospederos intermediarios invertebrados (un molusco y un
artropodo). Los didymozoinos tienen ademas, un tercer hospedero intermediario
vertebrado, generalmente un pez pequefio y maduran en peces carnivoros. El
conocimiento de los gusanos adultos de este grupo es extenso y su mayor
diversidad se encuentra en el Océano Pacifico, sin embargo, el
desconocimiento de sus ciclos de vida impide correlacionar a las fases adultas

con las fases larvarias lo cual dificulta su identificacion (Pérez-Ponce de Le6n ef
al. 1999).

La morfologia del ejemplar recolectado coincide con las caracteristicas de
subfamilia Didymozoinae, entre las cuales podemos sefalar bifurcacion cecal,
forma de las camaras digestivas; asi éomo otros caracteres morfologicos. Estos
organismos se han encontrado en las siguientes familias de peces, Haemulidae:
Haemulon flaviguttatum, H scudderi, Microlepidotus brevipinis, Ortostoechus
maculicauda, Lythrulon flaviguttatum; Lutjanidae: Lutjanus argentiventris;
Bothidae: Syacium ovale, Tetraodontidae: Sphoeroides annulatus: Sciaenidae:
Ophioscion scierus; Carangidae: Selar crumenophtalmus, Vomer declivifrons;
Balistidae: Balistes polylepis; Scorpaenidae: Scorpaena sonorae, en Bahia de.
Chamela, Jalisco (Pérez-Ponce de Ledn et al. 1999). Es la primera ocasion que

se registra la presencia de larvas de este grupo de digeneos en L. peru.
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Clase: Eucestoda Southwell, 1930
Orden: Tetraphyllidea Carus, 1863

Redescripcién
(Figura 7)

La presente redescripcion se da a partir de cuatro larvas de céstodos de forma
cbnica recolectados en el estdmago, intestino y ciegos intestinales del
hospedero en estudio.

Poseen un largo total de 0.44-0.90 (0.70) y una amplitud maxima a nivel del
rostelo de 0.20-0.29 (0.24. Escolex con cuatro botridios pedunculados, de forma
ovalada en los cuales se observan segmentos trasversales divididos por un
segmento medio; el diametro longitudinal de estas estructuras es de 0.07-0.18
(0.12). En la region apical del escolex se encuentra ubicado el rostelo que tiene
un diametro trasversal de 0.10-0.12 (0.11) con un diametro longitudinal de
0.08-0.09 (0.08). En algunos organismos se lograron observar los cordones
laterales que corren a lo largo del cuerpo desde el final del escolex hasta la

region posterior. En gran parte del cuerpo se aprecian pequefos cuerpos
calcareos circulares.
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0.1 mm

Figura 7. Larva de Tetraphyllidea, A) vista total: b = botridios, r =
rostelo, cl = cordones laterales cc= cuerpos calcareos,
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Comentarios

Los tetrafilideos en estadio larval carecen de las caracteristicas diagnoésticas de
los adultos, por lo que sdlo es posible colocarlos a nivel de orden. La taxonomia
de este grupo se basa en la morfologia del escolex o region cefalica, érgano de
fijacion particular de los céstodos que posee cuatro botridios sésiles
‘pedunculados divididos en pequefias cavidades (areolas) con un rostelo apical.
Los organismos pertenecientes al orden Tetraphyllidea son parasitos de las
valvulas espirales e intestino de elasmobranquios (tiburones y rayas) y
holocéfalos (quimeras) en estado adulto; pero comilinmente parasitan en
estadio larvario o plerocercoides a peces teledsteos marinos. El ciclo de vida de
estos organismos es poco conocido, sin embargo se sabe que incluyen tres
hospederos: copépodos y otros invertebrados como primer intermediario,
teleésteos o mamiferos marinos como hospederos paraténicos y
elasmobranquios como hospederos definitivos (Kennedy, 1983). Se han
reportado parasitando un gran numero de hospederos intermediarios y
paraténicos. Estos helmintos generalmente tienen un ciclo anual de crecimiento
y como aduiltos viven menos de un afio, sin embargo como larvas pueden vivir
dentro del hospedero hasta cuatro afios (Williams, 1968). Los miembros de este
orden han sido ampliamente registrados en una gran cantidad de peces
marinos del Pacifico mexicano (Lamothe-Argumedo et al., 1996; Pérez-Ponce

de Ledn et al,, 1999; Garcia-Vargas, 2008}, por lo que L. peru solo representa
un nuevo registro de hospedero.
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Phylum: NEMATODA Rudolphi. 1808

Clase: ADENOPHOREA (Aphasmidia) (Van linstow, 1905) Chitwood, 1958
Superfamilia: Trichinelloidea (Ransom, 1911) Railliet, 1916

Familia: Capillaridae Railliet, 1915.

Género: Paracapillaria Mendoca, 1963

Paracapillaria sp.
Redescripcién
{Figura 8)

La presente redescripcion se basa en seis ejemplares cuatro hembras y dos
machos, recolectados de ciegos, estdmago e intestino del huachinango.

Helmintos de cuerpo filiforme, extremadamente delgados, los cuales cuando
estan vivos presentan una tonalidad blanco-amarillenta y al ser fijados adoptan
un aspecto blanquecino translicido. El extremo anterior es ligeramente mas
delgado que el posterior; tienen una boca simple que se continia con un
esofago largo, dividido en una porcién muscular que se amplia para componer
una estructura integrada por una sola hilera de tejido sinciciai septado llamado
esticosoma, el cual se subdivide en pequefios cuerpos (esticosistos) y estos se

unen a un intestino sinuoso que corre a lo largo del cuerpo y desemboca en el
ano, el cual es terminal.

Las hembras tienen un largo de 6.21 — 7.21 (6.65) y una anchura maxima de
0.04 — 0.06 (0.05). El esofago presenta un largo de 0.14 - 0.19 (0.18), la regic')n‘
muscular de esta estructura posee 0.13 — 0.19 (0.70) de largo y 0.002 — 0.01
(0.01) de ancho, entre tanto que el esticosoma tiene una prolongacion de 1.48 —
2.01 (1.82), desplegandose en total 33-36 (34) esticosistos. La relacion
existente entre la region glandular y la muscular es de 1:11. Posterior a los

esticosistos se encuentra una vulva conspicua que abre en la parte media del
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cuerpo, a una distancia de 0.51 - 2.1 (1.57) del extremo anterior. En el interior
de la rama uterina desarrollada (monodelfas) se observa un gran numero de
hueveos con paredes laterales asimétricas, tapones polares con una proyeccion
poco marcada, largo de 0.01-0.03 (0.02) y ancho de 0.05— 0.06 (0.05), con las
paredes laterales muy curvadas, los tapones polares se proyectan siempre

fuera de los contornos de la cascara y con una coloracién variable entre
amarillenta a un café sultil.

Por otra parte, los machos miden 2.51-2.91 (2.71) de largo y 0.03-0.04 (0.03) de
ancho en la regién mas amplia. El eséfago presenta un largo de 1.46-1.52
(1.49), cubre casi la mitad del organismo, la region muscular de esta estructura
tiene 0.12-0.14 (0.13) de largo y 0.01 de ancho, entre tanto el esticosoma posee
un largo total de 1.32-1.4 (1.36) con un tota! de 19-21 (20) esticosistos. La
proporcion entre ambas partes es de 1:11. Finalizando los esticosistos, se
despliega el intestino que corre a lo largo de todo el cuerpo. Ei anille nervioso

se sitia a 0.04-0.09 (0.06) del extremo anterior, casi a la mitad del esdfago
muscular.

En la region caudal se despliega una espicula altamente esclerozada, la cual
tiene un largo de 0.14-0.15 (0.15) y 0.005-.007 (0.006). La parte inicial de la
espicula, muestra tenues estriaciones, mientras que la otra mitad es
completamente lisa. La espicula esta cubierta por una funda delgada sin
espinas que tiene un largo total de 0.14-0.15 (0.14) y 0.01 de ancho. La parte
final de la zona caudal es sutilmente mas dilatada que el resto del organismo,
conformando una bursa sostenida por dos l6bulos laterales digitiformes, el largo
de la bursa es de 0.12-0.15 (0.13), mientras que su ancho es de 0.017,

adyacente a la cloaca se puede observar un par de papilas circulares
dispuestas en la zona ventral de la bursa.
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Figura 8. Paracapillaria sp., A) region anterior, B) regién media, C)
region caudal de la hembra, D) aparato reproductor de la hembra E)
region caudal del macho, F) detalle de la bursa del macho, G) huevo

an = anillo nervioso, e = eséfago, es = esticosisto, ep = espicula, fe =
funda espicular, pc = papilas caudales, b = bursa, r = recto, a = ano.
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Comentarios

Las caracteristicas significativas que distinguen a los géneros de la familia
Capillaridae son las estructuras del extremo posterior del macho: presencia o
ausencia de funda espicular (espinosa o lisa), caracteres de las papilas
caudales, ldbulos, membrana cuticular dorsal y ala caudal, estructura del
esticosoma, numero y arreglo de las bandas bacilares. Otras caracteristicas
como la longitud del cuerpo, proporcidn del eséfago, ubicacion de la vuiva,
longitud de la vagina, estructura de los huevos y posicion de la apertura anal en
hembras pueden servir en la mayoria de los casos para la identificacién de
especies. Dentro de este esquema, Moravec (1982) propuso 19 géneros entre
los que se incluye a Paracapillaria Mendoca, 1963 cuyas especies parasitan a
peces, anfibios y reptiles. En este género, Moravec (1987) incluyd seis especies
parasitas de peces dulceacuicolas y marinas: Paracapillaria piscicola
Travassos, Artigas y Pereira, 1928 (especie tipo); P. helenae Layman, 1930; P.
plectroplites Johnston y Mawson, 1940; P. teixeriafreitasi Caballero, 1971; P.
parophrysi Moravec, Margolis y MacDonald, 1981 y P. gibsoni Moravec, 1987.

Recientemente se han establecido las especies, P. xenentodonti De y Maity,
1994; P. rhamdiae Moravec, Gonzalez-Solis y Vargas-Vazquez, 1995 y P.
epinepheli Moravec, Mendoza-Franco y Vargas-Vazquez, 1996. De ellas, P.
helenae, P. fteixeriafreitasi teixeriafreitasi, P. teixeriafreitasi pacifica, P.

parophrysi, P. xenentodoni y P. epinepheli son especies parasitas de peces

marinos o estuarios. BIBLIOTECACUCRA

En nuestro pais, solo se han registrado tres especies, una de eltas con dos
subespecies de nematodos capilaridos pertenecientes al género Paracapillaria:
P. teixeriafreitasi descrita originalmente como Capillaria teixeriafreitasi por
Caballero (1971) del estomago del pez estuarino Gobiomorus dormitor en
Quintana Roo y que mas tarde Moravec ef al (1999) consideraron como P.
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teixeriafreitasi teixeriafreitasi, P. rhamdie Moravec, Gonzalez-Solis y Vargas-
Vazquez, 1995 de Rhamdai guatemalensis, pez de agua dulce, recolectado en
los cenotes centrales de Yucatan (Moravec et al, 1995); P. epinepheli del
estémago de Epinephelus morio de las costas de Yucatan (Moravec et al.,1996)
y P. teixeriafreitasi pacifica en los peces Gobiomorus polylepis y G. maculatus
capturados en el Rio Cuitzmala, Jalisco (Moravec ef al., 1999).

Los organismos hallados en el huachinango fueron asignados al género
Paracapillaria Mendoca, 1963 debido principalmente a las caracteristicas
morfoldgicas de los machos: ausencia de alas caudales laterales, bursa
membranosa bien desarrollada apoyada por dos proyecciones digitales dorso-
laterales (rayos), doblando a lo largo del margen de la bursa, un par de papilas
grandes espiculas de tamafo mediano, esclerotizada, con una funda espicular
no espinosa. Su presencia en Luffanus peru y en el estado de Nayarit, México

constituye el primer registro de hospedero y localidad geografica.
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Clase: Sercenentea (Van Linstow, 1905) Chitwood, 1958)
Orden: Ascaridida Skjabin y Schultz, 1940

Superfamilia: Ascaridoidea Railliet y Henry, 1915
Familia: Anisakidae Railliet y Henry, 1912
Subfamilia: Anisakinae Railliet y Henry, 1912
Género: Anisakis Railliet & Henry, 1912

Anisakis sp.
Redescripcion
(Figura 9)

La presente redescripcion se basa en la observacién de 15 ejemplares

recolectados del mesenterio, ciegos, higado e intestino de Lufjanus peru.

Helmintos de cuerpo alargado, fusiforme, de 15.38 - 27.57 (19.50) de largo total,
con una anchura en la regién media del cuerpo de 0.35-0.50 (0.42). En la
region cefalica presentan una proyeccion cuticular denominada diente larvario
que tiene un largo de 0.007 — 0.015 (0.010) y un ancho de 0.008 — 0.03 (0.015);
la boca se continua directamente con un esdfago muscular cilindrico,
claviforme, su longitud es de 1.3 — 2.2 (1.61) y un ancho méaximo de 0.1-0.22
(0.14); posteriormente se conecta con un ventriculo pequefio glandular y bien
definido, que mide 0.48-1.40 (0.67) de largo y 0.16-0.32 (0.19) de ancho; esta
estructura se continta directamente con el intestino, que recorre gran parte del
organismo dirigiendose a la region caudal; hasta que se une con el recto, para.
terminar abriendo en el ano, el cual mide 13.22 — 24.93 (17.10) de largo y 0.20-
0.32 (0.28) de ancho. Sobre la superficie ventral se observa la abertura anal,
cuya ubicacidn es 0.09-0.13 (0.12) del extremo posterior de! cuerpo, presentan
glandulas acompariantes (glandulas rectales) que terminan en el recto, el cual
esta asociado a fibras musculares que lo fijan a la pared del cuerpo. E} anillo

nervioso se encuentra a 0.13-0.26 (0.19) de distancia del extremo anterior. La

51



Helmintos parésitos del huchinango Lutjanus peru.

regién caudal es conica, con anillaciones muy marcadas posteriores al ano,

terminando en una prolongacion cuticular denominada mucrén, esta estructura
tiene una longitud de 0.002 — 0.028 (0.017) y un ancho de 0.008 — 0.014
(0.010).

52



Helmintos parésitos del huchinango Lutjanus peru.

0.1 mm

Figura 9. Anisakis sp.; A) region anterior, B) region caudal, d
diente larvario an = anillo nervioso, e = eséfago, v = ventriculo, i
intestino, gr = glandula rectal, r = recto, a = ano, m = mucrén

]
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Comentarios

La familia Anisakidae contiene 24 géneros de los cuales el género Anisakis es
el mas representativo de la familia. De acuerdo con la revisidn del género
realizada por Davey (1971), empleando la taxonomia morfoldgica solo se
consideraron validas tres especies: Anisakis simplex Rudolphi, 1809, A. typica
Deising, 1860 y A. physeteris Baylis, 1923, distinguiéndose una de otra
respectivamente en la forma y tamario del ventriculo, el tamafio de las espiculas
y en el nimero de papilas caudales. Sin embargo, con el empleo de la biologia
molecular Nascetti et al. (1986) registraron A. pegreffi descrita por Campana-

Rouget y Biocca en 1954 y posteriormente, Paggi et al. (1998) dan a conocer la
existencia de A. ziphidarum.

Los caracteres morfolégicos que diferencian a los nematodos encontradoes en el
huachinango y que permiten asignarlo al género Anisakis son: la morfologia

descrita de la region cefalica y caudal; la presencia de un ventriculo grande sin
apéndices y la ausencia de ciego intestinal.

Este organismo muestra un ciclo de vida indirecto y presenta estadios de vida
libre, estadios larvarios en hospederos intermediarios y paraténicos, asi como,
estadios larvarios y adultos parasitos en hospedadores definitivos. Los peces
ingieren crustaceos asi como peces pequefios y cefaldpodos, teniendo la
posibilidad de infectarse con las larvas. Aunque la intensidad de la parasitosis
sea baja, las larvas de Anisakis pueden acumularse en los peces con la edad,
tras sucesivas reinfecciones originadas por los habitos predadores de estos.
Los hospedadores definitivos (ballenas, delfines y marsopas) ingieren los peces
portadores de larvas completandose en ellos el resto del desarrollo hasta la

aparicion de los vermes adultos. E! hombre puede entrar a formar parte del ciclo
descrito como hospedero accidental (Osanz-Mur, 2001)
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En México se han descrito larvas de Anisakis en los peces Euthynnus lineatus,
Umbrina xanti, Harengula thrissina y Opisthonema libertate de la Bahia de
Chamela, Jalisco, en Paralychiys californicus de la Bahia de Todos Santos,
Bahia de San Quintin y el estero de Punta Banda, B. C. N. (Castillo-Sanchez et

al,, 1998). También se ha encontrado en Ephinephelus morio de la Peninsula
de Yucatan (Moravec et al., 1995, 1997) como Anisakis lypica. En (2001),
Aguilar et al. registraron por primera vez adultos de Anisakis typica en el tubo
digestivo del delfin Stenella longirostris varados en La Paz, Baja California Sur.
Garcia-Vargas (2002) refirié larvas de Anisakis en: Caranx caballus, Selar
crumenohthalmus, Trachinotus rhodopus, Coriphaena hippurus, Lutjanus
argentiventris, Lutjanus guttatus, Euthynnus linneatus y Sarda orientales asi
como en la valvula espiral ‘de Sphyma lewini, todos en la Bahia de Chamela,
Jalisco, recientemente Quispe-Maica (2005) lo reporta para Lutjanus guttatus en
la localidad de la Cruz de Huanacaxtle, Nayarit. Finalmente, Garcia-Vargas
(2008) registrd la presencia de éstas larvas en L. gutfatus de Mazatlan,

Sinaloa. El presente trabajo representa un nuevo registro de hospedero y el
segundo para la localidad.

Este género de nematodo tiene una gran importancia, ya que representa un
problema para la salud publica por desarrollar estados patolégicos en el
hombre. El parasito es un patégeno que se destaca por su agresividad (perfora
estomago e intestino o migra a otros tejidos y 0rganos adyacentes), la patologia
es de tipo gastrointestinal y los signos y sintomas varian de acuerdo al sitio de
localizacion de las larvas (Osanz-Mur 2001). En los uUltimos diez afios se han
incrementado notablemente los casos en diversas partes de!l mundo. En Europa
se han notificado alrededor de 500 casos anuales y s6lo en el Japén mas de
2,000 al ano que representan el 95% de los casos que ocurren en el mundo. En
Europa, Asia y Estados Unidos las infecciones se deben principalmente a la
globalizacion en el consﬁmo del “sushi” y “sashimi”, mientras que en Espana se
han incrementado por el consumo de boquerén en vinagre. En México y Perd el

‘cebiche” es la fuente de infeccion potencial, mientras que para Chile el
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consumo de “sashimi”, pescado ahumado y cebiche representan el riesgo
potencial de infeccion. En Brasil se ha postulado su emergencia, sin embargo el
conocimiento de la dinamica de infeccion de los peces comerciales por las

larvas de anisaquidos es escaso (Cabrera & Trillo, 2004).
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Género: Pseudoterranova Mozgovoi, 1950

Pseudoterranova sp.
Redescripcion
(Figura 10)

Con un total de seis organismos recolectados del mesenterio de L. peru se
elabora la presente redescripcion.

Nematodos de cuerpo alargado, fusiforme, con una longitud maxima de 1.97-
7.48 (5.92) y 0.06-0.18 (0.15) de amplitud en la region media. En el extremo
anterior sobresale un dienté larvario con 0.002 -0.011 (0.007) de largo y 0.005
-0.02 (0.01) de ancho; la boca se comunica directamente con el eso6fago
muscular, el cual mide 0.28 — 0.91 (0.69) de largo y 0.03 —0.08 (0.06) de ancho
y se conecta con una estructura glandular llamada ventriculo, la cual tiene un
largo de 0.13 — 0.38 (0.30) y 0.032 —0.65 (0.19) de ancho. Esté se une con el
intestino del que se proyecta un ciego hacia el extremo anterior, ubicado
dorsalmente en relacion al eje principal del cuerpo, el cual mide 0.05-0.62
(0.42) de largo y 0.01-0.76 (0.15) de ancho, por lo general es mas largo que el
ventriculo, existiendo una relaciéon entre estas estructuras de 1:1.395. La
longitud del intestino es de 1.77-6.97 (5.52) y 0.04-0.13 (0.011) de ancho. Este
tubo glandular corre a o largo del cuerpo hasta desembocar con el recto, mismo

que se conecta con un ano ubicado a 0.08-0.13 (0.11) del extremo posterior.

El anillo nervioso se localiza rodeando al eséfago a 0.10-1.96 (0.47) del.
extremo anterior. La region caudal es conica, terminando en punta; posterior al
ano se logran apreciar marcadas anillaciones de la cuticula destacando la
presencia de glandulas unicelulares alrededor del recto.
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0.05 mm

Figura 10. Larva de Pseudoterranova sp. A) regién anterior, B)
region caudal; d = diente larvario, an = anillo nervioso, e = eséfago,
ci = ciego intestinal v = ventriculo, i = intestino, gr = glandulas
rectales, r = recto, a = ano.
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Comentarios

El género Pseudoterranova fue elegido por Mozgovoi en 1850 para incluir a un
grupo de estos organismos que muestran un ventriculo que une al intestino con
- el es6fago, un ciego intestinal y carecen de un apéndice ventricular, caracteres
que nos permiten incluir a nuestros organismos dentro de dicho genero. Estas
caracteristicas también las presentan en estadio larval los miembros de los
géneros Terranova Leiper & Atkinson, 1914 y Phocanema Myers, 1959, asi
como otros miembros relacionados con la familia Anisakidae: Porrocaecum
Railliet & Henry, 1912 y Paradujardina Travassos, 1933, por ello Myers (1975),
propuso que su clasificacion a este nivel se realice considerando la apertura del
poro excretor. Considerando esta estructura, la autora separa a Terranova y
Phocanema de los otros tres géneros por presentar poro excretor en medio de
los labios ventrales, mientras que en los restantes éste abre a nivel de! anillo
nervioso; ofra de las caracteristicas que toma en cuenta Myers, es la forma y
tamano del ventriculo, rasgo que separa a Pseudoterranova de los otros dos
géneros, ya que en lfos miembros de este género el ventriculo es alargado

mientras que en Porrocaecum y Paradujardina es esferico y pequeiio.

La especie tipo de este género es Pseudoferranova decipiens (Brattey
&Davidson, 1996) Gibson & Colin, 1982, la cual a lo largo de los afios ha sido
transferida de uno a otro género en funcion de los argumentos de cada autor.
Estos autores concluyen que la posicién del poro excretor es un caracter lo
suficiente firme para reconocer al género Pseudoterranova erigido por
Mozgovoi, 1950. Es de importancia sefalar que este género causa zoonosis, ya

que al igual que Anisakis provoca malestares gastrointestinales en el humano.
En México se han registrado estos organismos parasitando a la sardina

Opisthonema libertate en la Bahia de Chamela, Jalisco (Rosas-Villa, 1996),

Moravec ef al. (1997) los identificaron como P. decipiens en miembros de la
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especie Epinephelus morio capturada en Yucatan. Laffon-Leal et al. (2000)
encontrarc;n iarvas de este género en los hospederos Sphyraena barracuda
procedente de San Felipe y E. morio de Sisal en Yucatan; Garcia-Vargas (2002)
registré larvas de esta especie en Caranx caballus, C. hippos, Trachinotus
rhodopus, Haemulon flaviguttatum, Haemulon sexfasciatum, Microlepidotus
brevipinnis, Sectator ocyurus, Hoplopagrus gunteri, Lutjanus argentiventris,
Lutjanus guttatus, Sarda orientales, Scomberomorus maculatus, Ephinephelus
analogus y Sphoeroides annulatus en la Bahia de Chamela, Jalisco.
Recientemente Garcia-Vargas (2008) registrd a miembros de este género
parasitando al pargo lunarejo, L. guftatus en Mazatlan, Sinaloa. Este reporte

presenta un nuevo hospedero Lutjanus peru para Pseudoterranova sp. en el
Estado de Nayarit.
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Género: Hysterothylacium Ward y Magath, 1817

Hysterothylacium sp. (larva)
Redescripcion

(Figura 11a.)

La presente redescripcion se basa en cuatro organismos en estado adulto

(machas) y dos en estado juvenil encontrados en el mesenterio y el intestino de
la especie del hospedero en estudio.

Esta redescripcion se basd en dos larvas que se encontraron en el mesenterio
del hospedero en estudio.

Helmintos con coloracion amarillenta, cuerpo alargado, con una longitud total de
3.46-8.90 (6.18) y una anchura maxima en la region media del cuerpo de 0.08-
2.18 (1.13). En la region cefalica sobresale un pequefio proceso cuticular a
manera de diente presenta los labios poco desarrollados a diferencia de otros
Hysterothylacium, la boca se conecta directamente al esofago, el cual es una
estructura cilindrica, alargada, que se amplia en su porcién terminal, midiendo
0.55-1.39 (0.97) de largo y 0.03-0.09 (0.06) de ancho, consecutivamente se
acopla con una estructura casi esférica de tipo glandular llamada ventriculo, el
cual tiene un diametro longitudinal de 0.04-0.05 (0.04) y uno trasversal de 0.03-
0.08 (0.06); del ventricuio se origina un apéndice‘prolongado que corre hacia la

region posterior y sobre el lado ventral del cuerpo del nematodo con una
longitud de 0.41-

0.80 (0.60) y con un ancho de 0.025-0.05 (0.03), inmediato a la unidn de esta
estructura y el ventriculo se forma un pequefio ciego dirigido hacia el extremo
anterior y sobre el lado dorsal que sobrepasa ligeramente el ventriculo. Este
ciego intestinal mide 0.13-0.14 (0.13) de largo y 0.02-0.05 (0.04) de ancho; la
relacion existente entre el ciego intestinal y el ventriculo es de 1:1.758 y la que

existe entre el ciego intestinal y el apéndice ventricular es de 1:3.161, es decir,
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el apéndice es un poco mas de tres veces el tamafo del ciego. EI anilio
nervioso se localiza a una distancia de 0.16-0.30 (0.23) del extremo anterior. La
region caudal de este tipo de larvas se caracteriza por ser cénica terminando
aguda con un mucrén en la zona de la punta, el cual mide 0.02-0.06 (0.04) de
longitud y 0.001-0.007 (0.004) de ancho; la distancia que existe entre el anoy el
extremo posterior es de 0.11-0.24 (0.17).
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0.05 mm

0.05 mm

Figura 11 a.Larva de Hysterothylacium sp., A) regién anterior, B)
detalle extremo anterior, C) region caudal; e = eséfago, an = anillo
nervioso, ci = ciego intestinal, av = apéndice ventricular, i = intestino,
gr = glandulas réctales, r = recto, a = ano, m = mucrén.
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Género: Hysterothylacium sp., Ward y Magath, 1917
(adulto) figura 11b

Helmintos (machos) de coloracién amarillenta, cuerpo fusiforme con labios e
interlabios bien desarrollados, region caudal coénica con pequefias espinas
caudales en la region distal. La longitud total del cuerpo es de 35.82— 36.82
{36.15) con una anchura maxima de 0.66-0.87 (0.75). La boca se conecta a un
esoOfago muscular tubular levemente mas ancho de su parte posterior, el cual |
mide 3.54 — 4.87 '(4.01) de largo y 0.22-0.26 {(0.24) de ancho y se une con el
intestino a través de una estructura glandular casi esférica, mejor conocida
como ventriculo que mide 0.15 - 0.24 (0.19) de largo y 0.12 — 0.20 (0.16) de
ancho, del cual se deriva un apéndice hacia el extremo posterior y en posicion
ventrolateral, el cual posee un largo de 1.63-2.46 (1.92) y 0.09-0.14 (0.11) de
ancho; posterior al ventriculo se sitda el intestino del cual se forma un ciego de
0.21-0.86 (0.55) de longitud y 0.09-0.15 (0.12) de amplitud; dicho intestino se
une a un recto esclerosado, rodeado por una sucesion de glandulas
unicelulares, y posteriormente abre al exterior a través de la cloaca. El anillo
nervioso se localiza a 0.16-1.45 (0.73) de distancia del extremo anterior y
ligeramente por debajo de esta estructura se puede apreciar e! poro excretor
situado a 0.23 -0.91 (0.61) del extremo anterior. La region caudal termina en
punta aguzada, esta region tiene pequefias espinas cuticulares muy marcadas;
el largo de esta region espinosa es de 0.03-0.07 (0.05); el ano se dispone a
0.01-0.06 (0.05) del extremo posterior. También se observan un par de
'espiculas sub-iguales con una longitud de 0.60-1.55 (1.09) derecha y 0.33-.

1.39 (0.91) izquierda, esta regién caudal presenta papilas pareadas de forma
mamiliforme de 16-19 (17.73).
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0.05 mm

0.1 mm

Figura 11b. Estado adulto de Hysterothylacium sp, A) regién anterior, B)
detalle region anterior, C) region caudal, D) detalle extremo posterior, E);
e= esofago, an = anillo nervioso, pe = poro excretor, ¢i = ciego intestinal,
v = ventriculo, av = apéndice ventricular, i = intestino, gr = glandulas
rectales, r = recto, a = ano, ec = espinas caudales, p = papilas, es =
espicula.
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Comentarios

De acuerdo con el trabajo de Gopar-Merino et al. (2005), el género
Hysterothylacium erigido por Ward y Magath, 1917, contiene aproximadamente
64 especies que como adultos parasitan a peces marinos, estuarinos y de agua
dulce y que en estadio larval pueden parasitar a invertebrados o a vertebrados,
ya sea como hospederos intermediarios, o bien, como hospederos paraténicos.
De ellas, 21 estan presentes en Norte y Sudamérica, las cuales incluyen 12

especies en peces marinos, siete en peces dulceacuicolas y dos en estuarinos.

El género Hysterothylacium a través de su historia ha tenido tres sindnimos,
siendo Dujardinascaris y Thynnascaris los que mas se utilizaron por un gran
namero de autores en diferentes trabajos; sin embargo, los helmintos que
poseen las caracteristicas antes mencionadas fueron consideradas
primeramente como miembros del género Dujardinia Gedoeist, 1916, luego
Dollfus en 1933 utilizé el nombre de Thynnascaris para distinguir a organismos
con caracteristicas muy parecidas a las del género Confracaecum pero con un
poro excretor abriendo a nivel del anillo nervioso, por lo que en 1935 transfirid
las especies del genero Thynnascaris a Contracaecum considerandolo como
un subgénero (Norris y Overstreet, 1975, 1976); afios mas tarde, Baylis 1947 in
Campana-Rouget, 1960 cambié el nombre de Dujardinia por Dujardinascaris.
Posteriormente Harwitch en 1957 vuelve a ubicar a Thynnascaris a nivel
genérico, nombre que es utilizado en el compendio de Yamaguti (1961) para
referirse a este tipo de organismos; es en 1981 cuando Deardorff y Overstreet
redefinen al género propuesto por Ward y Magath, 1917 (Moravec ef al., 1996).

La especie tipo del género es Hysterothylacium brachyurum Ward y Magath,
1917, aungue Yamaguti (1961) la considera como un sinénimo de
Contracaecum brachyurus, en funciéon que en ese momento aln no estaba bien

definida la taxonomia de este grupo de organismos. A este género se han
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transferido especies que habian sido incluidas en los géneros Ascaris,

Contracaecum, Goezia, Porrocaecum e lheringascaris.

En nuestro pais, antes de! presente trabajo se habia registrado a miembros de
este género en siete ocasiones. Primero, Pearse en 1936 describié a Dujardinia
cenofae parasita de Rhamdia guatemalensis de dos cenotes de Yucatan,
basandose exclusivamente en unas cuantas hembras, por lo que la descripcidn
estaba incompleta; posteriormente, Moravec et al. (1996) describieron a
machos de esta especie en la misma especie de hospedero y dentro de la
misma regiéon geografica, reconociéndola como H. cenotae. Afos atras, el
género Hysterothylacium habia sido reconocido como el género valido para los
nematodos que presentéban las caracteristicas aqui descritas, al ser
primeramente nombrado por Ward y Magath en 1917 y no bajo el nombre de
Dujardinia, establecido por Gedoelst en 1916 para organismos con
caracteristicas similares. En 1995 Moravec ef al. colectaron una hembra y un
macho de la especie H. eurycheilum y una larva del cuarto estadio en el
hospedero Epinephelus morio de la Peninsula de Yucatan. Por otra parte,
Jiménez 1996 encontrd a dos hembras y varias larvas dentro del pez Umbrina
xanti en la Bahia de Chamela, estableciendo de esta manera el cuarto registro
para organismos de éste género; sin embargo, por la falta de material (machos)
la identificacion soélo se realizé a nivel genérico. Posteriormente Castillo et al.
(1998) registraron a larvas de dicho género en el intestino del “Lenguado de
California” Paralychtys californicus en Baja California Norte; Garcia-Vargas en
2002 registro la presencia de este tipo de nematodos en 16 especies de peces
que habitan en la Bahia de Chamela, Jalisco. Finalmente, Gopar-Merino et al.
(2005) describen a H. perezei parasito de Ariopsis gutemalensis en la Laguna
de Tres Palos, Guerrero. Por lo tanto ubicamos a este neméatodo solamente a

nivel genérico por la ausencia de hembras para clasificarlo a nivel de especie.
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Subfamilia: Raphidascaridinae Hartwich, 1954
Género: Rhaphidascaris Hartwich, 1954

Raphidascaris sp.
Redescripcion
(Figura 12)

Esta redescripcion se basa en un Unico espécimen en estadio larval recolectado
de los ciegos intestinales del huachinango.

Cuerpo fusiforme de color bianquecino que al morir adquirié una tonalidad
amarillenta. Su largo es de -1.51 y su ancho maximo a nivel medio del cuerpo es
de 0.07. La boca carece de dientes, de interlabios y s6lo se puede observar un
pequefo crecimiento de los labios, abre directamente al est6fago, el cual tiene
un largo de 0.16 y un ancho de 0.03; contiguo al esofago se localiza el
ventriculo mismo que tiene 0.02 de largo y 0.035 de ancho; de este ventriculo
se suscita un apéndice que se prolonga en direccion del extremo posterior
midiendo 0.21 de largo y 0.03 de ancho; el ventriculo se acopla al intestino, que
comprende casi la totalidad del largo del helminto. Esta estructura tiene un largo
de 1.26 y un ancho de 0.04. La parte posterior del intestino se conecta con el
ano mediante un recto, en cuyo contorno se distinguen las glandulas cecales; el
ano se encuentra a 0.07 de la region terminal. El anillo nervioso se localiza a
0.11 del extremo anterior. La region caudal es conica, prolongada, concluyendo
en un pequefo bulbo en el que se distingue una ligera proyeccion cuticular

llamada mucron, el cual posee una longitud de 0.002 y un ancho de 0.002.
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Figura 12. Raphidascaris sp, A) regién anterior, B) region caudal; e =
esofago, an = anillo nervioso, v = ventriculo, av = apéndice ventricular, i =
intestino, gr = glandulas réctales, a = ano, m = mucrén.
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Comentarios

La inclusion de nuestro ejemplar en este género esta fundamentada en la
ausencia de un proceso cuticular dentiforme en la region cefalica, la presencia
de un ventriculo esférico del cual se origina un apéndice, asi como de la

ausencia de un ciego intestinal y por la presencia de una regidon caudal ¢onica.

El género Raphidascaris fue erigido por Railliet et Henry en 1915 considerando
a R. acus como especie tipo de acuerdo al compendio de Yamaguti (1961).
Hasta ese momento -existian 16 especies validas parasitando a peces
dulceacuicolas y marinos, y dos mas de las que se tenia la incertidumbre de su
validez. A partir de esa fecha se han registrado otras especies mas, sin haber
un trabajo en el que se conjunte a la gran mayoria de las mismas (Deardorf y
Overstreet, 1981, Petter y Cassone, 1984 y Moravec et al., 1990). Petter y
Cassone (1984) erigieron el género Sprentascaris diferenciandolo de
Raphidascaris por poseer una serie de ornamentaciones l|abiales y por la
presencia de un apeéndice pequefio; sin embargo, Moravec et al. (1990) no
consideran a este par de caracteristicas como argumentos lo suficientemente
robustos para erigir un nuevo género y proponen que ocupe la categoria
taxonomica de subgénero, con lo que se crearian los subgéneros R.
(Sprentascaris) y R. (Raphidascaris), adicionando una caracteristica mas para
separar a ambos subgéneros: la presencia de huevos larvados en los Uteros de

las hembras para el subgénero R. (Sprentascaris) y huevos con blastomeros en
R. (Raphidascatris).

Las especies de rafidascaridos en América son: Raphidascaris alius Lyster,
1940 en Salvelinus fontinalis de Canadd, R. anchoviellae de varias especies de
peces en la Bahia Galvestone, USA, R. canadensis Smediey, 1933 en dos
especies del género Esox de Canada, R. cayugensis Wigdor, 1918 seis

especies de hospederos del Lago Cayuga, USA, R. laurentiana Richardson,
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1937 en S. fontinalis de Canada, R. lutiani Olsen, 1953 en Lutianus analis del

Golfo de México, R. camura Deardorf & Oversteet, 1981 en Pomatomus
saltatrix del Norte del Golfo de México, R vicentei Santos, 1970 en Brasil, R.
(Sprentascaris) mahnerti, R.(S.) pimelodiy R.(S.) hypostomi (Peter & Cassone,
1984) Moravec, Kohn & Fernades, 1990 en peces de las familias Loricariidae y
Pimelodidae de Paraguay y en varias especies de peces de Brasil (Moravec et
al. 1990); entre otros. De acuerdo con Lamothe-Argumedo et al. (1997)
miembros de este género solo se habia registrade en estadio larvario
parasitando al pez Eugerres plumieri en Sontecomapan, Veracruz, asi como en
Cichlasoma managuense de la Laguna Emiliano Zapata, Tabasco.
Posteriormente, Garcia-Vargas (2002) registro su presencia en los peces
Caranx caballus, Trachinotus rhodopus, Chaelodipterus zonatus, Haemulon
flaviguttatum, H. maculicauda, H. sexfasciatum, Microlepidotus brevipinnis,
Pomadasys leuciscus, Holocentrus  suborbitalis,  Sectator  ocyurus,
Pseudopeneus xanthogramus, y en Epinephelus labriformis de La Bahia de
Chamela, Jalisco, por lo que el hallazgo de este organismo en el huachinango

significa un nuevo reporte de hospedero y amplia la distribucion geografica de
este organismo.
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Familia: Cucullanidae cobbold, 1864
Género: Dichelyne Jagerskiold, 1902 (Peter 1974)
Subgénero: (Dichelyne) Jagerskidld, 1902

Dichelyne (Dychelyne) sp.
Redescripcidn
(Figura 13)

Esta redescripcidn se basa en un Unico ejemplar recolectado del intestino del
hospedero en estudio. Es un organismo juvenil correspondiente al tercer
estadio.

Cuerpo fusiforme de coloracion amarillenta, con suturas en la region cefalica, la
cual es redondeada y posee una cuticula estriada gruesa y rodeada por dos
pares de papilas dorso laterales y dos ventro laterales, con suturas
membranosas armadas en su base interna con numerosos denticulos
pequenos. Mide 0.67 de largo total con un ancho maximo de 0.32 a nivel del
bulbo esofagico. El anillo nervioso se localiza a 0.27 de la regidn cefalica. El
eséfago, consta de tres regiones, su largo total es de 0.66 y 0.18 de ancho en el
prosoma {parte mas ancha en la regién anterior}, 0.05 en el istmo (parte mas
estrecha en la regiéon media) y 0.107 en el bulbo (parte mas ancha en la regién
posterior), el cual abre en el intestino a través del aparato valvular, constituido
por un par de valvas. Alrededor de este corren a ambos lados un par de ciegos
intestinales dirigidos al extremo anterior terminando un poco antes de llegar al
anillo nervioso con diferentes dimensiones: el derecho mide 0.301 de largo y
0.025 de ancho y el izquierdo 0.306 de largo y 0.027 de ancho. En el extremo
anterior, a nivel del eséfago, presenta unas proyecciones cuticulares llamadas
deiridios que son estructuras externas y modificaciones de ia cuticula como si
fueran papilas, las cuales tienen una longitud de 0.04 y 0.05. Casi en la regién

media se aprecia un pos-deiridio que tiene una longitud de 0.027. La distancia
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entre los fasmidios y la regién caudal es de 0.122 mientras que el ano se
encuentra a 0.178 de esta region.
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Figura 13. Dichelyne, A) vista total, B) region anterior, C) deiridios, D)
region posterior; an = anillo nervioso, d = deiridios, ¢i = ciegos
intestinales, pd = posdeiridios, pv = papilas ventrolaterales, pl = papilas
dorsolaterales, pe = prosoma de | es6fago, sm = suturas membranosas, ie
itsmo del esofago, be = bulbo del esofago, av = aparato valvular, a = ano,
f = fasmidios.
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Comentarios

La familia Cucullanidae Cobbold, 1864 incluye tres géneros reconocidos:
Truttaedacnitis Petter, 1974, Cucullanus Muller, 1777 y Dichelyne Jagueiskiold,
1902. El daltimo género esta representado por tres subgéneros: Cucullanellus
Tornquist, 1931, Dichelyne Jagueiskiold 1902 y Neocucullanelius Yamaguti,
1941 entre los cuales Cucuflanellus Tornquist, 1931, habita cominmente en los
teledsteos (principalmente perciformes), pero suelen encontrarse en otros
grupos de peces y tortugas. De las 17 especies nominales enumeradas bajo el
subgénero Dichelyne, la mayoria son parasitos en peces marinos y estuarinos.
Estas especies estan caracterizadas por la ausencia de una ventosa precloacal

y la presencia de ciegos intestinales.

Actualmente solo cinco especies de cuculanidos han sido descritas para peces
de la familia Lutjanidae: Dichelyne (Neocucullanellus) apharei Yamaguti, 1941
de Aphareus furcatus en Japdn; Cucullanus sp. de Lutjanus sp. en Pakistan
Rasheed, 1968; Cucullanus lutjani Schmidt et kuntz, 1969 de Lutjanus gibbus y
Gymnocranium griseus en las Filipinas (Schmidt y Kuntz 1969); Cucuflanus
rivulatus Soota et Dey Sarkar, 1980 de L. rivulatus en la India (Soota y Dey
Sarkar 1980); y Cucullanus bourdini Setter et Le Bel, 1992 de Pristipomoides
filamentosus y Aprion virescens en Nueva Caledonia y L. gibbus en la Polinesia
Francesa (Setter y Le Bel 1992, Morand y Rugby 1998). Al parecer los
cuculanidos muestran una estrecha especificidad de hospedero porque la gran
mayoria de especies ha sido encontrada relacionada filogenéticamente en los

peces (Gonzales-Solis ef al ., 2007)

De acuerdo con Moravec et al (1999, 2001), hay actualmente 18 especies
nominales en Dichelyne (Dichelyne), de las cuales nueve son especies
parasitas de peces de agua dulce. Las nueve especies restantes D. alatae De y
Maity, 1995; D. diminutus Rasheed, 1968; D. fastigutus Chandler, 1935; D.
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indentatus Rasheed, 1968; D. japinicus Moravec, Nagasawa y Ogawa, 2001; D.
longispiculata Wang y Ling, 1975; D. pomadasysi Vassiliades y Petter, 1981; D.
rasheedae Petter, 1974, y D. spinicaudatus Petter, 1974 son parasitos de peces
marinos y de estuarios. Dos especies enumeradas por Petter (1874), D. ekiguus
Yamaguti, 1954 y D. lutjani Schmidt y Kuntz, 1969, se conservaron en el
subgénero Cucullanus donde fueron enumerados originalmente (Moravec et
al, 1999). Dichelyne alatae, D. dighansis, D. fastigatus, D. fossor, D,
lepisosteus, D. leporine, D. moraveci, D. pimelodi, D. pomadasysi, D. rasheedae
y. D. robustus, tienen solamente un ciego intestinal, mientras que los que
presentan dos ciegos son: D. diminutus, D. exiguus, D. hartwichi, D. indentatus,
D. japonicus, D. mexicanus y D. spinicaudatus. En contraste con la especie D.
bonacii, D. diminutus y D. exiguus, tienen cuerpos marcados mas pequefios y
espiculas mas largas relativamente. Estos son algunos de los caracteres que
son comparables para ubicar estos organismos a nivel de especie; asi como la
posicion del poro excretor y de los deiridios, el arreglo de las papilas caudales y
cefalicas, espinas dorsales cerca de la extremidad de la cola, punta bifurcada

terminada en dos puntos agudamente sefialados y espiculas desiguales.

Las especies que se han registrado en México son: Dichelyne sp. en
Haemulum maculicauda, H. sexfasciatum, Lutjanus jordani, Microlepidotus
brevipinnis y Sufflamen verres en la Bahia de Chamela Jalisco por Pérez-Ponce
de Leon et al. (1999). En las costas de Yucatan, Gonzalez-Solis ef al. (2002)
registrd Dichelyne (Dichelyne) bonacii (Nematodo: Cucullanidae) en Lutjanus
griseus y Cucullanus pargi (Nematoda: Cucullanidae) en Lutjanus griseus de
las Costas de Quintana Roo (Gonzalez-Solis ef al., 2007).

La actual especie encontrada en L. peru pertenece al género Dichelyne
subgenero (Dichelyne), debido a la presencia de los dos ciegos intestinales y
unos deiridios muy grandes en la zona de la unioén del es6fago y el intestino a
nivel de los ciegos, junto con el posdeiridio que se aprecia casi en |a region

media del organismo y la terminacion aguda apreciandose dos fasmidios en la
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region caudal. Sin embargo estas caracteristicas no son suficientes como para
determinarlo a especie, ya que es un unico ejemplar en un estadio juvenil. La
presencia de esta especie constituye un nuevo registro geogréafico para el
Pacifico mexicano y un nuevo hospedero L. peru.
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Orden: Spirurida Chitwood, 1933
Superfamilia: Habronematoidea Chitwood & Wehr, 1932
Familia Cystidicolidae Skrjabin, 1946

Género: Spinitectus Fourment, 1883.

Spinitectus sp.
Redescripcion
(Figura 14)

La redescripcion esta basada en los dos Unicos especimenes recolectados del

intestino de Lutjanus peru.

Son nematodos de cuerpo alargado y fusiforme, con una cuticula rodeada de
espinas dispuestas en varias hileras radiales de espinas. Presentan de 10-17
hileras de espinas alrededor del cuerpo. La distancia del inicio de las espinas y
el extremo anterior es de 0.06 -0.07. El largo del cuerpo es de 3.45 - 3.72 y su
ancho es de 0.08 —0.09. Tienen una cépsula bucal tubular con una longitud de
0.08 — 0.10 y 0.02-0.22 de ancho, estad se continua con un esdfago largo,
dividido en una regién corta muscular anterior y una glandular posterior mas
larga. La porcidn muscular mide 0.14-0.25 de largo y 0.03—0.04 de ancho,
mientras que la parte glandular mide 0.27-0.44 de largo y 0.04-0.05 de ancho,
respectivamente; se continia con un intestino delgado que recorre todo el
cuerpo del parasito para desembocar en el ano. El intestino mide 2.90-2.95 de
targo y 0.05 de ancho. El anillo nervioso se ubica a 0.12-0.13 de distancia del

extremo anterior. El ano abre a 0.05 — 0.055 del extremo posterior.
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c

0.05 mm

_gr

Figura 14. Spinitectus sp., A) region anterior, B) region posterior; cb =
capsula bucal, ¢ = cuticuta rodeada de espinas, e = esé6fago muscular,
eg = esofago glandular, i = intestino, gr = glandulas réctales, r = recto, a

= ano.
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Comentarios

El presente género se identificd por sus caracteristicas principales tales como:
cuticula provista con una serie de hileras de espinas alrededor del cuerpo
disminuyendo hacia la region media del organismo, una cavidad y una capsula

bucal tubular, es6fago dividido en dos regiones una muscular y otra glandular.

Et genero Spinitectus Fourment, 1883 incluye numerosas especies de
nematodos de tamario medio, parasitos del tracto digestivo de peces de agua
dulce y marinos, algunos en anfibios y una especie fue descrita en un mamifero
(Saraiva et al, 2002). Los ciclos de vida y la transmision de la mayoria de las
especies de este género son desconocidos; pero se cree que pueden utilizar a
las ninfas de insectos acuaticos o copépodos como hospederos intermediarios.
Los hospederos definitivos: son peces de agua dulce, marinos y anfibios
(Moravec, 1994).

En México solo se han reportado dos especies pertenecientes a este género y
ambas para peces dulceacuicolas en el lago Patzcuaro, Spinitectus carolini en
el intestino de Chirostoma estor y C. attenuatum (Lamothe-Argumedo et al.,
1997) y recientemente Choudhury y Pérez-Ponce de Ledn (2001) erigen la
especie S. osorioi para Chirostoma spp. y se suma a los reportes en Euthynnus
lineatus, Caranx caballus y Trachinotus rhodopus de la Bahia de Chamela,
Jalisco (Pérez-Ponce de Leon ef al., 1999).

Este nuevo reporte de miembros de este género es el quinto que se da en

especies marinas del Pacifico mexicano.
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8.3 Caracterizacion de las infecciones de los helmintos parasitos en el

huachinango Lutjanus peru, silvestre de la Cruz de Huanacaxtle, Nayarit.

Un total de 157 huachinangos fueron analizados en la Cruz de Huanacaxtle,
Nayarit durante los periodos comprendidos de mayo a octubre del 2004 y de
febrero a abril del 2005, épocas en las que se dan las mayores capturas de esta
especie de pargo en el area de estudio. La longitud promedio de los peces fue
de 30.10 £ 3.79 cm con un peso promedio de 365.55 + 130.12 g. Un total de 19

machos, 11 hembras, y 127 peces indeterminados fueron revisados.

Se encontraron un total de 12 especies de helmintos pertenecientes a cuatro
taxa: Monogenea, Digenea, Eucestoda y Nematoda recolectados de branquias,
estdmago, intestino, ciegos piléricos y mesenterio. El 66.7% de las especies se
colectaron en estadio larval, de ellos seis fueron larvas de nematodos, una de
céstodo y una de digéneo; mientras que el 33.3% restante fueron especies
adultas repartidas en dos especies de digéneos, un monogéneo y un nematodo.
La localizacion de los helmintos parasitos, en el cuerpo del hospédero o habitat,

asi como la caracterizacién de las infecciones se resume en la Tabla 3.
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Como se puede observar la mayor prevalencia (%) y abundancia media
(parasitos/pez) la mostraron las larvas de Tetraphyllidea (61.15 y 231
respectivamente), seguido de Pofymicrocoryle manteri (19.62; 0.31) y Anisakis
sp. (19.62; 0.26), las cuales representan a las especies comunes de la
comunidad de helmintos de la poblacién de peces muestreados. El resto de los
organismos encontrados tuvieron valores de prevalencia inferiores al 10%, por

lo que se les consideré como especies raras (Bush et al, 1997).

8.3.1 Variaciones temporales de la prevalencia, abundancia e intensidad

media
Prevalencia

El comportamiento mensual de la prevalencia de las especies comunes de
helmintos parasitos encontrados en los peces capturados durante el periodo de
estudio se comenta a continuacion.

En la Figura 15 se observa que el monogeneo Polymicrocotyle manteri
presentd los valores mas aitos de prevalencia en los meses de octubre y abril
(33.3% y 40.9% respectivamente), seguidos del mes de febrero (28%) mientras
que para el resto de los meses muestreados la prevalencia fue menor. Las
larvas de Tetraphyllidea estuvieron presentes durante todos los meses
investigados con valores superiores al 55%; junio y agosto mostraron los
valores mas altos (78.5% y 83.8% respectivamente) mientras que el mes de
abril descendi6 a su valor minimo (46.6%) (Figura 16). La Figura 17 refleja el
comportamiento mensual de la prevalencia de las larvas de Anisakis cuyo valor
maximo se alcanzé en el mes de febrero (52%). En marzo la prevalencia fue de

25.6% mientras que en abril no se registréd este parasito
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Figura 15. Prevalencia de Polymicrocotyle manteri en el huachinango, Lutjanus

peru durante el periodo de estudio en la Cruz de Huanacaxtie, Nayarit, México.
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Figura 16. Prevalencia de larvas de Tetraphyllidea en el huachinango Lutjanus

peru durante el periodo de estudio
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Figura 17. Prevalencia de Anisakis sp. en el huachinango Lufjanus peru

durante el periodo de estudio.

Abundancia media

Las variaciones mensuales de la abundancia media de los helmintos parasitos
comunes encontrados en los huachinangos silvestres se muestran en las
siguientes figuras. Como se puede observar en la Figura 18, el nimero
promedio de monogeneos P. manteri por pez fue bajo durante los meses
investigados, siendo octubre y abril los meses de mayor abundancia (1.00 y
0.95 paréasitos/pez respectivamente). En contraste las larvas de Tetraphyllidea
(Figura 19), tuvieron valores de abundancia superiores a 94 parasitos por pez
durante los meses investigados, incrementandose en el mes de agosto a
696.26 parésitos por pez. En el mes de febrero Anisakis sp. revelé su mayor

abundancia (0.84 parasitos/pez) (Figura 20).
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Figura 18. Abundancia media de Polymicrocotyle manteri en el huachinango L.

peru durante el periodo de estudio
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Figura 19. Abundancia media de larvas de Tetraphyllidea en el huachinango L.

peru durante el periodo de estudio.
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No.
Parasitos/Pez

May-04 Jun-04 Ago-04 Oct-04 Feb-05 Mar-05 Abr-05
Figura 20. Abundancia media de Anisakis sp. en el huachinango L. peru

durante el pericdo de estudio.
Intensidad media

Las variaciones de la intensidad media de las larvas de Tetraphyllidea a lo
largo de los meses de muestreo revelan valores de 1 a 3414 parasitos por pez
(Figura 21). Los meses de mayo y abril alcanzaron valores de intensidad media
de 343.75 y 438.56 parasitos por pez infestado, mientras que el mes de agosto
mostrd un incremento significativo de 830.15 parasitos por pez (P = 0.001) con

respecto a febrero y marzo.

La intensidad promedio del menogéneo Polymicrocotyle manteri (Figura 22) se
incremento significativamente (P= 0.025) en octubre y abril con relacién a los de
mas meses investigados mientras que en junio no se registrd este grupo de
parasito. Los valores de intensidad para P. manteri oscilaron entre uno y tres

parasitos por pez.

A diferencia de las larvas de Tetraphyllidea, la intensidad de infestacion de las
larvas del nematodo Anisakis sp. se mantuvieron, (1-3 parasitos por pez
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infestado) durante los meses muestreados observando que en abril no se tuvo
registro de este parasito, lo cual se muestra en la Figura 23. No se observo

diferencia significativa entre los meses analizados (P = 0.402).
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Figura 21. Variaciones de la intensidad media y desviacion estandar de las
larvas de Tetraphyllidea en el pargo huachinango, Lutianus peru durante los

meses de estudio. Letras diferentes indican diferencias estadisticas (P<0.05)
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Figura 22, Variaciones de la intensidad media de Polymicrocotyle manteri en el
huachinango, Lufjanus peru durante los meses de estudio. Letras diferentes
indican diferencias estadisticas (P<0.05).

88



Helmintos parasitos del huchinango Lutjanus peru.

3.5
a
3 1
a
2.5 ‘ '
Numero de 2 ‘
parasitos/pez |
1.5
1 a
0.5
0
1 2 3 4 5 6 7

May-04 Jun-04 Ago-04  Oct-04 Feb-05 Feb-05  Abr-05

Figura 23. Variaciones de la intensidad media de larvas de Anisakis sp. en el
huachinango, Lutjanus peru durante los meses de estudio. Letras diferentes

indican diferencias estadisticas (P<0.05)

8.3.2 Variaciones estacionales del namero total de parasitos de las

especies comunes de helmintos

El analisis comparativo del nimero total de especies comunes entre las épocas
de seca y lluvia se refleja en la Figura 24. No se encontré diferencia
significativa (P = 0.424) entre las épocas de seca y lluvia para el nUmero total
de P. manteri, sin embargo hubo una tendencia a incrementarse el nimero de
parasitos en el periodo de seca que comprende los meses de mayo, febrero,
marzo y abril. En contraste, las larvas de Tetraphyllidea (Figura 25), mostraron
un incremento significativo (P = 0.001) del nimero de parasitos en los meses
de lluvia (junio, agosto y octubre). Mientras que las larvas de Anisakis (Figura
26), no difirieron significativamente (P = 0.545) entre las épocas de seca vy
lluvia, aunque se observd una tendencia al aumento en el niamero de estos

parasitos durante los meses de seca.
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Epoca de Epoca de
seca Lluvia

Figura 24. Variacion estacional de la abundancia de Polymicrocotyle manteri
que parasitan al huachinango, Lutjanus peru en los periodos de seca y lluvia.

Letras diferentes indican diferencias estadisticas (P<0.05)
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Figura 25. Variacidn y desviacion estandar de Tetraphyllidea en los periodos de
secas y lluvias en los meses de muestreo. Letras diferentes indican diferencias
estadisticas (P<0.05)
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Figura 26. Variacion estacional de la abundancia de Anisakis (larva Ill) que
parasita al huachinango, Lutjanus peru en los periodos de seca v lluvia. Letras

diferentes indican diferencias estadisticas (P<0.05)

Frecuencia de helmintos parasitos

En la Cruz de Huanacaxtle solamente se encontraron 21 peces no parasitados
por alguna de las especies de helmintos, mientras que la mayoria de los peces
(86.62%) albergaron entre uno, dos, y tres especies de parasitos. La
distribucién de la frecuencia de los helmintos parasitos encontrados durante el

periodo de estudio se muestra en la Figura 27.
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Figura 27. Nimero de especies de helmintos parasitos.

El analisis comparativo de la frecuencia de parasitos en los érganos infectados
de los huachinangos (Figura 28), refleja que el intestino fue el érgano con la
mayor cantidad de especies de parasitos (50%) en los peces revisados en La
Cruz de Huanacaxtle E! segundo habitat mas parasitado lo comparten el
mesenterio, ciegos y el estémago todos ellos con cuatro especies y por Gltimo

las branquias con dos especies.
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Figura 28. Frecuencia de helmintos parasitos en los 6rganos del huachinango

L. peru en La Cruz de Huanacaxtle, Nayarit.
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9. DISCUSION GENERAL

Los helmintos parasitos de los peces silvestres son un componente importante
de la biodiversidad global (Poulin y Morand, 2004) y su efecto sobre la salud
reviste especial interés tanto sobre la regulacion de las poblacicnes de peces
silvestres como sobre aquellos que poseen potencialidades para el cultivo. El
conocimiento de los patrones de distribucién de los helmintos parasitos permite
analizar la biologia del pez y asi tratar de entender las relaciones existentes
entre parasito y hospedero. Como lo senala Pérez-Ponce de Leodn et al. (1996):
* la evidencia aportada por la presencia misma de los parasitos permite explicar
muchos fendmenos biologicos de sus hospederos, tales como su historia

evolutiva, biogeografia, origen, migracion, etc.”

No existen antecedentes sobre el registro de helmintos parasitos en el
huachinango, Lutjanus peru, por lo que el hallazgo e identificacion de 12
especies de helmintos en los huachinangos de la localidad de La Cruz de
Huanacaxtle, Nayarit es una contribucién importante al conocimiento cientifico
sobre la parasitofauna de esta especie de pez. Este trabajo es el primer estudio
sobre fauna helmintologica de L. peru representando un nuevo registro de
hospedero y de localidad geografica de las especies de helmintos de esta
especie en nuestro pais ampliando el rango de distribucién de muchas de ellas.
También cabe destacar que la identificacion de los helmintos del huachinango y
la caracterizacion de sus infecciones sienta las bases para discriminar los
~ paréasitos de mayor impacto durante su cultivo y las épocas favorables para su

desarrollo.

De los cuatro grupos de helmintos encontrados en el presente estudio los
nematodos en comparacién con io reportado por Rhode (1993); Castillo-
Sanchez et al. (1998); Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez (2002), y Garcia-
Vargas (2008), quienes registran a los digéneos como el grupo mas frecuente

en los peces marinos. En el huachinango el 58% del total de especies de
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helmintos estuvo conformada por los nematodos, con siete de las doce
especies, de las cuales cuatro de ellas pertenecen a la familia Anisakidae
(Anisakis sp., Pseudoterranova sp., Hysterothylacium sp. y Rhaphidascaris sp.,)
responsable de la enfermedad conocida como anisakiasis que se adquiere por
el consumo de pescado crudo o con poco cocimiento (Garcia-Vargas, 2002). El
primer caso de infeccion en ef ser humano por larvas de anisaquidos se registro
en 1955, pero no fue hasta 1962 que Van Thiel la denomina como anisaquiasis,
al confirmar la ingesta de larvas del género Anisakis por un paciente que habia
consumido carne de pescado cruda (Jackson, 1975). Posteriormente,
investigadores japoneses mostraron un interés particular por esta enfermedad,
en funcidon de sus habitos alimenticios de consumir el pescado en forma de
“sushi” y “sashimi”. En 1977, se reportaron mas de 1,200 casos en la parte
norte de Europa y Japdn (Olson et al, 1983). El nimero de casos fue
incrementandose en paises cuyos habitos alimenticios habian cambiado por
consumir platillos exéticos de ofra partes del mundo (“sushi”, “sashimi”,
‘pescado marinado”, “cebiche”, etc.). En el Continente Americano, se
presentaron los primeros casos de anisaquiasis en 1972; cuyo numero ha ido
en aumento, principalmente en las zonas costeras de Estados Unidos, Alaska y
Canada, actualmente, se sabe que los paises con mayor incidencia son Japén y
Holanda, reportandose anualmente 2,000 y 300 casos respectivamente, y en
menor grado en Francia, Espafa, Italia, Alemania, Inglaterra, Estados Unidos,
Canada, Alaska y Hawaii (Catsaras y Rosset, 1993; Bhargava et al, 1996;
Maggi et al., 2000, Amin et al., 2000). '

De acuerdo con lo antes citado respecto a este problema de salud publica,
autoridades de paises como Japén, Holanda, Francia, Estados Unidos, Canada
e inclusive nuestro pais, han dictado una normatividad para evitar la adquisicion
de dicha parasitosis, sobresaliendo las siguientes: 1) eviscerar los peces lo
antes posible, para evitar que las larvas migren del intestino a la musculatura; 2)
tomar muestras de cada una de las especies capturadas y realizar una
exploracion en blsqueda de larvas y evitar su comercializacion cuando el
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numero de larvas es elevado; 3) destruir las larvas cocinando los productos del
mar a temperaturas superiores a 60-65° C; 4) congelar los productos del mar
durante 24 horas a temperaturas inferiores a los —20° C; 5) evitar consumir
productos marinos crudos,; 6) informar a todo el publico a través de los medios
informativos el riesgo de adquirir la anisaquiasis (Deardorff ef al, 1987;
Catsaras & Rosset, 1993).

En Mexico solo ha sido diagnosticado un caso de anisaquiasis en un trabajador
de 27 afos de edad en Baja California Norte que acostumbraba a consumir
cebiche preparado con pescado crudo, aunque no se registrd el género al que
pertenecia dicha larva (Carrada, 1992) y Laffon-Leal et a/.(2000) han puesto de
manifiesto el riesgo potencial de adquirir la anisaquiasis, en funcidon de las
costumbres de algunas localidades costeras y debido a las especies de
hospederos que parasitan, siendo en su mayoria especies de captura comercial

que se consumen localmente.

Las demas especies de nematodos encontrados en L. peru: Paracapillaria sp.,
Dichelyne sp., Spinitectus sp. no tienen importancia médica y sus prevalencias
y abundancias fueron muy bajas por lo que no representan una amenaza para

el cultivo de esta especie de pez.

El segundo taxa mas diverso fue el de los digeneos, cuyo estadio adulto se
encuentra en los peces que son los hospederos definitivos (Juarez-Arroyo y
Salgado-Maldonado, 1989). Las dos especies de digeneos adultos
Stephanostomum sp. y Lecitochirium microstomum son parasitos cosmopolitas
que habitan en diferentes especies de peces marinos (Bray y Cribb, 2003), por
lo que su presencia en L. peru se corresponde con el cardcter generalista de
estos organismos. Las larvas de Dydimozoidae frecuentan a diferentes
especies de peces marinos y su rhayor diversidad se encuentra en el Océano
Pacifico, sin embargo, el desconocimiento de sus ciclos de vida impide
correlacionar a las fases adultas con las fases larvarias (Koie 1990) lo cual

dificulta su identificacién.
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En lo referente a la clase Monogenea, solo se encontrd la especie
Polymicrocotyle manteri en estado aduito, la cual fue originalmente descrita por
Lamothe-Argumedo en 1967 de las branquias de L. colorado en Puerto Angel,
Qaxaca, México, y la presente redescripcion complementa la original, haciendo
mencion que en los registros de hospedero de esta especie se encontraron solo
a lutjanidos. P. manteri muestra una especificad por peces de esta familia. En
la clase Eucestoda se encontrdé un solo tipo de larva del orden Tetraphyllidea,
que constituy6 la especie mas abundante y prevalente en los muestreos; sin
embargo pese a que hay cientos de registros en todo el mundo de estas larvas
de parasitos so6lo se conoce el 17% de las especies de este orden, dada la

dificultad que ofrece su identificacién en estadios larvales.

De acuerdo al criterio de Bush ef al. (1997) se consideran especies comunes a
aquellas que tienen una prevalencia mayor al 10%, por lo que solamente tres
organismos conformaron el grupo de las especies comunes (las larvas de
cestodos pertenecientes al orden Tetraphyllidea, el monogeneo P. manteri, y €l
nematodo Anisakis sp.), siendo la gran mayoria especies raras. Las larvas de
Tetraphyllidea estuvieron presentes con valores altos de abundancia e
intensidad media en todo el periodo de estudio, mostrando un incremento
significativo en el mes de agosto. Su presencia puede estar asociada a la dieta
del hospedero, en la que incluye un gran nimero de especies de crustaceos y
peces pequefios (Rojas et al., 2003) que son los hospederos intermediarios en
el ciclo de vida de ééte orden de cestodo que como adultos habitan la valvula
espiral de elasmobranquios (Schmidt, 1986; Jensen, 2001), donde el
huachinango forma parte media de la cadena trofica para que estos parasitos
alcancen su madurez en la amplia diversidad de rayas y tiburones que pueblan
en el Pacifico mexicano y en particular en el Golfo de California (Jensen, 2001).

En el caso del monogeneo P. manteri las mayores prevalencias fueron en

octubre y abril donde también se detectaron los valores maximos de intensidad

indicando que las temperaturas calidas podrian ser un factor favorecedor en el
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desarrollo del ciclo de vida de esta especie de monogeneo {Flores-Crespo et al,
2003). En contraste la intensidad media de Anisakis tuvo sus valores mas altos
en febrero de 2005, pero no se encontréron diferencias significativas entre los
meses de estudio. Pese a su abundancia e intensidad tan baja es una especie

que se encuentra cominmente en el huachinango.

Los analisis estadisticos comparativos sobre la intensidad media de las tres
especies comunes entre las épocas del afo confirmaron que las larvas de
Tetraphyllidea prefirieron la épocas de lluvia en contraste con Polymicrocotyle

manteri que tuvo una preferencia por la temporada de seca.

Cabe sefnalar que las especies de parasitos que presentan la mayor abundancia
y prevalencia son generalistas, cuyo ciclo de vida se desarrolla en una gran
variedad de especies de hospederos intermediarios (Castillo-Sanchez, 1996). .
Rohde (1978) argumenté que los parasitos de peces marinos difieren
marcadamente en especificidad hospedatoria y que en general los digeneos,
acantocéfalos, nematodos y cestodos que parasitan a éstos, presentan una
baja especificidad sobre todo en zonas de mares templados. Thoney (1993)
reportd que larvas del orden Tetraphyllidea (Scolex polymorphus unicularis) fue
el grupo de helmintos que principalmente parasita a los scianidos Leiostomus
xanhurus y Micropogonias undulatus. Castillo-Sanchez (1994) refieren a las
larvas de anisaquidos y Tetraphyllidea como predominantes en la poblacion de
“barriletes” (Euthynnus lineatus). Quispe-Maica (2005) coincide en que
Tetraphyllidea presentd los mayores valores de prevalencia y abundancia en el
pargo (Lufjanus gutatus) Garcia-Vargas {(2008) define a las larvas de
Tetraphyllidea como uno de los componentes principales de la comunidad de
especies parasitas en Lufjanus guttatus, ambos resultados se corresponden con
la alta frecuencia y abundancia de estos organismos encontrados en el

huachinango de La Cruz de Huanacaxtle.
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La heimintofauna parasita en peces es menos rica y diversa que la encontrada
en hospederos endotérmicos como aves y mamiferos, presentando un alto
numero de nichos disponibles para ser ocupados por helmintos y una gran
variacion en cuanto al namero de individuos y que parasitan a cada hospedero
individual (Castillo-Sanchez,1996). Kennedy et al. (1986) ha sugerido que los
factores responsables de dichas diferencias son principalmente: a) la
complejidad yfo fisiologia del canal alimenticio, asi como el caracter de los
hospederos (ectotérmia o endotermia), b) la dispersion o movilidad (“vagilidad”)
del hospedero, ¢) |la variedad de su dieta, d) la seleccién del alimento por parte
del hospedero, y €) la exposicion de éste a estados infectivos de los parasitos.
Sin embargo, los peces marinos son particularmente interesantes debido a que
su vagilidad los expone a adquirir un mayor namero de estados infectivos;
mediante la ingestion de invertebrados que pueden ser hospederos
intermediarios potenciales de los helmintos. Aunado a esto, se considera que
las comunidades de peces marinos presentan un bajo nimero de especies
principales y especialistas, lo que confiere un patrébn mas azaroso con muy
baja predictibilidad (Holmes, 1990).

El estudio realizado amplia la distribucion geografica y establece un nuevo
registro de hospedero para los helmintos parasitos identificados en L. peru.
También contribuye al conocimiento de la biologia y distribucion de las especies
de parasitos que actian como principales agentes causantes de
enfermedades en los peces y como un posible factor de riesgo para las
poblaciones humanas que incluyen dentro de su alimentacion peces marinos.
Estudios como el presente desarrollado en diferentes especies de peces, asi
como en un mayor numero de localidades a lo largo de su distribucion
geogréfica, permitiran tener un mayor conocimiento de la estructura de la
parasitofauna de helmintos en sus hospederos y de los procesos que las

determinan.
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10. CONCLUSIONES

Lutfanus peru en la Cruz de Huanacaxtle, Nayarit alberga un total de
doce especies de helmintos, de las cuales solamente dos son
ectoparasitos y diez son endoparasitos. Los nematodos tuvieron la mayor

diversidad representando el 58.33% de los helmintos encontrados.

Las doce especies de helmintos identificados son nuevos registros de

hospedero, Lutjanus peru y localidad geografica.

La riqgueza de genéros de nematodos fue de siete (Paracapilfaria,
Hysterothylacium,  Anisakis, Pseudoterranova., Rhaphidascaris,
Dichelyne,  Spinitectus), tres digeneos (Sfephanostomum sp.,
Lecithochirium  microstomum y Didymozoinae), un monogeneo

(Polymicrocotyle mantera) y larvas de céstodo del Orden Tetraphyllidae .

Los valores mayores de prevalencia y abundancia los presentaron:
Polymicrocotyle manteri, Anisakis sp. y larvas de céstodos del orden
Tetraphyllidea, organismos que conforman a las especies comunes de

esta comunidad de he!minfos.

La éepoca de lluvia y los meses calidos del afio favorecieron la
prevalencia y abundancia de larvas de Tetraphyllidea mientras que los
adultos de Polymicrocotyle  manteri mostraron una tendencia a

incrementarse en la época de seca.

La alta prevalencia de larvas de anisaquidos en el huachinango

representa un riesgo para la salud ptablica al consumir pescado crudo
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11. RECOMENDACIONES

Estudiar la biologia y los ciclos de vida de los parasitos de mayor
impacto a la salud del huachinango, Lufjanus peru , que permitan la
implementacién de estrategias de manejo y control de las enfermedades

parasitarias.

Continuar los estudios sobre helmintos parasitos, en otros peces marinos
de importancia comercial, por un periodo de estudio mas prolongado
evaluando variables ambientales que permitan relacionar su efecto

sobre |a estructura de la comunidad.
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GLOSARIO

ABUNDANCIA: Numero total de individuos de una especie de parasito,
colectados de una muestra de hospedadores de la misma especie, entre el

numero total de hospedadores analizados (infectados y no infectados).

ANISAKIASIS: Infeccién producida por estadios larvarios (L3} de nematodos de
la familia Anisakidae. El estadio adulto de los parasitos se establece en
mamiferos marinos (ballenas, marsopa o delfin), éste penetra en la mucosa
gastrica y ahi completa su ciclo. El humano adquiere las formas infectantes al
comer peces marinos crudos en “cebiche” o “sushi” u otra forma de preparacidn
sin coccién. La infeccién intestinal en humanos por lo general es pasajera, las
larvas pueden ser expulsadas por expectoracién o vomito y también pueden
ser extraidas de las lesiones gastricas por endoscopia. La localizacién del
parasito en la piel forma un granuloma eosinofilico o absceso conteniendo

larvas de 3.5cm de largo por 0.6mm de diametro.

BIODIVERSIDAD: “Variedad y la variabilidad entre los seres vivos (plantas,
animales, microorganismos, ecosistemas) y en los complejos ecologicos en los

que viven.

CESTODOS: Una de las clases de helmintos platelmintos o “gusanos planos”
(Pphylum Platyhelminthes), que parasitan comUnmente a los vertebrados,
también conocidos como gusanos cinta o tapeworms (de acuerdo a su nombre
en inglés). Constituyen a la clase Cestoda con dos subclases, Cestodaria y
Eucestoda.

CICLO DE VIDA DIRECTO: Ciclo por el cual el parasito se trasmite de un

hospedero a otro sin que intervenga un hospedero intermediario o vector.
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CICLO DE VIDA INDIRECTO: Ciclo de vida del parasito que requiere de uno a
mas hospederos intermediarios o vectores antes de que el hospedero definitivo

sea infectado.

COMUNIDAD: Grupo de poblaciones de plantas y animales en espacios
grandes o pequenos, que se presentan en un mismo habitat e interactiian
mediante relaciones troficas, en la que pueden existir o no especies
dominantes. La estructura y organizacidon de una comunidad de parasitos es
compleja, es el producto de lal interaccion continua, en la que se involucran

poblaciones de hospederos y parasitos.

DIGENEQOS: Helmintos conocidos también como trematodos del Phylum
Platyhelminthes, subclase Digenea, se caracterizan por poseer 6rganos
especializados para la adhesién (ventosas, ganchos, tentaculos o l6bulos), la
mayoria son ovales, de aspecto foliaceo, carecen de cavidad general o celoma,
el tubo digestivo generalmente esta abierto por un solo extremo, al anterior o

boca.

DIMORFISMO: Diferencias morfologicas o genéticas entre dos individuos
miembros de la misma especie; puede ser entre macho y hembras o entre
formas de invierno o verano. Ejemplo: en nematodos y acantocéfalos, la

hembra es mas grande que el macho.

DIOICO: (=DIOECIOQ): Del griego dis =dos + oikos=casa. Condicién biolégica de
organismos con estructuras sexuales, en la que hembra y macho son individuos
diferentes. Ejemplo: acantocéfalos, nematodos, miembros de la Familia

Schistosomatidae (Digenea)
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EPIZOOTIA: Término empleado en medicina veterinaria. Ocurrencia de una
enfermedad en una poblacion animal, dentro de un area geografica (endemia
en animales). Frecuencia de una enfermedad en una poblacién animal,
significativamente mayor a la esperada para un lugar y tiempo determinado

(epidemia en animales).

ESPECIE ESPECIALISTA: Especie de parasito que tiene un rango de
hospederos restringidos. Dichas especies solamente maduran sexualmente en

un solo hospedero

ESPECIE GENERALISTA: Especie de parasito que puede encontrarse en un

amplio rango de especies de hospederos.

ESPECIFIDAD HOSPEDATORIA: (=ESPECIFICIDAD DEL HOSPEDADOR):
Es la restriccion de los parasitos (genética y fisiolégica) para invadir

determinada especie de hospedero.

ESTADIO INFECTIVO: Fase de ciclo de vida de un parasito, con capacidad
para producir infeccion y que puede entrar al hospedador por transmisién activa
o transmisidn pasiva, directa o indirecta, o bien a través de un vector bioldgico o

vector mecanico.

ESTADIO JUVENIL: Cualquier estadio de desarrollo de un parasito sin que
alcance la madures sexual, usualmente se refiere a larvas de nematodos
procedentes de la maduracién sexual previo al estadio adulto. El término juvenil

implica la forma similar al estadio adulto, pero menos desarrollado.

HABITAT: Lugar donde en forma natural vive un organismo.
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HELMINTOS: (=VERMES, “GUSANOS”): Del griege  elmins 0
helmins=gusano, en sentido estricto “gusano parasito”. Nombre generico que se

aplica a organismos invertebrados de vida libre y parasitos.

HOSPEDERO: (=HOSPEDERO, HUESPED, MESONERO): Organismo vivo,
planta o animal que tiene, recibe o proporciona condiciones de subsistencia
para un parasito, como puede ser: alimento, estimulo hormonal para

maduracion sexual o estimulo en el crecimiento o simplemente proteccion.

HOSPEDERO ACCIDENTAL: Es el hospedero en el cual el parasito no reside
comunmente, porque las condiciones no son las adecuadas para su desarrollo.
En algunos casos significa la muerte del parasito, porque no pueden desarrollar

apropiadamente las siguientes fases de su ciclo de vida.

HOSPEDERO DEFINITIVO: (=HOSPEDADOR TERMINAL O FINAL): Es el
hospedero en el cual el parasito alcanza la maduracidon sexual o se realiza la
fecundacion. Si no existe reproduccién sexual en el ciclo de vida del parasito, el
hospedero de mayor importancia en la escala zooldgica, es el hospedero
definitivo,

HOSPEDERO INTERMEDIARIO: E s el hospedero en el cual un parasito se
desarrolla hasta determinado grado, pero no llega a la madurez sexual, se
reproduce asexualmente. Dicho hospedero alberga el estadio de desarrollo

inmaduro del parasito.

HOSPEDERO PARATENICO (=HOSPEDERQ DE TRASPORTE): Es el
hospedero intermediario “potencial” donde el parasito sobrevive en estadio
larvario o inmaduro sin completar su desarrollo, es utilizado como refugio
temporal y vehiculo para aicanzar al hospedero obligatorio, usualmente el

hospedero definitivo. En ocasiones sirve de puente ecologico entre el
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hospedero intermediario y el definitivo, de ahi el nombre de hospedero de

trasporte.

INTENSIDAD: (=INTERVALO): Es el nimero de individuos de una especie de
parasitos (determinada directa o indirectamente) en un hospedero infectado.
Ejemplo: la intensidad de una infrapoblacién se expresa con el minimo y

maximo de parasitos encontrados.

INTENSIDAD PROMEDIO: Es el numero de individuos de una especie de

parasitos, entre el nimero de hospederos infectados de una muestra.

LARVA: Progenie de cualquier animal completamente diferente de la forma del
cuerpo del adulto, dicho estadio larvario presenta metamorfosis completamente
-diferente de la forma del cuerpo del adulto, dicho estadio larvario tiene
metamorfosis para completar su desarrollo. Ejemplos. en los digeneos:
miracidio, esporocisto (madre e hijo), redia (madre e hija), cercaria y
metacercaria. Los céstodos presentan: oncosfera, coracidio y diversos tipos de
metacéstodos. En los nematodos de vida parasita, el esquema general es de -
cuatro estadios larvarios Ly, Lz, L3, ¥y L4 con sus respectivas ecdisis; algunos

estadios reciben nombres especificos.

MONOICO: (=HERMAFRODITA): Condicién en un solo individuo de poseer
~gonadas u dérganos reproductivos de ambos sexos. Ejemplos: los moncgeneos,

la mayoria de los digeneos, los céstodos.

MONOGENEOS: Helmintos, platelmintos de la clase Monogenea, la mayoria
son ectoparasitos, se alojan en las agallas o branquias, escamas y aletas de los
peces, los anfibios; algunos reptiles y en un mamifero (hipop6tamo); son de
ciclo de vida directo, es decir, no intervienen hospederos intermediarios y se

multiplican por reproduccién sexual, algunos son endoparasitos.
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NEMATODOS: Helmintos, metazoarios seudocelomados del phytlum
Nematodo, gusanos de forma cilindrica o de “hilo”, con simetria bilateral no
segmentados, ampliamente distribuidos. Los de vida libre son numerosos, se
establecen en el mar, agua dulce y en el suelo, en todos lo tipos de ambientes
incluyendo desiertos, tropicos y elevaciones montafiosas. Los de vida parasita
son diversos, endoparasitos de gran interés biolégico, parasitan gran ndmero
de especies de vegetales y animales. Tienen importancia en la agricultura y en
la medicina humana y animal. Difieren de tamarios, algunas especies son

microscépicas.

PARASITO: Del griego parasito = el que vive o come a expensas de otro.
Organismo que habita y se alimenta de su hospedero durante toda o parte de

su vida (parasito heteroxeno y parasito monoxeno).

PARASITISMO: Estado de simbiosis en el cual el simbionte se beneficia de la
asociacion y el hospedero es daflado de manera “mecanica”, “metabélica” y/o
“ecoldgica”. Proceso donde un organismo vive un estadio o todo su ciclo de vida
sobre o dentro del hospedero, del cual obtiene energia: es decir, existe una

interaccion bioguimica o molecular en la relacion hospedero-parasito.

PREVALENCIA: (=FRECUENCIA DE INFECCION): Se define como el
porcentaje de especies hospederas infectadas por un parasito especifico en

una muestra determinada.

POBLACION: En organismos de vida libre, el término se refiere a un grupo de
individuos de la misma especie que se encuentran en un héabitat definido o 4rea
geografica en particular y que interactuan informacién genética entre si. En
parasitologia, el concepto es mas complejo, ya que influye la contraespecifidad

de una poblacién de parasitos en un hospedero y de los parasitos en un area,
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en distintos estadios de desarrollo, de vida libre y parasita en los distintos

hospederos.

QUISTE: Organismo {(u organismos) encapsulado o cubierto por una capa
protectora, en ocasiones en estadio latente, se forma en respuesta a

condiciones ambientales adversas.

TAXON: (plural TAXA): Grupo de seres vivos de cualquier jerarquia que incluye
a todos los rangos subordinados; categoria sistematica sin especificar, se
clasifican organismos vivos relacionados entre si evolutivamente. Ejemplo:

orden, familia, género, etcétera.

VECTOR: Del latin vector, vetoris = que conduce. En parasitologia se da este
nombre a organismos animales (artrépodos, moluscos, anélidos, ratas y otros)
que pueden trasportar el agente etiolégico de la infeccién de un hospederc a
otro hospedero.

ZOONOSIS: Del griego zoo = animal + nozos = enfermedad: infecciones e

infestaciones que se trasmiten en forma natural entre humanos y animales

domeésticos o silvestres.
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ANEXOS
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LRI

SOLUCIONES y REACTIVOS PARA PROCESAMIENTO DE HELMINTOS
PARASITOS

AFA (ALCOHOL, FOMOL, ACIDO ACETICO)

Formol 60mi
95% alcohol 500m]
Acido acético glacial 40 ml
Agua destilada 400mi

Mezclar todos los reactivos. Una vez que el formol se precipite y de olor a acido

formico se tiene que desechar.

Liquido de Berland

Acido acético glacial 19 cc
Formaldehido 1ce

Jugo gastrico artificial

Pepsina 59
Agua destilada tibia 11t
Acido clorhidrico 7 ml

Lactofenol de Amann

Acido fénico en cristales 20g

Acido lactico 16ml
Glicerina 32ml
Agua destilada 20ml
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Calentar en bano Maria hasta que el fenol se diluya. Almacenar en frasco

ambar.

Técnicas de tincién

Tricromica de Gomori

Solucidn madre:

Cromotropo 2R 0.6g
Verde rapido FCF 0.3g
Acido Fosfotungstico 0.79
Acido acético glacial 1cc
Agua destilada 100cc

Procedimiento:

Lavar con alcohol al 70% hasta que los ejemplares queden blancos.
Se hacen varios cambios.

Tefiir con una solucion alcohdlica diluida (una gota de solucién madre de
Tricomica de Gomori por cada 3 cc. de alcohol al 96%) por 20 o 30
minutos, segln el grueso del parasito.

Lavar con alcohol al 96% para quitar el exceso de colorante.

Diferenciar con alcohol al 96% acidulado al 2% con acido clorhidrico,
hasta que los bordes queden ligeramente blancos.

Lavar con alcohol 96% durante 10 minutos para que el alcohol acidulado
deje de actuar.

Lavar con alcohol absoluto por 20 minutos.

Aclarar en aceite de clavo, o salicilato de metilo.

Montar en balsamo de Canada.

Etiquetar.
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MY

Paracarmin de mayer

Colorante paracarmin de Meyer:

Acido carminico 19
Cloruro de atuminio hidratado 0.5
Cloruro de calcio anhidro 49
Alcohol al 70% 100cc

Procedimeinto:
e Lavar los organismos en alcohol al 70%.

+ Posteriormente en alcohol al 96% durante 10 minutos.

e Teifiir con Paracarmin de Mayer de 1 a 8 minutos dependiendo del

organismo.

e lavar en alcohol al 96% hasta quitar el exceso de colorante.

» Diferenciar én alcohol al 96% acidulado al 2% (con HCI), hasta que los

bordes del gusano se observen de color palido y los érganos internos

sean visibles al microscopio.

+ Lavar en alcohol al 96% durante 1 a 2 minutos, para eliminar el exceso

de alcohol acidulado.

¢ Deshidratar en alcoho! al 100% durante 20 a 25 minutos.

e Aclarar con aceite de clavo o salicilato de metilo.

¢ Montar en balsamo de Canada

e FEtiquetar
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