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INTRODUCCION

En la actualidad debido al gran crecimiento de la industria quimica, en todos los
paises, independientemente de su grado de desarrollo, existen problemas a

mediano y largo plazo asociados con este tipo de industria.

Sin excepcién, México desde su industrializacidon, ha tenido serios problemas
derivados de accidentes quimico-tecnolégicos como en 1984, en San Juanico,
Estado de México, en el que una explosion de tanques que contenian gas licuado,
provocd 600 muertos y 7000 heridos (http://www.rolac.unep), sin mencionar los
cuantiosos dafios materiales. Otro desastre de esta naturaleza, de grandes
magnitudes, fue el que se suscitd el 22 de Abril de 1992 en Guadalajara, Jalisco:
una explosién originada por residuos de hidrocarburos en el drenaje provocé mas
de 200 muertos y 1600 heridos (Curiel, 1994). En ambos casos los desastres
tuvieron un escenario similar, la industria quimica, y la fuga de sustancias
quimicas en un entorno urbano, y por dltimo el factor mas significativo fue el
resultado de estas fugas: explosiones de gran magnitud que ocasionaron pérdidas
humanas, heridos, y grandes pérdidas materiales. Estos, sin- duda son los
ejemplos de desastres quimico-tecnolégicos con mayor impacto entre la poblacién

del pais por sus efectos destructivos e inmediatos hacia la vida { LA RED, 1995).

No menos importantes son los riesgos sanitarios relacionados con la industria
quimica, las sustancias y residuos téxicos y peligrosos; estos son el principal
vector del deterioro del medio ambiente, y en consecuencia, repercuten en el
habitat y la salud de la poblacidn vulnerable (Garibay, 1997).

El crecimiento anérquico de las zonas industriales, sin proyectos previos de
urbanizacién, ha dado lugar a la consolidacion de industrias, en su mayoria
carentes de los servicios bdsicos en sus redes de saneamiento para tratar sus

desechos de cualquier tipo solidos, liquidos o gaseosos. Dichos asentamientos



generan la contaminacién de cauces naturales, canales de aguas o del mismo
suelo donde se vierten los efluentes. Entre las excepciones, se toman en cuenta
tos nucleos urbanos en barrios marginados o alejados, en los cuales, las industrias
ubicadas en sus entomnos han utilizado las redes de saneamiento para evacuar
sus aguas residuales. Sin embargo, las aguas residuales domesticas incrementan
su nivel de contaminacién al mezclarse con compuestos quimicos o residuos
peligrosos (Virgen, 2004).

Por otra parte, los grupos mas importantes de fuentes contaminantes industriales
de! aire son, los de refinacion del petréleo, los de extraccion de metales, y los de
elaboracién de productos quimicos. El diéxido de carbono, de azufre y otros
contaminantes emitidos por las chimeneas de las industrias que contribuyen a la
contaminacion atmosférica, son importante causa de enfermedades respiratorias.
Estos contaminantes pueden ser transportados a gran distancia y producir sus

efectos adversos en areas muy alejadas del lugar donde tuvo lugar la emisién (
Domenech, 1997)

El presente trabajo de investigacion, constituye un compendio en el lenguaje
audiovisual, especialmente cuando los mensajes abordan fenémenos vy
situaciones en los cuales el elemento visual y dinamico desempefia un papel
fundamental, o cuando se consideran episodios histéricos, acciones ocurridas en
sitios distintos y procesos cientificos imperceptibles a simple vista o riesgosos por
su naturaleza. El lenguaje sintético del video documental, permite al educando, en
los sistemas formales de ensefanza, la adquisicion de informacién para la
comunicacion de riesgos, lo cual, le proporcionara antecedentes y conceptos, para
sustentar un criterio de apoyo para la prevencién y mitigacion de las contingencias

ambientales que repercutan en el deterioro de la salud publica. (Garcia, 1999)



JUSTIFICACION

El desarrollo de los paises en las ultimas décadas ha traido consigo una etapa de
aumento y diversificacion de actividades, principalmente en las grandes ciudades;
consecuentemente el crecimiento industrial ha experimentado dia con dia avances
en los aspectos cientificos y tecnoldgicos, lo que ha implicado la aparicion de
importantes riesgos para la salud derivados del deterioro ambiental y peligros
ambientales. Los proceso de produccion industrial en nuestra sociedad requieren
de la utilizaciéon de sustancias quimicas, que por su naturaleza, incrementan la
posibilidad de ocurrencia de accidentes quimicos-tecnolégicos por fuego, derrame,
fuga o explosion de materiales. (UNEPIE/PAC,1992)

Los desastres quimicos-tecnolégicos comienzan a ser significativos a nivel
mundial a partir de los anos cincuenta, con una presencia e incremento en todo el
mundo, mostrando una tendencia a la alta en los ultimos 20 afios, especialmente
en los paises en desarrollo (Curiel, 1994).

El Plan Nacional de Desarrollo Mexico, 2001-2006 sefala entre otros
pronunciamientos, que transitar hacia un aprovechamiento duradero de los
recursos naturales renovables y del medio ambiente que permita mejor calidad de
vida para todos, “propicie la superacion de la pobreza y contribuya a una
economia que no degrade las bases naturales de sustentacidn... dependera de la
conformacion de una cultura de la prevenciéon, aprovechamiento sustentable de
nuestros recursos y mejoramiento de la calidad de vida, planteada como una de
las principales tareas compartidas entre el estado y sociedad donde se privilegien
la educacion, la capacitacién y la comunicacién” {Plan nacional de desarrollo,
México, PEF, SHCP, 2001-20086).

Asi por medio de la educacién ambiental, la cual es un proceso que consiste en
reconocer valores y aclarar conceptos con objeto de fomentar las aptitudes vy

actitudes necesarias para comprender las interrelaciones entre el hombre, su



cultura y su medio fisico. El objetivo de la educacién ambiental no es sélo
comprender los distintos elementos que componen el medio ambiente y las
relaciones que se establecen entre ellos, sino también la adquisicidon de valores y
comportamientos necesarios para afrontar los problemas ambientales actuales,
acercandose a la idea de un desarrollo sostenible que garantice las necesidades
de las generaciones actuales y futuras (Bedoy, 2000). La educaciéon ambiental en
México si bien tuvo un origen tardio en respecto a otros paises notteamericanos y
europeos, ha mantenido un ritmo progresive y creciente sobre todo durante los
ultimos 15 afos. Los avances logrados en este periodo, permiten afirmar que el
campo se encuentra en periodo de consolidacion si bien persisten rezagos vy
distorsiones que es preciso atender a corto plazo. (Morelos, 2003)

Los videos documentales cumplen diversos propdsitos: sirven para divulgar el
conocimiento cientifico generado en los centros de investigacion, asi como difundir
la informacion obtenida de los fenémenos de la naturaleza y sociales a un publico
no especializado; sensibilizar, es decir, provocar en el espectador reflexiones de
distinta indole, para que actie de manera individual o colectiva hacia un fin
determinado; educar o ensefiar, conducir el aprendizaje para la adquisiciéon de
habilidades, en modalidades formales. (Cabero, 2001).

La realizacién del video documental Riesgos del Presente, Desastres Potenciales
para el Futuro: Sustancias y Residuos Toxicos Peligrosos de la Industria Quimica,
Amenazas Sanitarias y Ambientales, se realiza basado en una- investigacion
multidisciplinaria en areas de: ecologia, educaciéon ambiental, caracterizacién,
evaluacién y comunicacion de riesgos, salud publica, salud ambiental, produccién
de medios audiovisuales, y politicas de desarrollo basadas en un manejo
sustentable; a través de este video documental se pretende mostrar y difundir uno
de los problemas ambientales mas recurrentes en los municipios, en los estados,
en el pais, y en la regién de Latinoamérica, con la consecuente devastacion de los

recursos ambientales a causa de una industrializacion masiva, escasamente



regulada que sobrexplota los recursos naturales, e! crecimiento exponencial de la
poblacién y las consecuencias que conlleva para la satud publica y ambiental
{Curiel, 20086).



ANTECEDENTES

Residuos toxicos y peligrosos, es un término que se aplica a los materiales
solidos, liquidos o gaseosos que contienen sustancias las cuales, por su
composicion, y posibilidad de combinacion o mezcla representan un riesgo para la
salud humana, los recursos naturales y el medio ambiente. (WHO, 2002).
Ejemplos de residuos téxicos y peligrosos son los productos farmacéuticos, los
aceites usados o las pilas con mercurio. Los principales componentes que dan a
los residuos su caracter peligroso son: metales pesados, cianuros, dibenzo-p-
dioxinas, biocidas y productos fitosanitarios, éteres, amianto, hidrocarburos
aromaticos policiclicos, fosforo y sus derivados, y compuestos inorganicos del fluor
(Harte, 1995).

Las sustancias tdxicas son productos quimicos cuya fabricacidn, procesado,
distribucién, uso y eliminacién representan un riesgo inasumible para la salud
humana y el medio ambiente. La mayoria de estas sustancias tdxicas son
productos quimicos sintéticos que penetran en el medio ambiente y persisten en él
durante largos periodos de tiempo. Si éstas se filtran al suelo o al agua, pueden
contaminar el suministro de agua, e! aire, las cosechas y los animales domésticos,
y han sido asociadas a defectos congénitos humanos, abortos y enfermedades
organicas. A pesar de los riesgos conocidos, el problema no ha sido abordado
adecuadamente. Recientemente, se han fabricado mas de 4 millones de productos
quimicos sintéticos nuevos en un periodo de quince afios, y se crean de 500 a

1.000 productos nuevos mas al afio (Doménech,1997).

Los residucs quimicos pueden ser peligrosos de muchas maneras. Estos pueden
ser toéxicos, reactivos, explosivos, inflamables, radiactivos o©- corrosivos.
(http://www.unepie.org)

Los accidentes quimico-tecnoldgicos son el resultado de un escape de una

sustancia toxica o nociva para la propiedad o el medio ambiente; los riesgos
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dependen de las caracteristicas de las sustancias en cuestién, las cantidades
manejadas y los procesos utilzados, asi como de la vulnerabilidad de los
alrededores y las medidas de emergencia que sean tomadas para minimizar las
consecuencias del accidente (http:/www.who.int).

Las emergencias ocasionadas por substancias peligrosas son cada vez mas
comunes con el aumento de sus usos, fuentes, medios de transporte vy
eliminacion de las substancias quimicas. Las historias de accidentes industriales y
quimicos (ver Tabla 1) no son necesariamente buenos indicadores de incidentes
futuros especialmente porque muchos incidentes no son notificados y usualmente
los casi accidentes —errores—, simplemente no se comunican (SEMARNAT, 2004.)
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Tabla 1: Accidentes / incidentes quimicos de mayor gravedad, 1975 — 1992

Afio Pais Tipo de Producto Muertes | Lesionados | Evacuados
Accidente Quimico
1975 [talia Explosidn Dioxina NR 193 730
Planta quimica
1975 EUA Explosién Cloro NR NR 10.000
Planta quimica
1976 México Accidente del Gas 100 150 NR
camino
1976 Espafia Accidente de Propilenc 216 200 NR
transporte
1979 EUA Falla reactor Radionuclidos NR NR 200.000
1980 RU Incendio de planta | Cianuro de NR 12 3.500
sodio
1981 México Accidente Cloro 29 1.000 5.000
ferroviario
1981 | Venezuela Explosién Petréleo 145 1.000 NR
1982 | Venezuela Explosién de Explosivos 101 1.000 NR
tanque
1983 | Nicaragua Explosién de Petréleo NR NR 23.000
tanque
1084 Brasil Explosion de Gasolina 508 3 NR
ductos
1984 India Escapa de planta | Metilisocianat | 2.500 50.000 | 200.000
quimica 0
1984 México Explosién de Gas 452 4,248 31.000
tanque
1985 India Escape Tridxido de 1 350 100.000
azufre
1986 | Ex. URSS Explosién de Radionuclidos 31 300 135.000
reactor
1987 China Accidente Alcohol 55 3.600 NR
metilico
1988 China Contaminacién del | Bicarbonato NR 15.400 NR
agua Am.
1989 EUA Incendio de Acido NR NR 16.000
fabrica. sulfdrico.
1892 México Explosion de Hidrocarburos 200 1600 NR
ductos

Fuente: Manual de auto instruccién y evaluacion de riesgos, UNEP, APELL. 1994,

* NR — No Reportado
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MARCO TEORICO

Para analizar los factores de riesgo tanto inmediatos como lejanos hay que recurrir
a las distintas disciplinas cientificas y examinar los diferentes tipos de problemas
sanitarios en relacion con el medio ambiente, Ademas, el mismo riesgo puede
medirse y cuantificarse (Navarro, 2006).

El riesgo es una resultante de la presencia de una amenaza, la dosis-respuesta
de la persona, y la situacidon en la cual la gente esta expuesta. El riesgo es
producto de la amenaza y de la vulnerabilidad (UN, DAH, 1992).

Amenaza es el evento o probabilidad de que ocurra un fendmeno de origen
natural 0 humano peligroso dentro de un &area y periodo de tiempo dado (UN,
DAH, 1992).

Vulnerabilidad es el grado de pérdida resultante de un fenémeno potencialmente
dafino. Asi por ejemplo las fabricas que utilizan en sus procesos sustancias
toxicas y que se encueniran en regiones pobladas pueden representar una
amenaza para esa regién, ya que existe la probabilidad de que los sistemas de
seguridad (cuando estos existen), fallen y produzcan incendios, explosiones o
fugas de residuos peligrosos. (UN,DAH,1992)

La evaluacién de riesgos surgid en los uitimos ahos a raiz de los estudios
realizados en el campo medioambiental, y los pasos que generalménte entrana el
proceso de evaluacion de los riesgos ambientales pueden adaptarse y aplicarse
mas concretamente al analisis de los riesgos sanitarios

(http://www.cepis.ops.oms.org.)

El concepto de riesgo es complejo. La investigacion de este concepto por diversas

disciplinas ha incrementado su complejidad y la manera cémo la gente o entiende.
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Las iniciativas de comunicacion del riesgo deben disefiarse de tal manera que se
asegure que los mensajes lleguen a los grupos objetivo de la poblacién. Para ello,
primero se deben encontrar formas de desagregar las diferencias y necesidades
individuales e incluir en la informacién que se proporcione las preocupaciones
sentidas por el publico. (http://www.cepis.ops.oms.org.)

La percepcion es un factor importante que se debe considerar cuando se
comunican riesgos. Diversos estudios en antropologia y sociologia han mostrado
que la percepcion y la aceptacién de un riesgo tienen sus raices en factores
culturales y sociales. Se ha argliido que la respuesta al peligro estd mediada por
influencias sociales trasmitidas por amigos, la familia, los companeros de trabajo y
los oficiales publicos respetables. En muchos casos, la percepcidn del riesgo se

puede formar después de un hecho racional ejecutado por el propio individuo.
(Curiel, 2006).

La informacién acerca de la magnitud del riesgo es importante para que la gente
tome conciencia de riesgos que jamas ha escuchado, mientras que la informacién
acerca de la susceptibilidad personal es importante en la transicién que va de la

conciencia a la decisidn de actuar; sin embargo, la decision de actuar no es lo

mismo que actuar. (hitp://www.cepis.ops.oms.ord.)

Como la mayoria se preocupa por los mismos riesgos que preocupa a sus amigos,
estd alerta y lista para responder ante la evidencia de que un peligro particular

pueda representar o no una preocupacion local.

Los individuos que se sienten seguros y aquellos cuyas actitudes reflejan algun
grado de conocimiento sobre el riesgo experimentan menos obstaculos para
modificar su ambiente que los que responden con actitudes de defensa. Tal
aspecto repercutira en la planificacion de las actividades de un programa de
comunicacion de riesgos. (Curiel, 2006).

13



OBJETIVOS:

Objetivo general

Investigar y difundir la conceptulizacion de la comunicacion de riesgos sanitarios
y ambientales en una estrategia didéctica de apoyo a procesos de enseiariza-

aprendizaje formales y no formales en la Educacion Ambiental.

Objetivo especifico

Realizar un video documental, relacionado con la tematica de los contenidos de
las respectivas asignaturas de la Licenciatura en Biologia del Centro Universitario
de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias, presentado en formato DVD, susceptible
de ser utilizado como soporte didactico para las asignaturas:

» Educacién ambiental,

»  Toxicologia ambiental

» Riesgo ambiental

= Relacién sociedades humanas - medio ambiente
* impacto ambiental

» Calidad de aguas

» Bioclimatologia

14



MATERIAL y METODO

Material

Para la investigacion y documentacién bibliografica:

¢ Libros y manuales.

+ Computadora con conexion a internet.
Para la produccion del video:
Etapa de preproduccion

o Equipo de computo.
o Informacién bibliogréafica.
o Recursos audiovisuales.

o Manuales de produccidén de medios audiovisuales.
Etapa de produccion

o Camara DXC 327 Betacam PVV3
Camara TRV-211, formato MiniDV

o Camara digital Hi8

o Camara Handycam TVR-17 Mini DVD
o Camara HDV A1N,

o 3 Tripiés Century

0

o 2 Tripies Maitews
o Kit basico de iluminacion

o Camara fotografica.

15



o Gelatinas, lentilla gran angular, extensiones, reguladores de
voltaje, baterias y textiles para ciclorama.
o Microfono inalambrico.

o Videocassettes Betacam SP, MiniDV, CDs y DVDs.

Etapa de postproduccion

o Equipo de computo para edicion de video no lineal (Macintosh G4
y Gb).

o Software Media 100 para edicion de video no lineal.

o Software Final Cut Pro para edicidn de video no lineal.

o Software iMovie para edicion de video no lineal.

o Software DVD Studio Pro para el autoraje de DVD.

o Grabacién de locucién en cabina profesional.

o DVD para el producto final.

o Disefio e impresion de la portada de los DVD.

16



Método

Como un preambulo al trabajo de investigacion, se realizé un acercamiento con
los pobladores de la comunidad de La Venta del Astillero, y a través de una serie
de charlas, se obtuvo parte de su percepcion del riesgo, la cual consideraba los
efectos nocivos a la salud provocados por los desechos industriales vertidos por
una industria quimica de la zona. Estas charlas y recorridos por la zona, sirvieron
mas adelante como parte del proceso de scoufing, el cual es un requisito para

llevar a cabo la grabacion de las imagenes para ¢l video documental.

Investigacion documental. Para justificar el objetivo del trabajo, se realizé una
busqueda de informacién bibliografica y videografica sobre el tema, en la
Biblioteca del Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, se
obtuvieron referencias bibliograficas por medio de los asesores, y de algunos de
los investigadores en este tema en el CUCBA y se buscé en la red Internet. Las
principales palabras clave que se documentaron en Internet fueron riesgos,
riesgos quimicos, desechos industriales, salud ambiental, comunicacién de
riesgos, contaminacién ambiental, chemical risk, ambiental pollution, hazardous
materials, disaster, y se puso atencién en la pagina Web de la PROFEPA, en el

Centro de Orientacién para la Atencién de Emergencias Ambientales (COATEA).

La informacion documental que se obtuvo estuvo basada en la bibliografia
relacionada con los temas especificos de riesgos sanitarios y ambientales, cuyas
referencias se incluyen en el guidn del video documental. Todos estos
documentos recopilados en distintas fuentes, generaron datos de gran relevancia

como base y estructura para la conclusion del presente trabajo.
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Produccion de material didactico

Para la elaboracion del material didactico, se consultd una serie de textos, como el
de Tecnologia Educativa (Cabero, 2001) y el de Guién Multimedia (Bou, 2002), a
través de los cuales se referencio la pertinencia de la produccion de un video
documental.

Como parte de la estrategia previa a la produccién del video documental para la
obtencién de informacidn actualizada, se participé en la lll Reunidn de Salud
Ambiental. Prioridades de actuacion para detener y revertir la contaminaciones las
ciudades y al curso taller Evaluacion de los efectos de los contaminantes del aire
en el estado de la salud de la poblacién que organizd la maestria en Ciencias de
la Salud Ambiental de la Universidad de Guadalajara en 2005.

Se asistié al taller de guidn y narracién para video, produccién' y realizacién de
materiales audiovisuales, impartido por el M. en B. A. Oscar Carbajal Mariscal
Jefe de la unidad de Multimedia del CUCBA de la Universidad de Guadalajara, en
la Maestria en Tecnologias para el Aprendizaje, del Centro Universitario de
Ciencias Econdémico-Administrativas en 2005.

Metodologia para la produccion de un video documental

En la produccién de mensajes audiovisuales documentales (videos y programas
de televisidn) colaboran dos tipos de especialistas: expertos en temas de
divulgacién cientifica y profesionales de la comunicacion. Los primeros son
responsables del contenido y la orientacién de los mensajes, mientras que la
forma adoptada por dicho contenido, es responsabilidad de los comunicadores. De
la colaboracién reciproca, inteligente y fluida entre unos y otros depende un

mensaje audiovisual eficaz. Por eso es importante que los expertos en contenidos
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conozcan el lenguaje, 1a técnica y el proceso de produccién de los mensajes

audiovisuales (Garcia, 1999).

El proceso de produccion de video documental que se utiliza en la actualidad por

los profesionales de medios audiovisuales se esquematiza en la Tabla 2.

Tabla 2.

Proceso de producciéon de un video documental

Etapa de produccién

Proceso

Actores

Preproduccion

Elaboracién del guién

Guionista

Elaboracion de la carpeta
de produccién

Productor gjecutivo,
realizador, disefador
grafico

Breakdown o desglose del
guion

Productor gjecutivo,
realizador, asistentes

Elaboracién del guidn
técnico

Videofotégrafo, realizador,
asistentes

Elaboracién del storyboard

Disefador grafico,
realizador, videofotdgrafo

Plan de rodaje

Productor ejecutivo,
realizador, asistentes

Coaching (conformacién
de! crew de produccion)

Productor ejecutivo,
asistentes

Scouting (visita a los sitios
para la grabacién)

Videofotégrafo, realizador,
productor ejecutivo,
director de arte, asistentes

Produccidén

Grabacién de las
imagenes

Realizador, productor
ejecutivo, videofotdgrafo,
iluminador, gaffer,
electricista, chofer,
asistentes

Grabacion del audio

Sonidista, asistentes

Calificado de las imagenes

Editor

Animaciones y graficos

Diseftador gréfico

Musicalizacion y efectos
especiales de sonido

Compositor, técnico en
efectos de audio

Postproduccion Master on-line Editor
Master on-line Editor
Registro del derecho de Productor general,
autor realizador
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Convenio de derechos
para venta y difusién

Productor general,
realizador, casa
distribuidora, televisora
Casa distribuidora,
editorial

Distribucién, difusién y
venta

Distribucion

Fuente: La direccion de produccién para cine y televisién (Fernandez, 2000).
Preproduccién del video

En esta etapa se realizd la escaleta y el guidn de acuerdo al contenido del

anteproyecto planteado, que en conjunto sirvié de guia para el tipo de audiovisual
propuesto.

El guidn consta de dos partes: la descripcidn de las imagenes y la voz en off del
locutor, como se muestra en la Tabla 3 .

Tabla 3.

Ejemplo de escritura de un guidn para video documental

Voz en off del locutor

Descripcion de las imagenes

En la actualidad, la contaminacion
ambiental por parte de las sustancias
y desechos toxicos y peligrosos, de
los cuales no existe un manejo
adecuado para su tratamiento,
almacenamiento o traslado, se
convierte, con el tiempo, en un
problema de gravisimas
consecuencias para el entorno natural
y social .

Nubes y niebla de la atmésfera, de

una gran ciudad

industrializada,
como, la Cd. de México.

Fabricas expulsando humos a través
de las chimeneas.

Tanques de almacenamiento de
productos quimicos.
Imagen de desechos industriales
vertidos en cuerpos de agua.

Imagenes de un accidente quimico,
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Produccion del video

1. Trabajo de campo. Esta etapa de trabajo se realizd en distintos puntos
de los municipios que conforman la Zona Metropolitana de Guadalajara. Se
grabaron imagenes de contaminacion atmosférica en las colonias
Miravalle, Ferrocarril y de la Zona Industrial.

También se acudid al Municipio Del Salto y Juanacatlan, donde se grabaron
imagenes del estado de contaminacion del Rio Santiago y testimonios de la
poblacién .

2. Entrevistas. Se realizé un estudio de percepcion de riesgo en forma de
entrevistas entre los pobladores de La Venta del Astillero, Municipio de
Zapopan, Jalisco, que se encuentra fuera del area metropolitana de la
ciudad. Ahi mismo se grabaron imagenes del entomo y se tomaron
fotografias. Se registraron testimonios de la poblacién que a su parecer
consideraban que la contaminacion por residuos industriales, afectaba
directamente su salud.

Se realizaron entrevistas a especialistas en salud y educacion ambiental,
como el Dr. Javier Garcia Velasco y la M. en C. Elba Aurora Castro
Rosales.

Ademads se participd como una forma de con la ponencia Riesgos del
presente, desastres polenciales para el futuro: Sustancias y Residuos
Toxicos Peligrosos de la Industria Quimica, Amenazas Sanitarias y

Ambientales, en la XVIl Semana de la investigacién Cientifica.

3. Grabacion de audio. Se grabo la voz en off (voz del locutor) en una
cabina de audio.
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Postproduccion del Video.

En esta etapa final se realizaron los siguientes procedimientos:

1.

Seleccion y calificacion de imagenes: organizacién respecto al tema vy
tiempo de duracion de la imagen.

Calificado de imagenes de stock, procedentes del banco de imagenes de la
Unidad de Multimedia Instruccional del CUCBA.

Digitalizaciéon de imagenes de los formatos Betacam SP, U-Matic, Hi8 vy
VHS.

Creacién de animaciones: efectos especiales a imagenes fijas o en
movimiento.

Edicion off line: ensamblar imagenes en concordancia con la narraciéon del
guién.

. Edicién on line: incorporacion de los efectos a las imégenes en

movimiento.

Musicalizacion y sonorizacion: seleccién de musica y efectos especiales de
sonido.

Titulacién y Subtitulacion: creacion de gréficos de identificacion de
entrevistados, lugares y textos.
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RESULTADOS

A partir de la investigacion documental, que se realizo desde enerc del 2005
hasta junio del 2007 se obtuvo el guion literario del video: Riesgos del Presente,
Desastres Potenciales para el Futuro: Sustancias y Residuos Toxicos Peligiosos

de la Industria Quimica, Amenazas Sanitarias y Ambientales.

Se obtuvo como producto final un material didactico audiovisuat en la categoria de

video documental, formato DVD, respaldado por investigacién bibliografica,
videogréafica y de campo, ademas de ser enriquecida por testimoniales de la
poblacién y opiniones de cientificos especialistas del tema,

Conclusiones

Con la produccién de este material didactico audiovisual se proporciona un
documento audiovisual con informacion especializada, que puede utilizarse como
parte de las estrategias educativas para las areas bioldgicas y ambientales, y

como un apoyo especifico en las siguientes asignaturas:

» Educacién ambiental, (proporcionar conocimiento y capacitacién a los
estudiantes del ambito de la educacién ambiental con el fin de desarrollar
competencias que les permitan contribuir a la solucién de los problemas
ambientales a nivel global y local orientando las acciones hacia un
desarrollo sustentable).

* Toxicologia ambiental, (conocer los mecanismos de ingreso

transformacién y eliminacién de los contaminantes en los ecosistemas asf

como sus efectos toxicos sobre las especies 0 grupos de organismos
particulares con objeto de seleccionar las técnicas y metodologias

adecuadas tanto para evaluar los dafios ambientales, como para proponer
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las medidas de control de los contaminantes y de la restauracién de los
ambientes danados),

Riesgo ambiental, (que el alumno conozca los elementos que integran los
estudios, sepa desarrollar cada fase de estos y comprenda su importancia y
utilidad como instrumentos de gestion planificacion del desarrollo y toma de
decisiones en materia ambiental y sustentabilidad.),

Relacién sociedades humanas - medio ambiente, (motivar un cambio en
los codigos de percepcion, valoracion y accion de los profesionistas en
formacién para inducir una racionalidad mas integral y con ella reconocer
las distintas relaciones entre ecosistema y cultura de las diferentes épocas
histéricas afin de dar paso a la planeacion de estrategias y toma de
decisiones concientes y responsables respecto de los retos profesionales
para incidir en un proyecto de sociedad sustentable),

impacto ambiental, (capacitar al alumno en las técnicas de metodologias
para identificar y evaluar el impacto ambiental asi como el conocimiento de
los estudios de impacto ambiental y marco legal todo esto como parte de
gestién ambiental.),

Calidad de aguas, (que el alumno conozca las principales causa de
contaminacion del agua que identifique las metodologias de diagnostico y
evaluacién a aplicar en los diversos tipos de contaminantes presentes en el
agua su origen evolucién e interaccion con sistemas bidticos abicticos).
Bioclimatologia, { Fendmenos climaticos e impacto ambiental, efecto

invernadero, inversidn térmica y contaminacion atmosférica)
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Guiodn literario del video

NARRADOR

IMAGENES

En

ambiental por parte de las sustancias

la actualidad la contaminacion

y desechos toxicos y peligrosos, de
los cuales no existe un manejo
adecuado para

su tratamiento,

almacenamiento © se

traslado,
convierte con el
de

consecuencias para entorno natural y

tiempo en un

problema gravisimas

social.(P4rrafo basado en fragmento de: Riesgos

guimicos 25 min Produccion video educativo Udg)

Nubes y niebla de la atmésfera,

fabricas, tanques, desechos

industriales, accidentes quimicos

Minamata Japdn
Bhopal India

San juanico Méxiéo explosion Bleve
GLP

600m 7000

Guadalajara México-explosion fuga de

carbohidratos a tuberia drenaje
{datos obtenidos del manual de la APELL )

Animaciones de de

accidentes quimico técnicos en el

fotografias

mundo y Mexico
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La suma de estos acontecimientos
revela que con el incremento de la
contaminacion los residuos téxicos y
peligrosos, los accidentes quimico —

técnicos estan aumentando

en
NUMero. (Basado en fragmento de -Curel,

A.1994 Riesgos en la zona metropolitana de
Guadalajara. Universidad de Guadalajara. México.
88 pp.)

Los expertos en el tema mencionan
que cada diez afos sucede un
de

magnitudes fatales. (Basado en fragmento

A. 1894 Riesgos
metropoiitana de Guadalajara.

desastre  quimico-  técnico

de -Curiel en fa zona

Universidad de
Guadalajara. México. 88 pp.}

¢ Este es el precio. por el progreso de
la tecnologia industrial?

La industria quimica es una de las

mas importantes en el desatrollo

econdmico y social de la humanidad.

Desde su creacion y a lo largo de su
desarrollo a través del tiempo, ha
indudables
Se

otorgado junto con

beneficios, serios

problemas.

de

animacién de accidente y desastre,

Matriz de aumento riesgos,

explosion

Zona destruida en Guadalajara El 22
abril por explosiones de fuga de

hidrocarburos en el drenaje

Bomberos en accion en contingencia
quimica, tuberia y letrero peligro de

muerte

Tomas aéreas de industrias Tomas

aéreas de industrias, médicos en

quiréfano

Animacion  de  asociacion  de
imagenes de produccion, Residuos
sélidos de productos quimicos

botados al aire libre
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de

productivos que genera una cantidad

considerada

uno los

giros
importante de residuos peligrosos,
debido a las caracteristicas de los
procesos, la toxicidad de sus
residuos, asi como las cantidades que
se manejan y almacenan de los

MISMOS.(Basado en fragmento de Tesis
presentada a la Universidad de Guadalajara, -
Navarro, P, Riesgos quimicos- tecnologicos en la
industria del ramo quimico del corredor industrial
El Salto, Jalisco, Mexico, Guadalajara, Jalisco.

2006 130 pp.

Los grandes éxitos que tiene la
quimica no impiden ver los riesgos
de
todos los seres vivos, los cambios en

para la salud

el ambiente y la ‘infraestructura al

utilizar los diferentes

productos

qQuimicos. .(Basado en fragmento de Tesis

presentada a la Universidad de Guadalajara,
-Navarro, P. Riesgos quiricos- tecnologicos en

la industria del ramo quimico del corredor industrial

El Salto, Jalisco, Mexico; Guadalajara, Jalisco.
2006 130 pp. )

Un ejemplo letal fueron y contintan

siendo hasta la fecha los

agroquimicos, fertilizantes, pesticidas,

insecticidas herbicidas, alguncs de

Tanques y pipas de PEMEX

Nifho arriba de

un tractor

con
tapabocas

Lisiados cruzando la calle

Gente con tapabocas caminando en
la calle

Agroquimicos Phosdrin, Lorsban,

Manzate,
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estos

productos fueron

quimicos
utilizados como armas quimicas en

guerras. (Parrafo basado en fragmento del

video Huicholes y plaguicidas 27 min prodtccion
pendiente.)

Aplicacion manual, avioneta rociando
herbicida

En
indebida e

la actualidad, una aplicacién
de

campos,

indiscriminada

agroquimicos en  los
ocasiona problemas muy graves de
contaminacién de suelos y mantos
de

enfermedad y muerte entre

freaticos, ademas ocasionar

los
campesinos y seres vivos que estan

en contacto directo con los quimicos.

(Pérrafo basado en fragmento del video Huicholes
y plaguicidas 27 min produccion pendiente.)

Campesinos trabajando en

plantaciones

Avionetas rociando plantios
Nifia enferma en hospital,
Tamaron

gente mezclando

sin
guantes

Productos quimicos prohibidos en los
campos de paises desarrollados en el
tercer mundo todavia se aplican,
como las dioxinas, entre las que se
encuentra el agente naranja un

defoliante utilizado en la guerra de

Vietnam, el cual ocasiona
enfermedades en la piel, cancer,
ademas de ser un poderoso

genotoxico, es decir, que afecta a los

seres vivos a nivel genético. ( Basado en

datos de Moreno Grau D. 2003. Toxicologia
Ambiental. Ed. MaGraw Hill. Pag. 370.)

Cajas de DDT,

Bromuro de metilo,

Campesinos fumigando

Animacion de nombres y marcas de
agroquimicos

Animaciones de fotografias de dafios
ocasionados por las dioxinas,
Esquema de ADN
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Las lluvias arrastran residuos de estos
agroquimicos, que son absorbidos por

el suelo, hacia los mantos freaticos.

(Basado en datos de Moreno Grau D. 2003.
Toxicologia Ambiental. Ed. MaGraw Hill. Pag. 370.)

El agua contaminada de esta forma

alimenta los rios y lagos, o es

utiizada a través de pozos en las

comunidades rurales.Basdo en fragmento

de la Tesis presenlada a la Universidad de
Guadalajara,Virgen, K. Una estrategia educativa
en materia de toxicologla ambiental. Zapopan,
Jalisco; 2004, 110 pp).

Algunas industrias vierten

directamente sus desechos en los
colectores de aguas residuales, en
muchas ocasiones, sin tratamiento

adecuado previo.(Basado en datos de

Panorama General de! Manejo de los Residuos
Peligrosos en México. SEMARNAT. 2004)

En

industriales se colocan en rellenos

otros los

casos, desechos

sanitarios, lo que ocasiona la

de

subterraneas, a través de los lixiviados.

contaminacion las

aguas

.( Basado en datos de Doménech, Xavier. 1997

Tormentas con vientos, cuerpos de
agua, animaciones y fotografias de

lagos rios

Rid, pozo artesano
de

haciendo descargas de agua sucia,

Agitadores

agua, tuberias

colectores de drenaje, plantas de

tratamiento

Tiraderos de basura

Planta de tratamiento de aguas

residuales

Animaciones de fotografias y

esguemas
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Quimica Ambiental. El impacto ambiental de los
residuos. Madrid: Miraguano ediciones.)

Los procesos de potabilizacion del
agua, son costosos y no garantizan la
inocuidad del agua para el consumo de

humanos y animales. (Basado en datos de-

Garibay, G. Comp. 1997, La Salud Ambiental; retos
v perspectivas hacia el siglo XXI. Universidad de
Guadalajara, México. 155 pp.)

Algunos de  los metales pesados
utilizados en la industria quimica, como
plomo, mercurio, cadmio, arsénico,
entre otros, tienden a acumularse en
0S organismos vivos, siendo las
principales causas de enfermedades
de la sangre, sistema reproductivo,
rinén, sistema nervioso, a la vez de

afectar la conducta

y son muy
probablemente causa de muenrte por
envenenamiento.(Domenech,

Xavier. 1997

Quimica Ambiental. El impacto ambiental de los
residuos. Madrid: Miraguano ediciones. )

Por otra parte, la contaminacién de la
atmosfera, el aire que respiramos, no
escapa a los residuos en forma de
gases tdxicos como los Oxidos de
azufre, dxidos de nitrogeno, mondxido
de carbono y humos, en los cuales

existen particulas sélidas como: plomo,

Zona de Miravalle,
Fabricas emitiendo gases y humos

ala atmosfera

Esquemas de particulas Pm10 vy

carbon y asbesto

Esquema de aerosoles animacion
Industrias con grandes chimeneas de
las cuales emanan humo, gases y
aerosoles

Tomas aéreas de chimeneas

Gente transitando en la calle
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olvo, cenizas, carbén y asbesto. (Harte.

. et al. 1995. Guia de sustancias contaminanies, el
ibro de los toxicos de la A a la Z. Grijalbo. México.
DF. 641pp.}

También se encuentran particulas
liquidas, que son los aerosoles, niebla

Y grasas.

iTodas

emanar de

estas sustancias pueden

las chimeneas de las

diversas industrias que involucran
quimicos en sus procesos productivos;
dichas sustancias son una de las
principales causas de  afecciones
respiratorias en grupos poblacionales
circundantes al area en donde se

emiten.

Puesto  que estas sustancias se

desplazan con el viento, también
perjudican a un rango mayor de la
poblacién al ampliar la zona de

afectacion.

Tomas aéreas de fabricas
Fotos satelitales de fluctuacion de

contaminates atmosféricos

No podemos detener la maquina del

Tren en marcha animaciones de
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‘progreso’, tampoco se puede seguir

envenenado y acabando con los
recursos necesarios para sustentar y
asegurar la vida: ;cémo podemos

enfrentar esta aparente paradoja?

La educacion ambiental fomenta una
cuitura de prevencién la cual es un
metodo asequible para mitigar y hacer

frente a situaciones de riesgos.

( basado en -Morelos, S. 2003. Educacién

ambiental para el desarrollo sustentable, taller de
especialistas y segundo foro nacional. Universidad
Auténoma de Aguascalientes, México. 225pp.)

Inserto de ENTREVISTA

El andlisis de riesgos sanitarios y

ambientales relacionados

con
accidentes quimicos tecnolégicos, es
un concepto multidisciplinario, el cual

identifica y evalua los problemas

producidos por actividades de
produccion, traslado y
almacenamiento de sustancias

toxicas. {(basado en<-World Healt Organization

(Editar). 2002. Definicién y Evaluacién de Riesgos
a fa Salud, The world health report 2002- Reducing
Risks, Promoting Healthy Life

Por medio de esta metodologia se

planifican los diversos procedimientos

fotografias de venenos gente vy

animales

Bomberos instruyendo a nifios y
adultos,
sustancias

Camion almacenando

quimicas

M.en C. Elba A. Castro Rosales

Foro de especialistas

Fabricas, tanques, camiones

Simulacros de evacuacién y atencién
de de
paginas de Internet de instituciones

accidentes, animaciones

para atencion de accidentes

guimicos
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educativos, tecnoldgicos, sociales,

institucionales y ciudadanos, para

poder controlar o disminuir la

exposicion del agente quimico vy
proteger la salud de la poblacién. ¢

UNEP/ROLAC,
identiticacién y Evaluacién de Riesgos en un Curso

basado en fragmento de

de autoistruccion de evaluacidn de riesgos PNUMA.
k—iinebra Suiza a Comunidad Local, Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente )

La divulgacion de esta informacién
permite poner al alcance de quienes
estén expuestos a los residuos toxicos,
alternativas para reducir los efectos y
los dafios a la salud y ei medio
ambiente, aplicando recursos técnicos,
valores

sociales, econdmicos vy

politicos.(Basado en el curso de autoinstruccion

de la OPS en riesgos

hitp://www.cepis.ops.oms.org/tutorialé/e/tema_04.ht
m/

comunicacién de

La percepcion publica de los riesgos
por sustancias y residuos toxicos es
alta, mas esto no quiere decir que el
publico que posee esta percepcidn
conozca los riesgos ambientales y de

salud de manera que puedan tomar

de

canteles, paginas de Internet

Fotografias folletos, libros,

Gente transitando en Miravalle y e
Salto

Dr. Javier Garcia Velasco

Asamblea al aire libre

Foro en aula

Imagenes de la Il reunién de salud
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decisiones correctas y reaccionar

eficazmente.( Basado en fragmento de Curiel.

A. -Garibay, G. 2006. Limitantes al desarrollo
sustentable en Jalisco, Marco para una agenda
educativa participativa. Universidad de
Guadalajara. México. 172 pp.)

Inserto de ENTREVISTA

l.a comunicacion de riesgos, se define
como el proceso mediante el cual la
poblacion  es informada sobre los
riesgos para la salud a los que esta
expuesta y c¢émo reducirlos, o

mitigarlos. Basado en el curso de auto

instruccion de la OPS en comunicacién de riesgos

http.//www.cepis.ops.oms.org/tutorialé/eftema_04.ht
mi

De esta forma, se establecen
estrategias practicas para difundir los
conocimientos y las técnicas del
analisis y evaluacién de riesgos

ambiéntales que afectan a la salud.

.{(Basado en el curso de autoinstruccion de la OPS
en comunicacidn de riesgos hitp.//www.cepis.ops-
loms. org/tutorialé/eftema 04 .htmi

ambiental
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Este proceso involucra expertos que
transmiten  intencionalmente la
informacion obtenida de técnicos y
cientificos a una audiencia a través de

ciertos canales.

Inserto de ENTREVISTA

Las estrategias de comunicacién de
riesgos con mayor alcance social, sin
duda son la radio y los medios de
comunicacion audiovisuales,
concretamente el video documental,
grupo
multidisciplinario y apoyado en la

realizado por un

investigacion cientifica, que

proporciona mejores estrategias

didacticas y comunicativas para la
educacién ambiental formal y no
formal, en prevencion y mitigacion de
contingencias sanitarias y

ambientales. ( Basado en Garcia, V. et al. 1999,

Pequefios detalles para grandes realizaciones; el
proceso de produccidn de video y programas
educativos. Secretaria de Educacidn Publica,
México DF, 89 pp.)

Inserto de ENTREVISTA
Los medios audiovisuales utilizados
de forma didactica desencadenan

actitudes, aptitudes y valores en la

Foro de la 1li reunién de salud

ambiental

M.en C. Elba A. Castro Rosales

Imagenes de camardgrafos y equipos
de edicién de video

Pubtico viendo video

M.en C. Elba A. Castro Rosales

Gente del salto caminado al lado del
ro con tapabocas, para no respirar

los gases que emanan
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gente para la proteccién de su calidad

de vida.O¢basado en. -Ferndndez. F. 2000. La

direccion de produccidn para cine y television.
Paidos. Barcelona, Espafia. 167 pp. )

Inserto Ninos gritando — RIO LIMPIO-

En el estado de Jalisco existen casos
significativos en el tema sanitario-
ambiental, en relacién con sustancias
y residuos toxicos peligrosos de la

industria quimica.

En El salto, donde en los ultimos 20
aflos se ha modificado drasticamente

el medio ambiente

por la
contaminacion de suelos y cuerpos de
agua acarreando graves problemas de
salud a

la poblacién. Este grave

deterioro fue y es ' ocasionado en su

mayor parte por industrias que
involucran en alguna etapa de la
produccidén,  sustancias  quimicas
como materia prima para la
fabricacion, almacenamiento 0
traslado.

Entre la poblacion afectada en El salto
de

enfermedades cutdneas intoxicaciones

se han presentado casos

caminando con tapabocas al lado del

rid santiago en el salto

Mapa de Jalisco, ri¢ santiago en el
Salto

industria

Sehalamiento del industrial

parque
del salto letrero de ONG del salto
acerca de la contaminacion del rié y

sus consecuencias

Imagenes del ri6 y fabricas de la

Zona

Fotografias de enfermedades de la

piel
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y cancer .

La zona industrial que abarca
principalmente las colonias, industrial,
Ferrocarril y Miravalle, donde es
inherente la contaminacion del aire por
automotores las emisiones de humo vy
de

establecidas en la zona solo agravan

gases las diversas fabricas
mucho mas la situacién.

La poblacidon que habita, transita, o
trabaja en esta zona, presenta
mayormente afecciones respiratorias
desde leves, graves hasta agudas.

No solo en las areas densamente
pobladas ocurren estos problemas
debido al

area

crecimiento desmedido del
metropolitana y zonas
conurbanas como en el Municipio de
Zapopan donde existen desde hace
tiempo fabricas localizadas a las
afueras de la zona metropolitana, que
se instalaron en poblados donde
carecen de instalaciones especiales
para este tipo de industrias un ejemplo,
se suscita en La venta del astillero
donde se encuentran fabricas en las
cuales utilizan sustancias quimicas,

ademas de generar residuos toxicos y

Tomas aéreas de las colonias

Imagenes del poblacion en [a calle

fabricas en un entorno urbano

Fabricas en zonas rurales

Imagenes de la industria instalada en

la venta del astillero

Imagenes de ia venta del astillero y
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neligrosos,

En el lugar existen fabricas como, la de
farmacos y cosmeticos, de la cual
emanan gases y aerosoles, y segun la
percepcion de la poblacidén contigua a
la fabrica existen horas donde es
mayor el mal olor de estos gases en el
aire, ademds de que en las redes del
drenaje  desalojan  sustancias y
residuos de esta y ofras fabricas del

lugar como las de aceite, glucosa.
Inserto de ENTREVISTA

Donde al parecer de la gente los
casos que se han presentado de
enfermedades de la piel y afecciones
respiratorias, hauseas, vomitos,
malestares estomacales y migrafas,
mayormente en nifos y ancianos,
estas enfermedadeé son ocasionadas
por los residuos

quimicos  que

producen las industrias de la zona
Inserto de ENTREVISTA

de

proveniente

Las sustancias al
del

industrial de la Venta del astillero se

descargas
drenaje conjunto
dirigen en parte a un arroyo de aguas

negras y la otra parte de los desechos

las fabricas del lugar

Descargas del drenaje

Dr. Javier Garcia Velasco

Imagenes de testimonios pobladores
de la zona de afectacién en La Venta
del Astillero

Enfermos con malestares

' Fotografias de enfermos det lugar

Dr. Javier Garcia Velasco

Imagenes del lugar de las descargas

a fa planta de tratamiento
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A una inhabilitada planta de tratamiento ]
ineficaz para depurar este tipo de

sustancias.,

TESTIMONIALES Habitantes de La Venta del Astillero
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obtener el titulo de Licenciado en Biologia).

HYPERLINK
http://www.who.int/entity/whr/2002/en/Chapter2S.pdf.
http://www.unepie.org/pc/apell/disasters/lists/disastercat.html
http://www.cepis.ops.oms.org./bisci/fulitext/orienta/cap6c. pdf
http://www.cepis.ops-oms.org/tutoriale/e/tema_04.html

Recursos audiovisuales

Huicholes y plaguicidas 27 min Universidad de Guadalajara.

Cosecha Amarga 25 min Produccion TVE ,

Comunicacion de Riesgos 8 min Produccion CUCBA UdG

Ciudades Sedientas 55 min Produccion TVE

Abril el mes mas cruel 32 min Produccién departamento de TVy video UdG
Riesgos quimicos 25 min Produccion video educativo UdG

Moral ambiental de los habitantes de la zona de amortiguamiento def bosque La
Primavera 27 min Produccion Unidad de video y multimedia CUCBA UdG tesis
de doctorado del Ing. César Mendoza Corngjo
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