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Presente

Nos permitimos informar a usted que habiendo revisado el trabajo de titulacion,
modalidad de Produccién de Materiales Educativos, opcion Paquete Didactico
con el titulo: “Manual de Practicas de Quimica” que realizd la pasante Maribel
Romero Garcia con nimero de cadige 387407975 consideramos que ha quedado
debidamente conciuido, por lo que ponemos & su consideracion el escrite final
para autorizar su impresién y fecha para examen.

Sin otro particular quedamos de usted con un cordial saludo.

Atentamente

Las Agujas, Zapopan., JaIES}o 4 de mayo 2007

Dr. Jorge Per g Aa Sandoval
Director deffrabajo de titulacion
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Manifestamos a usted que con esta fecha ha sido aprobado su tema
de titulacion en la modalidad de: Produccién de Materiales Educativos opcidn

Paquete Didactico con el fitulo: “ Manual de Practicas de Quimica ” para obtener
la Licenciatura en Biologia. '

Al mismo tiempo le informamos gue ha sido aceptado como Director/a de
dicho trabajo el/ta: DR. JORGE PEREGRINA SANDOVAL vy el Asesor/a es:

Sin mas por el momento, te envio un caluroso saludo.
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Por medio de la presente comunicamos a usted que ha sido designado
como sinodat para el proyecto: "Manual de Practicas de Quimica” elaborado por el
alumno; C. MARIBEL ROMERO GARCIA con la MODALIDAD: Produccion de
Materiales Educativos OPCION: Paquete Didactico.

El Director del Trabajo es el: DR. JORGE PEREGRINA SANDOVAL vy el
asesor/a es ellla:

Le reiteramos gue como sinodal, le corresponde evaluar la viabilidad (si/no) de
este proyecto y, en su caso de aprobarle. Se requiere que su respuesta no exceda el
plazo de una semana a partir de la fecha en que lo reciba.
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PROLOGO

La Quimica es una Ciencia exparimental. No hay que olvidar que el desarrollo de la
Quimica Moderna ha sido la consecuencia de experimentos disefiados para
observar el comportamiento de la materia. En cualquier caso, de la sintesis de las
observaciones cualitativas y cuantitativas realizadas por los muchos hombres, se

ha beneficiado y progresado la Ciencia en general y la Quimica en particular.

Con el fin de apreciar y comprender la Ciencia Quimica, es esencial la
participacion del estudiante en situaciones experimentales. La obtencidn de
resultados experimentales contribuye, mas que cualquier libro de texto, a la
comprensidn de la relacion entre las observaciones experimentales y el desarrolio
paralelo de las teorfas y Principios Basicos de la Quimica.

El propdsito de este conjunto de practicas es, de una parte, ayudar al alumno a
realizar sus propios descubrimientos sobre las regularidades y principios que
unifican el estudio de la Quimica, y de otra, familiarizar al alumno con el material
de laboratoric mas comunmente utilizado. Por ello, se presenta un conjunio de
practicas que abarca los aspectos experimentales mas basicos de la Quimica
General, desde estudio y preparacion de Diluciones hasta una serie de
experiencias que ilustran algunos aspectos basicos de los Principios de la Quimica
Organica.
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REGLAMENTO DEL LABORATORIO

. Usar Lentes de seguridad el tiempo que sea indispensable.

El uso de bata dentro del laboratorio es obligatorio.
No introducir al laboratorio comida ni bebidas

No introducir aparatos electrénicos.

No fumar dentro del laboratorio

Trabajar con el mayor orden v silencio posible.

Informarse de la localizacién exacta de los extintores y otras medidas de

seguridad, asi como de asegurarse de no obstruir el acceso a estos.
Evitar todo tipo de juegos y bromas, ya que pedrian provocar accidentes.

Leer las etiquetas antes de utilizar los reactivas y asegurarse de que se
emplea el reactivo correcto. Los reactivos deben surtirse en frascos o vasos
de precipitado limpios y secos o en tubos de ensayo. No ileve a su mesa de
trabajo los frascos de reactivos. No tome mas que el reactivo necesario.
Nunca regrese el reactivo sobrante al frasco, si tomé demasiado deje el
restante para otro companero o deséchelo.



CONSEJOS PARA EVITAR ACCIDENTES EN EL LABORATORIO

Todos los laboratorios quimicos donde el trabajo es frecuente, han sido escena de
accidentes, la mayoria de poca importancia, pero algunos, de graves
consecuencias. Los llamados accidentes, son causados por descuidos o falta de
atencion en el trabajo. Una observacion rigurosa de las precauciones que se
indican a continuacion, prevendrd directamente la mayoria de dichos accidentss a
los alumnos a adquirir habitos de seguridad que le seran de inestimable valor a lo
largo de su practica profesional.

Algunos consejos para el manejo de materiales peligrosos

Planear el trabajo a realizar e incluir la seguridad como parte de este plan.

2. Informarse sobre el trabajo gue se va a realizar, sobre todo si se trata de la
primera vez que se hace.

3. Debe preverse ol peligro del material involucrado, los dafios sobre la

exposicidn a este y el equipo de proteccion, maqu:nana y procedimientos de
mangjo de éste.

4. Saber de antemano que hacer en caso de una emergencia por productos
guimicos. Deben estar en un lugar visible y de facil acceso los nimeros de
emergencia, asi como los primeros auxilios, extintores, lavaojos, regaderas,

etc. En todos lo casos el dano producido dependera de la rapidez con que
se actue.

5. Investigar los reactivos con que se va a trabajar. Revisar su Hoja de Datos
de Seguridad de Materiales. Revisar fuentes de informacién: conocer bajo
que condiciones puede ser dafino el material, como evitar esas condiciones

en el lugar de trabajo, en general, que hacer para trabajar en condiciones
seguras.

6. Seguir todo el tiempo los procedimientos establecidos por el instructor o el
responsable de laboratorio. Si no se estd preparado para hacer un trabajo
sin ayuda de otra persona, no llevarlo a cabo. Llevar siempre lentes de
seguridad. Colocar los desechos tdxicos en el lugar indicado para ello. No
exponerse a vapores. No depositar navajas o demaéas objetos cortantes
desechables en bolsas, sino en recipientes adecuados para ello. No ignorar
simbolos ni carteles, leerlos cuidadosamente y actuar acorde a ellos.
Muchos accidentes se pueden evitar solo si se trabaja con atencién en el
manejo de los productos quimicos.



Precaucion contra cortes y laceraciones.

Los cortes ocasionados por material de vidrio, sobre todo por varillas de vidrio al
romperse, son los accidentes de laboratorio mas frecuentes, se pueden evitar si se
tienen en mente algunas normas cuando se introduce un tubo de vidrio o un
termémetro en un tapén.,

a) El orificio del tapdn debe ser del tamafio adecuado
b) Las varillas se deben lubricar con una solucién jabonosa o glicerina.
¢} Las manos se deben proteger con un pahno.

d) La varilla debe introducirse en el tapon con un movimiento de giro lento y
aplicando presion suave.

e) Nunca se debe utilizar tubuladura lateral o cualquier curvatura en el material
para aplicarle presion.

f) Antes de hacer un orificio con un talador en algtin corcho, éste se debe
ablandar en una rueda prensa. Con ello se conseguird un orificio mas
aislado y el tubo quedarad mejor ajustado. La misma norma se debe tener en
cuenta para sacar la varilla del tapon.

Precauciones contra incendios

Debe tenerse en cuenta que muchos de los sclventes que se utilizan en el
laboratorio son flamables. A este efecto hay que observar las siguientes
precauciones.

Los solventes flamables de punto de ebullicion inferior a los 100 grados
centigrados, se deben destilar, calentar o evaporar sobre un bafio de vapor, nunca
directamente sobre el mechero. Entre estos solventes se encuentran el etanol,
metanol, acetona, benceno, éter de petréleo, sic.

Los solventes flamables se deben guardar en matraces cerrados, nunca en vasos
abiertos. También es importante mantener estos contenedores lejos de fuentes de
ignicién, como mecheros.

Nunca deben dejarse estos solventes sobre las mesas de trabajo, parrillas
eléctricas u otras fuentes de calor. Se dejaran en lugares destinados para ello, en
la mesa de reactivos durante la practica o en sus respectivos estantes.

Nunca se deben arrojar liquidos flamables en fas pilas de las mesetas.



Extincidn de incendios.

Todos los laboratorios cuentan con un nimero indeterminado de extintores contra
incendios, que pueden ser de distintos tipos. Con los mas usuales, se puede dirigir
un chorro de polvo quimico seco o didxido de carbono a la base de incendio.
También en los laboratorios se puede disponer de otros tipos de medios de
extincion, como mantas, arena, etc. Es importante conocer de antemano la
localizacion y el uso de estos equipos, el uso de extractores de aire o las posibles
rutas de escape. Recordar que el sodio en combustion reacciona con una fuerte
explosién con tetracloruro de carbono. El sodio incendiado se apagara con arena
seca o carbonato sddico: los restos de sodio con arena se colocaran en una
capsula y se secaran al exterior.

Mezclas explosivas

Los agentes oxidantes fuertes y los productos faciimente oxidables deben
mezclarse con gran cuidado y en cantidades muy pequefias. Nunca se debe
agregar ningun quimico a algun matraz que contenga alcohol o alguna sustancia
muy soluble, la reaccion entre acido nitrico y los agentes organicos puede ser
violenta, e ir acompaftada de una explosién peligrosa. Nunca debe agregarse agua
sobre un acido.

Precauciones generales

1. Los gases tdxicos 0 molestos se deben absorber en agua o una solucién
adecuada, o bien, la reaccion en la que se desprenden se debe realizar en
una vitrina de buen tiro.

2. Las Hlaves de agua y las espitas de gas se deben tener siempre cerradas,
excepto cuando se requiera su uso.

3. Los residuos insolubles como papeles filtro usados, varilia de vidrio cerillas
apagadas, tapones de corcho, etc. Se deben echar cestos de basura, nunca
en las pilas o desaguies.

4. Nunca debes utilizar tapones de goma en el montaje de aparatos en que se
va a operar con disolventes organicos. La mayoria de estos atacan la goma
y originan la contaminacion de los productos.

5. Nunca debe trabajar en el laboratorio una sola persona. Cualquier pequeno
accidente puede no tener consecuencias si alguien puede prestar ayuda,
pero puede tener graves repercusiones si no hay nadie cerca.

6. No se debe sacudir el material de vidrio para secar.



7. Jamas se deberan arrojar cortezas de sodio o0 materiales que reaccionen
violentamente con el agua en las piletas. Se desecharan en un frasco con
benceno o éter de petrdleo y se entregaran al aimacén dei laboratorio.

8. El trabajo con bromo, tetracloruro de fésforo, cloruro de tionilo, cloruro de
acetilo y olros productos 10xicos, irritantes o malolientes, se deben llevar a
cabo en vitrinas de buen tiro. Al trabajar no se debe tener duda alguna, si
existiera es mejor consultarla con los profesores o encargados.

w

Regular la presion del agua al pasar por la manguera para evitar su
desperdicio.

Envenenamientos y sus antidotos

En la intoxicacion causada por gases el mejor antidoto y el primero en aplicarse, es
la respiracion de aire puro. Aqui indicaremos algunos antidotos particulares, que se
manejan en los laboratorios, Se sobreentiende que estos son solo remedios
inmediatos. En todo caso se debe recurrir al médico.

+ Cloro: Inhalaciones de amoniaco muy diluido o bien alcohal.

« Bromo: Si es respirado, iguales indicacionss que para el cloro. Si es ingerido,
soluciones de engrudo de almidén o de albimina (la albumina se considera
siempre un antiveneno Util, se prepara agregando tres claras de huevo por litro
de agua}.

» Yodo: Soluciones de almiddn o de albimina o de bisulfato (Hiposuffito) sodico
(2%). Provocar el vémito.

« Acidos: Lavado de estomago, bebiendo agua con magnesia ¢ aguas de jabdn,
aceite, agua albuminosa o leche.

s Gases sulfurosos: Respirar aire puro. Beber soluciones alcalinas (muy diluida)
de sosa cdustica (1/2 gr. Por litro).

» Oxido de Carbono y Anhidrido Carbénico: Respirar aire puro. Bafos frios o
estimulos externos.

e Acido sulfarico: Para quemaduras sobre la piel 0 en los ojos, lavar con
abundante agua fresca, cubrir con aceite y envolver con un pafo. Las
salpicaduras en los ojos son graves vy requieren atencion médica inmediata.

¢ Vapores nitrosos: Respirar aire puro y tomar inhalaciones de vapor de agua
caliente 0 bien beber cada 10 minutos un vaso de agua con tres gotas de
cloroformo.

» Fdsforo: Beber con abundancia una solucién de caparrosa azul (2 gr. Por litro)
bebidas frias, engrudo de almidén, esencia de trementina. Evitese en o
absoluto el uso de aceites. Provocar el vomito.



Arsénico y sus compuestos: Provocar él vomito, beber mucha agua salada y
caliente, agua de cal o solucidon de oxicloruro de hierro, agua con hidroxido
férrico, magnesia calcinada en suspension en agua.

Nitrato de Plata: Beber en abundancia agua salada, después vémitos.

Compuestos de Cobre: Vomitivos, infusidn de café, leche, solucién alcalina de
glucosa.

Antimonio: Vomitivos, a no ser que haya vomito espontaneo. Hacer beber
leche o medio vaso de agua albuminosa, hacer vomitar otra vez. Repetlr aste
tratamiento. Tomar después agua de arroz.

Plomo: Vomitivos, después, 15 gramos de sulfato de magnesio o de sodio
diluido leche o agua albuminosa.

Acido Cianhidrico: Beber cuanto antes agua con sulfato ferroso. Llamar al
medico inmediatamente. Inhalaciones de cloro, éter, amoniaco, café
concentrado, vomitivos.

Fenol: Albdmina, leche, sulfato de scdio.

Cloroformo y éter: Si el envenenamiento es por inhalacién, respiracion
anificial y friccion ritmica de la lengua, poner la cabeza mas baja que el cuerpo.
Si el veneno ha sido ingerido, aplicar vomitivos, beber solucion de carbonato
sédico. Lavado de estdmago, infusion de café concentrada.

Alcaloides: Tanino o tintura de nuez de agallas (1 o 2 gramaos), carbén animal
o albumina, leche, caté concentrado, vomitivos.

Acido oxalico: Agua de cal, carbonato de calcio diluido en agua.

METODO PARA PREPARAR PRACTICAS DE LABORATORIO
INTRODUCCION

La elaboracion de practicas de laboratorio se requiere de informacion previa antes
de iniciar la practica asi como el conocimiento de los riesgos que existen si se
trabaja con desorden.

PROCEDIMIENTO

1. Leer detenidamente la introduccién y el procedimiento de operacién de la
practica que se va a realizar.

2. Buscar en textos disponibles la teoria referente a la practica y estudiarla
atentamente.

3. Observar el esquema que se presenta y escribir en el cuaderno todo lo que
ahi se indica como necesario para realizar la practica.

4. Solamente se deben omitir las observaciones y preguntas que no se pueden
escribir 0 contestar hasta después de obtener los resultados.
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Reglas y Cuidados en el Laboratorio Para Evitar Accidentes:

Cuadro Indicador del Riesgo de Materiales

Rajo
Flamabilidad

Amarillo

Azul

Reactividad

Riesgo a la Saludy?

Blanco

Especiales

Materiales Sdlidos

¢ Conocer su reaccién con el agua, identificar la posibilidad de producir gases

compustibles o téxicos, asi como desprendimiento de calor.
¢ Sison propensos al auto ignicién.
* Sison explosivos.
e Sise licuan a temperaturas altas.
* El grado de combustion “en masa”.
» Siforman atmdsferas explosivas cuando estan muy divididos.

» Sicon el tiempo forman compuestos peligrosos.

Materiales Liguidos

» Ver su punto de inflamacion (flash point).

e Ver su punto de auto ignicidn.

» Ver su punto de ebullicion y presién vapor.

* Surango de explosividad.

e Sison inestables. Si forman nieblas explosivas.

» Sison miscibles con el agua o la sobrenadan.

Relacion Numérica
4 Muy severo

3 Severo

2 Moderado

1 Ligero

0 Minimo

11



o Si con el tiempo forman compuestos peligrosos (perdxidos) o materiales
(aseosos.

« (Conocer su densidad.

Para todos los estados:
¢ Sjson oxidantes.
e Sison propensos a polimerizacién espontanea.

» Sison piroféricos o propensos a autc-calentamiento.

NFPA Asociacion Nacional Prevencién de Incendios
OSHA Organizacion Seguridad e Higiene del Ambiente

12



PRACTICA No. 1
MATERIAL DE LLABORATORIO Y DILUCIONES

INTRODUCCION

A lo largo de su practica profesional en ciencias experimentales, ef alumno debera
servirse del méas variado instrumental para trabajo, medicién y almacenamiento. Es
importante, entonces, que sea capaz de identificar por nombre y funcién, al menos
los que a lo largo de este curso habran de ser utilizados durante la fase préctica.

También es importante tomar conciencia de la importancia de labor experimental
que se lleva a cabo en los laboratorios, el éxito de cada experimento dependera
del orden y la atencidn con gue este sea llevado a cabo. Solo mediante la
verificacion experimental seremos capaces de analizar los fendmenos gue en ia
naturaleza nos rodean.

OBJETIVO

Que el alumno conozca el reglamento del laboratorio, las medidas de seguridad de
que dispone y que se familiarice con el instrumental mediante la preparacion de
diferentes diluciones.

PROCEDIMIENTO PARA IDENTIFICACION DEL MATERIAL DE
LABORATORIO '

1. Los alumnos procederan a entrar al laboratorio vy de manera ordenada a
colocarse en las mesas que el instructor haya designado para llevar a cabo la
demostracion. Es importante que el alumno observe la disciplina de portar la
bata desde antes de entrar al laboratorio.

2. A continuacion el maestro o los responsables del laboratorio, explicaran los
lineamientos de este, explicaran la dinamica con que se trabajara a lo largo del
curso en la parte practica. También se expondra la forma correcta de solicitar el
material al almacén del laboratorio, asi como las normas que se observan en
caso de que este resulte dafiado o roto durante la practica.

3. Es importante localizar las diferentes areas de trabajo, las mesas, la
localizacién de las tarjas y el sistema de ventilacion, asi como de los aparatos
fijos, las tomas de gas y energia eléctrica.

4. Es importante resolver las dudas acerca del manejo de sustancias tdxicas vy
corrosivas, igual que las medidas de seguridad con respecto al manejo del gas
0 en caso de emergencia.



5. Se dard una breve descripcion de los diferentes aparatos de laboratorio, su
correcto uso, su montaje, y las medidas de seguridad particulares de cada

instrumento.

6. Una vez que identifiquen los materiales mas utilizados en el Laboratorio de
Docencia de Ciencias Basicas, se procederd a la preparacidn de 4 soluciones
de vicleta de genciana por equipo con diferentes diluciones que seran indicadas

por el profesor.

MATERIALES MAS UTILIZADOS EN LABORATORIO

Material de vidrio

Bureta: Tubo de vidrio largo con
volumen variable usado en
mediciones con alioc grado de
precision. Las hay con un grifo, ttiles
en ejercicios de titulacion.

Embudo: Se emplea para trasvasar
liquidos o disoluciones de un
recipiente a otro y también para filtrar,
en este caso se coloca un filtro de
papel conico o plegado.

14



Embudos de decantacién. Son de
vidrio. Pueden ser c¢oénicos ©
cilindricos. Con llave de vidrio o de
tefién. Se utilizan para separar
liquidos, inmiscibles, de diferente
densidad.

Matraz Erlenmeyer: Matraz de vidrio
donde se pueden agitar disoluciones,
calentarlas {usando rejillas), eic. Las
graduaciones sirven para tener un
volumen  aproximado. En una
valoracidén es el recipiente sobre el
cual se vacia la bureta,

Matraz kitazato: Recipiente de vidrio
con rama lateral para conectar con la
bomba de vacio (nermalmente, una
trompa de agua).
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Matraz Aforado. Material de vidrio
para medir volimenes con gran
precision. Existen de capacidades
muy variadas: 5, 10, 25, 50, 100, 250,
500, 1.000 ml. Sélo mide el volumen
que se indica en el matraz. No se
puede calentar ni echar liquidos
calientes. El afore debe hacerse con
exactitud, procurando que sea la
parte baja del menisco del liquido la
que quede a ras de la sefial de aforo.

Matraz de destilacién: se utiliza en la
separacion de mezclas

Refrigerante recto: se usa para la
realizacion de destilacidén simple
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Pipeta: Graduadas, calibradas o de
precision, las pipetas son tubos de
vidrio, permiten retirar liquidos de
recipientes de manera segura vy
precisa. También las hay
volumétricas, que tienen un afore vy
permiten la medicidén de un volumen
especilico.

Probeta. Recipiente de vidrio para
medir volimenes, su precisiéon as
bastante aceptable, aunque por
debajo de la pipeta. Las hay de
capacidades muy diferentes: 10, 25,
50y 100 ml.

‘Tubos de ensayo: Recipiente de
vidrio, de volumen variable,
normakmnente pequefio. Sirven para
hacer pequefios ensayos en el
laboratorio. Se pueden calentar, con
cuidado, directamente a la llama. Se
deben colocar en la gradilla y
limpiarlos una vez usados, se colocan
invertidos para gue escurran. Si por
algin  experimento  se  quiere
mantener el liquido, se utilizan con
tapon de rosca.
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Termodmetro: mide temperaturas

Vaso de precipitados: Utiles en el
calentamiento de muestras liguidas,
ya que soportan temperaturas altas,
es posible verlos en una amplia gama
de volumenes para la aproximacién.
No son utiles en mediciones precisas,
es estos casos es mejor medir con
ayuda de una probeta y después
depositar el liquido en el vaso.

Vidrios de Reloj: Son utilizados para
colocar o apartar sustancias. También
son usados para tapar vasos de
precipitado.
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Material de plastico

Pizeta: Recipiente flexible y cerrado
con punta dirigible, sirve para
transportar agua destilada sin que
esta sufra contaminaciones
considerables.

Vaso de precipitados: son dtiles
para el manejo de sustancias liguidas.
No son utiles en mediciones precisas.

Perilla de seguridad: Se utiliza para
pipetear liquidos corrosivos.
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Material de porcelana

Capsula de Porcelana: Se usa para
flevar sustancias hasta la calcinacion
y para la realizacidon de perlas
incandescentes asi como para
capturar  cristales producto de
sublimaciones.

Crisol: Disefado para soportar
temperaturas  muy  altas, este
recipiente permite llevar sustancias
hasta su punto de fusién, asi como
permitir la calcinacion de sustancias
organicas. Requiere del uso de pinzas
especiales, denominadas pinzas para
crisol.

Embudcs bushner: se utiliza para
realizar filtraciones al vacio, en su
parte interna se coloca un disco con
orificios.

Mortero con mano o mazo. Pueden
ser de vidrio, dgata o porcelana. Se
utilizan para triturar sodlidos hasta
volverlos poivo, también para triturar
vegetales, anadir un disolvents
adecuado y posteriormente extraer
los pigmentos, etc.
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Otros materiales

Asas: Las mas comunes son las de
nicromo y platino. Son Utiles en &l
manejo de cultivos bacterianos y para
sostener sustancias incandescentes
en la flama. Impregnadas de alguna
solucién idnica o bérax con algun ién,
son usados en analisis cualitativos a
la lama.

Espatula: Sirve para transportar
sustancias sélidas y en polvo.

Gradilla: ideal para colocar tubos de
ensaye

Tela de Asbesto: Rejilla fina que
ayuda a distribuir uniformemente el
calor de la llama en una supefficie
amplia para no ahumar el material.



Mecheros: Ya sea de gas, de alcohol
o de combustible fosil, serd comun en
nuestras practicas contar con una
flama controlable y portatil. El
mechero, entre los cuales el mas
comin es el mechero de gas de
Bunsen, nos permite regular la
intensidad de la flama, que es larga,
por 1o que posee distintas zonas de
oxidacion y reduccidén para diferentes
practicas. En la llama es posible
identificar tres conos:

1. Cono Interior: Formado por una
mezcla de gue no han entrado
en combustion. Esto se puede
demostrar  introduciendo  un
alambre de platino
incandescente, al poco tiempo
de eslar en esta zona deja de
brillar.

2. Cono medio: En el la
combustion es aun incompleta

pero ya tiene buena
temperatura, y es donde se
encuentran los agentes

reductores de los  dxidos
metdlicos, como son Carbono vy
Monéxido de carbono. También
lo laman cono de reduccidn.

3. Cono exterior: En este la
combustidon es completa y hay
oxigeno caliente, por lo que es una
zona oxidante.



Soporte Universal: Estructura
metalica en forma de varilla con un
pie firme desprendible, en la que se
pueden montar diferentes
experimentos y materiales con la

ayuda de pinzas que se sostienen en
él.

Pinzas para Soporte: Diferentes
artefactos metdlicos para sostener
cosas sobre un soporte universal. Los
mas comunes son: La pinza de tres
dedos, con la que se sujeta un
termometro, las pinzas para bureta,
con las que es posible sostener dos
buretas o termémetros de manera
segura en el soporte. Aunque no es
propiamente una pinza, es importante
mencionar el aro metalico, que junto
con la tela de asbesto, sirven en
practicas en las que hay que calentar
vasos de precipitado sobre una llama.

Filtro plegado: Se slabora con papel
de filtro, sirve para filtrar, se coloca
sobre el embudo de vidrio y el liquido
atraviesa el papel por accién de la
gravedad, el de pliegues presenta
mayor superficie de contacto con la
suspension



R e, vastago del

; émbolo
TR Ny, expulsador
'm'“”". de puntas

ajustador

G - volumen

véntana
valumen

puntas desechables

Micropipeta: es esencialmente una
bomba de alta presién unida a una
punta desechable. El volumen de aire
disponible en el barril se ajusta
girando el botén mas adentro o afuera
del piston y el volumen disponible se
visualiza en una graduacién. Al
apretar el boton (hasta el primer tope)
se desplaza el volumen especifico de
aire del pistén y al liberar el botdn se
crea un vacio, el cual desplaza un
volumen equivalente de solucién. El
volumen  extraido se  expulsa
apretando otra vez el botén (hasta el
segundo tope).

Las micropipetas permiten pipsetear
volimenes pequefios con alta
precision. Existen varios tipos de
micropipetas (volumen fijo o variable)
con diferentes rangos de
capacidades.
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PREPARACION DE DILUCIONES

MATERIAL

1.- 4 tubos de ensayo
2.~ Micropipeta

3.- Gradilla

4.- Violeta de genciana
5.- Agua bidestilada

PROCEDIMIENTO

+ Preparar cuatro soluciones de violeta de genciana de 4ml con las siguientes
diluciones: :

1: 250
1: 850
11500

1:2500

* Realizar.los cdlculos correspondientes a cada dilucion
+ Tomar con la pipeta la cantidad indicada de colorante y H20 que se obtiene
de los célculos realizados.

CALCULOS Y RESULTADOS |
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CUESTIONARIO

¢ Explica como deben de clasificarse los reactivos de acuerdo a su reglamento de
seguridad? -

Describe brevemente las precauciones que debes tomar dentro de un laboratorio
Que observaste en las soluciones preparadas?

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

-- Quimica La Ciencia Central. Brown, Le Mary, Bursten. 2001. Editorial Pearson.
Séptima edicién. México.

-- Quimica General Superior. Masterton. 1988. Editorial Interamericana. México.

- Qufmicé tElemental. Millar. Editerial Harla.

26



. FRACTICA No.2
PREPARACION Y VALORACION DE SOLUCIONES

INTRODUCCION

Una solucidn es una mezcla homogénea de atomos o iones de dos o mas
sustancias diferentes. En este tipo de mezclas es imposible distinguir sus distintas
fases, aunque éstas conservan sus propiedades quimicas y es posible separarias
en algunos casos. De esta forma es posible definir una solucién como una fase
que consta de dos o méas especies moleculares que no son faciimente

interconvertibles. A estas especies se les conocera como componentes de la
solucién.

Si un componente de una solucion se encuentra en mayor cantidad que otro se le
llama disolvents, v a los otros, solutos. Frecuentemente se expresa la
concentracion de solutos como el nimero de gramos en 100 gramos de disolvente,
o bien en un litro de este, en caso de ser liquido. De ordinario, es conveniente
expresar la concentracion en numero de peso férmulas —gramo por litro de
solucion (formularidad); nimero de moles por litro de disolucion (moiaridad), o bien
por nimero de equivalentes quimicos o pescs equivalentes en cada litro de la
solucion (normalidad.

Por ciertos fines, las concentraciones de los componentes de una solucién se
expresan en funcién de sus fracciones molares. La fraccién molecular de un
componente o de una especie molecular es igual al nimero total de moles de dicho
componente. La suma de todas las fracciones molares de todos los componentes o
especies moleculares es, pues, igual a la unidad.

La valoracion o titulacién de una solucidon es un método por el cual se conoce
exactamente la concentracion real de dicha solucidon. Para valorar una soiucidn
acida, se realiza una reaccién entre el 4cido presente y una base, en presencia de
un indicador que se vea alterado por el pH de la sclucién. Como se trata de una
reaccion estequiométrica se usa el miliequivalente del dlcali para detectar cuantos
equivalentes quimicos del 4cido reaccionan. En base al volumen utilizado de
solucion basica, conocer exactamente la concentracién de la solucién problema.

Para detectar el punto final de la reaccion existen dos métodos; uno de ellos
consiste en medir el cambio de pH y dejar de afadir la base cuando hay una
inflexion. El segundo método consiste en agregar un indicador adecuado, el punto
final de la reaccién serd en el momento en que sé de un vire de color previamente
establecido.
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OBJETIVO

Que el alumno conozca el procedimiento para titular una solucién de biftalato de
Potasio afadiendo una solucién de concentracién conocida de un alcali en
presencia de un indicador.

MATERIAL

2 Vasos de Precipitado de 50 ml
Matraz Volumétrico de 250 ml

1 Varilla de Vidrio :
Espatula

2 Matraces Erlenmeyer de 125 ml
Papel Encerado o de Aluminio
Bureta Graduada

Soporte Universal

Pinzas para Bureta

. Hidrdxido de Sodio

10. Biftalato de Potasio

11.Solucién Alcohdlica de Fenoftaleina al 0.1%

CONDRHRWN A

PROCEDIMIENTO

1. Tarar (anotar el peso de) un vaso de precipitado de 50 mli, limpio y seco en la
balanza.

2. Sin refirar el vaso del platillo de la balanza, introducir de 1 a 1.05 gr de

Hidroxido de Sodio. Retire el vaso de la balanza

Agregue lentamente, sirviéndose de la varilla de vidrio, 20 ml de agua destilada.

Agite lentamente hasta disolver, deje enfriar y transfiera la solucién a un matraz

volumétrico de 250 m}

3. Llene el vaso de precipitado sin enjuagar con agua destilada y viértalo en el
matraz volumétrico.,

6. Repita esto dos veces.

7. Agite la solucion y afore el volumen del matraz volumétrico agregandole agua
destilada hasta la marca, tapelo y agitelo hasta homogenizar.

8. Sirviendose de la espatula y el papel encerado, pese exactamente 0.500 gr. De
Biftalato de Potasio.

9. Transfiera el compuesto a otro vaso de precipitado enjuagando el papel con
agua destilada.

10. Transfiera la solucién a un matraz Erlenmeyer, de 125 mi

11.Diluya a 25 mi y agite.

P
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12.Agregue ahora una cantidad desconocida de agua destilada para generar la
solucion problema.

13.Monte un sistema como el que se muestra en el diagrama, aseglirese de dejar
espacio suficiente entre la punta de la bureta y la base del soporte para

maniobrar el matraz Erlenmeyer.

o

14. Enjuague ia bureta con la solucién ya preparada de Hidréxido de Sodio.

15.Descarte con cuidado el liquido y vuelva a llenar hasta la linea cero de la
bureta. Si lo excede vacie por goteo hasta alcanzar este punto, recogiendo el
excedente en el vaso de precipitado.

16.Agregue al matraz Erlenmeyer que contiene Biftalato de Potasio 3 gotas de
solucién de fenoftaleina al.1% y coldquelo bajo la bureta.

17. Agitando constantemente el matraz Erlenmeyer con la mano derecha, abra con
la mano izquierda la llave de la bureta y deje caer gota a gota la solucién de
Hidrdxido de Sodio.

18.En determinado volumen el liquido del matraz dara un vire suave pero
permanece de color rosa palido, que no desaparecera al agitar mas el matraz.

19.Justo en este punto hay que cerrar la llave de la bureta y registrar el volumen
de Hidréxido requerido.

20. Calcule la normalidad del solucién de hidréxido de sodio utilizando el peso del
hidroxido determinado inicialmente, sabiendo que un equivalente-gramo de
NaOH es igual a su peso molecular gramo entre uno.

21.De la misma manera hagalo con el biftalato.

22.Con el volumen de la solucién de NaOH utilizada en cada titulacién, calcule su
normalidad N1 y N2.

RESULTADOS

Volumen de Hidréxido requerido:
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Calculos
N= ¢ /(Meg) (ml)

Donde:
N= Normalidad Buscada
C= gramos de Hidroxido de Sodio

meq= miliequivalene de Hidrdxido de Sodio
mi= Mililitros gastados de la solucién de acido

Concentracion real de Biftalato de Potasio:

CUESTIONARIO

¢ Que entiendes por componentes de -una solucion?
& Qué es un disolvente?

¢ Qué es un soluto?

¢ Qué se realiza para valorar una solucién acida?

CONCLUSIONES




BIBLIOGRAFIA

-- Quimica La Ciencia Central. Brown, Le Mary, Bursten. 2001. Editorial Pearson.
Séptima edicidn. México.

-- Quimica General Superior. Masterton. 1986. Editorial Interamericana. México.

-- Quimica y Reactividad Quimica. John C. Kotz, Paul M. Treichel. 2003. Editorial
Thomson. Quinta edicidn. México.
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PRACTICA No. 3
_ EXPERIMENTO1
CONSERVACION DE LA MASA (OBTENCION DE UN GAS)

INTRODUCCION (Investigar)

Harry B. Gray, Gilberto P. Halght, Principios basicos de quimica, editorial reverte
S.A.

Morris Hein Mount, Susan Arena, Fundamentos de quimica, internacional thomson
editores.

MATERIAL

1 Globo.

1 Tapén de tubo de desprendimienio 1 Trozo de hilo.
. 1 Matraz Erlenmeyer de 250 mi.

1 Balanza granataria.

. 1 g de bicarbonato de sodio NaHCO;

3 ml de acido clorhidrico concentrado HCI.

T T A

Hecomendacién

El amarre del globo en el tubo debe ser fuerte para evitar fugas.
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PROCEDIMIENTO

1. A un globo sin inflar adicione 1 g de bicarbonato de sodio y améfrelo al tubo de
desprendimiento que se encuentra acoplado al tapén de hule

2. Utilice el tapén con el tubo v el globo para tapar &l matraz Erlenmeyer que
contenga 3 ml de acido clorhidrico concentrado, cuidando que el bicarbonato no
caiga del matraz.

3. Coloque el matraz armado en el platillo de la balanza y determine su masa sin
quitar el matraz de la balanza proceda a levantar el globo para que el
bicarbonato caiga y entre en contacto con el dcido contenido en el mairaz.

4. Observe lo que ocurre y determine su masa
5. Anote el valor de las masas:

RESULTADOS

()
(]



CUESTIONARIO

¢,Cémo resultaron ser my y ma?
¢,Hubo pérdida de masa?

¢&,A qué considera que se deba?
¢, Hubo transformacién quimica?

Investigue la reaccion efectuada y complete la siguiente ecuacién:
NaHCO; + HCI

¢ Que relacion existe entre este experimento y la ley de la conservacién de la
masa?

Anotg las conclusiones a que llegd en este experimento:

CONCLUSIONES
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EXPERIMENTO 2
CONSERVACION DE LA MASA (OBTENCION DE UN PRECIPITADO)

INTRODUCCION (Investigar)

Harry B. Gray, Gilberto P. Halght, Principios bésicos de quimica, editorial reverte
S.A.

Morris Hein Mount, Susan Arena, Fundamentos de quimica, internacional thomson
editores.

MATERIAL

. 1 Balanza granataria
. 1 Jeringa de 10 mil
- 1 Tapdn de huie

3 mi de nitrato de plomo al 2% Pb(NO0s)2

1
2

3

4. 1 Matraz Erlenmeyer de 250 ml

5

6. 3 mide yoduro de potasio al 2% Kl



PROCEDIMIENTO

[N

. Extraiga con la jeringa 3 ml de solucién de yoduro de potasio y acéplela con el
tapan de hule.

2. Por otro lado, agregue al matraz Erlenmeyer 3 ml de sclucién de nitrato de
plomo.

3. Utilice la jeringa con el tapdn para tapar el matraz.
4. Lleve todo el sistema a la balanza granataria y registre su masa {m)

5. Vierta el contenido de la jeringa dentro de! matraz;, observe lo que ocurre y
registre nuevamente la masa, que sera (my)

6. Anote sus observaciones:
7. Anote el valor de las masas:

RESULTADOS
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CUESTIONARIO

¢, Como resultaron ser my y m,?

¢ A queé lo atribuye?

¢, Hubo transformacién quimica?

Investigue sobre la reaccién efectuada y complete la ecuacién siguiente:
Pb(NOs}.+ Kl

¢ Se comprueba alguna ley con este experimento?

Andtela:

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

-- Quimica La Ciencia Central. Brown, Le Mary, Bursten. 2001. Editorial Pearson.
Séptima edicidn. México.

-- Quimica General Superior. Masterton. 1986, Editorial Interamericana. México.
-- Quimica Elemental. Millar. Editorial Harla.

-- Quimica y Reactividad Quimica. John C. Kotz, Paul M. Treichel. 2003. Editorial
Thomson. Quinta edicién. México.



PRACTICA No. 4
SEPARACION DE MEZCLAS

INTRODUCCION

La separacion e identificacion de las partes de las mezclas de compuestos o
especies idnicas fuertemente relacionadas es problema para el Laboratorio de
Quimica, especialmente cuando se dispone de cantidades muy pequenas de
material para su analisis, siendo la cromatografia el medio ideal para elio.

El proceso de cromatografia fue propuesto por primera vez en 1908, por el

botanico ruso Dr. Michael Tswett cuyo método utilizo primeramente para separar
materiales coloreados.

EXPERIMENTO 1
FILTRACION SIMPLE

La filtracion es la separacién de particulas de un fluido haciendo pasar dicha
mezcla o solucion por un tabique permeable denominado "medio filtrante”, "filiro" o

"septum” a través del cual pasa el fluido y las particulas a separar guedan
retenidas en el medio filtrante, posteriormente de forma por lo general la llamada

"torta”, "residuo” o "cake",

MATERIAL

2 Vasos de precipitados de 250 ml.
1 Embudo de tallo corto

1 Soporte universal

1 Anillo de fierro

1 Triangulo de porcelana

1 g de éxido de caicio Ca0Q

60 ml de agua

@ N O ok wbh =

Algodon
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PROCEDIMIENTO

1. En un vaso de precipitados agregue 1 g de éxido de calcio y 80 ml de agua,
agite hasta tal disolucion y observe lo que ocurre.

2. Monte el aparato como se muestra en la figura y filtre el producto usando
algoddén como medio filtrante.

3. Reciba el filtrado en otro vaso de precipitados.
4. Anote sus observaciones:

RESULTADOS
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CUESTIONARIC

Investigue la reaccién y complete la siguiente ecuacion:
Ca0 + H,O ——>

¢,Cual es el metodo utilizado en el experimento?

¢, Por qué se utilizé algoddn como medio filtrante?

Anote el nombre de otros medios filtrantes que conozca.
¢ Dbénde mas podria aplicar este método de separacién?
Anote sus conclusiones:

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

-- Quimica La Ciencia Central. Brown, Le Mary, Bursten. 2001. Editorial Pearson.
Séptima edicidn. México.

-- Quimica Elemental. Millar. Editorial Harla. -

-- Quimica y Reactividad Quimica. John C. Kotz, Paul M. Treichel. 2003. Editorial
Thomson. Quinta edicion. México.
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EXPERIMENTO 2

CENTRIFUGACION
INTRODUCCION

El método de centrifugacion es ef proceso que sirve para separar las partes sdélidas

que contiene un liquido y se usa, principalmente, en actividades industriales v
meédicas.

Esencialmente una centrifuga es un aparato que separa particulas que estan en
solucion. En Biologia estas particulas pueden ser células, orgdnulos subcelulares o
macromoléculas. Hay dos tipos de procesos de centrifugacion: centrifugacion
preparativa, cuyo objeto es aislar particulas especificas, y centrifugacion analitica,

con la que se pretenden estimar propiedades fisicas de alguna particula en
concreto: sus propiedades hidrodinamicas.

MATERIAL

1. 1 Tubo para centrifuga
2. 1 Popote
3. Centrifuga

4. Agua de cal (la del experimento anterior)

PROCEDIMIENTO

1. Coloque en el tubo para centrifuga 5 ml de agua de cal preparada v filtrada en
el experimento anterior;

2. Sople con un popote hasta que observe algln cambio

3. Posteriormente, cologue el tubo en la centrifuga y hagala funcionar durante 3
minutos, observe lo ocurrido y separe.

4. Ancte sus observaciones:
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RESULTADOS

CUESTIONARIO

¢ Qué ocurrid al soplar en el agua de cal?

Investigue cual es la reaccién efectuada y complets la ecuacion:

CO(OH), + CO»

¢ En qué principio se basa la centrifugacién para separar el sélido del liquido?
Investigue y anote donde mas se aplica sste método:

¢, Qué método utilizd para separar lo que se obtuvo después de la centrifugacion?
Anote sus conclusiones vy realice los dibujos que ilustren el experimento:

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

-- Quimica La Ciencia Central. Brown, Le Mary, Bursten. 2001. Editorial Pearson.
Séptima edicidn. México.

-- Quimica General Superior. Masterton. 1986. Editorial Interamericana. México.



EXPERIMENTO 3

DESTILACION SIMPLE
INTRODUCCION

La destilacion es una de las principales técnicas para separar mezclas de
liquidos. La separacion se fundamenta en la diferencia de la presién de vapor de
los diferentes componentes de la mezcla. Al calentar la mezcla los componentes
se evaporan para condensarse posteriormente y durante el proceso el vapor se
enriquece con los componentes mas volatiles.

Destilacion simple. Se usa cuando la diferencia entre los puntos de ebullicion de

los componentes s grande, mayor de 80° C, o cuando las impurezas son sdélidos
disueltos en el liquido a purificar.

MATERIAL

1 Vaso de precipitados de 100 ml
1 Matraz de destiiacién

1 Refrigerante recto

2 Soportes universales

1 Anillo

1 Tela de asbesio

1 Matraz Erlenmeyer

© N v oAb

1 Termdmetro con tapdn de hule

9. 1 Pinza para refrigerante

10.1 Mechero

11. Perlas de ebullicidon

12.50 mi de solucién de mezcla 1:1 de alcohol etilico + agua

Termometro

Refrigerante

Liguido —
destilade

Enteada
de agua
sy

| NPT S S |
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PROCEDIMIENTO

1. Monte el aparato corno el que se muestra en la figura y agregue en el matraz
de destilacién, ayudandose de un embudo, 50 mi de la solucion de alcohol-
agua; adicione también unas perlas de ebullicion.

2. Cercidrese que todas las conexiones estén correctas y destile
aproximadamente 20 ml

3. Observe la temperatura de destilacién y la operacién en general.
4. Anote sus observaciones:

RESULTADOS

CUESTIONARIO

¢ Que tipo de mezclas se separan por este método?
¢EN que se basa este método para separar las mezclas?
Anote sus conclusiones

CONCLUSIONES
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EXPERIMENTO 4
CROMATOGRAFIA EN PAPEL

INTRODUGCION

Para el analisis e identificacion de todo tipo de compuestos, es importante tener en
mente que no solo sus propiedades quimicas, sino también las fisicas, son
diferentes para cada caso particular. Entre estas peculiaridacles fisicas de los
compuestos encontramos la diferente tendencia a capilaridad o a elevarse en una
columna de material absorbente. Puesto que cada sustancia tiene un grado de
absorcion diferente, es posible distinguir las diferentes fases de una solucién
observando como esta es absorbida a diferentes niveles en un material poroso.

Las primeras sustancias que se sometieron a este procedimiento eran pigmentos
vegetales (clorofila y otros), por lo que se le dio e nombre de separacion
cromatografica, o cromatografia. Algunos de los mayores éxitos de este proceso
pertenecen al area bioldgica, el procedimiento, que no es destructivo ni agresivo
quimicamente para las delicadas estructuras de las biomoléculas, ha permitido la
separacion y el descubrimiento de aminodcidos, proteinas, carbohidratos y

hormonas, que se desnaturalizan faciimente ante los examenes o manchas
analiticas aplicadas en quimica inorganica.

OBJETIVO

1. Separar una mezcla de cationes por este método
2. Realizar por separado cada uno de los cationes determinando su Rf

MATERIAL

goteros

papel filtro

l&piz de grafito

5 tubos de ensayo de 16 x 150 ml.
1 probeta de 5 ml.

1 gradilla

1 vidrié de reloj

1 parrilla eléctrica

. soluciones 0.1 M de los cationes de Ag , Pb y Hg
10.mezcla de cationes 0.1 M.

11. Agua Destilada

12. cromato de potasio 0.025 M.

13. solucion de NH4OH 0.1 M

CoNOO RGNS
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PROCEDIMIENTO

. en una tira de pape! filtro de 10 x 150 mm. a una distancia de 25 mm. de su
extremo trace con un 1apiz una linea transversal.

. en el centro de la linea aplique una gota de las soluciones de cada uno de los
cationes (en distintas tiras) procurando que no se extienda mucho.

. deje secar el papel e introddzcalo en un tubo de ensayo de 16 x 150 mi. , en el que
previamente colocs de 1 a 2 ml. de agua destilada, para que el extremo en donde

deposito la mezcla esté dentro del agua, paro separado por 3-5 mm de los
cationes

. €l tubo se conserva vertical, y cuando el agua llegue a 25 mm. Del extremo
superior se saca el papel, se seca y finaimente se introduce un instante, toda la tira
en una solucién 0.25 M de cromato de potasio.

. la tira se pasa sobre los vapores de amoniaco desprendidos por unas gotas de
solucion de hidréxido de amonio colocadas en un vidrio de reloj.
. anote lo que observo

. investigue el Rf (relacién de frentes) de cada catién e identifiquelo repitiendo el
experimento con la mezcla de cationes.

. escriba las reacciones entre cada cation y los reactivos utilizados.

RESULTADOS

CUASTIONARIO
¢ Qué importancia tiene la cromatografia?
Explica que es al fr?

¢, Qué observaste en cada una de las manchas?

CONCLUSIOMES
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PRACTICA No. 5
CARACTERIZACION DE MUESTRAS ORGANICAS

INTRODUCCION (Investigar)

OBJETIVO

Que el alumno identifique por sus caracieristicas los componentes de una
mezcla organica.

MATERIAL

1 Asa de inoculacién

1 Crisol de porcelana

1 Mechero Bunsen

1 Gradilla para tubos de ensayo
1 Embudo

1 vaso de precipitado de 250 mi
1 tubo de ensayo 16 x 150 mli

5 tubos de ensayo 13 x 100 ml

© ® N OO oD

1 hoja de rasurar nueva

-
o]

. 1 disco de papel filtro

=
ki

. 1 pipeta graduada de 5 ml

-
no

. 1 pinzas para tubo de ensayo

—h
(2]

. 1 pinzas para crisol

—h
£

. 1trozo de varilla de vidrio
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15. Acido clorhidrico 50%
16. Alcohol etilico

17. Acido acético 20%

18. Acetato de plomo 5%
19. Cloruro ferrico 5%

20. Sulfato ferroso 5%

21, Fluoruro de potasio 10%
22, Acido sulfdrico 25%

23. Acido nitrico 50%

24. Nitrato de plata 1%

25, Hidrdxido de amonio 5%
26. Agua destilada

27. Papel indicador de pH.
28. Sodio metélico

PROCEDIMIENTO

Con el resultado de los ensayos se anotaran los elementos existentes en cada
muestra y toda la informacion adicional que se pueda deducir sobre la naturaleza
quimica de la muestra.

ENSAYOQ DE IGNICION:

. En un crisol pequefo se pone aproximadamente 0.1 gr. de la muestra problema y
se calienta (sujetando el crisol con las pinzas) en la regién oxidante de la llama
pequena del mechero.

Se deben observar los siguientes fendmenos: a) fusion, b} caracter de la llama, ¢)

formacion de vapor de agua, d) formacion de residuos después de calentar al rojo,
y ) reacciones del residuo con cinta indicadora del pH vy con &cido clorhidrico
(agregar unas gotas de agua).

. Si el producto funde es indicio de que se podra determinar el punto de fusién de Ia
muestra.

. Si se forma llama y el compuesto arde, es porque el compuesto es volatil o forma
productos de descomposicién volatiles.

. Si la llama es luminosa es indicio de instauracion (probablemente un compuesto
aromatico).
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6. La condensacion de vapor de agua en una varilla de vidrio fria mantenida sobre las
muestras en combustion es una confirmacién de ta presencia de hidrégeno.

7. Siqueda un residuo es porque la muestra contiene un metal, que ser4 aicalino si

el residuo es basico al papel indicador de pH o un metal pesado si es insoluble en
acido clorhidrico.

FUSION CON SOD!O:
1. El sodio es muy peligroso y debe maneijarse con cuidado.
2. Se utilizaran siempre pinzas y nunca se tomara directamente con los dedos.

3. Se secara con un papel filtro y se cortard con una navaja de rasurar o cuchilla
afilada.

4. Las cortezas y los residuos de sodio se deben destruir tratdndolas con un exceso
de alcohol etilico. NUNCA se pondran en contacto con agua.

3. Con frecuencia en la fusién alcalina se produce un pequefio estallido o explosion.

Por este motivo en tubo en el que se realiza la fusidn no debe dirigirse hacia en
operador o cualquier compafero cercano. '

6. En un tubo de ensayo Pyrex de 16 x 150 ml. se coloca un trozo de sodio dei
tamafio de un guisante pequefio (unos 4 mm de didmetro)

7. Manteniendo el tubo en posicién vertical, sujeto con unas pinzas se calienta por su

parte inferior con la llama pequefa, hasta que el sodio funde y sus vapores se
elevan unos 3 cm del tubo.

8. Se separa de la llama y rapidamente pero con cuidado, se agregan 4 gotas de la
sustancia problema o 0.2 gr si es sdlida, de forma que se introduzca directamente
en el vapor de sodio sin tocar las paredes del tubo.

9. Al final se calienta &l tubo al rojo durante 1 minuto v finalmente se deja enfriar a
temperatura ambiente.

10. Gota a gota se afaden 3 mi de alcohol etilico y se remueve y machaca el sélido
contenido en el tubo con una varilla de vidrio macizo para asegurar la destruccion
total del sodio que no ha reaccionado.

11. Se llena el tubo hasta la mitad con agua destilada, se hierve suavemente durante
2 minutos

12. Finalmente se filtra la solucién caliente, guardando la solucién alcalina filtrada para
los ensayos que siguen.

RECONOCIMIENTO DE AZUFRE:

1. Unos 2 ml de la solucién alcalina se acidulan con &cido acético diluido y se anaden

5 gotas de solucion de acetato de plomo al 5 %. Un precipitado (pp) negro de
sulfuro de plomo indica la presencia de azufre.



2. Si el liquido toma un color pardo y no se ve bien el PP negro, dudando de la
existencia de éste, se procederd a la filtracién del liquido ensayado.

ENSAYO DEL NITROGENO:

1. A 3 mi del filtrado alcalino se afiaden 5 gotas de una solucién recién preparada ds
sulffato ferroso al 5 % y 5 gotas de solucién al 10 % de fluoruro potasico.

2. La mezcla resultante se hierve suavemente durante 5 segundos, se deja enfriar la
suspension de hidréxido de hierro formada

3. Se ahaden 2 gotas de una solucién de cloruro ferrico al 5 %.

4. Finalmente, se afade &cido sulfdrico diluido al 25 %, para disolver los hidréxidos

de hierro insclubles y dejar la solucién &cida, lo que se detecta con e papel indicador
de pH.

5. Si en la solucién alcalina habia nitrégeno, aparecera en este momento una
coloracion o suspension azul intensa debido al azul de Prusia. La formacién de una

coloracion azul verdosa indica que existe nitrégeno, pero que la fusion alcalina fue
incompleta.

ENSAYO DE LOS HALOGENOS:

1. Unos 3 ml. del liquido de la fusion alcalina se acidula con acido nitrico diluido al
20 %. Si anteriormente se ha encontrado en la muestras azufre, nitrégeno o
ambos elementos, la solucidn acida se hierve durante 3 0 4 minutos para eliminar
el sulfuro de hidrégeno.

2. A continuacién se afiaden 4 o0 5 gotas de solucién de nitrato de plata al 1 %.

3. La formacién de un pp blanco o amarillo, que oscurece rapidamente al
exponerlo a la luz indica la presencia de halégenos. Si el pp es blanco, y una vez
decantado del liquido sobrenadante, se disuelve en solucién de hidréxido de

amonio al 5% se trata de clorurc de plata. Si es amarillo y completamente
insoluble, es yoduro de plata.

4, El ensayo preliminar para los haldgenos, sobre la muestra desconocida
original (ensayo de Beilstein), se realiza como sigue:

a) Se calienta el asa de nicromo con la llama del mechero Bunsen hasta que deje
de colorearia.

b) Se deja enfriar y se toma con ella una pequena cantidad de muestra probiema,
llevandola a la base de la llama oxidante del mechero.

c) Si la ltama se colorea de verde el compuesto ensayado contiene haldgenos.

d) Si no tomo ninguna coloracién, el compuesto ensayado no tiene cloro, bromo o
yodo, a menos que sea un liquido extremadamente volatil.



RESULTADOS

CUESTIONARIO

¢ Cuando se puede identificar el punto de fusién de la muestra?
Explica ¢como se observa si se encuentra oxigeno en la muestra?
p é

¢, Qué elementos observo en las muestras organicas?

CONCLUSIONES
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PRACTICA No. 6
QUIMICA DE LOS ALCOHOLES

INTRODUCCION

Un alcohol es un compuesto orgénico cuyo grupo funcional es —-OH, unido en
forma covalente a un grupo alquilo. También se puede considerar como derivados
del agua, donde uno de sus dtomos de hidrégeno es sustituido reemplazado por un
grupo alquilo, por ejemplo metilo o etilo.

Se puede clasificar a todos los alcoholes en tres categorfas, los alcoholes
primarios, secundarios y terciarios, dependiendo de la posicién del atomo de
carbono al que se encuentre unido el grupo oxidrilo. Si dicho &tomo de carbono
esta unido a otro carbono y a hidrogenos solamente se trata de un alcohol
primario. Si este se encuentra unido a dos carbonos e hidrégenos se denomina
alcohol secundario. Si se encuentra saturado por otros carbonos vy e grupo -
OH, sera un alcoho! terciario.

Ei metanol CH3OH, el alcohol mas sencillo, es un liquido que hierve a 34°C y es
muy toxico. La ingestion de solo 30 ml (1 0z) puede provocar ceguera permanente
o la muerte. En Estados Unidos se producen anualmente alrededor de 4 millones
de toneladas de metanol, reemplea como disolvente combustible v materia prima
de aditivos, adhesivos, fibras y pldsticos.

Producido por la fermentacion de granos para su uso en bebidas, el alcohol etilico
CH3CH20H, con un punto de ebullicién de 78°C, es el segundo miembro de la
serie homologa de los alcoholes. Las propiedades quimicas de los alcoholes son:

« El'H del grupo OH tiene una acidez muy baja

“ Los alcoholes primarios y secundarios tienen por lo menocs un H en el
carbono, por lo que se oxidan a carbonifo. También pierden Hidrégeno en
presencia del cobre a 300°C

% Forman Halogenuros de alquilo

< Su deshidratacion intramolecular produce alquenos

“+ S u deshidratacién intermolecular produce éteres

% Formacion de ésteres cuando reaccionan con &cidos organicos



OBJETIVOS

1. Comprobar experimentalmente algunas propiedades caracteristicas de los
alcoholes

2. Preparacién e identificacion de algunos derivados
MATERIAL

Mechero Bunsen
. Soporte universal

Aro metalico

Tela de Asbesto

1
2

3

4

5. Pinzas para tubo de ensayo

6. 2 vasos de precipitado de 50 mi
7. 9tubos de ensayo de 16 x 150 ml
8. 1 Varilla de vidrio

8. Frascos gotero

10. 1 vaso de precipitado de 250 m|
11. 3 vasos de precipitado de 100 ml
12. 1 probeta de 50 mi

13. Lana de Vidrio (Pelo de Angel)
14. Papel filtro

15. Papel indicador de pH

16. Alcohol Etilico

17. Agua destilada

18. Benceno

19. Alcohol Butilico

20. Alcohol Isoamilico

21. Etanol

22, Hidrdxido de Bario

23. Acido Sulfurico

24. Acido Acético

25. Sodio

26. Acido Clorhidrico
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PROCEDIMIENTO

ENSAYO DE SOLUBILIDAD DE LOS ALCOHOLES
1. En dos tubos de ensayo ponga aproximadamente 5 mi de alcohol atilico.

A) En un tubo de estos agregue 5ml de agua destalada agitelo fuertemente y
déjelo reposar. Anote sus observaciones.

B) En el otro tubo agregue 5 ml de benceno, agite v deje reposar. Anote sus
ohservaciones.

C) Vierta el contenido del tubo A en el B, agite fuertemente y deje reposar.
Anote sus observamones

Tubos A B C

Observaciones:

2. En dos tubos de ensayo agregue 5 ml. de agua destilada

A) En uno de este tubo agregue poco a poco alcohol n-butilico agitando hasta
saturacion. Anote que cantidad de éste alcohol se alcanzé a disolver.

B) En otro tubo con agua destilada agregue poco a poco alcohol terbutilico
agitando hasta saturacion. Anote que cantidad de éste alcohol se alcanzd a
disolver.

Tubos A B
Cantidad de alcohol




CONCLUSIONES

ENSAYO DE COMBUSTION DEL ETANOL

1. En el extremo de una varilla de vidrio coloque un poco de lana de vidrio en
~ forma de una pequefia madeja. Sumerja la varilla con la lana de vidrio en un
vaso de precipitado de 50 m! con etanol y extraigala.

2. Con la ayuda de un mechero prenda con cuidado el Etanot que contiene 1a .

lana de vidrio y permita que la combustidn se efectué en la boca de un tubo
de ensayo ancho. Anote e interprete |la observacion.

3. Cuando se termine de consumir el etanol retire la varilla de vidric e
introduzca en el tubo de ensayo 10 ml. de una solucion saturada y limpia de

hidroxido de bario, agite fuertemente. Anote sus observaciones v efectué la
reaccion que se lleve a cabo.

OBSERVACIONES

PREPARACION DE DERIVADOS CON OLOR

1. En dos tubos de ensayo ponga respectivaments 5 mi. de etanol

2. En uno de los tubos vierta 5 ml. de acido acético glacial y 12 gotas de
acido sulfurico concentrado.

3. En el otro tubo agregue 1 gr de acido salicilico, después de disolverse

afiada lentamente 12 gotas de acido sulfunco concentrado, agitando
después de cada gota.



4. Enun ultimo tubo de ensayo vierta 5 ml. de alcohol isoamilico, agregue 5
mi. de acido acético y 12 gotas de Acido sulfarico.

5. Cologue los tubos de ensayo correctamente identificados en un bafio
maria y caliente hasta ebullicién durante un minuto.

6. Prepare 3 vasos de precipitados de 100 ml. con 50 ml. de agua destilada
tiia, vierta el contenido de cada tubo en su respectivo vaso de

precipitado. Con precaucién huela cada uno, abanicando los vapores
con la mano sin acercar mucho la nariz.

7. Anote sus observaciones vy el olor de cada vaso.

Producto 1 2 3

Observaciones

CONCLUSIONES

PROPIEDADES ACIDAS DE LOS ALCOHOLES

1. En un tubo de ensayo seco y limpio se coloca un trocito de sodio, se
agrega en seguida 5 mi de alcohol etilico absoluto.

2. Cuando la reaccion se ha completado se afiade volumen igual de éter
anhidro y se observa el resuitado.

3. A continuacién se vierte la mezcla en un vidrio de reloj y se deja
evaporar el éter y el exceso de alcohol etilico.

4. Se observa el caracter del residuo y se afiaden 3 ml de agua
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5. Se ensaya la solucién resultante con papel pH vy se registra su olor.

Usar dos tubos de énsayo, se colocan 5 mi de Alcohol n-butilico en uno
y 5 ml de alcohol terbutilico en el otro.

7. A cada tubo se le pone un trocito de sodio y se compara la velocidad de

la reaccién. Si es necesario caliente con cuidado para completar la
reaccion. -

8. En base a sus conclusiones, formule 1a reaccién estequimétrica del sodio
con alcohot etilico.

OBSERVACIONES

CUESTIONARIO
¢Como se clasifican los alcoholes?

Escribe la formula del alcohol metilico y menciona las caracteristicas que
presenta:

Escribe la formula del alcohol etilico y menciona las caracteristicas que
presenta:

¢Cuales son los peligros de de ingestion del metanol y el etanol?
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