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I.- INTRODUCCION.

facilidad en los clises femplades de fiéxico y del punde, 2n fods tipo de susies,

siempre y cuando el suministro de agua ses el adecuads,

En Méxice se desarrella bien en zonas donde la precipitacion es igual o wmayer a
los 300 4@, aneales, ©Es un culftivo gue se esplea tanto para el consump humanp, como

para consume aninal, dada su calidag nutritiva en relacien a otros forrajes.

Este cultive se produce de panerz extensiva en zonas dande se practica
gereralmente la agricuilyra de temporal,  En la Repibiica Mexicana la superficie
seabrada en el riclo aqricola 1965 de avena forraje y de grane fue de 391,433 Ha., de

las cuales el &8.2 § se desting para forraje.

fel tetal de la superficie, 2! 83,554 se sembre en tierras de temporal, por lo

que las rendimientos en general sen bajes.

Para el case de 13 avena forrajera se tlese una media de preduccisn nacipnal de
19.5 Ton./Ha., aientvas que 1a avena para granve 1ene un vendimiento gedie de 1,392

Ton. fHa.



Les principales estados productores de este cereal en orden de laporiantia, som:

Chihuaha, Durango, Zacatecas, Héxice y foahuila (DBIES, 1983).

1.1~ AHTECEDENTES:

En el Estado de PAguascalienes se sieshbra baje condicienes da temporal,
aprosinadamente de {10 a 112 a1l Ha., durante el cicly prisavera-verano. Log cultives
predeminantes sen: maizy frijel y saiz forrajero. La pracipitacien media anual es de
544 em., pero exisien afos crifices en donde la canfidad de luvia se acumula en pocos
aventos, fo que origina que el 93% de la superficie alcance altos niveles de

siniestralidad.

Esta situacian sunadz a [a creciente desands de forrajes gue tieme ol estade,
{por ser una de 1las principales cuencas izcheras del pais), nos obliga 4 pensar en
ctros culfives como aliernativa de selucien, para ios productores agropecuarioss en
las zonas temporaleras del Estade.  Para conbrarrestar el efecte de la sequia unz
opcién viable es 2l establecimients & incregento de las superficies de cereales
durante 2} ricle agricela prisavera-verans especificamente,la avena.Yague las
candiciones climatolégicas y la precocidad de asie cultive bacen pensar guey el
increasnto en la superficie a sembrar traiga comsige seejures expectativas 2 la

produccien,



agropecuaria en la entidad, sin dejar de considerar fque para que es%e suceda entran en
funcien obros faclores, come pueden ser: maguinaria agricela, sercade vy cosie de

cultivo.

Conocer la densidad éplipa de sieghra, para obtener los sejores rendimientos =
granp,  es un paso definitive para lpgrar que los niveles de producciin aupeaien
sustancialeente, Para tal efecto se hare necesaria la eyperimentacien agricola en

tires amblentes,

En la realizacien dei prasente trabaje se ubilize, la prigera varisdad oexicana

de  avena ¢on grano desnude 8. nudal lo cual establece cierts diferancia con 1z

1.2.- 8BJETIVOS:

El abistive de este frabalo fus deferminar la densidad iplimz de sispbra de avera
desnuda A, Hudaly variedad “DDRADA® en base & rendimlenie de gramo ¥ alguaos
componenies del remdiiento, bajo condiriones de fesporal restringids y época de

siepbra retrasada, suponiende fpae aliermailva la wtilizacien de ests cereal, dwrante

gl ctcie priravera-veranc en la regisn del Llamo an el Estado de Aguascalientes,



A
contribuyendo ademds em la obtencién de farraje 4= mejor calidad subtrifiva para el

ganads lecheros que se expleta de manera intemsiva y de traspatis,

ta hipetesis planteada es que 1a densidad de siembra, afecla i3 produccion de
grang en =} cultivo de avena, debide a ias condicienes de siembra, asi come a iz

diferente capacidad de compensacicn que tienen las variedades.



IT.- REVISION DE LITERATURA

¢.1.- HISTORIA DE LA AVENA

{offaan citado por Poehlman (1987}, expons gue no s congge con certeza el luger

exacto dontde se crigind la avend, sin eambargo, se cree que fue Asia fenor.

De acyerde con Gampsen, citade per Robles (1983}, es muy probable que los

granes ge avena més antiques hayan side encentrades em Egipte (2,000 afos A.L.), Esta

Se comecen gspecies de avena diplsides, tefraploides v hewaploides (Stanton

citade por Peehlman, 19871, las cuales se mencienan 2 continuaciens

R e ) b
f ESPECTER DIPLOIDES (2n = 18) i
[ e - i
|__R. Brevis, avena corta I
I__A, wiastiis iyena corta i
t__A, strigosa, avend de arenales f
{__h. nugibrevis, avena desnuda de semilla pequedia }
T et e e e e +




&

+- R PE e e +
i ESPECIES TETRAPLDIDES t4n = 28) !
= m e e e e E
i__R, barbata, avena delgada f
P__A, abyssinica, avena de abisinia, {
o A = o  f e e = — +
B e e e e +

|
!
!
t__A, saftiva orientalis, avena cosdn de oriente
i
!
!

.-A._dyzantina, avena Toja
A, falua, avena silvestre comun
A, grorilia avana silvestre roja

e am i ——

- _— -

Foghimarn {1987, comsidera 3 las especies diploldes y tetraploides con un valer

prgnonico iimitade, In gue las hace cyltivarse srincipaimenie comp pastos forrajeros,

La esperie de avema rultivada mas impertante en el mundo es 1z R.__sativa.

Frobablemente un B % de los cultivos de avena son establecides con variedades de ecta

gspecie. lUme superficie fambién {eportanie, cercana al 2@ % =5 ocepada por varipdades

cuitivada exfensivasente on dreas montanosas de China, donde  es  conocida  por

sigles.



Variedades de esta especie som cultivadas en algunas dreas del nerte del aundo,

inciyyesds Estados Unidos y Tanadds perc eenes inporiantes (Coffman, 1961V,

Originalmente s& creye gque i avens Comdnt y la avena roja se habian derivado de

ancestro coman, la &, fatua. En iz acfualidad se cres que la A, sterilis 25 el

A

grogeniiar de ftodas ias avenas que iiemen 21 cromosppas y ogque la avenz comdn

satival v la avena siivestre B, fatual, se originaren como fermas aberrantes de la

2.1,3.- Clasificacien taxonsmira.

Relnp memmmmme s mm s Uegetal
Dlvisign=-----=m==-=mmmmmm-- - Tracheophyta
Subdlvigisn-mmeemmmmmnmmmane Pteropsida
Llase- --- - fngipsperma
Bubizlasa---mmmmmrmmmmmemmn oo Honocotiledenes
Orden-—--mrmmmremmmmr s framinales
Fagtlig---==---w=mmmommmmees Gramineae

L 2 fverae

T R ety hyena
Esparig--rmrmm oo sativa

(Rohleg £9831,



£.1.4.~ Descripcion betdnica.

La avena ps una plante anualy que posee un sistema radicular pseudofascicelado,
pds desarroilado que sl trigo v la cebada. Su talls es herkdteo y erquidos con nudos
tenos v entrenudes hueces. Generajeente cvece de 0.0 2 1.9 o y con fres a cingo o
pas talles, gue varian de 9,32 2 O.44 ce. de didmefro. FPosee pota resistencia al
acame; sus hojas son de color verda gscure: @ds infense que el de la cebada y el
trigo, alcanzan alrededor de B35 cm. de largo y 1.4 ce. de anche. La ligula es ge
forma ovalada. ta inflorescencia 85 wuna pancja compuesta {panicuial.  Las
ranificaciones son largas y sostiener cada una un pequeRo nanero de espiguillas que

tevan de una 2 cince flores y de las cuales dos son fértiles. Generalpente es una
florecilla primaria {preduce el grant grandel, una secundaria (grano chico) vy una
terciaria (rudimentarial. Hsualmente son 10 a 100 espiguitlas per panmicula. La
floracisn en la avena se inicia en las espiguillas superiores y pusde requerirse de
cince a siebe dias para que fenga lugar la floracidn da teda la panicuyla. La flor
estd envuelta per dos bracteas, Ia lema y la palea. Durante la aptesis; los estigaas
ge 2largan; las anteras se abren, lo miseo las flores y las anteras salep fuera de la
florecilia. Lo norgal en la avena es que se produzca la autopolinizacién y 8l

cruzapiento natural, rara ver sycede e 0.3 a2 1 %, A sadurar el grame, fa lems y ia



g
palea perpanscen acheridas al grane forsando 13 cdscara, excepio en las avenas
desnudas, Lla chsrara constituye del 28 al 30 X del pese total del grane. (Robiss,
19831,

2.1.5.~ Condiciones ecolégicas,

La planta de avena esfd aejer adaptada a reqiones frias y hdmedas, Para su gejor

desarrollo requiere ads humedad gue cualquiera de los ebros cereales de grano pequeds.

La presencid de un clima caliente y seco cuando el granc se estd formande, da

como resultado wn llenado pobre y bajo rendimiento {Hughes e} al, 1981},

A1 inicio del espigasients si el clima es himede y calienke favorecerd el

de la hoja (Puccinia c£oponaials gque frecuentemente reducen la calidad y randimiente

tante del granc como del forraje.

Do acusrdo con Robles {1983), las copgiciones Bajo las ruales debe desarreliarse

ia avena son ias sipuientes:

£t IMA: £n general a avyena debe  sasbrarse em rogiomes de clima frio-sece o frio-

himedn, perc donde 1as hajas Leaperaturas mo sean un factor limitante.



3
TEMPERATURA: La cptioa considerada va de los 23 a 31° L.y las exfremss minimas y

nixing se estinan en & a 6% . y de 31 a 37" L. regpectivasente,

ALTITUD: Be § hastz 3,000 asnm,

FOTOPERIODD: Se adapta a foboperisdas cortes y larges, seqin las variedades.

LATITUD: Entra los 5% de latitud norte 43% de latifud sur, excepluandec las regiones

gcuatoriales calidas y/eo hamedas.

HUREDAD: Requiere 400 y 1,300 an. anuales.

SUELDS: Se desarrolla bien en suelos suy varlades, perp alcanza su mayer produccién en

stelos limosos vy aluviongs. E! PH varia de 3 a 7 para esta especie. Es puy seasible

& la salinidad del suelo.

ias cereates {Coffman, 1961}, En Réxice, el afio agricela de 1983, éste cultive orupd

el cuartp lugar en superficie fosechada despuds de los cereales de maizssorge y frige.



En el afc de 1983, la superficie sesbrada con este cereal fue de 391,433 Ha. ge
tas cuales =f 48,2 ¥ de la superficie se destiné a avena forrajeray el 31,8 %
restante, se destinc a avena para grano.  Los rendioientos obienides e promedio
fuevon de 1,392 Kg/Ha. en grano y de 10,568 Ton/Ha. para forraje. tos principales

estados productores sen: Chihuahua, Durange, Zacatecas, Héxico y Coahuila.

Bl valor de la produccién de avena tanto para forraje comp para grano, en miles

de pesos fue der 43'778,822. (DBEIES, 19831,

fungue éste cultive no sstd considerade dentrp de los cultives bisicos, a2 avena
resulfa ser un cultivo de alternativa cuando las cfondiciones ambisntales no som
favorables para oiros careales en virtud de que esta especie presenia cisrta
rusticidad, poca semsibiiidad a las plagas y um cicle vegebative relativamente corte,
Mtra caracteristica gque la hate espocialpente Gtil come forraje es su calidad
nutrifiva, ai ser una fuemte impertante de protsinas, carbohidratos, minerales y
grasas, aunque puede diveraificar su use en la alimentacién humana y el use industrisl

{Jimépez, citado por Hercado 1988),



12

2.1.7.~ Valor aligenticic de 13 avens despuda,

Utiltzada taskién en la alimentacien aminmal; s avena desnuds resuiia
satisfactoria para anieales me rusiantes y pollos gque requieren de uma fuente
banaceada de proteina en su diefa, asi como en rumiaates jevenes. Sin esbarge cuands
13 avena desnyda as usada cons 1ngrediente bdsice em la aligentacién de rusiantes es
necesario baiantear la dista con fibra insoluble. (Jones gf, al. 1986},

Composicion quinica de las cersales de primavera (12 % de Humedad,

AVENA DESNUDA 1Ri6D CEBADA AVENA

Proteina truda 13.3 ig.0 ie.g 11.6
Areite 7.3 2.0 2.0 3.0
HFE 63.0 49.0 48,0 8.5
Fibra 2.0 3.0 5.5 10.5
Cenizas 2.0 2.0 2.3 3.0
Energia setaliclizable

{HE Hi/7kg.} 14.0 12.3 12.0 1.0

Kesultados recienies iacluyens
ai.~ {gaentarins favorables de los grangeros gque usan 13 avena desnuda cose alisente
de sus anisales.
hi.- Reselfados que indican gue la avene desnuda reeaplaza al maiz y trigo en las

Research institut.



13
¢i.- Determinacion del altp valer de energia metabolizabie (RE) BE 14,3 #1/Kg, para

pollos, en el laboratorio de Poultry Research fenter,Edimburgh (Fisher citade purlones

ef.al 1934}

Be acuerde a Robles {1983}, las caracteristicas gue debe poseer uma especie

forrajera son las siquiendest

- Telerancia a la sequia.
- Resictencia a las plagas y enfermedades para no reducir

la produtcicon v calidad del forraje.
- Resistencia al frio para sobrevivir 2 las heladas.
- Capacidad nufricional del farraje y
- Adaptabilida¢ parz las labores de cosecha.

Flores (1980}, afirpa que la avena como planta, ferrajers se usa tanto o mds que

el trige, en las nispas zomas que aguel y er gemeral, tode lo diche para aguella

planta se puede aplicar a ésta, Fara consuge del ganado, prodector de lache y-

tabalios de hipédromo, se use muche la avena achicalada; su riqueza en elementos

nutritives 25 la siguiente:

i !
e e e e t
{  PROTEING CaDA |
I BRASA CRUDA i
t  FIBRA CHRDA i 28,
! }
| }
t !

!

+
{ FROTEINA CRUDR t 2.4
I GRASA CRUDA I 0.8
t F1BRA CRUDA TS
{ EXTRACTC LiBRE |
I DE NITROSEWD i
T CEHIZAS !

EXTRACTD LIZRE
DE MITROGERD
CENIZAS

@

!

b
|
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Lz3 venbajas nuiricipnales de avenas desnudas, 2n comparacion Com avenas mormales
descastaradas, han side gstablscidas por foon y Thomas, (19371, citades por Jenkins v
Kanson en 1973, quieres en sy estudic cosparative eon cebadas; triges, avenas
fascastaradas y  avenas desnudas, encentravon ventaias cogparabivas an energis
petabelizable y =0 gerancia de pese, por gramp de aligente consuside por polles y sus
resultades se presenian resumides en el siguiente cuadrod

i | ENERAIA | GANAHCIA i ALIHENTO IGANANT{A

i
! I mefaboli-t de pese/ t consumidoiper gr. 1
tATERIAL PROBADBI zadie ! 3 polles | {gr.) Ide alimen!

| b ealfgril farad | to consund
t b mat. secal i H {
f o e e e e e e |
b Glucosa -—-- R&B 1,455 4,59

i

i Cebada

E(D.W.Maris Trajan) 1.1 il 1,335 N

i

| Trige

b if.¥.faris Huntsaan) 3.43 g 1,3% 0.632

Avana descascarada
{L.¥. Maris Tahacdl 2.78 a7 1,389 4,431

fvenas desnudas
(L. AL HTA1E8/89) 3,60 g1t 1,333 6,672

i Error estapdar ---- 250 £7.3 G.9125

Nota: Bl amaterial prebade forme 2l 30% de la dieta en cads case, el resto fus

proporcienado con profeinas y vitaginas.
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2.2.- AVENA DESNUDA:

La difevencia asencial, antre las avenas dasnudas y cubiertas, es gue la cdscars
ilesa v raleal en la primerz es escasa, ligera y  libre de trilla. en casbis en la
sequnda 85 gruesa, lignificada vy fusiorada al grane, Estes camshlos drdstices de
caracteristicas dei cultive se aprecian en el campo cuande aicanza su  madurez.

Ensequide afqunos punbos de inberés:

gt~ La Cdscarz (lema y paleal constituye del 22 al 25 % del peso total del gramo en
AVENas COn rcAscardy mientras que en las averas desnudas ésfe porcentaje se reduce en
un 12 3 19 % de] %otal del pese. Por le fantp la panicula de a avens desnuda results

ser 1igera y la probabilidad de gue iz planta se acane es mener.

bi.- La cdscara escasa y suelta (flojad puede actuar come conteneder fisico del

sngosperaz dande Coge resultado um payor mamera de granmps.

cl.~ El periedo gesterior al llemado de grame (naduracicn) es acelerada, ia

caracteriztica de escasa y tenue céscara actuan en =1 secafo del grano,
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Lo meisme gque para las avenas cublertas, los requerigientos agrensmices para el
desarrollo y crecieiente U@ 1as avenas desnudas son oS BISBOS, y3 QUe N0 BS NRCESAETIL
la utilizarien de equipos especiales para la siembra y cosecha del caltive ni para el

manelo y almacenaje del grans.

al.- tpoca de siegbra.- Se reconienda para el Estade de Aquascalientes llavarla 4 cabe
entre el diez y el veinticinco de Julie, =s deciry cuands ya se tiene la seguridad de

gue el temporal estd completasmente establecide.

h}.- Hdtode v depsidad de sieghra.- FPuede hacerse al voleo o oon  sembradora-
fertiiizadora, sobre {iarra humega cubriends l2 semilia con olra capa de b tn., se

suglere usar 89 Kqs/Ha. de semilla.

£),- Fertitizacien,- En suelos de textura arcilio-arenssa y arems-arcillesas el
tratamiente recoaendade es el de F0-4d-0, apiicado en himade al asoento de la siesbra.

En terrenps mag areapses 48O % de arenal, se recemienda aplicar &0 ¥g. de
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nitrégenn v tode el fésferay el restoe del nmitrogene {30 Kg.), aplicar durante el

amacellsdo, IRIA {19891,

2.2.3.~ Depsidad de_siesbra,
Robles (§993), nencigna gue la gobilacien épfiea por unidad de superficie sstard
de aruerdo con cada regiénm agricola, com sus condiciones ecolegizas y edaficas vy

tagbién la variedad para producir el mdxise rendimiento.

For su parte Guerrerc (1984}, mencioma gque la cantidad de semilla necesaria para
Ia siembra de avema, cuele ser muy variable; pero, de panera general se pueden

considerar 80 Kg/Ha.

Barquey 11983}, en un esperiments qQue realize con diez varisdades de avena,
detersing que la densidad de siembra cptima para rendimiento de grans, rendinients

biolegice y eficiencia de la produccién se encuentra alvadedor de Jos 70 Hg/Ha.

€1 IHlA, 2n su Buia para la Asistencia Técaica publiradz en 1980, recosienda para
el rea de influencia del camgo  experimental Pabellén, una dosis de 80 Kg/Ha. de

sepilla, tanto para la produccién de grano, como para ferraje.
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g.2.4.- Rendimienio.

REMDIMIENTE ECONBHICO O AGROMDNICD: peso seco del gramo de interés, por planta o

gar unidad de superficie per tieape.
Peshiman {1987}, mencions que &l rendisiento astd determinade por la capacidad de la
planta para prodecir grand, cogo por sy capacidad para continuar su produtcien cuandn

gy sometida a condiciones adversas,

Jiménez (19BA}, cita que los componentas de rendimients mds importantes en los

cereales son: el nimerg de granes por inflorescencis y el peso por sepilia.

de factores que son en general de nasturalezagasente cuaniitativa y =stan intipanmentz

relacionades unes ton otros y con la produccicn,
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Caltyto (1973), senala que no todos los caracteres cosponsnies del rendimiento
son lgqualgente afectados por el medio asbiente; de 2qui que el uso de aguel o aguellos
caracteres ecologicamente estaples se plantee come un métode de seleccien indirects

para mejorar log rendimientos.

Reed Segovia (1980}, en um sxperigenic realizade en Apedaca, N.L., con frigo y
triticale encontre que los caracteres Agrondmices, peso de paja v grans: talles por
metro lineal y el peso de 100 grawes, tiemen uma corvelacidn altamente significabiva
con el rendimiento de grane por hectdrea en el culbive de trigo, io cual desuestra la

tordribucien de éstos caracteres en el rendisiento fimal del grame.

Las siembras en malas condiciones, variabies o en baja densidad de siembra pueden
CompEnsarse, @n auches cereales por abundanies macolios v preducir gés espigas por
planta. El incremene en el ndeero de gramos y el peso del grano pueden ayudar a

corpensar ias bajas densidedes de sieslra (Jimégez 19561,



111.- BATERIALES ¥ HETODOS

3.1~ LBCALIZACTON,

E]l presenta trabalo sa realizé en el Caege Experimenfal Pabellen, el drea de
influencia del Eemtro de Investigacion Forestales y Agrepecuarias de figuascalieates
(CIFAP-ABSY, conprende 5,389 Wed. (9,29 % del terciforic nacionsli, s letatiza a lus
22¥ 117 de latifed Yorte vy a los 1020 20 de longited Deste y a una altitud de 1,912

msnm,

3.1.1.- Elimg,

Las ciigas gredeninani=s en el Estade, de acuerde con la clesificacion de Koopen
godificads gor Barciz, son del tipe esteparic o seoidesériico $Bs) en un B3 % de la

syperficiz y o1 13 ¥ restante es taaplade sub-hdmeds,

ia temperafura pedia anual es de 6,7 C, 15 teaperaiura media anuel minima es de

13,29 [, v la gedia anual méxima es de 20.2° L,

ta precisitacien pluvial aedia anual es de 544 me., =o la Flanicie oriental de
894 gm. y o0 ia region monfanosa pccidental de &85 as. La precipitacien sensual mdxima

registrada ha sido de 337.5 om. y ld cdxina en 2% Hr. ha sids
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de 120 mo, La teaporada de lluvias se presenta guraste e! veranny 21 73 4 de 12 lluvia
se presenta de junin a sepiiembre, Por su parte la evaporacien pelencial media anual
Bs de 1,100 &m, (maxima de 2,445 y miniea de 1,481 wa.i El promedic anual de dias con

gramie as de 1,

El periode lidre de haladas, a un &0 % de probabiiidad de ecurrencia ostila entre

230 y 300 dias, comprendidos de marzo a povieabre.

3.5.2.- Sugies,
Bentrs del Estado se localizan dus grandes regiones geseconsmicas: ia region
montafiosa oncidenfal que constan de las subregiones Norfe, Ser y Valle de Calville y
la replen planicie Orienatal gue se divide tanhién en fres sobregiones que sen los

Yalles de Aguascalientes, Chicalole, la Nereste v EI Llans.

En las partes norke de la region monfannsa eccidental se presentan sialps tiplcoes
de ciimas templades subhueedes copor Luviselesy, Casbisoles y fcriseles, los cuales
cubren cerca de 470 Km2. Predesinande uma fase litica enbre les 10 y 50 cE.s su
textura es @igajen-arcillesa, con pendientes pronunciadas.  Dentrp de ia Planicie
origntal en el Yalle de Aguascalientes-Chicaletes; el $ipn de suelo deeinante es

gl geresocly que
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cubee el 3% % del drea, le sigue el plamocol con 30 ¥ y el Fluvicol conwn 20 4,
Presentan tepsfate entre los S0y 100 ca. de profundidad. En el Llane, debide a su
escasa relieve y deficiente drenaje se ha fermade un suelp piamsso! que abarca casi a

pitad del drea, preseniande ifepefate a menss de 34 cn. de profupdidad.

Fi

L

fograficamente te distinguen tres unidades:

31~ Las pianicies y torrazas; se lecalizan en el centro y oriente del Estade, incluye
los Valles de fAguastaleintes-Chicalote; parie del ¥alle de Talvilio y el Llano,

dbarcan =1 48 ¥ de I3 suparficie estatai.

b).- Las pmesetas v momfadasy s lecalizan en la zona occidental del estade y sen un
rapat de la Sizrra de Zacateras gque 3 su ver forma parte de la Sierra PMadre
fizcidental. tsta unidad abarca el 43 ¥ de la superfirie. estatal., La allura media

supera los £.200 @. 1as serranias reciben los nembres lecaiss de Sierra Fria y Slerra

de Pabellon.
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th.- Los plegamientos; se presentan al norie del Estado, abarcan el % 4 del drea del
Estado. Ahi se encuentra la Sterra de Tepezald con sus prominencias del Eerro de Ban

Juan {2.53% a,) v el Altamira (2,450 a.},

Presenta dos fisononias estrachamente relacionadas con los climas de la regiong

el besgue mixte lencinc-pine} v el matorral ¢ rresicaule,

El bosque mixto se encuentra en la region meniafosa noceidental 2 alturas
syperiores & los 2,300 msnm. Existen des estratoes; uno predeninanienente arbérep por

la asoeiacién de encino-pine-tescate y otro arbustive-arbérec, el de encino-panzanita.

El matorral espinose crasicaule se encuentra em tas parfes bajss de la region
montafosa sctidental v an toda la planicie orienial, el gaterral se presenta entre los

1,800 y 2,000 asna,
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31,5, Agua,

fitends de la precipitacien pluvial ya aencignada, dentro del estado se encuaniran
vases de almacenapienic Cuys capacidad tofal alcanza ioe 457 millones de M3..volomen
cen

el gue se riega una superfirie dm {4,500 Ha, asimeisee existen 23 aprovechasientos

directos gque almacenas 3.B millones de M3, los que irrigam alrededor de 4RO Ha.

La agricultura de riegs se pdasarrella principalpente en los Valles de

fguascalientes y Chicalote (B1 %), El Llano {10 %} y el VWalle de Calviile (9 %),

Actualmanis los acuiferes en el estade precentan abatinientos de B.00 #. por ade
an el Valle de fguascalientes, 1.73 8. por afe en el Valle de Chicalpte, 2.00 K. per

ado, en el VYalle de Lalville y El Llawe de 2.3 #. por ane.

Ly anterier es producto de 1a sohre expletacien del acuifero estatal y regional;
gn 1970 existian 778 pozos registrados y en el censo de 198& se temian 2.50C en
operacién, con una extraceien anval de 352 BA3. de les cuales el 76.2 % es para uso
agricola, ef 142 % para use pdblico wrhanoy el 8.1 % para ahravaders y ol 1.3 %
restante se esplea en 13 industria; sin embarge la carga anual es de solg 200 BR3.

aprovimadasante con up d6ficit de 252 HH3. por ane.
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La red hidrelégica del estado la componen principalmente les rios Aguascalienfes
y Calviile, pertenscientes a las subcuencas del Rip VYerde y Juchipila respectivasente;

estos a st vez forman parke de la cuenca del Ric Santiagoes vertiente del Pacifica.

3.1.h0.- Usw _sctual del suelo.
Ei Fstado de Aguascaiientes, cuenta com una superficie territorial de 538,900 Ha.
e las cuales el S0 % son de agostaderc, 20 % son e femporal, el 14 % de riego, 2} 1&

% forestal, el restanie & % corresponden a superficie improductiva o fondo legal,

La superficie agricola cultivada en Aquascalientes duranfe el cicle P.V. 1988/88

y 8.1, 188/89,

+ - e +
t { SUP.SEA. | SUP, €DS, 1 VOL. PROD. t VALOR PROD.!
TEULTIVOS | HA. 1 WAL L TON. 1 HILES (%} 1
f=--- e il e !
1A IHAVERA-VERANE f
ITERPORAL 112,821 87974 225,991 14'594,703 |
IRIEED 24,720 2k, b48 294,407 27'BB2,13b

IFERENNES 22083 Bl4E3 Bi3. 037 79'326,819 1
101050 INVIERKD 1
IRIEBO 3,802 53,158 £8,143 7'842,934 |

{TOTAL: thi, 826 139,331 1'465,700  133°444,3%%
T - —mamd

Fuente: S.A.R.H.
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La poblacién total en ol estads {censg 1990} es de 719,430 habitantes, con una
densidag de (29 persenss por ¥RE. El 30 % de la peblacion es ruraly dedicada

principaicente a actividades agropecudrias, el resto s8 lecaliza em las argas urbanas.

Er la enkidad existen 23,073 productores agropecuarios; de los tuales 17,837 son

ziidatariss (71 %}y 7.10% con Fequefios Propietarios (BB %) v 110 comunerss.

En térainps absoiutes existe un equilibris eatre la superficie ejidal 263,337 Ha.
147 B}y la peauena propiedad con 286,386 Ha. {31 %} el reste corvesponde al régimen
cesunaly sin embargs la diferencia subsiancial se chserva al censiderar: numero de

productores y el tasads promediv de los predios {ejido 14.7 Ha. contra 40.5 Ha. en la

pequeda propindadl,

3.1.8.- Disefo sxperimental.

se ukilize un dicens en Dlaques al azar com cuatro repebiciones; siends los

tratasienios 135 ocho densidades de siesbra: 40, 60, 80, 100, 120, 140, 140 y 180

Kg/Ha,
27
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3.1.%.- Unidad Experimeptal.

La ynidad experimental fue de 6 #2. formada per cuatro surcos de 3 . de longitud

con 30 co. de separacién, siende la parcela atil ies dos surcos centrales de 3 W,

3.2.- RATERIAL BENETICO,

cuya semilla provine de la cesecha del cicle agricola 1987, seohradz en esiz pismo

lugary con un percentdje de gerairacicn del 30 4.

t5 una variedad obfenida opor hibridacien y seleccisn gensalégica,  Los
progenitores de esta variedad fueron inbroducidos de los Estades Unidos de MNorte
Anérica til. fisessota) v de la sz 4.R.5.5.5 1la cruza y las evaluaciones inician a
parbir de %77 hasta 1%82 en el Balie, en Cushutémoc, Thih.s v en Lhapinge, Héx. en
los cagpes experimestales del  INIAs  por sus creadores el H.U. farles Alberto
Hioéne Gonzdlez v Carlos Mirquez Gubiérrez. Se libera en #éxico aspecialamente para

siembras de tewmporal.

Es una variedad precez con 30 dias a floracién y alcanza su madurez fisioldgica a
los 115 dias. Beacelia regulaceente y tiene ung altura interamdia ge 104 a2 120 ¢a. en

temporates ragulares {330 - 600 ea.} y hasta 150 co, baje condiziones de
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riegd #4 igviernn. Debide a que su talle o5 delgade y de tfextura susve es
anderadasents susceptible al acase, o5 resisiente al desgrane.
Lz variedad "Dorada®, es resistente 2 Iz roya del tailo (Puccinia qrasinis

al enanisme  {Barley yelow Dmarf vivus) vy amederadanente susceptible & 1a cesicilla

T B - }
| RES I DECERR 1 T (D ; pa lce.d i
frmm o frmmmmmm e i- e -- i
| P -w 12, I Geb% i
I AGDSTD (-0 119 L300 1
| BRI T L 1630 !
|~~= = Fommm e Fromm e oo oo i
| Lot-10 1 e !
| SEPTIEMBRE | it - 20 | 1.20 !
| RETE SIT: P 0. !
e e dmmmmmmmee e fmmm o e ee From e i
i L1 -1 13.4 ! 2.74 {
{ DETUBRE Eit-2 0 15.3 ! 1.37 I
| foet -3t | 17.4 i - i
j=- === Lt e |
! I ! 4.7 f - {
t NOVIERBRE f it -ef | 4.3 t - i
B o e +

Figura 1. Dates de teeperatura v precipitacién sedia por
decenas duranfe el desarrolio de cultive, trmados de la Estacien feteorolégica del

Camgo Esperimental Pabalian, Ags., 1988,
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de tratasienio.
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Distriducion en casmpo de Farcelas v Tratamientos.

Figura 2.
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3.3.- AANEID DEL EXPERINENTO,

El estudio se reailzé en un perigde de tres meses, brece dias, inmiciando a partir
del 2 de agoste y cosechande el 13 de novieabre de 1988, durante el cicle agricola
primavera-verano, hajo condiciones de tesperal, La precipifacien durante el ciclo fue
de 20 ma, £] BY % & presentd enj el periode de siembra a la antesis; evaparacien

petencial fue de 509 ma.

%.3.}.- Preparacion del isrrenc,

Estas iabores incluyeron el barbecho, rastra, cruza y surcads, con $reinta dias
antes de lz siembra, en e} case del surcade se hizo un dia antes de la siesbra, con

una separacién entre surcos de 30 ca y surces de 80 ca.

Ge efectud al momenta de la siesbra con el tratamiante 40-%G-0, ase:clande urea y
saper fosfatoe de calrio triple en proporciones respeciivas dei 87 ¥g. de wrea y £7 ¥q.

de superfosfate, aplicacien hecha i veles.
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La siembra fue mapual, el 2 de agosto de 1988 en (las parcelas} =l Campo fgricola
Exparigental Pabellan, en un sueln migajon-arenoss, humede; depositande la sesilla en
)|
fonds  del surco vy cubiaria por uma capa fina de tierra. Se oanejaron Ias ocho

densidades de siesbra con cuatro repeticiones, dando un fefal de 32 parcelas.

3.3.0.- Practicas culturales,
al,- Sp hiciersn deshierbes eanuales, durante la etapa de amacolio v durants [a

floracieny to cual fue suficieste para fener el exparimento flgpie de saleza.

bi,- Contrel de plagas vy enfersedades; ne hule necesidad de hacer aplicacisn alguna

FOT 54 £5£asd presencla.

3.3.5.- Logecha,
Las lapores realizadas fuerocnt corte, trilia v lispleza. El corte sz hize
panualy s@  cosecharn prigero  las dos  surcos ceatrales, cortands 1a planta al nivel

dal syaln. se agruparen de manera separada com sU raspectiva identificacien.
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{3 trilla se realizé una vez cortadas todas las parcelas, para lo cual se wfilize
trilladora mecénica de baja capacidad de las 1lamadas "Pullman®; separande e

identificando cada parcela,

La lispieza se efectué al dia siguienie de la cosecha, utilizands una sepladora

mecdnica, limpiande y recolectande la sesilla de cada parcela por separade.

3.4.~ DATOS COAPLERENTARICS

Sp pantave el sxperigente en observaciém y 1a floracién se sidié cuando en 2l SK
H

de las plantas se tenia més del 50 % de paniculas esergidas.

3.4.2.- Dias_a madurez fisislegica,

EL periedo de madurez fisiolégica se determiné cuando el color verde de ia

panicula desaparecié y el fellaje comenzd amarillar,
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3.6,9,- Bysceptibilidad al atague de la roya del tallp y de la heia,

t} ataque ge estas enferaedades se presentz despuds de la floracién del cultivs.

En este cass la roys del talie (Puccinia grasinis avemag) mo se hizo presenta,

relativamente bajz e insiqnificanie.

3.4.4.- Porcentaje de arane,

De atuerdo a !a mederada suscepfibilidad de 1a planta al atase ne se prasentaren

problenas por las condiciones clieatolégicas faverables.

3.5.- PARARETROS DE EVALUACICN.

3.3.1.~ Rendinienfo_sconsmico,

Este pardaetro an el presente experisanto dehe entendarse copo el pese seco dal
grano por unidad de supesficie y fue obtemido orho dias despubs de efertuada la
tosecha & fin de dar tleape & que el grano perdiera hupedad, asi que al toamsr los
datos de pese de cada uno de les rendisientes obienidos en cada parcela, el grans

tapia progedio de 14.0) % de hugsdad,
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Esta variable fuz medida en la época de floracién para lo cual se conté el namerc

de tallos en un setro lineal 42 cada surco dentrp de la parcela GEil (2 85,

faracteristica ioportante dentro de cualquier cultive s la aitura de la planta,
pues g5tz influye de manera apreciabie en el rendieientc final del mismo, viendose

afends sfectada por la densidad de sieabra.

Este pardmetro se determina cuande se censidera que el cultive ha alcanzade ya ia
seduraz fisivlegica, Este &% cuande ed coler verde desaparece de la panicula y el

follaje empieza a amarillar,

Haciendo uso de una vegla de madera que se colsca donde cada una de las parcelas
presenta sayor hosogeneidad en su alfura, desde la base de la planta hasta el dpice de

ia panirula.
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J.6.~ ANALISIS ESTABISTICE,

Hna ver chienides btodos los dafos, se procedic a realizar el andlisis esfadistico
con aquelles pardmetres que tuviersn relacién directz con ia densidad de siembra
{rendimients econcaice, wnumers de tallos por aetro cuadrade y altura de plantad, que

en este £ase actGan también coso tomponente del rendimients,

En prrger lugar se hize um andlisis de varianza de cada une de estos pardsatros,
siguiends et @odele lineal para analizar isformacien proveniente de un disefio de

bloque al azar y que se muesbra a continuacién:

Yij =+ Ti+Eij

Donda Yij = Yalor a chservar en la unidad que estd en el
1 - #cime blogue ton el j-#cimo tratamienteo

= el eferte prosedic ganeral

Bi = Efecto del i - écizo bloque

Tj = Efecto de j-#ciso trataniento

Eij = Error experimental aseciade a la observacien Vij,

Las fuentes de variacicn fueron: bloques, tratasientes, error y total,
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También se ratculs el coeficiente de variacien con la desviacion estandard dzl
erros v ta sedia general:

L.y, = {100

=]
X

Para ghservar el grade de confianza que se puede feper em 1os datos por el paneje
de las unidades experipentales.

En los pardeetres en gque se obiuvo siquificancia estadistira enmtre los
tratamientos, se hizo 1a pres~ o o-rbiva g nedias por el aéfodo siquiende el
nodeio:

DS = tK5 ¥

Doade: DS = al linite de significacién

t K= giltiple obtenida de las tahias de Duncan

parads = 085 yeQ = 0.00
N 2
& ¥ =alerror de la media = \ 5
n

& = 3 la varianza gel error sxperiaental

7 = al ndzers de repeticiones.
£l vaicr t ailtiple se obtiene con los grades de liberfad del error y el nigers

de medias Gue separan a las dos medias que se estdn £omparands.,

for dl%imo, se hizo un andlisis de correlacién con los pardsetros  estudiados,
obteniéndose un total de  cuatro correlaciones, con gl fin 4o determinar la

jmportancia de las diferencias de éstes sobre el rendimiento de gram.



V1.- RESULTADOS

Desde el punte de vista agronsmite, la variedad “DORADA™ de avena desnuda {4,
puda!, presenta taracteristicas faverables como: precocidad, por ol cicle de cultive
ge 193 dias, resistencia &l desgrane, resistencia al atague de2 la roya del tallo

{Puccinia grapinis avepael, cierta resistencia a la reya de la hoja ({Puccinla

pbservaciones vealizadas con anterioridad.

Por separade y con los dates originaies del trabajo se bize el andlisis
gstadisfice de wvariamza paras rendisienio de grano, nue. de talles por mefre cuadrado
y altura de plania, realizsndo la conparacisn de medias.

CiADRD 1. AMALISIS DE VARIANZA PARR EL RENDIMIENTO BE GRAND EN  DENBIDADES DE
SIEMBRA ESTUDIADAS EM AVEMA DESHUDA (A, nudal), VARIEDAE “DORADA™ TURAHTE EL

EL CICLD AGRICOLA  P. Y. 1988, EN EL CAMPE EXPERINENTAL PABELLON.

P I

L S { BL I 0 & o L A S 11
} + Femmmmm e ———— + fovm———— ¥ |
i BLOBUES I3 1 19,325.00 1 &,641.88 | 2,82 | 3.0%4
P TRATARIERTOS v 7 | 94,350.00 1 7,792.83 | B.93% | 2.491
| ERROR P2l 1 53,%29.00 | 2,663.10 § | !
} l i i i 1 ]
i TOTAL: P31 1 129,860.060 1 { { i
+ - -- -- - +
V= 11.6%
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En el Cuadre 1 se observa oue para el fackor blogues no hubo diferencia, en cambis
gl factor tratasientes, presenté significanciay asimises, se tuve un cosficienie de

variaciin de 11.6 % para este pardeetre.

En e} Cuadre 2 se presenta la prueba de nedias. en el gue se puesira gue Ia mayor
media de rendloiento de grano, se presente en el tratamiento &5 con una densidad de
140 ¥g/Ha. y con un rendisiento de 1,616 KgfHa. por otra parte la media de rendipiento
genor se obtuvo en el tratamiento I, con una densidad de 40 ¥g/Ha. y un rendiaients de

1,126 kg/Ha,

Estadisticamente el tratamiento 1 (4ol Kg/Ha.}, resuitc difarente a lps deads,

lo podeaos ebservar em et @isme Cuadro 2.

81 topasos en cuenia que en la préciica y ep sissbras comerciales en teaporal de
la regicn, se utilizan depsidades de 80 a 100 Kg/Ha., ¢stos ocupariam el tercero y
cyarts lugar respectivanante per abajo de tratagientos cen eenor densidad de siembra vy

paver rangiaients de grano.
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CUADRE 2. NEDIAS DE RENDIRIENTD DE GRARD (DAS-G.0%) PHRA DIFERENTES DENSIDADES GE
SIEMBRA EM AVEMA DESNUDA (A, nudal, VGNIEDAD “DORAGA®  DURANTE £L CICLO AGRICILA

F\V.1983 EH EL CARPO EXPERIAERTAL PABELLON

T kel +

| DENGIDAE TRATAALENTD RENDIATENTD 1

! KB/HA. KE/HR, t

o e e e e e |

1 43 | 1,185 b

i & 2 £,908 & )

1 BG 3 t 35‘)8 4 1 ¥ =

1 106 4 1483 a2

1 120 5 §,941 2 |

] 140 & Lelh  a | o

b 140 7 1,508 & 1 iy

l 180 ! 1,508 a

B e e e o e e s s oo oo + :'.h;

D H§ {0,085 = 75,9 Kq/Ha. =

Tratamientos con igual letray son estadisticaments iquales, i
L4

CUABRD 3. ARALISIS DE VARIAWZA DEL  PARAMETRO  TALLOS FOR METHD CUALDRADG EN EL
ESTUDIO DE LA DENSIDARD Dt GIEMBRE SOBRE EL REKDIMIENTD DE GRAMO EN AVENMR -
DESNUDA {4, nuda), VARIADA C"DORADA® EL CICLO AGRICOLA FP. Y, 1988, EN L CAHPD ¢!

EYFERIMENTAL PABELLE NS
Fromm————— T T e e e e e e — 1 -'__'_‘)
R S boBL i 504 i L ' F.E. HF 051 i
; { i l | it
R o= oo tommm e - e === i
! BLODEUES t3 1 107,405,530 133,801,083 1 %,463% § 3.07 i
i TRATRAIENTOS | 7 1 343,329.00 §S1,908.30 1 &.71ts} 2.49 |
i ERROR i el b LR, SIR.EE F TaT39.69 i 1
t i i i ! i |
1 TOTAL: b 31 1 433,227.90 1 t t ;

Fommmmme o -—= T e e e +
L ¥ =-26.80 %

1= 422.8
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En el andlisis de varidnza de} pardmetro tallos per ceire cuadradoe, encontramos
que para e} factor bloques hay diferencia significativa y altisente significativa

entre tratamienttis. €l coeficiente de variacidn de este andlisis nos die 20.8 4.

En el Cuadro & de la prueba de eedias de este siswe parsmeiro podesos observar de
acuerdo con  los dates, gue la densidad de 120 Kg/Ha, nos dio st sayer adeece fon 577,
seguido gel tratapiento 8 de 180 Kg/Ha. com 381, conira la poblacién mds baja que fue

la del tratamients | de 40 Kg/Ha. con 295,

Estadisticamente se puede apreclar la forpacion d2 tres grupos con rendinmientos

similares eatre ellos, pere iguales denfro de los grupes.

Este pardaetro resulta ser un igpertante indicader sobre tods cuande se estudian
denzidades; por }2 capacidad de compensacion gue fiene gl culfive de la avena, I cual
resulta relacionade com el ndmere de paniculas por epfro tuadrads y 2l readisisnto

total de materia seca en avena forrajera.
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CUABRD &, HEDIAS DE TALLOS POR WETRD CUADRADD (DMS-0.05) PARA  DIFERENTES DENSIDADES
DE SIEABRA EN AVENA DESNUDA (A, nudal, VARIEDAD “DORADA" DURANTE EL CICLOD

fira e mm— e mm————mmm e ——————— ——

! DENSIDAD TRATARIENTD HUHERD DE TALLOS

i EG/HG. FOR #ic. !
R it e A i
I 186 3 377 f
t 186 8 361 2 i
f 140 7 496 ab |
! 140 b 42t 2h {
! 10 b Gib [
f 4 g i €l
} 80 3 s c
i &5 1 293 £
o e e e e e +

B #5 (0,037 = 18 Talles/ng,
Tratanientos con iqual lstra, son esfadisticamente iquales.

CUADRD 3. ANALISIS DE VARIANZA DEL PARAMETRO ALTURA DE PLANTAS EN EL ESTUBIO DEL
EFECIC DE LA DENSIDAD DE SIEMBRA GOBRE EL RENDIAIERTO DE GRAND EN AVENA
BESHUBA {f, nudal, VARIEDAD *DORADR® EL CICLD GRICGLA P. V. 1988, EN EL CAMPD

B e +
| F. L BLY SR L CH O LEE. LF L8
| P : | bt
T pmmmmmgm e rmmmmmmae FO - $mmmmme {
PBLODES  f 3 1 28185 1 9R.75 ) 7.33¢ | 3,07 |
| TRATARIENTOS | 7 1 SE0.50 | 8392 | 5.36%#| 2.4% 1
| ERROR fel f e85 1 1B7% i | |
i b | | t l
{ TOTAL: 131+ 1,130.50 ! 1 }
e T e e e e e e e e e A e A e e A
LY =10, %

£ = 357.5
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En el andlisis de varianza del pardmetro altura de plantas se puede sbservar gn
el Cuadro 5, que para ios factores blegues y tratancientes, las diferencias fuerom

altanenie significativas y et C ¥V fue de 15,0 4

En el Cuadro & se presents ia prueba de mzdias en ia cual apavece el tratasiento
¢ coa b9 KgfHe. como el de mayor altura £on 56 oo,y el de senor altura fue el

“tratamiento 7 de 180 Kg/Ha. con 83 ca.

Estagisticawente se pusde advertir 13 diferancia existente enfre este altine
tratamiento con aenor altura y el resto de los tratasmieates como 1o muestra el Cuadrs
& de las medias de esta variable y de abs establecarse que las bajas densidades de
stembra presentarsn mayeres valorss para allura de planta, lo tual se corrobora an el
pardpebro tatlos por aetre cuadrado (TPACI, mostrando con ells g1 difersncial dal

ninero te plantas por snidad de superficie.

St bien es clerte que la altura de planta fue mayor en lps tratagientes 2 con &0
gg/Ha., y 1 con 4D ¥Kg/Ha. tashién debe sefalarse que en ¢l pardmetro rendinienins de
grane (BB}, 103 @ds alltes resultados se aleanzaron an densidades intersedias cono ias

de 14 Ko/Ha. y 120 Kg/Ha. de semilla,
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CUADRD &, HEDIAS DE ALTURA DE PLANTA (D{S-0.05) PARR DIFERENTES  DENGIDADES O
SIERBRA EN AVENA DESNUDA (4, nuda), VARIEOAD “DORADA®  DURANTE EL CICLE

AGRICOLA P.V.1988 EN £L CARPD EXPERIRENTAL PRBELLON

- -—- -3

' DENSIDAD TRATAKIENTO ALTURA BE PLANTR 1
i EE/HA. EN c&. {
f--- s
| &0 2 %% a f
| 40 1 %% ah f
i 169 4 33 abt {
! Bo 3 %0 cd i
i 140 b g8 cde |
i 129 3 B4 de |
i 186 ] 8b de |
| i60 7 a3 el

BASR0E) = 5.3 ce.
Tratanienios con iqual letra, son estadisticamente lguales.

CURDRD 7. RESUREN DE LAS REDIAS (DRS-0.053 DE LAS VARIABLES EVALUADAS PARR BIFERENTIAR
CERSIDADES DE SIEHERA £N AVENE BESNUBA (4, _nuda), VARIEDAD "DORADA" DURANTE

EL CICLD AGRICOLA P.V.1988 EW £L CARPD EYPERIMENTAL PABELLON,

DENSIDAD RENDIRIENTO No. BE TALLOS ALTURR Bt

i i
i KG/HA. BRAMD (gr.) PoR 2. PLANTA za |
[-m—mme e e i
t 40 338 b 2%a ¢ T4 ab i
f 40 433 a 11 ¢ 9% & |
! 8o 453 a I ¢ G cd |
f 10 443 a 416 b %3 abei
! 120 443 a3 577 a Bt de |
| 14D 485 a 422 be B8 cdel
i 140 553 a 495 ap B e |
f 180 433 a

361 2 B4 ds |

+

Tratasientes con igual letrs, son estadisticasente iguales,
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CUADRO 8, CORRELACION DE VARIABLES ESTUDIADAS PARA DIFERENTES DENGIDADES Dt SIEHBRA
EN AVEWA DESNUDA (#, nuda), VARIEDAD *DORADA* DURANTE EL CICLO AGRICOLA P, V.

k& TPHEC §FC i

[ T e LR {

RE | i .46 s ~ 0,45 ns {
TRAC 1 -075 % {
AFLC | 1 |
fmm i m e e e mm %

RE = Rendimiento ge granpg
APL = fltura de planta at corde
TRAE = Tallps por mefre cuadrade

En 2! Cuadre § se presenta un andlisis de cerrelacién de los pardeetros
gstudiadns, consideradss come componentes del rendimiente, tomando las sedias, donde
se ohgervd gque rendimientc de grane y tallos por apfro cuadrade, dan una covrelacien
puy bajs y no significativa, al igual gque para tailes por mebro cuadrade y altura de
planta al rorte aungue en este altime 13 covrelacién resulta ser negativa, situacion
que ze explica ea parte por la presenciz de efectos compensatoeries, come lo musstra de
manera ads Clara la correlacien resultante entre {allos por metro cuadrade y altura de

planta 2l corte que adesds resulté ser negativa.



V.- DISCUSIEN

De jos resultados obtentdos en esie trabajo, la discusion puede analizarse desde
varice dnguiss, em priser lugars; tendrd que haklarse de las caracteristicas
agroncAicas d2 |z variedad "BORADA® de avena desnuda (R, pudal y principalpente
fie 1a imporiancia que tiene su precocidad en relacién con 13 seguia. Lo preco? de la
variedag resulte ser una ventajs que reduce los dafos y riesges en 2l crecimlento de
la planta vy lo nds importante, el llenado de grane; pues si se tieme en cuenta que en
el presente {rabajo la sieobra fue tardia y la precipitacicn selo alcanzé durante sl
cicle los 240 am., de los cuales el B9 % de ésta ocurrié del periodo de siembra a
antesis, En tante sole 52 dias se shituve la floracion em un 100 %, lo anterier, si
bisa 5 cierto que en asbientes crificos puede no ser repetitivo, ia precocidad es up
cardcter de gran valor para siepbras de cultives anualesy como gs el caso de la avenay

le cual peraitird reducir les rissgoes de perdidas en lugares con peca precipitacien y

con estacienss de crecimienio auy cortes.

Enire las variables ambientales que afectan el crecigiento y desarrelle da las

plartas, 12 s9quia €5 uma de las ads impartantes,



44
El téreino “ tolerancia & la sequia®, exige una definicién cbietiva de este
facter, pere hasta ei nomento no se ha formulads una wniversalmente aceptable como lo

senala Rajaran (19%1).

El dado causado gor !a sequia sz manifiesta comunmente en las plantas pediante
ung secuencia de alteracicnes fisiologicas y eorfelogicas, que pueden incluir uma
wenor tasz de crecipients, al rizado de las hojas, 1a cleresis, la senescancia, la
absicidn de las hojas inferiores, la amarchitez, la reduccién de la folosingesis, la
alteracién de la respiracién, la pérdida ds 1a inteqridad celular, 1a necrosis
teralizada y por Gliipe la muerte de Ia planta (Tones y Qualset, 1984, ritados por

Rzjaram an 1951},

Por io tanbo y en Base a o anterior: estames ciertos en sefialar que con
precocidad ¥ para ambientes come el que 32 preseata para esbe frabaio, se tendréd un
aiiado importante en la produccidn de grano yfo forraje. Es obvis que con varipdades
fas tardias, los riesgas de danes aumentan sigeificativamenie por estar las planfas

expuestas un mayor fiempo a condiciomes adversas,

finalizande lo raportado vy ebservade en ofras variedades comerciales, la variedad
*DORADA", supera o iguaia en caracterisficas, iales como 1z resistsncia a las

royas, at
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desgrane; el acelerado secads del grano, a las veriedages recosendadas para l3 zona
enfre las que dz Bwcuentran: Chihuahwa, Cuauhifasc y Pdrame. Em ceaate al acace e
puede ronsiderar moderadamente resisiente, debido a observaciones arferiores. £n este

exgerimento no se presentc arame, por ls faverable de las condiciones climdticas,

La precocidad del cultivo y en especial el de ia variedad "DORADA", es un factor
deterninante, pues &l axperimento estuve quiado para siestra tardia y teamporal
restringido, aunque la fecha optima de siesbra y cotras muchas interrogantes serdn
objefo do otros estudies postericresy es ieportante sefialar que la precipitacion del
cicle sturrié casl igual al desarroilo del experimento, se presents durante los
primeros cusrenta diasy favoreciende el crecimiente y floraciens posterioroente sclo
se precipitaren los restantes 33,3 am. del tetal del ciclo, Io que influye de manera
determinante en gl resultade final del experimentss com huen resultads en al

rendipiente de grano y &ltura de plantia,

be haberse incremantads los ailieetros de precipitacién durante la floraciémy no
o5 de dudarse gue 165 rendimientos en grane. hubiesen sido excelentes lo pisse hubiera
ocurride con el rendisients de la materia verde o seca, que ne fue cuantificada en

este estudia.
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Fara la elecucien de este experizento se ubliizé como métode estadistico el
disefo de bloques al azar, gue desde el punte de vista de los investigadores de campe
y d8 lps sutores Little, T.B. v Billsy F.] (19B4), &5 e} aejor métode utilizable, ya
que pereile yma amplia confiabilidad en Jos dajos que se ohbiemsn por lo sieple de su
ejecucien 3 diferencia de obros disedos; que aungue conflables, reguieren de un

laigriose y complicade estudie.

{onsiderands 1os resultades d=l andlisis de varianza de este trabaje, podemos
seralar que refleja resultades cenfiables, bale las condiciomes gque prevalecieron en
su desarrollos  en cuanto a 56 manejo y sus controles. [oefirienfes de yariacisn como
tos que presenta el brabajo, mencres ai 30 %; pueden cer una de las bases para seralar
iv anteriory 4si ceme la pagnitud de les cuadrades medics. Debe sedalarse gue esta
tipp de diseno presenta también la venala de reslizar andlisis coabinade, que puede

sgr un agpecie iaporianie en este tipo de esiudios,

En el anilisis de varianza se deiecta diferencia significativa para el pardmeiro
rendimiento de grane y altamente significativa para les pardmetres talles por metrs

cuadrado y altura de planta. En el ce aquestran las sedias
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parz las variables evaluadas. Se puede ohservar que para el caso de rendinlens de
grare la densidad de 40 HgfHa, fue

diferente al reste de los bratanienfos al 9% de probabilidad;

sin emdargo, para la varilabls altura de planta los trataalentes con mds bajas
densidades de siembrs presenbarpn los mayores valores. esfe deblde a los  efectos
Compensatories ecasionados por 1A densidad de peblacien sobresaliente las tratasienbss
Y y &0 #g/Ha. de semilla, In cul se correhsra con la respuesta observada en ia

variapie fallos por mebro ruadrade que refleja la difereacia en el nomero de alantas

por umidad de superficie.

Trabajos como el de Betanzes {19700 cifan a2 Sakay e Iyamoa v Domald quiénes
afirman que el efecte principal de 1z densidad de siembra es £l de reducic el tamanc
ge 13 planta, 3on cuando el rendimients final puede ser poro afectado. en virtud de
nue 2 bajas demsidades, las plantas dardn rendigientos muy proviges a ce rendimienie
gotercialy aientras gue en las altas densidades un mayer mégero de plantas, astdn

gxplotandc un sisee aabiente vy por leo mis@p & cada uma le cocresponde una menor

cantidad d2 los factores necesaries para sd desarrolis,

8in enbargo. coot ung de ios objetives del presents trapaie, fue determipar 1a
dansidad éptima g2 siembra 20 hasa al rendisiento d ndrd o 1
densidad op 2 5ig n hasa 1eiento de grane, se podrd chservar que la

densidad de
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siepra con 1406 ¥g/Ha. obtiene el aayer propedio de produccién por Hertdres.

En este paraestre enconframes diferencias anire el prigero de los fratamientes y
el restg; ya que estadisticamente som iguales lps odrps siete. Observande i3 relacién
existente antre e} rendisiente de grane y la densidad de sizghra y.cuantificanda ins
incremerbos en produccidn se odserva que eatre el tratamiente ge &0 Ygiva. y el de b0
Kg/Ba., 1a diferencia es de 383 Kg/Ha, de rendisiento, mientras que entre el
trataniento de 60 Kg/Ha, y el de 140 Kg/Ha. se shiienw una diferenciz de tam seie 108

Kg/Ha. .

finalizande el pardaetro nicers de talios por mebro cuadrado podemos ver que el
aimere mas alto correspendic @ 13 densidad de siesbra de 120 Kg/Ha., le siquic Ia
densidad de 180 Kg/Ha., #sies estadisticamente iguales. Si coasparamos este pardaetro
con el del rendimiento de grany cosprobaresss 4que no siempre en las sayores densidades
ge siephra se obtlensn los emjores rasuliados, pues aqe: por ejasplo an ia densidad de
180 ¥g/ita., el rendimiente &n grane fue igual al de las densidades de A0, B0 y 180

Kg/ta, v menor gque la densidad de 100 ¥g/ha.
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altas densidades de siembra provocan uhe mayor formacien de espigas por unidad de
sgperficie, lo que es acompanade per una disminucisn en el nigers de granes por
espiga y menor peso del grano. Esta respuestas de la planta s atribuye & uma
intensificacion de la competencia entre planta, principalmente por la luz, porgue este

fendaens se da incluse donde el agua v los nutrientes no son factores limitantes,

Todo 1o anteripraenie expuesio queda de manifieste al analizar el parimetrso
altura de planta v que podemos apreciar en el Cuadro 7 en el que las mayores
densidades de sieabra reporfan mensres alturas de planta, nientras que la demsidad de

& fg/Ha.. presenta 1a mayor altura seguida de la densidad mds baja con 40 Kg/Ha

fimalizande las correlaciones enire los parametros svaluades, no sin anbes decir
gue las gorrelaciones nos permitirdn ehservar la relacién que hay entre des variables,

asi come sy impertancia en el rendimientoe de gqrana.

En la torrelatién rendimiento de grane y talles ger mebro cuadrade obearvasos un
valor no stgnaificative, conm una correlacién Baje {r = c.%4) y que a mayer rendisiento

de grane, mayer el ndmero de talles per metro cuadrade.



LI
ra

En la correlacien rendimiento de grano y aliura de planta enrontrames que el
valer r = .44 resulta ser negative, ya que 3 mayor rerdipiento de grama. eemer aliura

de planta al corte se obfuvo,

En la correlacien tallo por mefro coadrade encantrames um valer {r = -0.7% alto
y negativo, ya gue nientras mayor fue el nimero de tzllos, se apretia gue la altura de
plantz para astas densidades fue genocr, efecfo cospensaferie gue se explica por la

compeiencia 1ntrapiantas.



VI.- RESUHEN

El cultive de avema en el Estade de Aguascalieales, se ha sesbrade
tradiciznalaente duranie e} cicle oleRo-invierne en dreas de riego. La propuesta del

presente frabajo es evaqluar el efecto de la densidad de siembra sobre el rendimiente

La evaluacién del efecto de la densidad de siembra sobre el rendistents de grano
en 13 variedad "DORADA" de avema desnudz (B, pudal, s lleve a cabo en el Campo

Experinental de Fabellén, Aguascalientes, durante el cicle agricola primavera-verano

de 1988 bajo condiciones de femporal.

El dizefo experimental empieado fue blogues al azar, con cuairo rapeticionss. Las
gensidades de siephra fusren: 40, &0, 80, 100, 120, 180, 140 y 180 Kg/Ha. Cada blogue
se integre con ocho unidades experimentaies y cadz unidad en 4 #2. da superficie con §
#2. de parceld util. La siesbra fue manual @ “chorrilio®, depositande la seailla an
el fondo del surco, Se efertuc tardiamente o1 2 de agosto de 1988 bajo temperal
restringidoy ya que !z precipitacidn en £l ciclo fue de 240 ma. en donde 21 9 % de

gsta ocurrio en el peripde de siesbra a antesis,



Los pardretros estudiades cualitetivarente fuersn: dias a floracien y madure:r

fisioldgica, sesceptibilidad al stague de la reya del tallo (Pucciniz grasinis

avenael, al ataque de ls rova de la hoja (Puctisla coronatals porrenfaje de acace y
dosgrane.  E£stps pardgetros mociraren gue 13 variedad °DORADA", presentz  buenas
caracteristicas  agrondaicas,

superier an alguses cases 3 variedades comerciales fales como i3 Chicheabua,

Cuautépec, y Pdrame receaendadas para la zona.

Los pardmeiros evaluades cuantitativamente: rendimiento de granms, falles por
geteo cuadrade y altura de planta, en dende el rendimientn de grano no g2 vie afechads
por #stos pardeetres y st en cagbic se observe gque a eds tallos por sebro cuadrade,

menor altura,



Y1I.~ CONCLUSIONES ¥ RECORENDACLONES

b.- Es factible establecer que el culbivo de Avena desnuday,  variedad “ODRADA"
cultivada en  époma tardia y baje condicipnes de tesporal errdtice, responde

satisfactoriamente en rengimiento de grano a i3 densidad de sieabra de &0 Kg/Ha,

8.~ Por las taracteristicas agronemicas gue pesee 1a variedad CDBORADR" de avenma

desnuda (A, nudal como vesictente 3 las revas del talle yde la hoja (Purccinia

produccién de grans aceptable comparindose 2 variedades comerciales.

3.- Les efectos coppensatorioss que se observam, no presentas significancia en el
rendiaients d@ grano con respecto a los olros pardsetres evaluados; en dende se
presenta significanciz 2c enfre los pardoetros: falles por mebro cuadrado y altura ge

glanta, aisae gque no influyen en el rendidiento de grans.

4.~ Lonsiderando 1o tardie de la siembra y la precipitacién ocurrida durante el ciclo
gue fug d2 260 &a., 2n gSonde el B9 4 ecurrié en el periodo de siesbra a antesis, se
sugiere observar mas detalladamente  la  fecha de siembra en  posteriores

investigaciones.
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5.- S¢ sugiere para estudios posterisces de gsta variedad, cuantificar la produccien

de materia sera total ep iguaies condicionss y 2n diferenies afapas fenelegicas dade
que en muchos cases el cultive puede e llegar a predurir grane por la Techa de

sieabra.
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ANEXD 1. DATOS DRIGINALES DE LGS PARANETROS  EVALUADOS SOBRE  LOS EFECTOS DE LA
DENSIDAD  BE  SIERORA SOBRE EL REWCINIENTO DE GRARG EN AVEMA DESNUDA (8, nuda)
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¥ KgfU.E, = Kilogramos/parcela atil.
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SMEXG 2. DATAS DRIAINALES FARA EL PRRASETRD RENDIHIENTL DE GRANO (Kg/PARCELA) PARA
DIFERENTEE  DENSICGADES DE SIEWBRA EN AVENA DESHLDA (A, pudal VARTEDAD"DIRADA"
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RHEXD 3. DATOS ORIGIRALES PARA EL PARANETRG TALLGS POR METRD CUADRADD POR FARCELA
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ANEED 4,  DATOE ORIGINALES PARA IL PARARETRD ALTURA DE PLANTA AL CORTE {cn} PARCELA

PARA DIFERENTES DEWGIDADES DE SICRBRA EN AVENA DESHLUDA (A, nuda} VARIEDAD®DURALA®
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