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Resumen
Este trabajo determino el efscto del extracto acuoso de la corieza de

Amphypterygium adstringens en ratones inmunosuprimidos con la linea tumoral

" LB178-Y, se utilizaron ratones BALB/c de 6 a 8 semanas de edad con un promedio

de peso de 20-24 gr, divididos en 4 grupos con 10 ratones cada uno que tuvieron
agua y comida a libre acceso, el tumor se implanto de forma intraperitonal y el
extracto se dosifico de manera orogastrica; se tome el grupo 1 como control, sin
aplicar el linfoma, al grupo 2 se le dosifico el extracto acuoso 7 dias antes de la
implantacién del linfoma, al grupo 3 se le implanto el tumer y solo se ie dosifico
agua como placebo para aplicar &l mismo estrés de manejo, ef 4 grupo se le
dosifico el extracto 7 dias después de implantade el tumor, la dosis establecida
para el experimento fue de 100 mg/Kg/dia.

El comportamiento de les grupos fue muy similar, pero al evaluarlos
estadisticamente, se demostrd que el grupo 2 tuvo un aumento significativo en la
sobrevida, gracias a la estimulacidn del sistema inmune de manera inespecifica,
por lo tanto se concluye que el extracto acuoso de Amphypterygium adstringens no

tiene un efecto anticancerigeno como lo sefiala la literatura etnobotanica,




INTRODUCCION

E! desarrclic del hombre se ha acompariado de atribuciones mégicas y curativas
imputadas a las plantas medicinales, por ello éstas han tenido una intervencion
directa en la vida humana para satisfacer los requerimientos tanto alimenticios
como de safud. Las plantas medicinales son utilizadas como remedios populares
en diversas culturas desde hace tiempo.

Civilizaciones del Mediterraneo descubrieron propiedades curativas en plantas y
sus compuestos como el ricino (Egipto), la Belladona (ltalia), la colchicina (Grecia),
el opio en la amapola (Medio Oriente), y los Chings encentraron el gingsen. Ia

efedrina, el gordolebe, ete. [1].

En el Méxice prehispanico se tenian conocimientos sistematizados de plantas y
animales, per lo que sus clasificaciones eran avanzadas € incluian datos de usos,
propiedades, formas, hasta ecclogia. Segun documentos histéricos, los Toltecas
heredaron sus conocimientos sobre plantas medicinales a los aztecas, en éste
pericdo, se construyeron jardines botanicos con fines ormamentales y medicinales
[1}1. El congcimiento tradicional era transmitido a través de codices o por

ensefanzas verbales.

Existen evidencias directas e indirectas, bajo contextos arquecldgicos referentes a
plantas medicinales, representadas en murales, iconcgrafias y utensilios de
rituales asociados al tratamiento y diagndstico de enfermedades [2]. Asi mismo, en
cuevas se han encontrado semillas, frutes y hojas de plantas como ta flor de mayo

(Plumeria rubra var. Acutifolia), calabaza (Cucirbita sp), peyote (Lopfiophora
fewinit); aguacate (Persea americang), zapote blanco (Casimiroa edulis), epazote
(Teloxys ambosioides), etc. que no s6lo dan cuenta de su cultivo sino también de su

uso con fines medicinales [3].

Se tiene conocimiento de las plantas medicinales en documentos como el
Manuscrito Badiano (1552), escrito en nahuatl por el indigena Martin de la Cruz y



traducido al latin por Juan Badiano [4]. Esta obra presenta dibujos a color de 150

plantas autdctonas y sus propiedades curativas.

En 1559 el Fraile Francisco Bernadino Sahagun recibié la orden de escribir en
iengua mexicana la histeria, religion, organizacion sociopolitica y costumbres de
las culturas indigenas prehispanicas, el codice Fiorentino (Historia de las cosas de
la Nueva Espafa), en el libro XI describié la ciencia agricola y botanica.

El primer documento cientifico escrito scbre plantas medicinales americanas
llamadc Tratado de las Plantas Medicinales de la Nueva Espafia, fue escrito por el
medico espariol Nicolds Monardes en 15689 [3]. En dicha obra se describen por vez
primera la guayaba, la coca, ia pifia, el tabace y la pimienta gorda entre ofras.
Detide a su excelente descripcion de las nuevas drogas vegetales se le considera

unc de los precursores de la farmacognosia americana.

Es probable que debido a éstos trabajos, en 1571 se inicid la expedicion botanica
mas importante de la epoca a cargo de Francisco Hernandez que recolectd y
describid plantas y animales de Mexico en la obra Historia Natural de la Nueva
Espana [6]. La obra de Hernandez fue resumida con respecto a los productcs
medicinales por Na.rdo Antonio Recco (1649-1650) con el tituio de “Rerum
Medicarum.Novae Hispaniae. Thesaurus seu Plantarum Animalium Mineralium
Mexicanorum”.

La colonizacion por los esparioles modifico radicalmente la medicina nativa y los
usos de las plantas medicinales, ésta transicion se manifiesta en la concepcion
nativa del Manuscritc Badiano y los conceptos europeos del Cédice Florenting [7].

La etnobotanica aborda el estudio sistematico v la investigacién multidisciplinaria
de las plantas medicinales, bajo un contexte antropoldgico, ecoldgico y cientifico,
Hoy en dia, los paises del primer mundo utilizan farmacos cuyo origen v modelo
se han obtenido de productos vegetales.

De esta manera, actualmente son objeto de estudio cientifico, los principios
activos de Ias plantas populares como fuente de nugvas drogas y su efecto en la

]



salud. A pesar de la riqueza y variedad (existen de 10 a 15 mil plantas medicinales
a las cuales se les atribuye algdn efecto vinculade con la salud), séic un 5% de ia
flora mexicana ha sido investigada a nivel fitoquimico, farmacolégico y bicldgico

(8],

ANTECEDENTES

En afios recientes se han reportado estudios de extractos asi como de principios
activos extraidos de plantas medicinales, que muestran propiedades
inmunomoduiadoras en padecimientos como cancer, autcinmunidad, infecciones
virales, alergias, etc. Tat es el caso, de un extracto acucso del alga verde azul
Spirulina, la cual inhibié in vifro la replicacion del VIH-1 en lineas celulares

humanas [3).

Sandoval-Chacon y colaboradores utilizaron un extracto de la corteza de Uncaria
tomentosa (una de gate) el cual centenia alcaloides de oxi-indol, vy presentd
actividad antiinflamateoria invelucrando la inhibicion del factor transcripcional

NF[K]B [10].

Tambien, ha aumentado el interés en el estudio de flavonoides aislados de plantas
medicinales. Un ejemplo de ello son la Quercetinag y la Genisteina; éstos han
mostrado un efecto anticancerigeno {antiproliferativo} a varios niveles: inhibiendo
tirosin-cinasas, inhibiendo la conversidén de estrégenos a androgenocs, en canger
relacionado con hormenas, y por ello, se infiere su posible mecanismo de accién
en la inhibicion de reproduccion de célulag malignas en céncer de prostata, mama

y matriz [11].

La familia Julianaceae es muy importante para el pueblo maxicane por su utilidad
medicinal, al parecer desde épocas prehispanicas; ha sido objeto de estudios
etnobotanicos, quimicos, farmacolégicos y toxicoldgicos; La corteza de sus
arboles, en este casc Ampliypterygium adstringens, se utiliza para curar diversos

males, tales como malaria, cancer de estomago y ulcera gastrica.
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Se le conoce en general como cuachalalate
o cuachalala y en las diferentes entidades
se le ha fijado una variedad de nombres:
Matixeran, Pacueco y Palo Santo en
Michoacan, Volador en Puebla y Estado de
México y Cuachinala en Oaxaca. Arbol de 4
hasta 10 m de altura; corteza arrugada, de
color rosa-grisaceo, verrugosa  con
protuberancias corchosas, las hojas estan
agrupadas en las puntas de las ramas y sus
flores puedes ser solitarias, la madera es

de color crema claro a crema rosado con

olor picante y sabor astringente [12]; habita
principalmente en la region montafiosa y declives del pacifico, en zonas cubiertas
por bosque tropical caducifolio, en el estado de Jalisco hacia el centro-sur, en los
municipios de Autlan de Navarro, El Grullo, Jilotlan de los Dolores, El Limon,
Tecolotlan, Toliman, Tuxcacuesco, y Zacoalco de Torres [13]; crece en climas
cdlido, semicédlido y templado. Habita en la selva tropical caducifolia,
subcaducifolia, matorral serdfilo y bosques mesofilo de montafa, de encino y pino.
Se localiza en varias regiones del pais, particularmente en la regién noroccidente
de México [14].

Se le encuentra desde el nivel del mar hasta los 1500
metros sobre el nivel del mar; florece de junio a
agosto, fructifica de agosto a enero; la corteza se usa

comunmente para curar diversas enfermedades, como

i la malaria, cancer de estomago, ulcera gastrica y en el
tratamiento de males renales, pulmonares y resfriados, para evitar la caida del
pelo, aliviar el dolor de muelas, contra la fiebre tifoidea, lombrices, diarrea y
disenteria, asi como cicatrizante y antiinflamatorio; ademas en el ambito
farmacologico se ha comprobado su utilidad hipocolesterolemiante [13]



Francisco Mernandez en el siglo XVI, menciona
las caracteristicas y propiedades de esta
especie. En el siglo XX, fa Sociedad
Farmacéutica de Méxicc lo registrd como
astringente. Toda la investigacion quimica de
éste arbol se ha realizade en Mexico. Se
identifico en la corteza 108 siguientes
compuestos: sarsapogenina [15]. el acido
cuachalico y acido instiopolinacico [18], los

. triterpenos acidos: 3-alfa y 3-
Fig. 8 Acldo mostlcadiencice y 3 alfa-
hidroximasticadiencico. eumasticadiendico [17], &cido anacardico,

Fuente: Oviedo-Chdvez, 2004.
aldehidos fendlicos, isomasticadiencico y epi-
olendlico, dcido 6-hepatadecil, 6-ncnadecil, y 6
pentadecilsalicilico. En los arboles femeninos, existe mayor acumulacion de los
acidos masticadienoico, alfahidroximasticadiencico, asi comoc mezclas de
masticadiencico/iscmasticadiencico; en 1os arboles masculinos se encontraron en
mayor proporcion la mezcla de acido alfa-hidroximasticadienoico y un compuesto

descenocide [18].

En estudios hechos en el laboratoric de Inmuncbiologia del CUCBA, se comprobd
la actividad inmuncestimuladcra del extracto acucso de _Amphypterygium
adstringens, se anelizaron los efectos en la respuesta inmune celular in vivo e in
vitro; se evalud por medio de la prueba de hipersensibilidad per contacte directo al
DNFB vy linfoproliferacion con la técnica colorimetrica utilizando MTT

respectivamente [19].

INMUNOMODULACION CON PRODUCTOS NATURALES
La actividad inmunomoduladora se refiere a los efectos biclégicos o
farmacoldgicos sobre factores humorales ¢ celulares que pueden ser especificos o

inespecificos y afectan las fases de la respuesta inmune [20]. La



inmunocmaodulacién con substancias naturales incluye la influencia scbre el sistema

inmune tanto positiva (estimulante) como negativa (supresora) [21].

La OMS ha definido requerimientos especiales para los inmunomeduladores
obtenidos de fuentes naturales, por gjemplo: la degradacion biologica rapida, sin
efectos colaterales, guimicamente puros, sin toxicidad aguda © crénica, por

mencionar algunes [21].

Les inmunomoduladeres derivados de productos naturales pueden ser
clasificados con base en los principios activos que se han aislades de ellos,
siendo principalmente carbohidratos, terpenos, esteroides, fencles, coumarinas,
aminoacidos, péptidos, glicoproteinas y alcaloides. Los compuestos naturales
pueden facilmente interactuar con inmuncfactores funcionales e inmunosistemas.
Por ejemplo, muchcs péptidos de extractos naturales pueden unirse al MHCI y (),
al TCR y ofros receptores de membrana, tanto in vivo como in vitro [201. Dentro de
este contextc, es conocide el efecto la Concanavallina A {obtenida de !a planta
Canavalia ensiformis) que es una lectina especifica de residuos de manosa. Esta
lectina preduce un entrecruzamiento indirecto con el TCR y funge como mitdgeno
del Linfocite T [22], asf mismo los lipopolisacaridos (de origen bacteriano)
estimulan !a expansion clonal de los linfocitos B y macréfagos. Estas son
substancias naturales ampliamente utilizadas en lz estimulaciéon metabslica en

ensayos inmunolagicos.

Por otra parte, ics compuestos fendlicos presentes en las plantas, intervienen
quimica y bioquimicamente con los sistemas de transferencia de electrones o con
enzimas oxido-recuctoras protegiendc del dafio al ADN celular [23].

TAMIZADO FARMACOLOGICC (SCREENING) DE PLANTAS MEDICINALES
Es un proceso selectivo que exige evaluar si las plantas poseen o no actividad
farmacologica. En la validaciéon cdel uso terapéutico tradicicnal, se trata de

determinar ia eficacia y seguridad de las plantas medicinales. Por ello, en el
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tamizado, los extractos naturales se someten a sistemas /in vitro como son
prueba de citotoxicidad (en céiulas tumorales), la cuantificacion de leucotrienos e
interleucinas, la induccion de IFN-y etc., asi como sistemas in vivo tales como el
ensayo de hipersensibilidad por contacto utilizados en diversos modelos animales
[24]. Tantc ia industria farmaceutica como el Instituto Nacional de Cancer de EUA
(NCH han desarrollado sistemas experimentales para el tamizade farmacoidgico
de plantas medicinales con la finalidad de obtener nuevos medicamentos. Por
ejemplo, actualmente el NCI lleva a cabo un programa de [nvestigacidén acerca
del descubrimientc de nuevos farmacos antitumorales obtenidos de fuentes
naturales, como son las plantas medicinales e invertebrades marinos. El tamizado
consiste en la obtencion de un extracto acuoso y un extracte organico para probar
su actividad anticancerosa contra mdltiples lineas tumorales. Si los extractos
pcseen efecto, se obtienen fracciones de los mismos y se realizan nuevos
ensayos bioldgices en animales de laboratorio. Finaimente, las fraccicnes que
muestran actividad y baja toxicidad se estudian en ensayos pre-clinicos y clinicos
[21]. Tal es el caso de los alcaloides antileucémicos vinblistina y vincristina que

fueron aislados de la planta Catftarantfius roseus [25] vy el Taxol obtenido en 1994
a partir de la corteza de Taxus brevifolia 2! cual se utiliza en el tratamiento de

cancer de mama y de cvario [21].

LINFOMA MURINO L5178-Y

En el presente trabaje se utilizé el linfoma murino L3178-Y come modelo de
inmunosupresion.  Es un linfoma timico de origen espontanec en ratones de la
cepa DBA/2, que fue adaptado en forma ascitica y mantenido por trasplante
seriado en dicha cepa [26]. Sin embargo, se ha conservado en la cepa BALB/c con

la cual es compatible en antigenos tisulares en el locus H2%® 127].

En la cepa BALB/c se establece el estado de inmunosupresion en el dia 7 de
evelucion del linforna, cuande se incculan 1 x10 7 células via intraperitoneal [28].



JUSTIFICACION

La literatura reporta gue la corteza de Amplypterygqium adstringens es utilizada en
la Medicina Tradicicnal Mexicana para tratar heridas, Jlceras gastricas,
hipercolesteronemia y cancer gastrico entre otros [8, 14]. Estudics cientificos
utilizando diversos solventes de extraccion, avalan su efecto antimicrobiano [29,
30], antiulceroso [24], anti-inflamatorio [31], citotdxico [15]. Sin embargo, el
extracto acuoso de la corteza {forma de uso etnomédico} no se habia probado en

un modelo de tumer.

Por esta razén. el propésito de &ste trabajo fue evaluar el efecto que presenta el
extracto acucsc de la corteza de Ampliypterygium adstringens administrade via
oral come lo refiere la etnobotanica, en la sobrevida de ratones con y sin linfoma

muring L5178-Y.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En estudics anteriores, en nuestro laboratoric (Ramirez Leon- Orozco Barocio;
datos sin publicar), se cbservd una actividad inmunoestimuladora del extracto

acuoso de Amphypterygium adstringens, en ratones inmunosuprimidos con el

linfoma murino L5178-Y.

No se conoce si el efecto inmunestimulador del extracto acuoso tiene efectos
favorables en la sobrevida de ratones BALB/c inmunosuprimidos cen el linfoma
murine L5178-Y por lo que creemos que este estudio es de gran relevancia ya que
puede representar las bases para un tratamiento alternativo para combatir los
efectos de algunas neoplasias.



HIPOTESIS

La aplicacion por via oral dei extracto acuoso de la corteza Amplypterygium
adstringens aumenta |z sobrevida de ratones BALB/c, inmunosuprimidos con el
Linfema murino L5178-Y.

Hipdtesis nula, Ho- Todos los tratamientos son iguales entre si.
Hipotesis Alternativa, Ha- Al menos un tratamiento es diferente

OBJETIVO GENERAL
Determinar el efecto de! extracto acucsc de la corteza de Amplypterygium
adstringens en la sobrevida de ratones inmunosuprimidos por el Linfoma muring

L5178-Y.

OB.JETIVCOS PARTICULARES
1. Obtener un extracto acuoso de la corteza de Amplypterygium adstringens
mediante maceracion.
2. Evaluar la sobrevida de ratones BALB/c inoculados con células de linfoma
murirne L5178-Y con y sin el tratamiento con extracto acuoso de

Amphypterygivm adstringens.



MATERIALES Y METODOS

Material Vegetal.

Extraccion y preparacion de la muestra. El extracto acuosc se obtuvo mediante una
infusién de 20g de corteza seca y molida de cuachalaiate en 1 litro de agua,
posteriormente se concentro dicho extracto a 25% de su velumen en un rotovapor y

se liofilizo.

Transplante seriado del tumor L5178-Y.

El tumor fue transplantado serigimente de un ratdén inoculado & un ratén sano cada
30 dias para evitar la desaparicion del mismo y para evitar su degradacion, se
obtuvieron células tumorales mediante una jeringa de insulina, se lavaron y se
contabilizaron para su dosificacion; la misma cantidad aproximadamentre (2X10°
celulas}, la implantacion de las células cancercsas se hizo via intraperitoneal.

Grupos de estudio

Se utilizaren ratones machas de la cepa BALB/c (7-8 semanas de edac, de 20-24
gr de peso) con una n = 10 por grupe. Se mantuviercn en condiciones estandar de
laboratorio con comida y agua a libre acceso, se observaron diariamente

registrando cambios y decesos.

Grupo 1: Ratones sanos sin tratamiento como grupo control.

Grupo 2: Ratones pretratados con de 100 mg/Kg/dia via oro gastrica del extracto
acuoso de Ampliypterygium adstringens durante 7 dias antes de ser
inmuncsuprimidos con el linfoma L5178-Y (2X10° cétulas)

Grupo 3: Ratones inmunasuprimidos con el linfoma L5178-Y (2X10° células)
tratados con agua estéril {placebo); 0.1 ml via oro gastrica por dia durante 10 dias.
Grupo 4: Ratenes inmunosuprimidos con el linfoma L5178-Y {2x10* células),
tratados con el extracto de Amplypterygium adstringens, 100 mg/Kg/dia durante

10 dias a partir del 5° dia después de la implantacién del tumer.



DISENO EXPERIMENTAL

40 ratones
BALB/c
8 semanas
n= 10

’ Implantacion de tumor L5178-Y

2 X 10" células por raton

Sanes sin Pretratado Placebo Postratado
Tratamiento 7 dias {agua estéril) 100 mg/Kg
Gpo 1 Gpo 2 Gpo 3 Gpo 4

100 mg/Kgidia 100 mg/Kg/dia 100 mg/Kg/dia

|

’ Registro de sobrevida 1

ANALISIS ESTADISTICO.

La evaluacién estadistica de los datos de sobrevida fue hecha mediante el analisis
unilateral de la varianza de jerarquias de la prueba de H de Kruskal-Wallis, para
determinar si habfa diferencias entre los grupos experimentales, y sometidos
despues al procedimients de Bonferroni sobre la U de Mann-Whitnney, para
determinar que grupo era diferente del otro; comparando los grupos entre si y
evaluando la significancia, que para este experimento fue del 95%: para
comprobar la evaluacion, se utilizo el programa estadistico minitab.

Se utilizo la estadistica no parametrica porque los datos son cuglitativos[38].



RESULTADOS

Obtencién del Liofilizado del Extracto Acuoso (EA) de Amphypterygium
adstringens.

Se utilizé la infusion como procedimiento de extraccion del

extracto acuoso de la corteza de _dmphypterigyum adstringens.

El liofilizado se obtuvo como un polvo café rojizo con un

Sobrevida de ratones portadores de Linfoma L5178-Y tratados con el EA de
Amphypterygium adstringens.

Se registré el dia de muerte en los ratones inmunosuprimidos con el linfoma
murino L5178-Y, con y sin tratamiento del EA de ﬂmpﬁyptm’gyum ad:stringens y

les fue asignado un porcentaje de sobrevida, se analizaron los datos mediante la
prueba de Kruskal-Wallis, los rangos fueron asignados para cada evento no
importando en gue experimento se encontraba, fueron comparandos entre si para
determinar si habia diferencias, lo cual arrojo como resultado el rechazo de la Ho,
por lo que se aplico el procedimiento de Bonferroni sobre la U de Mann-Whitnney
para determinar que grupo era diferente de los demas, dichos resultados se
encuentra en la tabla 1.

A continuacién se muestra la grafica, en la cual, los puntos representa un evento y

el total forma la curva de sobrevida.



Tabla 1. Estadisticos criticos contra los estadisticos calculados.

Grupo Grupo critico calculado Significancia
2 Vs 4 213 1.82 no significativo
3 Vs 4 213 1.23 no significativo
2 Vs 3 213 2.30 Significativo

La comparacion del estadistico calculado contra el estadistico critico entre el grupo
2 (pretratado) contra el grupo 4 (postratado) no presento diferencias significativas,
de acuerdo al valor critico obtenido de tablas que fue 2.13 contra el valor
calculado de la comparacién entre grupos que fue de 1.82, por lo tanto se rechaza
Ho y se concluye que los eventos entre si son muy parecidos por lo tanto el EA de

ﬂmpﬁyptmygium adstringens no tiene ningln efecto que diferencie de ninguno de

estos experimentos entre si y por lo tanto que le signifique mayor sobrevida.
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La comparacién de los estadisticos entre los grupos 3 (placebo) y 4 (postratatado)
de igual manera no presento diferencias significativas de acuerdo al valor critico
de tablas que fue de 2.13 contra el valor cbtenide de la comparacion entre grupos
gue fue de 1.23, por lo tanto se rechaza Ho y se concluye que el EA de

Amplypterygium adstringens no tiene ningun efecto que eleve ia sobrevida

respecto al grupo al que no se le administro.

Pero la comparacion de los estadisticos del grupo 4 (pretratado) contra el 3
(placebo) presentc diferencias significativas de acuerdo al valor critico de tablas
gue fue de 2.13 contra el vaicr obtenido de la comparacién de grupos que fue de -

2.30, por lo tanto se acepta Ho y se concluye que el EA de Amphypterygium
adstringens si tiene algun efecto que eleva la sobrevida respecto al grupo al que

no se le adminisiro.

La grafica nos muestra que las curvas tienen tendencias muy parecidas, y en la
prueba de kruskal-Wallis del programa de minitab los resultados se traslaparon,
pero con el procedimiento de Bonferroni el grupo 2 prefratado demostro
estadisticamente, que si tiene diferencias significativas ya que se compararon los

eventos individualmente.



DISCUSION

En canjunio, el tratamiento con el extracto acuoso de Ampliypterygium adstringens
incrementc la sobrevida en el grupo experimental 4 denominado comoe pretratado,
en este contexto, el extracto acuoso de _Amphypterygium adstringens se comporta
como un Inducter parainmung; estas substancias son inmunomoduladeres
obtenidos de fuentes naturzles que estimulan temporalmente al sistema inmune
deprimido y principalmente influyen en los mecanismos de defensa inespecificos
[38, 37], ¥ no como un agente citotdxico que actue directamente contra las células
tumcrales esto debido a que el linffoma murino L5178-Y es un cancer muy
agresivc que produce un estado de inmunosupresion severa en el huésped,
debido a la presencia de factores inmuncsupresores séricos y en &l liquido ascitico
[33] como Ig IL-10 [34). De la misma forma, se ha encontrade que las células
L5178-Y producen un factor inhibidor de la activacién del macréfago. Aunado a
esto, es conocido que el trasplante seriado de células tumorales reduce [a
susceptibilidad de la misma ante los mecanismos de defensa natural [35].

Por ello, sera conveniente estudiar el efecto de éste extracto manipulande las
variables, tzles como, la utilizacion de otras vias de administracion, la
dosis/frecuencia vy duracién del tratamiento, [os cuales podrian incrementar aun

mas el tiempo de scbrevida.

L



CONCLUSIONES

Se demostrd estadisticamente que el extracto acuosc de _Amplypterygium
adstn’rzgens aumento la sobrevida del grupo experimental 2 que fue pretratado 7

dias antes de la implantacion del linfoma, per lo tanto el efecto es
inmunomodulador, tal y como se habia visto en resultados anteriores de nuestro
laboratorio y no actia de manera citotdxica como lo demestrd el grupo 4 el cual
no tuvo una diferencia significativa en el aumento de sobrevida, que demostrara [0

que describe la herbolaria tradicional,

El grupo pretratade tuvo una diferencia significativa debido a que su sistema

inmune estaba estimulado por extracto acuoso de Ampliypterygium adstringens

por lo que presento una mejor respuesta inespecifica contra las céluias tumerales

a pesar de su agresividad.

Se cbhservo ademas que el modele del linfoma L5178-Y no es ef ideal para este
tipo de estudios, debidec a su gran agresividad y a que su fransplante seriado

reduce le respuesta inmune natural del huésped.

Ademas se probe que la literatura etnobotdnica le atribuye a Amplypterygium
acﬁtringens propiedades anticancerigenas, las cuales no fueron demostradas, por

o menes en este modelo.
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