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Resumen 

Este trabajo determino el efecto del extracto acuoso de la corteza de 

}lmpliypterygium aástringens en ratones inmunosuprimidos con la línea tumoral 

L5178-Y, se utilizaron ratones BALB/c de 6 a 8 semanas de edad con un promedio 

de peso de 20-24 gr, divididos en 4 grupos con 1 O ratones cada uno que tuvieron 

agua y comida a libre acceso, el tumor se implanto de forma intraperitonal y el 

extracto se dosifico de manera orogástrica; se tomo el grupo 1 como control, sin 

aplicar el linfoma, al grupo 2 se le dosifico el extracto acuoso 7 días antes de la 

implantación del linfoma, al grupo 3 se le implanto el tumor y solo se le dosifico 

agua como placebo para aplicar el mismo estrés de manejo, el 4 grupo se le 

dosifico el extracto 7 días después de implantado el tumor, la dosis establecida 

para el experimento fue de 100 mg/Kg/día. 

El comportamiento de los grupos fue muy similar, pero al evaluarlos 

estadísticamente, se demostró que el grupo 2 tuvo un aumento significativo en la 

sobrevida, gracias a la estimulación del sistema inmune de manera inespecífica, 

por lo tanto se concluye que el extracto acuoso de )!mpliypterygium aásttingens no 

tiene un efecto anticancerigeno como Jo señala la literatura etnobotánica. 



INTRODUCCIÓN 

El desarrollo del hombre se ha acompañado de atrrbuciones mágicas y curativas 

imputadas a las plantas medicinales, por ello éstas han tenido una intervención 

directa en la vida humana para satisfacer los requerimientos tanto alimenticios 

como de salud. Las plantas medicinales son utilizadas como remedios populares 

en diversas culturas desde hace tiempo. 

Civilizaciones del Mediterráneo descubrieron propiedades curativas en plantas y 

sus compuestos como el ricino (Egiplo), la Belladona (Italia), la colchicina (Grec1a), 

el opio en la amapola (MediO Oriente), y los Ch1nos encontraron el gingsen, la 

efedrina, el gordolobo, etc. [1]. 

En el México prehispánico se tenían conocimientos sistematizados de plantas y 

animales. por lo que sus clasificaciones eran avanzadas e incluían datos de usos, 

propiedades. formas, hasta ecología. Según documentos históricos, los Toltecas 

heredaron sus conocimientos sobre plantas medicinales a los aztecas, en éste 

periodo, se construyeron jardines botánicos con fines ornamentales y medicinales 

[1 ]. El conocimiento tradicional era transmitido a través de códices o por 

enseñanzas verbales. 

Existen evidencias directas e indirectas, bajo contextos arqueológicos referentes a 

plantas medicinales, representadas en murales, iconografías y utensilios de 

rituales asociados al tratamiento y diagnóstico de enfermedades [2]. Así mismo, en 

cuevas se han encontrado semillas, frutos y hojas de plantas como la flor de mayo 

(P{umeria ru6ra var. )!cutifoúa); calabaza (Cucúr6ita sp); peyote (Lopnopnora 

{cwiniz); aguacate (Persea amen:cana); zapote blanco (Casimiroa cáu[is), epazote 

CTéfoxys am6osioiáes), etc. que no sólo dan cuenta de su cultivo sino también de su 

uso con fines medicinales [3]. 

Se tiene conocimiento de las plantas medicinales en documentos como el 

Manuscrito Badiana (1552), escrito en nahuátl por el indigena Martin de la Cruz y 



traducido al latin por Juan Badiana [4]. Ésta obra presenta dibujos a color de 150 

plantas autóctonas y sus propiedades curat1vas. 

En 1559 el Fraile Francisco Bernadino Sahagún recibió la orden de escribir en 

lengua mexicana la historia, religión, organización sociopolítica y costumbres de 

las culturas indígenas prehispánicas, el códice Florentino (Historia de las cosas de 

la Nueva España), en el libro XI describió la ciencia agricola y botánica. 

El primer documento científico escrito sobre plantas medicinales americanas 

llamado Tratado de las Plantas Medicinales de la Nueva España, fue escrito por el 

médico español Nicolás Monardes en 1569 [5]. En dicha obra se describen por vez 

primera la guayaba, la coca, la piña, el tabaco y la pimienta gorda entre otras. 

Debido a su excelente descripción de las nuevas drogas vegetales se le considera 

uno de los precursores de la farmacognosia americana. 

Es probable que debido a éstos trabajos, en 1571 se inició la expedición botánica 

más importante de la época a cargo de Francisco Hernández que recolectó y 

describió plantas y animales de México en la obra Historia Natural de la Nueva 

España [6]. La obra de Hernández fue resumida con respecto a los productos 

medicinales por Nardo Antonio Recco (1649-1650) con el título de "Rerum 

Medicarum.Novae Hispaniae. Thesaurus seu Plantarum Animalium Mineralium 

Mexicanorum". 

La colonización por los españoles modificó radicalmente la medicina nativa y los 

usos de las plantas medicinales, ésta transición se manifiesta en la concepción 

nativa del Manuscrito Badiana y los conceptos europeos del Códice Florentino [7]. 

La etnobotánica aborda el estudio sistemático y la investigación multidisciplinaria 

de las plantas medicinales, bajo un contexto antropológico. ecológico y científico. 

Hoy en día, los países del primer mundo utilizan fármacos cuyo origen y modelo 

se han obtenido de productos vegetales. 

De ésta manera, actualmente son objeto de estudio científico, los principios 

activos de las plantas populares como fuente de nuevas drogas y su efecto en la 
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salud. A pesar de la riqueza y variedad (exrsten de 10 a 15 mil plantas medicinales 

a las cuales se les atrrbuye algún efecto vinculado con la salud), sólo un 5% de la 

flora mexicana ha sido investigada a nivel fitoquímico. farmacológico y biológico 

[8). 

ANTECEDENTES 
En años recientes se han reportado estudios de extractos así como de principios 

activos extraídos de plantas medicinales, que muestran propiedades 

inmunomoduladoras en padecimientos como cáncer, autoinmunidad, infecciones 

virales, alergias, etc. Tal es el caso, de un extracto acuoso del alga verde azul 

Spirulina, la cual inhibió in vitro la replicación del VIH-1 en líneas celulares 

humanas [9). 

Sandovai-Chacón y colaboradores utilizaron un extracto de la corteza de Uncaria 

tomentosa (uña de gato) el cual contenía alcaloides de oxi-indol; y presentó 

actividad antiinflamatoria involucrando la inhibición del factor transcripcional 

NF[k)B [10). 

También, ha aumentado el interés en el estudio de flavonoides aislados de plantas 

medicinales. Un ejemplo de ello son la Quercetina y la Genisteína; éstos han 

mostrado un efecto anticancerígeno (antiproliferativo) a varios niveles inhibiendo 

tirosin-cinasas, inhibiendo la conversión de estrógenos a andrógenos, en cáncer 

relacionado con hormonas, y por ello, se infiere su posible mecanismo de acción 

en la inhibición de reproducción de células malignas en cáncer de próstata, mama 

y matriz [11). 

La familia Julianaceae es muy importante para el pueblo mexicano por su utilidad 

medicinal, al parecer desde épocas prehispénicas; ha sido objeto de estudios 

etnobotánicos, químicos, farmacológicos y toxicológicos: La corteza de sus 

árboles, en este caso ;4mpli.ypterygium aástringens, se utiliza para curar diversos 

males, tales como malaria, cáncer de estomago y ulcera gástrica. 



Se le conoce en general como cuachalalate 

o cuachalala y en las diferentes entidades 

se le ha fijado una variedad de nombres: 

Matixerán, Pacueco y Palo Santo en 

Michoacán, Volador en Puebla y Estado de 

México y Cuachinala en Oaxaca. Árbol de 4 

hasta 1 O m de altura; corteza arrugada, de 

color rosa-grisaceo, verrugosa con 

protuberancias corchosas, las hojas están 

agrupadas en las puntas de las ramas y sus 

flores puedes ser solitarias, la madera es 

de color crema claro a crema rosado con 

olor picante y sabor astringente [12]; habita 

principalmente en la region montañosa y declives del pacifico, en zonas cubiertas 

por bosque tropical caducifolio, en el estado de Jalisco hacia el centro-sur, en los 

municipios de Autlán de Navarro, El Grullo, Jilotlán de los Dolores, El Limón, 

Tecolotlán, Tolimán , Tuxcacuesco, y Zacoalco de Torres (13]; crece en climas 

cálido, semicálido y templado. Habita en la selva tropical caducifolia, 

subcaducifolia, matorral serófilo y bosques mesófilo de montaña, de encino y pino. 

Se localiza en varias regiones del país, particularmente en la región noroccidente 

de México (14]. 

Se le encuentra desde el nivel del mar hasta los 1500 

metros sobre el nivel del mar; florece de junio a 

agosto, fructifica de agosto a enero; la corteza se usa 

comúnmente para curar diversas enfermedades, como 

la malaria, cáncer de estomago, ulcera gástrica y en el 

tratamiento de males renales, pulmonares y resfriados, para evitar la caída del 

pelo, aliviar el dolor de muelas, contra la fiebre tifoidea, lombrices, diarrea y 

disentería, así como cicatrizante y antiinflamatorio; además en el ámbito 

farmacológico se ha comprobado su utilidad hipocolesterolemiante (13] 

4 

--------------~ --- - --



' 
~o~ rfYP-

Flg. 8 Ác!do mosllcadienoico y 3 olfa­
hldroxlmQsllcodlenoico. 
Fuente: Ovledo-Chévez, 2004. 

Francisco Hernández en el siglo XVI, menciona 

las características y propiedades de ésta 

especie. En el siglo XX. la Sociedad 

Farmacéutica de México lo registró como 

astringente. Toda la investigación química de 

éste árbol se ha realizado en México. Se 

identificó en la corteza tos siguientes 

compuestos: sarsapogenina [15]. el ácido 

cuachalico y ácido instiopolinacico [16], tos 

triterpenos ácidos: 3-alfa y 3-

eumasticadienóico [17], ácido anacardico, 

aldehídos fenólicos, isomasticadienoico y epi-

olenólico, ácido 6-hepatadec1l, 6-nonadecil, y 6 

pentadecilsalicílico. En los árboles femeninos, existe mayor acumulación de los 

ácidos masticadienoico, alfahidroximasticadienoico, así como mezclas de 

masticadienoico/isomasticadienoico; en los árboles masculinos se encontraron en 

mayor proporción la mezcla de ácido alfa-hidroximasticadienoico y un compuesto 

desconocido [18]. 

En estudios hechos en el laboratorio de lnmunobiologia del CUCBA se comprobó 

la actividad inmunoestimuladora del extracto acuoso de }lmpfiypterygium 

acfstn.ngens, se analizaron los efectos en la respuesta inmune celular in vivo e in 

vitro; se evaluó por medio de la prueba de hipersensibilidad por contacto directo al 

DNFB y linfoproliferac1on con la técnica colorimetnca utilizando MTT 

respectivamente [19]. 

INMUNOMODULACIÓN CON PRODUCTOS NATURALES 

La actividad inmunomoduladora se refiere a los efectos biológicos o 

farmacológicos sobre factores humorales o celulares que pueden ser específicos o 

inespecíficos y afectan las fases de la respuesta inmune [20]. La 
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inmunomodulación con substancias naturales incluye la influencia sobre el sistema 

inmune tanto positiva (estimulante) como negativa (supresora) [21]. 

La OMS ha definido requerimientos especiales para los inmunomoduladores 

obtenidos de fuentes naturales, por ejemplo: la degradación biológica rápida, sin 

efectos colaterales, químicamente puros, sin toxicidad aguda o crónica, por 

mencionar algunos [21]. 

Los inmunomoduladores derivados de productos naturales pueden ser 

clasificados con base en los principios activos que se han aislados de ellos. 

siendo principalmente carbohidratos, terpenos, esteroides, fenoles, coumarinas, 

aminoácidos, péptidos, glicoproteínas y alcaloides. Los compuestos naturales 

pueden fácilmente interactuar con inmunofactores funcionales e inmunosistemas. 

Por ejemplo, muchos péptidos de extractos naturales pueden unirse al MHCI y 11, 

al TCR y otros receptores de membrana, tanto in vivo como in vitre [20]. Dentro de 

este contexto. es conocido el efecto la Concanavallina A (obtenida de la planta 

Cana·vafia ensifonnis) que es una lectina específica de residuos de manosa. Esta 

lectina produce un entrecruzamiento indirecto con el TCR y funge como mitógeno 

del Linfocito T [22], así mismo los lipopolisacáridos (de origen bacteriano) 

estimulan la expansión clonal de los linfocitos 8 y macrófagos. Estas son 

substancias naturales ampliamente utilizadas en la estimulación metabólica en 

ensayos inmunológicos. 

Por otra parte, los compuestos fenólicos presentes en las plantas, intervienen 

química y bioquímicamente con los sistemas de transferencia de electrones o con 

enzimas óxido-reductoras protegiendo del daiio al ADN celular [23]. 

TAMIZADO FARMACOLÓGICO (SCREENING) DE PLANTAS MEDICINALES 

Es un proceso selectivo que exige evaluar si las plantas poseen o no actividad 

farmacológica. En la validación del uso terapéutico tradicional, se trata de 

determinar la eficacia y seguridad de las plantas medicinales. Por ello, en el 
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tamizado, los extractos naturales se someten a sistemas in vitro como son la 

prueba de citotoxicidad (en células tumorales), la cuantificación de leucotrienos e 

interleucinas, la inducción de IFN-y etc., así como sistemas in vivo tales como el 

ensayo de hipersensibilidad por contacto utilizados en diversos modelos animales 

[24]. Tanto la industria farmacéutica como el Instituto Nacional de Cáncer de EUA 

(NCI) han desarrollado sistemas experimentales para el tamizado farmacológico 

de plantas medicinales con la finalidad de obtener nuevos medicamentos. Por 

ejemplo, actualmente el NCI lleva a cabo un programa de Investigación acerca 

del descubrimiento de nuevos fármacos antitumorales obtenidos de fuentes 

naturales, como son las plantas medicinales e invertebrados marinos El tamizado 

consiste en la obtención de un extracto acuoso y un extracto orgánico para probar 

su actividad anticancerosa contra múltiples líneas tumorales. Si los extractos 

poseen efecto, se obtienen fracciones de los mismos y se realizan nuevos 

ensayos biológicos en animales de laboratorio. Finalmente, las fracciones que 

muestran actividad y baja toxicidad se estudian en ensayos pre-clínicos y clínicos 

[21]. Tal es el caso de los alcaloides antileucémicos vinblistina y vincristina que 

fueron a1slados de la planta Catnarantnus roseus [25] y el Taxol obtenido en 1994 

a partir de la corteza de Ta:cus 6re'()lfoüa el cual se utiliza en el tratamiento de 

cáncer de mama y de ovario [21]. 

LINFOMA MURINO L5178-Y 

En el presente trabajo se utilizó el linfoma murino L5178-Y como modelo de 

inmunosupresión. Es un linfoma tímico de origen espontáneo en ratones de la 

cepa OBA/2, que fue adaptado en forma ascítica y mantenido por trasplante 

seriado en dicha cepa [26]. Sin embargo, se ha conservado en la cepa BALB/c con 

la cual es compatible en antígenos tisulares en ellocus H2d1d [27]. 

En la cepa BALB/c se establece el estado de inmunosupresión en el día 7 de 

evolución dellinfoma, cuando se inoculan 1 x10 7 células vía intraperitoneal [28]. 
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JUSTIFICACIÓN 

La literatura reporta que la corteza de }lmpnypterygium aástringens es utilizada en 

la Medicina Tradicional Mexicana para tratar heridas, úlceras gástricas, 

hipercolesteronemia y cáncer gástrico entre otros [8, 14]. Estudios científicos 

utilizando diversos solventes de extracción, avalan su efecto antimicrobiano [29, 

30], antrulceroso [24], anti-rnflamatorio [31], citotóxico [15]. Sin embargo, el 

extracto acuoso de la corteza (forma de uso etnomédico) no se había probado en 

un modelo de tumor. 

Por esta razón, el propósito de éste trabajo fue evaluar el efecto que presenta el 

extracto acuoso de la corteza de ;tmpfiyptcrygium aástn'ngcns administrado vía 

oral como lo refiere la etnobotánica, en la sobrevida de ratones con y sin linfoma 

murrno L5178-Y. 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

En estudios anteriores, en nuestro laboratorio (Ramirez Lean- Orozco Barocio; 

datos sin publicar), se observó una actividad inmunoestimuladora del extracto 

acuoso de }hnpfiypterygium aástringens, en ratones inmunosuprimidos con el 

linfoma murino L5178-Y. 

No se conoce si el efecto inmunestimulador del extracto acuoso tiene efectos 

favorables en la sobrevida de ratones BALB/c inmunosuprimidos con el linfoma 

murino L5178-Y por lo que creemos que este estudio es de gran relevancia ya que 

puede representar las bases para un tratamiento alternativo para combatir los 

efectos de algunas neoplasias. 



HIPÓTESIS 

La aplicación por via oral del extracto acuoso de la corteza )lmp(¡ypterygium 

acfstn'ngcns aumenta la sobrevida de ratones BALB/c, inmunosuprimidos con el 

Linfoma murino L5178-Y 

Hipótesis nula, Ho- Todos los tratamientos son iguales entre si. 

Hipótesis Alternativa, Ha- Al menos un tratamiento es diferente 

OBJETIVO GENERAL 

Determinar el efecto del extracto acuoso de la corteza de )1mpfiyptetygium 

aástn'ngens en la sobrevida de ratones inmunosuprimidos por el Linfoma murino 

l5178-Y. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

1. Obtener un extracto acuoso de la corteza de )lmp(¡yptcrygium aástringens 

mediante maceración. 

2. Evaluar la sobrevida de ratones BALB/c inoculados con células de linfoma 

murino L5178-Y con y sin el tratamiento con extracto acuoso de 

)lmp(¡yptcrygium aástringens. 
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MATERIALES Y MÉTODOS 

Material Vegetal. 

Extracción y preparación de la muestra. El extracto acuoso se obtuvo mediante una 

rnfusión de 20g de corteza seca y molida de cuachalalate en 1 litro de agua, 

posteriormente se concentro dicho extracto a 25% de su volumen en un rotovapor y 

se liofilizo. 

Transplante seriado del tumor L5178-Y, 

El tumor fue transplantado serialmente de un ratón inoculado a un ratón sano cada 

30 días para evitar la desaparición del mismo y para evitar su degradación, se 

obtuvieron células tumorales mediante una jeringa de insulina. se lavaron y se 

contabilizaron para su dosificación; la misma cantidad aproximadamentre (2X104 

células), la implantación de las células cancerosas se hizo vía intraperitoneal. 

Grupos de estudio 

Se utilizaron ratones machos de la cepa BALB/c (7-8 semanas de edad, de 20-24 

gr de peso) con unan;:; 10 por grupo. Se mantuvieron en condiciones estándar de 

laboratorio con comida y agua a libre acceso, se observaron diariamente 

registrando cambios y decesos. 

Grupo 1: Ratones sanos sin tratamiento como grupo control. 

Grupo 2: Ralones pretratados con de 100 mg/Kg/dia vi a oro gástrica del extraclo 

acuoso de .Jlmpfiypterygium acfstn"ngens durante 7 días antes de ser 

inmunosuprimidos con ellrnfoma L5178-Y (2X10' células) 

Grupo 3: Ratones inmunosuprimidos con el linfoma L5178-Y (2X104 células) 

tratados con agua estéril (placebo): 0.1 mi vía oro gástrica por día durante 10 días 

Grupo 4: Ratones inmunosuprimidos con el linfoma L5178-Y (2x104 células), 

tratados con el extracto de )lmpfzypterygium aástringen~ 100 mg/Kg/dia durante 

10 días a partir del 5° día después de la implantación del tumor. 
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DISEÑO EXPERIMENTAL 

40 raton~s 
IlALil/c 

8 st::manas 
n= 10 

1 

1 

1 

Implantación de tumor L5178-Y 

1 

2 X 104 células por ratón 

1 

1 1 1 

Sanos sin Pretratado Placebo Postratado ¡ 

Tratamiento 7 di as (agua estéril) 100 mg/Kg 
Gpo 1 Gpo2 Gpo3 

1 00 mg/Kg/dia 100 mg/Kg/dia 
Gpo4 J 

100 mg/Kg/dia 

1 1 1 

1 

1 

Registro de sobrevida 
1 

ANÁLISIS ESTADÍSTICO. 

La evaluación estadística de los datos de sobrevida fue hecha mediante el análisis 

unilateral de la varianza de jerarquías de la prueba de H de Kruskai-Wallis, para 

determinar si había diferencias entre los grupos experimentales. y sometidos 

después al procedimiento de Bonferroni sobre la U de Mann-Whitnney, para 

determinar que grupo era diferente del otro; comparando los grupos entre si y 

evaluando la significancia, que para este experimento fue del 95%: para 

comprobar la evaluación, se utilizo el programa estadístico minitab. 

Se utilizo la estadística no parametrica porque los datos son cualitativos[38]. 
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RESULTADOS 

Obtención del Liofilizado del Extracto Acuoso (EA) de Jlmpli:ypteryeium 
atfstringens. 

Se utilizó la infusión como procedimiento de extracción del 

extracto acuoso de la corteza de Jl_mpliypterigyum aástringens. 

El liofilizado se obtuvo como un polvo café rojizo con un 

rendimiento de 5%(p/p) que es hidrosoluble. 

Sobrevida de ratones portadores de Linfoma L5178-Y tratados con el EA de 

JlmpliypterygiumaástriTI{Jens. 

Se registró el día de muerte en los ratones inmunosuprimidos con el linfoma 

murino L5178-Y, con y sin tratamiento del EA de Jlmpliypterigyum aástringens y 

les fue asignado un porcentaje de sobrevida, se analizaron los datos mediante la 

prueba de Kruskai-Wallis, los rangos fueron asignados para cada evento no 

importando en que experimento se encontraba, fueron comparándos entre si para 

determinar si había diferencias, lo cual arrojo como resultado el rechazo de la Ho, 

por lo que se aplico el procedimiento de Bonferroni sobre la U de Mann-Whitnney 

para determinar que grupo era diferente de los demás, dichos resultados se 

encuentra en la tabla 1. 

A continuación se muestra la grafica, en la cual, los puntos representa un evento y 

el total forma la curva de sobrevida . 
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Curvas de Sobrevida 

120 ~----------------------------------~-------, 

100 

.. 
-o 
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:!! 80 
Jl o - Grupo2 .. .. 60 -o 

- Grupo 3 

o 
;: .. 

40 'E 

Grupo 4 

o 
Q. 

20 

o . ' 1 1 1 ! 

'1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Numero de eventos 

Tabla 1. Estadísticos críticos contra los estadísticos calculados. 

Grupo Grupo critico calculado Significancia 

2 Vs 4 2.13 1.82 no significativo 

3 Vs 4 2.13 1.23 no significativo 

2 Vs 3 2.1 3 2.30 Significativo 

La comparación del estadístico calculado contra el estadístico critico entre el grupo 

2 (pretratado) contra el grupo 4 (postratado) no presento diferencias significativas, 

de acuerdo al valor crítico obtenido de tablas que fue 2.13 contra el valor 

calculado de la comparación entre grupos que fue de 1.82, por lo tanto se rechaza 

Ho y se concluye que los eventos entre si son muy parecidos por lo tanto el EA de 

;tmpfiypterygium aástringens no tiene ningún efecto que diferencie de ninguno de 

estos experimentos entre si y por lo tanto que le signifique mayor sobrevida. 
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La comparación de los estadisticos entre los grupos 3 (placebo) y 4 (postratatado) 

de igual manera no presento diferencias significativas de acuerdo al valor crítico 

de tablas que fue de 2.13 contra el valor obtenido de la comparación entre grupos 

que fue de 1.23, por lo tanto se rechaza Ho y se concluye que el EA de 

fl_mpfiypterygium aástn.ngens no tiene ningún efecto que eleve la sobrevida 

respecto al grupo al que no se le administro. 

Pero la comparación de los estadísticos del grupo 4 (pretratado) contra el 3 

(placebo) presento diferencias significativas de acuerdo al valor critico de tablas 

que fue de 2.13 contra el valor obtenido de la comparación de grupos que fue de -

2.30, por lo tanto se acepta Ho y se concluye que el EA de )lmpfzypterygium 

acfstringens si tiene algún efecto que eleva la sobrevida respecto al grupo al que 

no se le administro. 

La grafica nos muestra que las curvas tienen tendencias muy parecidas, y en la 

prueba de kruskai-Wallis del programa de minitab los resultados se traslaparon, 

pero con el procedimiento de Bonferroni el grupo 2 pretratado demostró 

estadísticamente, que si tiene diferencias significativas ya que se compararon los 

eventos individualmente. 
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DISCUSIÓN 

En con¡ unto, el tratamiento con el extracto acuoso de )lmpflypterygium acfstringens 

incremento la sobrevida en el grupo experimental 4 denominado como pretratado, 

en este contexto, el extracto acuoso de jl_mpliypterygium acfstn.ngens se comporta 

como un Inductor parainmune; estas substancias son inmunomoduladores 

obtenidos de fuentes naturales que estimulan temporalmente al sistema inmune 

deprimido y principalmente influyen en los mecanismos de defensa inespecíficos 

[36, 37]. y no como un agente citotóxico que actué directamente contra las células 

tumorales esto debido a que el linfoma murino L5178·Y es un cáncer muy 

agresivo que produce un estado de inmunosupresión severa en el huésped, 

debido a la presencia de factores inmunosupresores séricos y en el líquido ascítico 

[33[ como la IL-10 [34]. De la m1sma forma, se ha encontrado que las células 

L5178-Y producen un factor inhibidor de la activación del macrófago. Aunado a 

esto, es conocido que el trasplante seriado de células tumorales reduce la 

susceptibilidad de la misma ante los mecanismos de defensa natural [35]. 

Por ello, será conveniente estudiar el efecto de éste extracto manipulando las 

variables, tales como, la utilización de otras vías de administración, la 

dosis/frecuencia y duración del tratamiento, los cuales podrían incrementar aun 

mas el tiempo de sobrevida. 
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CONCLUSIONES 

Se demostró estadísticamente que el extracto acuoso de JI mpfiypterygium 

aástringens aumento la sobrevida del grupo experimental 2 que fue pretratado 7 

días antes de la implantación del linfoma, por lo tanto el efecto es 

inmunomodulador, tal y como se había visto en resultados anteriores de nuestro 

laboratorio y no actúa de manera citotóxica como lo demostró el grupo 4 el cual 

no tuvo una diferencia significativa en el aumento de sobrevida, que demostrara lo 

que describe la herbolaria tradicional. 

El grupo pretratado tuvo una diferencia significativa debido a que su sistema 

inmune estaba estimulado por extracto acuoso de }lmpfiyptcrygium aástn.ngens 

por lo que presento una mejor respuesta inespecífica contra las células tumorales 

a pesar de su agresividad. 

Se observo además que el modelo del linfoma L5178-Y no es el ideal para este 

tipo de estudios, debido a su gran agresividad y a que su transplante seriado 

reduce le respuesta inmune natural del huésped. 

Además se probo que la literatura etnobotánica le atribuye a )lmprzypterygium 

aástringens propiedades anticancerígenas, las cuales no fueron demostradas, por 

lo menos en este modelo. 
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