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1. INTRODUCCION

Desde el inicio de su existencia, es casi seguro que el hombre ha tenido
que protegerse de enemigos naturales, entre otros, los que ha dado en llamar
plagas; organismos que compiten con él, por alimento y espacio vital. Desde
esta perspectiva, es facil entender que el hombre en una actitud de defensa de

su patrimonio y de su salud, busque la manera de combatir a los que considera
enemigos naturales.

2500 a.c. los sumerios usaron los compuestos derivados del sulfuro para
el combate de insectos y acaros. Para 1200 a.c. los chinos empezaron a utilizar
los derivados de las plantas con propiedades insecticidas o fumigantes,
utilizaron los compuestos de mercurio y arsénico para el combate de las pulgas
y otras plagas del cuerpo humano e iniciaron el uso del gis y cenizas de madera
para la prevencion y combate de los insectos dentro y fuera de los almacenes.
Homero, 950 a.c. observo el valor de la quema de las praderas para la
eliminacion de la langosta. Herodoto 450 a.c. menciona el uso de mosquiteros y
los arquitectos Marcus y Pollio 13 a.c. disefian por primera vez un granero a
prueba de plagas, sefialando el beneficio de modificar los factores que propician
la presencia de plagas, a su vez Plinio el viejo, registrd la mayoria de los
primeros usos de insecticidas en su obra, Historia Natural, en la que entre otros
incluyé el uso de una agalla de lagartija verde para proteger las manzanas de
gusanos y pudriciones (Ware G. y Whitacre D. 2004).

El primer control organizado de plagas urbanas del que se tiene registro
se llevo a cabo en Inglaterra en el siglo XI para controlar una plaga de ratas; a
partir de ahi la actividad evoluciond hasta la epoca actual, siempre en el
contexto de un oficio poco agradable ubicado eri el ramo de actividades como la
limpieza y el uso de mezclas de productos botanicos y minerales a veces de
dudosa efectividad.



El gran avance evolutivo en el oficio de controlador de plagas, se dio con
la aparicion de los primeros insecticidas de sintesis quimica. En este sentido, el
uso de los plaguicidas puede ser dividido en dos grandes periodos; antes vy
después de la segunda guerra mundial, en este ultimo, es en el que aparece el
insecticida conocido como DDT, producto de la investigacion de la empresa
Suiza, Geigy (Segura A. 1996).

En México, en el afio 1959 el uso de DDT quedo a cargo de la Secretaria
de Salud para ser aplicado en los programas de control de vectores, el producto
fue descontinuado definitivamente para cualquier uso en 1999, aunque cabe
sefalar que para las campafias de salud publica los insecticidas siguen siendo
una importante herramienta en la lucha contra la transmisién del paludismo vy
dengue, razén por la cual los piretroides y fosforados constituyen el cuadro
basico de productos para este fin (Programa Nacional De Salud 2001-2006).

En la republica Mexicana, el registro de productos plaguicidas,
esta a cargo de la “Comision Intersecretarial Para el Control del Proceso y Uso
de Plaguicidas Fertilizantes y Sustancias Toxicas” (CICOPLAFEST) que, para
efecto de dar a conocer nombre, contenido Y uso autorizado de estos, edita el
Catalogo Oficial de Plaguicidas. Desde su primera edicién en 1988, el catalogo
ha sido actualizado y publicado al menos en cinco ocasiones, la ultima en 2004
disponible por primera vez via Internet.

En la edicién correspondiente a 2004 del catalogo, se incluyen 405
ingredientes activos. Dato relevante generado por la Secretaria de medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), es que en Meéxico, las
importaciones de plaguicidas aumentaron 28% tan solo en el periodo 1999 al
2000, representando el 70 % de los permisos de importacion de plaguicidas y

de sustancias toxicas a los clasificados como ligeramente téxicos.



El Subcomité de Registros, Autorizaciones, Catalogos e Inventarios en el
informe sexenal 1994-2000 de Ia CICOPLAFEST, informé que para dictaminar
sobre los tramites que ingresan a ventanilla tnica para autorizacion de permiso
0 registro para plaguicidas, nutrientes vegetales o substancias toxicas, se
reunieron los integrantes del subcomité, un promedio de 48 veces al afio. Con
base en los dictamenes de este Subcomité durante el periodo comprendido
entre 1995 y 2000, se autorizaron 4,100 registros de plaguicidas en sus
modalidades de nuevos, modificaciones y renovaciones, 1,288 registros de
nutrientes vegetales, 16,970 permisos de importacion que incluyen tanto
permisos de plaguicidas, nutrientes vegetales y sustancias téxicas.

Ya sea con fines de incrementar la produccion agricola o pecuaria,
eliminar insectos vectores o evitar perdidas en productos almacenados, la
demanda de plaguicidas es creciente, sin tomar en consideracion que los
plaguicidas son productos toxicos no selectivos, que atacan tanto a especies
consideradas plaga como a las benéficas, asi como a especies superiores vy al
hombre (Lépez C. L. 1993). De acuerdo a las caracteristicas del producto
aplicado, se podra determinar el grado en que contaminan agua, aire y
alimentos (Vega S. 1985),

La Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) en el numero de
septiembre de 2002 del boletin epidemiologico, reporta que la produccién
mundial de plaguicidas se duplicé entre 1970 y 1985 y las ventas, que en 1970
fueron de 2.700 millones de dolares americanos, alcanzaron al final del siglo
40.000 millones de dolares americanos anuales en el mundo. Agrega, que para
esta época se vendieron aproximadamente 2.800 millones de kilogramos (kg),
representados en 900 ingredientes activos y mas de 50.000 formulaciones
comerciales, de estos, el porcentaje utilizado en paises menos industrializados

ha ascendido en las Ultimas tres décadas del 20% a cerca del 40%.



En el mismo reporte del boletin epidemioldgico, la OPS estima que un
3% de los trabajadores agricolas expuestos sufren cada afio una intoxicacion
aguda por plaguicidas. Mas del 50% de las intoxicaciones agudas por estas
sustancias se presenta en los paises menos desarrollados, aun cuando la
cantidad de agroquimicos utilizados es menor. Esto demuestra las deficientes
condiciones de higiene y seguridad bajo las cuales son usados estos productos.
Ademas de los efectos agudos, la exposicién a bajos niveles de plaguicidas
durante periodos prolongados también puede tener efectos crénicos tales como
dafios en el sistema nervioso central (Henao H. y Corey O. 1991),
malformaciones congénitas, efectos mutagénicos y cancer, dafios en piel,

pulmones, ojos y sistema inmunoldgico, y esterilidad masculina, entre otros
(Rivero O y col. 2001).

Durante 25 afios de ejercicio profesional en la industria guimico
farmacéutica en actividades diversas, he sido participe de la evolucién que el
gremio de control de plagas urbanas van teniendo y si bien es cierto, existe
interés por la capacitacion, esta no se sustenta en la formacién de especialistas
en el area, prevalece el empirismo v la orientacion con fines comerciales al uso
de determinados productos, el controlador de. plagas urbanas basa sus
estrategias de control en la aplicacién de plaguicidas como Gnica herramienta,
existe desconocimiento con respecto a los riesgos derivados del uso y
aplicacion de plaguicidas; esta ha sido la motivacién para emprender el
presente estudio, se trata de un primer esfuerzo para conocer las condiciones
en que el controlador de plagas realiza su trabajo. He considerado las variables
que influyen de manera significativa en los procesos de profesionalizacién del
gremio y la identificacion de riesgos derivados de esta actividad: se trata, de
una contribucion a la salud ambiental que invita a estudiar con mas detalle el
rengldn correspondiente al uso de plaguicidas en el ambito urbano y su
impacto a la salud ambiental.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La tendencia a tratar de eliminar organismos que se constituyen en plaga
con la aplicacion de plaguicidas exclusivamente, no es reciente, la introduccion
del DDT en México a principio de los afios cincuenta para su uso en la
agricultura siguié el mismo patrén que en Canada y Estados Unidos; en México,
cantidades de hasta mil toneladas métricas por afio se aplicaron en extensas
areas agricolas. Por ejemplo, en la Laguna en la regién norte-central del pais la

utilizacién del DDT estuvo entre las mas altas del mundo.

Los ciclodienos es un grupo de insecticidas clorados que aparecieron
después de la Il Guerra Mundial: clordano, en 1945; aldrin y dieldrin, en 1948:
heptacloro, en 1949; endrin, en 1951; mirex, en 1954; endosulfan, en 1956: y
clordecona (Kepone®), en 1958. Hubo otros ciclodienos de menor importancia
desarrollados en los Estados Unidos y Alemania. La mayoria de los ciclodienos
son insecticidas persistentes y son estables en el suelo y relativamente estables
en presencia de luz ultravioleta. Como resultado, las mayores cantidades fueron
usadas como insecticidas del suelo (especialmente clordano, heptacloro, aldrin,
y dieldrin), para control de termitas e insectos cuyos estados larvales se
alimentan de las raices de las plantas (Ware G. y Whitacre D. 2004).

En el afio de 1945, la quimica Bayer A.G., dio a conocer las propiedades
insecticidas de varios compuestos 6rganofosforados, sustancias con una
molécula de fosforo en su estructura quimica, cuyo nimero y uso en el mundo
es intenso y extendido a todos los medios en los que el hombre vive o trabaja,
México no es la excepcion; el uso de plaguicidas es comun en los ambitos

industrial, institucional, agricola, pecuario y doméstico.

Los organofosforados tienen dos propiedades caracteristicas:

generalmente son mas toxicos a los vertebrados que otras clases de



insecticidas, y la mayoria de ellos son quimicamente inestables o no
persistentes. Esta ultima caracteristica fue la que los trajo al uso agricola como

substitutos de los érganoclorados que son mucho mas persistentes.

Debido a la toxicidad relativamente alta de los organofosforados, la EPA,
de acuerdo con lo previsto en la Ley de Proteccion de la Calidad de los
Alimentos de 1996, realizd una extensa reevaluacion de estos. Muchos
organofosforados fueron cancelados voluntariamente y otros perdieron usos
(Ware G. y Whitacre D. 2004).

Rivero Serrano y colaboradores (2001), hacen referencia a la existencia
de 367 ingredientes activos registrados en nuestro pais, mismos que dan lugar
a 4768 marcas comerciales de productos plaguicidas. Tan solo en el caso de un
ingrediente activo, el Diclorvos, existen 67 marcas registradas, la mayor parte

de ellas, formulados emulsionables al 20 y 50% de ingrediente activo.

Diversos estudios, han demostrado que la exposicidn a los plaguicidas
afecta la salud de las personas, al grado de ponerle en riesgo de generar
procesos carcinogénicos y otras alteraciones cuando el tiempo de exposicion
es prolongado e incluso de morir intoxicado cuando !a exposicion a estos
compuestos es a concentraciones elevadas (Rivero O y col. 2001), sin
embargo, hace falta estudios con sujetos dedicados a la aplicacion de
insecticidas de uso urbano o doméstico, la introduccién al mercado de
productos de baja toxicidad, aparentemente inocuos para el ambiente, induce a
la permanencia de la practica no controlada de aplicar plaguicidas con el

propdsito de corregir y prevenir la presencia de plagas.

Observamos como el uso de plaguicidas para el control de plagas en el
ambito urbano es creciente, tan solo en los Gltimos quince afios, el uso de
productos “listos para su uso” ha mantenido una tendencia de mayor demanda

entre los usuarios domésticos, amas de casa principalmente. Igual tendencia se



observa en la contratacion de los servicios de técnicos en control de plagas,
actividad que a pesar de ubicarse en el rango de oficio, es de alta rentabilidad
econdomica, circunstancia que orienta el ejercicio de la actividad mas, al aspecto
comercial-empresarial, que al técnico cientifico que deberia de prevalecer

cuando se hace uso de sustancias peligrosas como los plaguicidas.

Se estima que tan solo en la Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG)
existen unas 800 empresas dedicadas al control de plagas de las cuales, solo
60 (7.5 %) se organizan de manera formal con un promedio de 2 trabajadores
cada una. El tipo de productos utilizados en la practica diaria se concentra en
muy pocas alternativas, producto de la orientacion que proporciona el

fabricante, el empleado de mostrador y en ocasiones la publicidad o moda.

De esta manera, podemos asegurar que son utilizados una gran cantidad
de productos sin un razonamiento y evaluacién previa que nos lleve a
considerar caracteristicas toxicologicas, facilidad de uso, riesgos e impacto al

ambiente y otras que son relegadas por la consideracion de economia vy
accesibilidad.

A traves de la experiencia, el controlador de plagas ha identificado un
gran numero de productos plaguicidas que son utilizados como herramienta
cotidiana en el control de las plagas urbanas mas comunes (Ver cuadro 1), de
estos, los insecticidas son los mas utilizados; encabeza la lista el diclorvos
conocido como “fosforado” o DDVP, producto descontinuado en el mercado
norteamericano por ser un posible cancerigeno y carcindégeno, le siguen en
demanda las cipermetrinas, actualmente en estudio por su posible participacién
en la generacién de cancer y como disruptor endocrino, otros productos
utilizados en el control de plagas urbanas,” también en estudio por ser
disruptores endocrinos, inmunodepresores 0 posibles cancerigenos son el

propoxur, el diazinon, y el clorpirifos. Los raticidas son un grupo de productos



aparte, los mas demandados son los elaborados a base de anticoagulantes que
dominan el mercado profesional en la actualidad. Los productos de accién
aguda estan representados por un solo ingrediente activo con registro, el
fosfuro de zinc, que tiene gran demanda en el mercado domestico, aun cuando

su registro lo restringe en uso al mercado profesional.

A la par de la consideracion anterior es necesario hacer énfasis en la
existencia de un mercado negro de valor no calculado en el que la compraventa

de productos prohibidos como el fluoroacetato de sodio, mas conocido como
1080, es de gran volumen.

Cuadro 1. Organismos que con mayor frecuencia se constituyen en plaga urbana, por
orden de mayor a menor frecuencia

Organismo Lugar de afectacién o Incidencia Tipo de amenaza o dafio
Nombre comin (nombre clentifico) Domestico | Domeslico | Industrial Ala Ala Confort e
urbano semi rural salud economia imagen

Cucarachas X XX XX X XXX
Moscas XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Ratas y ratones XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Pulgas XXX XXX XX XX XX
Mosquitos XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Hormigas XXX XXX XXX X XXX
Alacranes XXX XXX XXX XXX X XX
Gorgojos y barrenadores de los granos XXX XXX XXX XXX XXX

X Bajo nivel de presencia, amenaza o afectacion a la salud y actividades del ser humano
xx Nivel medio de presencia o impacto a la salud y actividades del ser humano
xxx Nivel alto de presencia e impacto a la salud y actividades que realiza el ser humano

Toda actividad relacionada con el uso y aplicacion de plaguicidas debe
ser regulada por normas oficiales mexicanas, sin embargo, una norma que
regule especificamente la actividad del controlador de plagas urbanas no existe,
el comercio y uso de plaguicidas se da en libertad con una minima regulacion
que es ambigua y por lo tanto inaplicable al caso que estudiamos. Lo anterior
favorece la participacion de personas sin la preparacion minima necesaria para
hacer un correcto uso de sustancias plaguicidas con la resultante de riesgo a la



salud humana y al ambiente por el uso inadecuado de sustancias, de las cuales

el aplicador muchas veces desconoce sus riesgos y sus impactos.

En materia de plaguicidas y nutrientes vegetales, las dependencias
integrantes de la CICOPLAFEST han publicado en el Diario Oficial de la
Federacion diversas Normas Oficiales Mexicanas; tal es el caso de la Secretaria
de Agricultura Ganaderia y desarrollo Rural con 8 normas publicadas,
Secretaria de Salud con 9, Secretaria de Comercio y fomento Industrial 3,
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca 2, Secretaria del
Trabajo y Prevision Social 5 y la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
27 Normas Oficiales Mexicanas publicadas hasta el 2001. Estas normas se
refieren a la elaboracion, etiquetado, transporte y almacenaje de producios
agricolas, sin embargo, ninguna expresa con precision quien y como esta
autorizado para hacer el uso y aplicacion de productos plaguicidas urbanos (Ver
anexo 1).

Aungue el gremio de controladores de plagas, se encuentra en proceso
de profesionalizarse con la participacion de universitarios, principalmente de las
areas quimico-biologicas, la informacién existente en materia de productos y
sus ingredientes activos se estudia insuficientemente, el uso de plaguicidas se
basa en el saber empirico o en indicaciones comerciales de uso de los
productos provenientes de folletos comerciales o el dependiente de mostrador,
omitiendo de manera grave el aspecto referente a caracteristicas quimicas de
los ingredientes activos y posibles secuelas por la exposicidn no controlada a
los mismos. Hay que plantear la necesidad de que el gremio de controladores
de plagas se involucre en los procesos de identificacion del riesgo que conlleva

el uso de plaguicidas en el ambito urbano.

La actividad laboral de un controlador de plagas urbanas, implica riesgos

inherentes a la naturaleza misma del trabajo realizado, sin embargo aspectos
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como el conocimiento de los productos plaguicidas, fisicoquimica y dinamica de
sus ingredientes activos, vias de ingreso al organismo, modo de accion,
métodos y equipos de aplicacién, biologia de organismos que se constituyen en
plaga, efectos colaterales e impactos a la salud y al ambiente y de quien los
aplica, son desconocidos e ignorados por un elevado porcentaje de personas
dedicadas a la actividad, situacion que genera amenaza, vulnerabilidad vy
riesgo, este riesgo, esta determinado por factores como el hecho de que el
técnico controlador de plagas, frecuentemente recurre al uso de formulados con

registro agricola pues son hasta un 65% mas econdémicos que los de uso
urbano.

Por sistema, el técnico controlador de plagas hace mezclas insecticidas
de manera empirica, esto lo hace con dos y hasta con tres ingredientes activos
diferentes, lo que resulta, casi siempre, en la sobre dosificacion de hasta un
60% con carbamatos y piretroides, de hasta 200% con fosforados como el
DDVP y de hasta 100% con raticidas agudos como el fosfuro de zinc, si se trata
de productos que se aplican sin mezclar, con frecuencia también son
sobredosificados a proposito, “para un mejor efecto de control”. De manera,
aparentemente contradictoria es frecuente que observemos lo contrario, los
productos plaguicidas son subdosificados “para obtener un mejor margen de
utilidad”, lo que repercute negativamente en la economia y la salud de quien

cree adquirir un servicio profesional.

Con respecto a la observancia de leyes y normas, podemos asegurar
que el desconocimiento u omisién de normas en materia de seguridad laboral
favorece el no uso de equipo de proteccion, lo que tiene como resultado el
contacto por via dérmica y respiratoria de la solucién insecticida por parte del
aplicador. Por otra parte, la cultura de la no-proteccién, derivado de la creencia
entre algunos controladores de plagas de que al no usar equipo de proteccion le

dan confianza al usuario de que lo que aplica es seguro o poco toxico para el
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ser humano y el argumento de lo molesto que es usar los equipos de
proteccion, incrementan el riesgo laboral por contacto no controlado a los
plaguicidas.

Un tecnico controlador de plagas trabaja jornadas de hasta 12 horas
diarias, pudiendo estar expuesto a la aplicacion de diversas mezclas de
plaguicidas por periodos que varian de 4 a 6 horas diarias. En entrevistas
informales se ha podido constatar que el porcentaje de controladores de plagas
que hace seguimiento a su estado de salud mediante estudios periédicos como
el de niveles de colinesterasa, se ubica en un 20% aproximadamente de

quienes realizan la actividad.

Puede existir el argumento en el sentido de que existe un proceso de
formacion profesional que minimice el riesgo derivado de estas practicas, pues
la Universidad de Guadalajara, la Asociacion de Controladores de Plagas de
Occidente y la seccién especializada de la Cdmara Nacional de Comercio de
Guadalajara, imparten cursos de caracter técnico periédicamente, sin embargo
falta dar seguimiento al resultado obtenido en este proceso de ensefianza
aprendizaje con los controladores de plagas, para evaluar su efectividad en los

procesos de identificacion del riesgo y minimizacién del mismo.

Es a partir de esta problematica que el presente trabajo aporta datos
representativos de una actividad que busca su profesionalizacion. La demanda
del servicio de control de plagas en el &mbito urbano es alta y requiere de una
estricta regulacion ante la evidencia de la amenaza que representa el uso no
controlado de plaguicidas. Otro aspecto relevante en el presente trabajo, es
aquel que se refiere al riesgo, tanto al ambiente como el directamente implicito
al trabajador, que sin tener claro conceptos de amenaza y riesgo, asume este

ultimo de manera pasiva sin evaluar las consecuencias de la bioacumulacién y
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posible intoxicacion crénica derivadas de la exposicion no controlada a

sustancias cuyos impactos a la salud aun no quedan del todo precisos.

Al abordar lo relacionado al oficio de controlador de plagas urbanas desde la
perspectiva de una tarea delicada para la salud ambiental, el presente trabajo,
es una contribucion primaria para sentar las bases de futuras lineas de
investigacion que nos permitan valorar la magnitud del impacto ambiental
derivado de la aplicacion de plaguicidas en el &mbito urbano, circunstancia y

objetivo generado al responder las siguientes preguntas:

. Cudl es la percepcién del controlador de plagas urbanas con respecto al uso
de plaguicidas en el ejercicio de su actividad ‘en el contexto de la salud
ambiental?

.De que manera esta actividad impacta en la generacion de riesgos a la salud y
el ambiente por el manejo de plaguicidas?

.De que manera la capacitacion y profesionalizacion del gremio impacta en la

minimizacion del riesgo generado por el uso de sustancias plaguicidas?
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3. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

3.1. ANTECEDENTES

Desde la aparicién de los primeros plaguicidas, la lucha por el control de
plagas se ha dado con gran intensidad en los sectores agricola y de la salud, en
Meéxico esta actividad, en términos generales no ha sido diferente a como se ha
dado en otros paises, la gran diferencia se ha establecido por la falta de
tecnologia propia, lo que nos hace altamente dependientes en el consumo de

ingredientes activos fabricados en otros paises (Pizzuto J y col. 1997).

En este contexto de dependencia, México es un mercado potencial de
grandes alcances economicos para las empresas transnacionales de cualquier
giro, de ahi el gran consumo de productos y la falta de control en su uso. Un
ejemplo de ello es el gran nimero de moléculas con efecto plaguicida que
estan prohibidas para su venta y uso en paises desarrollados y que son
comercializadas para su uso en México, aun mas, al vencer las patentes,
algunas de estas moléculas son sintetizadas en nuestro pais, como el caso del
DDT, que fue incorporado a un segundo ciclo de comercializacién con graves
consecuencias para la salud publica y ambiental. En el caso particular de
sustancias insecticidas, es de destacar el uso difundido de ingredientes activos
del grupo de los organofosforados, tanto en el ambito agricola como
institucional y domestico, muchos de los cuales han salido ya del mercado en

paises desarrollados.

En Mexico, la actividad de controlador de plagas, se lleva a cabo de
manera organizada en las areas urbanas desde los afios 50's, se demandan
servicios para una gran variedad de organismos que se constituyen en plaga

(Ver cuadro 2).



Cuadro 2. Organismos que se constituyen en plaga en poblaciones urbanas. Ambitos domestico,

semirural o sub-urbano e industrial.

Organismo Lugar de afectacion o incidencia Tipo de amenaza o dafio
Nombre comin (nombre cientifico) Domestico | Domeslico Industrial Ala Ala Conforl & |
urbano semi rural salud economia imagen

Cucaracha americana (Periplaneta americana) X XX XX X XXX
Cucaracha alemana (Blattella germanica) XXX XXX XXX XX XX XXX
Mosca domestica (Musca domestica) XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Mosca domestica pequefia (Fannia canicularis) XXX XX XXX XXX XX XXX
Moscas botella (Calliphora spp) X XX X XXX XXX
Moscas metélicas (Varias de la familia Calliphoridag) XX XX XX XXX XXX XXX
Mosca de establo (Sfomoxys calcitrans) X XXX X XXX X XX
Moscas de la carne (Sarcophaga sp) XXX XX XXX XXX XX XXX
Moscas de drenaje (Varias de la familia Psychodidae) XXX XXX XXX XXX XXX
Moscas del vinagre (Drosophila sp) XXX XXX XXX XXX XXX
Mosca jorobada (Phorida sp) XXX XX XXX X X XXX
Mosquito del dengue (Aedes aegypti) XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Tijerillas (Dermapteros de varios géneros) XXX XX XXX XX XXX
Chinche ocicona (Triatoma sp) XX XXX XX
Chinche comun (Cimex sp) XXX XXX XX XX X XX
Pulga comun (Varias de la familia Pulicidae) XXX XXX XX XX XX
Barrenadores de los granos (Varios Bostriquidos) XXX XXX XXX XXX XXX
Gorgojos (Varios Tenebrionidos y Bruchidae) XXX XXX XXX XXX XXX
Avispas de diferentes familias XX XXX XX XXX
Hormigas de diferentes familias XXX XXX XXX X XXX
Abejas de diferentes géneros y especies XXX XXX XXX XXX
Termita subterranea (Reticulitermes sp) XX XXX X XXX X
Termilas y escarabajos de la madera seca XXX XXX X XXX XX
Rata noruega (Rattus norvegicus) XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Rata negra o de los tejados (Rattus rattus) X XX XX XXX XXX XXX
Ratén domestico (Mus musculus) XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Ratén de campo (Peromyscus sp) XX XX X XXX XX
Rata de campo (Sigmodon hispidus) XX XX X XXX XX
Ardillas terrestres (Spemophilus sp) X XX XXX X XX X
Tuzas (Geomys sp) X XX X XX XX
Palomas y pichones (Columba livia) XXX XXX XXX XX XXX XX
Diversos géneros y especies de alacranes XXX XXX XXX XXX X XX
Reclusa parda o violinista (Loxosceles reclusa) X XX X XXX
Viuda negra o capulina (Latrodectus mactans) XXX XX XXX XXX
Diversos géneros y especies de viboras y serplentes X XXX XX XXX
Murciélagos (Varios géneros y especies) XX XXX XXX X XX XXX
Perros y gatos (sin duefio) XXX XXX XXX XXX X XX

x  Bajo nivel de presencia, amenaza o afectacién a la salud y actividades del ser humano

xx Nivel medio de presencia o impacto a la salud y actividades del ser humano

xxx Nivel alto de presencia e impacto a la salud y actividades que realiza el ser humano
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A finales de los 80's se dio un inusitado interés por agruparse y generar
identidad como gremio, nace asi la primera asociacion nacional que agrupa a
los controladores de plagas. Simultdneamente en la industria quimico-
farmaceutica se da la reorganizacion del portafolio de productos para el control
de plagas urbanas, los productos de este tipo, antes comercializados por
conducto de sus divisiones agricola o veterinaria, se empiezan a comercializar a
través de divisiones o empresas creadas ex profeso, las lineas de productos de
uso urbano adquieren una imagen diferente y se comercializan con estrategias
diferentes a las habituales, la demanda de capacitacién es creciente en esa
decada y la siguiente, lo que es aprovechado por los laboratorios
especializados para disefiar campafias de venta basadas en la capacitacion vy
presencia continua en los eventos y convenciones del gremio de controladores
de plagas, logrando asi el posicionamiento de una cartera de productos nuevos
en el mercado mexicano que incluye reguladores de crecimiento, feromonas,
insecticidas naturales como las piretrinas, placas engomadas y una diversidad

de formulaciones y equipos que hacen de la actividad comercial una novedad.

Se puede afirmar que los fabricantes de plaguicidas han coadyuvado a
que el proceso de profesionalizacion iniciara, el reto actualmente es, que tanto,
el gremio de los controladores de plagas se puede sustraer a la influencia de
quienes evidentemente actlan a cuenta de intereses comerciales, a la vez que
se plantea la pregunta sobre como influye el proceso de profesionalizacion en la

minimizacion de riesgos en el manejo de sustancias plaguicidas.

El riesgo es reconocido, en la Agenda 21 en el capitulo 6 correspondiente
a la Proteccion y Fomento de la Salud Humana; se habla de la reduccion de
riesgos para la salud derivados de la contaminacion y los peligros ambientales,
se establece el compromiso de reducir al minimo los riesgos y mantener al
medio ambiente en un nivel tal que no se afecten ni pongan en peligro la salud y

seguridad humanas, para ello se incluyen como areas de atencion prioritarias,
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entre otras, la contaminacion del aire en las zonas urbanas, del aire en lugares
cerrados, contaminacion del agua y plaguicidas.

La organizacion Mundial de la Salud en 1995, ha sefialado los peligros
asociados al puesto de trabajo y entre ellos menciona a las sustancias
quimicas, agregando que la exposicion es variable y los efectos a la salud
comprenden intoxicaciones, lesiones al sistema nervioso central, higado,
alergias cutaneas y respiratorias, dermatitis, canceres y alteraciones de la
reproduccion.

Con respecto a los riesgos en el uso de plaguicidas, en nuestro pais, la
CICOPLAFEST en su edicién 2004 del catalogo oficial de plaguicidas, cita a
Klaasen; “No obstante la importancia econémica de estos productos, es
necesario destacar que su aplicacién indiscriminada y sin control puede
ocasionar dafios al ambiente; por ejemplo, el deterioro de la flora y la fauna
silvestres, la contaminacion de suelo, de mantos freaticos y aguas continentales
y costeras. Asi como la generaciéon de plagas resistentes. El uso y manejo -
incorrecto de los plaguicidas es peligroso para el hombre, lo cual se puede
manifestar por intoxicaciones de grado diverso y por efectos nocivos que
pueden presentarse a mediano o largo plazo, tales como carcinogénesis,

teratogénesis, esterilidad, mutagénesis y otros”.

Pese a esta aparente conciencia del riesgo derivado del uso de
sustancias plaguicidas, en nuestro pais, abordar el tema de la sobre exposicién
a plaguicidas y la presencia de cuadros de intoxicacion por contacto voluntario o
involuntario en el ambito urbano, resulta en extremo dificil (Morgan D. 1982),
toda vez que la investigacién médico-cientifica refiere la mayor de las veces lo
que ocurre con usuarios agricolas (Gokel Y. y col. 2002), en los casos
registrados en el medio urbano, las estadisticas se refieren a nimero de casos

de suicidas y se pasa por alto, de manera involuntaria -tal vez por no
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considerarse como grave- el aspecto referente al uso de plaguicidas con fines
de control de las identificadas como plagas urbanas, quedando ignorados o en
el subregistro los casos de intoxicacion, a pesar de esto diversas instituciones
de salud registran todos los casos posibles. En un ponderable esfuerzo estos
registros son cada vez mas precisos, haciendo parecer que hubiera un
incremento en los casos de intoxicaciones agudas por exposicién a plaguicidas,
el incremento debemos de entenderlo como una reduccion del subregistro de
estos casos, ubicandonos en la realidad de que en México los plaguicidas son

manipulados y aplicados con una grave falta de conocimiento.

El sistema Unico de vigilancia epidemioldgica de la SSA registré 6000
intoxicaciones al afio en el periodo 1996 a 1999, estimando que el 61% de las
intoxicaciones no ocupacionales ocurrié en menores de 6 afios y el 16% de las
defunciones ocurrié en nifios. Este dato es superior a lo registrado en el periodo
1995-1986, también es superior en comparacion al dato que aporta el IMSS en
el periodo 1964-1995, a su vez, el Primer Diagnostico Nacional de Salud
Ambiental y Ocupacional (2002), hace referencia a la dificultad existente para
obtener informacién actualizada y fidedigna sobre los problemas que causan los
plaguicidas. Por esta razdn se creod la Red Nacional de Centros de Informacion
Toxicologica (CIT's), a través de estos centros se ha obtenido informacion,
confirmando que el problema por uso de plaguicidas es, en términos generales
grave pues el comportamiento de las intoxicaciones por sustancias toxicas,
muestra que entre las diez principales causas de intoxicacion, ésta la
intoxicacion por plaguicidas que ocupa el primer lugar con el 30.2% del total de
casos reportados en el afio 2001, de estos, Jalisco ocupd el primer lugar
nacional en la notificacion de casos de intoxicacion por plaguicidas durante el
periodo mencionado.

Es comun que un aplicador de plaguicidas urbanos ignore que ha tenido

episodios de intoxicacion por sensibilidad o sobre-exposicion a sustancias
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diversas, generalmente estos pasan rapidamente y no son tomados en cuenta,
ignorandose que en cada una de estos eventos el estado de salud del individuo,

estara sufriendo alteraciones diversas de caracter impredecible.

Con los registros y reportes de las instancias de salud, se puede saber
mas sobre el nimero de afectados por una exposicién voluntaria o involuntaria
a sustancias plaguicidas, en cuyo caso las manifestaciones a consecuencia de
una intoxicacién aguda hacen obligada la atencion médica del afectado y el
registro del mismo. Queda pendiente asentar con precision el origen vy
circunstancias en que se dan las intoxicaciones por plaguicidas y apoyar el
estudio de los efectos a largo plazo por la exposicion no controlada a sustancias

plaguicidas de uso urbano.

Es probable que los efectos crénicos en los controladores de plagas,
sean diagnosticados en un momento determinado como patologias de origen
diferente al de la exposicion prolongada a plaguicidas, o lo que es mas grave,
que sean clasificadas como de origen desconocido, perdiéndose la oportunidad
de esclarecer la posible intervencién de estos productos en la aparicion de
afectaciones a la salud de quienes han tendido contacto directo o indirecto con
sustancias plaguicidas a lo largo de su vida.

3.2. MARCO CONCEPTUAL
3.2.1. Salud ambiental

Si hacemos referencia del impacto a la salud ambiental, que tiene el
hacer cotidiano y el proceso de profesionalizacion de la actividad de control de

plagas urbanas, pertinente es definir que es la salud ambiental.

Para Victoriano Garza (1996), la salud ambiental es aquella parte de las
ciencias ambientales que se ocupa de los riesgos y efectos que para la salud

humana representan el medio que habita y donde trabaja, los cambios naturales
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o artificiales que ese lugar manifiesta y la contaminacién producida por el
mismo hombre a ese medio.

3.2.2. El proceso de profesionalizacién del oficio

El proceso de profesionalizacion parte de lo cotidiano, la vida y desarrollo
de la sociedad misma, el concepto profesion ha estado ligado a la evolucién y
desarrollo de las sociedades, pero es dificil tener una definicién Unica de la

profesion, ya que existe una frontera muy tenue entre lo que es una ocupacion y
una profesion.

En el caso del oficio nos ubicamos en el contexto de lo cotidiano; se trata
de un trabajo manual o fisico por el cual no se necesitan estudios teoricos. Por
el contrario, en el caso de una profesion en el sentido mas restrictivo, se refiere
a menudo especificamente a los campos que requieren estudios universitarios,
Jorge Fernandez Pérez (2001) en "Elementos que consolidan el concepto
profesion” cita textualmente: “Con el tema profesion, cuando se hace alusion a
ella se le relaciona exclusivamente con estudiar una licenciatura o hacer una
carrera profesional, enfocandose basicamente al proceso de formacion que se
lleva a cabo dentro de las instituciones de educacién superior, siendo que la
profesion va mas alld del ambito escolar, puesto que su desarrollo ha estado
ligado en forma permanente a la evolucion de las sociedades, en donde ha
asumido caracteristicas que le permite ser considerada una institucion dentro

de la estructura social a la que pertenece.

La palabra profesion proviene del latin professio-onis que significa accién
y efecto de profesar. El uso coman del concepto tiene diferentes acepciones,
entre ellas, empleo, facultad u oficio que cada uno tiene y ejerce publicamente;
protestacion o confesion publica de algo (la profesion de fe, de un ideario

politico, etc.).
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Para Max Weber, la profesion estaba vinculada a lo religioso en la
tradicion cristiana, puesto que el acto de profesar, estd relacionado con la
voluntad de consagrarse a Dios y obedecer a un ser superior con un alto
contenido de ascetismo de entrega y de sufrimiento.

La expansién de los conocimientos técnicos, la explosion demogréafica vy
el crecimiento de los centros urbanos en el siglo XIX, durante la revolucion
Industrial, contribuyeron a modificar la organizacion social existente,
propiciando la creaciéon de tareas profesionales mas especializadas. A
principios del siglo XX se incorpora la concepcién de lo profesional como
producto de las transformaciones producidas por la industrializacién (Barrén
1996).

Wilensky (Citado por Fernandez J. 2001) establecié que la profesion es
una forma especial de organizacion ocupacional basada en un cuerpo de
conocimiento sistematico adquirido a través de una formacion escolar y
establece que una actividad pasa a ser considerada profesion cuando supera la
5 etapas del proceso de profesionalizacién, en donde el trabajo se convierte en
una ocupacion de tiempo integral como consecuencia de la necesidad social del
surgimiento y ampliacion del mercado de trabajo; Se crean escuelas para el
adiestramiento y formacién de nuevos profesionales; Se constituye la
asociacion profesional en donde se definen los perfiles profesionales; Se
reglamenta la profesién asegurando asi el monopolio de competencia del saber
y de la préactica profesional; Y se adopta un cédigo de ética con la intencién de

preservar asi a los “genuinos profesionales”.

Es de interés la concepcion moderna de la sociologia que rechaza la idea
de separar entre profesional-no profesional. Segln esta corriente, las diferentes
ocupaciones muestran grados variables de profesionalizacién de modo tal que
unas seran mas profesionales y otras menos en relaciéon a un prototipo o

modelo ideal de profesién, sin que exista una clara separacion entre ellas. El
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gremio de los controladores de plagas, se caracteriza por ser multidisciplinario
de modo que la variabilidad en el grado de profesionalizacion es otra
caracteristica en la que experiencia y formacién académica interactian en
beneficio o detrimento de la actividad.

En cuanto a lo propuesto por Wilensky, como etapas a cubrir en el
proceso de profesionalizacion, aparentemente el gremio de controladores de
plagas de la ZMG ha cubierto con bastedad al menos tres de estas, sin
embargo el supuesto de que el gremio vive un proceso de transicion de oficio a
profesion, queda desmentido conforme se hace el analisis de resultados en el
presente trabajo; habra que continuar en el proceso sin permitir retrocesos o

confusiones, hasta lograr el objetivo de profesionalizacion del gremio.

3.2.3. El control de plagas urbanas en el contexto de la sociedad actual

3.2.3.1. Plaga urbana

Aquellas especies implicadas en la transferencia de enfermedades
infecciosas para el hombre y en el dafio o deterioro del habitat y del bienestar
urbano, cuando su existencia es continua en el tiempo y esta por encima de los
niveles considerados de normalidad (OMS 1988).

3.2.3.2. Que es el control de plagas urbanas

Partiendo de la premisa que una plaga es todo organismo vivo que se
constituye en un peligro para la salud, el confort y los bienes del ser humano. El
control de plagas entonces, es toda actividad que conduzca a minimizar o

eliminar a los organismos que se han constituido en plaga.

3.2.3.3. Que es una empresa controladora de plagas
Es la negociacién ubicada en el comercio formal, orientada a la

prestacion de servicios en materia de control de plagas en el ambito urbano.
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Genéricamente se denomina “fumigador’ al empresario 0 técnico
aplicador de sustancias plaguicidas y “mochilero” al prestador de servicios
ubicado en el sector informal del comercio. Este Ultimo generalmente realiza la
actividad como un modo complementario de apoyo al ingreso familiar, su
participacion puede 0 no ser eventual, pero cualquiera que sea el caso, es
denominador comun que la actividad fue abordada por imitacion y adquiridos

los conocimientos sobre uso de plaguicidas de manera empirica.

3.2.3.4. La Conformacién de la industria del control de plagas urbanas
La industria del control de plagas urbanas, en la ZMG, es un mosaico de
posibilidades, toda vez que se trata de una actividad multidisciplinaria, poco

regulada por la ausencia de un marco legal suficientemente claro y completo.

El negocio de control de plagas como actividad empresarial organizada,
representa el 7.5% de la oferta en la ZMG mientras que la oferta informal,
aunque variable es significativamente mayor. La disparidad entre una oferta y
otra es evidente, motivo por el cual, el usuario que hace la contratacion del
servicio, deberia de tomar decisiones, solo después de un minucioso analisis de
quien ofrece el servicio, analisis que invariablemente le deberia remitir a los
conocimientos, experiencia curricular y la ubicacion fisica de quien ofrece el
servicio. Como lo anterior solo se da en contados casos cuando un empresario
de la industria alimentaria o similar contrata este tipo de servicios, lo usual es
que las capacidades tecnicas y organizativas del prestador de servicios sean
pasadas por alto, quedando la decision de contratacién sujeta a factores de

ofertay demanda, es decir, el precio mas bajo por la prestacion del servicio.

En el marco de una economia fuertemente deprimida, con salarios poco
remunerados, el negocio informal es una opcién que representa el 90% de la
oferta de control de plagas en la ZMG, lo cual conlleva problematicas

especificas como la falta de garantia profesional del servicio prestado, evasion
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de impuestos, creciente mercado negro de sustancias prohibidas, uso
inadecuado de plaguicidas, riesgo laboral y riesgo para la salud de los usuarios
y el medio ambiente en donde se aplican.

En el contexto de lo anteriormente expuesto, es que en el presente trabajo
se propone la necesidad de ubicar la actividad de control de plagas en el marco
de la salud ambiental y humana, caso contrario se retrocede en el proceso de
profesionalizacién en un momento en que los problemas ambientales adquieren

caracteristicas de prioridad en cualquier latitud del mundo.

Figura 1. Delimitacion del impacto de la actividad del control de plagas y su relacidon con
el ambiente a partir las diversas actividades humanas
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3.2.3.5. Qué es un plaguicida

Cualquier sustancia o mezcla de sustancias que se destina a controlar

cualquier plaga, incluidos los vectores de enfermedades humanas y de

animales, asi como las especies no deseadas que causen perjuicio o que

interfieran con la produccién agropecuaria y forestal. (SEMARNAP, 1999).

3.2.3.6. Como se clasifican los plaguicidas (CICOPLAFEST, 2004)

Los plaguicidas pueden clasificarse de acuerdo con los siguientes criterios:

Por su concentracion: ingrediente activo, plaguicida técnico, plaguicida

concentrado, plaguicida formulado.

Por su modo de accién: De contacto, ingestion, sistémico, fumigante,

repelente o defoliante.

Por el tipo de organismos que controlan: insecticidas, acaricidas,

rodenticidas, avicidas, herbicidas, fungicidas, nematicidas, caracolicidas.

Por su modo de accion: de contacto, sistémicos, repelentes, de ingestion

H

defoliantes, fumigantes.

Por su composicion quimica: organicos e inorganicos, agrupados a su
vez en organoclorados, triazinas, organofosforados, piretroides,

carbamatos, piretrinas etc.

Por el tipo de formulacion: granulados, polvos humectables, solubles en
agua, concentrados emulsionables, fluoables, base  agua,

microencapsulados, gases, pastillas, pellets etc.

Por destino de uso: agricola, forestal, pecuario, urbano, industrial,

doméstico.
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o Por su persistencia en el ambiente:

Ligeramente persistentes = menos de 4 semanas
Poco persistentes = 4 a 20 semanas
Medianamente persistentes = 27 a 52 semanas

Altamente persistentes = mas de 52 semanas

e Por su toxicidad: La Organizacion mundial de la salud (OMS 1987), ha
clasificado a los plaguicidas por su grado de toxicidad, para ello
establece como parametro la DL50 oral expresada en miligramos de
ingrediente activo por kilogramo de masa corporal, asignando un ndmero

y color a cada categoria para su comprensién universal.

- Categoria toxicologica |.
® Extremadamente téxicos
® Franja de color rojo

® DL50 oral 0 a5 mg/kg de masa corporal

- Categoria toxicologica Il.
® Altamente tdxicos
® Franja de color amarillo

® DL50 oral 6.1 a 50 mg/kg de masa corporal

- Categoria toxicdlogica .
® Moderadamente toxicos
® Franja de color azul
® DL50 oral 50.1 a 500 mg/kg de masa corporal

- Categoria toxicologica IV.
® Ligeramente toxicos
® Franja de color verde
® DL50 oral 500.1 a 2000 mg/kg de masa corporal
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3.3. Marco legal

Ninguna actividad que implique el manejo de sustancias peligrosas y que
conlleve la presencia de riesgos derivados de su uso y aplicacion puede estar al
margen de la ley. En el uso de sustancias plaguicidas se identifican plenamente
factores de riesgo que hacen necesaria su regulacion, ya fue mencionada la
CICOPLAFEST vy los esfuerzos que se hacen para dar a conocer las
caracteristicas de uso, aplicacion y riesgos derivados del uso de plaguicidas, sin
embargo hay que mencionar que dichos esfuerzos son de bajo impacto si no

existe el marco legal que soporte las recomendaciones de un organismo de tal
importancia.

El marco legal, parte de lo general en la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos y es normado en lo particular a través de leyes
reglamentos y normas oficiales mexicanas a fin de asegurar que los procesos
de importacion, transformacion, almacenamiento, comercializacion y uso de

sustancias plaguicidas, se apeguen a estas.

Los diferentes procesos requieren de la participacién de los tres niveles de
gobierno en diferentes momentos, de esta forma teéricamente, tenemos como
resultado diferentes visiones que enriquecen la generacion de leyes y normas
que haran posible, al final de la cadena, el uso racional de sustancias
potencialmente peligrosas como lo son los plaguicidas. En el anexo |, las
normas existentes y la mencién de su contenido nos dan una visién de esta
preocupacion por racionalizar el uso de sustancias plaguicidas, de tal manera
que estan normados los procesos de elaboracion, de identificacion, clasificacion
toxicologica, etiquetado, almacén y transporte entre muchos otros. Al final del
listado podemos identificar la ausencia de una norma que de identidad juridica
al aplicador de plaguicidas urbanos, situacion juridica que implicaria derechos v
obligaciones para el usuario aplicador de plaguicidas, dando certidumbre v

valides a sus acciones como un profesional de la salud publica y ambiental.
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Si bien es cierto que de las normas mencionadas surgen los lineamientos
que regulan el uso de plaguicidas en lo particular, para el caso de los productos
de uso urbano y domestico son insuficientes, en este grupo de productos a lo
mas que se llega es ha establecer tipo de envase, etiquetado y transporte como
Unicas normas regulatorias, quedando lagunas legales en las que no se
identifica la figura juridica de un profesional en el control de plagas urbanas,

permitiendose asi la existencia de un ejercicio profesional al margen de leyes y
normas existentes.

Al no existir claridad en el marco legal existente, la secretaria de salud a
través de la direccion de regulacion sanitaria hace el esfuerzo por regular la
actividad de controlador de plagas urbanas con el otorgamiento de una licencia
federal hasta ahora poco clara en cuanto a sus alcances, pues no queda
definido si es licencia de responsiba profesional o licencia de funcionamiento en
el establecimiento fisico, de tal suerte que la licencia cubre ambas funciones
segun las circunstancias lo requiera, quedando cancelada al momento que el
controlador de plagas cambie de domicilio.

En el caso de la CICOPLAFEST se tiene la muestra de un gran esfuerzo
por regular fabricacién, comercio y uso de sustancias plaguicidas de tal manera
que a la fecha se cuenta con el catalogo oficial de plaguicidas que agrupa este
tipo de sustancias en 3 categorias; productos prohibidos (ver cuadro 3), de uso
restringido (cuadro 4) y de uso autorizado. Aun a pesar de ello, en la
CICOPLAFEST se reconoce la carencia de recursos humanos y financieros y
una excesiva carga de trabajo que impiden la integracién de un manual de
operacion que defina claramente las politicas aplicables, asi como los alcances

de cada dependencia en sus respectivas atribuciones.

27



Cuadro 3. Plaguicidas prohibidos en México (sin diferenciar destino de uso)

Triamifos Erbon DBCP
Mercurio Formition Dialiafor
Acido 2,4,5-T Scradan Dieldrin
Aldrin Fumisel Dinoseb
Cianofos Keponel/Klordecone Endrin
Cloranil Mirex Monuron
Nitrofen HCH EPN
Paration etilico Toxafeno

Fluoroacetato de sodio Sulfato de talio

Fuente: Diario Oficial de la Federacion del 3 de enero de 1991.

Cuadro 4. Plaguicidas cuyo uso ha sido restringido para su uso en México (sin diferenciar

destino de uso)

DboT

sanitarias)
Aldicarb

Mevinfos

(Por su alto riesgo para la salud humana, su elevada persistencia
y sus propiedades de bioacumulacién, este plaguicida solo podra
ser utilizado por las dependencias del ejecutivo en campanas

Dicofol
Paraquat
Forato
Pentaclorofenol
Lindano
Quintozeno

Metoxicloro

Fuente: Diario Oficial de la Federacién el 19 de agosto de 1991.

3.3.1. Plaguicidas autorizados para su uso en México

Son los contenidos en el catalogo oficial de plaguicidas en su edicion 2004

que a la fecha suman 415 ingredientes activos, dando lugar a 6,540 registros

aproximadamente repartidos en 6 grupos como se muestra en el cuadro 5.
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Cuadro 5.

Numero de

comercializacién en la Republica Mexicana.

registros otorgados y formulados

resultantes para su

Tipo de uso No de Registros existentes como | No de Registros existentes como
producto grado técnico producto formulado

Agricola 678 4,243

Urbano 1 611

Industrial 179 160

Pecuario 17 279

Domestico 0 319

Jardineria 0 53

Total | 875 5,665

Fuente: CICOPLAFEST 2004.

De la gran diversidad de formulados existentes, hay que mencionar que

en algunos casos un solo ingrediente activo da lugar a 165 registros diferentes

como en el caso del herbicida glifosato, a este respecto en el cuadro 6

aparecen los ingredientes activos que dan lugar a un mayor numero de

productos y marcas comerciales en productos agricolas y en el cuadro 7 los que

dan mayor numero de formulados de uso urbano y domestico.

Cuadro 6. Numero de presentaciones comerciales de uso agricola generadas de un solo

ingrediente activo.

Ingrediente activo (i.a.) Nimero de registros otorgados | Nimero de registros como
al activo grado técnico formulado del i.a.
Cipermetrina 25 106
Clorpirifos Etil 25 164
Dimetoato 17 97
Malation 13 100
Metamidofos ( restringido) 23 90
Paration Metil 6 134
Permetrina 16 81
2,4-D 24 161
Glifosato 30 165
Clorotalonil 11 130

Fuente: CICOPLAFEST 2004.
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Cuadro 7. Numero de presentaciones comerciales de uso urbano y doméstico generadas
de un solo ingrediente activo.

Ingrediente activo Numero de registros como
formulado (urbano + domestico)
Cipermetrina 67 +3
Clorpirifos Etil 55 +7
Deltametrina 29+8
Diazinon 29 +1
Diclorvos (DDVP) 18+3
Bromadiolona 36 + 22

Fuente: CICOPLAFEST 2004.

Aun con la importancia que reviste el esfuerzo de la CICOPLAFEST,
existe la necesidad de controlar de manera estricta la venta y uso de estos
productos asi como definir el perfil que debe poseer quien ejecute la delicada

tarea de aplicar cualquier tipo de sustancia plaguicida.

3.4. Riesgos derivados del uso de plaguicidas urbanos
Hacer referencia al riesgo, nos remite a conceptos cada vez mas en uso y
que luego de haber tenido en el pasado diversas acepciones, han ido

adquiriendo una conceptualizacién mas precisa.

En todas las actividades humanas ha adquirido relevancia el anélisis y
evaluacion de amenazas, vulnerabilidad y riesgo, constituyéndose en elemento
necesario para la comprensién de diversos procesos en el ambito laboral, de
desarrollo urbano, ordenamiento territorial, proteccién civil, procesos

productivos, salud publica y ambiental.

El director de proteccion civil de la ciudad de Guadalajara, Trinidad Lépez
Rivas (2001), menciona cémo, un conglomerado social lleva implicito el riesgo;
natural y antropogénico. Se sugiere que las politicas para enfrentar estos
riesgos, han de surgir de la sociedad urbana y cientifica mismas. De la
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experiencia, recursos, trabajo cientifico y voluntad de los dirigentes entonces
surgiran las acciones de caracter preventivo que minimicen el riesgo. Para ello
es indispensable identificar el o los riesgos, en este caso, derivados de una

actividad laboral delicada como lo es la aplicacion de sustancias plaguicidas.

3.4.1. Definiciones

3.4.1.1. Amenaza.
Es la fuente de peligro asociada a un fenémeno que puede manifestarse,

produciendo efectos adversos sobre la salud humana, sus bienes y al medio
ambiente (Curiel y col. 1994).

3.4.1.2. Vulnerabilidad.

Para Cardona y Sarmiento (1989), vulnerabilidad es el nivel o grado al
cual un sujeto o elemento expuesto puede verse afectado cuando esta
sometido a una amenaza, donde el sujeto amenazado es aquel que compone el

contexto social o material de una comunidad.

3.4.1.3. Riesgo.

Coburn y col (1991) citan a La Coordinacion de las Naciones Unidas para
el Socorro en casos de Desastre, que en 1979 definié el riesgo como “las
pérdidas esperadas a causa de una amenaza determinada en un elemento de

riesgo, durante un periodo especifico en el futuro”.

Garibay (2001) en su tesis doctoral sobre los valores y percepciones de
una comunidad universitaria hacia el riesgo ambiental, hace referencia al
Comite Preparatorio de la Conferencia de Naciones Unidas sobre Entornos
Humanos, que define el riesgo como la frecuencia esperada de efectos

indeseados que nacen de la exposiciéon a un contaminante.
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Una definicion que permite una rapida comprension del tema es la citada
por Kolluru (1994) “medida de posibilidad y magnitud de efectos adversos”.

3.4.1.4. Factor de riesgo.

Condicion caracteristica o atributo que condiciona una mayor probabilidad
de experimentar un dafio o un problema de salud.

3.4.1.5. Percepcion del riesgo.
Para Coburn y col (1991), es la importancia que la sociedad le atribuye a
las amenazas que enfrenta basada en valores, filosofias, conceptos y célculos,

es el proceso mental de evaluar las amenazas para la salud y la vulnerabilidad
a estas.

Portell (1997) por su parte, define como la valoracidon subjetiva que una
persona realiza sobre las condiciones del entorno, que pueden producir

determinadas pérdidas personales o materiales.

Dado que el objetivo del presente trabajo, no es hacer la evaluacién
cuantitativa del riesgo por la aplicacién de plaguicidas, se abordd el tema
cualitativamente, es decir, conocer como es que el controlador de plagas

urbanas percibe los riesgos derivados de su actividad.

3.5. Riesgos ambientales

El primer aspecto derivado del uso no controlado de sustancias peligrosas
como los plaguicidas, es el del impacto ambiental, caracterizado principalmente
por la contaminacion, proceso de cambio no deseado que puede producirse en
el aire, en el suelo y en el agua. Afecta las caracteristicas naturales del medio
en que vivimos afectando directamente la calidad de vida del hombre y del resto
de los seres vivos, ademas de poner en serio peligro el delicado equilibrio
biolégico al introducirse a las cadenas alimentarias (Ver figura 2).
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Figura 2. Introduccion de los plaguicidas a la cadena alimentaria
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Fuente: Monterrosas, M. (1998).

En alguna ocasion los plaguicidas han sido llamados "venenos Utiles", lo
que se conoce como un riesgo aceptado, sin medir los riesgos asociados a su
manipulacion y que por distintas vias llegan al hombre, sin embargo, los
plaguicidas pueden moverse en el medio ambiente causando alteraciones casi
imperceptibles en el medio que nos rodea y en la salud de las personas, en este
sentido hay que destacar las principales fuentes de impacto ambiental causado
por plaguicidas como son; la sobre dosificacién, las aplicaciones repetidas,
formulaciones inapropiadas, mezclas de sustancias, derrames, uso final

inapropiado de contenedores y fugas en envases.

Las areas de impacto son las afectadas posteriormente a la aplicacién
del plaguicida debido a movimientos horizontales y verticales, fuera del

objetivo, generados por deriva, escorrentia o lixiviacion.

3.5.1. Deriva
La deriva es el movimiento del plaguicida del area bajo tratamiento, los

vapores y particulas suspendidas en el aire de algunos plaguicidas se mueven
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muy facilmente en el aire, a este respecto, el tipo de formulacién, aplicacion y

vehiculo utilizado en la aplicacion, son determinantes para que el producto vaya
a la deriva con mayor facilidad arrastradas por el viento (Cuadro 8).

Cuadro 8.

PRINCIPALES FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DERIVA POR ORDEN DE LA MAYOR A LA DE
MENOR IMPORTANCIA

Velocidad y direccion del viento

De mayor impacto en espacios abiertos

Condiciones climatologicas

A mayor temperatura mayor suspension y dispersién

de las particulas en el aire

Aplicacion por termonebulizacion

Se genera neblina con gotas de 5 a 100 micras de

diametro, suspendidas hasta por 2 horas en el aire

Presion de vapor del ingrediente aclivo

Determina su volatilidad; a mayor presion de vapor
mayor sera esta

Aspersion a alta presion

Con una presion de 3 a 6 bares, el aire interior de un
aspersor impulsa gotas de 250 a 500 micras de
diametro a una gran velocidad. El efecto de choque

dispersa la gota en el espacio y sobre el aplicador

Tipo de vehiculo

Aplicaciones con vehiculo agua seran de menor
impacto a aquellas en las que se utiliza un derivado

de petréleo

Aplicacién por ultra bajo volumen

Se generan gotas menores a 20 micras, aungue la
deriva en este caso estara determinada por la

existencia de espacios abiertos y corrientes de aire

Tipo de boquilla

Determina el tamario de gota en una aspersién con

equipo de presion

Tipo de formulacion

Los concentrados emulsionables, en este caso,

seran los mas volatiles y dispuestos a la deriva

Aplicacion por nebulizacién en frio

El vehiculo es acuoso, genera gotas menores a 25
micras de didmetro que estaran suspendidas en el
aire y expuestas a la deriva por menor tiempo

Conocimiento de las técnicas de aplicacion

Puede determinar negativamente la existencia de
particulas suspendidas en el aire
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3.5.2. Lixiviacién

Es el movimiento de plaguicidas al sub-suelo alcanzando las fuentes
subterraneas de agua. En este caso, la contaminacién estara determinada por
tipo y dosis de plaguicida; a mayor concentracién de ingrediente activo v
cantidad de vehiculo mayor impacto, el tipo de aspersién coadyuvara en el
caso, de modo que en aspersiones pesadas o con equipos dafiados, el deposito

de mayor cantidad de solucién insecticida favorecera el efecto de lixiviacion.,

Los tratamientos en é&reas verdes urbanas rednen condiciones que
también favorecen a este tipo de contaminacion al realizarse tratamientos al

suelo para control de hormigas, escarabajos y plagas que atacan a la raiz de la
planta.

Otra condicién presente en el fenémeno de lixiviacion es el de la
inadecuada disposicion final de los envases vacios que generalmente terminan
en tiraderos a cielo abierto.

La falta de informacion sobre que hacer en caso de contingencias
favorece el fenémeno, cuando al existir derrames o fugas de insecticidas, estos

son “lavados” con agua corriente.

3.5.3. Escorrentia

Es el movimiento del plaguicida de la superficie de suelos hacia cuerpos

abiertos de agua.

La ocurrencia de esta es mas comun de lo que parece ya que el
controlador de plagas por sistema lava sus utensilios de trabajo, incluidos los de
aplicacion, con agua corriente que es depositada en la tierra o va directo al
drenaje.
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3.6. Afectacion a la salud humana

La poblacion en general se encuentra expuesta a la contaminacién por
plaguicidas, derivado de la accion de uso y aplicacion de estos en el ambito
urbano o domestico de manera no controlada. La exposicién a los plaguicidas
se da por medios diversos como son, el aire, la acumulacion en la tierra y la
contaminacion de alimentos, los riesgos asociados a los plaguicidas dependen
de la frecuencia y niveles de exposicién por lo que hay que considerar dos
grupos humanos bien definidos; en un grupo, quienes contratan servicios de
control de plagas quienes se constituyen en poblacion de riesgo y en otro
grupo, este, de alto riesgo, los aplicadores que tratando de demostrar la
inocuidad del trabajo que realizan incurren en fallos importantes como hacer
aplicaciones sin equipo de proteccion, impregnar o tratar areas no problema,
permitirle a las personas ajenas a la aplicacion que estén presentes realizando
actividades diversas, indicandole al técnico en donde aplicar los productos
plaguicidas o supervisando el trabajo, si a esto sumamos la tendencia creciente
a hacer tratamientos preventivos tan solo para mantener la rentabilidad de su
negocio, el controlador de plagas se sobreexpone a los plaguicidas y en el

proceso, con frecuencia el usuario del servicio también.

No ignoremos entonces, la importancia de la exposicion ocupacional
generada durante el almacenamiento, transporte y avlicacion de estas
sustancias como un factor de riesgo. Los plaguicidas son productos téxicos no
selectivos, de tal suerte que atacan tanto a las especies nocivas como a las
benéficas y al hombre (Morgan D. 1982).

3.6.1. Vias de exposicion a los plaguicidas
En el caso de los seres humanos, la exposicion a sustancias peligrosas,
esta determinada por dosis, tipo de aplicacién y tiempo de exposiciéon. Para este

efecto, las vias de ingreso son la oral por ingesta de productos contaminados,
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respiratoria por la inhalacién del producto y dérmica por contacto y penetracion
a través de la piel.

3.6.2. Alteraciones a la salud

La exposicion humana a los plaguicidas persistentes es un hecho bien
documentado durante los Ultimos treinta afios, si bien sus consecuencias
empiezan a entreverse ahora en que mas de una generacion ha sufrido ese
acoso medioambiental. Las consecuencias a largo plazo de la exposicion a
plaguicidas se manifiestan sobre el desarrollo y la funcionalidad de diferentes
organos y sistemas y abarca desde alteraciones neuroldgicas, reproductivas,
endocrinas e inmunolédgicas, fracasos funcionales y alteraciones del

comportamiento a la aparicién de tumores (Olea y cols., 1996; Parrén y cols.
1996).

Algunos plaguicidas son cancerigenos, pero todos causan lesiones
degenerativas en higado y rifién, son estimulantes del sistema nervioso central,
y provocan reacciones alérgicas como vomito, dolor de cabeza, conjuntivitis,
diarrea, calambres abdominales, dificultad para respirar, entre otros (Ortega, et
al., 1994 y Secretaria de Salubridad y Asistencia, 1974). Pero son, sin lugar a
duda los efectos de exposiciones a bajas dosis durante largos periodos de
tiempo los mas preocupantes, a pesar de ello, apenas hace dos décadas que
son estudiados estos efectos (Morales C, Rodriguez N, 2004).

En otra linea de investigacion, los pesticidas, son estudiados por su
accion como disruptores endocrinos (DE) ya que afectan significativamente el
equilibrio hormonal de los animales y el hombre; entre los productos estudiados
se encuentran el Diazinon las Piretrinas la Cipermetrina, Lambdacialotrina,
Permetrina, Resmetrina, Bioaletrina, Deltametrina, Cialotrina, Fenotrina el

Pentaclorofenol el Butoxido de piperonilo el Malation el Diclorvos (DDVP),
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Lindano, DDT, los metabolitos del DDT el Clorpirifos y Clorfenvinfos, todos

ellos de uso generalizado en el control de plagas urbanas.

Los disruptores endocrinos son sustancias que interfieren con la
sintesis, secrecion, transporte, union, accion o eliminacién de las hormonas
responsables del metabolismo, la reproduccion, el desarrollo y el
comportamiento. Muchas de ellas son lipofilicas y presentan en diferente
medida, propiedades de bioacumulacion y biomagnificacion, por lo que se
depositan en el organismo sometiéndolo a una exposicion cronica (Morales C,
Rodriguez N, 2004).

4
Las manifestaciones clinicas a consecuencia de una exposicion aguda o

continuada a sustancias plaguicidas, son variadas y con frecuencia
relacionadas a etiologias ajenas al contacto con plaguicidas, Roel y Calera
(2001) hacen una breve descripcion de las alteraciones por contacto a

plaguicidas:

* Intoxicaciones agudas. Con manifestaciones clinicas de forma
inmediata o en las primeras horas. Los principales efectos son sobre el
sistema nervioso (mareos, dolor de cabeza, temblores, paralisis, pérdida
de conciencia...) y efectos irritativos sobre piel (picores, quemaduras...),
ojos (lagrimeo, conjuntivitis...), nariz (picor, mucosidad...), boca y vias
digestivas (salivacion, nauseas, vomitos...), aparato respiratorio (
sensacion de ahogo, picor de garganta, tos...).

e Intoxicaciones subagudas, por la absorcion repetida de dosis de menor
nivel, apareciendo los sintomas entre las 48 horas y los 15 dias de la
exposicion.

* Intoxicaciones cronicas: se producen por la accién prolongada e
inadvertida de dosis pequefas de toxico cuyos efectos se manifiestan en

un plazo de entre 3 y 6 meses. Muchos plaguicidas tiene la propiedad de
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acumularse en el organismo, sobre todo en tejido graso y producir sus
efectos en funcion del nivel de sustancia que se ha ido acumulando en el
organismo. Los efectos principales se manifiestan en el sistema nerviosd,
con aparicion de paralisis musculares, alteraciones de la memoria,
conducta, suefio, movimientos. Otros efectos importantes se pueden
producir en médula dsea, higado, y rifién.

» Efectos en la reproduccién (esterilidad masculina).

e Alteraciones hormonales (Disruptores endocrinos) infertilidad,
criptorquidia, céncer de testiculo, prostata y mama, alteraciones
neurologicas y de la conducta.

e Reacciones alérgicas, como dermatitis, asma.

* Cancer, relacionado con la exposicién profesional a organoclorados.

Intervenir antes de que se produzca el dafio.

Si bien es cierto que se investiga para determinar con precision cuales vy
de que magnitud son las alteraciones a la salud, es importante sefialar que en
muchos de los casos hay que trabajar mas antes de dar resultados
concluyentes, de manera que no podemos generalizar por lo que el profesional
en control de plagas esta obligado a estudiar y conocer las caracteristicas v

riesgos relacionados a los productos que utiliza.

Existe una amplia gama de productos quimicos e ingredientes activos
que dan lugar a las formulaciones comerciales disponibles en el mercado
mexicano, hacer una revision exhaustiva de estas no ha sido la finalidad de este
trabajo, sin embargo es de utilidad para la mejor comprensién de los dafios a la
salud, el revisar al menos, las caracteristicas de toxicidad de los principales

grupos quimicos de productos utilizados en el control de plagas urbanas.
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3.6.3. Insecticidas 6rganofosforados
Los organofosforados se absorben facilmente por inhalacién, ingestion y a

través de la piel. Una vez que llega al torrente sanguineo por absorcion, el
activo se distribuye al sitio de accion, se transfiere a un deposito de
almacenamiento o se transporta a otros 6rganos para su detoxificacion o
bioactivacién antes de ser finalmente eliminado. Normalmente se metabolizan
en mayor cantidad por hidrolisis en el higado. (Morifusa 1977).

Los organofosforados, tienen efectos letales en vertebrados e
invertebrados por inhibicion de la acetilcolinesterasa, asociandosele
convulsiones, actividad parasimpatica excesiva (lagrimeo y salivacion),
defecacidn, miccion, contraccion de pupila, bradicardia, hipotensién y finalmente
la muerte por fallo respiratorio. (Costa G. 2003).

De acuerdo a las caracteristicas del insecticida y a las particularidades del
organismo expuesto, via de ingreso y circunstancias diversas al momento de la
aplicacion, es que tendremos un mayor o menor riesgo de exposicion y efectos

colaterales.
Existen tres tipos de intoxicacion por compuestos érganofosforados.

1-Sobre-exposicidn aguda a un compuesto que causa una rapida inhibicion
reversible.

2-Sobre-exposicién aguda con restauracion de la actividad enzimatica en el
transcurso de uno o dos dias, particularmente si hay tratamiento
especifico.

3-Exposicion continta al compuesto, en que el grado de inhibicion de la
acetilcolinesterasa es mayor al grado de restauracién de la enzima
(Morgan D. 1982).
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La medicién de los niveles de acetilcolinesterasa ha resultado un buen
indicador de la exposicion a compuestos érganofosforados, permitiendo tomar

medidas que permitan la recuperacion del organismo (Aygun D. y co! 2002).

Recientemente se ha sugerido que como efecto a la exposicion a
plaguicidas 6rganofosforados, se pueden producir cuadros como el de mal de
Parkinson (Pose D. y col 2000) (Arima H y col 2003), Leucemia linfocitica y
afecciones respiratorias (Pizzuto J. y col 1997).

Los plaguicidas 6rganofosforados, ocasionalmente han producido un tipo
diferente de neurotoxicidad, que consiste en un dafio a la mielina de los nervios
periféricos, lo que conduce a una neuropatia periférica extensa que se
caracteriza por entumecimiento, dolor debilidad en las extremidades que

persiste por meses o afios (Rivero O. y col 2001).

Tal es la preocupacion por la posible generacién de efectos adversos a la
salud humana, que desde la década de los 80’s se inicio la revisién de un
numero importante de productos formulados con érganofosforados, los primeros
resultados de esta revision originaron que el 24 de febrero de 1988, la
Environmental Protection Agency (EPA) emitié un comunicado en el que da a
conocer al Diclorvos (DDVP) como “probable causa de cancer en humanos’,
siete aflos después, en 1995, la misma EPA propuso la cancelacion de registro
del DDVP, para uso domestico, industrial areas de manufactura de alimentos,

jardineria, viveros y aviones entre otros (Gandhi R y col 1999). |

Desafortunadamente, estos cambios en cuanto a la apreciacion que se
tenia de productos plaguicidas como “un mal necesario” llegan de manera tardia
a nuestro pais, el caso del Diclorvos es un ejemplo de ello, siendo este
ingrediente activo uno de los mas vendidos en nuestro pais en numerosas
marcas y presentaciones destinadas al mercado de los controladores de plagas

y consumo domestico, caso parecido el del clorpirifos, que siendo ampliamente
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comercializado en nuestro pais, en paises desarrollados es sujeto de
investigacion pues se estima que es un activo disruptor endocrino (Morales y
Rodriguez, 2003).

3.6.4. Insecticidas carbamatos

Los carbamatos quimicamente derivan del acido carbamico. El
metabolismo de los carbamatos puede darse por hidrélisis, hidroxilacion y
oxidacion con productos con azufre existentes en la molécula. La persistencia
es variable, son fotosensibles, y tienen alta presién de vapor (Bachman vy
Patterson, 1999). Se han encontrado productos de degradacién de carbamatos
en muestras de suelo y sedimentos (Steinheimer, 2000; Cogger et al., 1998;
Getzin y Shanks, 1990), aire (Hawthorne et al., 1996), agua (Werner y Johnson,
1994), tejidos animal

Los carbamatos actian de manera similar a los o¢rganofosforados,
inhibiendo a la acetilcolinesterasa, sin embargo entre estos hay diferencia entre
ambos grupos permitiendo que el efecto de inhibicion de la acetilcolinesterasa
sea reversible en este tipo de compuesto quimico. Los casos mortales
causados por estos, solc se han presentado en ingestiones de dosis masivas
con fines suicidas Rivero O y col (2001).

Los signos de intoxicacion varian en intensidad y manifestacion de
sintomas clinicos son similares a los érganofosforados, con manifestaciones
muscarinicas, nicotinicas y neuroldgicas. Los efectos agudos (de corta
duracién) en la salud ocurran inmediatamente o poco tiempo después de
haberse expuesto, la exposicion puede causar con sintomas tales como dolor
de cabeza, sudor, nauseas y vomitos, diarrea, calambres musculares, pérdida

de la coordinaciéon y aun la muerte.
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Al igual que en los érganofosforados, una disminucion de la actividad de
la colinesterasa sera indicador de sobre exposicion a este tipo de compuestos
(Diaz V. y col 2000).

3.6.5. Insecticidas piretroides

Los piretroides son compuestos sintéticos que conservan las principales
cualidades de las piretrinas, compuestos botanicos obtenidos a partir del
crisantemo. Los piretroides son agentes neurotoxicos y sensibilizantes
comparten modos de accion similares que se parecen a los del DDT, y se los
considera venenos axonicos. Aparentemente funcionan manteniendo abiertos
los canales de sodio en las membranas de las neuronas. Hay dos tipos de
piretroides. El Tipo |, entre otras respuestas fisioldgicas, tiene un coeficiente de
temperatura negativa, pareciéndose al DDT, contienen un grupo d-ciano en sus
moléculas, incluye a la permetrina, aletrina, tetrametrina y fenotrina. En
contraste, en el Tipo Il, hay un coeficiente de temperatura positiva, que muestra
un aumento de la mortalidad con el incremento de la temperatura ambiental
acttan por tiempo mas prolongado, contienen un grupo ciano en la posicién
d del carbon, a este grupo pertenecen la deltametrina, fenvalerato vy
cipermetrina. Los piretroides afectan tanto el sistema nervioso central como el
periférico del insecto. Inicialmente ellos estimulan las células nerviosas a que
produzcan descargas repetitivas y eventualmente causan paralisis. Tales
efectos son causados por su accién sobre el canal de sodio, un diminuto hueco
que le permite a los iones de sodio entrar al axon para causar excitacion (Rivero
Oy col 2001).

En los sintomas de intoxicacion predominan las manifestaciones de
alergia después de la exposicion; rinitis vasomotora, conjuntivitis, dermatitis,
asma y neumonitis por hipersensibilidad. Durante la exposicion laboral se puede

manifestar sensacion de ardor en la piel, comezon y hormigueo, principalmente
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en la cara. Estas manifestaciones se agudizan en climas tropicales o con

elevada temperatura del lugar en tratamiento.

Los piretroides del Tipo | causan hiperexcitacion, temblor, ataxia,
fasciculaciones, coma, convulsiones y paralisis. Los del Tipo I, se caracterizan
por la generacion de nauseas, hipersalivacion, hipersensibilidad a estimulos

externos, movimientos coreoatetdsicos y paralisis.

No existen pruebas de laboratorio especificas disponibles para el
diagnostico, este se basa en el antecedente de la existencia de exposicién 48

horas antes de la manifestacion de intoxicacion.

Segun un estudio de la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacion) de 1988 a la fecha, mas de 300 plagas han
desarrollado resistencia a un extenso rango de productos quimicos, lo que nos
debe hacer pensar sobre el uso racional y cada vez menor de sustancias
plaguicidas.

3.6.6. Rodenticidas.

Son compuestos quimicos destinados al control de ratas y ratones
domésticos, se dividen en dos grandes grupos, el de los anticoagulantes y el de
los agudos. Los primeros son productos cuya accion esta dirigida a interferir con
los procesos de coagulacion de la sangre, efecto que genera una serie de
alteraciones en el organismo del animal blanco que morird en un término no
mayor a 5 dias. Su dosis letal 50 % (DL 50) es alta para otros animales de
sangre caliente, lo que genera seguridad en su uso, no obstante si se presenta
el caso de intoxicacion accidental o voluntaria, esta es reversible aplicando
vitamina K que coadyuva a restituir paulatinamente la capacidad de coagulacion

de la sangre.
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El caso de los rodenticidas de tipo agudo es un tanto diferente por las
caracteristicas mismas de los compuestos, el mayor dafio se genera cuando
cebos envenenados son consumidos por animales no blanco con grave
afectacién a la fauna del lugar. Grave impacto a los ecosistemas fue el que
genero el uso de estricnina, monofluoroacetato de sodio (1080) y sulfato de talio
a lo largo del siglo pasado. En la actualidad y aun estando prohibidos para su
uso, existe un mercado negro de estas sustancias que pone en riesgo a
operarios, personas y animales no blanco pues se trata de venenos agudos
para los que no existe antidoto, el tratamiento es sintomatico y con frecuencia la
persona afectada resulta con secuelas que deterioran gravemente su calidad de

vida.

El mas solicitado en el mercado negro y altamente peligroso es el 1080,
polvo de color azuloso, es soluble en agua, su DL50 se ubica entre 0.5y 2 mg/

kg para el hombre y de 0.22 mg/kg para la rata (Rattus norvegicus), el toxico

actua principalmente sobre el corazéon con efectos secundarios sobre el sistema
nervioso central. Se absorbe rapidamente en trato gastrointestinal y en piel si
hay vias de continuidad, el producto en forma de polvo puede ser absorbido por
via respiratoria incorporandose rapidamente al sistema circulatorio
distribuyendose a todos los organos. Los sintomas de envenenamiento se
reconocen inicialmente en nauseas y depresion durante las 2 horas posteriores
a su ingestion. Su accion sobre SNC genera ademas, convulsiones
epileptiformes. Después de algunas horas hay manifestaciones como pulso
alternante, lesion al miocardio, fibrilacion ventricular y muerte (Velasco A. y
Nava R. 1988). El producto no se degrada en el organismo por lo que persiste
en los tejidos de animales muertos con el compuesto, permitiendo su
incorporacion a las cadenas alimenticias con el consecuente dafio a los

ecosistemas.
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Un producto que si cuenta con registro de rodenticida agudo para uso
profesional y formuladotes de cebos tdxicos, es el fosfuro de zinc. Se trata de
un polvo de color gris oscuro, insoiuble en agua y con un caracteristico olor a
ajo a causa de la generacion de gas fosfina que finalmente es el compuesto
que causara la muerte por ingestién. La DL50 para el hombre es de 40 mg/kg y
de 27 a 48 mg/ kg para la rata las manifestaciones de intoxicacion son; dolor
abdominal, excitacién y sensacion de escalofridé general, generalmente se
presenta vomito de modo que si este persiste al cabo de una hora el pronostico
es favorable, sin embargo lo comUn es que el intoxicado sufra disnea, sed,
oliguria, entre en estado de choque, presente convulsiones y coma,

sobreviniendo la muerte al cabo de unas 30 horas (Velasco A. y Nava R. 1988).

Aun cuando este producto, cuya posologia recomienda sea utilizado en
la formulacién de cebos al 2 y 4 %, esta indicado exclusivamente para ser
usado por formuladores de raticidas y personal profesional, el producto se
vende en tiendas, ferreterias, veterinarias y tiendas de agroguimicos en
presentaciones conteniendo 100 gr de producto técnico al 83 %. Lo anterior
genera la perdida de alerta por parte del controlador de plagas y del usuario
domestico, que minimizando los riesgos utilizan el producto en condiciones de
riesgo que pocas veces son identificadas, en ultimas fechas, este producto es

reportado con frecuencia asociado a casos de suicidio o intento del mismo.

La probleméatica derivada del uso no controlado de los pesticidas no es

aislada sino que se inserta dentro de la crisis global que afecta al ambiente.
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4, OBJETIVO

OBJETIVO GENERAL
Describir el control de plagas urbanas como actividad profesional en la
Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG) e identificar los riesgos ambientales

derivados de la misma.

OBJETIVOS PARTICULARES

- ldentificar los riesgos a la salud y ambientales generados por la actividad
de control de plagas urbanas.

- Identificar las practicas y capacidades de caracter técnico que el
controlador de plagas urbanas de la ZMG posee como producto de los
procesos de capacitacion y actualizacion continuas y su influencia en la

condicién de riesgo profesional.

- Determinar como es que el controlador de plagas percibe el riesgo

asociado a la manipulacién y aplicacion de sustancias plaguicidas.
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5. METODOLOGIA

El presente trabajo es un estudio descriptivo transversal.

- El estudio se llevd a cabo en el periodo comprendido del 01 de octubre
de 2005 al 30 de agosto de 2006.

Universo y muestra de estudio

Universo de trabajo

Se tomd como universo de trabajo a la poblacién de controladores de
plagas urbanas de la Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG), conformada a
la fecha de inicio del estudio por 820 personas entre técnicos y propietarios de
negocios.

Instrumentos de recoleccion de datos

El instrumento primario para la recoleccion de datos fue constituido por el
censo de las personas dedicadas a la actividad, el cual fue generado a partir de
entrevistas con las personas de mayor antigiedad en el gremio, los
proveedores de productos insecticidas, los directorios de asociaciones vy
seccion amarilla del directorio telefénico, anuario estadistico del INEGI vy las

listas de asistentes a cursos de capacitacion desde 1995 hasta el afio 2003.

Se elabor6é un cuestionario ex profeso (Anexo Il), tomando en cuenta
proposito y circunstancias en que se recogeria la informacion de acuerdo a la
descripcion metodologica que Kageyama y colaboradores (1992) hacen en el
“Manual de Muestreo Poblacional Aplicado a la Salud Ambiental”,
construyéndose 6 escalas especialmente para este estudio y el cual contempla
43 preguntas cerradas y abiertas, el siguiente cuadro muestra las escalas y el

numero de reactivos, (Cuadro 9).
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Cuadro 9. Caracteristicas de las escalas de descripcién del cuestionario

Nombre de la escala

Objetivo

N° de

reactivos

Generalidades

Identificar sexo, edad, nivel de
escolaridad y area de especializacion de

los sujetos en estudio

4

Oficio

Identificar de que manera y desde
cuando el controlador de plagas se inicid
en el oficio y como se percibe en el

ambito profesional

Profesion

|dentificar el proceso de
profesionalizacién a través de la
capacitacion y el conocimiento, ademas
del grado de tecnificacion y estructura

del trabajo.

12

Salud

Establecer la condicién de salud del
controlador de plagas en funcion a la

actividad que realiza.

Percepcion del riesgo y

peligros a la salud

ldentificar como percibe el riesgo el
controlador de plagas con relacién al uso
de plaguicidas y su impacto a la salud
ambiental.

10

Participacion -

organizacion

Identificar el valor que el controlador de
plagas da a la participacién gremial a
través de asociaciones, camaras y

colegios de profesionistas.
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Tamano de la muestra

Se constituyd con 82 técnicos en control de plagas urbanas, a través de

un muestreo no probabilistico tipo cuota.
Criterios de inclusién

- Individuos de cualquier edad y sexo que lleven a cabo actividades de
direccion o ejecucion de tareas relacionadas con el control de plagas
como minimo durante los Gltimos 12 meses.

- Personas con voluntad a participar.
Criterios de exclusion

- Individuos que no quieran participar contestando el cuestionario
encuesta.
- Individuos que por la naturaleza de sus actividades no tengan relacion

directa con el control de plagas urbanas.

Variables

De acuerdo a las escalas del proceso de profesionalizacion del controlador
de plagas urbanas se generaron 6 categorias procediéndose a la

operacionalizacién de variables (Anexo Ill):

a) Generalidades, que comprende; Sexo, Edad, Escolaridad, Area de

especializacion.

b) Oficio; ¢De quien aprendié el oficio?, Antigledad en el oficio, ;Le
parece adecuado el termino fumigador?, Tipo de lugar de su centro de

trabajo.
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c)

d)

Profesion, comprende las siguientes: ;A cuantos cursos ha asistido el
ultimo afio?, ;Pertenece a alguna agrupacién?, ;Esta suscrito a alguna
revista especializada?, ¢Asiste regularmente a congresos u otro tipo de
eventos académicos?, ;Conoce la NOM que regula sanitariamente las
actividades relacionadas con la aplicacion de plaguicidas?, ;Cuenta con
licencia federal vigente?, ;Le interesaria participar en un proyecto de
investigacion relacionado con el impacto de los plaguicidas?, ;Su trabajo
lo lleva a cabo como empleado o de manera independiente?, De la lista
de equipos indique que equipos usa, Cuantos técnicos tiene empleados,
(El trabajo de control de plagas lo realiza de manera eventual?, Su
principal competidor son.

Salud, que comprende: Alguna vez ha sufrido de intoxicacion por causa
de su trabajo, De que tipo, Alguna vez ha sufrido de mareos al termino
de su trabajo, Alguna vez al aplicar ha sentido ardor en la cara, Ha
padecido alguna enfermedad en el Ultimo afio, ;De que tipo de

padecimiento se trato?.

Percepcion del riesgo y peligros a la salud que comprende: ¢, Hace del
conocimiento de su cliente los riesgos asociados a la aplicacion de los
productos?, De la lista, que equipos de proteccidn usa en sus servicios,
(Piensa que ya sabe lo necesario para trabajar con plaguicidas?, En su
opinién que son los plaguicidas, En su opinién que implica el uso de
insecticidas domésticos en aerosol, De la lista de productos en su
opinion que tan peligrosos son, Si escucha el termino persistente con
que lo asocia, ¢ Tiene botiquin en su negocio?, En caso de intoxicacion
de un tercero ;Qué haria?, ;Qué hace con los envases vacios de los

plaguicidas que usa?.
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f) Participacién - organizacion, que comprende: ;Considera adecuada la
normatividad y regulacién sanitarias existentes en materia de control de
plagas?, ¢ Estaria dispuesto a participar en la formacién de una red del
gremio para mejorar la vigilancia sanitaria del uso urbano de los
plaguicidas?, ¢ Participaria en el desarrollo de un programa de educacion
ambiental comunitaria?, Su opinién con relacién a las ascciaciones y
otras agrupaciones del gremio es, La responsabilidad de una asociacion
para con el desarrollo del gremio deberia de ser, Participaria como socio

activo de alguna asociacion de controladores de plagas, ¢Por qué no?.
Procedimiento

Para la aplicacion del cuestionario se capacitdo a cuatro personas, las

cuales tenian las siguientes caracteristicas; con preparacion académica minima
/

de bachillerato, sin importar edad ni sexo, que no formaran parte de la

poblacién en estudio y entendieran la finalidad del mismo.

La capacitaciéon integré la lectura del instrumento a aplicar, revisando
detalladamente las cinco escalas y las instrucciones al inicio de la encuesta.
Tres personas realizaron veinte entrevistas cada una, la cuarta persona, elegida

al azar, aplico veinte y dos.

La manera en que fue recopilada la informacion se cubrié en un proceso

Unico de tres pasos:

1. Entrega de un nimero de 20 encuestas a tres de los encuestadores y 22
al cuarto encuestador. La entrega se determind previamente, de acuerdo
a la facilidad de transporte y punto de ubicacién geogréfica en la ciudad

de los participantes.
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2. El encuestador explico el objetivo del estudio a cada encuestado y le

solicitd su cooperacion para responder a cada pregunta.

3. Una vez aplicados los cuestionarios, estos fueron entregados al

responsable de este trabajo para su analisis.
Andlisis estadistico

Para describir la informacion se utilizaron las medidas estadisticas de
porcentaje utilizando el paquete estadistico SPSS 10 (SPSS. Inc. 2000).
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6. RESULTADOS

En el trabajo realizado la muestra de estudio se conformé con 82
personas relacionadas con el manejo y aplicacion de plaguicidas de uso
urbano, habitantes todos de la zona metropolitana de Guadalajara (ZMG), a
continuacion las cinco escalas muestra el analisis del proceso de

profesionalizacion del controlador de plagaé urbanas.

6.1. Escala Generalidades

6.1.1 Sexo

Con relacion a la distribucion por sexo la muestra de estudio se constituyo por
76 sujetos del sexo masculino y por 6 del sexo femenino, en la figura 3 vemos
graficamente la desproporcidn por genero con una minima participacién de

mujeres.

Figura 3
DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA MUESTRA POR SEXO

femenino
6.1%

masculino™
93.9%

Fuente: Encuesta directa
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6.1.2 Edad.

La muestra se distribuyd en cuatro grupos de edad: 15 personas mayores de 50
afos, 20 entre 41 y 50 afios, 26 entre 31 y 40 afios y 21 entre 21 y 30 afios
(Ver figura 4).

Figura 4
DISTRIBUCION DE LA MUESTRA POR GRUPOS DE EDAD

mayores de
31 a 40 afos 51afos

31.7% 19.5%

21 a 30 afios
41 a 50 afios 25.6%

23.2%

Fuente: Encuesta directa

6.1.3 Escolaridad.

La escolaridad se constituyd con 4 grupos; sujetos que cursaron educacion a

nivel licenciatura, bachillerato o equivalente, con estudios de secundaria y con
estudios de primaria (Ver figura 5).

Figura 5
ESCOLARIDAD

339 Licenciatura

Bachillerato 43%,

" 5o
2% Primaria
22% .
°  Secundaria

. |
O licenciatura [@ primaria 0O secundaria O bachillerato |
|
|




6.1.4 Area de especializacién

Partiendo del echo que la tecnificacién y la capacitacién técnica llevan a la
especializacion se analiz6 esta variable, el resultado obtenido fue que el 69.5 %
no esta especializado en alguna area en particular, 17.1 % se especializa en la
prestacion de servicios domésticos, 8.5 % se especializa en la industria, 2.4 %
en el sector pecuario, 1.2 % en el sector gobierno y 1.2 % en el control de

plagas de areas verdes urbanas (ver figura 6).

Figura 6

AREA DE ESPECIALIZACION DEL PRESTADOR DE SERVICIOS

Fuente: Encuesta directa
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6.2. Escala Oficio

6.2.1 Fuente de aprendizaje del oficio de controlador de plagas.

En la escala de oficio, se obtuvieron los siguientes resultados gue permiten
establecer la posibilidad de més o menos competencias profesionales; solo 26.8
% manifestd haber aprendido con la asistencia a cursos, 256 % como
autodidacta, 23.2 % aprendid por conducto de algin amigo, 4.6 % del
proveedor de plaguicidas y 9.8 % de algun familiar (Ver figura 7).

- Figura 7

FUENTE DE APRENDIZAJE DEL OFICIO DE CONTROLADOR DE PLAGAS

23%

27%

10%

Dautodidacta  Cprowedor @familiar D cursos amigosJ

Fuente: Encuesta directa

6.2.2 Antigliedad en el oficio

Se obtuvieron 2 resultados para establecer mayor o menor antigliedad lo que
conlleva a mayor o menor experiencia; aquellos que tienen mas de 5 afos
dedicado al oficio de controlador de plagas urbanas y los de menos de 5 afios
(Ver figura 8).
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Figura 8
ANTIGUEDAD EN EL OFICIO

<5 afos;
40,2

Fuente: Encuesta directa

6.2.3. Aceptacion al termino fumigador

El resultado con respecto a como se autodefine o como se percibe

profesionalmente el controlador de plagas se baso en el hecho de que el

termino fumigador es asociado con improvisacion y falta de capacidades

tecnicas (Ver figura 9).

Figura 9
ACEPTACION DEL TERMINO FUMIGADOR

de acuerdo
11%

no sabe
14 6%

en
desacuerdo
74.4%

Fuente: Encuesta directa
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6.2.4. En que tipo de local opera

En la misma escala de oficio, un dato relevante es el saber con que tipo de
instalaciones cuenta el controlador de plagas; contar con oficinas o al menos un
pequefio local es indicador de mayor profesionalismo contra aquel que no
cuenta con estos (Ver figura 10).

Figura 10
TIPO DE LOCAL EN EL QUE OPERAN

oficina
adaptada
. 31,7%

Ensucasa
43 9%

local pequefio
24,4%

Fuente: Encuesta directa

6.3. Escala Profesion

En esta escala de la encuesta los resultados obtenidos revelan el nivel de
profesionalizacién alcanzado a través de la asistencia a cursos, la
especializacion del conocimiento, la experiencia, la estructura y grado de
tecnificacién del controlador de plagas urbanas en empresas micro, pequefias o

medianas.
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6.3.1. A cuantos cursos han asistido el Gltimo afio

Es revelador que el resultado que arroja la encuesta es que mas de la mitad de
los encuestados no ha asistido a ningln curso en los Ultimos 12 meses, en
contraparte, es un numero reducido el que ha asistido a mas de 4 cursos (Ver

figura 11).

Figura 11
NUMERO DE CURSOS A LOS QUE HAN ASISTIDO EN EL ULTIMO ANO

mas de 4 |L

2a4cursos |

1 curso

ninglin curso

Fuente: Encuesta directa

6.3.2. Porcentaje de controladores de plagas que pertenece a una
asociacion gremial

Partiendo del hecho que no siempre la educaciéon formal constituye la
herramienta que favorece el desarrollo profesional de una persona dedicada a
actividades especificas, se buscé conocer el porcentaje de la muestra que se
relaciona con los de su gremio a través de pertenecer a alguna asociacion o
agrupacion, se mencioné a las mas representativas en la ZMG que son la

ACPUO y CANACO, encontrandose que dos terceras partes no pertenece a
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ninguna agrupacion, el restante agrupa a los que pertenecen a una o mas
agrupaciones (Ver figura 12).
Figura 12
AGRUPACIONES GREMIALES A LAS QUE PERTENECE

ACPUO: Otra; 9,8
11

>ANACO;

9,8 ;
Ninguna;

69,5

Fuente: Encuesta directa

6.3.3. Inscripcion a revistas especializadas

Las revistas especializadas son reconocidas como el conducto inmediato para
conocer avances y novedades tecnologicas y cientificas en cualquier area del
saber humano, por lo tanto era obligado hacer este cuestionamiento al cual solo
14.6 % respondio afirmativamente, el restante 85.4 % no esta inscrito a ninguna
revista (Ver figura 13).

Figura 13
INSCRITOS A ALGUNA REVISTA ESPECIALIZADA
Si
15%

85%

Fuente: Encuesta directa
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6.3.4. Asistencia a congresos y otro tipo de eventos académicos
Relacionada a la pregunta 3.1 pero planteada de diferente manera el resultado
es similar, mas de la mitad no asiste a congresos o eventos académicos, en
tanto que el 40 % afirma si hacerlo aunque sin especificar de que tipo o grado
de especializacion (Ver figura 14).

Figura 14
ASISTENCIA A CONGRESOS

Si asiste
40%

No asiste\&
60%

Fuente: Encuesta directa

6.3.5. Conocimiento de la o las NOM que regulan las actividades
relacionadas con la aplicacién de plaguicidas

De manera concreta se quiso conocer con una pregunta cerrada si se conoce o
no la norma, complementandose con el enunciado de cual o cuales normas
regula la actividad. La respuesta nos da a conocer si el encuestado esta al tanto
del marco legal que rige las actividades relacionadas, si no lo conoce por que
contesto negativamente o lo hizo errbneamente, por ultimo se agrupo a aquellos
que por su respuesta tienen idea de cual es el marco legal, es decir, refirié
normas relacionadas pero que no regulan por si solas la actividad (Ver figura
18},
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Figura 15
CONOCIMIENTO DE LAS NORMAS QUE REGULAN LA ACTIVIDAD DE
CONTROL DE PLAGAS

Siconoce; o
8,5 Tiene idea;

25,6

No conoce; - '
65,9

Fuente: Encuesta directa

6.3.6. Licencia de funcionamiento expedida por Secretaria de Salud.

Tomando en consideracion las limitantes del marco legal existente, se
quiso saber que porcentaje de los sujetos Ggue conformaron la muestra cuentan
con licencia sanitaria. El resultado fue de 47.6 % sin licencia, 24.4 % en tramite
y 28.0 % ya cuenta con ella (Ver figura 16).

Figura 16
CUENTAN CON LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO EXPEDIDA POR SECRETARIA
DE SALUD

Sitiene; 28

No tieng; <& - “En tramite;
47,6 24,4

Fuente: Encuesta directa

63



6.3.7. Que porcentaje participaria en un proyecto de investigaciéon

En una disciplina en la que la generacion de informacién cientifica es aun
incipiente, el que sus integrantes .participen en proyectos de investigacion
relacionados al impacto en el uso de los plaguicidas, estaria indicando un
conocimiento de lo delicado de esta disciplina y el deseo de llevar a cabo un
trabajo mas profesionalizado, independientemente de que se trate de un oficio o
profesion. La respuesta a este cuestionamiento se expresa en porcentaje en la
figura 17.

Figura 17

INTERES EXISTENTE EN PARTICIPAR EN EL DESARROLLO DE INVESTIGAC!ONES
SOBRE EL IMPACTO DE LOS PLAGUICIDAS EN LA SALUD HUMANA Y AMBIENTAL

Fuente: Encuesta directa

Le interesa
37,8%

Nole
interesa
62,2%

6.3.8. Porcentaje de asalariados e independientes

La pregunta que conjuntamente a la de los puntos 3.10 y 3.11 permite
deducir las dimensiones de la estructura empresarial, arrojé como resultado que
dos terceras partes son independientes, el resto son asalariados u omitieron

contestar (Ver figura 18).
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Figura 18
DESEMPENO COMO ASALARIADO O INDEPENDIENTE

Asalariado

Independients Omitido
54% 28%

Fuente: Encuesta directa

6.3.9. Nivel de tecnificacién

Por medio de este reactivo ubicamos el nivel de tecnificacion en el trabajo
cotidiano del controlador de plagas urbanas. El resultado es que la mayoria
trabaja con equipos que lo ubican en el nivel de 'no tecnificado, y un nimero
significativamente menor lo hace con equipos modernos y técnicamente
apropiados (Ver figura 19).

Figura 19

NIVEL DE TECNIFICACION DE ACUERDO AL TIPO DE EQUIPO DE APLICACION
Y FRECUENCIA DE USO

No tecnificado
82%

edianamente
tecnificado
12%

Tecnificado
6%

Fuente: Encuesta directa
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6.3.10. Con cuantos técnicos cuenta para la ejecucién del trabajo de
control de plagas

Complementaria a la anterior revela la conformacion de la estructura

empresarial, se presume que a mayor estructura mas trabajo y necesidad de
mayor numero de empleados (Ver figura 20).

Figura 20
NUMERO DE TECNICOS EMPLEADOS

no tiene empleados 54,9f

un empleado

2a4

50mas ||

Fuente: Encuesta directa

6.3.11. Porcentaje de la muestra que hace control de plagas
eventualmente

Una pregunta tendiente a establecer el nivel de compromiso con la
actividad y en cierto modo para con quien contrata este tipo de servicios. El
resultado es indicador de que tan profesionalizado esta el gremio en funcion de
rentabilidad, continuidad en el trabajo y vision de futuro. Quienes no depende
economicamente de la actividad derivada del control de plagas son los menos
profesionales, por el contrario, si son economicamente dependientes son

profesionales de tiempo completo y mejor calificados que los anteriores (Ver
figura 21).
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Figura 21
ENCUESTADOS QUE DEPENDEN DEL CONTROL DE PLAGAS URBANAS COMO
UNICA FUENTE DE INGRESO

Depende
econdmicamente
3%

No depende
econdmicamente
69%

Fuente: Encuesta directa

6.3.12. Quienes constituyen la competencia de un controlador de plagas
urbanas

Con la pregunta establecemos la visién que el controlador de plagas tiene de su
entorno profesional; identifica a sus iguales o se “pierde” en la inseguridad de la
falta de competencias profesionales (Ver figura 22).

Figura 22
COMPETENCIA PARA EL CONTROLADOR DE PLAGAS

Vendedores
Mochileros '

Productos LU

Establecidas :' .

Ninguno L
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6.4. Escala Salud

La escala salud, agrupa las preguntas orientadas a conocer el estado de salud
de los sujetos en estudio tomando en consideracion la posibilidad de criterios no
uniformes en cuanto a la manera de identificar el proceso de intoxicacion por
plaguicidas..

6.4.1. Intoxicacion por causa de su trabajo

Algo importante a establecer es de qué manera ha influido la actividad laboral
en el estado de salud de los sujetos (Ver figura 23).

Figura 23
ENCUESTADOS QUE HAN PADECIDO ALGUN TIPO DE INTOXICACION A
CONSECUENCIA DE SU TRABAJO

No ha
padecido
89%

Siha
padecido
11%

Fuente: Encuesta directa

6.4.2. Tipo de intoxicacion padecida

Asumiendo que verdaderamente 89.0 % nunca ha sufrido de intoxicacion
(grafica 21), se quiso conocer el grado de afectacién y si se le dio la importancia
requerida al caso (Ver figura 24).
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Figura 24
TIPO DE INTOXICACION EN CASO DE HABER SUFRIDO ESTA

Intoxicacion Ligera Intoxicacion Aguda

4.9 % ol S

No le dio
Importancia

2.4 %

No ha padecido
intoxicacion

89.0 %

Fuente: Encuesta directa

6.4.3. Mareos o nauseas sufridos durante la jornada laboral

Dado que en algunas ocasiones una intoxicacion primaria no es
identificada como tal, se formul6 esta pregunta en la que el 34.1 % acepto
haber sufrido de mareos al termino de su trabajo, 65.9 % nunca ha tenido este
malestar (Ver figura 25).

Figura 25
MAREOS O NAUSEAS PADECIDOS AL TERMINO DE SU TRABAJO

nunca
66%

alguna vez

Fuente: Encuesta directa 34%
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6.4.4. Ardor en la cara durante la jornada laboral

En otras ocasiones una intoxicacion primaria, se manifiesta por una
reaccion imitativa de la piel en las areas expuestas insecticidas, principalmente
del tipo piretroides, el resultado es que 45.1 % aceptd haber sufrido ardor en la
cara al termino de su trabajo, 12.2 % ha sentido este malestar con frecuencia y
42.7 % nunca ha tenido este malestar (Ver figura 26).

Figura 26
ARDOR EN LA CARA DURANTE O DESPUES DE APLICAR PLAGUICIDAS

Con frecuencia
12%

Ocasionalmente
45%

~ Nunca
43%

Fuente: Encuesta directa

6.4.5. Enfermedad padecida en el ultimo afio
El resultado en este renglon es que 36.6 % si ha padecido alguna

enfermedad en el ultimo afio, 63.4 % se mantuvo sano (Ver figura 27).
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Figura 27

Alguna enfermedad padecida durante el Gltimo afio

No enfermod
63%

Sienfermo
37%

Fuente: Encuesta directa

6.4.6. Tipo de enfermedad que padecieron
El tipo de enfermedad es de gran utilidad al relacionarlo con
intoxicaciones primarias ya que estas si no se manifiestan en su forma aguda
podran llegar a convertirse en males crénicos que afectan gravemente la salud
de los operarios (Ver figura 28).
Figura 28

Tipo de enfermedad que padecieron

No enfermé L

e ])634 |

Cardiovascular L

Digestivo SRR g

Respiratoria

Fuente: Encuesta directa
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6.5. Escala Percepcion del riesgo y peligro a la salud
Que sucede en materia de identificacion y manejos de riesgo, gel
controlador de plagas urbanas, percibe el riesgo que implica el manejo de

plaguicidas? Esto solo se sabe si se cuestiona a los sujetos en estudio al
respecto.

6.5.1. Avisa al cliente sobre los riesgos de los plaguicidas.

Al preguntar si hace del conocimiento de sus clientes este riesgo asociado al
uso de plaguicidas, 51.2 % refiri6 que no da aviso, 23.2 % ocasionalmente da
aviso y 25.6 % si da aviso (Ver figura 29).

Figura 29
DA AVISO A SUS CLIENTES SOBRE EL RIESGO LIGADO AL USO DE
PLAGUICIDAS

No da aviso A
51.2% Sidaaviso

25,6%

*%i & :

0 csinalmente
23,2%

Fuente: Encuesta directa

6.5.2. Como se protege el controlador de plagas urbanas

Esta es una pregunta pertinente toda vez que existe una tendencia a
minimizar la toxicidad de los plaguicidas, aun a riesgo de la salud propia
(Ver figura 30).
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Figura 30
PROTECCION A LA EXPOSICION DE PLAGUICIDAS

Si se protege
lo minimo
necesario

26,8%

i se protege

Nose protege 15,9%
57,3%

Fuente: Encuesta directa

6.5.3. Sobre si los controladores de plagas urbanas saben lo necesario
sobre plaguicidas

Quien trabaja con sustancias peligrosas debe de contar con los
conocimientos  suficientes para hacer un correcto uso de este tipo de
sustancias, se les preguntd, como ubicaban su nivel de conocimiento y el
resultado fue que 70.7 % declara saber lo minimo necesario, 24.4 % acepta no

tener conocimientos y 4.9 % refiere saber mas de lo necesario (Ver figura 31).

Figura 31
CUANTO ACEPTAN SABER CON RELACION A LOS PLAGUICIDAS

mas de lo

necesario
5% Acepta no

saber
4%

Sabe lo minimo
necesario
71%
Fuente: Encuesta directa



6.5.4. Como perciben a los plaguicidas los controladores de plagas
urbanas

A este respecto se cuestiono en funcion del servicio que un insecticida
proporciona como parte de un sistema de control de plagas, la visién que la
mayoria tiene es que son la Unica herramienta disponible en el control de
organismos plaga, solo un porcentaje menor los percibe como un mal necesario
o no ha cuestionado al respecto (Ver figura 32).

Figura 32
PERCEPCION SOBRE EL USO DE PLAGUICIDAS

No ha pensado
enello
17%

Son un mal
necesario
24%

Son la Unica

herramienta

disponible
59%

Fuente: Encuesta directa

6.5.5. Como se percibe a los plaguicidas de uso domestico en aerosol o
listos para su uso (LU)

Siendo tan difundido el uso de insecticidas en presentaciones LU, era
necesario conocer la posicion del controlador de plagas al respecto (Ver figura
230,
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Figura 33
COMO PERCIBE A LOS PRODUCTOS LISOS PARA SU USO EN AEROSOL

Son Competencia 14,6

Son seguros |L
i

b
Son peligrosos [

N | 36,6

No han pensado enello

Fuente: Encuesta directa

6.5.6. Nivel de conocimiento de productos plaguicidas

Cuestionados sobre la peligrosidad de diversos productos referidos

algunos por nombre comercial, nombre genérico, ingrediente activo o sinonimia,

se quiso conocer que tanto sabe de plaguicidas el controlador de plagas (Ver

figura 34).
Figura 34
NIVEL DE CONOCIMIENTO SOBRE PLAGUICIDAS
Sisabe
Sabelo
. 9%
necesario

0

No sabe
68%

Fuente: Encuesta directa



6.5.7. Percepcion en cuanto a la persistencia de los plaguicidas

Necesario en el caso de abordar los temas de la salud ambiental y
humana, es el conocer como se percibe la persistencia de las moléculas
plaguicidas, el resultado es que 42.7 % relaciona el termino con eficiencia, 32.9
% como algo favorable para el control de plagas, 20.7 % como algo nocivo y

3.7 % no contestd (Ver figura 35).

Figura 35
PERCEPCION DE PLAGUICIDAS POR SU PERSISTENCIA

Nocivo a la salud ) 20,7

Efciencia (&

Oniido |-

Favorable al control {Lor s i i v

r_'_"'\

: I,
N €A
B
L=

Fuente: Encuesta directa

6.5.8. Que porcentaje tiene botiquin en su negocio

El profesional que conoce los diferentes niveles de toxicidad de los
plaguicidas y su efecto sobre el ser humano y animales de sangre caliente
concluye en la necesidad de contar con un botiquin para efecto de enfrentar
cualquier contingencia, el que no cuenta con un botiquin evidenciara
desconocimiento de los riesgos derivados del uso de plaguicidas (Ver figura
36).
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Figura 36
BOTIQUIN EN INSTALACIONES

No tiene
63%

- ’ Sitiene
Omitido 359,
2%

Fuente: Encuesta directa

6.5.9. Cuantos controladores de plagas urbanas saben que hacer en caso
de intoxicacion de un tercero

Al respecto se formulo una pregunta abierta en la que se pidié tan solo 3
acciones concretas para auxiliar a un intoxicado, el resultado fue 51.2 % no
sabe que hacer, 18.3 % tiene idea de como actuar y 30.5 % sabe que hacer
(Ver figura 37).

Figura 37
CONOCIMIENTO EN CASO DE INTOXICACION DE UN TERCERO

Tiene idea
18.3%

Sisabhe
30.5%

No sabe
51.2%

Fuente: Encuesta directa
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6.5.10. Destino de los envases vacios
Al cuestionar sobre el destino de los envases vacios de plaguicidas,
podemos inferir como es que el controlador de plagas percibe el riesgo de

elementos considerados como material peligroso (Ver figura 38).

Figura 38
DESTINO DE LOS ENVASES VACIOS DE PLAGUICIDA

Recolector
especializado
14.6%

proveedor
28%

Ala basura
57.3%

Fuente: Encuesta directa

6.6. Escala Participacion - organizacion

La parte final del instrumento aplicado explord la manera en que el
control d plagas ve hacia el futuro del gremio y su participacion en el contexto
de las relaciones gremiales principalmente, la interaccion entre iguales para

minimizar los riesgos derivados del uso de plaguicidas urbanos.

6.6.1. Apreciacion del marco legal existente
Esta apreciacion es hecha en términos generales sin abordar el tema
sobre si es insuficiente o no es especifico el marco legal existente, tan solo se

preguntd si lo consideraban adecuado o no, obteniéndose respuesta afirmativa
(Ver figura 39).
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Figura 39
CONSIDERACION DEL MARCO LEGAL EXISTENTE

Omitido
1%

No adecuado
28%

Adecuado
1%

Fuente: Encuesta directa

6.2 Formacidn de red para la vigilancia sanitaria en el uso de plaguicidas.
La participacién del controlador de plagas es esencial para el buen desarrollo

del gremio y para salvaguardar la salud ambiental y humana, de ahi la pregunta
(Ver figura 40).

Figura 40
FORMACION DE RED PARA VIGILANCIA SANITARIA

Omitido

No
1%

participaria

Si participaria
56%

Fuente: Encuesta directa
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6.6.3. Participacion en un programa de educacién ambiental

El enfoque es a la divulgacion para la sensibilizacion de la comunidad, en
este caso el resultado obtenido nuevamente denota disposicion a la
participacion (Ver figura 41).

Figura 41
PARTICIPACION EN PROGRAMAS DE SALUD AMBIENTAL

Omitido
2%

Si
participaria
43%

55%

Fuente: Encuesta directa

6.6.4. Su opinién sobre las agrupaciones gremiales
Determinante para la interrelacion futura del gremio, su opinién sobre las
agrupaciones, el resultado un poco mas atomizado pone de manifiesto la

cautela o desconfianza al respecto (Ver figura 42).
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Figura 42
OPINION SOBRE LAS AGRUPACIONES GREMIALES

Bueral o
Reguar [ iR J220%

Mala

No le interesalL_— —7 2/° W

Fuente: Encuesta directa

6.6.5. Responsabilidad de una agrupacion gremial
Saber que esperan de una agrupacion gremial, esta relacionado con lo
que en un momento determinado el controlador de plagas podra retribuirle a
esta, el resultado pone de manifiesto cuanto espera este de una agrupacion de
este tipo (Ver figura 43).
Figura 43
RESPONSABILIDADES DE UNA AGRUPACION GREMIAL

Todas ‘ )
58,5%

Contactos

Capacitacion

Fuente: Encuesta directa
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6.6.6. Participacion en una agrupacién gremial
La respuesta a si estan dispuestos a participar en una asociacion gremial
es afirmativa por parte de un poco mas de la mitad, un grupo ligeramente
inferior en nimero manifiesta que no le interesa (Ver figura 44).
Figura 44
PARTICIPARIA EN UNA AGRUPACION GREMIAL

No le
interesaria
49%

interesaria
51%

Fuente: Encuesta directa
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7. DISCUSION

La dinamica de una actividad como la de controlador de plagas urbanas
en la zona metropolitana de Guadalajara y otros centros urbanos de la republica
mexicana, denota un aumento en la demanda de servicios de esta naturaleza,
en estos grandes centros de poblacion humana, la insuficiente aplicacién de los
planes de desarrollo urbano propicia el desordenado crecimiento de las
ciudades, a este elemento debemos de sumar la falta de operacién de los
programas de ordenamiento ecoldgico, generandose las condiciones para que
organismos vivos, de suyo benéficos en un ambiente no alterado, proliferen al
punto de constituirse en plaga que altera las condiciones de vida del ser
humano. De esta manera es que surge la necesidad de controlar a los
organismos plaga y con ello la existencia de un -oficio de larga tradicion, sin
embargo, como se pudo comprobar en el desarrollo de la investigacion no
existe una solida estructura empresarial y la ausencia de una norma oficial
mexicana que regule el uso de productos plaguicidas de uso urbano, lo que da
como resultado. la ausencia de un perfil de usuario aplicador, esto genera
situaciones de riesgo para la salud humana y ambiental, en las que el
controlador de plagas urbanas es factor de decision entre el menor o mayor
impacto a la salud derivadas del uso de estas sustancias catalogadas como
peligrosas. En el conjunto de cosas, el caso de los controladores de plagas
urbanas es preocupante, las condiciones que imperan en el desempefio de su
trabajo contribuyen a que la aplicacion de plaguicidas se constituya en una
actividad de riesgo para quien los aplica y por exposicién no controlada para los
usuarios del servicio y el medio ambiente.

Al hacer el analisis de resultados, observamos que el nimero de
controladores de sexo masculino por si solo establece un cierto nivel de
especializacion de genero, ahora bien, cuando desagregamos por grupo de

edad observamos una mayor participacion de sujetos de estudio en el rango de
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21 a 40 afos de edad (57.3 % de la muestra estudiada), prevaleciendo el nivel
de escolaridad bachillerato, esto nos hace suponer que el fenomeno que vive el
gremio es de un relevo generacional y no de profesionalizacion como
suponiamos; los jévenes ocupan el nicho que dejan los de mayor edad, lo cual
nada tiene que ver con la formacion y capacitacion técnica. Mas aun, cuando
comprobamos inconsistencias en las capacidades técnicas de los prestadores
de servicio de control de plagas urbanas.

El rango de edad y formacion escolar permite generar la hipétesis de
que este es un oficio que da alternativa de trabajo a personas que no han tenido
acceso a la educacion universitaria de nivel licenciatura. Esto se refuerza
cuando observamos que tan solo el 26.8 % ha aprendido el oficio asistiendo a
cursos, la realidad es que al ubicarse a casi dos terceras partes de la poblacion
estudiada en el nivel de autodidacta el estado actual de cosas con respecto a

este oficio, nos refiere a una actividad informal no regulada.

Parte del proceso de profesionalizacién del que habla Wilensky enlos 5
puntos que conforman la transicién a una profesion, comprende implicitamente
la generacion de identidad, a este respecto, ante el cuestionamiento de si se
esta de acuerdo con el uso del termino “fumigador”, el 74.4 % de la poblacién
en estudio esta en desacuerdo con el termino, mismo que tiene connotaciones
de improvisacion y practicas obsoletas. Aparentemente este resultado no es
concordante con lo que en la practica se observa, ya que en la practica, los
entrevistados asi como 61 % de anunciantes de la seccion amarilla del

directorio telefénico (2006), se autodenominan fumigadores.

Otro aspecto que hablaria de un proceso profesionalizante, seria el de la
especializacion en la prestacion de los servicios que cita Barrén (1996) vy esta
en realidad no existe, lo que observamos es el facil acceso a mercados como el

domestico en donde la intervencién del controlador de plagas no es continua y
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no ofrece garantia alguna en caso de insatisfaccion del cliente, esta situacién

prevalece derivado de la ausencia de una norma oficial que regule la actividad.

Tanto Wilensky como Pacheco mencionan, como en el proceso
profesionalizante, el sujeto, se va involucrando en asociaciones gremiales con
el fin de adquirir y actualizar conocimiento, al tiempo que adquiere
reconocimiento social; el comin de los controladores de plagas, no asiste a
cursos ni recibe informacién actualizada, es claro que con las indicaciones
basicas proporcionadas por la posologia del producto en las etiquetas de los
envases y la recomendacion de los dependientes de mostrador de los
comercios donde se adquieren los productos es suficiente, en apariencia.
Tampoco participa en agrupaciones gremiales; 69.5 % que no pertenece a
ninguna asociacion nos permite suponer que ese transito entre actividades
diversas y la actividad informal para la obtencién de un ingreso extra mantiene
al comun de los controladores de plagas en la informalidad ya que establecerse
en un local fijo, regularizar su actuacién ante Secretaria de Hacienda, Salud o
SEMARNAT, implicaria gastos y responsabilidades que no se esta en
condiciones de asumir; ahi el dato de 43.9 % que opera desde su hogar, 48.8 %
sin licencia de funcionamiento, 54.9 % que no tiene empleados y 73.2 % que

no depende exclusivamente del control de plagas como ingreso econémico.

De los resultados hasta aqui obtenidos y analizados sabemos que el
gremio de control de plagas se encuentra en un estatus de polarizacién, ya que
menos de una cuarta parte son empresas que operan bajo el régimen de
“persona moral” con un nivel creciente de sensibilizacién hacia lo que debe de
ser una empresa de servicios, ademas de poseer una infraestructura que los
califica para llevar a cabo la actividad elegida, por otra parte sin embargo, las
otras tres cuartas partes opera en el comercio informal. La eventualidad en el
trabajo por parte de estos prestadores de servicio denota inconsistencias de

caracter ético profesional y seguramente econémico y legal también, que
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impiden involucrarse de tiempo completo en la actividad con todos los
compromisos que esto conlleva.

La falta de tecnologias, con respecto a los equipos destinados a la
aplicacion de plaguicidas, asi como la desinformacién en cuanto a las
caracteristicas de los productos que se utilizan es alarmante, el controlador de
plagas reconoce marcas y no ingredientes activos, mucho menos conoce
grupos quimicos y farmacocinética de los mismos, en cuanto al equipo para la
aplicacion del producto cualquier aspersor sera adecuado, pasando por alto
especificaciones de flujo de liquido, presién y calibracién para la operacién del
mismo, capacidades recomendadas para evitar aplicacion excesiva o
sobrantes de solucion plaguicida, compatibilidad entre productos, impacto al
ambiente y a la salud del operario, especificaciones de dosis letal y tantas mas
que hacen de la aplicacion de plaguicidas una tarea altamente delicada y
profesional, el presente estudio deja de manifiesto lo anterior. En al menos dos
terceras partes de quienes prestan este tipo de servicios, impera el
desconocimiento en materia de productos quimicos, equipos y métodos de
aplicacion, asi como las repercusiones que tiene la aplicacion de estas
sustancias en el medio urbano ante una poblacién que desconoce la
trascendencia que tiene el uso no controlado de plaguicidas y como
consecuencia, contrata un servicio asumiendo que existe regulacion para quien
lo presta, conocimiento profesional de quien lo presta y responsabilidad con

¢tica en caso de una contingencia.

Otro renglon relevante, es el referente a la salud y a la manera en que el
controlador de plagas percibe los riesgos derivados del uso de plaguicidas, asi,
en asociacion de las variables relacionadas a la “Percepcion del riesgo y
peligros a la salud”, en la muestra estudiada, el desconocimiento de los
productos que cotidianamente usa es grave pues 68.3 % no sabe de

plaguicidas, esto se asume de la imposibilidad de relacionar ingredientes
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activos con marcas o sinonimias de ambos. Aun mas, 82.9 % oscila entre definir
a los plaguicidas como “la Unica herramienta disponible” y “un mal necesario”.
Adicionalmente, caracteristicas poco deseables en un plaguicida, como lo es la
persistencia, es calificada de favorable por un 32.9 % y relacionada con
eficiencia por otro 42.7 %, seguramente de ahi deriva una practica fuera de
norma y pudiéramos asegurar ilegal como lo es que 57.3 % disponga de los
envases vacios de plaguicida en la basura domestica y otro 28.0 % los regrese
al proveedor sin que tengamos constancia de que verdaderamente el destino de

estos envases vacios no sera la basura domestica.

El resultado nos invita a estudiar mas al respecto y nos aclara el por que
mas adelante los resultados son al igual que reveladores, preocupantes, tal es
el caso del dato registrado con 63% de los sujetos en estudio que no tiene
botiquin en algun punto de sus instalaciones, y un 51.2% no sabria que hacer
en caso de intoxicacion de un tercero; contra un 30.5% que si sabria, los datos
son concluyentes en cuanto a que un numero importante de controladores de
plagas, no identifica el riesgo laboral al que expone y estéa expuesto, al aplicar
plaguicidas. Un dato relevante es el que 89.0 % refiere no haber padecido
enfermedad alguna en el ultimo afo, sin embargo la manifestacion de
malestares como mareo y nauseas caracteristicos de intoxicacién primaria por
fosforados y carbamatos, son referidas por el 34.1 % de la muestra, mientras
que 45.1 % manifiesta ardor ocasional en tejido cutdneo y 12.2 % con
frecuencia después o durante su trabajo. Lo anterior es signo inequivoco de
sensibilidad o sobre exposicion a piretroides, por lo que adquiere significancia
que 57.3 % no se proteja adecuadamente, 26.8 % se proteja lo minimo

necesario y solo 15.9 % si se protege adecuadamente.

La existencia de una norma que regule la actividad tendria que
contemplar la necesidad de que el profesional en control de plagas tenga

conocimiento de la trascendencia de su trabajo, la responsabilidad a la que
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conlleva el uso de sustancias peligrosas y su repercusion a la salud ambiental y
humana, el perfil de un profesional por lo tanto, debera de contemplar el
dominio de conocimientos de toxicologia, el como protegerse y proteger al

usuario al momento de la aplicacion y uso de plaguicidas

Existen, a pesar de todo, elementos rescatables en el segmento de los
prestadores de este servicio que se ubican en una antigiiedad mayor a 5 afios
en el oficio y que aparentemente estables en esta actividad econémica, podrian
acceder a la capacitacion que los profesionalice. Por otra parte, aunque se
observa cierto recelo para con las agrupaciones gremiales, un numero
consistente entre el 50 y 60 % manifiesta su disponibilidad para participar. Al
respecto, un dato aparentemente contradictorio es el rechazo a participar en
programas de salud ambiental, difusion o investigacion, la hipétesis es que
conociendo sus limitaciones en el ambito técnico formal, el controlador de
plagas, nuevamente elige la actividad informal para no correr el riesgo de ser
cuestionado; es en este proceso de existir y no aparecer, que pierde
oportunidades valiosas para regularizar su actuacion, capacitarse de manera
formal y entrar de lleno a la competencia profesional; una tarea importante en el
futuro, tanto para autoridades gubernamentales como universitarias, es la de
difundir la educacion y conocimientos a este importante segmento productivo.
En este punto, el marco juridico coadyuva a que el prestador del servicio no
aparezca y aunque no se cuenta con un dato fidedigno, es de suponer que esto

genera otros problemas como el de la evasion fiscal.

Por otra parte, aun cuando la normatividad existente solo regula la
fabricacion, almacén, transporte y venta de plaguicidas con una marcada
orientacion al mercado agricola, 70.7 % afirma que el marco legal es adecuado,
siendo evidente que este marco legal no es de su conocimiento, la respuesta

entonces estaria posiblemente influenciada por el deseo de no evidenciar
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ignorancia o bien por un mecanismo de autoproteccién que permitiria la no

existencia de una norma especifica y asi poder continuar en la informalidad.
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7. CONCLUSIONES

Es claro que cuando la prioridad es generar un bien material el conflicto
de intereses entre una actividad lucrativa y la necesidad de cuidados a la
salud ambiental, se antepone aquel que aparentemente es prioritario
para la sociedad, por lo que una conclusion al respecto, es que los
riesgos al medio ambiente por el uso no controlado de los plaguicidas es
real y se incrementa conforme los servicios del controlador de plagas son

demandados con mayor frecuencia en las ciudades.

Los efectos a la salud ambiental hasta ahora no han sido cuantificados;
en funcion de los resultados obtenidos, asumimos que la actividad de
controlador de plagas urbanas pasa inadvertida a los profesionales de la
salud ambiental y con ello la falta de estudios al respecto crea un vacio
de informacion que genera desconocimiento y falta de capacidades
tecnicas en el aplicador de plaguicidas.

La ausencia de una Norma Oficial Mexicana con el objetivo preciso de
regular la actividad del prestador de servicios de control de plagas en el
ambito urbano, propicia el ejercicio informal de la actividad y la existencia

de un servicio de suyo profesional y delicado, al margen de la legalidad.

Al no existir la norma oficial mexicana que describa alcances vy
limitaciones en la prestacion de este servicio, se fomentan usos vy

costumbres que ponen en riesgo la salud humana y al ambiente.

La experiencia no conlleva a una mejor comprensién de los procesos
técnico cientifico que deben de regir en el uso de sustancias peligrosas
como los plaguicidas. Es solo a través de educacion formal como se
comprenden mecanismos tan delicados como los relacionados al

metabolismo de los plaguicidas y sus impactos al ambiente y la salud.
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6.

k]

Si como se menciono en este trabajo, la U de G, ACPUO y CANACO,
son las instancias que actualmente capacitan e instruyen al controlador
de plagas, es evidente que este conocimiento no esta llegando a todos
los niveles que conforman el gremio. Estos esfuerzos y la instruccién
impartida se estan reciclando de manera poco efectiva entre un pequefio
grupo de controladores de plagas, sirviendo solamente para validar ante
la sociedad el esfuerzo y supuestas competencias profesionales que

evidentemente hay que reorientar.

Es la dinamica misma de una actividad .antigua y de primera necesidad
en el mundo moderno, la que esta coadyuvando en el proceso de
profesionalizacion de la actividad, sin embargo a decir de los resultados
obtenidos, en nuestra ciudad y muy probablemente en el resto del pais,
este proceso es lento y poco favorable en términos de seguridad laboral
y minimizacion de los riesgos derivados de la actuacion del controlador

de plagas.

La actividad laboral relacionada a la aplicacion de plaguicidas de uso
urbano con fines de control de organismos que se constituyen en plaga
vive un relevo generacional que en el marco de los resultados del
presente trabajo, parece indicar el inicio de una transicion de oficio a

profesion.

10.El trabajador aplicador de las sustancias plaguicidas y los usuarios que

1.

contratan el servicio, estan ante el peligro inminente de una exposicion

no controlada por la misma falta de instruccion.

La actitud del controlador de plagas urbanas, en el contexto de la salud
ambiental es de aparente interés y preocupacién; en los hechos ocurre lo
contrario, pues no cuenta con los conocimientos minimos necesarios
para hacer frente a contingencias derivadas del mal uso de sustancias

plaguicidas.
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12.Desconoce las consecuencias por exposicion continua y las razones por
las que el uso de plaguicidas es cuestionada en la actualidad. Su cuadro
basico de productos esta conformado por productos descontinuados en
paises desarrollados o ingredientes activos en estudio por producir

alteraciones en la fisiologia de los seres vivos.

13.En el contexto del presente trabajo, el futuro de la actividad como
disciplina profesional esta sujeto a una capacitacion orientada al
conocimiento de los riesgos derivados del uso de sustancias peligrosas
como los plaguicidas, ademas de la existencia de un marco regulatorio
que le de personalidad juridica y certidumbre, dada su trascendencia

social y fuerte impacto a la salud ambiental y humana.
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9. RECOMENDACIONES

. Hay que trabajar sobre el marco regulatorio de la actividad, existe un
anteproyecto de norma oficial mexicana a cuyas mesas de trabajo
deberian de incorporarse, el gremio de controladores de plagas de la

region occidente del pais y la Universidad de Guadalajara.

. Los cursos de diplomado que imparte el Centro Universitario de Ciencias
Bioldgicas y Agropecuarias de la Universidad de Guadalajara y aquellos
que imparten instancias privadas, deberian de ser evaluados para validar
su utilidad e impacto como herramienta que aporta nuevos saberes. Es
necesario trabajar mas en el aspecto de seguridad laboral y en el de

impacto ambiental, riesgo y vulnerabilidad.

. La difusion hacia el consumidor es clave en el proceso de maduracion
del gremio. Un usuario informado coadyuva al mejoramiento profesional
del servicio.

. Es el momento de capacitar en seguridad laboral; el personal aplicador
lleva a cabo una actividad de alto riesgo para la salud y no esta del todo

enterado, por lo que no se protege correctamente.

. Hay que fomentar el estudio de todo lo que se relacione a la actividad; en
el campo de las ciencias sociales y en el de las ciencias de la salud, ya
que poco sabemos sobre como percibe el controlador de plagas el
trabajo que realiza, se necesita saber mas sobre la naturaleza de las
plagas que inciden en las areas urbanas del occidente del pais, la
efectividad de los plaguicidas, la inocuidad a los organismos no blanco y
su impacto ambiental.

. Hay que trabajar conjuntamente, instituciones gubernamentales,
educativas y gremio de controladores de plagas, en un cédigo de ética
que logre sensibilizar en cuanto a la alta responsabilidad que representa

trabajar con sustancias peligrosas en el ambito urbano.
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7. Es imperativo reconocer la existencia del controlador de plagas urbanas
como un profesional de la salud publica y ambiental, solo asi se crearan
las estructuras necesarias para regular una actividad hasta ahora

realizada de manera artesanal en muchas de sus areas.
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10. ANEXOS
Anexo |

11.1. Normas oficiales mexicanas relacionadas con el proceso, embalaje,

etiquetado, uso y aplicacion, de plaguicidas y nutrientes vegetales.

SSA

- NOM-044-SSA1-1993 Envase y embalaje. Requisitos sanitarios para contener
plaguicidas. DOF 23 de agosto de 1995.

- NOM-045-SSA1-1993 Plaguicidas. Productos para uso agricola, forestal,

pecuario, de jardineria, urbano e industrial. Etiquetado. DOF 20 octubre 1995,

- NOM-046-SSA1-1993 Plaguicidas. Productos para uso domestico. Etiquetado.
DOF 13 octubre 1995.

- NOM-047-SSA1-1993 Que establece los limites biolégicos maximos

permisibles de disolventes organicos en poblacion ocupacionalmente expuesta.
DOF 8 agosto 1996.

- NOM-048-SSA1-1993 Que establece el método normalizado para la
evaluacion de riesgos a la salud como consecuencia de agentes ambientales.
DOF 29 noviembre 1995.

- NOM-056-SSA1-1993 Requisitos sanitarios del equipo de proteccion personal.
DOF 30 noviembre 1995.

- NOM-182-SSA1-1998 Etiquetado de nutrientes'vegetales. DOF 20 de octubre
de 2000.
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SE

- NOM-050-SECOFI Informacion Comercial. Disposiciones generales para
productos. DOF 24 de enero de 1996.

SEMARNAT
- NOM-052 Establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de

los mismos vy los limites que hacen peligroso a un residuo por su toxicidad al

ambiente.

- NOM-053 Establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de
extraccion para determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso

por su toxicidad al ambiente.

STPS

- NOM-003-STPS-1999, Actividades agricolas-Uso de insumos fitosanitarios o
plaguicidas e insumos de nutricion vegetal o fertilizantes. Condiciones de
seguridad e higiene. DOF 28 de diciembre de 1999.

- NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad en los centros
de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas. DOF 02 de febrero de 1999.

- NOM-010-STPS-1999, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se manejan, transportan, procesan o almacenan sustancias
quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral.
DOF. 13 de marzo 2000.

- NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacion y comunicacion de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.
DOF 2 de enero de 2001.
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SCT

- NOM-002-SCT2-1994. Listado de las substancias y materiales peligrosos mas
usualmente transportados. DOF 30 de octubre de 1995.

- NOM-003-SCT-2000. Caracteristicas de las etiquetas de envases y embalajes
destinadas al transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos. DOF
20 de septiembre del 2000.

- NOM-004-SCT-2000. Sistem a de identificacién de unidades destinadas al

transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos. DOF 27 de
septiembre del 2000.

- NOM-005-SCT-2000. Informacion de emergencia para el transporte de

substancias, materiales y residuos peligrosos. DOF 27 de septiembre del 2000,

- NOM-006-SCT2-2000. Aspectos basicos para la revision ocular diaria de la
unidad destinada al autotransporte de materiales y residuos peligrosos. DOF 9
de noviembre del 2000,

- NOM-007-SCT2-1994. Marcado de envases y embalajes destinados al
transporte de substancias y residuos peligrosos. DOF 18 de agosto de 1995,

- NOM-009-SCT2-1994. Compatibilidad para el almacenamiento y transporte de
substancias, materiales y residuos peligrosos de la clase 1 explosivos. DOF 25
de agosto de 1995.

- NOM-010-SCT2-1994. Disposiciones de compatibilidad y segregacion para el
almacenamiento y transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos.
DOF 25 de septiembre de 1995.
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- NOM-011-SCT2-1994. Condiciones para el transporte de las substancias,
materiales y residuos peligrosos en cantidades limitadas. Publicada como
Norima Emergente en el DOF 8 de noviembre del 2000.

- NOM-017-SCT2-1995. Lineamientos generales para el cargado, distribucion y
sujecién en las unidades de autotransporte de los materiales y residuos
peligrosos.

- NOM-018-SCT2-1994. Disposiciones para la carga, acondicionamiento y
descarga de materiales y residuos peligrosos en unidades de arrastre
ferroviario. DOF 25 de agosto de 1993.

- NOM-019-SCT2-1994. Disposiciones generales para la limpieza y control de
remanentes de substancias y residuos peligrosos en las unidades que

transportan materiales y residuos peligrosos. DOF 25 de septiembre de 1995.

_ NOM-020-SCT2-1995. Requerimientos generales para el disefio y
construccién de autotanques destinados al transporte de materiales y residuos
peligrosos, especificaciones SCT 306, SCT 307 y SCT 312. DQF 17 de
noviembre de 1997.

- NOM-021-SCT2-1994. Disposiciones generales para transportar otro tipo de
bienes diferentes a las substancias, materiales y residuos peligrosos, en
unidades destinadas al traslado de materiales y residuos peligrosos. DOF 25 de

septiembre de 1995.

- NOM-023-SCT2-1994. Informacién técnica que debe contener la placa que
portaran los autotanques, recipientes metalicos intermedios para granel (rig) vy
envases de capacidad mayor a 450 litros que transportan materiales y residuos

peligrosos. DOF 25 de septiembre de 1995.
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- NOM-024-SCT2-1994. Especificaciones para la construccion y reconstruccion,
asi como los métodos de prueba de los envases y embalajes de las

substancias, materiales y residuos peligrosos. DOF 16 de octubre de 1995.

- NOM-025-SCT2-1994. Disposiciones especiales' para las substancias,
materiales y residuos peligrosos de la clase 1 explosivos. DOF 22 de
septiembre de 1995.

- NOM-027-SCT2-1994, Disposiciones generales para el envase, embalaje y
transporte de las substancias, materiales y residucs peligrosos de la division 5.2
peroxidos organicos. DOF 23 de octubre de 1995.

- NOM-028-SCT2-1998. Disposiciones especiales para los materiales y

residuos peligrosos de la clase 3 liquidos inflamables transportados. DOF 14 de
septiembre de 1999.

- NOM-029-SCT2-1994. Especificaciones para la construccion y reconstruccion

de recipientes intermedios para graneles (rig). DOF 18 de octubre de 1995.

- NOM-030-SCT2-1994. Especificaciones y caracteristicas para la construccion
y reconstruccion de los contenedores cisterna destinados al transporte
multimodal de gases licuados refrigerados. DOF 20 de octubre de 1995.

- NOM-032-SCT-1995. Especificaciones y caracteristicas para la construccion y
reconstruccion de contenedores cisterna destinados al transporte multimodal de
materiales de las clases 3, 4, 5,6, 7, 8 y 9. DOF 10 de diciembre de 1997.

- NOM-043-SCT2-1995. Documento de embarque de substancias, materiales y
residuos peligrosos. DOF 23 de octubre de 1995.
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- NOM-045-SCT2-1995. Caracteristicas generales de las unidades de arrastre

ferroviario asignadas al transporte de materiales y residuos peligrosos. DOF 5
de septiembre de 1996.

- NOM-046-SCT2-1998. Caracteristicas y especificaciones para la construccion
y reconstruccion de los contenedores cisterna destinados al transporte

multimodal de gases licuados a presién no refrigerados. DOF 26 de febrero de
1999,

- NOM-051-SCT2-1995. Especificaciones especiales y adicionales para los
envases y embalajes de las substancias peligrosas de la division 6.2, agentes
infecciosos. DOF 21 de noviembre de 1997.

11.2. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas a los procesos de

produccién, obtencion, elaboracion, fabricacién y formulacién

SSA
- NOM-047-SSA1-1993 Que establece los limites bioldgicos méaximos

permisibles de disolventes organicos en poblacién ocupacionalmente expuesta.
DOF 8 agosto 1996.

- NOM-048-SSA1-1993 Que establece el método normalizado para la
evaluacion de riesgos a la salud como consecuencia de agentes ambientales.
DOF 29 noviembre 1995.

- NOM-056-SSA1-1993 Requisitos sanitarios del equipo de proteccién personal.
DOF 30 noviembre 1995.

STPS
- NOM-010-STPS-1999, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de

trabajo donde se manejan, transportan, procesan o almacenan sustancias
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quimicas capaces de generar contaminacién en el medio ambiente laboral.
DOF. 13 de marzo 2000.

- NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacion y comunicacion de

peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.
DOF 2 de enero de 2001,

11.3. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas al envase y embalaje

SSA
- NOM-044-SSA1-1993 Envase y embalaje. Requisitos sanitarios para contener
plaguicidas. DOF 23 de agosto de 1995.

- NOM-056-SSA1-1993 Requisitos sanitarios del equipo de proteccion personal.
DOF 30 noviembre 1995.

STPS
- NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad en los centros

de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas. DOF 02 de febrero de 1999.

- NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacion y comunicacion de

peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.
DOF 2 de enero de 2001.

SCT ;
- NOM-007-SCT2-1994. Marcado de envases y embalajes destinados al

transporte de substancias y residuos peligrosos. DOF 18 de agosto de 1995.

11.4. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas al etiquetado y hojas de

datos de seguridad

101



SSA
- NOM-045-SSA1-1993 Plaguicidas. Productos para uso agricola, forestal,

pecuario, de jardineria, urbano e industrial. Etiquetado. DOF 20 octubre 1995.

- NOM-046-SSA1-1993 Plaguicidas. Productos para uso domestico. Etiquetado.
DOF 13 octubre 1995.

- NOM-182-SSA1-1998 Etiquetado de nutrientes vegetales. DOF 20 de octubre
de 2000.

STPS
- NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacion y comunicacion de

peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.
DOF 2 de enero de 2001.

11.5. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas al almacenamiento

STPS
- NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad en los centros

de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas. DOF 02 de febrero de 1999.

- NOM-010-STPS-1999, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se manejan, transportan, procesan o almacenan sustancias

quimicas capaces de generar contaminaciéon en el medio ambiente laboral.
DOF. 13 de marzo 2000.

- NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacion y comunicacion de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.
DOF 2 de enero de 2001,
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SSA
- NOM-048-SSA1-1993. Que establece el método normalizado para la

evaluacion de riesgos a la salud como consecuencia de agentes ambientales.
DOF 29 noviembre 1995.

- NOM-056-SSA1-1993 Requisitos sanitarios del equipo de proteccién personal.
DOF 30 noviembre 1995.

SCT
- NOM-010-SCT2-1994. Disposiciones de compatibilidad y segregacién para el

almacenamiento y transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos.
DOF 25 de septiembre de 1995.

11.6. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas al transporte

SCT

- NOM-002-SCT2-1994. Listado de las substancias y materiales peligrosos mas
usualmente transportados. DOF 30 de octubre de 1995.

- NOM-004-SCT-2000. Sistema de identificaciéon de unidades destinadas al
transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos. DOF 27 de
septiembre del 2000.

- NOM-005-SCT-2000. Informacién de emergencia para el transporte de

substancias, materiales y residuos peligrosos. DOF 27 de septiembre del 2000.

- NOM-006-SCT2-2000. Aspectos basicos para la revision ocular diaria de la
unidad destinadalai autotransporte de materiales y residuos peligrosos. DOF 9
de noviembre del 2000.

- NOM-007-SCT2-1994. Marcado de envases y embalajes destinados al
transporte de substancias y residuos peligrosos. DOF 18 de agosto de 1995.
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- NOM-010-SCT2-1994. Disposiciones de compatibilidad y segregacion para el
almacenamiento y transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos.
DOF 25 de septiembre de 1995.

- NOM-011-SCT2-1994. Condiciones para el transporte de las substancias,
materiales y residuos peligrosos en cantidades limitadas. Publicada como

Norma Emergente en el DOF 8 de noviembre del 2000.

- NOM-017-SCT2-1995. Lineamientos generales para el cargado, distribucion y
sujecion -en las unidades de autotransporte de los materiales y residuos
peligrosos.

- NOM-018-SCT2-1994. Disposiciones para la carga, acondicionamiento y
descarga de materiales y residuos peligrosos en unidades de arrastre
ferroviario. DOF 25 de agosto de 1995.

- NOM-019-SCT2-1994. Disposiciones generales para la limpieza y control de
remanentes de substancias y residuos peligrosos en las unidades que
transportan materiales y residuos peligrosos. DOF 25 de septiembre de 1995.

- NOM-020-SCT2-1995. Requerimientos generales para el disefio Yy
construccion de autotanques destinados al transporte de materiales y residuos
peligrosos, especificaciones SCT 306, SCT 307 y SCT 312. DOF 17 de
noviembre de 1997.

- NOM-021-SCT2-1994. Disposiciones generales para transportar otro tipo de
bienes diferentes a las substancias, materiales y residuos peligrosos, en
unidades destinadas al traslado de materiales y residuos peligrosos. DOF 25 de
septiembre de 1995.

- NOM-023-SCT2-1994. Informacién técnica que debe contener la placa que

portaran los autotanques, recipientes metalicos intermedios para granel (rig) y
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envases de capacidad mayor a 450 litros que transportan materiales y residuos
peligrosos. DOF 25 de septiembre de 1995.

- NOM-028-SCT2-1998. Disposiciones especiales para los materiales vy

residuos peligrosos de la clase 3 liquidos inflamables transportados. DOF 14 de
septiembre de 1999.

SSA

- NOM-056-SSA1-1993 Requisitos sanitarios del équipo de proteccion personal.
DOF 30 noviembre 1995.

STPS
- NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad en los centros

de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas. DOF 02 de febrero de 1999.

- NOM-010-STPS-1999, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se manejan, transportan, procesan o almacenan sustancias

quimicas capaces de generar contaminacién en el medio ambiente laboral.
DOF. 13 de marzo 2000.

11.7. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas a la comercializacidon
SSA

- NOM-048-SSA1-1993. Que establece el método normalizado para la

evaluacién de riesgos a la salud como consecuencia de agentes ambientales.
DOF 29 noviembre 1995.

- NOM-056-SSA1-1993 Requisitos sanitarios del equipo de proteccion personal.
DOF 30 noviembre 1995.
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STPS
- NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad en los centros

de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas. DOF 02 de febrero de 1999.

11.8. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas al uso y aplicacion

SSA
- NOM-047-SSA1-1993 Que establece los limites biologicos maximos

permisibles de disolventes organicos en poblacion ocupacionalmente expuesta.
DOF 8 agosto 1996.

- NOM-048-SSA1-1993 Que establece el método normalizado para la

evaluacion de riesgos a la salud como consecuencia de agentes ambientales.
DOF 29 noviembre 1995.

- NOM-056-SSA1-1993 Requisitos sanitarios del 'equipo de proteccion personal.
DOF 30 noviembre 1995. '

STPS
- NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad en los
centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de

sustancias quimicas peligrosas. DOF 02 de febrero de 1999.
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ANEXO I

Universidad De Guadalajara.

Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias.
Centro Universitario de Ciencias de la salud.

Maestria en Ciencias de la Salud Ambiental.

Encuesta sobre “El control de plagas como actividad profesional en la zona metropolitana de Guadalajara
y su relacion con la salud ambiental y humana”

I.

IL,

111,
9.

12,

Generalidades

1. Sexo: M [ FO

2. Edad:

3. Escolaridad: Primaria I} Secundaria 1 Bachillerato || Licenciatura | |
4. Arca de especializacién

Oficio

:De quien aprendid la forma de aplicacion de los plaguicidas?
a.  Deun familiar ()

b. Asisticndo a cursos ()

c. Amigos ()

. El vendedor de plaguicidas ( )

¢. Autodidacta (Yosolo) ( )

¢Desde cuando hace control de plagas?
a. Menos de 5 aios ()
a. Masde5 afos ()

¢ Le parece adecuado el término de fumigador?
a. Si() b.No() c.Nosabe

Su centro de trabajo esta ubicado en que tipo dec lugar
a.Ensucasa () b.Unlocal pequeiio ( ) c. Instalaciones de oficinas ( )

Profesion
JEn el ultimo aio, a cuantos cursos de actualizacion relacionado con su ocupacion laboral a
asistido?

a. Uno () b. 2ad () ¢c. Masde4 () d.Ninguno ( )

. ¢ Pertencee a alguna agrupacion que integre a colegas de ocupacion?

Camara de comercio ()

Asociacion de controladores de plagas urbanas de occidente ()
Otra

Ninguna ( )

oo o

. ¢ Esta suscrito a alguna revista por medio de la cual se¢ pueda enterar de las novedades

relacionadas con su ocupacién?
a. Si () b.No()

(Asiste usted regularmente a congresos u otro tipo de eventos académicos vinculados con su
trabajo?
a. Si () b No()
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16.

. (Conoce usted la NOM que regula sanitariamente las actividades relacionadas con la

aplicacion de plaguicidas?
a. Si () (Cudles? No la conozco ()

. ¢cuenta con licencia federal vigente?

a. Si () b.No() c Estaentramite ( )

. ¢Le interesaria participar en el desarrollo de un proyecto de investigacion relacionadas con

¢l impacto de los plaguicidas?
a. Si () b. No()

;Su trabajo lo lleva a cabo como empleado de una empresa o de manera independiente?
a. Independiente ( ) b. Empleado () :

17. De la siguiente lista, que equipos usa en sus servicios

Nunca lo he
Equipo Lo uso Lo uso de vez usado o no lo
continuamente en cuando CONO0ZCO

Aspersor de mochila Swismex

Aspersor de la Catarina de 7 litros

Aspersor Chapin

Aspersor de mochila ubv

Swingfog

Igeba

Espolvorcador de perilla

Fogmaster

Mochila de motor a gasolina

Aspersor B & G de | galon

Actisol

Lamparas UV

18.

19.

(Cuantos técnicos tiene empleados?
a. Somds ()

b. 4a2 ()

¢ 1()

d.  Ninguno ()

El trabajo de control de plagas lo realiza de manera eventual?
a. Si () b. No( )

20. Su principal competidor son:

Las cmpresas establecidas ()

Los vendedores de plaguicidas ()
Los mochileros ( )

. Los productos listos para suuso ( )
Ninguno ( )

0 a0 o
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Iv.

21.

22,

23

24,

25.

26.

27.

Salud

Alguna vez ha sufrido de intoxicacion por causa de su trabajo

a. Si () b. No ()

De que tipo
a. Aguda ()
b. Ligera ()

c. En realidad no le di importancia ( )

[}

Alguna vez ha sufrido de mareos o nauscas al término de su trabajo
a. Nunca () b. Alguna vez () ¢. Con frecuencia ( )

Alguna vez al aplicar plaguicidas ha sentido ardor en la cara como si sc hubiera quemado al
sol

a. Nunca () b. Algunavez () c¢. Con frecuencia ( )

Ha padecido alguna enfermedad en el viltimo aiio,
a.Si () b.No ()

¢ De que tipo de padecimiento se tratd?

Percepcidn del riesgo y peligros a la salud

(Hace del conocimiento de su cliente los riesgos asociados a la aplicacién de los productos?
a. Si () b. No() c. Algunas veces ( )

28. De la siguiente lista, que equipos de proteccién usa en sus servicios

Equipo Lo uso siempre Lo uso algunas Nunca lo uso o

veees no lo conozco

Media careta

Careta completa

Cubre boca

Lentes

Guantes de Latex

Guantes de nitrilo

Overol

Overol de Taivek

Ropa normal

Uniforme

Calzado de seguridad

Bota dc Plastico

Casco

29.

. Usted piensa que ya sabe lo necesario para trabajar con los plaguicidas?
a. No ()

b. Selo minimo necesario ()
c. Selonecesario y mas ( )
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30. En su opinién, los insecticidas, en el control de plagas son:

a. Un mal necesario ()
b. Latnica herramienta efectiva ()
¢. Nunca he pensadoenello ()

31. En su opinién, el uso de insecticidas domésticos en aerosol, es

a. Peligroso ( )
b. Es seguro ()

c. Es competencia para el controlador ()
d. Nunca lo he pensado ()

32. Le voy a mencionar una lista de productos, ensu opinion que tan peligrosos son

Producto

No lo
CONoZco

No es
peligroso

Poco
peligroso

Peligroso

Muy
peligroso

DDVP

Warfarina

Dursban

Propoxur

Cipermetrina

DDT

Diclorvos

Mirex

Antu

1080

Deltametrina

Fosforado

Diazinon

Clorpirifos

Fosfuro de aluminio

Fosfuro de Zinc

SNIP

Piretrinas

33. Si escucha el termino Persistente, usted lo asocia

a. Con cficiencia ()

b. Algo nocivo para la salud ()
c. Algo favorable para cl control de plagas ()

34, Tiene botiquin en su negocio
b, No ()

a.Si ()

35. En caso de intoxicaciéon de un tercero, Qué haria? Mencione solo 3 cosas que haria.
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VI.

36.

37

38.

39.

40.

41,

42.

43,

¢Que hace con los envases vacios de los plaguicidas que usa?
a. Alabasura ( )
b. Al proveedor ( )

¢. Empresa recolectora especializada ()

Perspectivas

¢Considera adecuada la normatividad y regulaciones sanitarias existentes, en materia de
control de plagas?
a. Si () b. No( )

(Estaria usted dispuesto a participar en la formacion de una red del gremio para mejorar la
vigilancia sanitaria del uso urbano de los plaguicidas?
a. Si () b No()

¢Participaria usted en el desarrollo de un programa de educacion ambiental comunitaria para
la promocion de habitos saludables?
a. Si () b. No ()

Su opinidn con relacion a las asociaciones y otras agrupaciones del gremio es:
a. Excelente ()

b, Bucna ()

c. Regular ()

d. Mala ()

¢. No me interesa ()

La responsabilidad de una asociacién para con el desarrollo del gremio deberia de ser:
a. Tramites ante las diferentes autoridades ()

b. Capacitacion ()

¢. Contacto con laboratorios y autoridades ()

d. Todas las anteriores ()

e. Ninguna ()

Participaria como socio activo de alguna asociacion de controladores de plagas
a. Si () b. No ()

Por que no
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ANEXO Il

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Valor numérico

Categoria | Variable Definicion Instrumento Escala de | otorgado para el
operacional de medicion medicion | analisis
estadistico de
las variables
Generales | Sexo Femenino Cuestionario Nominal 0 = femenino
Masculino 1 = masculino
Edad Numero de Cuestionario Ordinal 0 =21 a 30 aflos
afios 1 =31 a 40 afios
cumplidos 2 =41 a 50 afios
3 = Mas de 50
anos
Escolaridad Grado escolar | Cuestionario Nominal 0 = Primaria
1 = Secundaria
2 = Bachillerato
3 = Licenciatura
Oficio De quien Fuente Cuestionario Nominal 0 = Familiar
aprendio el 1 = Cursos
oficio 2 = Amigos
3 = Proveedor
4 = Autodidacta
Antigliedad de | Afios Cuestionario Nominal 0 =menos de &
actividad afos
laboral 1=masdeb
anos
Profesion Asistencia a Numero Cuestionario Ordinal 0=1
cursos 1=2a4
durante el 2 = Mas de 4
ultimo afo 3 = Ninguno

112




Valor numérico

Categoria Variable Definicién Instrumento de | Escala de | otorgado para el
operacional medicion medicion analisis
estadistico de las
variables
Profesion Nivel de Frecuencia Cuestionario Ordinal 0 = No esta
tecnificacion tecnificado
del trabajo y 1=
uso de equipo Medianamente
de aplicacion tecnificado
2 = Esta
tecnificado
Numero de Numero Cuestionario Continua | 0 = Ninguno
personas 1=Uno
empleadas en 2=2a4
la empresa 3= 50mas
Salud Se ha Negativo Cuestionario Nominal 0=No
intoxicado Afirmativo 1=25i
Dafio ala Frecuencia Cuestionario Continua | 0 =Nunca
salud por 1 = Alguna vez
causa de su 2=Con
trabajo frecuencia
Percepcion | Comunica el Frecuencia Cuestionario Continua | 0=No
delriesgo | riesgo a 1=3i
y peligros terceros 2 = Alguna veces
a la salud
Se protege Escala por tipo | Cuestionario Ordinal 0 = Se protege

de proteccion
elegida

1 = Lo minimo
necesario

2 = No se protege
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Valor numérico

Categoria Variable Definicion Instrumento | Escala otorgado para el
operacional de medicién | de analisis
medicion | estadistico de las
variables
Percepcion | Sabe de Percepcion Cuestionario | Ordinal 0 = No sabe
del riesgo y | plaguicidas 1 = Lo minimo
peligros a necesario
la salud 2 = Si sabe
Apreciacion Percepcion Cuestionario | Continua | 0 = No conoce el
del peligro al riesgo
medio 1 = Conoce el
ambiente por riesgo
persistencia 2 = No valora el
riesgo
Capacidad de Conocimiento | Cuestionario Continua | 0 = No hay
respuesta a de primeros capacidad
contingencias auxilios 1 = Mediana
por aplicacion capacidad
de plaguicidas 2 = Si hay
capacidad
Destino final de Cuestionario Nominal 0 = Ala basura
envases vacios 1 = Proveedor
2 = Especializado
Participacion | Marco legal y Percepcion Cuestionario Nominal 0 =No
organizacion | normatividad 1=8i
adecuados
Disponibilidad Percepcion Cuestionario Ordinal 0 =No
de participacion 1=38i

con colegas de
gremio y la

sociedad
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