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RESUMEN

Dentro de la actividad pecuaria, se encuemira unaz rama muy importante
que es la apicultura para e} aprovechamiento de¢ todos el cual beneficia a la
agricultura y al mismo nombre que forma parte de esta naturaleza. La
"domesticacién” de diferentes especies de abejas, es una actividad antigua que se ha
reatizado en diferentes pares de! mundo, con €l objeto de obtener algunos de sus
productos, principalmente miel, cers, y el polen que entra en este marco namral,
desprovisto de toda toxicidad. En México la explotacidn de [a Apicultura es
incompleta ya que- generalmenie no se realizan actividades como la obtencidn de
polen, lo cual se requieren mavores conocimientos de técnicas modernas, como una
actividad reatable, mejor aprovechamiento de los recursos néctar-poliniferos, Lo
cual justifica, si los apicultores se preocuparan por la produccién de polen viéndolo
como un ingreso ¢condmico.

Como objetivo, determinacién del tipo y volimen de polen producide por
colmena en apiarios ubicados en el Ejido EI Refugio det municipio de Tala, Jal.

En cuanto a metodologfa la utilizacion de wampas recolectoras de un solo
tipo, y determinada zonificacitn.

La colecta total de los apiarios fué de 151370 Kgs., obteniéndose en que
recojecciones con up periodo de 91 difas, el apiario 1 produjo 15.6, €l 3 - 124, el 4 -
148,e15-109, el - 183, e17-174, el 8-150, ¢l 9- 21.6 y el 16 con 17.3 Kgs. de
polen. Se dividieron por zonas los apiarios siendo 4 zonas por las caracterfsticas
floristicas de las mismas con colectas por zonal = 357, lall = 25.7,)alll = 358y
Ia IV con 54.0 Kgs. Los costos de produccidn sumaron mas o menos egresos §
1"230,000.00, ingresos .§ 3'784,250.00. Se presentan estos datos por medio de
cuadros y graficas.

Se observa que las colectas presentaron una curva de desempefio similar,
de la 1ra. a la 2a. colecta hubo un aumento, en la 3a. colecta dismimivg, con un
aumento significativo en la 41a. colecta de 120 grs. de ahf presentaron unas leves
descendentes hacia los 20 grs. de la nitima cosecha mas ¢ menos similar.

Diversos autores mencionan colecias que fluctian entre los Z y 35 Kgs., los
que en auestras colectas obtenidas fugren de 7.6 a 21.6 Kgs. en un periodo de 91
dias o gue representa colectas mejores en México que en Europa.

Conglusion, el polen, por lo tanto es un producto que presenta un gran
potencial para el mercado nacional.



INTRODUCCION




. ANTECEDENTES
La apicuitura en México es una actividad pecuaria de gran importancia en
la actualidad, e! aprovechamiento del potencial néctar-poliniferc del pais, se limita

56lo a una cnarta parte, ya que no se aplican técnicas modernas de produccién, (6)

Se estima que actualmente existen en México alrededor de 2'700,000
colmenas. La produccién de Miel es estimada en 65,000 toneladas. Se obtienen
1,95G toneladas de cera, ademds se producen alrededor de 8 toneladas de falea real,
cerca de 26 toneladas de polen y 5 toneladas de propélens, lo cual beneficia a 45,000
apicuitores, siendo estos los mas interesados en que se proteja y conserve esta

actividad econémica. (29}

Regiones épfcolas de México

México se¢ divide en cinco grandes regiones apicolas (véase figura A),
considerando su clima, suelo, vegetacidn predominante y las caracteristicas
generales de la explotacion de las abejas; dentro de cada una de ellas existen a su
;.*ez miiftiples variaciones que permiten delimitar subregiones e inclusive

microrregiones. {14)
Region Norte

Es la de mayor extensién con aproximadamente 930,000 Km2, su
vegetacién es de tipo xer6fila y cuenta ademss con importantes dreas de pastizal,
bosque espinoso y coniferas, se estima que en ésta existen un total de 120,000
‘colmenas, propiedad de unos 3,000 productores que obtienen anualmente alrededor

de 2,100 toneladas de miel, El porcentaje de colmenas risticas es todavia alto, a
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pesar de ser la regién de mayor extensién; su apicultura estd poco desarrollada

debido a sus 1ipos de vegetacién ya que presenta una estacién invernal adversa.

Durante los Qitimos afios, en algunas 4reas se ha incrementado la actividad
apfcola con una produccién moderada de miel de excelente calidad. también estfen
aumento Ia utilizacién de las abejas para polinizacién de cultivos que lo requieren,
especialmente de huertos de frutales (manzanos) y en cultivos intensivos de valles

irrigados,

Las épocas de floracién mas importantes se presenten de Marzo a Mayo y,

las tierras de mayor precipitacin, ocurren también de Agosto a Octubre. {14)
Regidn Centro

Comprende la denominada Meseta Central, con una superficie aproximada
de 390,000 km?, La vegetacion predominante en orden de importancia es: masorral
xer6filo, bosque espinose, pastizal, bosque de coniferas y de encinos y bosque
tropical caducifolio. Se estima que cuenta con 953,000 colmenas, propiedad de unos
10,000 apicultores, que producen al afio 15,600 toneladas de miel. A pesar de su
desarrollo técnico es la reg.ién con mayor nimero de colmenas rL‘lstit-:as. El elima
préddminame es ¢l subtropical de tierras altas, también denominado clima del
wilipking, que presema gepernimeme tos époens de foracion: Fa primern en Abril

¥ Movor o pdontss pepeamen y by septonln, o bon pieses e Septlenidine o Mo mibige

La miel que se produce en las coimenas técnicas es de excelente calidad,
color ambar extra claro, aroma y sabor muy agradables y bajo contenide de

humedad, {14)




Repidn del Pacifico

Comprende desde Ja vertiente de la Sierra Madre Occidental hasiz el
Océano Pacifics, y desde el estado de Sinaloa hasta la frontera de Guaternala, tiene
urna superficie aproximada de 260,000 km>. y la vegetacién predominante son los
bosques tropicales caducifolios y subcaducifolios, aungue también presenta bosque
espineso y en algunas dreas con mayor aititud, bosque con confferas y encines. En
términos generales, la regidn es muy favorable para ia explotacién de las abejas,
tanto por su vegetacién nectarpolifera como porque posee unz adecuada
precipitacién, Se estima que cuenta con 498,000 coimenas, explotadas por sirededor
de 8,500 apicultores que obtienen anualmente 10,500 toneladas de miel. La época
mds importante de floracion se presenta al finalizar la temporada de ltuvias de
Octubre a Diciembre, especiaimente en plantas anuales; en primavera florecen
varios arbustos y 4rboies de [os cuales se obtienen otra cosecha de miel con
caracteristicas muy variables y que posee un alto porcentaje de humedad. La mayor

parte de esta miel se exporta, {14)
Regidn del Golfo de México

Comprende desde ia vertiente de la Sierra Madre Oriental hasta la costa
de} Golfo de México, ocupando un srea de 250,000 kmz.; s mayor extension estd
cubierta por bosque tropicat perennifolio, con &reas importantes de bosque tropical
- caducifofio. En su extremo Norte presenta también vegetacién xer6fila y bosque
espinoso. Se estima que existen 407,000 colmenas, propiedad de 7,508 apicultores,
cont una produccién de 9,600 tonefadas de muel. Las cosechas se realizan en
Noviembre y durante los meses de Abril a Junio. En esta regién se producen las

mieles més costosas, en especial la Hamada miel de azahar de los huertos de



riaranjo, durante Ic;s meses de Marzo y Abril. En contraste, presenta 4reas donde
predominz el mangle, de cuye méctar las abejas elaboran una miel con glta
humedad y bajo precio. También durante la zafra de las zonas cafieras, las abejas
recolectan el exudado de ia cafia quemada y luego elaboran una miel de coloracién

oscura y baja calidad.

En términos generales, el potencial apfcela de la regitn es bueno, limitado
en el norte por las heladas y sequias y en el extremo sur por el exceso de !luvias, .

Gran parie de la producci6n se destinz a la explotacién. (14)
Regién de la Peninsula de Yucatén

Comprende las entidades de Campeche, Quintana Roo y Yucatdn, con una
superficie aproximada de 140,000 kmz.; su vegetacién original predominante en el
noroeste es el bosque tropical caducifolio, seguido por una franja diagonal de
bosque tropical subeaducifolio, con amplias extensiones en el Sur y en el Este de
bosque tropical perennifolic. Su clima es tropical y [2 vegetacién nectarpolinifera es
exhuberante; en afos favorables, las floraciones se suceden una a otra desde

Noviembre o Diciembre hasta Junio o Julio.

Es la regi6n productora de miel mds importante del pais; se cosechan
29,700 toneladas al afto, lo cual representa la mayor produccién en la menar
superficie. Cuenta con 714,000 colmenas explotadas por 18,40G apicultgres. Cabe
seflalar que las colmenas son del tipo técnico Langstroth y las colmenas rusticas

précticamente se desconocen. (14, 29)

- El pafs reune es general las condiciones propias tales como; temperatura,

precipitacién pluvial, etc. que le otorga un vasto potencial néctar-polinifero para



desarrollar en forma extraordinaria la apicultura y puede decirse que pocas de sus-

regiones estin saturadas o préximas a ser saturadas con abejas comunes.

Mas aiin, en México 1a explotacion es incompleta ya que generalmente no
se realizan actividades como la obtencién de polen, la polinizacién intensiva, la
apicultura migratoria, ete.. Un cdlculo aproximade del potencial de colmenas que
podria tener el pais de 7000,000, muy por encima de [os 2'700,000 colmenas que ™

existed en la actualidad. (14)

Es importante sefialar el alte {ndice de evoluci6n de la apicultura en
Jalisco, en 1972 el 409% del inventario [o constituyeron las coltmenas risticas, que
son aquei]a}s que no tienen bastidores méviles, para 1988 éste porcentaje se reduce 2
7.6%; las modernas en cambio su tendencia fué ¢recer ya que en el mismo peﬁ(;du
se incrementaron en un 210%, actualmente Jalisco ocupa ¢l cuarto lugar en el

inventario de colmenas a nivel nacional. {§)

Los principales factores que han contribuido al incremesnto del inventario ¥
3 la modernizacidén de la actividad ap{cola son: mayor conocimiznto de técnicas
modernas como una actividad rencable, junto a esto el excelente mercado, tanto
para los productores apicolas como para el abastecimiento de los insumos,
aprovechamiento de las zonas nectarpoliniferas de ficil penetracion, de los
trasiegos: que es la sustitucion de [as colmenas risticas por modetnas gue conlieva a
un mejor manejo de la misma y aprovechamiento de los recursgs nectarpoliniteros y

por lo tanto, a la expancidn de apiarios.

Por la otra parte, la reduccién de [a tasa de erecimiento de la apicuitura
tiene como causas principales: la saturacidn de las dreas apicolas de ficil acceso, jos

continuos incrementos de fos costos de praduccidn y de la inversién, disminuyendo



con esto la rentabilidad y el interés por invertir los costes han ida superando el

crecimiento relativo de 1os precios. (6}

El estado de Jalisco cuenta con 197,700 colimenas las cuales producen
alrededor de 6,000 toneladas cuyo valor en el mercado es de 15,000 millones de

pesos y se distribuyen de la sipuiente manera:

No. TIPO DE PRODUCTOR COLMENAS VOLPROPORCIONADO %

TON.
12 PROD.COMERCIALES 36,000 1092 18.2
98  PRODSEMI-COMERC, 80,000 2430 40.5
220 PROD.MEDIANOS 66,000 2004 334
1000 PROD.PEQUENOS 15.700 474 79
1330 PRODUCTORES 197.700 600¢ 100

Se considera una media estatal de produccién de 26.8 Kps/colmena y -
considerando un valor promedio de 2,500.00 Kg. de miel, con esie inventario
(197,700}, Jalisco ocupa el 4to. lugar nacional y en cuanto a su ﬁroduccién el 510,

lugar.

. Se estima que actualmente se explota solamente el 34% de 1a capacidad
meiifera del estade, por lo que se considera que puede soportar dos veces ms el

inventario aétual. (30)
Constitucion de ia Familia

La poblacién de una colmena se divide en 3 clases de habitantes distintos

1

segiin su sexo y forma, las 3 ciases de pobladores son:



a) La Reina, hembra perfecta, fecunda, que es la madre de la colonia 1a cual tiene

vida de 3 a 4 aiios.

b) Varios cientos de Zanganos, o machos, su funcién es [a de fecundar a lareina, en
caso de su nacimiento en tiempo de escasez de alimento 1os sacan del nido y muere

por inanici6n, aproximadamente dura 50 dfas de vida.

¢) Varios millares de Obreras, o hembras imperfectas desarrolladas, infecundas, que
forman la mayor parte de la familia ¥ se ocupan de todos los rrabajos: teniendo de -
vida aproximadamente 90 dfas, en tiempo de cosecha y de 120 dias en invierno.,

(24-26)

TIEMPO Y DESARROLLO DE LA CRIA

FASE REINA OBRERA ZANGANOQ
HUEVQdfas 3 3 3
LARVA ] i 6
PUPA 1 1 4
SALIDA 1 1 1
SUMA 16 21 oM

’ (28)
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TIEMPO DE VIDA Y TAREA DE LA OBRERA
ACTIVIDAD

Limpian celdillas y calientan la crfa
Alimentan las larvas viejas
Alimentan las larvas jovenes

Produccién de cera, construcci6n de panales y transporie de
alimentos de la piquera a los panales.

Fl

Guardianas en [2 piquera

Vuelo alas flores, donde realizan la polinizacidn, pasando asf al
pecareo de polen, néctar propoleos y agua, hasta su muerte. (17, 19, 28, 32}

LOS PRODUCTOS DE LAS ABEJAS

LA MIEL es la sustancia producida por las abejas obreras a partir del

néctar de las flores o de exudaciones de las flores a de otras partes vivas de las

mismas y que 1as abejas recogen, transforman y combinan con sustancias especificas

que almacenan en panales, estd constituido esencialmente por azicares. proteinas,

aminodcidos, enzimas, 4dcidos orgdnicos, sustancias minerales, polen y otras

sustancias; su sabor y aroma varfan aunque generalmente posee ¢l de las plantas de

las que procede, puede ser liquido fluido o espeso. (1, 3, 5, 28)

EL POLEN (de! lat. pollen, poliinis, flor de harina) m. Polvillo que se

forma en la antera de los estambres, dentro de los sacos polnicos. Los elementos



que lo componen son los Hamados granos de polen (correspondientes a las
microsporas de los helechos heterospdreos). El grano de polen es peneralmente
redondeado y ovoide y su tamaifio varfa desde 2.5 a 250, o de 8 hasta 250 micrones
{un mierén es de 1100 mm.). Estd protegido por dos membranas. La externa o
exina es mucho mas reciz y estd formada por esporoleninag, sustancia imputrecible,
capaz de conservarse intacta durante milenins, La exina puede ser lisa o mas
frecuentemente, adornada por prabaduras y relieves caracterfsticos {alveolos, pias,
verrugas); los lamados colpes y poros germinativos corresponden a puntos donde [a
exina es moy delgada y constituyen lugares de minima resistencia por los que
asomard el tubo polinico cuando el grano germine, El grano de polen es, en un
principio, unicelular y uninucleadn. Mas tarde se divide en dos células. una
vegetativa, grande, y otra generativa o anteridial, menor, fusiforme e incluida en el
plasma de !a primera. Dentro del tubo polinico, todavia se divide la célula
generativa para dar lugar a dos células o ndcleos espermdticos. La naturaleza del
polen estd en relacidn con el tipo de polinizacién. Asi, los granos de polen de las
plantas anemofilas suelen ser lisos, ligeros y facilmente separables unos de otros; los
de las plantas, entomafilas son poco ligeros, provistos de ornamentaciones y mas o
menos viscosos. La cantided de pranos de palen producidos por el estambre, la flor
o el vegetal entero es muy variable y muestra también cierta interdependencia con

aquel fendmeno. (10, 22) (ver figura B)

ClasificaciGn de las flores. Se llaman flores completas las que tienen ciliz,
corola, estambres y pistilo: p.e., el alheli, e incompletas las que carecen de alguna de

esas partes: p.e. 1as hegonias. (4)

Las que tienen estambres, pero sin pistilo. se llaman {lores masculinas; las

que tienen pistilo, sin estambres, se denomiran femeninas y hermafroditas s que

10
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tienen los dos 4rgancs de reproduccidn, Hay plantas que tienen en un mismo pie,
flores masculings y femeninas, por cuya razda se llaman monoicos; por ejemplo,
mafz, calabaza; en cambio, en otros denominados dioicos, todas las flores
masculinas estdn en una planta y las femeninas en otra, por ejemplo, el fresno, pirul,

ete. (ver fipura B)

Fecundacitn. Para que la flor pueda producir fruto, es decir, para que el
ovario pueda desarrollarse, ¢s indispensabie que éste sea fecundado por el polen de

los estambres. {4) {ver figura C)

Encontramos dos clases de polinizacién, una asem6filay una entoméfila, o
Sea que para cumplir su misién la primera necesita del viento y la otra del insecto
para conseguir la fertilizacién de las plantas, de coloracion muy variable que va del
blanca al negro obscuro, segln la planta de que proceda, pero generalmente va del
amarillo al café claro. Su sabor también es variable y va de ligero sabor amargo, a

veces dulzon.

Enseguida, vamos a ver lo ingenioso y complicado que resuita recolectar
una carga de POLEN, para estos maravillosos animalitos; cuando nosotros estamos

frente al POLEN, no nos imaginamos el trabajo tan especial realizado por ellos.

Se tiene estudio gue en condiciones ambientales favorables una abeja
puetie recoger su carga de POLEN en menocs de 30 minutos v efectuar 20 viajes por

dfa, en promedio.

L4 cosecha méxima por colmena son 200 gms. de POLEN por dia llevando
una humedad del 12%, lo que representa en 1érminos reales: 250 gms. de POLEN

fresco. Se admiten seglin dates proporcionados por diversos autores Europeos, que
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el POLEN recolectado ascicnde a ta cantidad de 125 pelotitas por dia al 12% de
agua por grano; i tomamos en cuenta que una sola colmena puede recolectar 250
gms. de POLEN, tendremos 25,000 pelotites en las trampas ¢ sea, unas 250,000 en
la recoleccidn total. Esta cifra representa 125,000 cargas individuales, ya que cads

abeja recoge dos pelotitas en cada viaje,

Para justificar las cifras dadas antedormente, se requiere del trabajo de
50,000 abejas por colmena, es decir, del 5% de las abejas que conforman el total de

la colmena,

Ahora, hablemos de! tiempo que emplea una abejita para Hevar hasta su

colonia una carga de POLEN, con un peso aproximado de 15 mgms.

Park manifiesta que, existiendo condiciones armbientales favorables, el ciclo
completo de recoleccién y estancia en la colmena ¢s de 12.6 minutos, y en
eondiciones desfavorables es de 16.5 minutns; esto si hablamos del POLEN de maiz

que es un POLEN mis abundante y f4cil de recolectar.

La recoleccidn del POLEN es efectuada inicamente por las mafanas, y la
cantidad de viajes realizados varfa de acuerdo con Ias condiciones ambientales que
prevalecen y de la floracidn existente. Se estima que en tiempo favorable, una abeja
recolectora realiza un total de 30 viajes {con un tiempo de duracidn aproximada de
40 min. que hacen un total de 700 minutos, es decir, once horas 40 minutos de
trabajo tedrico). Estos 50 viajes contienen (1015 grs. de rendimiento tedrico, que

nos dan un total de 0.75 gr. de POLEN por colmena, (23}

Las abejas llevan el polen a su colmena sobre todo por la maftana, antes de

las diez o las once. el peso de una bolita varia, sezin Louveaux, de 4 a 10 mg, la
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carga (dos pelotitas) de una obrera es de alrededor de 15 mg y la duracin de un

vuelo de pecorea de polen de tres a quince minutos.

La labor realizada por estos sorprendenies insectos, nos demuestra el valor
que tiene el trabajo en equipo. En si, 1a abeja como unidad no representa nada, es la
colmena, la que estd en funcidn de un iodo; es decir, de! POLEN, de la mie!, del
agua, etc.. Una vez mds se cumple 1a regla de oro de las abejas: LA UNION HACE
LA FUERZA.

Todo este trabajo realizado armoniosamente por ellas reperta al campo de

la salud hurmana un ndmero ilimitado en beneficios.

Resulta verdaderamente asombroso observarias, desde el momento en que
se posan sobre las flores de campo, se voltean y sacuden, realizando un sinndmero
de piruetas. Acumulanda en sus pequedias y hdbiles patas posteriores el POLEN

recplectado.

Al asomarnos al extraordinario mundo de las abejaS, nos encontramos ante
un gran nimero de variantes. Por ejemplo, es increible como una sola flor de
amapela puede darnos 114 mg. de POLEN fresco, es decir, de ocho a diez cargas de
POLEN abeja. Mientras que en otro caso, 1a misma abeja recolectora debe visitar
585 flores de trébol blanco para recoger una carga equivalente a la anterior. Esto,
nuevamente nos demuestra que la cantidad de POLEN recolectado es incaonstante;
varia segin el clima, Iz estacion y floracion existentes. Hay zonas en las que se
puede obtener de 13 a 15 kg. de POLEN por ano; mientras que en otras, esta

cantidad puede llegar hasta los 30 0 35 kgs.




Todas las flores visitadas por su POLEN, se localizan en un radio de 500

metros alrededor de la colonia.

El viento ¢s otro elemento que influye en la recoleccidn del POLEN, De
acuerdo con datos estadisticos, este disminuye la colecta cuando su velocidad

sobrepasa los 18 km. por hora.

Por otra parte, se sabe que la abefa en su diaria recolecctén de POLEN
beneficia a muchas flores, ya que las poliniza, es decir, se encarga de agregar el
elemento masculine al elemento femenino de la flor; fecundando de esta manera
flores autoestériles y flores autofértles. Sin su valicsa colaboracién no habria
fecundacién o en su defecto, carecerfan de fruto estas hermosas especies, as{

podemos encontrar flores que nos dan néetar sin POLEN, y otras que por el

contrario, nos obsequian POLEN y néctar.

Es as(, como el proceso de recoleccién del POLEN se erige ante nuestros
0jos como algo realmente {nico y sorprendente. Proceso que inicia en el momento
en que las abejas con el buche vacio, salen de su colmena a buscar diferentes
cimientos para su alimentacién. Por medio de una serie de vuelos especiales le
indican a su colonia: Ia orientacin, la floracién y las diversas fuentes de
apravisionamiento de agua. emtrande de lleno a la recoleccitn del polviilo de los
estambres de las flores y del liquido (néctar) necesario para humedecer y formar los
ciemos de granos de POLEN, jumtarlos y aglomerarlos perfectamente en las

canastas de sus patas traseras. (Ver figura D)

Este proceso se repite varias veces al diz y nunca falla, por lo que, podemas
considerarle no solo como un simple hébito de trabajo, sino come una especie de
"inteligencia” de estos pequenos animalitos, que dedican su vida entera a la

s
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receleccién de una serie de alimentos verdaderamente extraordinarios para la salud
homana; la miel y el POLEN, alimentos que nos proparcionan energia y proteinas

en abundancia. (23, 26)

L2 zbeja wmientras introduce la trompa en la flor para chupar el néctar,
sacude los estambres y queda cubierta de polen, una parte del polen sir embargo va
@ parar a los estigmas y provoca la fecundacion del ovario; la abeja pecoreadora
cubierta de polen emplea los cepillos de las patas traseras para llevarse el polena la
boca en donde la empasta con saliva y miel, formando unas pelotitas a medio de
elaborar, utiliza luego las pinzas para cargerias en los cepillos del tercer par de

patas, con €l fin de facilitar su transporte a [a colmena, (20,23) (Ver figura D)

2

Ias recolectoras de polen comunican a jas otras la existencia de polvo Roral

y lo hacen de igual manera que con la fuente de néctar, por medio de danzas. (32)

La pecoreadora cargada de polen, unz vez llegada al panal, deposita la
cargs en una celda valiéndose de una cerda para vaciar el cestillo. Una cbrera joven

compieta el trabajo apretando con la cabeza el polen en la celda. (19, 20)

El peso de un simple gramo de polen es de 70 millonésimas de un
millogramo, sus formas son caprichosas, encontrindose lisos, redondoes, con

nUmMerosas espinas triangulares cuadrados y como pelotitas de golf. (23)

Los polenes difieren considerablemente en su valor nutricional y no se sabe
por ahora si la abeja mellifera prefiere un tipo especfico del polen y efecta una

seleccidn cualitativa.
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El polen es muy rico en sustancias nitrogenadas, que no existen en ta miel y
sin las cuales la abeja joven no podrfa desarrollarse. A. Hubert débese el
descubrimiento de que el polen es el principal alimento de la larvas, Las abejas
emplean con frecuencia el polen recientemente recolectado atn cuando lo haya
viejo en prandes cantidades dentro de la colmenaz sucede, sin embargo, en
ocasiones, que el polen se enmohece dentro de las celdas perdiendo en tal caso

todas sus propiedades, pot 1o que las abejas lo rechazan. {15}

AristSteles observd que las abejas al recolectar el polen visitan fores
siempre de la misma especie que aquellas por las que han comenzado, aun cuands
sea menos abundante que en otras por lo que cada pelotita de polen es de color

uniforme 0 5us celdas. (15)

Las cualidades nutritivas del polen en su origen es posible que colaboren a
la evoluci6n de la apis meliffera, determinando su especializacién, con el intimo

estrechamiento de lazos biolGgicos entre vegetal v animal. (31, 33)

Los diferentes autores mencionan colectas con volimenes diversos,
DONADIEU. (9). Marca que en Francia Ia media es de 2 a 3 kilogramos de polen
por ;olmena y por afio. Mientras PHILIPPE, (25). También de_Fra;:cia indica que
segun ios climas, las flores locales y el vigor de las colonias, estas cosechan 3 a 32 kg.

por colmena; PROST. {26). Menciona que un apicultor puede esperar un

rendimiento de 4 kg. por colmena y por afto en la zona de Hyeres y Lavie, mieniras

que para la zona de Avignon, las colmenas han dado una media de 11 kg de polen
regién de floracién. OROPEZA. (23). En México menciona que hay diferencias

segin el clima, la estacién y floracion, exisientes. Hay zonas en las que se pueden
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cbtener de 13 a 15 kg. de polen por afio; mientras que en otras, esta cantidad puede

legar basiaios 30 o 35 kgrs.

El poien se emplea para el consumo humano y para consuma animal, se

hablar4 exclusivamente del polen para el consume del hombre, (23)

La aplicacién del polen en la alimentacin humana es conocida desde la
antiguedad, pero hasta hace unos pocos afios se realiza investigaciones para conocer

sus propiedades y cualidades.

Ei polen es la nutricién humanpa tiene une proyeccién bastante alaguefa a

futuro, tiene una riqueza nutritiva que no ¢s aprovechada en la actualidad. (31, 33)

El polen y la miel son las alternativas en la restitucion protéica y energéiica
en el tercer mundo. El polen tiene cerca del 25% de proteinas consisientes en
aminoécidos libres, encontrdndose 20 de 23 aminodcidos conacidos, la presencia de
¢5t0s 10 se encuentran donde quiera, Gnicamente en el polen, ademds contiene
vitaminas, todas las vitaminas solubles en el agua, rica en provisién de minerales y

elementos, enzimas v coenzimas, asi como hormonas. (2, 26)

El Dr. Remi Chauvin, comprob6 que el polen tiene un doble resultado con

los problemas intestinales, v aciia donde otros métodos failan. (2)

No todos ios polenes son iguales desde el punto de vista del valar nutritivo
y fas abejas crecen y se desarrollan mejor con unos gue con olros, som Ticos en

carhohidratos, el valor protéico del polen varia dei 10 al 36%. (19)



El agua es ¢l elemento indispensable como todo alimento natural para
mantener su unién y estabilidad. Forman parte del polen en proporcion sumameme
variable y podemos estimarlo en un promedio de 17% con variacién en 12y 20%
Hidratos de Carbono se encuentran bajo la forma de azdcares en una proporcidn

del 34% de media en muestra seca. (28)

Lz rutina es otra sustancia interssante que puede encontrarse en
determinados polenes y segn el Dr. Siin eleva la resistencia de la pared de los

capilares.

Los antibifticos suelen presentarse en aignos tipos de polenes vy segin el
Dr, Chauvin es particularmente en el polen dei mafz. El factor de crecimiento es
atro componente interesante seftalado por los doctores Chuvin y Lenorman en el

polen. (31}

La trampa de polen tiene un promedio de hace 50 anos de historia, La
recoleccién de polen se realiza antes de ser depositado en las ceidillas del panal,
cuandao las abejas pretenden entrar en iz colmena con pelotitas de celores diversos

adheridas al tercer par de patas. {28}

Existen varios modelos de tramf}as para Ia.réc.oleccin del polen y podemos
decir, que en cada una de ellas, se les hace pasar a las abejas antes de entrar 2 13
colmena por una malla de tela metdiica cuadriculada, o bien por una tabla de
agujeros redondos {perfocel), o en forma de estrella, todas estas medidas han de
ajustarse de los 4.5 a § mm, de diimetro que es aproximadamente la medida dej
térax, {para mayor detalles en cuanto a 1a utilizacién de trampas que nos ocupé e
presente trabajo, consuitar pags.( ). En los primeros dias ia recoleccion es mas

abundante pero rdpidamente las abejas aprenden a sortear los obstdculos que le
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hemos puesto, al mismo tiempo que disminuye el tamafo de las pelatitas de polen,
en esta situacién debemos quitar la trampa y dejar pasar unos dias para tratar

mievas pecoriadoras inexpertas. (9, 31)

En el maquis del nordeste de Espada tienen lugar toda el afio polinadas

mas ¢ menos imposiantes, salvo en Julio y Agosto,

Una polinada dura entre 10y 30 dias, ¢ a veces mas. Hydak ha demostrado

| que la crfa de una sola obrefn desde |a eclosién del huevo hasta la emergencia del
adulto exige 120 mg. de polen. Por consiguiente, una colonia fuerte que cria 200,000
abejas por afo, debe recoger 24 kg. de polen. A esta cantidad hay que afiadir el
polen consumido por las jévenes obreras, sobre todo durante los 16 primeros dias
de su vida'de aduito, o sea, zirededor de 14 kg En total una colonia fuerte debe,
pues, recolectar para su subsistencia alrededor de 40 kg. de polen anuales. Pero de
media, segin los ¢limas, las fiores locales y el vigor de las colonias, estas cosechan

por afio de 3 a 32 kg. de poien.

Vansell y Todd. Habida cuenta de las cifras citadas, se recomienda no
recolectar anvalmente mas de 5 kg. de polen fresco por colmena en colonias fuertes

y solo durante las prandes polinadas. (25 )

Se recomienda retirar ef polen cada 4 a 7 dfas dependiendo la humedad del
lugar para que no aparezean hongos, pardsitos ¢ algia contaminante que
descomponga el polen; después de abtenido el polen debers secarse a la estufa o al
sol indirectamente, tamizarse y limpiarse ponerlo en lugar fresco y seco para su

venta. {29)
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COMPQSICICN DEL POLEN

Existen unas diferenciss bastante importantes en el plan cuantitativo segin
el origen botdnico del polen. Par eso, nos cortentaremos con dar una compoesicion '

cualitativa para no lienar el texto de numercsas tablas de dosificaciones.

El polen contiene:

- Un clerto porcentaje de agua més 0 menos imporiante segin esté fresco o

desecado para 5u consumo. s

Es de sefialar que ef secade de! polen necesita un equipo muy estudiado y

muchas precauciones en el desarrollo de la operacién para no destruir los

elementos constituyentes activos a menudo frigiles y para que estos 3
} =
elementos conserven la integridad de sus propiedades. :‘-:;'ﬂ
- Una gran cuantidad de prétidos (substancias nitrogenadas), la mitad en £
NS - )
forma de amingdcidos libres, a saber: =
icido glatamico lisina
arginina metionina
cistina fenilalanina
histidina treonina
isoleucina triptofano
leucina valina



Se puede ver que esta lista contiene todos los aminodcidos indispensables
para la vida, &5 decir lo que el organismo mismo no puede sintetizar y que

hay que dérselos preparados en la alimentacion diaria.
- Una gran cuantidad de hidratos de carbono {azicares).
- Unaz poca cuantidad de lipidos {cuerpos grasos).

- Muchas substancias minerales y oligoelementos entre los cuales se

encuentran:
potasio azufre
magnesic manganeso
calcio cobre
fasforo hierro
sificio clorg

Agni también y como para los 4cidos estudiados mas arriba, cada una de
dichas substancias desempefian un papel capital y 2 menudo indispensable en

numerosos metabolismos celulares,

- Un gran ntimero de vitaminas importantes, a saber:

vitamina Bl o tiamina

vitamina B2 o riboflavina

vitamina B o vitamina PP o nicotinico
vitamina B3 ¢ 4cido pantoténico

vitamina B6 o piridoxina
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vitaming B7 o inosital

vitamina B8 o vitamina H o biotina
vitamina B9 ¢ 4cido flico

vitamina B12 o cianocobalamine
vitamina C o dcido ascorbico
vitamina D

vitamina E o tocoferol

provitamina A 0 carotone (qQue se transforma en el organismo ¢n vitamina

A),

Er conclusi6n, el polen contiene de modo muy compieto todo los
elementos indiSpensébles a la vida de los organismos de reino animal y vegetal,
elementos que acthan en anmonia nawral y en sinergia, 1o que parece imposibie
realizarse a través del laboratorio en las fabricaciones artificiales mas cuidadas. Este
tenor en elementos vitales sobrepasa a menudo et del geren de trigo, de las algas
alimenticias y de ia jalez real y dicha riqueza hace que este producto debe ser
consumido en e} marcc; de una posologia estudiada vy observada con arreglo a cada

individue. (9, 12}
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PLANTEAMIENTO DEL PROBL




Los apicultores no aprovechan actualmente el potencial que hay en el
polen, proporcionado por las abejas, por desconccer el manejo adecuado y el

beneficio econdmico de éste.




JUSTIFICACION




Si los apicultores s preocuparanm por la produccidn de polen, esto nos
conduciria a un aumento de Iz polinizaeién de la flora, asi mismo de su ingreso

econdmico.




HIPOTESIS




Observamos que el polen no se explota emtre [os apicuitares, si
presentamos un manejo adecuado, esto redundard en beneficios al apicultor y el

género humano por la multitud de beneficios que el consumo de éste proporciona.






OBJETIVO GENERAL

1- Determinacién del tipo y volumen de polen producido por colmena en el

apiarios ubicados en el Ejido el Refugio del municipio de Tala, Jalisco.

OBJETIVOS PARTICULARES

1.- Cuanuificacion del nlimero de granos de polen en un gramo.
2.- Determinacion del volmen de polen por colmena como tota.

3.- Relacionar el tipo de floracidn de la zona.

hod
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MATERIAL

El material utilizado fué:

L.- MATERIAL BIOLOGICO:

1.1~ 30 Colmenas tpo Jumbo divididas en 10 apiarios con una distancia
aproximadza de 800 2 1,700 metros en cada apiario v cada colmena con
ung cdmara de cria con seis bastidores de cria y 2 alzas de 8 y 9 basnidores

cada una.
2,- EQUIPO DE APICULTOR:
2.1.- ‘Ahumador de iimina gaivanizada
2.2.- Cana de acero
2.3.- Cepille de cerda p/limpiar abejas
24.- Guantes de lona y garnuza
2.5.- Uniforme blanco pfapiculior
2.6.- Sombrero para velo
2.7.- Velo para la cara
2.8.- Boras

2.9- Equipo de primeros auxilios.



3-FQUIPO PARA LA RECOLECCION DE POLEN:
3.1.- 30 Trampas para poien de piso
3.2.- Boisas de };olietileno
33.- Biscula
3.4.- Cermidor
35.- Hielera de p(l)iiurétan(_)
3.6~ 30 Alimentadores internos tipe bastidor

3.7.- Caja de madera

METODO

La metodalogia fué la siguiente:

1. A finales del mes de Agosto se procedié a evaluar el estado de las
apiarigs, ohservando las condiciones en que se encontraban, 2si como su pobiacion
de 5 a 7 basudores de cria por colmena con una poblacidn adecuada y el buegn

estado de los cajones. -

2. Con fecha 12 de Septiembre se procedid a la colocacién de 30 trampas,

en los 10 apiarios y en cada uno de ¢llos se pusieron 3 trampas.
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3. Se alimenté artificialmente a las abejas con jarabe de azicar al inicio del

trampeo por carecer de suficiente néctar,

4. Se realizaron visitas cada 3 dfas para observar el funcionamiento de las

colmenas y al mismo tiempg alimentar.

5. La recolecta del polen se realizé entre los 7 a 13 dias dependiendo de la
humedad ambiental para evitar que se eche 2 perder, después de obtenido se separd

la recoleccién segin el tipo de polen y de cada zona.

6. Se pesa ahf mismo para sacar humedad, llevindolo luego a la estufa

secadora para quitarle el exceso de humedad.

7. Una vez seco se hizo limpieza con cernidor; ya seco v impio se pesd para

obtener la cantidad de polen producido, por colmena asi como el volumen total.

8. S¢ almacena en un lugar fresco y seco, para su venta.
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DESCRIPCION DE LA TRAMPA
1. Un cajan recolectar de polen de las dimensiones de una alza que va

sentada perfectamente entre el piso y 12 cémara de cria.(ver figura E)

2. Una criba metdlica de las musmas dimensiones que la camara de cria
sobrepuesta en la parte intermedia de 2 2 3 mm. de calibre por donde pasan las

pelotitas de polen y las abejas no pueden recogerlas después de que se les quitan.

3. Un perfoce! del misme tamado igual al anterior con orificios de 4.5 4 3
mm. de didgmetro coiocado en la parte superior, por donde tienen que pasar las
abejas antes de entrar a la colmena. En los orificios raspa en las patitas de las abejas
tirando el polen gue ellas levan, mismo que cae a un recipiente {cznastilla) de

donde puede obteperse.(ver figura F}

4. Canastilla recolectora de polen, puesta en la parte inferior, formada por
una tela de pléstico muy fing, que permite el paso del aire para la ventilacion dei

polen,

Por (ltimo, en la parte media, se colocs unz pequeiia jaladera que sirve

para sacar la canastilla. (ver figurs G)
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MARCO GEOGRAFICO

Localizacién.

" Los terrenos pertenecientes al municipio de Tala se localizan en Ja region
central del Estado de Jalisco, donde estan sitnados al Qeste de la ciudad de

Guadalajara, (ver figura # 1}

El municipio en donde se realizo el presente trabajo, limita al Norte con los
municipios de Arenal, Amatitan, al Sur con Acaldn de Juarez, Villa Corona, al
Este, con Zapopan, Tlzjomuleo y al Oeste con Teuchitlén y San Marntin Hidalgo,

Jalisco. {ver figura # 2)

Distancias de guadalajara a las poblaciones que corresponden a las

cabeceras municipales que integran parte de 1z entidad. (ver figura # 3)

El drea de ubicacién de apiarios se encuentran emire las coordenadas
geograficas 103 47 14" de Longitud Oeste y 20 40" 30" de Latitud Norte, -
predominando las alturas de 1,300 2 1,550 msnm, (7) (ver figura # 4)

Su clima estd clasificado como semi-cdlido, semi-hitmedo, con Huvias en

Verano de humedad media. Segiin f6rmula dei clima (A} C{W,} (W)*

La temperaturz media apual alcanza un promedio de 21.0 C con rgimen

pluviomtrico de 1.112.7 milimetros anuales.

Clasificacién del clima de las estaciones metereolbgicas segin el sistema
de Keppen, modificado por Enrigueta Garcia.
Fuente SARH.
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RESULTADOS
El presente trabajo se realizd del 12 de Septiembre al 12 de Diciembre, con

una duracién de 91 dias.
Se llevi registro de todos los datos, obteaiendo los siguientes resultados:
Colecté total: 151370 kilogramos de polen (ver cuadro #1)
COLECTA POR AFPIARIO

En el apiario No. 1. La colmena 1 recolectd un total de 4.531 kgs. y la
colmena 2, aumentd su colecta a 5477 kgs, no asi en la No. 3 incrementando su
reporic a 5.685 kilogramos, en total este apiario obtuvo un acopio de 15.639

kilogramos de polen.

El apiarioc No. 2. con respecto al establecimiento de las colonias se
reporiaron los siguientes acopios de polen, en lz colmena 1 con un total de 2.667
kgs., en la 2 obtuve 2427 kgs. y en la tiltima 3 con 2.541 kilogramos, presentando

similitudes entre ellas, los que en total recolectaron 7.635 kgs.

El apiario’ No. 3. La colmena 1 reportd un total de 2.823 kilogrames de
polen ¥ ¢n |z colmena nimero 2 recolecté 3.089 kgs., en la colmena # 3 la cual tuva
un captacion de 6.523 kgs., aumentando significativamente con respecto alas otras

das, haciendo un total por las 3 colmenas de 12.435 kgs.

El apiario No. 4. La colmena 1 registré 4.762 kilogramos, la niimero dos
obtvo 5.001 y la iltima colmena tres reporta 5.056 kgs. Dando como resultado en

este apiario un acopio de polen de 14.819 kgs.
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En el apiario No. 5. Las recolectas totales de las colmenas niimero 1 con
3.212 kgs., 1a ndmero 2 con 3.600 kgs, y la Gltima mimero 3 coRn 4,101 kilogramos de

polen, que en global sumaron las tres colmenas 10.913 kgs.

El apiario No. 6 la colmena uno registréd un acopio de polen de 6.587 kgs. la
colmenz dos con 5.358 kgs. Ia cual ruvo una baja en su cosecha en comparacion con
iz # 1y 3, de la que a continuacién registrd un total de 6.396 kgs. a recoleccidn final

de este apiario fué de 18.341 kilogrames de polén.

A continuacién se desglosan los datos correspondientes al apiaric No. 7, la
colmena némero uno recolectd 5.925 kps., la niimero dos registré 6.204 kilogramos
de polen y la colmena tres con menos captacién registrando 5.325 kilogramos, lo

que en total muestra un acopio €n este apiario ge 17.481 kilogramos de polen.

Las trampas recolectoras de polen instaladas en el apiario 8 de la presente
investigacifn dieron las siguientes cantidades: Colmena 1.- 4.626 kgs., colmepa 2.-
4.768 kgs, de esta forma podemos damos cuenta del incremento de los
rendimientos de la colmena ndmero 3.- 5.666 kgs. Como resultado total entre fas

tres colonias produjeron 15 kilos 60 gramos de polen.

El sitio de evaluacion correspondiente al penilitimo apiario No. 9, en el
establecimiento de pardmetros de acopio de polen, los cuales fueron superiores a

los demuds apiarios.

Dentro del apiaric nueve se recogieron los siguientes datos, la colmena
marcada con el nimero 1 con 6.963 kgs., la colmena nimere 2 con 7.575 kgs. v la
Gitima colmena ndmero 3 con 7.061 kgs. la suma en el rendimiento de cada colmena

es igual a 21.601 kilogramos de polen recolectados.
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Apiario No. 10 ltimo de esta fase experimental, integran los siguientes
resultados en la colmena # 1 repostd un tatal de 5.443 kgs., aumentando su cantidad
de polen la colmena # 2 a 6.322 kilogramos, no asf con la colmena # 3 que aportd
5.627 kgs, muy similar en rendimiento con la # 1. En este apiario se reporta con

una colecta total de 17.392 kgs. de polen. {ver cuadros Nos. 23,4 ¥ 5)

CON FINES DE ANALISIS SE ZONIFICO LA UBICACION DE LOS
APIARIOS EN 4 ZONAS (ver figura # 4)

ZONAIT

Abarca log apiarios 1,2 y 3 con una tepograffa semiplana, dos de los cuales
se ubican a 50 y 80 mts. al entronque con la carretera pavimentada. La vegetacion
natural ha sido alterada intensamente, dedicdndose la mayorfa de los terrenos a los
cultivos de mafz y cafa de azicar principalmente la cual se auxilia con riegos
existiendo un pozo eléctrico para la extracei6n de agua utilizada para este cultivo,
ademds existen hacia el Norte de esta zona bendicntes onduladas, con
establecimiento de mafz en época de iluvias. e} tipo de plantas de utilidad apfcola,
como Aceitilla, Eucalipto, Cuamecate y Mirasol entre otras son las mas

Tepresentativas en esta zona, durante el Otofio.
ZONA I

Laslcaracteristicas dentro de la 4rea de influencia de los apiarios 4 ¥ 5 los
Gue se encuentran ubicados con pendientes mas elevadas, se localizan pequeras
superficies plantadas con mezcal y mafz, con vegetacién de temporal, arbustos de
talla mediana como Tacote, Vara Dulce, Nopal, Mezquile. Jarilla Blanca. ete. No

as{ en el apiario ndmero 3, se abserva ubicade en un apiario altiplano 2 una
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distancia de 700 mis. de! nimero 4, por lo que debido a la tala excesiva, el
sobrepastoreo y los incendios, se ha disminuido las especies para la apicultura, la
cual se halla directamente condicionada por la climatologia de los meses de

receleccidn,
ZONA I

Los apiarios 6 y 7 colocados en ¢sta zona presentan 13 misma similitud en
cuamp a plantas, mectariferas - polinfferas, destacando el Tepame, Ozotc;
Campanilla, Huizach.c.‘ Pirul y de otras plantas silvestres que han” dado como
resultado una medizna floracién en la produccién' de miel y polen. Los lJugares
adecnatfos en que se encuentran los apiarios, presentan cafiadas, inicie de zona

semimontantosa, asf como la colocacidn entre ellos a 1,500 metros de distancia.
ZONALY

Se analiz6 la ubicacidn de los ditimos tres apiarios, describiéndoios a
comimpacién. El apiario 8, considerando su clima, vegetacién y suelo con
caracterfsticas pedregosas, tala de drboles y plantaciones de mezcal, lo que permiten
delimitar como una rmicrozona de mediana floracién y ficil acceso en cuanto a
comunicacién con el resto de los apiarios 9y 10 los que se localizan a una distanciz
de 1,700 mts. Zena con matorral subtropical con arbustos y drboles pequeitos de 3 a
5 ms, algunas de las principales especies que componen este tipo de vegetacién

son: Huizaches, Tepame, Nopal, Roble Guamuchil, Tacote entre otras. -

Esta zonz estd clasificada dentro de las plantas mas frecuentadas por las
abejos por su diversidad de especies, por su clima, con una topograffa montaiosa

con cafiadas que favorecen al medio como una regi6n de flor abundante.
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COLECTA POR ZONAS

La ZONA I arroj6 los siguientes resultades. El apiario 1, reporté una
cosecha de 15.693 kgs. con referencia al niimero 2, disminuyendo a 7.635 kes. y el
apiario # 3 present$ una cosecha de 12.435 kgs. totalizando en esta zona 35.763 kgs.

con una media de 11.921 kilogramos de polen.

Dentro de la actividad apicola en 1a cosecha de polen de la ZONA T,
presenta los siguientes resultados. El apiario # 4 tuvo un zcopio de 14.81% kgs. El
apiario # 5 report6 10.913 kgs. teniendo esta zona un rendimiento total de 25.732

kgs. yuna mediz de 12.866 kgs..

La ZONAIIL Se obtuvieron en el apiario nimero §, una cosecha de 18.341
kgs. ¥ en el aplario 7 reporté 17481 kgs. En total de estos dos apiarios se

recolectaron 35.822 kgs. tenienda una media de 17.911 kilogramos de polen.

Es importante sedalar e} alto indice de captacién de polen de la ZONA 1V,
el apiario No. 8 se cosecharon 15.060 kgs., el apiario No. 9, aumentando en su .
rendimiente que fué de 21.601 y en el dltimo No. 10 registré 17.392 kgs.,
considerande o anterior en cuanto a resultados como la mejor zona para la
ap:mllura produciendo un total de 54.053 kgs. con una media de 18 017 Iulogramos
de polen. (ver cuadro No 8) '
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ESTUDIO DE LA FLORA

Las plantas de wtilidad aplcola que se han identificado en la zona de trabajo

en la floracidn de Otofio:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Aceitilla Aristida acabra
Campaniila - Campanula persicifolia
Cuamecata _ - Antigonum leptipus
Eucalipto Eucalyptus globulus
Guisima Guazuma ulmifolia lamk
Guamuchil Pithecellobium dulce
Huizache Acacia farnesiana
Jarilla blanea Senecio cinerarioides
Mafz Zea maiz
Maguey Agave sp _
Mezquite Prosopis julifiora
Mirasol _ ' Cosmos sulphureus
Nopal Opuntia fuliginosa
Ozote I ) Ipomoea intrapilosa
Pino ' Pinus; piﬁaster Soland
Pirul . Schinus Molie
Quelite Amarantus spinosus
Roble Quercus pedunculata
San Miguel : Cosmas sulphureus
Tacote Tithania tubaformis
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CUADROS




COLECTA

TOTAL

AP1ARIOS KGS. COLECTADOS
4 15,693
2 7.635
3 12,635
4 14,819
5 10.913
6 18.341
7 17.481
8 15.060
9 21.601
1D 17.392
10 - TOTAL - - 151.370
CUADRO He1
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COLEC Y as FOR COLMENAS FOR AFPIARITIOS

REIGRTO ¢ C 0L 4 E N A 8
COLECTAS 1 z Z
a ) b a o] a b Y/AFT/DIA
H 281 25.44 4173 34.83 sB4 JIZ.00 0L, 0R
2 308 44,00 370 52.83 399 LY 51.28
N 441 3,92 &0 48. 446 678 2. 1S 44,84
4 &80 97.14 &9 58.71 &81 7.2 27.71
3 Bu9e 8o, 90 g4% 84,90 89 B9, 00 84.93
& 447 47, 45 891 49. 53 543 &4, 84 & 74
7 581 48.491 P 61,25 751 Ao, 71 $5B8.32
8 418 S2.25 532 ha . S50 & 75.1%2 &4, 682
I 370 4. 11 361 4. 11 418 ' 44, 44 42.35
TOTALES 4,331 5,477 5,685
TOTARL AFPIARIOD = 15,623 KG
RFRIARID 2 T 0O L M E M A 5
COLECTAS 1 2 3
E b a b a b /API/DIA
1 175 ia.58 22 18.4a1 247 20.58 17.85
z 233 33.57 256 33.71 283 37.57 34.95
3 371 zB. 33 302 23.23 322 24,74 25.30
4 41 57 .28 T4l 49,10 370 52.85 33,04
3 318 41.80 422 42.2G 300 440, G0 41.33
& 1z 31 . 49 331 33.15 321 32.38 IZ. 40
7 I4R Z9.0m 317 24. 41 Ib1 30.08 28.4%9
8 i73 2} .82 {1z 14.00 134 ) 15,73 17.45
9 99 10.86 - 43 4,77 e . 25.35 13.73
TOTALES 2. 631 —2.a27 2.541
TOTAL AFTARIO = 7,675 kgs
APTARTD 3 ' C 0 L M E N A 8
COLECTAS 1 z ]
a o a b a = X/AFRI/DIA
1 274 19. 48 1325 11,25 33z 27 héA 19,52
2 320 a5, 71 202 o900 4] 37.28 3,99
3 i 25.74 405 31.13 417 3. 07 9. 44
4 48a 6A.37 313 75,7 433 &1.85 A7, F0
3 A7 47, 3} 730 T. 00 18740 i87. 40 102, 40
& a3 I1.78 A50 34,461 1133 87.20 51.22
7 371 0,91 370 S g3 Fa0 B1. 48 47,80
g 132 th. =0 2il a7 73 F12 44,33
B 20 7. 7z 5. g0 3 . Dl 0 11, &4
TOTALES 2,377 3.089 A, 527
TOTAL APTARIO = {7,435 kne

2= Gramos Colectados T e
b= Media de Colecra/dfa CUADRD NT 2




Iy
k)

v
Pl

o] T 0 ¢ M E N A 3
LECTHS 1 T

.1 b a b a b X/AF 1/ Dia

on T Tl a6 GLF 17,75 1A Th. 16 To.1w
% 85,7 3643 S4. 35 a4t 61057 57.37
478 Ik, A =573 sa. a7 a4 Ia8.00 .58
ey 90. 14 60 54,28 534 {7,018 105.18
NIy CIRTY ) 57,20 591 LG i, Tl
31610 &7, el 59.33 su.58
6l . 54,83 &£3n S&. bé =81 46.75  S2.7s
203 50,50 a7zt 59,12 414 $1.75 =5.77

agcd 24,35 233 o=, 30 24z or.az 25,04

-

PV BV S ol S R
421
b
o
o
¥
w

TALES 4, 7en <.l 5. 0%d
TOTAL AFTARID = 14,6817 KLS

IGRIO S c oL M E N A 8
LECTAS 1 2

[

PO b a b a B X/7EF1/DIA

t BET SRR WPY] TS0 7%.14 ez Y Th. 47
. 56 s, 85 RTYS =22 3¢ 43.a2 43.89
AL .34 200 In.74s 1t il IS TiL.07

4 a7 51.00 274 20,80 =oe 73,7 68,1
U 4867 16,09 G b oL 591 59,01 8Z,
495 26,07 63 az. 30 04 54,15 45,17
z 380 n1.bé R 26.83 b S1.91 Z6.80
4 216 7. a0 293 S7.75 a7 56, 37 I8, 20
? T 14,14 204 2.8k 297 Ious 7.0
ra e TIUA A0 NPT -
N TUTAL AFIAAIL = 10,910 K6

a= (ramps Colectados
b= edia de Colecra/dia

CUADRD %" 3
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AF AR IL & OO L M E M A S
ChLECTAS = By
AT 5 . 5 a ) X/BFI/DIA
i 0. 91 FE! TS g 7.5
I 7I.TE axnz 51,08 74.47
b Sh.0T 280 52,20 54.33
4 125,28 310 HEPE ST 1AL &T
: titv 1ii.70 913 81.30 1023 102,30 8. 4%
o a0 T7 b1 491 2. 13 F31 B2} &f.748
7 857 70,25 SR 48,33 g1 73.7t &4.383
B a7C 78,12 411 S1.37 701 87,42 TTLIT
7 Sad Z3.4a4 A0 43,55 474 28.°2 F.73
TOTALES  &,5H7 5, 558 &, 3TG .
TOTAL AFIARIC = 18,341 XG5
ARTARIG 7 C 0oL %" E N A 5
COLECTAS o z
a h P 5 a b 4/AFT/DIA
: Ian 3l.6s i hEETA 20 Thebd 33,82
T EX 55,00 374 74.8% 337 S55.57 A3 14
z &£39 47,92 71t 54,57 413 Tl.vh 45, 35
¥ 775 104, GO 1028 145.85 s08 B&.28 112.04
5 917 1,70 1o 121,10 757 Y 73,90 97,23
a Rt 73,49 BGT hl.Ta 103 AF.0R4 0.0
b Iz 57,75 809 50,75 BB 7oL a4, 13
a &uz V7.7 3ag A ele} amnn 73.73 0,5
= hels] - agn: ne7 10,77 417 35,77 4. 9

TOTAES DL TEG

a= Granos Colectados

b= Media de Colecta/dia

A A

TATAL APIARIQ

17,8381

MBS
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BE[ARTG 2 c
CULECTARS
a o
1 Tzza 6. 6L
< 41 =7 .28 419 S%.88 o8 ae. -8
2 433 Z5. 22 457 8.3 S48 S 23
= &19 g8. 4% 431 &5,71 Ta8 Gl 1%
= F11 Fi.ia &03 &, o gi8 81.80
A 744 S4.i5 Hot L5015 2?97 To. 67
7 481 4G.03 745 H1.71 Al o1.408
a 412 S51.8¢ 560 72,50 azn SHS.00
@ ZZa I5.5E 11 45,46 127 245,73
TOTALES 4,676 4,788 2,688
TUTAL A~TaAaRID = 15,0860 ESS
AFIARID 9 C 0 - M E N & £
COLECTAS 2 2
a ] a b a b X/AFTI/DIA
1 475 abh.Z0 582 a4.82 4451 Z&H.750 IF.7E
-2 304 72.23 1 Fu. 14 511 Foo 00 78.57
3 708 S4.44 847 4&.34 723 Sé . 04 o111
) 1301 183.85 1011 144,472 387 141,28 157.:8
o9 1275 127,30 241 124,10 1035 102,30 122,34
& 1002 77.07 AN G3.00 1327 162,22 F1.4%
7 761 &3.41 338 74,00 gzu 5%9.16 &3.85
g 582 72.37 &l 2.12 oy FF.U0 T3, 88
Q 74 41,23 337 48.55 Sh& &7 83 S0, 39

TOTALES &4, 765

AFIARIO 10

7.373

7.051

TOGTAL ARIARID =

COLECTAS z
a b a b ) a
1 ==z 24, 33 zaz T4.58 70
I a0z =sr.a7 471 FO.1a o1
hut &8O 3507 I8 .46 A0
3 581 546,37 Too 180,08 peteiy 7L ET
= 7045 To. 40 Fo1 FUL G 1058 10360
& 1a12 7734 Hitht FEL U N tiwied A
7 b e 9IE 7T S0 LYY ]
=1 anz £.25 Foa 35-GC Sta H5 .50
< T3 Ta. 00 447 5i.533 o =1.83

a= Gramos Colectades
b= Media de Colectafdia
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o
COLECTA POR ZOMNAS i
.’;‘ .
&
AP T ARIOQS s
ZOHA . 2 : TOTAL MEDIA -
I (5693 | 7.635 12.435 35.763 [1.321 s
1 14.819 | 10.913 25.732 | 12.866 o
i1 18,341 | 17.481 35.822 17.911 -
L.
j o
v 15.060 | 21.60! 17.392 54,053 18.017 } o
P
TOTAL 151,370 -
[

CUADRD H° 6
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ESTUDILO ECONOMICDO

COSTO POR TRAMPA  § 40,000
TRAMPAS ADQUIRIDAS 30
EGRESOS SUBTOTAL $ 1200

secapora (1} - $ 30,000
TOTAL $ 1°230,000
COLECTA DE POLEN TOTAL 151.370 xgs.
INGRESOS VALOR DEL PRODUCTO EN EL MERC. § 25,000
TOTAL $ 3'784,250
ESTUDIO INGRES0S  $ 3'78B4,250
DE EGRESDS $ 17230,000
£0ST0S GANANCIA  § 2'554,250

CUADRO N° 7
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POLEN APIARIO 7. POLEN APIARIO 8.
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POLEN ZONA I POLEN ZONA IV
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Los resultados se analizan por apiario y posteriormente por apiarios y

posteriormente por zonas, manejande las medias de colecta por dfa.

Apiario 1. Con ia informacién obtenida, observamos que las 3 colmenas,
colectaron polen en una curva simular, teniendo un alza en su colecta en la 2da,
cosecha, lo que después se tiene un decenso y posteriormente un aumento basta
cerca de los 100 prs., en las colectas correspondientes a ia 4ta, de las cuales
coinciden las 3 colmenas, posteriormente la cantidad de polen colectada disminuyd
sosteniendo su media hasta la 7tma. cosecha que fué de 58.52 grs., en la 8va
presenté un sensible aumento, excepto la colmena No. 1 que capté 52 grs,
finalizando posteriormente con su Ultima colectz 9 con una media de 42 grs. {ver

cuadro No, 2, Gérfica # 2)

Apiario 2 La contribucién al rendimiento perfode de recoleccién del polen
de [as 3 colmenas se vbserva yn aumento de 1a recolecci6n hasta la 2da. cosecha de
35 grs., de las cuales tuvieron una disminucién hacia la colecta 3ra. de 25 grs., de
aquf registra un aumento considerable en la colecta 4ta. de la cual puede apreciarse
claramente ia mdxima colecta de la colmena No. 1 con 57 grs,, con respecto a Ja
variable de las 2 colmenas restantes con menores colectas en gramos. Desde esta
punio s¢ desploman las captaciones de polen hasta ia 8va. de 17 grs,, teniendo
finicamente fa colmena 3 un aumento a 25 grs., contra las 2 restantes con minimas

.colectas de 11y 5 grs..{ver cuadro No. 2, Gréfica # 3)

Apiario 3. Observamos aumentos en las 2das, colectas siendo |a colmena 2
la de menor volumen con una media por dfa de 29 grs., esta misma colmena tuvo un
ligero aumento en la colecta 3ra. de 31 grs., v con una disminucién de polen en las

otras 2 colonias restantes de 32 grs. a 26 grs.. Se observa un incremento en [a misma
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similitud en la colecta 4ta. de 68 grs., de donde 1a colecta de la colmena 3 se
incrementa notablemente en la colecta 5ta. ¢con un acopio de 187 grs., de las
colmenas 2 y 1 dismipuyen sus colectas hasta su titima novenz registrando
captaciones de 7 y 8 grs. a diferencia de fa colmena # 3 con 26 grs. por dfa. (ver

cuadro No. 2, Gérfica # 4)

Apiario 4. De las observaciones realizadas, para cuantificar sobre la
recoleccién de polen este apiaric presenta una curva de [as nlismas caracteristicas,
pariiendo con un aumento en la 2da. colecta de 61 gr. a lo que después disminuyen
en su 3ra. a 395 grs. como media por dfa en las 3 colmenas, de agu! registran un
aumento a la Ha. recolecta a 101 grs, que al igual que en los casos anteriores
conviene sefialar ¢l in¢remento mayor de Ja colonia No. 3 de una media de 119 grs,,
por dfa, con aumentos muy ligeros en la Sta. colecta, las colmenas 1y 2 con 92 a 58
grs., similar a la colmena # 3, de aqul presenta una disminucién hasta la Tma,
colmena con 37 grs., con aumentos muy ligeros de las colmenas 2 y 3, en la octava
colecta de 59 y 52 grs, para que posteriormente contimie su disminucion
convergiendo fas 3 colonias en su casi misma media por dfa de su Gitima colecta 9°,

de 26 grs. {ver cuadro No. 3, Grafica # 5)

Apiario 5. Registra aumentos et las colectas de las 3 colmenas de las cuales
2 caminan a la par en las colectas segundas con media de 49 grs,, para que prosiga su
disminucién en sus cosechas las cuales convergen en la colecta 3ra. con 31 grs.,
incrementando sus colectas hasta la cuarta, solamente las colmenas 2y 3con 70y 72
gfs., con referencia a la No. | que registrd disminucidn a 61 grs.,.continuando
posteriormente un decensa en las ires colonias, observando que la colmena 2

registr6 27 grs. a su paso en la 7ma, colecta la cual aumentd hasta la 8va,
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presentando una media las 3 colmenas con 38 grs, las que continuarca bajando

hasta su Gltima colecta 9 que fué de 23 grs. (ver cuadro No. 3, Gréfica #6)

Apiario 6. Con referencia a los reportes estadisticos en las 3 colmenas
incrementan sus rendimientos hacia las 2das. colectas de 79,73 y 62 grs.
posteriormente bajan coincidiendo en la 3ra. colecta con una media de 54 grs.,
desde este punto se incrementan notablemente la colecta hasta la 4 siendo la
colmena No. 11a qﬁc mas colectd 131 grs., posteriormente descienden hasta su 7ma.
colecta, siendo la colmena 2 con menor acopio de 48 grs, en esta, se registré un
pequeno incremento ¢n la colecta 8va. siendo la misma colmena 2 de menot
registro 51 grs. para finalizar las 3 colonias con una media por dia de 44 grs., en su

novena colecta de polen (ver cuadre No. 4, Gréafica # 7)

Apiario 7. Observamos aumentos en la 2da. colecta de 59 grs. siendo la
colmena 2 con 74 grs. Ia de mayor volumen teniende una baja la colmena 3 de 31
grs., en la 3ra. colecta observamos aumentos en las 3 colmenas aumentando la
colmena 2 hasta 145 grs., en la colectz 4 con una media similar las 3 colmenas de
112 grs., en la colecta siguiente, teniendo una baja a 42 grs., en las 3 colmenas en la

colectz 9.

. Apiario 8. Se tuvo incrementos similares en las 3 colmenas en la 2da
colecta de 59 hrs. teniendo una baja similar en la 3ra. colecta de 38 grs. y en 1a 4ta.
colecta se registr_é un aumento en la.media de 88 urs., 1a colmena 3 de 101 grs. y se
observd después en las siguientes colectas una baja similar en las 3 colmenas hasta

tener una media de 32 grs. en la dliima colecta.

Apiario 9. Se observaron incrementos similares en las 3 colmenas en la 2da.

..colecta de 72 grs. teniendo en la 3ra. colecta una baja minima de 34 ers. pero en la
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4ta. colectz hubo incremento similar en las 3 colmenas con una media de 145 grs., ¥
continuando con una baja hasta la colecta 7 con 63 grs., y con un repunte luego enla

8 colecta 75 grs., y finalizando con 48 grs. de colecta. -

Apiario 10. Registré aumentos en la 2da. colecta en las 3 colmenas de 50
grs. teniendo una baja similar a 40 grs. en Ia 3ra. colecta, pero un incremento en la
colecta 4ta. donde la media fué de 89.7 grs., en la 5ta. colecta coimena # 3 aumenta
123 grs., por dia mientras que el resto se mantuvo sobre 85 grs. de polen, de ahi las
siguientes colectas bajaron casi similares hasta termiﬁar con una media de 46.44 g1s.

en la Gltima colecta.

Zona 1.~ La generalidad de apiarios rmuestran un aumento de colecta en la
2da. visita, y una baja en la 3ra. pesteriormente aumenta hasta su 4ta. colecta siendo
el apiario 1 de mayor capracién con una media de 97.71 grs., no asi en el apiario No.
3 que continla su aumento a 34.93 grs. en su media cﬁ la 5ta. colecta, de estos
mimeros de colectas descienden nuevamente los 3 apiarios hasta su (itima colecta
9a. observando Gmicamente una alza leve en el apiario 1 con referencia a la colecta
8va_ en total el apiario 1 tuvo un acopio de 15.693 kgs. el No. 2 de 7.635 kgs. y el
iltimo No. 3 de 12.435 kgs.. En cuanto a sus caracteristicas, topografia semipiana,

con plantas de utilidad a la abeja. (ver figura # 4)

~ Zona IL- Geogréficamente abarcan los apiarios 4 con acopio de 14.819 kgs.
¥ 5 con 10.931 kgs., el valor de flora de Iz localidad donde estan implantados con-
pendientes mas elevadas, con establecimiento de pequefias superficies con cuitivas
de temporal e industriales, s una 4rea con rendimientos moderados de polen en la
que e5s mas notoria con el apianio No. 5 por su ubicacién altiplana y talas excesivas

dan como resultado una minima escasez de especies flores y menor colecta.
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Zona IL- Se ubican los apiarios & con un total de 18.341 kgs. y el 7 con
17.481 kgs. los cuales presentan sna media de cofectas casi igual, Estan enclavados
en canadas con arbustos de talla regular, de mayor-nﬁme:ro de plantas peliniferas,
con mas radio de accidn entre la colocacion de los apiarios, lo cual mejora

aumentando su produccion de colectas con referencias a las z0uas anteriores.

Zona IV.- Las de mayor volumen de recolectas de polen lo iategran 3
apiarios con produccién similar entre apiarios el No. 8 de 15.060 kgs., 9 de 21.601
kgs. y No. 10 -de 17.392 kes. con una media poco variable, excepto el apiario 9 que
regi_étré 157 grs. de mayor incremento de esta zona, por su clima, topografia ideal y

vegetacidn, favorecen al medio camo una region de flor abundante.
ENTRE ZONAS

En efecto, estamos tipificando la primera de las 4 zouas principales de
aportaciones de polen. Del terrena, solo mencionaremos que el correspondiente va
encaminado de un grupo determinado de plantas poliniferas, ya que su vegetacion
en parie se dedica a cuitivos de temporal y riego por encontrarse en [elTenos con
topograffa regular y en relieves de 5 a 13%, podriamos mencionar, que las especies
cuyo comportamiento de floracién redituaron baja produccién con una media los 3

Hapiarios de 11.921 kgs.. sobre [a segunda z0na sefalaremos que también aumenta y
mejora su produccifn colectada con media en sus 2 apiarios de 12.866 kgs., éstas
comparaciones obedece a factores climatoldgicos que afectaron las floraciones de -
plantas silvestres principalmente -en la zona L {ver figura No. 4, Graficas Nos. 12,

13)

En las zonas NI y TV. Se pueden apreciarse claramente que hubo

incrementos notables de colectas mdximas de polen con una media por los 2
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apiarios de 17.911 a 18.017 kilogramos de polen correspondientes a los 3 apiarios a
la zona IV. Examinando sucesivamente las curvas de distribucion de frecuencia
encontramos una regién con flores abundantes, mayor distanciamientos entre los
apiarios, con mayores altitudes en 1a ubicacién de los apiarios en zonas montafiosas,
con agostaderos, sin estblecimientos de cultivos, con cafiadas poco profundas y
diversidad de especies apicolas de Otoiio - Invierno. (ver figura No. 4, Gréficas 14,

15)

Diversos antores mencionan colectas que flucrian entre los 2 y 35 Kgs. de
POLEN, encontramos que en Francia DONADIEU (9), y PROST (26), ubican las
productiones en los rangos de 2 y 11 Kgs. de POLEN, mientras que PHILIPPE
(25), habla de 3 a 32 Kgs.,, donde ebservamos que fas colectas obtenidas en nuestro
trabajo fluctdan entre los 7.6 y 21.6 Kgs., en un periodo de 90 dias lo que representa
las posibilidad de colectas mayores de POLEN de los marcados en los estindares
Franceses lo que permite pensar que las condiciones florales son mejores en
México, que en Eurcpa, pero se observa que los reportes de México, OROPEZA
(23), la cosecha fué regular dado que €l sin mencionar la region maneja datos de 15
a 35 Kgs. por aiio, lo que representariz una buena zona floristica; el presente
trabajo se realizé en un breve periedo (90 dias) que son los mas importantes de la
floracion, dando asi oportunidades a las abejas de almacenar POLEN para su uso,
c;)mo lo recomienda PHILIPPE (25), asi mismo se observa que la colecta fué en los
meses de Septiembre a Noviembre, y las épocas de floracidn de el municipio de
Tala, Jal, se observan en los meses de Enero/Marzo y Sepuembre/Noviernbre, lo

que s permite intuir una mejor produccion de POLEN por ano.

Aunque se manejé la mejor floracion los resultados nos favorecen las

ventas del producto le reditia at apicuitor un ingreso extra, al inicio el productor
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invirié § 1'230,000 en trampas y secadora y abtuvo 151.370 Kgs. de POLEN los que
tienen un vaior de § 3°784,250.

La diferenciz de los ingresos y los egresos; representan un total de - - -
§ 354,230 que son ganancias para el apicultor, observando aqui que para los
siguiemies afos lo que ingrese serd en totalidad para el productor, lo que permite
indicar que la explotacidn del POLEN es redituable para los apicuitores. (Ver
Cuadro # 7)
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La apicultura presenta una diversidad de productas posibles de ohtener

en beneficio de la humanidad.

La explotacién del polen es una actividad redituable para el Apiculter,

que no implica mucha inversion.

El proceso de la obtencidn de polen, oo es costoso, i implica muche

tiempa,

La abeja africana es mas productora de polen que la enropea de ahi la

importancia de la explotacién del POLEN.



BIBLIOGRAFIA




0-

AGRON, C.P. 1958. Apicuitura Modarna, Editorial Bartolome Trouco.
3ra. Ed. pp. 80-84.

AFPIARIOS, AP - vita, Enlleto de Informacidn. Cortesia

AVILA, M. La Miel, El Paler v [a Talea Real Editorial Cedel. 2da. Ed.
pp. 129, 133, 144.

BUTELPACHER, B.CR. 1971. La Polinizacidn 1. Articulo de la Revista.
Apicultura en México, Afio 1 No.3 pp. 12-15. México.

CABEZAS, J/mA_ e, 1971, Apiculnara Préctica Editorial Sucesores de
Rivadeneyra, S.A. 4ta. Ed. pp. 73, 87, 96, 107, Madrid Espada.

CEPES. La Apicuitura de] Estado de Jalisco. 1988 pp. 1-3.

CENTENAL, 1985. Carta Topogrifica TALA F-13-D-64. 4ta. impresion.
México.

DADANT, 1975, La Calmena y 12 Abeja Mellifera. Editorial Hemisferio
Surpp. 181-187.

DONADIEU Y. 1979. EI Polen Terapeiitica Naturat Editorial Librairie
Maloine, S.A. Paris 4ta. Ed. pp. 12-15. Francia.

ENCICLOPEDIA SALVAT DICCIONARIO. 1971. Salvat Editores,
S.A. Barcelona. Tomo 10 pp. 2702-2703. Espaa.

81




11.-

12.-

13-

14.-

15.-

16.-

17.-

18.-

20.-

FRITZCH, W/ BREMER, R. 1975. Higlene_y Profilaxis zn la_Apicul-
tura. Editorial Acribia, Zaragoza. pp. 7. Espana.

GALL H. 1984, Ciirese con miel de abeja, jalea real v palen. Editores,

Gmez G. Hoos Ira. Edicién. pp. 27-40. México.

GONZALO, $.0. 1972 Informes de Ios Recursos_Apibotdnicos de
Meéxico. Revista Apicuitura en Méxice. afic 2 No. 3. pp. 6-10. México,

LABOUGLE, RJ. y ZOZAYA, RJ. 1986. La Apiculmra_en Méxicp.
Rev. Ciencia y Desarzollo. Editorial CONACYT, ado XII ( 69 ) pp. 17-
37, México.

LORRAIN LI PP, 132-138

MAPA Y CARRETERAS, DEL ESTADO DE JALISCO. Asorva

ediciones. México.

MARTINEZ, LIF. 1984. Apicultura. Editorial Martinez. Merda. $va.
Ed. pp. 86-89. México. o

MARTINEZ, M. 1979. Catdlogo de Nombres Vulgares v Clentificos de

Plantas Mexicunas. Editorial. fonde de cultura Econdmica, México.

Mc.GREGOR, S.E, 1976, La_Apicultura cn los Estados Unidos, Ed.
Limusa. pp. 12-13. Méxica.

MELCHOR, B/ALEMANY,; AJ.M. 1979, Cria Moderma de {as Abejas
Editoriai De Vecchi, S.A., Barcelona pp. 90-92. Espana.



21.-

MICHAEL, AS. 1977. Patents on New Pollen Trap Deseyn and Wax
Moth Lanae Remover. Am. Bee J. 12. pp. 734-739.

NARRO, S.L. 1985. El Polen Recogido por las Abejas {Sta. parte), Noti-

Unapi. afio 3. No. 11. pp. 3. México.

OROQPEZA, Z.A. 1990, El Polen y 1a Miel en su Salud. Editorial

Florimiel, S$.A. Puebla 2da. Ed. pp. 11-58. México.

PEQUENA GUIA. Para el Apicultuor Prncipianie,

PHILIPPE, I. - M. 1989. Guia del Apicultor. Ediciones. Mundi Prensa
pp. 297-299 Espaita-

PROST, PJ. 1987. Apicultura, Editorial Mundi Prensa Madrid, 2da. y
3ra. Ed. pp. 61, 62, 90, 108, 306, 320, 416-421. Espana.

ROMA, F.A. 1970. Explotariop Raciogal de Ja Colmena. Ed. Sintes, S.A.

pp. 167-189, 228, 347.

ROOT, AL 1984. ABC Y XYZ de |3 Apjenlmira Ed. Hachetter, pp, 122-

199, 498,
SARH. 1984. Comunicado de Prensa, 528, Noviembre 26. México.

SARH. 1990. Nota Informativa. Docto. Mimeagrifico. Enviado al Sub-
comité Apicola, Comité de Fomento v Proteccién Pecuaria del Estade de

Jalisco. pp. 2-3. México.

83




31~ SEPULVEDA G.I.M. 1980. Apicultura Editoriat Aedos. pp. 414, 490,

3Z- VON, F.K. 1976, La Vida da las Abejas. Editorial Labor, 5.A. 1ra. Ed. de
Boisillo. pp. 182-185. Espafa.

33- WULFRATH, A y SPECK 1IJ. Enciglopedia Apicola. Ediciones
Mexicanas, Miel Carlota, S.A 2da. Ed. Folleto No. 6. Las Colmenas
Modernas. pp. 53-64. México.

.- ZAMORA, G.M. 1986. Rﬁmmﬂnﬁﬂmabﬂ;mmmas_de_z_ﬁﬂﬁ_mlmgms
en Regiones Africanizadas de Cemtrnamérica, Noti- -Unapi. Ao 4. No.

13. pp. 1-4. México,

34




