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Resumen

El objetivo general del presente trabajo es explorar el efecto de variar
paramétricamente la constancia y la extension espacial en la que ocurre el estimulo
contextualizado (luz) y contextualizador (agua) sobre el ajuste diferencial y efectivo en
ratas. Para alcanzar dicho propdsito se propusieron tres series experimentales, asi como
unidades de medicidn para la identificacion del ajuste funcional en condiciones en las
que la ubicacion espacial de la ocurrencia de los eventos de estimulo varia. Se presentan
los resultados de los dos experimentos que conforman la Serie Experimental A. El
proposito de dichos estudios fue explorar el efecto de variar paramétricamente la
constancia espacial con la que ocurren los elementos estimulo contextualizado y
contextualizador sobre el ajuste diferencial. Para el Experimento 1, se expuso a 8 ratas
divididas en 2 grupos a las siguientes condiciones: para el Grupo 1 la Fase 1 se
caracterizo por la ocurrencia del estimulo contexualizador en coordenadas espaciales
fijas, mientras que durante la Fase 2 la ocurrencia de éste fue en condenadas espaciales
distintas y en un orden secuencial, finalmente, durante la Fase 3 el orden de la
ocurrencia fue aleatorio. La ocurrencia del estimulo contextualizador para el Grupo 2
fue similar a la del Grupo 1 con la excepcion de que las condiciones de las fases 2 y 3 se
invirtieron. En el Experimento 2 se expuso a 8 ratas divididas en 2 grupos a la
presentacion de un estimulo contextualizado y otro contextualizador seglin las
siguientes condiciones: durante la Fase 1 la ocurrencia de ambos fue en coordenadas
espaciales fijas, mientras que durante la Fase 2 la ocurrencia fue en coordenadas
espaciales distintas pero en un orden secuencial, finalmente, en la Fase 3 el orden de
ocurrencia fue aleatorio. La presentacion del estimulo contextualizado para el Grupo 1

fue en coordenadas espaciales fijas durante las fases, mientras que para el Grupo 2, éste
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vari6 en conjunto con el estimulo contextualizador. Los resultados demuestran que las
propiedades espaciales de los eventos de estimulo que promueven una mayor aptitud
contextual en las ratas son: 1) la presentacion de estimulos en coordenadas espaciales
fijas, 2) la presentacion del estimulo contextualizado y contextualizar en conjunto, y 3)
contigiiidad espacial entre dichos estimulos. Se propone la realizacion de las series

experimentales B y C con el fin de cubrir los objetivos de este trabajo en su totalidad.
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Introduccion
El Comportamiento Psicolégico desde una Perspectiva Naturalista

Los esfuerzos realizados por J. R. Kantor (1959/1978, 1971, 1975, 1980) para
hacer de la psicologia una ciencia natural y ponerla al nivel de otras disciplinas, han
tenido repercusiones importantes en la definicion del objeto de estudio de la psicologia,
en la delimitacion de su campo de acciones en contraposicion de las demads ciencias e
incluso en la formulacion tedrica y en la metodologia de la investigacion.

Tres tesis propuestas por Kantor (1959/1978) son necesarias para comprender
los fendmenos psicologicos como naturales, la primera sefala la existencia de distintos
niveles de comportamiento en el conjunto de los fendomenos naturales. Asi, se concibe
que todas las ciencias estudian el comportamiento, pero cada una de ellas lo hace
atendiendo especificamente a ciertos acontecimientos. La segunda propone una
continuidad entre el comportamiento psicoldgico y el resto del comportamiento de la
naturaleza, dentro de este continuo los fendmenos psicologicos pueden ser diferenciados
de los demas tipos de fendmenos a partir de que los primeros estan construidos en la
ontogénesis de un individuo particular. La tercera tesis, y posiblemente la mas
importante para este trabajo, propone que todos los comportamientos naturales
(incluyendo el psicologico) son co-extensivos. Kantor en su Manifiesto de Psicologia
Interconductual (1980) afirma que todos los comportamientos son extensivos, es decir,
que se dan en un universo representable en las coordenadas de extension espacial.

A partir de estas tesis es posible afirmar que los eventos psicologicos ocurren en
coordenadas espaciotemporales, y para la explicacion de éstos no es necesario recurrir a

entidades extraespaciales como la mente, por el contrario, su explicacion debe ser
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estructurada a partir de eventos que ocurren de igual manera en coordenadas
espaciotemporales.

Otra caracteristica de la propuesta Interconductual de Kantor (1959/1978) es la
adopcion de la l6gica de campo, misma que intenta representar la integracion compleja
del organismo con objetos de estimulo, bajo condiciones definidas y en base a sus
contactos previos con los objetos estimulantes. Mas adelante, Ribes y Lopez (1985) en
su obra Teoria de la Conducta: un analisis de campo y paramétrico, retoman esta logica
pero agregan el concepto contingencia, es decir, la dependencia reciproca entre eventos,
para entender las formas particulares de interdependencias que se dan entre los
elementos de un campo psicoldgico. En otras palabras, hablar del campo es hablar de las
interdependencias entre los elementos participantes en el evento psicologico o de su
estructura funcional.

Como se menciond anteriormente, los fenomenos psicoldgicos pueden ser
totalmente explicados a partir de eventos que ocurren en tiempo y espacio, al tomar
estos eventos como los elementos participantes en el campo psicoldgico, es posible
afirmar que la variacion de algunos de éstos producira algun efecto sobre la
estructuracion del evento psicologico. A partir de la concepcion del comportamiento
psicologico como fendmeno natural y la adopcion de la 16gica de campo para su
explicacion, se promueve y acentlia la importancia de explorar como influye sobre
dicho comportamiento el variar paramétricamente las coordenadas espaciotemporales en

las que se presentan los eventos de estimulo.



Manipulacién de parametros espaciales 3

Tiempo y Espacio como Dimensiones del Comportamiento Psicoldogico
Intrasituacional

A lo largo del desarrollo de las ciencias naturales se han adoptado las
dimensiones tiempo y espacio para analizar y describir los hechos estudiados por las
diferentes disciplinas. De esta manera, dichas dimensiones se convirtieron en categorias
a partir de las cuales se diferenciaron los distintitos tipos de conocimiento cientifico, por
ejemplo, el fisico, bioldgico o psicologico, asumiéndose que a pesar de que todos los
fenomenos naturales se ubican en tiempo y espacio, la ldgica con la que se abordan
estas dimensiones en cada disciplina es especifica.

En relacion a la psicologia, Ribes (1992) realizé un analisis conceptual acerca
del cémo se han tratado las dimensiones tiempo y espacio tradicionalmente, enfatizando
en las deficiencias que han demostrado las diversas tradiciones teoricas debido a la
herencia del modelo dualista de Descartes. Este autor propone que al analizar los
fendmenos psicoldgicos desde una ldgica de campo, el tiempo y el espacio son los que
se conceptualizan como coordenadas funcionales, de las cuales los cambios en espacio
son determinados por el comportamiento del organismo, mientras que los cambios en
tiempo son regulados por los estimulos como acciones discretas de los objetos.

Desde esta concepcion el tiempo y el espacio son inseparables, es decir, ambas
influyen en la estructuracion de las funciones psicoldgicas y por lo tanto se esperaria
que ambas dimensiones fueran consideradas para evaluar los distintos tipos de
interaccion psicologica. Asi, teniendo en cuenta que la actividad del organismo regula la
dimension espacial y las acciones discretas de los objetos la dimension temporal, la
interaccion entre estos dos elementos es la que determina las formas psicologicas de

organizacion de contingencias estimulo-respuesta en espacio y tiempo.
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En un primer momento, Ribes y Lopez (1985) propusieron una taxonomia que
intenta clasificar las formas de interaccion psicoldgica en cinco tipos de funciones
estimulo-respuesta, siendo éstas de complejidad creciente e inclusiva. Dichas funciones
son Contextual, Suplementaria, Selectora, Sustitutiva Referencial y Sustitutiva no
Referencial. Las primeras tres funciones suponen un ajuste del organismo a criterios
mediados por las relaciones de contingencia situacionales, posibilitadas por el contacto
con propiedades fisico-quimicas y/o ecoldgicas de los objetos de estimulo, por lo tanto,
estas funciones se les identifica como intrasituacionales. Mientras que las ultimas dos
funciones suponen un ajuste a criterios mediados por relaciones de contingencia extra y
transituacional, mediadas a través del lenguaje que permite el contacto con propiedades
normativas y/o convencionales.

Segun Ribes (2007), el analisis del tiempo y el espacio como categorias
psicoldgicas es necesario para determinar las distintas formas de organizacion al interior
de las funciones interconductuales en términos de sus dimensiones espaciotemporales.
Este argumento, es coherente con la concepcion Kantoriana, anteriormente descrita de
lo psicoldgico como natural, y de igual manera apoya la suposicion de que los
fendmenos psicologicos ocurren en coordenadas espaciotemporales y que la variacion
de algun elemento de dicho fendmeno en términos de tiempo y espacio afectaria la
estructuracion del mismo.

En otro momento, Ribes (1995) describi6 la estructuracion de los diferentes
fendmenos psicologicos en términos de contingencias de ocurrencia y de funcion. Las
primeras se refieren a las condiciones necesarias y suficientes para que ocurra
fisicamente un evento, mientras que las segundas hacen referencia a las propiedades

circunstanciales que se establecen entre propiedades de los objetos de estimulo y de las
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respuestas del organismo como efecto de las contingencias de ocurrencia consistentes
entre ellas. Asi, es posible suponer que la estructuracion de las dos primeras funciones
intrasituacionales depende de que las condiciones fisicas (tiempo y espacio) en las que
ocurren los eventos de estimulo y respuesta (contingencia de ocurrencia) promuevan las
propiedades funcionales de un evento de estimulo o respuesta con respecto de otro(s)
(contingencias de funcion). En otras palabras, en las funciones contextual y
suplementaria, las contingencias de funcion quedan subordinadas a las contingencias de
ocurrencia, y por lo tanto la variacion de éstas afectaria a las primeras.

Bajo el supuesto de que las contingencias de ocurrencia hacen referencia a las
condiciones necesarias y suficientes para que ocurra fisicamente (en tiempo y espacio)
un evento, es de suma importancia explorar como la variacion de las propiedades
espaciotemporales de estos eventos influyen en la estructuracién de fendémenos

psicologicos.

Taxonomia Funcional del Comportamiento Psicologico

Como se menciond anteriormente, la propuesta Interconductual de Kantor
(1959/1978) cuenta con una logica de campo para explicar los fendémenos psicologicos.
Mas adelante, Ribes y Lopez (1985) basandose de esta 16gica agregaron el concepto de
contingencia para hacer referencia a las relaciones de dependencia entre los elementos
que conforman el campo. De esta manera, surge un concepto esencial para esta
propuesta, la funcidn, que es definida por Ribes y Lopez (1985) como:

La estructura de una interaccion mas o menos compleja, en la que todos los

elementos son interdependientes aun cuando so6lo algunos de ellos desempeiien,
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en un momento particular, el papel critico de mediar la estructuracion de la

interaccion (p. 55).

En otras palabras, la funcion hace referencia a la estructura delimitada por las
relaciones de interdependencia (contingencia) entre los elementos que conforman el
campo psicologico. Bajo esta conceptualizacion, dichos autores propusieron una
taxonomia con el proposito de delimitar y clasificar los diversos niveles funcionales de
la interaccion organismo-ambiente como formas cualitativamente distintas de
organizaciones de la conducta.

La distincion fundamental entre las funciones psicoldgicas que integran dicha
taxonomia (Contextual, Suplementaria, Selectora, Sustitutiva Referencial y Sustitutiva
no Referencial) se basa en que las tres primeras son caracteristicas de la conducta
animal, mientras que las dos Ultimas son caracteristicas y exclusivas de la conducta
humana. La base de esta distincion consiste en que las primeras tres funciones suponen
un ajuste del organismo a criterios mediados por las relaciones de contingencia
situacionales, posibilitadas por el contacto con propiedades fisicoquimicas y/o
ecoldgicas de los objetos de estimulo, mientras que las dos tltimas suponen un ajuste a
criterios mediados a través del lenguaje que permite el contacto con propiedades
normativas y/o convencionales (Ribes, 2007).

El desarrollo del presente trabajo se centrard inicamente en las primeras dos
funciones estimulo-respuesta debido a que los propdsitos de éste se dirigen
exclusivamente a formas elementales de comportamiento animal. Esta decision se basa
en que no existen estudios anteriores que persigan propositos similares a los de este

estudio bajo una logica interconductual.
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Antes de describir las distintas funciones que conforman la taxonomia estimulo-
respuesta, es necesario abordar dos conceptos esenciales para dicho objetivo: el
desligamiento funcional y la mediacion. El primero es clave al diferenciar el
comportamiento propio en el estudio de la ciencia psicologica de los comportamientos
estudiados en otras disciplinas como la biologia o la fisica. Este fue definido por Ribes
y Lopez (1985) como “la posibilidad funcional que tiene el organismo de responder de
forma amplia y relativamente autonoma respecto a las propiedades fisicoquimicas
concretas de los eventos, y de los parametros espaciotemporales que las definen
situacionalmente” (p. 58).

Por otro lado, segiin Ribes y Lopez (1985) la mediacion hace referencia a “el
proceso por el cual diversos eventos entran en contacto reciproco directo y/o indirecto”
(p.52). Este proceso consiste en que uno de los elementos que participan en las
relaciones de interdependencias es decisivo para la estructuracion de la organizacion
psicolégica. A éste elemento decisivo se le conoce como mediador y existe uno
especifico para cada funcion estimulo-respuesta, mismos que se identificaran a
continuacion al describir las propiedades principales de las dos primeras funciones de la
taxonomia.

La funcion Contextual (ver Figura 1) es la mas bésica de la taxonomia funcional
y describe un tipo de organizacion psicologica en la que una forma particular de
respuesta es mediada por la relacion entre estimulos del entorno. De estos estimulos uno
es conceptualizado como contextualizador (Ex) cuando su relacion con la respuesta es
directa, mientras que otro estimulo es conceptualizado como contextualizado (Ey)

cuando su relacion con la respuesta es indirecta. En otras palabras, la reactividad del
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organismo se vuelve diferencial a la relacion de contingencia entre los eventos de
estimulos (Ex — Ey).

El organismo viene predeterminado filogenéticamente a reaccionar de una
manera particular (Rx) ante un estimulo especifico (Ex). Esta relacion hace referencia a
la conducta biologica o refleja, misma que es invariante a lo largo del desarrollo
ontogenético del organismo. A partir de que se estructura una relacion de dependencia
entre Ex y Ey la respuesta estrictamente relacionada a las propiedades fisicoquimicas de
Ex comienza a desligarse de éste y a relacionarse con el Ey. Sin embargo, la respuesta
(Ry) ante el Ey no es idéntica a la Rx y sigue relacionada, aunque de manera indirecta,
con Ex. Por lo tanto se representa como Ryx.

A manera de ejemplo, puesto que la funcion contextual no hace referencia
exclusiva al fenomeno resultado del procedimiento de condicionamiento clasico, se
puede decir que tradicionalmente, dentro de la literatura experimental, propuesta por
Pavlov (1927), el estimulo contextualizador se conoceria como el estimulo
incondicional, mientras que el estimulo contextualizado como estimulo condicional.

Al estructurarse un campo de relaciones de contingencias que configuran una
funcion contextual el evento que interviene como mediador o posibilitador es el
estimulo contextualizador. De esta manera, las relaciones condicionales Ey — Ex
promueven que la respuesta del organismo se desligue de las propiedades
filogenéticamente determinadas del estimulo contextualizado, dando como resultado
que la conducta del organismo sea mediada.

Con respecto a las formas psicoldgicas de organizacion espaciotemporales
propuestas por Ribes (1992) para cada una de las funciones estimulo-respuestas, la que

representa a la funcidon contextual, es la asimetria como anticipacion. En ésta la
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conducta del organismo se subordina funcionalmente a las propiedades exclusivamente

temporales.

v |
Ey
I_, Ry l > Rx
4

Figura 1. Representacion esquematica de la funcion contextual (tomado de Ribes y Lopez, 1985).

La funcion suplementaria (ver Figura 2) hace referencia a una afectacion
bidireccional entre el organismo y el ambiente de forma equivalente. A diferencia de la
funcidn anterior, en la funcidon suplementaria el organismo es el que media a partir de su
conducta los eventos del ambiente, en especifico, media una relacion contextual y de
esta manera, transforma el campo al introducir y/o eliminar objetos y eventos.

Al proponer que la conducta (Ry) es la que media una relacion contextual (Ey-
Ex) se determina que la estructuracion de la funcion suplementaria no depende
exclusivamente de que un evento de estimulo (Ex) se presente después de la respuesta,
sino que incluye siempre una relacion contextual como parte necesaria de la interaccion
mediada por una respuesta del organismo, asi como la respuesta (Rx) asociada al Ex.
Esto significa que la estimulacion consecuente que sigue a la(s) respuesta(s) suplementa
a la relacion contextual, es decir a la relacion antecedente entre otro(s) estimulo(s) y
esa(s) respuesta(s).

A manera de ejemplo, al igual que el condicionamiento pavloviano para la
funcion contextual, el método de operante libre empleado por Fester (1953) puede servir
de ejemplo para describir la funcion suplementaria a pesar de que ésta no se limite a este

caso. En esta situacion, ante un estimulo discriminativo (Ey) el organismo presenta una
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(Ry) que es seguida de la presentacion del estimulo Ex (agua o comida), que suplementa
la relacion Ey-Ex. Ante el Ex el organismo presenta conductas (Rx) filogenéticamente
relacionadas a las propiedades de este estimulo, por ejemplo, beber para el agua o roer
para la comida. Esta Glltima se encuentra asociada a la Ry.

Con respecto a las formas psicoldgicas de organizacion espaciotemporales
propuestas por Ribes (1992) para cada una de las funciones estimulo-respuestas, la que
caracteriza a la funcion suplementaria supone que los eventos se tornan funcionales con
base en la accion del organismo, de modo que la conducta, como determinante de los

criterios espaciales, regula las propiedades temporales de la contingencia.

Eyx >

Ey » Ry » EX_» Rx
I
T >

Figura 2. Representacion esquematica de la funcion suplementaria (tomado de Ribes y Lopez, 1985).

La Ocurrencia de Estimulos como Elemento Definitorio de la Constancia Espacial

La propuesta Teoria de la Conducta promueve un analisis paramétrico de los
efectos de variar las propiedades espaciotemporales de los elementos que integran las
funciones psicologicas sobre la estructuracion de las mismas. Para alcanzar dicho
proposito se considera necesario desarrollar preparaciones experimentales que permitan
estudiar los fenémenos de interés.

Con respecto a lo anterior, Ribes (2007) describi6 una serie de casos funcionales
para cada tipo de funcidn psicologica y que implican explicitar la relacion distintiva que

se da entre los eventos y pardmetros ubicados en tiempo y espacio, como tipos de
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interaccion delimitados por el estado de campo y la estructura formal de las
contingencias involucradas. Asi, estos casos pueden fungir de guia al desarrollar
procedimientos experimentales que intenten dar respuesta a preguntas derivadas de la
propuesta tedrica antes mencionada.

Para la funcion contextual en el primer caso tanto, las contingencias que ocurren
en tiempo como las que ocurren en espacio son constantes, por ejemplo, se entrega
alimento a una paloma en un mismo lugar cada 50 segundos. En el segundo caso, las
contingencias que ocurren en espacio son constantes, pero las que ocurren en tiempo
son variables, en el ejemplo anterior s6lo cambiaria el tiempo de entrega a intervalos
aleatorios. En el tercer caso, las contingencias que ocurren en tiempo son constantes, y
las que ocurren en espacio son variables, por ejemplo, se entrega alimento en comederos
distintos cada 50 segundos. En el cuarto caso, las contingencias que ocurren tanto en
espacio como en tiempo son variables, en el ejemplo anterior, la entrega de alimento
seria en comederos diferentes y segun intervalos de tiempo aleatorios.

En el primer caso para la funcidon suplementaria las propiedades espaciales y
temporales de la interaccion son constantes; por ejemplo, el individuo usa una misma
ruta o responde en un mismo orden a distintas fuentes de estimulacion, y mantiene
constantes las condiciones temporales de ocurrencia de los eventos de estimulo. En el
segundo caso, las condiciones temporales de ocurrencia de los estimulos se mantienen
constantes mediante variaciones en las caracteristicas espaciales del comportamiento.
En el tercer caso, la constancia en las propiedades espaciales del comportamiento
produce variaciones temporales en la ocurrencia de los eventos. En el cuarto caso, tanto
las propiedades espaciales del comportamiento del individuo como las propiedades

temporales de los eventos de estimulo resultantes son variables.
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Estos casos funcionales proveen de una herramienta epistemoldgica en la labor
de identificar como la manipulacion de la ubicacion espaciotemporal de los eventos de
estimulo y de respuesta influye sobre la estructuracion de fenomenos psicologicos.

Siguiendo este argumento, se considera que para realizar una preparacion
experimental en la que sea posible evaluar el efecto de manipular la constancia-
variabilidad de los eventos de estimulo sobre la actividad del organismo, es necesario
identificar a qué se refiere Ribes (2007) con constancia y variabilidad. Este autor al
hablar sobre las caracteristicas que definen el tipo de los casos funcionales menciona
que éstas “se dan en una forma de correlacion de los segmentos de estimulo y de
respuestas en condiciones constantes y/o variables” (p. 164), es decir, la identificacion
de un caso y no de otro depende de si existe o no constancia entre las ocurrencias de
eventos estimulo y las ocurrencias de respuesta, dependiendo de la complejidad de la
funcion.

Sin embargo, con el propdsito de obtener mayor claridad en las preparaciones
experimentales, se ha propuesto a la constancia espacial como una categoria general que
incluye diferentes tipos de ocurrencias de eventos de estimulo en coordenadas
espaciales. Conceptualmente, se define la constancia espacial como la ocurrencia de los
eventos de estimulo y de respuesta (dependiendo de la funcién psicologica) en
coordenadas espaciales (lugar) exactas a través del tiempo.

A partir de esta definicion y con base en los casos funcionales descritos por
Ribes en el 2007, se proponen categorias para diferenciar las diversas preparaciones
experimentales en las que se manipula la constancia espacial. Dichas categorias se
distinguen por la ocurrencia en espacio de los eventos de estimulo, es decir, se

distingui6 por su presentacion distal con respecto a otro evento de estimulo o de
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respuesta anterior en tiempo y por su ocurrencia en un orden espacial consecutivo o no
con respecto a un evento de estimulo o de respuesta anterior en tiempo. En primer lugar,
la ocurrencia de eventos en Espacio Fijo hace referencia a que un evento de estimulo
ocurre en coordenadas espaciales fijas (misma ubicacion espacial) a través del tiempo.
Espacio Consecuente refiere que los eventos de estimulo ocurren en distintas
ubicaciones espaciales pero con un orden secuencial o consecutivo a través del tiempo.
Por ultimo, el Espacio Variable incluye los casos en los que los eventos de estimulo

ocurren en distintas ubicaciones espaciales y en un orden aleatorio a través del tiempo.

Extension Espacial

En los altimos afios, diversos autores (Robles, 1991; Irigoyen et al., 1999) han
puesto en duda la validez ecoldgica de aquellos estudios en los que se han empleado
cajas experimentales en las que el espacio es pobre y reducido. Por ejemplo, estudios en
los que se emplean camaras experimentales de tamafio reducido (30 cm x 30 cm) en las
que los estimulos ocurren en coordenadas espaciales fijas durante todo el experimento.
Estas condiciones pueden ser consideradas como ajenas a lo que el organismo puede
experimentar en su habitad natural. Segln estos autores, estas caracteristicas ponen en
duda la generalizacion de los resultados de dichos estudios.

Una posible solucion para este problema es realizar un andlisis de la conducta en
campo abierto, es decir, emplear cdmaras experimentales amplias en las que sea posible
registrar en tiempo real la localizacion del sujeto (Robles, 1990). Se considera que esta
propuesta debe ser tomada en cuenta, en especial, para estudios que centran su interés
en manipular alguna propiedad espacial de los eventos de estimulo y/o en la distribucion

espaciotemporal de la actividad del organismo, como es el caso del presente trabajo.
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De esta manera, surge la pregunta ;como influye sobre la activad o desempefio
de un organismo el tamafio de la caAmara experimental? Considerando que el tamafio de
¢ésta puede ser tomado como una propiedad espacial de la estimulacién presentada
durante el experimento, debido a que ni el organismo, ni los eventos de estimulo se
encuentran en un vacio, resulta indispensable responder la pregunta anterior.
Especificamente, el proposito de incluir el estudio de esta variable independiente en el
presente trabajo responde a la inquietud de averiguar qué tan replicables pueden ser los
resultados obtenidos en preparaciones en las que se emplean camaras experimentales
tradicionales.

Con el proposito de brindar mayor claridad conceptual a dicha variable
independiente, se propone conceptualizarla como Extension Espacial, a partir del
significado que el Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espariola brinda de la
palabra extension, es decir, “la capacidad para ocupar una parte del espacio” o “medida

del espacio ocupado por un cuerpo”.

Planteamiento de Problema

Desde una perspectiva naturalista, los fenomenos psicologicos ocurren en
coordenadas espaciotemporales, por lo tanto, la explicacion de los mismos debe
realizarse a partir de eventos localizados en las mismas coordenadas. Una logica de
campo permite ofrecer explicaciones de este tipo, pues al considerar los fendmenos
psicologicos como una estructura de relaciones de contingencia entre elementos de
respuesta y de estimulo, es posible afirmar que la variacion de las coordenadas
espaciales o temporales en las que se presenta uno de esos elementos afectara la

estructuracion del fendmeno psicoldgico.
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A pesar de que la propuesta Teoria de la Conducta permite y promueve un
analisis de campo y paramétrico en el que se tome en cuenta como el variar alguna
propiedad de un elemento que forma parte de la estructura contingencial afectara todos
los demas elementos del fendmeno psicologico, hasta la fecha son limitados los estudios
que se caracterizan porque sus preparaciones experimentales, asi como las unidades de
medicion hayan sido derivadas de esta propuesta teorica. Tradicionalmente ha existido
una tendencia a identificar evidencia de la estructuracion de las funciones estimulo-
respuestas a partir de investigaciones pertenecientes a otras escuelas de pensamiento en
psicologia (Serrano, 2008).

Por otro lado, la mayoria de las investigaciones que han intentado responder
preguntas derivadas de ésta propuesta tedrica han desarrollado preparaciones
experimentales pertinentes a la misma, sin embargo, han tomado unidades de medicion
propias de otras tradiciones tedricas, perdiendo la continuidad 16gica y conceptual al
momento de interpretar los resultados. En diversos estudios que han tenido como
proposito evidenciar la estructuracion de diversas funciones, desde la contextual hasta la
sustitutiva referencial, se ha empleado el procedimiento de igualacion a la muestra 'y a
pesar de que se ha justificado tedricamente el uso de éste, las unidades de medicion
empleadas para evaluar el ajuste han sido las mismas que han sido empleadas en los
estudios derivados de otras tradiciones conceptuales, por ejemplo el indice de precision
o el porcentaje de aciertos (e.g., Carpio, Flores, Bautista, Pacheco, Pdez, & Canales,
2001; Hurtado, Robayo, & Pefia, 2007; Reyes, Mendoza, & Ibanez, 2007; Irigoyen,
Jiménez, & Acuina, 2008; Pérez-Almonacid & Suro, 2009).

Finalmente, en la actualidad se le ha brindado mayor importancia a las

propiedades espaciotemporales de la actividad del organismo a los largo de las sesiones
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experimentales, sin embargo, hasta la fecha no existen estudios en los que se evidencie
como el variar las propiedades espaciales de los eventos de estimulo afectan la
estructuracion de las funciones estimulo-respuesta, es decir, dichas propiedades no se
han manipulado como variable independiente.

Aportar informacion que describa como la variacion paramétrica de la ubicacion
espacial en la que se presentan los eventos de estimulo afecta el ajuste del organismo a
su entorno, brindaria soporte empirico a la propuesta tedrica asi como generaria
preguntas de investigacion o una linea de trabajo bien delimitada. De igual manera, los
resultados de este tipo de investigaciones promocionarian el analisis conceptual de
categorias teoricas como las del ajuste o la aptitud funcional, impulsando debates en
relacion a su pertinencia, beneficios, limitaciones o simplemente en definiciones mas
precisas.

De esta manera, la presente investigacion pretende explorar el efecto de variar
paramétricamente la constancia y la extension espacial en la presentacion del estimulo

contextualizado y contextualizador sobre la actividad del organismo.
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Propuesta Metodologica
Un Método de Investigacion Congruente con Teoria de la Conducta

En los altimos afios diversos autores (Serrano, 2008; Torres, Ruvalcaba, Trujillo,
Villamil & Flores, en preparacion) han intentado desarrollar procedimientos
experimentales congruentes a preguntas de investigacion planteadas desde una
perspectiva Interconductual, asi como unidades de medicion que evidencien el ajuste del
organismo ante los eventos de estimulo.

El fundamento l6gico de estas acciones se remite a las tesis metodoldgicas
planteadas en 1985 por Ribes y Lopez, mismas que deben ser consideradas como guia
basica al desarrollar una propuesta metodoldgica especifica para responder una pregunta
de investigacion derivada de la propuesta Teoria de la Conducta.

Dicha metodologia debe brindar la oportunidad de realizar un analisis molar de
los fendmenos estudiados, con la finalidad de evidenciar la estructuracion de las
funciones estimulo-respuesta de interés. Sin embargo, esto no significa que sea
perjudicial realizar andlisis moleculares de dicho fenémeno, empero, éstos siempre
deben ser interpretados o contextualizados desde una perspectiva molar. En otras
palabras, el analisis molecular puede brindar informacion cuantitativa con respecto a las
variaciones paramétricas de las propiedades espaciotemporales de los elementos que
conforman una funcién psicoldgica, mientras que el analisis molar brinda informacion
cualitativa con respecto a la estructuracion de las diversas funciones.

Conceptualizar los fendmenos psicologicos como una estructura de relaciones de
interdependencia hace necesario tener como meta final realizar un andlisis molar, asi
como proponer explicaciones para el fenomeno en términos de la dependencia entre los

elementos que lo conforman. Bajo este supuesto la identificacion y seleccion de
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variables independientes, dependientes y extrafias en un estudio particular, se realiza
con fines operacionales y de claridad metodoldgica, sin embargo, este tipo de
preparacion siempre debe fundamentarse en el hecho de que la variacioén de alguna
propiedad de los elementos que participan en el fenomeno (variable independiente) no
solo afecta directamente a otro elemento (variable dependiente), sino que afecta a todos
aquellos elementos que conforman el campo.

De esta manera, la segmentacion de la conducta (respuesta) debe entenderse
como una herramienta operacional que no agota la complejidad del evento, pero que sin
embargo, es conveniente realizar con fines analiticos. Este principio se aplica de igual
manera para el segmento discreto del ambiente que se manipula (estimulo). La
distincidn entre organismo y ambiente debe tomarse de igual manera como una
herramienta analitica, pues desde una perspectiva naturalista dicha dicotomia no existe
(Ribes, 2000).

Estas tesis brindan los cimientos a la hora de realizar un trabajo de investigacion
partiendo de una pregunta formulada desde una perspectiva Interconductual. Sin
embargo, hasta hace algunos afios existia un vacio conceptual en relacion a las unidades
de medicion a emplear, y en especifico a qué se mediria. Ribes (2004) realizé un
analisis acerca de la estructura causal de las funciones estimulo-respuesta, afirmando
que para explicar un segmento interconductual y la funcidén que lo identifica es preciso
examinar las condiciones necesarias y suficientes para que se den las circunstancias de
su causalidad. Siguiendo las cuatro formas de causalidad aristotélica, Ribes identifico la
composicion de cada una de las funciones estimulo-respuesta: la causa material como
mediador, la causa formal como tipo de relacion, la causa eficiente como modo de

desligamiento y la causa final como criterio de ajuste. Por consiguiente, es 16gico
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suponer que un investigador puede afirmar que un organismo se encuentra en un
determinado nivel de desligamiento si logra identificar en su comportamiento el tipo de
ajuste caracteristico de cada funcidn, es decir, el ajuste funcional es la variable
dependiente a medir cuando el objetivo de la investigacion es identificar la
estructuracion de cierta funcidn psicologica.

Mas adelante, en un primer intento empirico por desarrollar tareas
experimentales asi como unidades de medicion que sean congruentes con la
identificacion del ajuste funcional, Serrano (2008) describio criterios de procedimiento
e indices de ajuste para el analisis experimental y la cuantificacion de las funcionales
contextual, suplementaria y selectora. El estudio se llevo a cabo en una caja de
condicionamiento ampliada (92 cm x 92 cm) en la que se presentaba agua o
estimulacion (iluminacion de leds) en tres dispensadores ubicados en coordenadas
espaciales distintas. El agua se entregd simultaneamente en todos los dispensadores
dependiendo de las condiciones programadas en cada Fase. En la Fase 1 la entrega de
agua fue no contingente, en la Fase 2 la entrega fue contingente a la respuesta de
presionar la palanca en cualquier dispensador, mientras que en la Fase 3, se entreg6 por
presionar diferencialmente en la palanca izquierda o derecha de cualquier dispensador.
La funcionalidad de cada palanca fue sefiala por la distinta iluminacion de leds ubicados
sobre el bebedero. Serrano concluyo6 que los criterios de procedimiento y de medicion
para el andlisis experimental y la estimacion cuantitativa de la configuracion de las
funciones contextual, suplementaria y selectora descritos en su trabajo, aunados a la
utilizacion de situaciones experimentales con un mayor valor ecologico y la
recuperacion de la dimension espacial del comportamiento en términos de su

direccionalidad, preferencia, variacion y esfuerzo (véase Ribes, 2007), permitiran
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trascender los limites derivados de adoptar la metodologia de la teoria del
condicionamiento (Ferster & Skinner, 1957; Skinner, 1938) y, en esa medida,
favoreceran la reflexion en torno a definir nuevas unidades de analisis del
comportamiento en correspondencia con los postulados de la psicologia
interconductual.

Bajo la misma légica, Torres, et al. (en preparacion) demostraron que los
programas temporales propuestos por Schoenfeld, Cumming & Hearst (1956), pueden
ser utiles como herramienta metodologica experimental para el andlisis y la descripcion
de las funciones contextual y suplementaria. Asimismo, se propusieron una unidad de
analisis sensible al ajuste efectivo, mismo que fue conceptualizado como la capacidad
del organismo para mediar la relacion entre dos estimulos a través de su actividad. En
dicho experimento la efectividad se evaluo a partir del patron de ejecucion de 7 ratas
albinas divididas en dos grupos y expuestas a programas temporales. Cada uno de los
grupos se expuso a un programa temporal de distinta longitud. Para el Grupo 1 la
duracion del ciclo (T) fue igual a 30 segundos, mientras que para el Grupo 2 T fue igual
a 120 segundos. Cada grupo se expuso a cuatro fases distintas. El parametro
probabilidad de disponibilidad de reforzamiento (P) se manipul6 entre fases en los
valores de 1.0, 0.5 y 0.1. En las primeras tres fases se sefializaron de manera diferencial
los subintervalos en los que el reforzamiento se encontraba disponible (t°) con una luz
verde y en los que el reforzamiento no se encontraba disponible (t*) con una luz roja.
Durante la fase cuatro (redeterminacion), la sefializacion se elimind en ambos
subintervalos y la P mantuvo un valor de 1.0. Los resultados mostraron que para ambos

grupos los tiempos entre respuestas efectivas fueron igualando los valores del ciclo T
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prescritos por la contingencia experimental, en especial en las Fases en las que la P fue
igual a 1.

Como puede observarse, la relevancia metodologica de estos estudios para el
presente trabajo, se centra en la creacion y empleo de unidades de medicion pertinentes
a la propuesta interconductual, mismas que tuvieron el proposito de identificar el ajuste

funcional.

Ajuste Diferencial y Efectivo

Identificar al ajuste como el constructo a medir impone la necesidad de
delimitarlo conceptual y operacionalmente. Serrano (2008) describe el ajuste como el
requerimiento conductual que debe satisfacer el organismo en cada nivel de
organizacion funcional del comportamiento. Asi, es posible identificar al ajuste como
un concepto de logro, mismo que se cumple cuando el organismo demuestra un
comportamiento psicologico en un nivel funcional especifico de complejidad.

Poder identificar cuando el comportamiento psicologico de un organismo se
encuentra en cierto nivel de complejidad, requiere de criterios especificos a ser
cumplidos. Estos criterios fueron propuestos por Ribes (2004) y suponen la causa final
desde la perspectiva Aristotélica para cada una de las funciones estimulo-respuesta.
Estos son la diferencialidad para la funcion contextual y la efectividad para la funcién
suplementaria.

La diferencialidad supone que el organismo es capaz de ajustarse
diferencialmente a las contingencias presentes en su entorno, es decir, el organismo
reproduce conductualmente alguna propiedad de las contingencias presentes en el

entorno. Por su parte, la efectividad supone la adecuacion de la conducta del organismo
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para modular el contacto entre eventos que estructuran la situacion interactiva, es decir,
el organismo modifica las contingencias entre objetos, agregando o sustrayendo
propiedades, eventos o componentes (Ribes, 2004). A partir de estos criterios es posible
desarrollar unidades de medicion especificas que permitan identificar el ajuste
diferencial y/o efectivo en una situacion determinada. A continuacion se describe las

caracteristicas de las unidades de medida a emplear en el presente trabajo.

Unidades de Medida Empleadas para Identificar el Ajuste

Ribes (2007) describid dos criterios necesarios al proponer unidades de
medicion que, desde una logica de campo, tomen en cuenta la organizacion funcional
del conjunto de factores que contribuyen a la ocurrencia de un fenémeno. El primero es
que dichas medidas sean molares, es decir, que no se restrinjan a elementos particulares
de la relacidon desconectados funcionalmente del conjunto total de elementos, el segundo
es que sean continuas, es decir, que no constituyan muestras puntuales en tiempo y
espacio que ignoren el flujo permanente de cambios.

En el mismo trabajo, Ribes propuso 6 tipos generales de medidas molares: 1.
medidas de direccionalidad, 2. medidas de preferencia, 3. medidas de variacion, 4.
medidas de esfuerzo, 5. medidas de persistencia, y 6. medidas de logro. Con base en los
objetivos de la presente investigacion se proponen las medidas que seran empleadas con
el fin de identificar el ajuste diferencial del organismo ante variaciones en la ubicacion
espacial en la que se presentaran los eventos de estimulo para cada Fase experimental:

La trayectoria, como medida de direccionalidad, que hace referencia al recorrido

que realice el organismo a través de la cdmara experimental durante la sesion.
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La permanencia espacial como medida de preferencia, que hace referencia al
tiempo que el organismo permanece en areas especificas cercanas a los dispositivos de
estimulacién y a un area neutral o central.

Las respuestas de muestreo, como medida de persistencia, que hace referencia a
la frecuencia de respuestas de introduccion de cabeza que se presentan fuera del periodo
de entrega de agua.

Las respuestas durante entrega de agua, como medida de logro que hace
referencia al nimero de respuestas de introduccion de cabeza que se presentan durante
el periodo de entrega agua y en el bebedero en el que se entrega la misma.

El porcentaje de entregas de agua con al menos una respuesta, como medida de
logro. Esta refiere el porcentaje de ensayos durante una sesion en los que por lo menos
el organismo introdujo una vez la cabeza al bebedero durante la entrega de agua.

Por otro lado, la medicidn del ajuste efectivo se realizara a partir de las mismas
medidas empleadas para evaluar el ajuste diferencial, con la excepcion de que la medida
de logro serd la frecuencia de respuestas mediadoras o productoras que hara referencia
al nimero de respuestas de introduccion de cabeza que cumplan los criterios temporales

y espaciales impuestos por el programa para la entrega de agua.
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Descripcion del Proyecto de Investigacion
Objetivo General

El presente estudio tiene por objetivo general explorar el efecto de variar
paramétricamente la constancia y la extension espacial en la que ocurre el estimulo
contextualizado (luz) y contextualizador (agua) sobre el ajuste diferencial y efectivo en
ratas.

Objetivos Especificos

Serie experimental A. Explorar el efecto de variar paramétricamente la
constancia espacial con la que ocurren los elementos estimulo contextualizado y
contextualizador de la funcion contextual sobre el ajuste diferencial.

Objetivo del experimento 1. Explorar el efecto de variar paramétricamente la
constancia espacial en la que se presenta un estimulo contextualizador no contingente a
la conducta del organismo sobre el ajuste diferencial.

Objetivo del experimento 2. Explorar el efecto de variar paramétricamente la
constancia espacial en la que ocurre un estimulo contextualizado y otro contextualizador
no contingentes a la conducta del organismo sobre el ajuste diferencial.

Serie experimental B. Explorar el efecto de manipular la constancia espacial
con la que ocurren los elementos estimulo contextualizado y contextualizador de la
funcion suplementaria, sobre el ajuste efectivo.

Objetivo del experimento 1. Explorar el efecto de variar paramétricamente la
constancia espacial en la que se presenta el estimulo contextualizador contingente a la

conducta del organismo sobre el ajuste efectivo.
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Objetivo del experimento 2. Explorar el efecto de variar paramétricamente la
constancia espacial en la que se presenta el estimulo contextualizado y el estimulo
contextualizador contingentes a la conducta del organismo sobre el ajuste efectivo.

Serie experimental C. Explorar el efecto de variar la extension espacial sobre el
ajuste diferencial y efectivo.

Objetivo del experimento 1. Explorar el efecto de variar la extension espacial
sobre el ajuste diferencial.

Objetivo del experimento 2. Explorar el efecto de variar la extension espacial

sobre el ajuste efectivo.

Serie Experimental A

Método.

Experimento 1.

Objetivo.

Explorar el efecto de variar paramétricamente la constancia espacial en la que
ocurre un estimulo contextualizador no contingente a la conducta del organismo sobre el
ajuste diferencial

Sujetos.

Se emplearon 8 ratas hembras de la cepa wistar albinas, de 3 meses de edad e
ingenuas al inicio del experimento. Se dividieron en 2 grupos de 4 ratas.

Aparatos.

Se emplearon dos camaras experimentales de 92 cm largo por 45 cm ancho y 33
cm de altura. Cada cdmara contd con 3 dispositivos de estimulacion, de los cuales el

dispositivo 1 se encontraba situado en la mitad de la pared sur, es decir a 20 cm de la
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esquina. El dispositivo 2 encontraba en la mitad de la pared lateral de 92 cm.
Finalmente el dispositivo 3 se ubicé en la mitad de la pared norte. Cada dispositivo
contd con una tecla translicida de 2.5 cm de diametro ubicada a 19 cm del piso, ésta
podia iluminarse de color amarillo, debido a un foco de 28-V. Un dispensador de agua
de 0.01 cc se encontraba situado debajo de cada tecla translucida a 5 cm del piso, el cual
se 1lluminaba debido a un foco de luz amarrilla de 28-V cada vez que se entrega agua. La
luz general de las camaras fue proporcionada por un foco de 10W que fue pintado de
color azul para reducir su iluminacién. Ambas cdmaras se encontraban dentro de un
cubiculo de aislamiento acustico, mismo que contaba con 4 ventiladores de 115W. La
programacion, registro y recoleccion de eventos se realizo mediante dos equipos de
computo, el primero contd con una interfase y el sofiware MED-PC IV para ambiente
Windows y el segundo con el software TopScan 2.0 y una camara de video Topica TP-
505D/3. El anélisis de datos se realizo por medio del software PASW Statistics 17 y las
graficas por medio del software SigmaPlot 11.0. Cabe sefialar que cada cdmara
experimental fue dividida en areas para el registro de la ubicacion de las ratas. Las areas
fueron nombradas norte, sur, lateral y central, las tres primeras se encontraban cerca de
los dispositivos de estimulacion, mientras que la Gltima se encontraba en el centro de la

camara (ver Figura 3).
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Dispositiva 3
Digpositiva 2 [Fe+e
- g
i 2o
— 45cm ——
Dispositivo 1

Figura 3. Descripcion esquematica de la camara experimental empleada en los estudios. El area norte se
encuentra representada por las lineas diagonales, el area sur por color negro, el area lateral por los puntos
negros y el area central por color gris.

Procedimiento.

Durante la Fase 1 ambos Grupos fueron expuestos a contingencias de ocurrencia
en las que los pardmetros temporales y espaciales se mantuvieron fijos, presentando el
estimulo contextualizador (agua) durante 5 segundos seglin un programa de Tiempo
Fijo 20 (TF20), es decir, el agua se entreg6 cada 20 segundos en un mismo dispositivo
(1). En la Fase 2 la presentacion del estimulo contextualizador para el Grupo 1 fue cada
20 segundos en distintas ubicaciones espaciales en un orden secuencial o constante en
cada uno de los dispositivos (1, 2, 3). La presentacion del estimulo contextualizador
para el Grupo 2 fue similar a la del Grupo 1, con la excepcion de que su orden fue
aleatorio. Para la Fase 3 las condiciones a las que fueron expuestos el Grupo 1 y 2
durante la Fase 2 fueron invertidas. Las sesiones experimentales tuvieron una duracion

de 40 minutos, en las que se entregd un total de 96 estimulos contextualizadores (agua).



Manipulacioén de parametros espaciales 28

Diserio.
Tabla 1

Diserio Experimental

Grupos Fase 1 | Fase 2 Fase 3

G1 B1 B 1,B2,B3(orden secuencial) | B1, B2, B3 (orden aleatorio)
G2 B1 B 1, B 2, B 3 (orden aleatorio) B 1, B 2, B 3 (orden secuencial)
Sesiones | 15 15 15

Nota: donde B = Bebedero. Las ocurrencias de los eventos se encuentran programadas segin un programa
TF20.

Resultados

La Figura 4 muestra en el eje Y1 las frecuencias de respuestas durante la entrega
de agua (circulos negros) y de respuestas de muestreo (circulos blancos), en el eje Y2
muestra el porcentaje de entregas de agua con al menos una respuesta. El eje X muestra
las sesiones experimentales. Se observo que para el Grupo 1 la frecuencia de respuestas
durante la entrega de agua presenta sistematicamente poca variabilidad a lo largo de las
sesiones experimentales a través de las fases, manteniéndose en valores entre 0 y 50
respuestas aproximadamente.

De igual manera, se observé que en las frecuencias de las respuestas de muestreo
se presenta mayor variabilidad, presentando valores desde 0 hasta mayores de 600
respuestas, mismos que consistentemente se encuentran por encima de los valores de las
respuestas durante la entrega de agua.

Durante la Fase 1 se observd como durante las primeras sesiones los valores de
las respuestas de muestreo se encuentran cercanos a 400 respuestas y conforme

transcurren las sesiones hacia el final de la Fase éstos decrementan hasta llegar a niveles
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cercanos a 100 respuestas, con excepcion del sujeto 1. Al pasar a la Fase 2, los valores
de las respuestas de muestreo llegan a niveles entre 10 y 400 respuestas. Finalmente, en
la Fase 3 los valores regresan a niveles presentados durante las sesiones finales de la
Fase 1.

El porcentaje de entregas de agua con al menos una respuesta mostro valores por
debajo de 60% a través de las fases, en especifico, durante la Fase 1 se observo los
niveles mas altos del Grupo en comparacion con las demas fases. De igual manera, se
observo un decremento en estos valores al llegar a las sesiones finales de esta Fase, con
excepcion del sujeto 1. Para la Fase 2 y 3 éstos se mantuvieron estables dentro de un

rango entre 5 y 40%.
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Figura 4. Frecuencia de Respuestas durante la entrega de agua y las respuestas de muestreo (Y1), en
relacion al porcentaje de entregas de agua con al menos una respuesta (Y2) por sesion (X) para los sujetos
del para el Grupo 1.



Manipulacién de parametros espaciales 30

La Figura 5 muestra en el eje Y1 las frecuencias de respuestas durante la entrega
de agua (circulos negros) y de respuestas de muestreo (circulos blancos), y en el eje Y2
muestra el porcentaje de entregas de agua con al menos una respuesta. El eje X muestra
las sesiones experimentales. Se observd que para el Grupo 2 la frecuencia de respuestas
durante la entrega de agua presento sistematicamente poca variabilidad a lo largo de las
sesiones experimentales a través de las fases, manteniéndose en valores entre 0 y 50
respuestas aproximadamente.

Con respecto a las frecuencias de las respuestas de muestreo se observo mayor
variabilidad en comparacion con las respuestas durante la entrega de agua, presentando
valores desde 0 hasta cercanos a 600 respuestas. En especifico, durante la Fase 1 se
observo que en las primeras sesiones los valores de las respuestas de muestreo se
encontraron cercanos a 500 respuestas y conforme transcurren las sesiones hacia el final
de la fase éstos decrementan hasta llegar a niveles menores a 100 respuestas. Al pasar a
la Fase 2, los valores de las respuestas de muestreo llegan a niveles entre 0 y 200
respuestas. Estos valores se mantuvieron sistematicamente estables hasta la mitad de la
Fase 3, pues a partir de la sesion 36 se observé un aumento alcanzando niveles cercanos
a 200 respuestas, eso a excepcion del sujeto 8 cuyos valores se mantienen en rangos
entre 0 y 10 respuestas a lo largo de la Fase 3.

El porcentaje de entregas de agua con al menos una respuesta mostr6 valores por
debajo de 60% a través de las fases. Durante la Fase 2 se observo un decremento en
estos valores para los sujetos 6, 7 y 8, mostrando niveles entre 5 y 60%. Al pasar a la
Fase 3 los valores parecen regresar a niveles mostrados durante la Fase 1 o mayores, por
ejemplo los sujetos 5 y 8 muestran niveles mayores a 60%. Sin embargo, el sujeto 6 no

presenta dicha recuperacion.
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Figura 5. Frecuencia de Respuestas durante la entrega de agua y las respuestas de muestreo (Y1), en
relacion al porcentaje de entregas de agua con al menos una respuesta (Y2) por sesion (X) para los sujetos

del para el Grupo 2.

Las Figuras 6, 7, 8 y 9 muestran la trayectoria realizada lo largo de las primeras

5 y las ultimas 5 sesiones durante cada fase para cada uno de los sujetos que integran el

Grupo 1. Mientras que las Figuras 10, 11, 12 y 13 muestran la trayectoria de los sujetos

del Grupo 2. Es posible afirmar que los datos mostrados por los sujetos en estas figuras

son similares, se observo que durante las primeras sesiones de la Fase 1 la conducta del

organismo se distribuyo a través de la cdmara experimental, mientras que en las Gltimas

sesiones se observd mayor concentracion en el area relacionada con el dispositivo en el

que se entregd el agua. Es importante recordar que durante la Fase 1 se entreg6 el agua
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en el dispositivo localizado en el area norte para las Sujetos 1,3,5y 7 y en el
dispositivo sur para los sujetos 2, 4, 6 y 8.

Al pasar a la Fase 2 se observo concentracion de la trayectoria en el area en la
que se entregd agua durante la Fase 1, sin embargo, conforme avanzaron las sesiones se
identificéd como la trayectoria fue distribuyéndose hacia las otras areas en las que se
encontraban los dispositivos en los que se entregd agua. De igual manera, es posible
identificar la formacidon de un patron de la trayectoria, mismo que se formo en las
ultimas sesiones de la Fase 2, y que consta con una forma que simula una “media luna”.
En especifico, con respecto a este patron fue posible diferenciar entre los sujetos del
Grupo 1 y 2, se observo que para el Grupo 1 este patron fue mas definido, mientras que
para el Grupo 2 fue mas disperso.

Finalmente, al pasar a la Fase 3 se observo en el Grupo 1 que el patrén de media
luna present6 variaciones, mientras que para el Grupo 2 se identificé una menor
dispersion de actividad a lo largo de la camara y una tendencia a formar el patron de

media luna.
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GRUPO 1

Fase 1

R1

Primeras 5 sesiones

Ultimas 5 sesiones

Fase 2

Fase 3

Figura 6. Trayectoria realizada por el sujeto 1 a lo largo de las primeras 5 y las ultimas 5 Sesiones para
cada Fase.
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GRUPQO 1

R2
Fase 1
Primeras 5 sesiones

Ultimas 5 sesiones
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s
i
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Figura 7. Trayectoria realizada por el sujeto 2 a lo largo de las primeras 5 y las Gltimas 5 Sesiones para
cada Fase
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GRUPO 1

Fase 1

R3

Primeras 5 sesiones

Uttimas 5 sesiones

Fase 2

Fase 3

Figura 8. Trayectoria realizada por el sujeto 3 a lo largo de las primeras 5 y las Gltimas 5 Sesiones para
cada Fase.
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GRUPO 1

Fase 1

R4

Primeras 5 sesiones

Ultimas 5 sesiones

Figura 9. Trayectoria realizada por el sujeto 4 a lo largo de las primeras 5 y las ultimas 5 Sesiones para
cada Fase.
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Figura 10. Trayectoria realizada por el sujeto 5 a lo largo de las primeras 5 y las ultimas 5 Sesiones para
cada Fase.
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GRUPO2

Fase 1

R7

Primeras 5 sesiones

Uttimas 5 sesiones

Figura 12. Trayectoria realizada por el sujeto 7 a lo largo de las primeras 5 y las tltimas 5 Sesiones para
cada Fase.
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GRUPO 2

Fase 1

R8

Primeras 5 sesiones

Ultimas 5 sesiones

Fase 2

Fase 3

Figura 13. Trayectoria realizada por el sujeto 8 a lo largo de las primeras 5 y las ultimas 5 Sesiones para
cada Fase.

La Figura 14 muestra el tiempo de permanencia en cada una de las areas
relacionadas con los dispositivos de entrega de agua para los sujetos que conforman el
Grupo 1. El area norte se encuentra representada por los circulos negros, el area lateral
por los circulos blancos, el area central por los tridngulos negros y el area sur por los
triangulos blancos. Se observo que durante la Fase 1se mostrd un efecto bien definido
con relacion al dispositivo en el que se entrego el agua y el tiempo permanecido en el
area cercana a dicho dispositivo. Cabe sefialar que para los sujetos 1 y 3 el dispositivo
norte fue en el que se entregd agua, mientras que para los sujetos 2 y 4 se entrego en el
dispositivo sur. Todos los sujetos durante la Fase 1 permanecieron la mayor parte del
tiempo de la sesion en el area relacionada a la entrega de agua en comparacion con las

demas areas, alcanzando valores entre 500 y 2500 segundos.
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Durante la Fase 2 se observaron cambios en el tiempo permanecido en las areas,
en especifico se observd mucha variabilidad entre los sujetos. Sin embargo, en algunos
de éstos se identifico una preferencia por algin area, por ejemplo, el sujeto 1y el 4
permanecieron la mayor parte de tiempo en el area sur, mostrando valores que se
acercaron a los 2000 segundos.

Durante la Fase 3 se mostrd una mayor variabilidad en el tiempo de
permanencia, se observo que ningln sujeto parecidé mostrar alguna preferencia por algin
area, con excepcion del sujeto 1 que mostrd permanencia en el area sur, alcanzando
valores cercanos a 2500 segundos. Este resultado es similar al presentado en la Fase 2

por el mismo sujeto.
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Figura 14. Tiempo de permanencia en cada una de las areas relacionadas a los dispositivos de entrega de
agua por sesion para los sujetos del Grupo 1.
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La Figura 15 muestra el tiempo de permanencia en cada una de las areas
relacionadas con los dispositivos de entrega de agua para los sujetos que conforman el
Grupo 2. El area norte se encuentra representada por los circulos negros, el area lateral
por los circulos blancos, el area central por los tridangulos negros y el area sur por los
tridngulos blancos.

En general, se observo que durante la Fase 1 los sujetos permanecieron mayor
tiempo en el area asociada al dispositivo en el que se entrego el agua, superando los
1500 segundos. Sin embargo, dicha permanencia no se observo de manera consistente
en el sujeto 7. Al pasar a la Fase 2, se observd mayor variabilidad, en el tiempo
permanecido en las distintas areas, sin embargo, algunos sujetos siguieron presentando
algtn tipo de preferencia por algun area, por ejemplo, el sujeto 6 permanecidé mas
tiempo en el drea sur en comparacion con las demaés areas, pero, esta permanencia fue
menor que la presentada en la Fase 1. De igual manera, el sujeto 7 permanecioé mas
tiempo en el area sur.

Durante la Fase 3, la preferencia mostrada por el sujeto 6 y 7 en la fase anterior
se volvid mas consistente, alcanzando valores cercanos a 2000 segundos. Los sujetos 5

y 8 no mostraron preferencia por alguna de las areas.
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Figura 15. Tiempo de permanencia en cada una de las areas relacionadas a los dispositivos de entrega de
agua por sesion para los sujetos del Grupo 2.

Experimento 2.

Objetivo.

Explorar el efecto de variar paramétricamente la constancia espacial en la que
ocurre un estimulo contextualizado y otro contextualizador no contingentes a la
conducta del organismo sobre el ajuste diferencial.

Meétodo.

Sujetos.

Se emplearon 8 ratas hembras de la cepa wistar albinas, de 3 meses de edad e

ingenuas al inicio del experimento. Se dividieron en 2 grupos de 4 ratas.
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Aparatos.

Los mismos que en el Experimento 1

Procedimiento.

La Fase 1 para ambos grupos consto de la presentacion de un estimulo
contextualizado (Luz) después de transcurrir 15 segundos, la duracion de éste fue de 5
segundos. Al finalizar la presentacion de la luz se presentd un estimulo contextualizador
(agua) durante 5 segundos, ambos estimulos fueron presentados en parametros
temporales y espaciales fijos, es decir, los estimulos se presentaron segin un programa
TF20 y en un dispensador especifico (luz 1 y bebedero 1). Para el Grupo 1 la Fase 2 se
caracterizo por la presentacion del estimulo contextualizado en parametros espaciales y
temporales fijos, es decir en el mismo dispositivo (1) a lo largo de las sesiones. La
presentacion del estimulo contextualizador fue cada 20 segundos en un orden secuencial
o constante en cada uno de los dispensadores (1, 2, 3), es decir, primero en el bebedero
1, después en el 2 y asi consecutivamente, esto después de la presentacion del estimulo
contextualizado exclusivamente en el dispositivo 1. La Fase 3 para el Grupo 1 fue
similar a la Fase 2 con excepcion de que el orden en el que se present6 el estimulo
contextualizador fue aleatorio a través de los bebederos (1, 2, 3). La Fase 2 para el
Grupo 2 const6 de la presentacion del estimulo contextualizado seguido del
contextualizador del mismo dispensador (Luz 1 — Bebedero 1) en un orden secuencial
(1-1, 2-2, 3-3), es decir, ambos estimulos se presentaron primero en el dispositivo 1,
después en el dispositivo 2 y asi consecutivamente. La Fase 3 fue similar a la Fase 2 con
la excepcion de que el orden en el que se presentaron los eventos de estimulo fue
aleatorio. Las sesiones experimentales tuvieron una duracion de 40 minutos, en las que

se entregd un total de 96 estimulos contextualizadores (agua).
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Tabla 2

Diserio Experimental
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Grupos Fase1l | Fase 2 Fase 3
61 L1 L1 L1
B1 B 1, B 2, B3 (orden secuencial) B 1, B2, B3 (orden aleatorio)
G2 L1 L1.L2,L 3 (orden secuencial) L1.L2,L3 (orden aleatorio)
B1 B 1, B 2, B3 (orden secuencial) B 1, B 2, B 3 (orden aleatorio)
Sesiones | 15 15 15

Nota: donde B = Bebedero y L = Luz. Las ocurrencias de los eventos se encuentran programadas segin
un programa TF20.

Resultados

La Figura 16 muestra en el eje Y1 las frecuencias de respuestas durante la
entrega de agua (circulos negros) y de respuestas de muestreo (circulos blancos), en el
eje Y2 se muestra el porcentaje de entregas de agua con al menos una respuesta. El eje
X muestra las sesiones experimentales. Se observo que durante la Fase 1 la frecuencia
de respuestas durante agua alcanzaron valores aproximados a 400 respuestas para
después con el transcurso de las sesiones decrementar a 200 respuestas. La Fase 2 se
caracterizo porque los sujetos mostraron frecuencias cercanas a valores de 100
respuestas, dichos valores se mantuvieron constantes durante la Fase3.

Con respecto a las frecuencias de respuestas de muestreo se observo que
sistematicamente presentaron valores por debajo de los obtenidos por las respuestas
durante entrega de agua para la Fase 1. La Fase 2 se caracterizé por un cambio en
dichos valores, para los sujetos 9 y 10 quedando por encima de las frecuencias de
respuestas durante agua, mientras que para los sujetos 11 y 12 dichos valores

permanecieron similares a las frecuencias de respuestas durante agua.
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Durante la Fase 3, los valores de las respuestas de muestreo para los sujetos 9 y
10 alcanzan valores cercanos a 600, mientras que para los sujetos 11 y 12 éstos se
mantienen cercanos a 50.

El porcentaje de entregas de agua con al menos una respuesta durante la Fase 1
present6 valores cercanos al 100% en todos los sujetos. Durante la Fase 2 dichos valores
presentaron un decremento en las primeras sesiones con valores cercanos a 40%, sin
embargo, conforme se avanzaron a las Ultimas sesiones de dicha fase los valores se
recuperaron hasta llegar a niveles similares a los obtenidos durante la Fase 1. Estos

valores se mantuvieron constantes durante la Fase 3.
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Sesiones Experimentales
Figura 16. Frecuencia de Respuestas durante la entrega de agua y las respuestas de muestreo (Y1), en

relacion al porcentaje de entregas de agua con al menos una respuesta (Y2) por sesion (X) para los sujetos
del para el Grupo 1.
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La Figura 17 muestra en el eje Y1 la frecuencia de respuestas durante la entrega
de agua (circulos negros) y de respuestas de muestreo (circulos blancos), en el eje Y2
muestra el porcentaje de entregas de agua con al menos una respuesta. El eje X muestra
las sesiones experimentales. Se observd que el sujeto 15 consistentemente presentd
frecuencias de respuesta cercanas a 0 a lo largo de las sesiones.

Los demas sujetos presentaron frecuencias de respuestas durante la entrega de
agua que fueron sistematicamente mayores a las frecuencias de respuestas de muestreo,
alcanzando valores cercanos a 400 respuestas para el sujeto 13 y 14, en particular dichos
niveles se presentaron durante la Fase 1 y posteriormente fueron decrementando al
transcurrir las sesiones de la Fase 2 y 3, llegando a valores cercanos a 100 respuestas.

Las frecuencias de respuestas de muestreo durante las primeras sesiones de la
Fase 1 fueron cercanas a 400 respuestas en el sujeto 13 y 14, mientras que para el sujeto
16 fueron cercanas a 200 respuestas. Se observo que durante estas sesiones las
frecuencias de respuestas de muestreo se encontraron por encima de las frecuencias de
respuestas durante la entrega de agua. Conforme transcurrieron las sesiones se observo
un decremento en los valores, llegando a niveles cercanos a 100 respuestas en los
sujetos 13 y 14. Dicha tendencia al decremento se mantuvo constante durante las Fases
2 y 3, alcanzando valores cercanos a 50 respuestas.

En general, el porcentaje de entregas de agua con al menos una respuesta
presentd durante la Fase 1 valores cercanos a 100% para todos los sujetos. Al pasar a la
Fase 2 se present6 un decremento durante las primeras sesiones, alcanzando valores
cercanos a 40%, sin embargo, al transcurrir las sesiones hacia las ultimas de esta fase
dichos niveles se recuperaron alcanzando valores semejantes a los presentados durante

la Fase 1. Dichos valores se mantuvieron estables durante la Fase 3.
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Figura 17. Frecuencia de Respuestas durante la entrega de agua y las respuestas de muestreo (Y1), en
relacion al porcentaje de entregas de agua con al menos una respuesta (Y2) por sesion (X) para los sujetos

del para el Grupo 2.

Las Figuras 18, 19, 20 y 21 muestran la trayectoria realizada lo largo de las

primeras 5 y las tltimas 5 sesiones durante cada fase para cada uno de los sujetos que

integran el Grupo 1. Mientras que las Figuras 22, 23, 24 y 25 muestran la trayectoria de

los sujetos del Grupo 2. Se observo que los datos mostrados por los sujetos en estas

figuras son similares, durante las primeras sesiones de la Fase 1 la trayectoria del

organismo fue dispersa a lo largo de la cdmara experimental, mientras que en las

ultimas sesiones se observo mayor concentracion en el area relacionada con el

dispositivo en el que se entregé el agua. Para esta fase el agua se entregd

exclusivamente en un dispositivo localizado en el area norte para las Sujetos 9, 11, 13,

15 y en el dispositivo sur para las ratas 10, 12, 14 y 16.
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Las primeras sesiones de la Fase 2 mostraron una concentracion de la trayectoria
en las areas asociadas a la entrega de agua durante la Fase 1. Sin embargo, conforme
avanzaron las sesiones se observo que la trayectoria fue distribuyéndose hacia las otras
areas relacionadas a los dispositivos en los que se entregd agua. De igual manera se
observo el patron de media luna al finalizar la Fase 2. Finalmente, se observo que
durante la Fase 3 el patron de media luna presentd variaciones, es decir la trayectoria

fue mas dispersa.

GRUPO 1

Fase 1

R9

Primeras 5 sesiones

Ultimas 5 sesiones

Fase 2

Fase 3

Figura 18. Trayectoria realizada por el sujeto 9 a lo largo de las primeras 5 y las tltimas 5 Sesiones para
cada Fase.
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GRUPO 1

Fase 1

R10

Primeras 5 sesiones

Uttimas 5 sesiones

I

Fase 3

Figura 19. Trayectoria realizada por el sujeto 10 a lo largo de las primeras 5 y las Gltimas 5 Sesiones para
cada Fase.
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GRUPO 1

Fase 1

R11

Primeras 5 sesiones

Ultimas 5 sesiones

Fase 2

Fase 3

Figura 20. Trayectoria realizada por el sujeto 11 a lo largo de las primeras 5 y las Gltimas 5 Sesiones para
cada Fase.
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Figura 21. Trayectoria realizada por el sujeto 12 a lo largo de las primeras 5 y las ultimas 5 Sesiones para
cada Fase.
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Figura 22. Trayectoria realizada por el sujeto 13 a lo largo de las primeras 5 y las ultimas 5 Sesiones para
cada Fase.
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GRUPO 2

Fase 1

R14

Primeras 5 sesiones Uitimas 5 sesiones

/l

it

Fase 2

Figura 23. Trayectoria realizada por el sujeto 14 a lo largo de las primeras 5 y las Gltimas 5 Sesiones para
cada Fase.
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GRUPO 2

Fase 1

R15

Primeras 5 sesiones

Ultimas 5 sesiones

Fase 3

Figura 24. Trayectoria realizada por el sujeto 15 a lo largo de las primeras 5 y las Gltimas 5 Sesiones para
cada Fase.
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GRUPO 2

Fase 1

R16

Primeras 5 sesiones

Ultimas 5 sesiones

Fase 3

Figura 25. Trayectoria realizada por el sujeto 16 a lo largo de las primeras 5 y las ultimas 5 Sesiones para
cada Fase.

La Figura 26 muestra el tiempo de permanencia en cada una de las areas
relacionadas con los dispositivos de entrega de agua para los sujetos que conforman el
Grupo 1. El area norte se encuentra representada por los circulos negros, el area lateral
por los circulos blancos, el 4rea central por los tridngulos negros y el area sur por los
tridngulos blancos. Se observo que durante la Fase 1 todos los sujetos permanecieron la
mayor parte del tiempo en el area relacionada a la entrega de agua. En especifico, las
primeras sesiones se caracterizaron por tiempos de permanencia con valores cercanos a
2000 segundos, mismos que a partir de la sesion 4 comenzaron a decrementar. Cabe
sefalar que para los sujetos 9 y 11 el dispositivo norte fue en el que se entrego6 agua,

mientras que para los sujetos 10 y 12 se entreg6 en el dispositivo sur.
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Durante la Fase 2 se observaron cambios en el tiempo permanecido en las areas,

en especifico, se presentd mucha variabilidad entre los sujetos. Con respecto a la

preferencia de alguna de las areas, se observd que solo en el sujeto 10 mostrd un mayor

tiempo de permanencia en el area sur. Finalmente, la Fase 3 se caracterizo por

variabilidad en el tiempo de permanencia en todos los sujetos con excepcion del sujeto

10, que permanecié mayor tiempo en el area sur.
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Figura 26. Tiempo de permanencia en cada una de las areas relacionadas a los dispositivos de entrega de

agua por sesion para los sujetos del Grupo 1.

La Figura 27 muestra el tiempo de permanencia en cada una de las 4reas

relacionadas con los dispositivos de entrega de agua para los sujetos que conforman el

Grupo 2. El area norte se encuentra representada por los circulos negros, el area lateral
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por los circulos blancos, el area central por los tridangulos negros y el area sur por los
triangulos blancos.

En general, se observo, al igual que en el Grupo 1 durante la Fase 1, que los
sujetos permanecieron mayor tiempo en el area asociada al dispositivo en el que se
entregd el agua, alcanzando valores cercanos a 2000 segundos. Sin embargo, los valores
de tiempo de permanencia mostrados por el sujeto 15 fueron més variables en
comparacion con los demads sujetos. Al pasar a la Fase 2, se observo mayor variabilidad,
en el tiempo permanecido en las distintas areas, y a diferencia del Grupo 1 durante esta
fase no se observo alguna preferencia en alguno de los sujetos con respecto a alguna de
las areas. La Fase 3, se caracterizo por la ausencia de preferencia en alguno de los
sujetos por alguna de las areas, con excepcion de los Sujetos 14 y 16 que mostraron

tiempos de permanencia cercanos a los 1000 segundos en el area norte.
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Figura 27. Tiempo de permanencia en cada una de las areas relacionadas a los dispositivos de entrega de
agua por sesion para los sujetos del Grupo 2.

Discusion

El objetivo general de este estudio fue explorar el efecto de variar
paramétricamente la constancia espacial en la que ocurre el estimulo contextualizado y
contextualizador sobre el ajuste diferencial. Dicho ajuste se caracteriza porque el
organismo es capaz de responder de manera diferencial a la ocurrencia de eventos de
estimulo, es decir, el organismo reproduce conductualmente las contingencias presenten
en el entorno. En especifico para este estudio, se esperaria que la actividad del
organismo reproduzca espacial y temporalmente las contingencias de ocurrencia

programadas.
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En relacion a lo anterior, es posible afirmar que todos los sujetos en ambos
experimentos mostraron ajuste diferencial dependiendo éste de las preparaciones
experimentales a las que fueron expuestos, probablemente la excepcion haya sido el
sujeto 15 que desde el inicio de las sesiones mostrd poca actividad en general. Se puede
suponer que la actividad del organismo no fue la suficiente para entrar en contacto con
las contingencias programadas.

Con respecto a las graficas de trayectoria es posible identificar el ajuste
diferencial al confirmar que el organismo reproduce conductualmente la ocurrencia de
eventos de estimulo en distintas ubicaciones espaciales dependiendo de las
preparaciones para cada fase. Por ejemplo, durante la Fase 1 la distribucion de la
actividad de los organismos se fue concentrando cada vez mas en el area cercana al
dispositivo en el que se entregd agua. Asimismo, al pasar a las Fases 2 y 3, todos los
organismos distribuyeron su actividad en los distintos dispositivos donde se presentd
estimulacion, en otras palabras, los organismos reprodujeron conductualmente las
ubicaciones espaciales en las que ocurrieron los eventos de estimulo.

Un dato relevante es el que demuestra que los organismos que pasaron de una
presentacion de eventos de estimulo en orden secuencial a un orden aleatorio
presentaron una mayor distribucion de actividad y una pérdida del patron de media luna,
esto permite suponer que dicha transicion promovidé mayor actividad para lograr el
ajuste. Asi, es posible afirmar, que al menos con respecto a la distribucion de la
actividad, todos los organismos se ajustaron a las diversas contingencias programas a lo
largo de las fases.

Un resultado que corrobora lo anterior, es el identificado en las graficas que

muestran el tiempo de permanencia en areas relacionadas a los dispositivos de
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estimulacion. El resultado mas consistente demuestra una marcada preferencia de todos
los organismos durante la Fase 1 por el tnico dispositivo en el que se presento
estimulacion. El hecho de que al pasar a las Fases 2 y 3 esta preferencia se pierda en la
mayoria de los organismos de igual manera demuestra un ajuste diferencial, al distribuir
el tiempo que permanecian exclusivamente ante un solo dispositivo durante la Fase 1 a
otros dispositivos ubicados en coordenadas espaciales diferentes durante las Fases 2 y 3.

Con respecto a las graficas que muestran las frecuencias de respuestas durante la
entrega de agua y las respuestas de muestreo, es posible afirmar de una manera mas
precisa, que los sujetos presentaron distintas formas de ajuste diferencial ante las
preparaciones experimentales. Como se observo en los resultados del Grupo 1del
Experimento 1 los valores para el porcentaje de entregas de agua con al menos una
respuesta, fueron cercanos a 40% y la frecuencia de respuestas de muestreo alcanzaron
niveles cercanos a 600 respuestas, lo que significa que los sujetos respondieron
sistematicamente, pero que sin embargo, obtuvieron un nivel bajo de aguas en
comparacion con los grupos del Experimento 2.

De igual manera, en dichos resultados se puede observar que todos los sujetos al
pasar a la Fase 2 presentaron un decremento en el porcentaje de aguas entregadas con al
menos una respuesta. Esto brinda bases para suponer que la entrega de agua en un orden
espacial secuencial produjo que el organismo pierda contacto con la entrega de aguas.

Estos resultados son similares a los presentados por el Grupo 2 del Experimento
1, con la excepcion de que las frecuencias de respuestas de muestreo alcanzaron valores
cercanos a 200 respuestas. Basandose en este resultado se podria afirmar que los
organismos al pasar de una programacion de entrega de agua en coordenadas espaciales

fijas a aleatorias para después ser expuesto a entregas en orden secuencial promovid
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porcentajes de entregas de agua con al menos una respuesta semejantes a los mostrados
por el Grupo 1, pero con frecuencias de respuestas de muestreo menores. Este efecto fue
contrario a los presentados por los sujetos 1 y 2 del Grupo 1, que al pasar a condiciones
de entrega de agua aleatoria las frecuencias de las respuestas de muestreo alcanzaron
valores cercanos a 600 respuestas.

En general, es posible afirmar que pasar de una condicion en la que se entrega el
agua en coordenadas espaciales fijas a condiciones en las que la entrega de agua es en
coordenadas espaciales secuenciales o aleatorias promueve mayor actividad del
organismo a través de la camara experimental. Este dato puede implicar un tipo
diferente de diferencialidad, debido a que los sujetos tuvieron que aumentar su actividad
a través de la camara experimental y sus respuestas de muestreo para lograr ajustarse a
las contingencias programadas para esta fase.

Los resultados obtenidos por los grupos del Experimento 2 se caracterizan por
que todos los sujetos (exceptuando el sujeto 15) obtuvieron porcentajes de entregas de
agua con al menos una respuesta mayores en comparacion con los obtenidos por los
grupos del Experimento 1. Este resultado brinda informacion para conjeturar que la
presentacion del estimulo contextualizador (agua) acompanado de un estimulo
contextualizado (luz) promueve que los organismos obtengan una mayor cantidad de
aguas en comparacion con las condiciones en las que se presenta el estimulo
contextualizador por si solo.

Un resultado consistente tanto en los grupos del Experimento 1 como para los
del Experimento 2 es el decremento que se presenta en el porcentaje de entregas de agua
con al menos una respuesta al pasar de la Fase 1 a la 2. Esto confirma que el pasar de

una condicién en la que la entrega de agua se realiza en coordenadas espaciales fijas a
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una en la que la entrega es en coordenadas espaciales secuenciales, produce que el
organismo pierda contacto con la entrega de aguas.

Con respecto a la presentacion del estimulo contextualizador acompanado del
estimulo contextualizado, es posible observar que los sujetos del Grupo 2 obtuvieron
mayores porcentajes de entregas de agua con al menos una respuesta en comparacion
con el Grupo 1 durante las Fases 2y 3. Cabe sefialar que para el Grupo 1 el estimulo
contextualizado se presentd en coordenadas espaciales fijas, mientras que la
presentacion del estimulo contextualizador vari6 en las Fases 2 y 3, es decir, existié una
pérdida de contigiliidad espacial entre dichos estimulos. Por otro lado, la presentacion
del estimulo contextualizado y contextualizador para el Grupo 2 a pesar de que haya
sido en un orden secuencial o aleatorio, siempre fue en el mismo dispositivo, es decir
siempre existio contigliiddad espacial entre dichos estimulos. A partir de esta evidencia
es posible afirmar que la contigiiidad espacial entre el estimulo contextualizado y
contextualizador promueve valores elevados de porcentajes de entregas de agua con al
menos una respuesta.

El resultado anterior se identifica de manera mas clara en la Fase 2, en especial
durante las primeras sesiones, en las que el Grupo 1 muestra variabilidad, sin embargo,
con el transcurso de las sesiones se puede observar una recuperacion en el porcentaje de
entregas de agua con al menos una respuesta. Esto puede deberse a la funcion del
estimulo contextualizado como “sefial anticipadora” de la entrega de agua.

Otro resultado que se puede atribuir al efecto del estimulo contextualizado es el
que se presenta en la frecuencia de las respuestas de muestreo al comparar los sujetos 9
y 10 del Grupo 1 con todos los sujetos del Grupo 2. Como lo mostraron los resultados

dichos valores fueron relativamente altos para el Grupo 1 en comparacion del Grupo 2.
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Se puede suponer que la pérdida de contigiliidad espacial entre el estimulo
contextualizado y contextualizador para el Grupo 1 en conjunto con la presentacion de
dichos estimulos en orden aleatorio, promovid valores en la frecuencia de las respuestas
de muestro mayores en comparacion con las frecuencias mostradas por el Grupo 2, cuya
presentacion de estimulos de igual manera fue aleatoria pero espacialmente contigua.

A partir de estos resultados es posible afirmar que la presentacion del estimulo
contextualizador en conjunto con el estimulo contextualizado atentia los efectos de
presentar los estimulos en coordenadas espaciales secuenciales o aleatorias.

Como puede apreciarse los resultados anteriores se basan en respuestas
particulares del organismo y no se predica acerca del ajuste diferencial de manera
directa. Esto se fundamenta en que el ajuste es un concepto de logro que hace referencia
a si el organismo entra o0 no en contacto con las contingencias presentes en el entorno.
Es decir, el organismo se ajusta ante una situacion particular, entendiendo a ésta, no
como el conjunto de elementos en el entorno o su morfologia, sino como las relaciones
de interdependencia entre los elementos que conforman una funcién psicologica. Por lo
tanto, es dificil realizar un andlisis del ajuste diferencial a partir de las graficas que
demuestran los distintos tipos de respuestas.

Sin embargo, una posible solucidn es analizar dichos datos como evidencia de
aptitud funcional (Ribes, 1990). Esta es una categoria disposicional (Ryle, 1949) que
hace referencia a la tendencia de un organismo a ajustarse a una situacion especifica.

Un organismo puede ser apto para interactuar en distintos niveles en los que se
clasifican los fendémenos psicoldgicos a partir de la taxonomia propuesta por Ribes y
Lopez (1985), sin embargo, para los objetivos de los presentes estudios el analisis

describira exclusivamente el primer nivel. La aptitud contextual se entiende como la
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tendencia del organismo a desarrollar nuevas formas de reactividad y responder
diferencialmente a las relaciones constantes entre eventos del entorno (Ribes, 1990). En
otras palabras, mientras que el ajuste diferencial hace referencia a si el organismo
reprodujo conductualmente la contingencia programada y vigente durante un solo
ensayo de una sesion experimental, la aptitud contextual hace referencia a qué tanto el
organismo mostrd ser apto para actuar diferencialmente ante las contingencias
programadas a través de las sesiones.

De esta manera, es posible concluir que todos los sujetos en general presentaron
mayor aptitud contextual durante la Fase 1 de los experimentos, misma que decremento
al pasar a la Fase 2, sin embargo, los sujetos de los grupos en los que se present6 el
estimulo contextualizador en conjunto con el estimulo contextualizado presentaron
dicho decremento solo durante las primeras sesiones de la Fase 2. Esto confirma por un
lado que la presentacion de estimulos en coordenadas espaciales secuenciales o
aleatorias promueven menos aptitud contextual en comparacion con la presentacion en
coordenadas espaciales fijas, pero que sin embargo, este efecto puede ser atenuado al
presentar un estimulo contextualizador y otro contextualizado en conjunto.

Siguiendo con lo anterior, al comparar los resultados de los grupos del
Experimento 1 con los grupos del Experimento 2, se puede concluir que la presentacion
del estimulo contextualizado en conjunto con el estimulo contextualizador promueve
mayor aptitud contextual en comparacion con la presentacion exclusiva del estimulo
contextualizador.

Finalmente, a partir de la comparacion de los resultados de los grupos 1y 2 del

Experimento 2 se concluye que la presentacion de los estimulos contextualizado y
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contextualizador en contigiiidad espacial promueve mayor aptitud contextual en
comparacion con la presentacion de dichos estimulos de manera distal.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo pueden ser comparados con los
resultados obtenidos en estudios realizados bajo otros marcos teoricos. Para esto, es
necesario sefalar que la taxonomia de funciones estimulo-respuesta propuesta por Ribes
y Lopez (1985) tuvo como contribucidn principal el intentar cubrir la clasificacion y
descripcion exhaustivas de una gran diversidad de fendmenos psicoldgicos con una
logica jerarquica de inclusividad progresiva (Ribes, 2004). De esta manera, muchos de
los datos obtenidos en estudios realizados desde diversas tradiciones tedricas en
psicologia pueden ser recuperados y reinterpretados a través de los distintos niveles de
esta taxonomia.

En la tradicidon conocida como Andlisis Experimental de la Conducta existen
estudios que han abordado el analisis de variables espaciales, y que brindan informacion
relevante con respecto a éstas. Es posible dividir dichos estudios a partir de las
propiedades espaciales del fendmeno a las que centraron su interés: 1) el efecto de
manipular la ubicacion espacial de los estimulos sobre la actividad del organismo, y 2)
la distribucion espaciotemporal de la actividad del organismo. Como puede observarse
el primer rubro hace referencia a la manipulacion de la variable independiente, mientras
que el segundo se centra en el registro de la variable dependiente.

Dentro del primer rubro existen diversos estudios que han demostrado que la
contigiiidad espacial entre el estimulo condicional y el estimulo incondicional en el
procedimiento de condicionamiento clasico provocan una respuesta condicional fuerte,

mientras que la ausencia de contigiliidad entre dichos estimulos promueven un efecto
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contrario sobre la respuesta condicional (Testa, 1975; Rescorla & Cunningham, 1979;
Bruner & Landaverde, 1985; Cabrera & Vila, 1986).

A pesar de que este resultado no puede tomarse como equivalente a los
obtenidos en el presente estudio, es posible compararlos si se considera que la
preparaciones experimentales empleadas son situaciones genéricas ante las que el
organismo se ajusta al entorno y por lo tanto los resultados podrian ser reinterpretados
como evidencia del desarrollo de ajuste diferencial.

Con respecto a la preparacion experimental, es posible tomar como ejemplos
representativos los estudios que han manipulado variables espaciales dentro del area de
automoldeamiento con el fin compararlos con las preparaciones del presente trabajo.
Bruner y Landaverde (1985), con el propdsito de evaluar paramétricamente el efecto de
variar la distancia entre un estimulo y el lugar donde ocurre el reforzador sobre la fuerza
de la respuesta condicional (RC), expusieron a 3 palomas a cuatro condiciones distintas
de automoldeamiento en una caja de fabricacion propia con 51.5 cm de largo, 40 cm de
ancho y 32 cm de altura. Durante la primera condicion la estimulacion const6 de la
iluminacion de una tecla blanca durante 4 segundos seguida de acceso a alimento
durante 3 segundos en un comedor ubicado directamente de bajo de la tecla. Para las
siguientes tres condiciones se vari6 la distancia entre la tecla y el comedero, 6, 18 y 42
cm, manteniendo cada una de estas condiciones durante 20 sesiones. Los resultados
obtenidos por los autores demostraron que variar la ubicacion espacial entre la sefial y el
comedero produjo una disminucion notable en la fuerza de la respuesta.

Otro estudio similar es el realizado por Cabrera y Vila (1986), la diferencia del
proposito de estudio al realizado por Bruner y Landaverde (1985), fue que el interés no

se centrd en la fuerza de la respuesta condicional, sino que en su naturaleza. Para
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alcanzar este objetivo los autores realizaron dos experimentos. En el primero se evalud
el efecto del desplazamiento paulatino del estimulo condicional (EC) de un lugar
cercano al sitio en el que se localizé el estimulo incondicional (EI) a un lugar alejado
del mismo sobre el mantenimiento de las respuestas de preparacion (orientacion y
aproximacion) y las de consumacion (respuesta de contacto). El procedimiento consto
de exponer a 5 palomas a una situacion de automantenimiento positivo en el que la
estimulacion fue la iluminacion de una tecla durante 10 segundos seguida por la
presentacion de alimento durante 4 segundos. Cinco condiciones se distinguieron a lo
largo del experimento, en la primera la tecla se encontr6 espacialmente contigua al
comedero y asi se mantuvo por 10 sesiones. Las siguientes condiciones variaron la
posicidn de la tecla con respecto del comedero, la segunda condicion se caracterizd por
presentar la tecla a 10 cm de distancia del comedero, la tercera condicion a 20 cm, la
cuarta condicion a 30 cm y finalmente la quinta condicion a 40 cm. Todas las
condiciones se llevaron a cabo en una caja de fabricacion propia con las siguientes
dimensiones totales: 50 X 30 X 35 cm. Los resultados de este experimento demostraron
que en una situacion en la que se observa el mantenimiento de una respuesta
condicionada clasicamente y se incrementa progresivamente la distancia espacial entra
EC y EI se producen menos respuestas al EC cuando los valores de alejamiento espacial
EC-EI son extremos, pero tales respuestas no desaparecen.

El Experimento 2 tuvo como objetivo examinar las caracteristicas de la RC
cuando el EC ocupa dos posiciones extremas, una de maxima contigiiidad con el EI y
una de maximo alejamiento. Los aparatos fueron los mismos que se emplearon en el
Experimento 1. Seis palomas fueron divididas en dos grupos, ambos fueron sometidos a

una preparacion de automoldeamiento positivo, sin embargo, en el Grupo 1 el comedero
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se ubicd de manera contigua a la tecla, mientras que para el Grupo 2 el dispensador se
localiz6 a 50 cm de la tecla. Los resultados demostraron que en los sujetos expuestos a
una relacion EC-EI espacialmente contigua predomind la respuesta de contacto,
mientras que en el Grupo 2 se registraron un porcentaje de ensayos con respuesta
superior para la respuesta de orientacion.

Como puede observarse, existe similitud entre las preparaciones experimentales
antes descritas y las propias del presente trabajo. En especifico, el hecho de ir
ampliando la distancia entre el EC y el EI se puede tomar como equivalente a la
preparacion a la que fueron expuestos los sujetos del Grupo 1 del Experimento 2, pues
en ésta durante la Fase 1, la presentacion del Ey y el Ex fue en coordenadas espaciales
fijas, en el mismo dispositivo, es decir, €stos fueron espacialmente contiguos. Al pasar a
la Fase 2, la distancia entre el Ey y el Ex fue aumentando, perdiendo la contigiiidad
espacial. Este tipo de similitudes son empleadas mas adelante al comparar los
resultados.

De esta manera, si se acepta que estas preparaciones experimentales pueden ser
tomadas como situaciones genéricas a las que el organismo se ajusta, es posible afirmar
que los resultados obtenidos en los estudios de condicionamiento clésico coinciden con
los resultados del presente estudio. Como puede observarse para el Grupo 1 del
Experimento 2 al pasar de la Fase len la que el estimulo contextualizado y el estimulo
contextualizador se presentaron en coordenadas espacial fijas, a la Fase 2 en la que el
estimulo contextualizador se present6 en una ubicacion espacial distal a la del estimulo
contextualizado, el porcentaje de entregas de agua con al menos una respuesta
disminuyd para todos los sujetos. De igual manera, para la mayoria de los sujetos el

pasar de la Fase 1 a la Fase 2 promovi6 una disminucion en el nimero de respuestas
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durante agua. De manera general, la ausencia de contigiiidad entre los estimulos
promovid menor aptitud contextual, mientras que en los estudios de condicionamiento
clasico promovid menor fuerza en la respuesta condicional.

Como se menciond anteriormente, el segundo rubro por el que se dividieron los
estudios que se han interesado en variables espaciales incluye los estudios dentro del
Andlisis Experimental de la Conducta que se han interesado en la distribucion
espaciotemporal de la actividad del organismo. En general, dichos estudios han
demostrado que la distribucion espaciotemporal del organismo se encuentra en funcion
o depende de la localizacion espacial en la que se presenten los eventos de estimulo
como por ejemplo alimento o agua (Baum & Rachlin, 1969; Pear, 1985; Irigoyen,
Jiménez, Lopez, & Huerta, 1999; Ribes & Torres, 2000).

Con respecto a la preparacion experimental, es posible tomar como ejemplos
representativos los siguientes estudios. Pear (1985) con el objetivo de poner a prueba la
hipdtesis que supone que los programas de intervalo variable generan comportamiento
supersticioso entre las respuestas, registro los patrones de comportamiento espacio
temporal, suponiendo que si los tiempos entre respuestas eran largos se confirmaria la
conducta supersticiosa. Los aparatos que empled constaron de una camara experimental
con 57 cm de ancho, 57 cm de largo y 38 cm de alto, construida con plexiglés. En
centro de la pared operativa se encontraba una tecla translucida en la que se registro la
respuesta criterio, debajo de ésta se encontraba la apertura del comedero. De igual
manera, se emplearon dos cdmaras de video orientadas perpendicularmente dirigidas
hacia la cdmara. Las camaras registraron la posicion en espacio y tiempo de las ratas 30
veces por segundo, es decir, el registro fue casi continuo. El procedimiento consto de

exponer a 2 palomas a la siguiente secuencia de programas: Intervalo variable (IV) de
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15 segundos por 95 sesiones, extincidon por 1 sesion, IV de 15 segundos por 16 sesiones,
IV de 5 minutos por 43 sesiones y 1 sesion de extincion. La respuesta criterio fue picar
una tecla y el reforzador alimento. El sistema de rastreo de la ubicacion del video no
funciono hasta la sesion 42 de las 95 en IV 15, sin embargo para esa sesion ya se
presentaban patrones de respuesta muy regulares. En la sesion 1 de extincion después de
las 95 de IV 15, los patrones de conducta se volvieron irregulares y el picoteo
decremento. Con la reintroduccion del IV 15 los patrones regulares de conducta se
recuperaron rapidamente. La mayor parte de los IV 15 produjeron patrones de respuesta
cercanos la tecla. Los patrones de comportamiento fueron registrados a partir de dos
variables dependientes, la distancia entre la cabeza de la paloma y la tecla de respuesta y
la distribucion de la ubicacion de la paloma en la camara a lo largo de las sesiones.
Ribes y Torres (2000) con el objetivo de evaluar los efectos de entregar agua
temporalmente correlacionada en dos dispensadores espacialmente opuestos, sobre la
localizacion y posicion continua de la conducta de la rata, realizaron dos experimentos.
El primero tuvo el proposito de explorar el efecto de dos programas complementarios de
tiempo fijo de entrega de agua sobre la distribucion de la conducta en tiempo. De esta
manera, expusieron a ratas wistar en una camara experimental MED de
condicionamiento operante (24.3 cm por 29.5 cm por 29.5 cm) en las que se ubicaron
dos dispensadores de agua en dos de las paredes opuestas a las siguientes condiciones.
Se establecieron 5 Fases, para cada una de éstas, se entregd agua seglin un programa de
Tiempo Fijo especifico para cada dispensador, en el dispensador 1 los programas
tuvieron los siguientes valores: TF 30 s, TF 40 s, TF 60 s, TF 120 s y Extincion,
mientras que para el dispensador 2, los valores de los programas TF fueron invertidos.

Los resultados demostraron que el tiempo distribuido en las diversas areas vario
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sistematicamente como una funcion de la proporcion de agua entregada en cada
dispensador.

El experimento 2 realizado por Ribes y Torres tuvo el proposito de evaluar los
efectos de variar la frecuencia absoluta de la entrega de agua, manteniendo constante la
proporcidn de entregas en cada dispensador, sobre la localizacion y la posicion de la
rata. La preparacion fue similar a la del experimento 1, con la excepcidon de que este
experimento se dividio en 4 fases, y para cada una de éstas los programas TF en el
dispensador 1 tuvieron los siguientes valores: TF 30 s, TF 15s, TF 10 s, TF 30 s,
mientras que para el dispensador 2 fueron: TF 60 s, TF 30 s, TF 20 s, TF 60 s. Los
resultados demostraron que el tiempo relativo permanecido en cada dispensador de agua
puede estar determinado por la proporcion de entregas de agua en estos dispensadores,
independientemente del promedio de frecuencia de entregas de agua.

Bajo la misma logica seguida al comparar los estudios de condicionamiento
clasico con los del presente trabajo, es posible afirmar que los resultados obtenidos en
los estudios que se han interesado en la distribucion espaciotemporal de la actividad del
organismo, se corroboran en todos los sujetos de ambos experimentos realizados en el
presente trabajo. Como puede observarse en las graficas de trayectoria y permanencia,
la actividad de los organismos se distribuyd mayormente en areas cercanas a los
dispositivos en los que se presentd estimulacion, es decir, la distribucion
espaciotemporal del organismo depende de la ubicacidon en tiempo y espacio de la
ocurrencia de estimulos.

En resumen, se concluye que las propiedades espaciales de los eventos de
estimulo que promueven una mayor aptitud contextual en las ratas son: 1) la

presentacion de estimulos en coordenadas espaciales fijas, 2) la presentacion del
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estimulo contextualizado y contextualizar en conjunto, y 3) contigiiidad espacial entre
dichos estimulos.

Para finalizar, es posible afirmar que los resultados obtenidos a partir de los
estudios anteriores cubren los objetivos propuestos para la Serie Experimental A, sin
embargo, para lograr los propositos del presente trabajo en su totalidad, se recomienda

realizar los estudios descritos en las proximas Series Experimentales B y C.
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Propuesta para los Proximos Estudios a Realizar en Doctorado
Serie Experimental B

Método.

Experimento 1.

Objetivo.

Explorar el efecto de variar paramétricamente la constancia espacial en la que se
presenta el estimulo contextualizador contingente a la conducta del organismo sobre el
ajuste efectivo.

Sujetos.

Se emplearan 8 ratas hembras de la cepa wistar albinas, de 3 meses de edad e
ingenuas al inicio del experimento. Se dividirdn en 2 grupos de 4 ratas.

Aparatos.

Los mismos que en el Experimento 1 de la Serie A.

Procedimiento.

Cada una de las ratas sera entrenada para producir agua, al introducir la cabeza
en el bebedero 1 por moldeamiento directo, mismo que concluird cuando el animal
obtenga 200 entregas de agua consecutivas durante una sesion de una hora. Durante la
Fase 1 ambos grupos serdn expuestos a las mismas condiciones, se entregara agua en el
dispositivo 1 cada vez que el organismo introduzca la cabeza en dicho bebedero después
de 20 segundos a partir del inicio de la sesion o de la entrega de agua anterior, es decir,
segun un programa de Intervalo Fijo (IF) 20. En la Fase 2 el programa IF 20 se correra
en un orden secuencial en cada uno de los bebederos (1, 2, 3), es decir, primero el agua
se encontrara disponible en el bebedero 1, después en el 2 y asi sucesivamente. La

ubicacion espacial de los bebederos operativos en los que se correra el programa IF 20
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para el Grupo 2 serd similar a la del Grupo 1, con la excepcidon de que su orden sera
aleatorio. Para la Fase 3 las condiciones entre el Grupo 1 y 2 seran invertidas. Las
sesiones experimentales tendran una duracion de 40 minutos.

Diserio.
Tabla 3

Diserio Experimental

Grupos Fase 1 | Fase 2 Fase 3

G1 BO1 | BO1,B0O2,BO 3 (orden secuencial) | BO 1, BO 2, BO 3 (orden aleatorio)
G2 BO1 BO 1, BO 2, BO 3 (orden aleatorio) | BO 1, BO 2, BO 3 (orden secuencial)
Sesiones | 15 15 15

Nota: donde BO = Bebedero operativo. Las ocurrencias de los eventos se encuentran programadas segiin
un programa IF20.

Resultados Esperados
Se espera que los sujetos presenten patrones de ajuste efectivo distintos
dependientes de las condiciones experimentales, en especifico, se espera que dicha
aptitud sea mayor en las fases en las que la presentacion de los estimulos es en
coordenadas espaciales fijas. En general, se podria predecir que todos los sujetos
presentaran mayor aptitud suplementaria en la Fase 1. De igual manera, se espera que
los niveles de aptitud mostrados por los grupos de este experimento sea menor que los

del Experimento 2 de esta Serie Experimental.
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Experimento 2.

Objetivo.

Explorar el efecto de variar paramétricamente la constancia espacial en la que se
presenta el estimulo contextualizado y el estimulo contextualizador contingentes a la
conducta del organismo sobre el ajuste efectivo.

Sujetos.

Se emplearan 8 ratas hembras de la cepa wistar albinas, de 3 meses de edad e
ingenuas al inicio del experimento. Se dividirdn en 2 grupos de 4 ratas.

Aparatos.

Los mismos que en el Experimento 1 de la Serie A.

Procedimiento.

Cada una de las ratas sera entrenada para producir agua, al introducir la cabeza
en el bebedero 1 por moldeamiento directo, mismo que concluira cuando el animal
obtenga 200 entregas de agua consecutivas durante una sesion de una hora. La Fase 1
para ambos grupos consistira en la presentacion de un estimulo contextualizado (luz) en
el dispositivo 1 después de haber transcurridos 20 segundos desde el inicio de la sesion
o de la entrega de agua anterior, esto se encontrard relacionado con la disponibilidad de
entrega de agua en el mismo dispositivo. El criterio para la entrega de agua serd la
respuesta de introduccion de la cabeza en el bebedero 1 después de 20 segundos, es
decir, segiin un programa de Intervalo Fijo 20. La ocurrencia espacial de los eventos en
esta fase se mantendra fija, es decir, tanto el estimulo contextualizado como el
contextualizador se presentaran en el dispositivo 1 durante toda la sesion. La Fase 2
para el Grupo 1 consistira en la presentacion del estimulo contextualizado que indicara

qué bebedero es el operativo en pardmetros espaciales y temporales fijos, es decir en el
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mismo dispositivo (1) a lo largo de las sesiones. La entrega de agua contingente a la
respuesta del organismo se presentard en un orden secuencial en cada uno de los
dispensadores (1, 2, 3), es decir, si el organismo responde en el bebedero operativo (1)
primero se entregara agua en el bebedero 1, después en el 2 y asi consecutivamente. La
Fase 3 para el Grupo 1 sera similar a la Fase 2 con excepcidn de que el orden en el que
se entregard el agua serd aleatorio. La Fase 2 para el Grupo 2 constara de la
presentacion del estimulo contextualizado seguido de la disponibilidad y entrega de
agua en el bebedero operativo del mismo dispensador (Luz 1 — Bebedero 1) en un orden
secuencial (1-1, 2-2, 3-3). La Fase 3 serd similar a la Fase 3 con la excepcion de que el
orden en el que se presentara las relaciones de estimulos sera aleatorio. Las sesiones
experimentales tendran una duracion de 40 minutos.

Diserio.
Tabla 4

Diserio Experimental

Grupos Fase 1 | Fase 2 Fase 3

BO1 BO 1 BO 1
Gl
EA1 EA 1, EA 2, EA 3 (orden secuencial) | EA 1, EA 2, EA 3 (orden aleatorio)

BO1 | BO1,B0O2,BO 3 (orden secuencial) | BO 1, BO 2, BO 3 (orden aleatorio)
G2
EA1 EA 1, EA 2, EA 3 (orden secuencial) | EA 1, EA 2, EA 3 (orden aleatorio)

Sesiones | 15 15 15

Nota: donde BO = Bebedero operativo y EA = Entrega de agua. Las ocurrencias de los eventos se
encuentran programadas segiin un programa [F20.

Resultados Esperados
Se espera que los sujetos presenten patrones de aptitud suplementaria diferentes

dependientes de las condiciones experimentales, en especifico se considera que mientras
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menos distancia exista entre el estimulo contextualizado y el contextualizador la aptitud
serd mayor. De igual manera, se espera que ésta sea mayor en las fases en las que la
presentacion de los estimulos es coordenadas espaciales fijas. En general, se podria
predecir que todos los sujetos presentaran mayor aptitud en la Fase 1. De igual manera,
se espera que los niveles de aptitud mostrada por los grupos de este experimento sean

mayor que los del Experimento 1 de esta Serie Experimental.

Serie Experimental C

Método.

Experimento 1.

Objetivo.

Explorar el efecto de variar la extension espacial sobre el ajuste diferencial.

Sujetos.

Se emplearan 8 ratas hembras de la cepa wistar albinas, de 3 meses de edad e
ingenuas al inicio del experimento. Se dividiran en 2 grupos de 4 ratas.

Aparatos.

Los mismos que en el Experimento 1 de la Serie A.

Procedimiento.

En general, para todos los grupos a través de todas las fases se presentara por 5
segundos un estimulo contextualizado (luz) en el bebedero 1 después de 15 segundos a
partir del inicio de la sesion o de la entrega de agua anterior. Al finalizar la presentacion
de la luz, es decir, después de 20 segundos, se entregara un estimulo contextualizador
(agua) durante 5 segundos en el bebedero 1. La manipulacion que distinguira las fases

consistira en la extension o el tamafio de la cdmara experimental. Para el Grupo 1,
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durante la Fase 1 la extension de la camara constara de 41 cm por 21.5 cm, durante la
Fase 2 de 41 cm por 43 cm y para la Fase 3 de 41 cm por 86 cm. El Grupo 2 sera
empleado para el contrabalanceo, es decir, la diferencia con el Grupo 1 sera que la
extension de camara a través de las fases sera invertida. Las sesiones experimentales
tendran una duracion de 40 minutos, en las que se entregara un total de 96 estimulos
contextualizadores (agua).

Diserio.
Tabla 5

Diserio Experimental

Grupos Fase 1 Fase 2 Fase 3
L1 L1 L1
B1 B1 B1
G1
Extension espacial 41 cm x | Extensidn espacial 41cm | Extensidon espacial 41 cm x
21.5cm x43 cm 86cm
L1 L1 L1
B1 B1 B1
G2
Extension espacial 41 cm x | Extensidon espacial 41cm | Extensidon espacial 41 cm x
86 cm x43 cm 21.5cm
Sesiones | 15 15 15

Nota: donde B = Bebedero y L = Luz. Las ocurrencias de los eventos se encuentran programadas segin
un programa TF20.

Resultados Esperados
Se espera que los sujetos presenten patrones de aptitud contextual diferentes
dependientes de las condiciones experimentales, en especifico se considera que mientras
menor sea la extension espacial la aptitud serd mayor. De igual manera, se espera ésta
sea similar al nivel demostrado por los sujetos del Experimento 2 de la Serie

Experimental A durante la Fase 1.
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Experimento 2.

Objetivo.

Explorar el efecto de variar la extension espacial sobre el ajuste efectivo.

Sujetos.

Se emplearan 8 ratas hembras de la cepa wistar albinas, de 3 meses de edad e
ingenuas al inicio del experimento. Se dividirdn en 2 grupos de 4 ratas.

Aparatos.

Los mismos que en el Experimento 1 de la Serie A.

Procedimiento.

Cada una de las ratas sera entrenada para producir agua, al introducir la cabeza
en el bebedero 1 por moldeamiento directo, mismo que concluira cuando el animal
obtenga 200 entregas de agua consecutivas durante una sesion de una hora. En general,
para todos los grupos a través de todas las fases se presentard un estimulo
contextualizado (luz) en el dispositivo 1después de haber transcurridos 20 segundos
desde el inicio de la sesion o de la entrega de agua anterior, esto se encontrara
relacionado a la disponibilidad de agua en el mismo dispositivo. El criterio para la
entrega de agua (estimulo contextualizador) sera la respuesta de introduccion de la
cabeza en el bebedero 1 después de 20 segundos, es decir, segun un programa de
Intervalo Fijo 20. La manipulacion que distinguird las fases consistird en la extension o
el tamafio de la camara experimental. Para el Grupo 1, durante la Fase 1 la extension de
la cdmara constara de 41 cm por 21.5 cm, durante la Fase 2 de 41 cm por 43 cm y para
la Fase 3 de 41 cm por 86 cm. El Grupo 2 serd empleado para el contrabalanceo, es
decir, la diferencia con el Grupo 1 sera que la extension de camara a través de las Fases

sera invertida. Las sesiones experimentales tendran una duracion de 40 minutos.



Diserio.

Tabla 6

Diserio Experimental

Manipulacioén de parametros espaciales 81

Grupos Fase 1 Fase 2 Fase 3
L1 L1 L1
BO1 BO1 BO1
61 0] o) 0]
Extension espacial 41 cm x | Extensidn espacial 41cm | Extensidon espacial 41 cm x
21.5cm x43 cm 86cm
L1 L1 L1
BO1 BO1 BO1
G2 0] o) 0]
Extension espacial 41 cm x | Extensidn espacial 41cm | Extensidon espacial 41 cm x
86 cm x43 cm 21.5cm
Sesiones | 15 15 15

Nota: donde BO = Bebedero operativo y L = Luz. Las ocurrencias de los eventos se encuentran
programadas seguin un programa IF20.

Resultados Esperados

Se espera que los sujetos presenten patrones aptitud suplementaria diferentes

dependientes de las condiciones experimentales, en especifico se considera que mientras

menor sea la extension espacial la aptitud serd mayor. De igual manera, se espera que

ésta sea similar al nivel demostrado por los sujetos del Experimento 2 de la Serie

Experimental B durante la Fase 1.
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