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EVALUACION DE LA PERCEPCION DEL RIESGO A LA SALUD EN LA ZONA PETROLERA NORTE DEL ESTADO DE CHIAPAS

ANTECEDENTES

.En México, los accidentes ocurridos en los Uitimos afios, como ia fuga de fosgeno en Poza Rica,
Ver., en 1950; el incendio y derrame de petrdleo del Pozo Ixtoc en la Sonda de Campeche en
1979; la explosién de gas propano en San Juan 1xuatepec, Estado de México en 1984; el incendio
de la empresa de agroquimices Anaversa en Cérdoba, Ver., en 1991; la explosién ocurrida en el
drenaje de la Ciudad de Guadalajara, Jal., en abril de 1992; la explosion con etano plus en el
Complejo Procesador de Gas en Reforma, Chis., en 1996 y el incendio de la Terminal de Pemex,
Satélite Norte, ubicada en San Juan Ixhuatepec, Estado de México en 1986; la explosion del
oleoducto de Coatzacoalcos, Ver., en 2004; y recientemente el derrame sobre el Rio
Coatzacoalcos de la estacion de Nachitlan, Ver., en diciembre de 2005, dejando 5 muertes, 2
desaparecidos, 12 intoxicaciones y graves dafnos ambientales al afectar hasta 14 kilémetros de
playas en el Golfo de México; son una idea clara de las enormes proporciones que puede tomar
una emergencia asociada con sustancias peligrosas, cuyas consecuencias en la mayor parte de
los casos, se traducen en pérdidas humanas, afectaciones al medio ambiente y/o pérdidas
materiales; cuando no se toman las medidas de prevencién apropiadas y no se esta preparado
para responder rapida y eficazmente ante esta clase de eventos.

Segln las estadisticas seleccionadas de seguridad y proteccién ambiental, publicadas en el
anuario estadistico 2005 de PEMEX, se muestra un incremento del 37% de! afio 2003 al 2004, en
el indice de frecuencia (nUmero de accidentes incapacitantes por milién de horas hombre
trabajadas) y de un 11.7% en el indice de gravedad (nGmero de dias perdidos por milién de horas
hombre trabajadas), en la siguiente figura se muestra los indices para los Gltimos 5 afios.

Indice de frecuenca de Accidentes

~#— Pairoleos
Maxlcancs {medla)

—B— PEMEX
Exploracién y

producclon
- PEMEX refinacion

~3i~PEMEX gas y
petroquimica basica)

—5%—PEMEX
0 petroquimica

2000 2001t 2002 2003 2004 ~8— Corporativo de
PEMEX

Fuente: Anuario Estadistico 2005, PEMEX refinacién.
Figura 1. Indice de frecuencia de accidentes para los Gitimos 5 afios.




EVALUACION DE LA PERCEPCION DEL RIESGO A LA SALUD EN LA ZONA PETROLERA NORTE DEL ESTADO DE CHIAPAS

Indice de gravedad

300 : .
\ | —— Pofroleos

250 L SN PR DR LT Mexicanos {media}

| . @ PEMEX Exploracion
200 y produccién

.- PEMEX refinacion
%0 —¥%— PEMEX gas ¥
Y patroguimica basica
100 e S — ] . —%— PEMEX petroquimic |
50 . _4-—-——---——0 —8— Corporativo de
0 T T — — B
2000 2001 2002 2003 2004

Fuente: Anuaric Estadistico 2005, PEMEX refinacion.
Figura 2. Indice de gravedad de accidentes para los Ultimos 5 afios.

Asi mismo, segin reporte del Instituto Nacional de Ecologia, en los estados de Tabasco, Veracruz,
Campeche, Guanajuato, Chiapas y Coahuila se presentaron mas del 50% de las emergencias
ambientaies, concentrandose en Tabasco alrededor del 20% del total a nivel nacional. Esto se
debe a que, con excepcion de Guanajuato y Coahuila, en ellos se concentra la mayor actividad
petrolera, que provoca un gran movimiento de crudo y sus derivados.

En el esiado de Chiapas, segin la PROFEPA de 1994 a 2002, ocurrieron un totai de 216
accidentes: 1994 (n=20), 1995 (n=27), 1996 (n=34), 1997 (n=24), 1998 (n=19), 1999 (n=18), 2000
(n=21), 2001 (n=21), 2002 (n=32). Estos accidentes representaron el 4.4% de los ocurridos a nivel
nacional. Ocupando el cuarto lugar en nimero de accidentes presentados en el pais, después de
Tabasco, Veracruz y Campeche. |

En funcién del tipo y ubicacién de las emergencias ambientales, se puede observar en Tabla 1,
que las mas frecuentes fueron las fugas (gases) y derrames (liquidos), habiéndose presentado en
mas del 80% de los casos, siguiéndole en orden de importancia, los incendios, las explosiones y
otro tipo de eventos.




EVALUACION DE LA PERCEPCION DEL RIESGO A LA SALUD EN LA ZONA FETROLERA NORTE DEL ESTADO DE CHIAPAS

Es importante destacar que la mayor parte de estos eventos estan constituidos por derrames; lo
cual reviste especial importancia desde el punto de vista ambiental y de afectacicnes a Ia salud, ya
que en general los productos derramados afectan al suelo y posiblemente al subsuelo, aguas
subterraneas y cuerpos de agua superficiales. En el caso de fugas de sustancias peligrosas,
aunque estas también pueden afectar a los recursos naturales, la principal preocupacidn radica en
el riesgo que representan para la integridad y salud de las poblaciones, dada la posible rapidez con
que pueden propagarse a distancia, abarcando extensiones que pueden ser significantes como
nubes tdxicas, inflamables y/o expiosivas.

Tabta.1. Distribucién de emergencias ambientales, asociadas con sustanclas quimicas
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En cuanto al lugar de origen, la mayor parte de las emergencias ambientales con sustancias
quimicas ocurren durante el transporte y en menor medida en instalaciones industriales fijas.

Sin embargo, con relacién a la modalidad del transporte, cuando es a través de ductos se presenta
la mayor incidencia, siguiéndoles en orden de incidencia el transporte via carretera, ferroviario,
maritimo y otros medios (Tabla 2).
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- Tabla 2.- Lugar de origen de las emergencias ambientales asociadas con sustancias quimicas
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Es importante resaltar que los hidrocarburos (Petrdleo Crudo, Gasolina, Diesel, Combustéieo,
Gas Natural y Gas LP) constituyen las sustancias que con mayor frecuencia estuvieron
involucradas en las emergencias ambientales, representando el 69.8% del total de ias
emergencias.

Tabla 3. Sustancias quimicas relacionadas con las emergencias (1996- 2002)

Fuente ! Centro de Orientacién para la Atencién de Emergeias (COATEA)/PROFEPA
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De acuerdo con la Procuradurfa Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el periodo
comprendido entre 1992 y 1995 ocurrieron en el pais 1 505 accidentes relacionados con sustancias
guimicas, de los cuales 50% se presentd en la empresa paraestatal Petrbleos Mexicanos
{(PEMEX). El 24.1 % (708) de los accidentes que suceden en PEMEX tienen que ver con fugas o
derrames de hidrocarburos, mientras que tas explosiones representan un 2.9 %, los incendios 2.2
% y otros 0.8 %. De acuerdo a la PROFEPA entre 1999 y 2001 a nivel nacional se registraron
1,707 accidentes asociados con sustancias quimicas, de los cuales el 81.4 % estan relacionados
con fugas o derrames, y el 9 % con incendios. De este total, el 42 % corresponde a instalaciones
de PEMEX, siendo los estados de Tabasco, Veracruz, Jalisco, Chiapas y Coahuila donde han
ocurrido el 52% de los accidentes.

En el Estado de Chiapas, se presentaron 19 emergencias ambientales en el periodo comprendido
1999 hasta 2002 (anexo 2), relacipnadas con fugas, derrames y explosiones en oleoductos,
gasoductos, pozos, lineas de inyeccion y cabezales principalmente, originando dafios ambientales,
perdidas humanas y riesgos a la salud. El problema referido por trabajadores y pobtacion, radica
principalmente en la falta de mantenimiento a la infraestructura de PEMEX en Chiapas, se indica
due cerca de la mitad de los ductos tienen mas de 30 afios de operacion, donde la corrosién y vida
util de los materiales es un asunto ain sin resolver y que conlleva importantes riesgos para la
poblacion y los recursos naturales.

Un caso impertante es de La Laguna Ceiba al igual que la de El limén, las cuales se consideran las
mas afectadas por la contaminacién, derivada de los complejos petroguimicos, presentes y
contiguos a estas. Fig.3.

v
[
L
[

Figura 3. Laguna La Ceiba y su proximidad a los Complejos Petroquimicos. Fuente: INEGI.
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En el 2003 se realizaron estudios de la calidad de agua, los cuales estuvieron a cargo del Instituto
Politécnico Nacicnal de Mérida, Yucatan, Bajo contrato No. CESDTP-ASIPCINVESTAV-0012001,
con PEMEX exploracion y produccién. Estos estudios fueron realizados posterior a que se registro
una mortandad de peces en la laguna del Rio ubicado en el ejido de San Miguel, municipio de
Reforma Chiapas. Por lo que se propuso realizar una "Evaluacion de la Calidad Ambiental del
Sistema Lagunar San Miguel”. Los resultados reportadcs en este estudio revelan:

1. Alta conductividad (media 973+/- umohd} en la Laguna el Limén respecto a las demas,
generado por descargas.

2. Andlisis de sedimentos, en la Laguna El Caracol presentando un valor maximo de matetia
organica.

3. Analisis de metales pesados en peces y sedimentos. Se encontrd hierro y zinc en valores
muy altos, relacionandose estos con las descargas de Cactus. Las concentraciones
mayores de plomo fueron encontradas en la Laguna el Limén con 29.56 pg/l. En las tilapias
analizadas se encontrd hierro.

4. Andlisis de bifenilos policlorados (PCB’'s) en agua sedimentos y peces, la concentracidn
encontrada es considerada como capaz de producir cancer, porque segun la Nacional
Toxic Rule Human Health Criteria for Carcinogens (1992) valores humanos arriba de
0.00044 pg/l producen cdncer. De las muestras analizadas el 33% estuvo por encima del
umbral, de la misma manera la vida silvestre presenta un riesgo. Por lo tanto los peces no
son aptos para consumo humano.

5. Andlisis de hidrocarburcs policiclicos aromaticos (PAH's): Las concentraciones mas altas
de PAH's se localizaron en la laguna el Limon, de igual manera los peces tienen altas
concentraciones de PAH’s por lo que no deben realizarse actividades acuicolas.

6. Analisis de plaguicidas: Se encontraron niveles altos de plaguicidas en ta laguna Ef Limén,
debido al uso doméstico de plaguicidas y las campafias sanitarias y antipalidicas.

7. Andlisis bacterioldgicos. La laguna El Limén sobrepasa la NOM-001-ECOL-1996 para
cofiformes totales.

El sistema lagunar San Miguel se encuentra impactado en agua y sedimentos de contaminantes de
origen organico e inorganico producidos basicamente por la industria petrolera (hidrocarburos y
metales pesados), por asentamientos humanos (aguas residuales) y por las actividades agricola-
ganaderas (pesticidas y nutrientes).
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MARCO TEORICO

Salud Ambiental

Orozco Medina M., (2001) sefiala que la salud ambiental, es una disciplina que integra y se ocupa
entro otros aspectos, de conocer la relacion de los multiples fenémenos ambientales con la salud
de los sistemas a diversos niveles.

Por otra parte Santos Burgoa, (1993) menciona que se ocupa del disefio, organizacion y ejecucion
de acciones tendientes a evitar o revertir efectos de dichos agentes en la salud humana, son tres
los niveles de preocupacién para los problemas ambientales:

1.- Efectos adversos en la salud humana ocasionados por agentes infecciosos, quimico toxicos en
el aire, los alimentos y el agua ademas de la energia electromagnética o nuclear no controlada.

2.- Bienestar, conveniencia, eficiencia y estética

3.- Equilibrio de ecosistemas y recursos naturales

La concepcidn holistica de salud ambiental es de conformacién reciente, el cual esta sometido a
numerosas visiones y esferas de accién como las disciplinar que las constituyen, mismas que
aportan elementos eje para analizar 1as repercusiones e impacto del ambiente sobre la salud
comunitaria desde una dimension practica de organizacién, ejecucion y evaluacion de acciones
dirigidas a valorar ios efectos del ambiente sobre la salud humana, con la visién comprometida de
incidir en su atencion y remediacion.

Un contaminante es cualquier cuerpo, sustancia y forma de energia capaz de alterar 1a calidad de
aire, agua, suelo, vegetales, alimentos y cualquier otro componente de la biosfera del planeta,
implicando riesgos, dafios o molestias graves, tanto para los organismos vivos como para los
recursos o bienes de la naturaleza. Bifani P. (1997).

La contaminacion por la industria petroguimica genera grandes impactos ambientales debido a las
emisiones al aire de sustancias toxicas, tales como monédxido de carbono (CO), bibxido de carbono
(CQOy2), anhidro sulfuroso, oxido nitrico (NO), y didxido de nitrdgeno (NO2).

El petrélec y el gas natural causan contaminacién tanto al usarlos como al producirlos y
transportarios. Uno de los problemas mas estudiados en la actualidad es el que surge de la
inmensa cantidad de CO2 que estamos emitiendo a la atmésfera al quemar los combustibles
fosiles. Asf{ mismo asociado a la quema de petrdleo y gas natural se genera lluvia acida. Los dafios
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derivados de ia produccién y el transporte se producen sobre todo por los vertidos de petroleo,
accidentales o no, y por {a operacién en las refinerias.

El desarrollo industrial, junto con la diversidad de las actividades humanas, por una parte y el
impresionante aumento del uso del peiréleo y sus derivados, por otra, incorporan contaminantes al
ambiente. Los efectos que sobre la salud ejercen los distintos contaminantes definen una amplia
gama, que van desde la mortalidad y enfermedades crénicas hasta efectos sicolgicos y otros
originados por ia acumuiacién de contaminantes en el organismo a lo largo del tiempo.

En todo caso, cabe destacar que los efectos que tiene sobre la salud, la exposicion en ambientes
con presencia de contaminantes, dependen, segun Beldar (1993), de diferentes factores
fundamentales, tales como: el lugar y tiempo de exposicion y las caracteristicas del individuo (edad
y factores fisiolégicos, educacion y cultura, estrato social y caracteristicas Iaborales, entre otros),
temperatura ambiente, humedad relativa, habito, caracteristicas de la vivienda, situaciones
laborales y estrato social.

Botello Alfonso V. {1978), menciona que los hidrocarburos provenientes del petréleo liberados de
complejos pretroquimicos se depositan en los sedimentos o bien son introducidos en los
ecosistemas pasando a formar parte de los tejidos en los organismos marinos, generando grandes
impactos sobre los ecosistemas de estuarios.

La percepcion del riesgo

La percepcién de riesgos es la valoracion subjetiva que una persona realiza sobre las condiciones
del entorno, que pueden producir determinadas pérdidas personales o materiales {Portell, 1997).

La importancia que la sociedad le atribuye a las amenazas que enfrenta basada en valores,

filosofias, concepios y calculos, es el proceso mental de evaluar las amenazas para la salud y la
vulnerabitidad de éstas (Coburn, ef al, 1991).

El estudio de las creencias, actitudes, opiniones y emociones hacia las amenazas y riesgos
asociados con ellas, finalmente, Mearns (1997) considera que es la opinién que tienen las

personas, esto, cuando se les pregunta acerca de su valoracion de las amenazas gue ponen en
peligro su salud (Royal Soclsty, 19892).
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La percepcion del riesgo considera dos componentes:

a) Percepcion de la amenaza

b) Percepcion de la vulnerabilidad: por el nivel de dafio percibido de la amenaza, el control de la
amenaza y la capacidad de respuesta frente a la amenaza.

Percepcion de la amenaza

Existen diferentes definiciones sobre el concepto de percepcion de ia amenaza, sefialaremos tan
s6lo algunas que se han reportado en la literatura especializada.

Gross (1994) citado por Galvan (1998), define la percepcion de la amenaza como: ia construccion
que el sujeto hace de los peligros que existen en su entorno, donde los drganos de los sentidos
retinen informacién que el cerebro modifica y ordena, y esta entrada de informacion altamente
filtrada se compara con recuerdos y expectativas, hasta qgue al final 1a conciencia se construye
como la mejor conjetura de la realidad.

El Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA, 1992) plantea como criterios
de evaluacion de riesgos, a la valoracion que hace el individuo de los fendbmenos destructivos o
fuenies de peligro que pueden manifestarse, produciendo efectos en la salud humana, los bienes
de las personas y el medio ambiente.

Rosentock (1996) por su parte, plantea que la percepcién de amenaza, es la idea que el individuo
tiene de encontrarse en una situacion perjudicial para su salud.

Percepcion de la vulnerabilidad

Galvan (1990), como la representacion subjetiva del conocimiento adquirido a través de los
sentidos.

Rosentock (1926}, define la percepcion de la vulnerabilidad como la valoracidn mental que una
persona tiene acerca de su posibilidad o predisposicion a sufrir un dafo o una pérdida que se
espera se presenten de acuerdo con el grado de severidad o intensidad de la amenaza ante la cual
el sujeto esta expuesto.
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Factores que influyen en la percepcion del riesgo

Las percepciones estan relacionadas con nuestros sentimientos y emociones, son producio de
nuestra cultura o el medio en el que nos desarrollamos. El ¢cémo la personas perciben el riesgo,
depende de muchas variables, entre otras, las instituciones a las que pertenecen, la confianza en
la informaciéon que se les proporciona, la experiencia que tengan con situaciones de riesgo
similares y el poder de influencia de la palabra riesgo (Cothern, 1996).

La clave para un manejo exitoso de riesgos, es entender la importancia que la sociedad le atribuye
a las amenazas gue enfrenta y a su propia percepcion del riesgo, las decisiones se toman y las
medidas se ejecutan segin la forma en que se percibe éste. El proceso mental de evaluar el riesgo
tiende a diferir notablemente enire individuos y grupos, Baker (1996) y Coburn, ef af, {(1991),
sefiala algunos elementos que influyen en la percepcién del riesgo:

a) La disponibilidad de informacion. Mientras mas disponible esté la informacién de un suceso
determinado, mayor es la probabilidad de que se juzgue que el evento sucederd. Lo que
sucede a menudo se recuerda con mayor facilidad. La frecuencia con que se comunica el
suceso de un evento aumenta su percepcion.

b)y Disponibilidad mental de informacion. Las caracteristicas de drama, el contexto y la
experiencia influencia el recuerdo y la informacion catastréfica tiende a ser altamente
memorable.

¢) La forma sn que los medios informativos reporian las amenazas. 1.os medios informativos
tienden a concentrar sus comunicados en los sucesos mas dramaticos y poco usuales, por
eso estos eventos son a menudo percibidos como si fueran mas frecuentes de lo que en
realidad son.

d) Experiencia personal Personas que han tenido experiencias negativas presentan niveles
mas alios de percepcion de los riesgos.

e) Sucesos locales y recientes. Experiencias inmediatas y recientes tienden a incrementar la
percepcion de riesgos.

f)  Qué tan conocido es un riesgo. Los riesgos conocidos disminuyen la percepcidn que el
ingividuo tiene de éstos. Los riesgos inevitables pueden ser totalmente rechazados e
ighorados.
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La investigacion en el area de percepcion del riesgo, indica que las personas evalldan los riesgos
mediante una serie de conceptos, valores y creencias subjefivas en una forma multidimensional.
Los aspectos cuantitativos del riesgo son menos importantes que algunos de los atributos
cualitativos de! mismo —la imagen de un riesgo particular y la conjetura asociada de éste.

Coburn (1991) sefiala cuatro factores importantes que influyen en la percepcion del riesgo:

1) Exposicidn. Nivel de riesgo real.

2) Familiaridad. Experiencia personal de eventos amenazantes

3) Condicion de evitar. El grado en que se percibe la amenaza como controlable o con sus
efectos evitables.

4) Pavor. Es el horror de la amenaza, su grado y consecuencias.

La percepcion del riesgo aparece relacionada estrechamente al factor de pavor y se vincula sélo en
términos generales a los niveles de exposicion o a la familiaridad personal.

Los niveles altos de riesgo percibido, son usualmente asociados con el deseo o con acciones para
reducir el riesgo y apoyo a la comunidad y a sus representanies para reducir los riesgos. Es
también claro que si se tiene mayor acceso a fa informacién basada en hechos, se puede aumentar
la percepcién del riesgo y por lo tanto también reducir la aceptacién de riesgo y de lo que se
considera seguro.

Muchos riesgos estan asociados con beneficios y éstos generaimente son considerados
aceptables. Los niveles aceptabies de riesgo parecen aumentar segun los beneficios derivados de
su exposicién a ellos. Cuando los beneficios del riesgo sobrepasan el costo, la percepcién se
reduce, el nivel considerado como aceptable es mucho mayor que aquellos impuestos desde
afuera o involuntarios.

Ademas, se reconoce que las personas no reacclonan del mismo modo ante los acontecimientos
problematicos, por lo tanto la cualidad de estresarse de un estimulo o acontecimiento depende en
buena medida de la evaluacidon cognitiva del suceso comc amenazante y de las habilidades y
recurso del individuo para hacer frente a tal amenaza. En este sentido, resultan importantes los
procesos psicolégicos que mediatizan entre el acontecimientc ambiental y la respuesta de la
persona (Mira, 1990).
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Appley y Trumbull (1986), sefialan que las personas poseen diferentes umbrales de reaccion al
estrés que dependen de la historia personal del individuo, asi como del tipo de “estresor” concreto;
la vulnerabilidad ante el elemento amenazanie vendria determinada no sélo por la ausencia de
recursos suficientes, sino también por la relacién de éstos con la importancia de las consecuencias

que el acontecimiento puede reportar al individuo y comprenderia tanto aspectos congénitos como
aprendidos.

Lazarus y Cohen (1997) distinguen tres clases de sucesos estresantes segun la frecuencia e
intensidad:

1) Desastres o acontecimientos que ocurren una sola vez, de elevada intensidad y efecto
dramatico; ejemplo de ello serfa: terremotos, incendios, guerras, etc.

2) Sucesos que ocurren algunas veces a algunas personas y son de una intensidad
moderada: estresares de cambio de vida.

3) Estresores cotidiancs de intensidad y efecto leve pero acumuiativo.

Uno de los modelos mas utilizados para explicar por qué las perscnas ponen en practica
determinadas conductas es el Modelo de Creencias sobre ia Salud de Rosentock (1966). Segtin
este modelo los factores que determinan la conducta de salud son de dos tipos: por una parte, la
percepcién de la amenaza sobre la propia salud y por otra, las creencias de los individuos sobre la
posibilidad de reducir esas amenazas.

La percepcion de amenazas contra la salud se encuentra determinada a su vez por tres factores:

s Valores generales de los individuos,
+ Creencias especfficas sobre la propia vulnerabilidad v,
e Creencias sobre la gravedad de las consecuencias de las amenazas.

Las Creencias sobre la posibilidad de reducir la amenaza estan en funcion de dos factores:

s  Creencias en la eficacia de medidas concretas y

e La conviccion de que los beneficios de la medida superan los ¢ostos.

Este modelo que configura el sistema de creencias sobre la salud, agrupa en dos conjuntos
principales las creencias: la percepcidon de gque uno mismo se encuentra en una situacion

perjudicial para la salud y las creencias que se tienen acerca de las posibilidades de modificar tal
situacién.




EVALUACION DE LA PERCEPCION DEL RIESGO A LA SALUD EN LA ZONA PETROLERA NORTE DEL ESTADO DE CHIAPAS

Diferencias individuales en las valoraciones de los riesgos

Los investigadores que estudian las evaluaciones de los riesgos, a menudo observan grandes
diferencias individuales. Las apreciaciones sobre el riesgo son diversas debido a que el concepto
tiene significados diferentes para las personas. Las diferencias individuales en las evaluaciones de
riesgo en general son significativas al menos por dos razones. Por una parte, estos individuos
pueden ver la situacion identificada, pero tiene diferentes reglas para tomar decisiones. Por otra,
los individuos que responden de manera diferente a situaciones dadas pueden usar las mismas
reglas de decisién, pero ven la situacion de manera diferente. Esto es en un contexto amplio como
las diferencias individuales en la apreciacion del riesgo tienen importancia. A pesar de que una
persona pueda apreciar la situacion como altamente riesgosa, probablemente otra no.

Lopez (1984), sefiala que existe una escala de caracterizacion de amenazas que ha sido utilizada
en varios estudios, la cual se presenta a continuacion:

Voluntarias: cuando ias personas enfrentan las amenazas por su propia decisién.

* Inmediacion de! efecto: en la que se evalla si e! riesgo de muerte es inmediato o la muerte
puede ocurrir en cualguier otro momento.

e Conocimiento por exposicion: lo que se extiende a los riesgos conocidos precisamente por las
personas que se han expuesto a los riesgos.

¢ Conocimiento por ciencia: en donde se consideran 10s riegos conocidos por la ciencia.

e Controk: si t0 eres expuesto a un riesgo qué puedes hacer de manera personal para poder
evitar la muerte.

e Novedad: si el riesgo es nuevo o novedoso o conocido y familiar.

e Caracter cronolégico-catastrofico: si el riesgo mata a las personas en una forma individual y no
de forma inmediata (riesgo crénicc) o si el riesgo mata a grandes nimeros de personas a la
vez (riesgo catastréfico).

e Cargcter terrorifico-comun: si las personas han aprehendido a vivir con el riesgo y pueden

actuar con calma o si uno en que las personas tienen gran temor y pueden reaccionar de una
mala forma.
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e Severidad de consecuencias: cuando €l riesgo de las actividades que se realizan se presentan
en forma de desgracia o mal, en donde las consecuencias pueden ser fatales.

Valoracién y aceptacion del riesgo

El que un riesgo sea aceptable o no depende de la determinacion subjetiva a partir de juicios de
vator,

Las nociones de riesgo son construidas culturalmente y enfatizan algunos aspectos del peligro e
ignoran otros. Se crea asi, una cultura del riesgo que varia segin la posicion social de los actores.

La cognicion de peligro y la eleccidn de los individuos ante determinados riesgos tiene mas que ver
con ideas sociales de moral y de justicia, que con ideas probabilisticas de costos y beneficios en la
aceptacion de riesgos.

Cada forma de organizacion social esta dispuesta a aceptar o evitar determinados riesgos “valores
comunes conducen a miedos comunes” (Dougias, 1982). Los individuos estan dispuestos a aceptar
riesgos a partir de su adhesién a una determinada forma de sociedad.

El pablico no ve los riesgos de la misma manera que los expertos que los analizan desde un punto
de vista técnico. La aceptacién de sus riesgos no es simplemente una cuestion de eleccion
probabilistica de determinados peligros para conseguir determinados beneficios por parte de
individuos libres de todo prejuicio cultural. Los andlisis de los peligros que invaden al individuo
contemporaneo no pueden prescindir de un andlisis cultural de la distribucion de la culpa en
diferentes niveles sociales.

Los grupos sociales utilizan el riesgo para controlar sus incertidumbres y afirmar sus normas en la
sociedad. El debate sobre los riesgos naturales es un debate moral y politico. ¢ Qué tipo de cambio
ha habido en nuestra sociedad para que la ciencia y la tecnologia, antes fuente de seguridad, se
hayan convertido en fuentes de riesgo? Al piantear limites a la ciencia y a ta tecnologia, se dibujan
los limites de la sociedad, es decir, sus normas y sus valores.

En el mundo real de continuo debate publico, las percepciones del peligro estan relacionadas con
claros juicios de valor, los grupos sociales utilizan el riesgo para controlar las normas sociales. Se
ha sostenide con frecuencia que la percepcion del riesgo esta determinada por cuestiones de
equidad; cuanto mas dependan las instituciones del compromiso y personal y no de la coaccion,
tanto mayor sera su sensibilidad explicita para la equidad.
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Para este trabajo se tomaron como base, el modelo de creencias sobre la salud y las definiciones
de percepcion de la amenaza y de percepcion de la vulnerabilidad de Rosentock (1996).

En este modelo de creencias de salud (Rosentock, 1996), los factores que determinan las
conductas de salud son de dos tipos por una parte la percepcidn de amenazas sobre la propla
salud y por ofra las creencias de los individuos de reducir esas amenazas. La percepcion de
amenazas contra la salud se encuentra determinada, a su vez, por tres factores: valores generales,
creencias especificas sobre la propia vulnerabilidad ante la amenaza y las creencias sobre la
gravedad de las amenazas. En cuanto a las creencias de reducir las amenazas esta en funcién de
dos factores creencia en la eficacia de las medidas concretas para reducir las amenazas y la
conviccion de que los beneficios de las medidas tomadas superan sus costos. Desde perspectiva,
en este trabajo se parte de la premisa de que las caracteristicas personales de los sujetos
mediatizan la conformacién del esquema de valores y éstos a la percepcion que &l sujeto tiene de
la percepcién de la vuinerabilidad por la severidad del dafio, lo cual determina finalmente Ia
percepcion de la gravedad de las amenazas; esta percepcién de la gravedad de la amenaza es
moderada por la vulnerabilidad percibida por el sujeto a partir del grado de control v de la
capacidad de respuesta ante las amenazas.

;
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desds los afios 1900, el petrdlec ha sido una de las principales fuentes de ingresos en México y ha
servido come “motor impulsor” de la economia nacional. La mayor parte del petrdleo se exirae del
sureste del pais. Desde que comenzd Ia explotacion petrolera, compariias extranjeras y la empresa
petrolera estatal han exiraide mas de dos mil millones de barriles de petrdleo. A lo largo de este
proceso se han fiberado al medio ambiente miles de millones de galones de contaminantes sin
tratar, gas y petréleo crudo provocando impacto ambiental y sanitario. Por ejemplo, el analisis del
agua de varias corrientes fluviales de la localidad ha demostrado la presencia de altas
concentraciones de productos quimicos derivados del petrdleo en las zonas petroliferas en
explotacion.

Es evidente que la presencia de Petréleos Mexicanos en la zona Norte de Chiapas, representa un
riesgo para las personas que habitan en las inmediaciones de la infraestructura petrolera, y para
los ecosistemas por la probabilidad cada vez mas alta de sufrir algun dafo a su integridad fisica,
patrimonio y perdida de recursos naturales.

La presencia de infraestructura y la frecuencia de los accidentes quimicos son factores que influyen
en el desarrollo y comportamiento de los individuos ante estos fenémenos. Como se ha descrito
anteriormente la industria petroquimica es una de las actividades peligrosas para la salud y el
ambiente por el manejo de sustancias altamente riesgosas que generan desastres, generacién de
residuos tdxicos peligrosos y por las emisiones contaminantes al aire, agua y suelo, sin embargo
ta percepcion de la amenaza por parte de los individuos varia de acuerdo con diversos factores de
caracter personal y social. De acuerdo con esta percepcion ios integrantes de la poblacién acttian
ante las amenazas que identifican.

La variabilidad de las condiciones de vida de la poblacién gue habita en la Zona Norte del Estado
Chiapas que nace y crece en convivencia con el desarrollo de la industria pefrolera origina que
existan diferencias entre ellos para percibir las amenazas y el grado de vulnerabilidad que tienen
ante estos fendomenos, lo anterior en virtud de que, la percepcién varia de acuerdo a sus
condiciones de vida, educacion, ingreso y del conocimiento de cdmo prevenir o protegerse ante
esas amenazas.

Se requiere de estudios sistematizados que por un lado identifiquen las caracteristicas de la
poblacién humana de la regién y por ofro, las amenazas relacionadas con la contaminacion
ambiental (agua, suelo, aire) y el riesgo que sufrir algin dafio a la salud por la presencia de la

J
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actividad petroguimica, para asi evaluar la percepciéon que la poblacion tiene de los riesgos a la
salud.

Se necesitan intervenciones locales y nacionales para evitar que se empeoren los efectos
negativos que ejerce sobre el medio ambiente y la salud el desarrollo petrolero. Estas
intervenciones deben abarcar un sistema de monitoreo, consultas a fa comunidad y participacion
comunitaria y mecanismos que mantengan informada a la poblacidn para formar una cultura de
proteccién a su salud v al medio ambiente.

HIPOTESIS

El disefiar y aplicar un cuestionario a la poblacion humana de la regién norte de Chiapas, orientado
a conocer los peligros que identifica para su salud por la vecindad con instalaciones de Petréleos
Mexicanos, permitira obtener informacién valiosa para orientar a los grupos de toma de decisiones
y beneficiar a la comunidad.

OBJETIVOS
Objetivo General

Evaluar la valoracion que realiza la poblacién en cinco municipios de la zona norte de Chiapas:
Reforma, Pichucalco, Sunuapa, Judrez, y Ostuacan respecto a los problemas y amenazas para su
salud, derivadas de la industria petroguimica.

Objetivos especificos

Identificar la percepcién de las amenazas para fa salud por la presencia de Petrdleos Mexicanos en
la zona norte del estado de Chiapas.

Identificar la percepcién de la vulnerabilidad por la capacidad del grado de control y de respuesta a
las amenazas por |a presencia de de Petréleos Mexicanos en la zona norte del estado de Chiapas.
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METODOLOGIA

Para la evaluacion de la percepcion del riesgo se considerd el Modelo de Creencias sobre la Salud
de Rosentock (1966), el Modelo de Neuwhrit, et al. (1997) y Garibay (2001) sobre percepcion de
riesgos ambientales.

Universo de la muestra

Es el constituido por la poblacién de los municipios de Juarez, Ostuacan, Pichucalco, Reformay
Sunuapa, en los cuales estd presente la infraestructura de la empresa Petroleos Mexicanos
(complejos petroguimicos, pozos, poliductos, baterias, plantas de absorcion de bidxido de
carbono).

Universo de trabajo

Viviendas de los cinco municipios de la region petrolera en la zona norte del Estado de Chiapas
que estuvieran ubicadas a una distancia no mayor a un kildmetro de donde se ubicara algdn tipo de
infraestructura de PEMEX.

Poblacion de estudio

Se selecciond aleatoriamente una muestra equivalente at 10% de las viviendas habitadas de las
localidades que se ubicaran a una distancia no mayor a un kilémetro en la trayectoria de la

infragstructura de Pemex por el territoric de fos municipios. {Anexo 3)

Cuadro 1. Localidades seleccionadas para encuestar

Municipio i_ocalidad No. de Total por
Encuestas Municipio
Pichucaico Platanar Abajo 22 Seccion 22
Platanar Abajo 12 Seccion 17
Platanar Arriba 15
Plutarco Elfas Calles 24
Cabecera Municipal 106
Miguel Hidalgo 4 188
Juarez 5 de Mayo 10
Mundo Nuevo 11
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Aldama 12 Seccion 3
Huapaque 12 Seccion "
Huapaque 22 Seccion 9
Mario Aquilera 9
Nicolas Bravo 12 Seccién 4
Morelos 2? Seccibén 7
Morelos 12 Seccion 5
Sta. Teresa 12 Seccidén 10
Sta. Teresa 3* Seccion 3
r Corazal 12 Seccién 8
Ignacio Zaragoza 9 99
Reforma La Ceiba 9
Cabecera Municipal 124
San Miguel 12 Seccidn 10
Mocayo 13 Seccién
Mocayo 32 Seccion
£l Carmen 33 192
Ostuacan Catedral de Chiapas 23
Nuevo Xochimilco 33
Copano 4 60
Sunuapa La Libertad 5 5
TOTAL DE ENCUESTAS 544

Tamaiio y seleccion de la muestra

Para {a realizacion del estudio se decidid hacer un muestreo no probabilistico, en el cual se
contabilizaron las viviendas por cada calle y manzana, seleccionado de manera aleatoria el 10% de

ellas. La aplicacion de las encuestas se realizé a cada vivienda, resultando un total de 544
encuestas en los cinco municipios comprendidos en el estudio.

Criterios de inclusién y exclusién de los participantes en e) estudio

Inclusion

- Personas hombres y mujeres de quince afios y mas en pleno uso de sus facultades

mentales, que participen  voluntariamente, sin distincion de sexo o condicidn
socioecondémica.

ll
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- Que vivan a una distancia no mayor de un kilémetro del area de ubicacién fisica de

cualquier infraestructura de PEMEX en los cinco municipios de estudio.

Exclusién

- Personas hombres y mujeres menores de quince afios.

- Que vivan a una distancia mayor a un kildmetro del curso de cuaiquier infraestructura de

PEMEX.

- Que no tengan como residencia y vivan en los municipios incluidos en ei estudio.

- Personas imposibilitadas fisica 0 mentalmente para proporcionar la informacion requerida

en la encuestia.

- Que no tenga deseos de participar en el estudio.

Métodos e instrumentos de recoleccién de datos

Se determinaron criterios para la definicion de variables, indicadores y reactivos para el disenc de

la Escala de Percepcion de las Amenazas y las Escalas de Percepcion de la Vulnerabilidad. Se

tomé como referencia el Modelo de Creencias sobre la Salud de Rosentock (1966) vy el Modelo de

Neuwhrit, et al. (1997) y Garibay (2001) para el disefio de las Escalas: Percepcion de las

Amenazas, Percepcién de la Vulnerabilidad por Severidad del Dafio, Percepcién de ia
Vulnerabilidad por el Grado de Control y Percepcion de la Vulnerabilidad por la Capacidad de

Respuesta {generada a partir del conocimiento sobre como protegerse de las amenazas).

La construccion de los reactivos y escalas se realizd en base al criterio de amenaza -

vulnerabilidad, considerando como principal amenaza los riesgos quimicos que se generan por (a
industria petroquimica PEMEX.

Cuadro 2. Caracteristicas de las escalas

Nombre de |a escala Obijetivo No. de
reactivos
Escala de percepcidn de | Identificar el nivel de importancia que los habitantes de las | 13
las amenazas localidades cercanas a la infragstructura de PEMEX tienen
ante las amenazas. En una escala del 0 al 10. Donde 10 es
extremadamente peligroso y 0 no peligroso.
Escala de percepcion de | Identificar el nivel de seguridad que perciben los habitantes i 13

vulnerabilidad  ante
amenazas para la salud

las

ante los dafios de las amenazas en una escala del § al 10.
Donde el valor de 0 indica que se percibe inseguro y el 10
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muy seguro.

Escala de percepcion de la
vulnerabilidad por el grado
de

conirol de las amenazas

Identificar e! grado de control que perciben tener los | 10

habitantes ante los dafios de las amenazas en una escala
del 0 al 10. Donde el valor de Q indica que se percibe sin
control de la amenaza y el 10 mucho controf de la misma.

Escala de percepcién de la
vulnerabilidad por la
capacidad
de respuesta a las
amenazas

Identificar la capacidad de respuesta quse perciben tener los | 13

habitantes para enfrentar las amenazas a la salud. En este
caso se consideré en funcion del conocimiento que el
individuo tiene sobre como protegerse de las amenazas.
Donde el valor de 0 indica que no sabe y el 10 que si sabe.

Cuadro 3. Variables de estudio

Variables Definicion instrumento de Escala de | Valor numérico otorgado para
operacional medicién medlicién el andlisis estadistico de las
variables
Localidad Datos Encuesia Nominal Cabecera municipal
generales Localidad
Ocupacion Datos Encuesta Nominal Campo
generales Estudiante
Hogar
Profesionista
Sexo Datos Encuesta Nominal 0-Masculino
generales 1-Femenino
Edad Datos Encuesta Numérico 15 a 24 afios
generales 25 a 34 aios
35 a 44 afios
45 a 54 afios
Mayor de 55 arios
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Afios de | Datos Encuesta Ordinal Sin estudics
escolaridad generales 1 a 6 afios de estudio
7 a 9 afios de estudio
10 a 12 afoes de estudio
13 a 17 afios de estudio
Mas de 17 afios de estudio.
Ingreso Datos Encuesta De razén 1= menos de 2000
mensual generales 2= de 2000 a 5000
3-= de 5000 a 8000
4= de 8000 a 11000
5= mas de 11000
Identificacion Estudio de | Encuesta Nominal 0= No
de casos de | caso 1= Si
accidentes
Percepcion de | Percepcion Encuesta De 0al 10 0- no importante
las amenazas 10-extremadamente
importante
Percepcion de | Percepcion Encuesta De 0al 10 0= Inseguro
la 10= Muy seguro
vulnerabilidad
Grado de | Percepcién Encuesta De 0al10 0= Sin control
control 10= Mucho control
Capacidad Percepcidn Encuesta De 0410 0 = No sabe
para enfrentar 10= Sabe

las amenazas
ambientales

Procedimiento

Para la construccién de la escalas se procedié a seleccionar las variables definiendo su operacién
(dimensiones e indicadores), finalmente se determind la estructura y disefio de Ia encuesta.
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En lo que se refiere a la definicién y seleccion de las localidades, esta se realizé con el apoyo de
cartas topograficas generadas por el INEGI, mapas de las localidades por Ageb's de los municipios
de estudic (INEGI, 2000) y mapas escala 1:10,000 otorgados por ia Empresa PEMEX, en donde se
identificéd la infraestructura de dicha empresa y las localidades de estudio, a saber comunidades
ubicadas en un diametro no mayor a un kiiémetro de la infraestructura de PEMEX. Dicha
informacién fue corroborada por personal de PEMEX y por recorridos de campo realizados por €l
grupo gue desarrolla el proyecto.

Para la recoleccion de datos, se contd con personal capacitado que ya tuviera experiencia previa
en proyectos similares. Se procedié a realizar el contec y se ubicaron las viviendas a encuestar, se
hizo la eleccion aleatoria de la muestra. La elaboracion de las encuestas y 1a recoleccién de los
datos se efectio por etapas, correspondiendo ia primera, a los municipios de Reforma y Juarez, en
la segunda los municipios de Pichucalco, Ostuacan y Sunuapa.

La manera de aplicar las encuestas y recopilar la informacion fue la siguiente:

1) Se entregaron las encuestas a profesionistas del area de Salud Ambiental y Riesgo
Ambiental para su aplicacién.

2) Se eligisron aleatoriamente el 10% de las viviendas existentes por el grupo coordinador y
se aplicé ia encuesta.

3) En cada caso el encuestador realiz6 el interrogatorio al tiempo que llenaba la encuesta
correspondiente.

4) Las encuestas se entregaron al responsable del proyecto.

Los datos obtenidos fueron analizados con el programa SPSS 10 (SPSS, Inc., 2000), y Excel
(2000) considerando aspectos estadisticos descriptivos de frecuencias, porcentajes, medias y
desviacion estandar. Se procedi¢ a integrar ef Informe def proyecto.

f
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DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El norte del Estado de Chiapas €s una zona petrolera que comprende los municipios de Reforma,
Pichucalco, Sunuapa, Juarez y Ostuacan.

En esta zona, se encuenira operando la paraestatal Petrdleos Mexicanos (PEMEX) la cual cuenta
con diversos activos que constituyen la infraestructura y equipamiento necesarios, que integran la
cadena productiva que inicia a partir de la perforacion hasta la generacién de materias primas en
los complejos petroquimicos de Cactus y Nuevo PEMEX, ubicados en la zona, este Gltimo
localizado en el limite estatal con Tabasce y a escasos 3 kildmetros de la localidad de Reforma.
Ademas de estos complejos petroquimicos donde se procesa el gas natural y el petrdleo crudo se
cuenta con cabezales, estaciones de compresién (Bombeo), estaciones de separacion y
transferencia (Baterias), plantas de absorcién de CO: vy los ductos. En los procesos, y los

complejos petroquimicos donde se procesan y benefician tanto el gas natural como el petréleo
crudo.

La presencia de dichas actividades e infraestructura distribuida en los cinco municipios implican por
sus caracteristicas un riesgo para }a poblacion, el medio ambiente y el patrimonio de las
comunidades, asi como la manifestacion de contingencias asociadas a deficiencias en la
infraestructura, falta de mantenimiento, negligencias y errores humanos en la operacion de equipos
e instalaciones, provocando problemas de salud y severos dafios sobre los ecosistemas,

principalmente contaminacion del aire, contaminacion del agua y de suelos y sobre los cultivos y el
patrimonio.

En este territorio del estado se han reportado un alto nimero de accidentes, principalmente en el

municipio de Reforma, con distinto grado de magnitud y consecuencias. De 1999 al 2002 se
reportaron 32 accidentes quimico tecnolégicos en la zona.

En ta figura 1, se delimitan los limites municipales de los principales cinco municipios: Reforma,
Judrez, Ostuacan, Pichucalco, y Sunuapa.
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Figura 4. Municipios de la zona norte de Chiapas. Fuente: INEGI.2000

A finales de fos afios 50°s, se inicio en el estado de Chiapas la actividad petrolera, el
descubrimiento de grandes yacimientos en Ia region Norte sirvié como detonante para generar una
serie de cambios importantes que transformaron las condiciones naturales para dar paso a una
actividad econémica mas diversificada, promoviendo ademas cambios en el uso del suelo que
incluyeron el desplazamiento de comunidades indigenas asentadas en la regidn.

Los requerimientos de infraestructura basica {principalmente caminos) para comunicar los campos
petroleros requirid la expropiacidn de extensos territorios sobre los que se construyeron
paulatinamente las instalaciones necesarias para el transporte, almacenamiento, procesamiento y
distribucion del gas natural y del crudo hacia los complejos petroguimicos, transformando el
entorno y con ello se empezaron a generar situaciones de riesgo en la region.
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Esta actividad petrolera se desarrolla principalmente en los municipios de Reforma, Juarez,
Pichucalco y Ostuacan donde existen actualmente 118 pozos activos de los que se extrae
principalmente gas natural y petréleo crudo. Estos materiales, se localizan en zonas ganaderas,
areas agricolas y zonas urbanas localizadas en estos municipios.

Cuadro 4. Namero de Pozos por municipio y localidades donde se encuentran.

Municipio Nuamero de pozos Localidades donde se encueniran

Juarez 39 Artesana, Comoapa, Giraldas, Mundo Nuevo, Sitio
Grande, Sunuapa, Topen.

Reforma 29 Arroyo Zanapa, Cactus, Juspi, Nfspero.

Ostuacan 28 Catedral, Chirimoyo, Muspac.

Pichucalco |22 Carmito, Chiapas, Copano, Secadero

FOZOS ENMEXPLOTACION DE PETROLEO ¥ GAS NATURAL
EN CHIAPAS

REFORMA (29 POZOSE
(ARRDYG ZAPLFA,
CARTLIS

JUF3E ;
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Figura 5. Distribucién de los pozos petroleros en los cinco municipios de la region norte de
Chiapas. Fuente: INEGI 1997. Anuario Estadistico del estado de Chiapas.
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En la zona norte de Chiapas el volumen de produccion diaria alcanza los 58 123 barriles de
petréleo crudo y 684.2 millones de pies cubicos de gas natural, consolidandose como la principal
zona de produccion de este recurso a nivel nacional.

En la Figura 6 se muestra la distribucion de los principales activos que constituyen la
infraestructura de PEMEX en Ia regién norte de Chiapas en cada uno de los municipios.

INSTALACIONES ESTRATEGICAS
DE PEMEX PEP REGION SUR EN
EL ESTADC DE CHIAPAS

Alll ¢P.G'S PETROQUIMICOS

el  CABEZALES

h BATERIAS DE SEPARACION Y
ESTACIONES DE COMPRESION

[!3 BATERIAS DE SEPARACION

E PLANTAS DE ABSORCION DE C02

SITIOS MOMITOREADOS

Figura 6. Distribucion de la infraestructura de PEMEX en los cinco municipios de fa region norte del
Estado de Chiapas.

La infraestructura de PEMEX en la region norte esta integrada por:

a) Los cabezales (equipos de control instalados en la parte superior de un pozo para regular
la presién y el flujo del petréleo)
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by Las estaciones de compresién (bombeo)

¢) Las baterias o estaciones de separacién y transferencia (el petrélec crudo junto con el gas
natural y el agua de los acuiferas se mezclan al fluir por &l pozo de perforacion hacia ia
superficie, esta mezcia es conducida a instalaciones denominadas baterias de separacion
en las que se realiza la separaclén de forma primaria de dichos componentes).

d) Las plantas de absorcion de CO2

e) Los ductos a través de los cuales se transportan las materias primas hacia ias
instalaciones de procesos donde se generan diversos productos. Los principales ductos
son: los poliductos que fransportan diversas sustancias en tuberias separadas siguiendo
un trazo paralelo en una sola linea, los gasoductos que transportan exclusivamente gas
natural y los oleoductos en los que se desplaza generalmante el petréleo crudo.

f) Los complejos petroquimicos donde se procesan y benefician tanto el gas natural como el
petréteo crudo. En el municipio de Reforma, se localizan dos Complejos Petroquimicos,
uno de ellos Cactus, es considerado el mas importante procesador de gas (CPG) de
Latinoamérica, encargado de procesar el gas natural y sus liquidos para posteriormente
enviar estos productos hacia los centros de consumo mediante la red de poliductos que

parten de este complejo.
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Figura 7. Ubicacion del municipio de Reforma y sus localidades identificadas con puntos verdes y
los complejos petroguimicos con puntos rojos. Fuente: Carta Topografica 1:250 000 zona Tabasco
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Descripcion de la infraestructura de PEMEX

Cabezales

Los cabezales son basicamente equipos de control instalados en 1a parte superior de un pozo para
reguilar la presion y el flujo del petréleo. Se componen de un sistema que involucra equipos de
seguridad entre ios que se mencionan: salidas, valvulas, preventores, bifurcacion de ductos.

Ducios

La Red de ductos es considerada como uno de los activos mas importantes para la industria
petrolera, su funcion es primordial ya que facilita el transporte de las materias primas hacia las
instalaciones de procesos donde se generan diversos productos.

El tipo de material de los ductos es variable, lo mismo que sus didmetros y van desde 14 a 48
pulgadas.

La red de ductos que abastece los principales nucleos poblacionales del pais desde los complejos
procesadores ubicados generalmente en las zonas productoras atraviesan la geografia del territorio
por lo que en algunas secciones se encuentran a cielo abierto y en otras de manera subterranea
convirtiendolos en un peligro para la salud de la poblacion y animales. Cerca de la mitad de los
ductos tienen mas de 30 afios de operacion lo que provoca que se presenten problemas
provocados por fa corrosion y fallas del material.

Baterias de separacién

Es comdn aplicar algunos medios para mejorar los valores de recuperacién de los hidrocarburos en
pozos petroleros, en este sentido, por lo general se recurre a la inyeccién de gas o los agua para
generar la presion necesaria que impulse hacia la superficie la mezcla.

El petréleo crudo junto con el gas natural y el agua de los acuiferos se mezclan al fluir por el pozo
de perforacion hacia la superificie, esta mezcla es conducida a instalaciones denominadas baterias
de separacion en las que se realiza la separacién de forma primaria de dichos componentes.

En algunas de estas estaciones, también se realiza el calentamiento de la mezcla para facHitar su
bombeo generando emisiones contaminantes a la atmésfera que afectan el entorno inmediato al
sitio.
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La distribucion de este tipo de infraestructura en cada uno de los municipios de la region es la

siguiente:

Municipio de Ostuacan se localizan las baterias Muspac y Catedral
Municipio de Pichucalco las baterias Sunuapa y Giraldas

Municipio de Judrez las baterias Artesa y Sitio Grande

Municipio de Reforma la bateria Catus lIl.

Complejos petroquimicos

El complejo petroquimico procesador de gas (CPG) Cactus, es el encargado de procesar el gas
natural y sus liquidos para posteriormente enviar estos productos hacia los centros de consumo
mediante la red de poliductos que parten de este complejo. En este centro procesador se produce
gas seco {mejor conocido como gas nafural), gas licuado, etano, azufre y gasolinas naturales. La
produccion de algunos de ellos es apoyada por las refinerias, que son parte de la infraestructura de
PEMEX Refinacion.

Los tres procesos basicos que se llevan a cabo son: Endulzamiento, Recuperacién de licuables via
plantas criogénicas, Fraccionamiento de hidrocarburos.

Es importante indicar que en la region sobre el limite con el estado de Tabasco Yy a escasos 3
kildmetros al norte de la ciudad de reforma, se localiza otro complejo denominado Nuevo PEMEX,
en el cual se realizan las mismas operaciones que en Cactus, en el que ademas se procesa
petréleo crudo proveniente de los campos petroleros ubicados en el territorio Chiapaneco.

Las instalaciones que se requieren para aprovechar el gas incluyen los separadores gue permiten
segregar el agua, y el aceite y el gas, las plantas endulzadotas para separar el 4cido suifhidrico, las
deshidratadoras, los sistemas de compresion y bombeo, los sistemas de medicién, los ductos para

transportarlo que proporcionen la flexibilidad adecuada para manejario por diferentes rutas cuando
las circunstancias lo ameriten.

A continuacién se indica el proceso de los dos complejos petroquimicos presentes en la regién
norte.

Cuadro 5. Procesos de los complejos petroquimicos presentes en le regién norte de Chiapas.

Complejo Proceso
Endulzamiento | Endulzamiento | Criogénico/ | Fracciona- Recuperacién
"!’ .
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de Gas de Liquidos Absorcioén miento de Azufre
Cactus 10 2 4 1 _ 5
Nuevo 2 4 3 2 2
Pemex

Endulzamiento

En ¢l proceso de Endulzamiento de Gas se remueven los contaminantes HzS (acido sulfhidrico) y
CO2 (diéxido de carbono) del Gas Humedo Amargo recibido de los pozos productores. Este
proceso consiste en la absorcion selectiva de los contaminantes mediante una solucion acuosa a

base de aminas, la cual circula en un circuito cerrado donde es regenerada para su continua

utilizacion,
Gas
Acide
Gas
Humedo Tonize
Diulea Pageineradorg
lercambimbn unna
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Figura 8. Proceso de endulzamiento del Gas

El gas natural sin contaminantes se denomina Gas Dulce Himedo y constituye el producto
principal de este proceso y es la carga del Proceso Criogénico. Adicionalmente se obtiene una
corriente compuesta por el HzS (acido sulfhidrico) y COz2 (diéxido de carbono) la cual se llama Gas
Acido y es la carga del Proceso de Recuperacion de Azufre.

Recuperacion de azufre

El Gas Acido (HzS + COz), proveniente del Proceso de Endulzamiento, pasa por un reactor térmico
(camara de combustién) y posteriormente a dos reactores cataliticos, donde se realiza la
conversién del HzS (acido sulfhidrico) en Azufre elemental. El Azufre elemental se almacena,
transporta y entrega en estado liquido.
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Figura 9.- Proceso de recuperacion del azufre.

Criogénico

En el Proceso Criogénico se recibe Gas Dulce Himedo del Proceso de Endulzamiento o
directamente de los campos produciores. El Gas Dulce Humedo pasa a una seccién de secado
donde se remueve el agua casi en su totalidad. Posteriormente es enfriado por corrientes frias del
proceso y por un sisiema de refrigeracidon mecanica externo. Mediante el enfriamiento es posible la
condensacion de los hidrocarburos pesados (etano, propano, butano, etc.), los cuales son
separados y enviados a rectificacion en la torre desmetanizadora. El gas obtenido en la separacion
pasa a un turboexpansor, donde se provoca una diferencial de presidn (expansién) suibita,
enfriando ain mas esta corriente la cual se alimenta en la parte alta de la torre desmetanizadora.
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Figura 10. Praceso criogénico
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El producto principal de esta planta es Gas Residual (Gas Natural listo para comercializacion) el
cual es inyectado al Sistema Nacional de Ductos para su distribucién. No menos importante es el
producio denominado Liquidos del Gas Natural, el cual es una corriente en estado liquido
constituida por hidrocarburos licuables, la cual es la carga de las plantas fraccionadotas.

Fraccionamiento

El Proceso de Fraccionamiento recibe liquidos del gas del Proceso Criogénico v condensados
dulces que pueden provenir de las plantas endulzadotas de liquidos ¢ directamente de los campos
productores. Consiste en varias etapas de separacion, mediante la operacion de destilacion, en
cada una de las cuales se separa un producto diferente. En la primera seccién se separa el etano,
en la segunda el LPG (propano y butano) vy finalmente la nafta (pentanos, hexanos y mas
pesados).
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Figura 11. Proceso de fraccionamiento
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El Etano se comercializa con PEMEX Petroquimica como carga de las plantas de efileno, el LPG
se almacena y distribuye para su consumo nacional, finalmente la nafta se comercializa con
PEMEX Refinacién y la mayor parte se exporta.

MUNICIPIO DE REFORMA

El municipio de Reforma cuenta con el Complejo Petroquimico Cactus Gas PEMEX y Petroquimica
Basica, mas importante a nivel nacional y latinoamericano, lo que ya ello implica por sus
caracteristicas, magnitudes y complejidad de las actividades petroleras que ahi se realizan una
situacion particular en cuanto a los problemas de caracter social, ambiental y ecolégico vy la
situacion que representa para las poblacicnes humanas y su patrimonio.

Reforma tiene una extension territorial de 399.9 km? que representa el 6.55% de la superficie de

la region Norte y el 0.52% de la superficie estatal. Su altitud es de 20 m. Latitud17° 51' 50",
longitud 083° 08' 47" y altitud 20 m s nm. Se localiza en Ia Llanura Costera del Golfo de México,
predominando el terreno plano.

Limita al norte, este y oeste con el Estado de Tabasco y al sur con el municipio de Juérez de!
Estado de Chiapas. Ei municipio de Reforma cuenta con una poblacion de 34, 809 habitantes. La
cabecera municipal de Reforma, denomina con el mismo nombre, cuenta con una poblacién de 22,
956 habitantes.

MEDIO SOCIAL

Demografia

La poblacion total del municipio es de 34,809 habitantes, representa 10.73% de la regional y 0.89%
de la estatal; el 50.24% son hombres y 49.76% mujeres. La cabecera municipal tiene una
poblacion de 22 956 habitantes. u estructura es predominantemente joven, 67% de sus habitantes
son menores de 30 afios v la edad media es de 20 afios.

En el periodo comprendido de 1990 al 2000, se registré6 una Tasa Media Anual de Crecimiento

(TMAC) del 1.23%, el indicador en el ambito regional y estatal fue de 1.79% y 2.06%,
respectivamente.
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Figura 12. Crecimiento poblacional del municipio de Reforma. Fuente: INEGI 2000; Resultados
Definitivos, Chiapas Xl Censo General de Poblacion y Vivienda.

La poblacion total del municipio se distribuye de la siguiente manera: 65.95% vive en una localidad
urbana, mientras que el 34.05% restante reside en 30 localidades rurales, que representan 98.77%
del total de las que conforman el municipio. Los promedios regional y estatal para localidades con
este mismo rango fueron de 98.08% y 99.09% respectivamente.
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Figura 13. Distribucién espacial de la poblacién, segin tamafio de la localidad municipio de
Reforma. Fuente: INEGI 2000. Resultados Definitivos, Chiapas XIl Censo General de Poblacion y
Vivienda.
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En el ambito municipal se observa una densidad de poblacion de 87 habitantes por kildmetro
cuadrado, e! promedio regionat es de 53 y el estatal de 52 habitantes. Por lo tanto este municipio
tiene una aita densidad de poblacion.

La Tasa Global de Fecundidad (TGF) para el afio 2000, fue de 2.79 hijos por mujer en edad
reproductiva, mientras que la TGF de la regién fue de 4.28 y la del Estado 3.47. Esto nos indica
que en promedio las mujeres de este municipio tienen menos hijos que en oftros, esto tal vez se
deba a que son municipios menos marginados.

B.0 4

5.0 4

LEE

M unicip al Feghonal Estatal

Figura 14. Tasa Global de Fecundidad, municipio de Reforma, region V Norte y Estado de hiapas.
Fuente: INEGI 2000; Resultados Definitivos, Chiapas Xll Censo General de Poblacién y Vivienda.

En Chiapas el saldo neto migratorio es negativo (-1.42). El 1.40% de su poblacion total proviene de
otros Estados y 2.82% emigré de Chiapas en el periodo 1990-2000. La inmigracién es del 8.99%;
guienes llegaron al municipio provienen principalmente de ios Estados de Tabasco, Veracruz,
Distrito Federal y México; €l indicador regional es de 1.40% y el estatal de 3.16 por ciento.

De acuerdo a los datos publicados en el afic 2000, por el Consejo Nacional de Poblacion
{CONAPO) el municipio presento un grado de marginacién medio. Para ese mismo afio existian en
el Estado sdlo un municipio de muy baja marginacién (Tuxtla Gutiérrez), 1 de baja marginacion
(San Cristéba! de Las Casas) 6 de media, 65 de alta y 44 de muy alta marginacién. No se incluyé el
municipio de Nicolas Ruiz, debido a que no fue censado, por el INEGI en el afio 2000.

Para un estudio de vulnerabilidad a riegos quimicos el nivel de marginacién es importante porque
en zonas mas marginadas la probabilidad de mayores dafos frente a las amenazas se incrementa,
mientras que las que tienen un mayor grado de desarrollo se presentan mayores capacidades para
la respuesta y reduccion de dafios.
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También los grupos mas vulnerables son aquellos menores de 5 afios y mayores de 65. Para el
municipio de Reforma no existen grupos amplios de la poblacién comprendidos en estas edades.
Lo anterior se observa en la siguiente tabla.

Cuadro 6. Grupos de poblacién por edades

Edad afos Mujeres | Hombres | Total
0-4 2007 2062 4069
0-14 6318 6600 12918
6-14 3900 4130 8030
156-19 2147 2024 4417
20-24 1776 1633 3409
15-64 10414 10239 20653
60 y mas 723 787 1510

Fuente: Xl Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000. INEGI

Grupos éinicos

En Chiapas la poblacién indigena representa el 24.98% de la totalidad del Estado. En el municipio
el 1.22% de sus habitantes son indigenas, de los cuales 0.30% scon mongclingles; la etnia

predominante es la zapoteca. En el nivel regional el porcentaje de la poblacién indigena es
36.59%.

Educacién

En el afio 2000, el municipio presentd un indice de analfabetismo del 12.15%, indicador que en
1990 fue de 16.25%. Actualmente la media estatal es de 22.91%.
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2454 223

Municip al Estaal

Figura. 15. Tasa de Analfabetismo, municipio de Reforma y Estado de Chiapas. Fuente: INEGI
2000; Resultados Definitivos, Chiapas Xl Censo General de Poblacion y Vivienda.

De la poblacién mayor de 15 afios, 24.39% no complet6 la primaria, 18.24% completd la primaria y
43.68% cursod algun grado de instruccion posterior a este nivel.
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Figura 18. Instruccién escolar de la poblacion de 15 afios y mas del municipio de Reforma,
Chiapas. Fuente: INEGI 2000; Resultados Definitivos, Chiapas X!l Censo General de Poblacion y
Vivienda.

Podemos analizar en cuanto a la vulnerabilidad por el grado de escolaridad que la mayor parte de
la poblacion es alfabeta por lo tanto esto contribuye a que se puedan facilitar la concienciacién y
preparacién para la prevencién de riesgos y respuesta a emergencias aunque a un nivel basico.

Salud
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En el 2000, el régimen de los servicios de salud atendid a 26,921 personas, 40.95% de los usuario
fueron beneficiados por instituciones de seguridad social y 59.05% por el régimen de poblacion
abierta.

Mortalidad

La Tasa de Mortalidad General (TMG) en el 2000, fue de 3.50 defunciones por cada 1,000
habitantes; y de 26.08 con respecto a la Tasa de Mortalidad Infantil (TMI). A nivel estatal
correspondio a 3.83 y 17.28 respeciivamenie.
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25.01) - {2500
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Figura 17. Tasa de Mortalidad General (*) e Infantil (**), municipioc de Reforma y Estado de

Chiapas. Afic 2000. (*) Expresada por 1,000 habitantes. (**) Expresada por cada 1,000 NVR
Fuente: ISECH. Anuario Estadistico de Mortalidad 2000.

Esto indica que existe una alta mortalidad infantil en el municipio evidenciado qué estan presentes
condiciones que estan afectando de manera importante a este grupo de poblacién.

Segun datos de la SSA del Estado de Chiapas, las principales causas de mortalidad general se
clasifican de la siguiente manera:

1. Ciertas afecciones del periodo perinatal
(dificultad para respirar) ..........coccvivveveiee e 12%

2. 0iabetas MEllfUS.......ii e e e et et e 10%
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3.TUMOrES MAlIGNOS. .. ittt e e r et et v rn et e re e e 9.5%
Morbilidad

Cabe destacar que las principales causas de enfermedad en la poblacién son: principalmente
enfermedades en la piel (dermatitis), enfermedades respiratorias y enfermedades

gastrointestinales.

El 1.59% de la poblacién total padece alguna forma de discapacidad, distribuyéndose de la
siguiente manera: 31.28% presenta discapacidad motriz, 16.09% auditiva, 8.50% de lenguaje,
34.36% visual y 17.90% mental.
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Figura. 18. Pablacién con discapacidad, municipio de Reforma. Fuente: INEGI 2000; Resultados
Definitivos, Chiapas XIlI Censo General de Poblacién y Vivienda.

Los porcentajes de la poblacion discapacitada en la regién y el Estado son de 1.42 vy 1.27
respectivamente. La suma de los distintos tipos de discapacidad puede ser mayor al 100%, debido
& que algunas personas presentan mas de una discapacidad. Segin el INEGI del 2000, de un totai
de 34,809 personas, méas de! 60% no es derechohabiente y el resto de la poblacién es
derechohabiente por parte de PEMEX y SEDENA.

Servicios médicos.
Ei personal médico de las instituciones de! sector salud seg(in la institucién del municipio son las

siguientes, existe un total de 24 médicos de los cuales en seguridad social: 3 son del IMSS 1 del
ISSSTE, 1 del ISSSTECH (Subdireccién de Servicios médicos. Departamento de planeacion e

%
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informacion médica), y los de asistencia social: 1 en iMSS oportunidades, y 18 eh la Secretaria de
Salud.

Las unidades médicas en servicic de las instituciones publicas del sector salud en el municipio y el
nivel de operacién son las siguientes, 4 de consulta externa, 1 en IMSS 1 en ISSSTE v 1 en
Secretaria de Salud.

La poblacién con discapacidad en el municipio es de 553 personas de las cuales: 173 tienen
discapacidad motriz, 89 discapacidad auditiva, 47 discapacidad del lenguaje, 190 discapacidad
visual, 99 discapacidad mental, 10 otra discapacidad y 2 no especificada.

El ndmero de consultas externas otorgadas por una institucién de salud en el municipio son las
siguientes: 74, 321 de tipo general atendidas principalmente por el IMSS y la SSA, 2,138 consulias
odontoldgicas otorgadas por ! ISSSTE y la SSA principalmente.

Como se puede observar la mayor parte de los ciudadanos no son derechohabientes de alguna
institucion del sector salud.

Estos resultados nos indican que en cuanto a la capacidad de respuesta que tienen la poblacién en

presencia de accidentes no son suficientes por lo que se necesita una mayor cobertura y nivel de
atencién en el sector salud.
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Figura 18. Materiales predominantes en pisos, municipio de Reforma. Fuente: INEGI 2000:
Resultados Definitivos, Chiapas Xl Censo General de Poblacién y Vivienda.
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Vivienda

En el afio 2000, se registraron 7,707 viviendas particulares, de las cuales 68.56% son propiedad de
sus habitantes y 30.97% son no propias. En promedio cada vivienda la ocupan 4.49 habitantes; el
indicador regional y estatal es de 5.17 y 4.85 ocupantes por vivienda respectivamente.

Los materiales predominantes en los pisos de las viviendas son 72.61% (5 596 viviendas) de
cemento v 17.31% de tierra (1337 viviendas) 70.75% de las paredes son de tabique (5452
viviendas) y 7.45% de madera (574 viviendas) ver figura 10. En techos 81.59% son de lamina de
ashesto (4746 viviendas) y metalica y 22.94% de losa de concreto (1776 viviendas).

Embarro.y

4
Bajareque 0.06%

Tabigue

Madera - 7.45%
0% 209 40% 5015 0%
Figura 20. Materiales  predominantes en paredes, municipio de Reforma.

Fuente: INEGI 2000; Resuitados Definitivos, Chiapas Xli Censo General de Poblacién y Vivienda.
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Figura 21. Materiales predominantes en techos, municipio de Reforma. Fuente: INEGI 2000;
Resultados Definitivos, Chiapas Xl Censo General de Poblacion y Vivienda.

Cobertura de servicios basicos

El 93.67% de las viviendas disponen de energia eléctrica, 77.40% de agua entubada y el 87.60%
cuentan con drenaje. En la region los indicadores fueron, para energia eléctrica 79.45%, agua
entubada 71.09% y drenaje 60.83%; y en el Estado 87.90%, 68.01% y 62.27% respectivamente.

Vias de comunicacion

De acuerdo al inventario de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, €l municipio en el afio
2000, contaba con una red carretera de 1 568 km Integrados principaimente por la red rural de la
Secretaria de Comunicaciones y Transporte (63.50 km) red de la Comision Estatal de Caminos
(1220 km) y a caminos rurales construidos por las Secretarias de Obras Plblicas, Desarrcllo Rural,
Defensa Nacional, la Comisién Nacional del Agua (81.10 km), entre otros. La red carretera del
municipio representa el 7.8% de |a region.

El municipio de Reforma, se considera comunicado: por caminos estatales con 12 km de carretera
pavimentada, 91.8 km de ¢caminos rurales y 67.5 km de carretera federal.

Para atender la demanda del servicio de comunicacién, este municipio dispone de una oficina
postal. La cabecera municipal cuenta con 1 oficina de telégrafos y correcs, asf como con una red
telefonica con servicio estatal, nacional e internacional.
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Servicios

De acuerdo con informacion de la Secretariz de Turismo, la infraestructura hotelera en el
municipio, en el afio 2000 son 3 hoteles con 54 habitaciones.

MEDIO PRODUCTIVO

Sector primario

El 19.67% realiza actividades agropecuarias. El porcentaje de este sector en los ambitos regional y
estatal fue de 60.40% y 47.25% respectivamente.

Sector secundario

El 31.58% de la PEA ocupada laboraba en ia industria de ia transformacién, mientras que en los
niveles regional y estatal los porcentajes fueron de 11.77% y 13.24% respectivamente.

Sector terciario

El 44.61% de la PEA ocupada se emplea en actividades relacionadas con el comercio o la oferta
de servicios a la comunidad, mientras que en los niveles regional y estatal el comportamiento fue
de 25.69% y 37.31% respectivamente.

En cuanto a la percepcién de ingresos en el municipio, se tienen los siguientes resultados: el
22.35% de los ocupados en el sector primario no perciben ingresos y sélo 1.79% reciben mas de
cinco salarios. En el sector secundario, 3.37% no perciben salario alguno, mientras que 29.40%
reciben mas de cinco. En el terciario, 7.00% no reciben ingresos y el 12.97% obtienen mas de
cinco salarios minimos de ingreso mensual.

En este mismo rubro la region reporta los siguientes datos: 41.41% de la PEA ocupada en el sector
primario no recibe salario alguno 0.60% recibe més de cinco salarios. En el sector secundario,
7.96% no percibe ingresos por su actividad, mientras que sélo 10.49% percibe més de cinco
salarios. En el terciario, 10.07% no recibe ingresos y 9.49% mas de cinco salarios minimos
mensuales de ingreso, por su actividad.

La distribucion de ingresos de la PEA en el Estado reporta que el 40.66% del sector primario no
recibe salario alguno y sélo 0.76% recibe més de cinco salarios minimos. En el sector secundario,
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6.63% no percibe ingresos y 4.46% recihe mas de cinco salarios. En el terciario, 5.73% no recibe

ingresos y el 11.98% obtiene mas de cinco salarios minimos.

De acuerdo al Informe de Gobietno, los recursos publicos ejercidos por las dependencias estatales

y federales en el afio 2000, fueron del orden de los 118.04 millones de pesos, que se destinaron

principalmente en Desarrollo Regional y Urbano, 83.69%, Educacidn 10.25% y Medio Ambiente y

Recursos Naturales, 3.5%.

Cuadro 7. Inversion ptiblica ejercida por sector de actividad en el municipic de Reforma.

' SECTOR DE ACTIVIDAD REFORMA 05 NORTE ESTATAL

%| 11804189 % 1.023,635.9) % 29,007,083.2
EDULACION 1029 1209767 1015 102,934.27 34.9 9,976,390.9
SALID 0.1 22220 1.37 14,020.38 9.7 %,803,631.9
LABCR AL 0.6 819,14 0.27 %742.07 0.3 891755
FBASTO ¥ ASISTENCIA SOCIAL 0.2¢ 420,49 1,63 16,653.64 4.2 1,232,504,
DESARROLLO REGIOMAL ¥ LRBAMO 8363 98,763 7HI5.7( 36547284 9.2 2,6%8,669.¢
DESARRCLLO ASRCPECUARIO 1.14 1,352, 10 24.2 247,964.3¢ 109 3 149,282.9
MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSCS MOTURMES] 3.5 4,129.27 1.63 16,685.61 1.4 426,556.4
OTRGS SERVICIOS ¥ ACT. EQONCMICAS .14 212,29 017 169244 1.3 3B1,167.5
OTRGS z4.9 2544626 280 B269.702.1

Fuente: Secretaria de Planeacion. Informe de Gobiernc 2000.

Para el ejercicio 2001, el municipio conté con recursos autorizados del Ramo 33 (Aportaciones
Federales para Entidades Federativas y Municipios) del orden de los 14.61 millones de pesos, de
ios cuales 7.59 millones de pesos, corresponden al Fondo de Infraestructura Social Municipal
(FISM) y 7.01 millones de pesos, al Fondo de Aportaciones para el Fortalecimiento Municipal

(FAFM).

Industria petroquimica

La industria petroquimica esta altamente desarrollada en el municipio, se localizan 39 pozos

petroleros, y el Complejo Petroquimico Cactus, principal productor a nivel nacional de de Gas en el
pais. Una de las actividades mas importantes del municipio por su importancia para el pais y

también una de las que mas impacta a la poblacion, su economia y a los ecosistemas por los

problemas sociales y ambientales que se han derivado desde su origen en 1972.
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| SITIOS MOMITOREADOS

BATERIA ¥ ESTACION DE
COMPRESION CAC TUS 2

ESTACION DE COMPRESION CACTUS vV

C.R.G NUEYO PEMEX

Figura 22. Distribucién de los pozos petrolercs en el municipio de Reforma.
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MUNICIPIO DE JUAREZ

El municipio de Juarez se encuentra localizado al sur de! municipio de Reforma, Chiapas, colinda al
norte con Pichucalco y al este y oeste con Tabasco. Este municipio tiene registrados 39 pozos
petroleros ocupando el primer lugar en relacién a los municipios de la zona norte.

Las localidades en las que existe mayor vulnerabilidad a riesgos quimicos por ia presencia de
infraestructura de PEMEX son los siguientes:

a) Aldama Segunda Seccidn

b) Nicolas Bravo.

c) Santa Teresa Primera seccion
d) Cinco de mayo

€) Morelos Segunda Seccién

MEDIO SOCIAL

Poblacion

L.a poblacion total de Juarez es de 19, 956 personas de las cuales 10 036 personas son hombres y
9 920 son mujeres. De este grupo de poblacion la mayor parte es de los 6 a14 afios, 1o que nos
indica que es una poblacion muy joven. Se muestran los grupos vulnerables los cuales son pocos
con respecto al total de habitantes.

Cuadro 8. Poblacién por grupos de edad del municipio de Judrez

Edad afios Mujeres Hombres Total
0-4 1057 1108 2165
0-14 3605 3812 7417
6-14 2331 2448 4779
15-19 1084 1124 2208
20-24 974 848 1822
15-64 5783 5523 11376
60 y mas 681 772 1453

Fuente: XIl Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000. INEGI.
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Salud

El personal médico de las instituciones del sector salud, de acuerdo a informacion obtenida del
municipio son las siguientes, existe un total de 10 médicos de los cuales en seguridad social: 1 es
del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) ¥ uno del ISSSTECH (Subdireccion de Servicios
médicos. Departamento de planeacion e informacion meédica), y los de asistencia social: 5 en el
IMSS oportunidades, y 3 en la Secretaria de Salud.

Las unidades médicas en servicio de las instituciones pabiicas del sector salud en el municipio y el
nivel de operacién, son [as siguientes, 4 de consulta externa, 1 de IMSS, 2 de Secretaria de Salud
y 1 de IDHb -distribuidos por coordinaciéon médica por su area de influencia-.

La poblacién con discapacidad en el municipic es de 339 personas de las cuales: 135 tienen
discapacidad motriz, 37 discapacidad auditiva, 25 discapacidad del lenguaje, 107 discapacidad
visual, 56 discapacidad mental y 1 otra discapacidad.

Mortalidad

Las principales causas de mortalidad generai se clasifican de la siguiente manera:

a) TUMOTES MANIGNOS. .....covirvtiiiieireie et er s esaee e e e ensseeeeereeens 14.4%
b) Diabetes MelliTUS....... v e e e e 14.4%
3.-Enfermedades del corazén del corazén...... .. ..oooooiiiiii i, 8.9%

Fuente: Secretaria de Salud de Chiapas.

Morbilidad

La poblacion presenta principalmente enfermedades en la piel (dermatitis), presencia de
enfermedades respiratotlas y enfermedades intestinales.

Educacion

La mayor parte de la poblacidn mayor de 15 afios es alfabeta, esta condicién permite a la poblacion
estar mayor informada de los riesgos quimicos gue puede sufrir la poblacién.

%
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MEDIO PRODUGTIVO

Ingresos

La poblacion desocupada es muy poca (93 habitantes), la que se encuentra ocupada

principalmente esta en el sector terciario, y como obrero esto es porque existen fuentes de trabajo

en la poblacién aunque muchos trabajadores no son del municipio. Es importante mencionar que

existen sueldos muy bajos en la mayor parte de la poblacién ocupada, la cual recibe menos de un

salario minimo mensual.

Cuadro 9. Poblacién econdémicamente activa del municipio de Juarez

Poblacidon Juarez Porcentaje
(habitantes)
Desocupada 23 0.44
Econdmicamente activa. 6321 30.43
Ocupada en sector secundario 853 410
Ocupada en el sector terciario 2205 10.61
Ocupada como empleado u obrero 2402 11
Ocupada como jornalero o pedn 1875 9.02
Ocupada por cuenta propia 1231 6
Ocupada que no recibe ingreso por trabajo 428 1.59
QOcupada que recibs menoes de un salario minimo mensual 2838 13.66
| Ocupada que recibe de 1 hasta 2 salarios minimo mensual 1479 7.12
Ocupada que recibe de 2 hasta 5 salarios minimos mensuales 757 3.64
Poblacion ocupada que recibe mas de 5 salarios minimos 285 1.37

mensuales

Fuente: Xl Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000. INEGI.
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Industria Petroquimica

STA. TERESA 22,
SECCION

SITIOS MOMITOREADOS

RANCHO
GUADALUPE

Figura 23.- Distribucion de los pozos petroleros en el municipio de Juérez.
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MUNICIPIO DE OSTUACAN

EL municipio de Ostuacan esta localizado al sur suroeste de Pichucalco y limita al este con
Sunuapa y al ceste con el estado de Veracruz.

MEDIO SOCIAL

Poblacion

La poblaci6n total de municipio de Ostuacan es de 17 026 de los cuales 8 672 son hombres y
8,357 son mujeres.

La poblacion de grupos vuinerables es muy pequefia como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 10. Poblacién por grupos de edad del municipio de Ostuacan

Edad afios Mujeres Hombres | Total
0-4 1184 1236 2420
0-14 3656 3836 7492
6-14 2207 2354 4561
15-19 929 930 1859
20-24 747 694 1441
15-64 4381 4434 8795
60y mas 386 475 861

Fuente: XIl Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000. INEGI.

Vivienda

Existen 3 248 viviendas de las cuales 3 183 son de materiales precarios, naturales o ligeros, solo el
1.41% es de material de concreto tabique o ladrillo por 1o que son casas muy vulnerables a
cualquier dafo ambiental. Las paredes de las construcciones son en un 60% materiales precarios y
en un 40% de concreto, tabique o ladrillo. Las casas en su mayoria cuentan con dos a cinco
dormitorios. Del total de viviendas solo 508 tienen drenaje conectado a la red plblica los demas o
no tienen o se encuentran conectados a barrancas, fosa séptica ¢ rios. El 64% cuentan con
energia eléctrica. £l 17% de la poblacién cuenta con agua entubada. E! promedio de ccupantes por
vivienda es de 7 perscnas.

Salud
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El personal médico de la instituciones del sector salud segin la institucién del municipio son las
siguientes, existe un total de 8 médicos de los cuales en seguridad social: 1 es del IMSS v los de
asistencia social: 2 en IMSS oportunidades, y 5 en la Secretaria de Salud.

Las unidades médicas en servicio de las instituciones puablicas del sector salud en ei municipio, y e
nivel de operacion de las mismas es la siguiente: 4 de consulta externa, 1 en IMSS y 3 de la
Secretaria de Salud.

EL 93.92 % (15 991 personas) de la poblacion total no es derechohabiente y del total
derechohabiente, es decir el 6.1% de la poblacidn es atendida por el IMSS.

La poblacién con discapacidad en el municipio es de 352 personas de las cuales: 127 tienen
discapacidad motriz, 65 discapacidad auditiva, 38 discapacidad del lenguaje, 125 discapacidad
visuai, 36 discapacidad mental, 1 otra discapacidad no especificada.

El nimero de consultas externas otorgadas por insfitucién en el municipio son las siguientes:
19,083 de tipo general atendidas principalmente por el IMSS y la SSA, 6 consultas especializadas
otorgada por el IDH c y 952 consultas odontolégicas otorgadas por la Secretaria de Salud.

Mortalidad

Las principales causas de mortalidad general en el municipio de acuerdo con la Secretaria de
Salud de Chiapas, 2001 son;

1. TUMOrES MAHGNOS. oo it ie e care i re e e e ere e e ceeeeeeenarneanees 15.5%
2. Enfermedades del corazon..........cooooveeioiiiiiei e e 11.11%
3. Enfermedades del higado

Morbilidad

La poblacion presenta principalmente enfermedades en la piel (dermatitis), presencia de
enfermedades respiratorias y enfermedades intestinales.

Educacion
La mayoria de la poblacion adulta es alfabeta, sin embargo el promedio de escolaridad es de 3
afos por lo que podemos considerar que este municipio no cuenta con las condiciones de

educacion adecuadas 10 que es limitante para implementar programas educacién ambiental y
prevencion de riesgos quimicos.

R e —msm—m———————m—m—m —m m—m———— /7 / 0 b0/ e e e e———— — e
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MEDIO PRODUCTIVO
En el siguiente cuadro muestra la poblacién econdémicamente activa y el ingreso mensual
aproximado.

Cuadro 11. Poblacion econémicamente activa e ingreso mensual aproximado.

Poblacion Ostuacan Ndmero Porcentaje
Desocupada 75 1.45
Econdmicamente activa. 4767 31.46
Ocupada en sector secundario 513 3.38
Ocupada en el sector terciario 1072 7.07
Ocupada como empleado u obrero 1082 7.14
QOcupada como jornalero o pedn 1643 10.18
Ocupada por cuenta propia 1589 10.48
Ocupada que no recibe ingreso por trabajo 1149 7.58
Ocupada que recibe menos de un salario minimo mensual | 2122 14.00
Ocupada que recibe de 1 hasta 2 salarios minimo mensual | 746 4.92
Ocupada que recibe de 2 hasta 5 salarios minimos 391 258
mensuales

Poblacién ocupada que recibe mas de 5 salarios minimos | 102 0.67
mensuales

Fuente: Xl Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000. INEGI

Industria Petroguimica

N 5mos DE MoONTORED

Figura 24. Distribucién de los pozos
petroleros en el opio de Ostuacan
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MUNICIPIO DE PICHUCALCO

Pichucalco (del nahuatl pitzo- kalko) que significa tierra de jabalies, inicia en 1543. Se encuentra
localizado en ia parte noroeste del estado de Chiapas, a una altitud de 117 metros sobre el nivel
del mar. Colinda Al norte con los municipios de Juarez y Reforma, al sur con los municipios de
Chapultenango y Francisco Leon. Al este con Ixtapangajoya, Ixtacomitén y Tabasco. Al oeste
con Qstuacan, Sunuapa y Tabasco. Con una superficie de 1 078 Km2 equivalente al 1.44% de la
superficie estatal.

MEDIO SOCIAL

Poblacién

El tamafio de la poblacion actual del municipio, segin los datos arrojados por el INEGI en el Censo
de Poblacidn y Vivienda (2000), es de 29 357 habitantes, de los cuales 14,737 son hombres y 14
620 mujeres, calculandose una tasa de crecimiento cada 5 afios del 2.1%, esto ocasionara una
mayor demanda social de servicios y satisfactores, trayendo como consecuencia continuar
presionando las areas forestales en deterioro al destinarse aun mas superficies a la agricultura.

Cuadro 12 . Grupos de edad vulnerables

Edad afics Mujeres Hombres | Total
0-4 1684 1729 3413
Mayor de 65 | 605 649 1254
afos

Fuente: XIl Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000. INEGI.

Las localidades del municipio son las siguientes: Tectuapén, Nicapa, Nuevo Nicapa, Viejo Nicapa,
Playas, Plutarco Elias Calles, Santa Précula, El Cerro primera seccién, Nicolas Bravo 1° Seccién,
Camoapa primera seccion, Camoapa segunda seccién, Camoapita primera Secci6n, Camoapita
segunda seccién, Ribera Mariano Matamoros 12. Seccién, Ribera Mariano Matamoros 28,
Seccion, Ribera Platanar Abajo 12, Seccién, Ribera Platanar Abajo 28, Seccidn, Ribera
Platanar Arriba 1. Seccién,

Ribera Platanar Arriba 2°. Seccidn, Ribera el Azufre 12. Seccién. Ribera el Azufre 2°. Seccién,

Ribera Blanquillo 12. Seccidén, Ribera Blanquillo 22, Seccién,  Ribera Miguel Hidalgo, Ribera
General Ignacio Zaragoza.
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Los habitantes que hablan lengua indigena son el 1.87% . de la poblacién, de los cuales menores
de 15 afios son 10 971 habitantes que representa el 37.4 % de la poblacién, los mayores de 15
afios son 18 163 habitantes que representan el 57.6%

La ciudad se divide en varias colonias, (Ejemplo: la Jorge Camacho Vidal, El Verdun, El Vivero, Los
Cafetales, Las Ranas, La Ceiba, Etc.) Estas colonias en su mayoria se encuentran ya
pavimentadas sus calles principales, sus habitantes viven en casas de madera y algunas de
material con techos de laminas ¥ muy pocos de concreto.
La gente de la ciudad en su mayoria tiene casas de material y el centro de la ciudad se caracteriza
por tener todavia muchos de sus techos de l&mina de zinc y tejados rojos muy antiguos.

Migracién

Durante las Ultimas décadas, la emigracion de ia poblacién zogue ha incrementado
considerablemente por los siguientes factores:

a) Crecimiento demografico y minifundismo extremo en los ejidos y tierras comunales; la presion
por la tierra aumenta, lo que resulta en el nimero de hijos de ejidatarios que ya no pueden acceder
a terrenos de cultivo. La mayoria de las parcelas ejidales tienen un promedio de 3 a 5 hectareas.

b) Ausencia de fuentes de trabajo locales en los sectores secundario y terciario de la economia.

¢) Desde 1982, los efectos devastadores de la erupcidn del volcén Chichonal, que practicamente
desaparecié del mapa al municipio de Francisco Leén, obligaron a aproximadamente 11 291
Zoques a reubicarse en otros municipios de Chiapas e, incluso, de Tabasco (Reyes Gémez, 1995;
185). Estos Ultimos declarados municipios libres que ya no dependen de Pichucalco, Chiapas.

Es necesario mencionar que, con el paso del tiempo, los pueblos abandonados, poco a poco se
fueron repoblando. Los principales polos de atraccion son: la industria petrolera de las ciudades de
Villahermosa, Macuspana y Cérdenas, en el estado de Tabasco; y la capital del estado de Chiapas,
Tuxtia Gutiérrez, y El municipio Pichucalco, para los damnificados por el volean. En el primer caso,
los emigrantes, generalmente varones jovenes, procedentes de los municipios de Chapultenango y
Ostuacéan, se emplean como peones del més bajo nivel en los campos petroleros.

Marginacion
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El municipio esta considerado como de alta marginacién, sin embargo hay que considerar que han
existido avances que 1o ubican ya no dentro de los muy marginados. El municipio se encuentra
muy bien comunicado, solo algunas comunidades por su ubicacion geografica estan bastante
marginadas y poco comunicadas, esto debido que no cuentan con carreteras pavimentadas lo que
hace dificil &l acceso a diferentes comunidades y principalmente a la cabecera municipal, ya que
ademas no cuentan con medios como teléfono publico, radios, etc.

Educacion

Segun el INEGI, el municipio cuenta con una poblacion que en su mayoria es alfabeta.

También es bueno considerar que los nifios en la mayor parte del municipio cuentan con escuelas
dignas, pero en algunos casos los lugares donde se imparte clases son en condiciones muy
inadecuadas. El municipic cuenta con nivel primaria, secundaria, técnico, preparatoria y
universitario.

Salud

De acuerdo con el INEGI, de un total de 29 357 personas, los que tienen acceso a servicios de
salud, el 85% no es derechohabiente y de los que si tienen esa prestacion pertenecen al IMSS.

E! personal médico de la instituciones del sector salud segin la institucion del municipio son las
siguientes, existe un total de 68 médicos de los cuales se distribuyen de la siguiente manera: en
Seguridad Social 3 son del IMSS, 5 del ISSSTE, 18 del ISSSTECH (Subdireccidn de Servicios
médicos. Departamento de planeacién e informacion médica), y los de Asistencia Social: 3 en
IMSS oportunidades, 38 en la Secretaria de Salud y 1 en IDHc (Direccion de Planeacion, la
informacién se encuentra regionalizada).

Las unidades médicas en servicio de las instituciones plblicas del sector salud en el municipio y el
nivel de operacion es la siguiente: 8 de consulta externa, 1 en IMSS , 1 en ISSSTE, 5 en Secretaria
de Salud y 1 en IDHb, por otro lado se cuenta con 2 Unidades Médicas de Hspitalizacion generail, 1
pertenece al [SSSTECH y otra a la SSA.

La poblacion con discapacidad en el municipio es de 466 personas de las cuales: 184 tienen
discapacidad motriz, 72 discapacidad auditiva, 34 discapacidad del lenguaje, 157 discapacidad
visual, 61 discapacidad mental y 2 no especificada.
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El ntimero de consultas externas otorgadas por institucion en el municipio son las siguientes: 63
491 de tipo general, atendidas principalmente por & IMSS y la SSA, 12 279 consultas
especializadas otorgada por ISSTECH , SSA y el IDH ¢ , 9,637 de urgencia atendidas por
ISSTECH y SSA y 4 503 consultas odontolégicas otorgadas por ISSSTE, ISSTECH y SSA
principalmente.

Mortalidad

Las principales causas de mortalidad general en el municipio segun la SSA-Chiapas, 2001

1. Diabetes MellifUS........vvee e e ermeeaas e e ens 15.11%
2. Accidentes incluyendo lo naturales......co.ooo i e, 12.95%
3. Enfermedades del Corazon.........covvverecins cererncirmnsareseeemrannneas 12.23%

Morbilidad

La poblacién presenta principalmente enfermedades en la piel (dermatitis), presencia de
enfermedades respiratorias y enfermedades intestinales.

Vivienda

Existen 5 967 viviendas, el promedio de ocupantes por vivienda es de 5 personas. La mayor parte
cuenta con los servicios basicos como luz y agua, pero también predominan casas de lamina de
cartdn, zinc y sin piso de cemento, en el siguiente cuadro se muestran las caracteristicas de la
vivienda.

Cuadro 13. Tipo de viviendas de la poblacion -

Viviendas Viviendas
Total de viviendas habitadas 5936

Con techo de material ligeros, naturales, precarios. 4988
Techo de losa concreto, tabique, ladrillo o vigueria. 902
Paredes de materiales ligeros, naturales, precarios. 2699
Paredes de tabique, ladrillo, bloc , piedra, antera o cemento. 3192
Piso cemento, mosaico, madera, otro recubierto. 4190
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Un cuarto 1758
De 2-5 cuartos sin cocina 3892
De 2-5 cuartos con cocina. 4701
Un dormitorio 3232
De 2-4 dormitorios 2628
Con cocina 4063
Sin cocina : 428

Con gas 3062
Sanitario exclusivo 4438
Drenaje conectado a red pablica. 2664
Drenaje conectade a fosa séptica, barranca rio, efc. 1709
Sin drenaje 1519
Energia eléctrica 4661
Agua entubada 2348
Agua entubada, energia eléctrica, y drenaje. 3264
Propias pagadas 3271
Rentadas 840

Television 3481
Refrigeradar 2296
Teléfono 465

Boiler 379

Automovil , 575

Computadora 110

Promedio de ocupantes en vivienda particular. 4.88

Fuente: Xil Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000. INEGI.
MEDIO PRODUCTIVO

Sistemas de produccién

La comercializacion de algunos productos agropecuarios representa la principal fuente de ingresos
monetarios para los zoques, ante la ausencia casi absoluta de otras opciones econémicas (como el
trabajo asalariado eventual). El café, el cacao y, en menor medida, el ganado bovino son los
productos sujetos a la venta en los mercados regionales y estatales, a través de canales de

comercializacion atrasados y poco eficientes, que son manejados por intermediarios en
condiciones de desventaja para ios indigenas.
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En cuanto a la comercializacién de productos forestales, generalmente consiste en la venta de la
madera en rollo, puesto que no hay infraestructura para darle valor agregado. Los principales
compradores de los productos mencionados provienen del estado de Tabasco, sobre todo de los
municipios limitrofes

Pecuario

Desde el siglo XVIIl se observaba en &l area zoque una importante aclividad de cria, pastoreo y
compra-venta de ganado vacuno; en esa entonces controlada por los espafioles desde las grandes
haciendas de los Valles Centrales. En la actualidad, la ganaderia continda siendo una actividad
productiva importante, sobre todo en Pichucalco y sus municipios siendo limitrofes con las planicies
costeras del estado de Tabasco, en donde la poblacién mestiza mantiene el poder econémico y
politico.

Cuenta también con inseminador artificial para el mejoramiento genético de la raza Indobrasil y
Cebu. Los zoques participan de esta actividad como peones de los ganaderos, que en su mayoria
son mestizos. Algunos ejidatarios se dedican a la produccion de leche y quesos, gue comercializan
a nivel local y regional. Mientras, la mayor parte de los grandes ganaderos venden la produccién de
leche a la companiia Nestlé.

Numerosas familias zoques mantienen minisculas unidades de pequefias especies en el traspatio,
como gallinas y cerdos, cuya funcién es basicamente de ahorro y, en menor medida, para el
consumo familiar,

Industria petroguimica
Una de la actividades econémicas del municipio es la industria petroquimica estan ubicados 22

pozos como son Carmito, Chiapas, Copano y Secadero. Donde se producen en promedio 58 123
barriles diarics, ademas de la produccién de gas que es de 654.2 millones de pies cubicos.
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BATERIAY COMPRESORA I
GIRALDAS

BATERIA ¥ COMPRESORA
- SUNUAP A
CABEZAL COPAMO :

BATERIA CHIAP

PLUTARGO
ELIAS

RANCHO EL
SITIOS MONITOREADOS

Figura 25. Distribucién de los pozos petroleros en el municipio de Pichucalco.
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Vias de comunicacion

El municipio de Pichucalco, se encuentra bien comunicado: por caminos estatales con 64.9 km de carretera pavimentada, 13.9 km de caminos

rurales y 28.4 km de carretera federal

Cuadro 14. Grado de marginacién por localidad a nivel municipal.

Grado de marginacién por localidad & nivel municipal {en cifras del 2000)

Abajo

Porcentaje
de Porcentaje | Porcentaje ) Porcentaje .
. Porcentaje Porcentaje
poblacion | de de de Porcentaje |de q Promedio
e
Grado de de 5 afios | poblacion | poblacién | de viviendas ) de
| Poblacion viviendas . ] viviendas
Municipio |Localidad | marginacion y analfabeta | ccupada ) viviendas | particulares . ocupantes
total particulares . . particulares
2000 mas que|de 15 | en el| particulares | sin ) por
. sin agua| | _ . con  piso
hablan anos 0 | sector sin drenaje | energia cuarto
. L entubada de tierra
lengua mas primario eléctrica
indigena
Cabecera
Pichucalco | municipal | Bajo 13118 1.85 13.47 7.95 16.84 3.89 2,32 13.97 1.87
Miguel
Hidalgo Muy alto 409 0.29 36.86 78.46 91.43 40 47.14 62.86 2.81
Flutarco
Elias
Calles Alto 542 0.65 20.52 70.97 45 27 12 33 2.32
Platanar  Alto 1440 0.39 25.03 61.5 56.91 31.58 30.59 28.95 1.87
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Primera
Seccidén

EVALUACION DE LA PERCEPCION DEL RIESGO A LA SALUD EN LA ZONA PETROLERA NORTE DEL ESTADO DE CHIAPAS

Platanar
Abajo
Segunda
Seccién

Alto

784

0.72

18.34

82.02

74.67

20.67

32.67

23.33

2,52

Platanar
Arriba

Muy alto

1080

24868

69.71

90.26

69.23

47.69

50.77

2.07

Reforma

Cabecera
municipal

Muy bajo

22956

1.28

9.17

2.51

9.48

3.68

3.68

11.66

1.8

Macayo
Primera
Seccidn

Alto

396

0.6

18.93

86.29

89.77

27.27

5.68

19.32

1.95

El Carmen

Bajo

2025

0.93

11.25

8.57

5.03

4.58

9.61

38.18

2.21

Macayo

Sin datos

San
Miguel
Primera
Seccién

Alto

603

25.14

74.22

21.77

36.29

8.87

45.16

2.29

La Ceiba

Muy alto

213

31.03

91.67

63.64

22.73

56.82

2.63

Sunuapa

La libertad

Muy alto

238

36.21

92.08

76.32

47.37

89.47

81.58

2.13
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Juarez

Aldama
Primera
Seccidn

Alto

295

20.35

85.56

87.27

23.64

20

36.36

2.38

Cinco de
Mayo

Muy alto

235

31.94

96.15

100

52.08

58.33

2.39

Corazal
Primera
Seccion

Alio

364

21.865

71.54

35

26.25

41.25

1.92

Huapaque
Primera
Seccién

Alto

490

14.77

71.03

33

38

14

49

1.98

Huapaque
Segunda
Seccidn

Muy alto

272

0.44

17.76

92.19

98.04

56.86

5.88

39.22

2.15

Mario
Aguilera

Alto

170

19.47

69.57

100

27.78

11.11

22,22

1.66

Morelos
Frimera
Seccion

Muy alto

125

3117

62.79

100

73.91

21.74

78.26

3.71

Morelos
Primera
Seccion

Sin datos

Nicolas
Bravo

Muy aito

257

1.87

30

79.12

100

70.83

50

54.17

3.19

Mundo

Alto

301

0.38

17.08

72.53

98.48

28.79

15.15

33.33

1.6
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Santa
Teresa
Primera
Seccion

Medio

602

0.56

17.69

61.25

84.55

26.83

7.32

31.71

2,58

Santa
Teresa
Tercera
Seccion

Alto

158

0.74

22.58

91.07

90.63

21.88

9.38

28.13

2.14

QOstuacan

Nuevo
Xochimilco

Alto

1269

2.89

22.03

52.63

20.42

22.92

15.83

26.67

2.36

Catedral
de
Chiapas

Muy alto

631

9.29

23.74

92.26

26.89

27.73

16.81

42.02

264

Copano

Sin datos

*Datos proporcionados por el Instituto de Historia Natural y Ecologia, Delegacién Pichucalco.
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RESULTADOS
CARACTERISTICAS GENERALES DE LA MUESTRA

En este frabajo la muestra de estudio estuvo conformada por 544 viviendas comprendidas en los
cinco municipios, de las cuales el municipio de Reforma tuvo el 35.29% (N=192), el municipic de
Pichucaico el 34.55%, (N=188}, el Municipio de Juarez el 18.18% (N=99), el municipio de
Ostuacan el 11.0 % (N=60) y el 0.91%(N=5) en el municipio de Sunuapa.

Ocupacién de los sujetos encuestados
La ocupacién de los sujetos estuvo distribuida de la siguiente manera: el 40 % se dedica al hogar,

el 17 % al campo, el 8.3% fueron estudiantes, el 3 % profesionistas, el 31 % se dedicaba a
diversas tareas y oficios y el 1% no report6 ese dato.

DISTRIBUCION PO_RCENTUA'L DE LA MUES'.TRA_
POR OCUPACION

. 1%
N% P

B, 40%

8%
: o
3% 17%

|EHogar OCampo @ Profeslonistas EEstudiante B Otros ESin dato |

Figura 26. Ocupacion de encuestados
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Edad de la muestra

La muestra se distribuyd porcentualmente por edad en los siguientes grupos: con edad de 24 a 34
afios (27%), de 35 a 44 afos (19%), de 45 a 54 afos (18%), de 15 a 24 anos (18%) y mayor de 55
afios (15 %); no se obtuvo informacion del 3 % de los sujetos.

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAMUESTRAPOR
| - GRUPOS DE EDAD |

3% 18%

15%

E115-24 afios
B24-34 afios
C135-44 afios
145-54 aiios
mayor a 55

ESindato

19%

.

Figura 27. Edad de encuestados.

Distribucion por sexo

En la distribucion porcentual por género, el sexo femenino representé el 56 % vy el sexo masculino
el 43%, mientras que el 1% no reportd este dato.

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAMUESTRA
POR GENERO

1%

43% .Femenino_
mMasculino

OSin dato

.

Figura 28. Sexo de encuestados.
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Nivel de escolaridad

La muestra estuvo constituida por el 36% de los sujetos con nivel de escolaridad de primaria (2 a 6
anos), el 22% con escolaridad de secundaria o carrera técnica (7 a 9 anos), el 15% con nivel de
bachillerato (10 a 12 afios), el 15% no contaba con estudios, el 7% con nivel licenciatura (13 a 17
afos), el 1% con nivel posgrado (mas de 17 afios); mientras que del 4% no se obtuvo este dato.

- ™

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA MUESTRA
POR ESCOLARIDAD -

7% 1% 4% 15% @ Sin Estudio

' B2-6 afics

[7-9 afios

10-12 afios

B 13-17 aftos
Omas de 17 afios
B Sin dato

. _ . J
Figura 29. Escolaridad de encuestados.

Nivel de ingreso socioecondmico

La distribucion porcentual de la muestra por nivel de ingreso econémico mensual global en pesos
mexicanos, correspondio al 59.3% de los sujetos con ingresos menores a $ 2 000 pesos, el 23.3 %
de los sujetos con ingresos de 2 000 a 5 000 pesos, el 4.4% entre $ 5 000 y % 8 000, el 2% de los

encuestados obtiene ingresos de $ 8 000 a $ 11 000 pesos, el 1.8 % no obtiene ingresos y el 8.1%
no proporciond esta informacidn.
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R

60-
50
40

30-

204

|

[
| |
R0

NO TIENE 20005000

.- SIN DATO
INGRESOS ' - © 11000 - o

-

Figura 30. Ingreso econdmico de encuestados.

I
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PROBLEMAS REFERIDOS POR LA POBLACION EN FORMA ABIERTA QUE AFECTAN LA
SALUD Y DANAN EL AMBIENTE EN LOS MUNICIPIOS

Municipio de Juarez

Problemas que afectan la salud.

Los problemas referidos por la poblacién de las localidades de Juarez se distribuyen de la siguiente
manera: contaminacion del aire (48%), cercania de PEMEX y contaminacién del agua (16%).

r PROBLEMAS QUE AFECTAN LA SALUD DE LAS LOCALIDADES DEL MUNIGIIPIQ DE ™y
JUAREZ

A Contaminacion del aire

B Contaminactén del agua
OCercanfa Pemex

OPlagas

B Carencia de servicios basicos
ElBasura

E Contantinacion del suelo
OAgroquimicos

B Granjas . )

BCalles én mal estado . -
|OFuga y axplosisn de ductos

17%

Figura 31. Distribucion porcentual de los problemas referidos que afectan la salud de la poblacién
de las localidades del municipio de Judrez.

Problemas gue darian el ambiente.

Los problemas que dafan el medio ambiente identificados por la muestra de estudio en el
municipio de Juarez se distribuyen de la siguiente manera: contaminacién del aire (51%),
contaminacién del agua (26%) y cercania de PEMEX (15%).

ﬂ
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PROBLEMAS QUE DANAN EL AMBIENTEDE LAS w
LOCALIDADES DEL MUNICIPIO DE JUAREZ S

8% 1A%
T, 1

15% B Contaminacién del aire
EContaminacidn del agua

O¢ercania de Pemex

Basura
EResiduos industriales

28%

M Agua estancada

Figura 32. Distribucion porcentual de los problemas referidos que dafian el ambiente en las
Localidades del municipio de Juarez.

Problemas de salud que padece la poblacion.

Los problemas de salud que afectan a la poblacion de las localidades del municipio de Juarez
senaladas son las siguientes: gripe y afeccion de las vias respiratorias (31%), dolor de cabeza
(19%) y malestar de ojos (8%).

(" PROBLEMAS DE SALUD DE LA POBLACION DE -LAS EOCALIDADES DEL h
MUNICIPIO DE JUAREZ : o

1%:

8% i

™ Gripe y afecciones vias respiraiorias B Dolor de cabeza
r1Malestar de ojos & Problemas de la piel _
@8 Cancer lnfecciones gastrointestinales
O Tifoidea @ Dolor de huesos
m Dengue & Plomo en la sangre
0O Diabetes 0 Calentura
# Mareos m Nauseas
L @Baja de defensas ' y
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Figura 33. Distribucidn porcentual de los problemas de salud de la poblacién de ias localidades del
municipio de Jusrez.

Efectos de la contaminacién ambiental.

La poblacién de las localidades de Juarez identificaron como problemas mas relevantes como
consecuencia de la contaminacién ambiental los siguientes: plantas enfermas (54%), muerte de
animales (14%) y afectacion de la infraestructura (14%).

EFECTOS DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL QUE -~ -
SENALA LA POBLACION DE LAS LOCALIDADES DEL
MUNICIPIO DE JUAREZ |

Plantas enfermas..

Muerie de animales

5% 2% 2%

O Afectacion de |a Infraestructura

EEnfermedades de animales
14%
’ 64% OBebederos de agua para ganado
contaminados

O Contaminacién de pastos

L : {f1Sequia : '

Figura 35. Distribucién porcentual de los efectos de la contaminacién ambiental referidos por la

poblacion de las localidades de Juarez.

Municipio de Cstuacan

Problemas que afectan la saiud.

Los problemas referidos por la poblacién de las localidades de Ostuacan se distribuyen de ia
siguiente manera: contaminacion del agua (26%), contaminacién del aire (18%), cambios de clima
(16%), basura (8%), drogadiccion y alcoholismo (8%).
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<

2% 2% 2%

16%

PROBLEMAS QUE AFECTAN LA SALUD DE LA POBLACION DE LAS -
LOCALIDADES DEL MUNICIPIO DE OSTUACAN

m Contaminacion del agua

B Contaminacion del aire

lj Cambios de clima

D Basura

m Drogadiccion, alcohollsmo

.EI Carencia de serviclos de
salud

EFalta programas de apoyo
social

M Antmales peligrosos

mDesempleo

mCarencia de servicios basicos

n1Cercania de Pemex

- |oPlagas -

Figura 36. Distribucion porcentual de los problemas referidos que afectan la salud de la poblacion
del municipio de Ostuacéan.

Problemas que dafian €l medio ambiente.

Los problemas que dafian el medic ambiente identificados por la muestra de estudio en ef

municipic de Ostuacan, se distribuyen de la siguiente manera: contaminacion del aire (41%),
contaminacion del agua (26%), basura {(8%) y cercania de PEMEX.

.

(’ PROBLEMAS QUE DANAN E. MEDIO AMBIENTE DELAS LOCALIDADES PEL TN
' MUNICIPIO DE ?s.,TUACAN ' ' '
3%3’%%%%/4% 7%
v % 41%
26%
|m Contaminacién del aire '@ Contaminacion del agua
o Basura 0 Cercania de Pemex '
''E Plagas Explosion de dinamita
‘B Residuos Industriales O Tierra muy seca
B Agroqitimicos @ Inundaciones .
O Vientos fuertes o Muerte masiva de animales
@ Contaminacién de suelos o Fugas y exploslones en duc’tqs y

Figura 37. Distribucién porcentual de los problemas referidos que dafian el medio ambiente en el
municipio de Ostuacan.
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Problemas de salud que padece la poblacidn.

Los sujetos encuestados en el municipio de Ostuacén refirieron como principales problemas de
salud los siguientes: gripe y afecciones en las vias respiratorias (42 %), problemas de la piel (20%)
y fiebre (14%).

4 PROBLEMAS DE SALUD DE LA POBLACION DE LAS LOCALIDADES DEL w
MUNICIPIO DE OSTUACAN

gy, 1%1% 1%1% 1% 1% 1%

0% 42%

20%
@ Gripe y afecclones viss respiratories @ Problemas de la pie|
- |oFlebre O Infecciones gastrointestinales
" |m Afectacién de los ojos Dengue
m Diabetes ol Anamia
m Presién arterial m Desnutricidn
o Embolia . [ Dolor de cabaza . . :
@ Paiudismo : : . Co . )
—
Figura 37. Distribucion porcentual de los problemas de salud de la poblacion de Ostuacan.

.

Efectos de la contaminacion ambiental.

La poblacién de Ostuacan identificé los siguientes problemas distribuidos asi: enfermedades en
plantas (75%), afectacion de la infraestructura (11%), pastos contaminados (11%) y enfermedades

en animales (3%).

EFECTOS DELA CONTAMINACION AMBIENTAL QUESENALA LA - )
POBLACION DELAS LOCALIDADES DEL MUNICIPIO DE OSTUACAN

@ Enfermedades en plaﬁtaé'

11% 3%

® Afectacion de la
" infraestructura

0 Pastos contaminados

O Enferm e_dad de animales
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Figura 38. Distribucién porcentual de los efectos de la contaminacién ambiental referidos por la
poblacién de Ostuacan.

Municipio de Pichucalco. l.ocalidades de Pichucalco

Problemas que afectan la salud de la poblacién.

Los problemas que refiere la poblacién de las localidades del municipio de Pichucalco se
distribuyen de la siguiente manera: contaminacion del aire (45%), contaminacion del agua {22%) y
carencia de servicios de Salud (10%).

4 PROBLEMAS QUE AFECTAN LA SALUD DE LA POBLACION DE LAS LOCALIDADES DEL N
MUNICIPIO DE PICHUCALCO

o A1 T%1% 1% 1% 1% 1%

3%

% 45%

10%

C2a%

“E Contaminacion del aire -~ “mGontaminacién.del agua:

.OCarencia de servicios de salud OPlagas ' o
Carencia de servicios basicos E1Bajos salarios
Bas_ura . DiDesempleo
# Residuos industriales MFalta de infrestructura de seguridad
O Falta programas sociales D Carreteras en mal estado
Cercania de Pemex mCambio de clima

L & Volcan Chichonal _

Figura 39. Distribucion porcentual de los problemas referidos que afectan la salud de la poblacién
de las localidades del municipto de Pichucalco.
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Problemas gue dafian el ambiente.

La muestra encuestada de la poblacion que vive en las localidades del municipio de Pichucalco
sefala como mas relevantes los siguientes problemas: contaminacidon del aire (50%),
contaminacién del agua (34%) y basura (8%).

4 \
. PROBLEMAS QUE DANAN EL AMB!ENTE EN LAS LOGAL!DADES
" /DEL MUNICIPIO DE PICHUCALCO

@ Contaminacion del aire

DO Contaminacion del agua:

-.El Basura

ﬁContaminacién de syelo;
B Cercania de Pemex
DiDesperdicio de agua -
b‘arencia de servicios

. basicos
O Plagas

R . | _ : . | Minundagiones - - . :
Figura 40. Distribucion porcentual de los problemas referidos que dafian el medio ambiente de las
localidades del municipio de Pichucalco.

Problemas de salud que padece la poblacion.

Distribucion porcentual de los problemas de salud de la poblacién: gripe y afecciones respiratorias
{47%), problemas de la piel (24%), fiebre (7%) y cancer (7%).
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]

( PROBLEMAS DE SALUD DE LAPOBLACIONDE LAS -~ - )
LOCALIDADES DEL MUNICIPIO DE PICHUCALGO -

47%

B Gripe y afecciones vias respiratorias ‘0O Problemas de la piel
Fiebre OCancer
‘B Dofor de cabeza £ Afectacion de los ojos
Dengue O Diabetes
m Infecciones gastrointeéstinales @ Tifoidea
. A : ' v

Figura 41. Distribucion porcentual de los problemas de salud de la poblacion de las localidades del
- municipic de Pichucalco.

Efectos de la contaminacién ambiental.

La poblacién de las localidades de Pichucalco identificaron los siguientes problemas:
enfermedades de plantas (62%), enfermedades de animales (17%) y muerte de animales (6%),
pastos contaminados {11%) y afectacion de la infragstructura (6%).
(  EFECTOS DE LA CONTAMINAGION AMBIENTAL )

QUE SENALA LA POBLACION DE LAS
LOCALIDADES DEL MUNICIPIO DE PICHUCALCO

= Enfermedades en plantas

K Enfermedad de animales
O Muerte de animales

A Afectacion de la
infraestructura

B Escasez de aguaen
arroyos por explotacion
de pozos

1 Carreteras en mal estado

1 Contaminacion de
cosechas por petréleo y J‘

. \_ . ) _ Acidos

Figura 42. Distribucion porcentual de los efectos de la contaminacion ambiental referidos por la
pobiacion de las localidades de Pichucalco.
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Cabecera municipal de Pichucalco.

Problemas que afectan la salud de la poblacion.

Los problemas que refiere la poblacién de las localidades del municipio de Pichucalco se
distribuyen de la siguiente manera: contaminacién del agua (37%), basura (26%) y contaminacién
del aire {12%).

ROBLEMAS QUE AFECTAN LASALUD DELA.
BLACION DE LA CABECERA MUNICIPAL DE -
: UCALCO g A% TWIHIRIA %% . e

%

5%

18%

& Contaminacién del aire Contaminacion del agua 0O Basura
0 Carencia de servicios bdsicos @ Cambios det clima & Alcoholismo, drogadiceién
| @ Residuos industriales O Cercania de Pemex ® Fugas v explosiones de ductos
Pérdida de vegetacion 0 Prostitucion de nifies & Tormenias ;
|® Contaminacién de alimentos B Sequia . B Falta plan para emergencias J

Figura 43. Distribucion porcentual de los problemas referidos que afectan la salud de la pobiacién
de la cabecera municipal de Pichucalco.

Problemas que dafan el ambiente.

Los problemas que dafian el ambienie referidos por la poblacién de la cabecera municipal se
distribuyen de la siguiente manera: contaminacién del agua (28%), basura (23%), contaminacién
del aire (16%) y carencia de servicios basicos (8%).
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Figura 44. Distribucion de los problemas referidos por la poblacion de la cabecera municipal de

Pichucalco

Problemas de salud que padece ia poblacién.

Los problemas identificados que afectan la salud de la poblacion de la cabecera municipal de

Pichucalco se distribuyen de la siguiente manera: gripe y afecciones en vias respiratorias (31%),
infecciones gastrointestinales (14%) y problemas de Ia piel (6%).
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Figura 45. Distribucion porcentual de los problemas de salud de la poblacién de la cabecera
municipal de Pichucalco.

Efectos de la contaminacién ambiental.

La poblacion de la cabecera municipal de Pichucalco identificé de la siguiente manera los
problemas que son producto de la contaminacion ambiental: enfermedades de las plantas (35%),
enfermedades del ganado (30%) y muerte de animales (20%).
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Figura 46. Efectos de la contaminacién ambiental que sefiala la poblacién de la cabecera municipal
de Pichucalco.
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Municipic de Reforma. Localidades del municipio de Reforma.

Problemas que afectan la salud de la poblacién.

Los problemas que refiere la poblacién de las localidades del municipio de Reforma se distribuyen
de la siguiente manera: contaminacién del aire (37%), cercania de PEMEX (27%) y contaminacion
del agua (16%).

4 PROBLEMAS QUE AFECTAN LASALUD DELAS )
LOCALIDADES DEL MUNICIPIO DE REFORMA
1% 1%
1%
3% ‘\
% B 37%
16%
@ Contaminaclén del aire M Cercania de Pemex Contam inacién del agua
0 Plagas Fuga y explosion de ductos @ Contaminacién de alimentos
Explosién con dinamita Olnseguridad ® Contaminacién del suelo
L CBasura

Figura 47 . Distribucién porcentual de los problemas referidos que afectan la salud de la poblacion
de las localidades del municipio de Reforma.

Problemas que dafian el ambiente.

La muestra encuestada de la poblacién que vive en las localidades del municipic de Reforma
refiere como mas relevantes los siguientes problemas: contaminacién del aire (40%),
contaminacion dei agua (34%) y cercania de PEMEX (16%).
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Figura 48. Distribucion porcentual de los problemas referidos que dafian el medio ambiente de las
tocalidades del municipio de Reforma

Problemas de salud que padece la poblacion.

Distribucion porcentual de los problemas de salud de la poblacion: gripe y afecciones respiratorias
(32%) problemas de la piel (11%), dolor de cabeza (11%) y malestar de ojos (11%).

PROBLEMAS DE SALUD DE LA POBLACEON DE LAS LOCALIDADES DEL - | w
~ MUNICIPIO DE REFORMA

C1Gripe y afeccliones vias respiratorias EProblemas de Iz piel OBbolor de cabeza
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O Tifeldea O Hepatitis M Fiebre . '
@ Polores de husso OProblemes del corazén O Varicela :
_ - Leucemias en nifios ECancer @ Diabetes y

Figura 49. Distribucion porcentual de los problemas de salud de la poblacién de las localidades del
municipio de Reforma.
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Efectos de la contaminacién ambiental.

La pobiacién de las localidades de Reforma identificaron los siguientes problemas: enfermedades
en plantas (47%), muerte de animales (29%) y alimentos contaminados (19%).

 EFECTOS DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL QUE |
SENALA LA POBLACION DE LAS LOCALIDADES

DEL MUNICIPIO DE REFORMA

|® Plantas enfermas
Muerte de animales -

O Alimentos contaminados
Enfermedades en 'ganado

B 47%

. - _

Figura 50. Distribucién porcentual de los efectos de la contaminacién ambiental referidos por la
poblacion de las localidades del municipio de Reforma.

83




EVALUACION DE LA PERCEPCION DEL RIESGC A LA SALUD EN LA ZONA PETROLERA NORTE DEL ESTADO DE CHIAPAS

Cabacera municipal de Reforma

Problemas que afectan la salud.

Los problemas referidos por la poblacion de la cabecera municipal se distribuyen de la siguiente
manera: contaminacién del aire (36%), contaminacién del agua (22%) y basura (10%).

4 ' PROBLEMAS QUE AFECTAN LA SALUD DE LA CABECERA ) )
_MUNICIPA_L DE REFORMA '
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% R \ T 36%
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B Cercania de Pemex [ Aguas estancadas
CH Co_htaminacién de suelos Olnundacién
HDrogas Hinseguridad
o - OCarencia de servicios basicos O Residuos indusfriales
\ ' HE Explosiones B Presencia de tuberias de pemex' - y

Figura 50 . Distribucion porcentual de los problemas referidos que afectan la salud de la poblacién
de la cabecera municipal Reforma.

Probiemas gue dafan el medio ambiente.

Los problemas que dafian el ambiente identificados por la poblacion se presentan de la siguiente

manera: contaminacién del agua (40%), contaminacién del aire (34%) y cercania de PEMEX
(17%).
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Figura 51. Distribucion porcentual de los problemas referidos que dafian el medio ambiente en la
cabecera municipal de Reforma.

Problemas de salud que padece la poblacién

Problemas mas importantes sefialados por la poblacién de la cabecera municipal: gripe y
afecciones en las vias respiratorias (27%), problemas en la pie! {23%) y malestar de ojos {11%).
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Figura 52. Distribucién porcentual de los probiemas de salud de la poblacién de la cabecera

municipal de Reforma.

Efectos de la contaminacion ambiental.

La poblacién de la cabecera municipal de Reforma identificé como los impactos mas importantes
los siguientes: plantas enfermas (31%), muerte de animaies {26%) y alimentos contaminados

(17%).
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Figura 53. Distribucién porcentual de los efectos de la contaminacién ambiental referidos por la

pablacion de la cabecera municipal de Reforma.
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Municipio de Sunuapa

Problemas que afectan la salud de la poblacién.

Los problemas de salud referidos por la poblacion de esta comunidad fueron la Contaminacién del
aire en mayor medida (75%) y la contaminacion del agua (25%).

PROBLEMAS QUE AFECTAN LA SALUD DE LA
PO_BLACION DE LA LOCALIDAD DE LA
LIBERTAD DEL MUNICIPIO DE SUNUAPA
25% :

‘0 Contaminacién del
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O Contaminacién del
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Figura 54. Distribucién porcentual de los problemas referidos que afectan la salud de la poblacién
del municipio de Sunuapa.

Prablemas que dafian el medio ambiente.

La distribucion porcentual de los problemas sefialados por la poblacién se distribuyé de la siguiente
manera: contaminacion del aire (57%), contaminacion del agua (29%) y tala clandestina (14%).
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Figura 55. Distribucion porcentual de los problemas referidos que dafian el medio ambiente en el
municipio de Sunuapa.

Problemas de salud que padece la poblacién.

Los problemas de salud sefialados por |a poblacién se distribuyeron de la siguiente manera: gripe y
afecciones en vias respiratorias (50 %), problemas de la piel (25%) y fiebre (25%).

f
PROBLEMAS DE SALUD DE LA LOCALIDAD DEL
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vias respiratorias

@ Problemas de la piel
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Figura 56. Distribucion porcentual de los problemas de salud de ta poblacién de Sunuapa.
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Efectos de la contaminacion ambiental.

La poblacion de Sunuapa sefialéd los siguientes problemas distribuidos asi: enfermedades de
plantas (75%), afectacién de ta infrasstructura (11%), pastos contaminados (11%) y enfermedades
de animales (3%).

Enfermedades de

\_ de la infraestructura

/

Figura 57. Distribucion porcentual de los sfectos de la contaminacion ambiental referidos por la
poblaciéon de Sunuapa.
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Resultados agrupados

Cuadro 15. Problemas que afectan a la salud por municipio

Municipio 1er problema que | 2do problema | 3er problema que | 4to problema que
afectaalasalud | que afecta a la | afecta a lasaiud | afecta a la salud
salud
Juarez Contaminacion Contaminacion Cercania PEMEX | Plagas
del aire del agua
Ostuacan Contaminacién Contaminacién Cambios de | Basura
del agua del aire clima
Pichucalco Contaminacién Contaminacién Basura Carencia de
Cabecera del aire del agua servicios basicos
municipal
Localidades Contaminacién Contaminacion Carencia de | Plagas
del aire del agua servicios de
salud
Reforma Contaminacién Contaminacién Basura Plagas
Cabecera del aire del agua
municipal
Localidades Contaminacién Cercanfa PEMEX | Contaminacion Plagas
del aire del agua
Sunuapa Contaminacion Contaminacion ——— i

del aire

del agua

Cuadro 16. Problemas que dafian el ambiente por municipio

Municipio 1er problema que | 2do problema | 3er problema que | 4to problema que
dafia €l ambiente | que dafa el | dafia el ambiente | dafia el ambiente
ambiente
Juarez Contaminacién Contaminacion Cercania de | Basura
del aire del agua PEMEX
Ostuacan Contaminacion Contaminacion Basura Cercania de
del aire del agua PEMEX
Pichucaico Contaminacion Basura Contaminacién Carencia de
Cabecera del agua del aire servicios basicos
municipal
Localidades Contaminacion Contaminacion Basura Contaminacién

del aire

del agua

de suelos

g |
=]
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Reforma Contaminacion Contaminacion Cercania de | Basura

Cabecera del agua det aire PEMEX

municipal

Localidades Contaminacion Contaminacion Cercania de | Basura
del agua del aire PEMEX

Sunuapa Contaminacion Contaminacion Tala clandestina | ---------
del aire del agua

El problema de salud que padece la poblacién que ocupa el primer lugar en los municipios de

estudio es gripe y afeccidn de vias respiratorias. A continuacién se sefialan los problemas que

identifico la poblacidn en cada uno de los municipios.

Cuadro 17. Problemas de salud que padece la poblacién por municipio

Municipio 1er problema de | 2do problema de | 3er problema de | 4to problema de
salud salud salud salud
Judrez Gripe y afeccion | Dolor de cabeza | Malestar de ojos | Problemas de la
de vias piel
respiratorias
Ostuacan Gripe y afeccion | Problemas de la | Fiebre Infecciones
de vias | piel gastrointestinales
respiratorias
Pichucalco Gripe y afeccion | Infecciones Problemas de la | Dolor de cabeza
Cabecera de vias | gastrointestinales | piel
municipal respiratorias
Localidades Gripe y afeccion | Problemas de la | Fiebre Cancer
de vias | piel
respiratorias
Reforma Gripe y afeccién | Problemas de la | Malesiar de ojos | Dolor de cabeza
Cabecera de vias | piel
municipai respiratorias
Localidades Gripe y afeccién | Problemas de la | Dolor de cabeza | Malestar de ojos
de vias | piel
raspiratorias
Sunuapa Gripe y afeccion | Problemas de ia | Fiebre =~ | cceememeemeeeeeeeen
de vias | piel
respiratorias
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El efecto de la contaminacién que refirieron en primer lugar los cinco municipios fue enfermedades
en plantas. Se enlistan los problemas por efectos de la contaminacion que occuparon l0s primeros
lugares en cada uno de los municipios.

Cuadro 18. Efectos de la contaminacién ambiental por municipio.

Municipio 1er efecto de la | 2do efecto de la | 3er efecto de la | 4to efectos de ia
contaminacion contaminacion contaminacion contaminacian
Juarez Enfermedades en | Musrts de | Afectacion de la | Enfermedad de
plantas animales infraestructura - animales
Ostuacan Enfermedades en | Afectacién de la | Pastos Enfermedad de
plantas infragstructura contaminados animales
Pichucalco Enfermedades en | Enfermedad de | Muerte de | Pastos
Cabecera plantas animales animales contaminados
municipal
Localidades Enfermedades en | Enfermedad de | Muerte de | Afectacién de la
plantas animales animales infraestructura
Reforma Enfermedades en | Muerte de | Enfermedad de | Bebederos  de
Cabecera plantas animales animales agua para
municipal ganado
contaminados
Localidades Enfermedades en | Muerte de | Alimentos Enfermedad de
plantas animales contaminados animales
Sunuapa Enfermedades en | Afectacion de la
plantas infraestructura

VENTAJAS QUE IDENTIFICA LA POBLACION RESPECTO A LA PRESENCIA DE PEMEX EN
CADA UNO DE LOS MUNICIPIOS.

Las ventafas identificadas por la presencia de PEMEX en el municipic de Juarez, son sefialadas
como sigue: el 75% de la poblacion dijo no terer ninguna ventaja, 8% sefiala que PEMEX ha
generado la construccién de carreteras y caminos que han posibilitado la comunicacion, 6% refiere
que ha beneficiado con fuentes de trabajo, 4% menciona la dotacién de alambre para sus parcelas
y laminas para techos de casas a las familias afectadas por la corrosién de sus alambres en cercas
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2% menciona otras ventajas (indemnizacion por muette de reses, pago a propietarios para hacer
exploraciones en terrenos privados, ayuda a las autoridades) y del 5% no se obtuvo este dato.

Ninguna
@ Trabajo

O Alambre Lamina |
0 Caminos

Otros |
@ Sin Dato :

Figura 58. Ventajas de presencia de PEMEX en Judrez.

En el municipio de Ostuacan, las personas encuestadas sefialan que las ventajas que ha generado
PEMEX en el municipio son: 33% ninguna, 27% dotacién de alambre por corrosion, 5% caminos, i
2% fuentes de trabajo, 15% otras (apoyo a ejidatarios, apoyo para pavimentacion, luz eléctrica y

sistema hidraulico en la comunidad) y del 33% de la poblacién no se obtuvo este dato.
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Figura 58. Ventajas de la presencia de PEMEX en Ostuacan.
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Las ventajas que ha representado PEMEX para la poblacion de Pichucalco son las siguientes: 45%
no percibe ninguna ventaja, el 13% sefiala que PEMEX ha generado fuentes de trabajo, 4%
caminos, 4% ofras ventajas (explotacién de gas, activacién y crecimiento de la economia,
pavimentacion del centro de la ciudad y calles aledafias, indemnizacién por afectacion de
infraestructura de PEMEX o cruce de lineas en propiedad privada, recursos al municipio para obras
piblicas, apoyo para construccion de escuela preparatoria, 3% ve como ventaja la dotacion de
alambre y laminas por corrosién y del 31% no se obtuvo dato.

“| & Ninguna
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0 Caminos
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@ Sin Dato

Figura 60. Ventajas de la presencia de PEMEX en Pichucalco,

En el municipio de Reforma la presencia de PEMEX ha generado las siguientes ventajas en la
comunidad de acuerdo con la percepcion de la poblacién: 58% ninguna ventaja, 24% fuentes de
trabajo, 4% caminos, 6% otras (construccion de puentes, dotacién de mobiliario y material de
limpieza para escuelas, perforacion de pozos de agua, crecimiento de negocios de venta de
alimentos y actividades comerciales, apoyo al Ayuntamiento para servicio para infraestructura de
agua potable, donacién de plantas, el 1% sefiala como ventaja la donacion de alambre y laminas
por corrosion, y el 7% no aportd este dato.
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Figura 61. Ventajas de la presencia de PEMEX en Reforma.

Las ventajas identificadas por la poblacién encuestada en el municipio de Sunuapa se distribuy6 de
la siguiente manera: 80% indicé que PEMEX ha generado en el municipio fuentes de trabajo y el
otro 20% indico gue no ha generado ninguna ventaja.

Figura 62. Ventajas de la presencia de PEMEX en Sunuapa.

Cabe sefialar que un porcentaje importante de la poblacién encuestada en los municipios de
Juarez (756%), Reforma (58%), Sunuapa (80%), Pichucalco (45%) y Ostuacan (33%) perciben no
tener ventajas de la presencia de Pemex en su comunidad. Juarez y Reforma presentan los

porcentajes mas altos de percepcién de que la presencia de PEMEX no les ha redituado ventajas
en el municipio.
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La principal ventaja de PEMEX percibida por la poblacién fue para Juarez, Pichucalco, Reforma y
Sunuapa la creaci6n de fuentes de trabajo y para Ostuacén la donacién de alambre y léminas a
las familias afectadas.

AMENAZAS A LA SALUD GENERADAS POR PEMEX

Se identificaron 13 amenazas que se considera pueden generarse de las actividades que realiza la
industria petroquimica en los cinco municipios de la zona petrolera del norte del Estado de
Chiapas: Reforma, Pichucalco, Juarez, Ostuacan y Sunuapa.

Estas amenazas se sometieron a un proceso de evaluacion a través de la percepcion del riesgo, es
decir a una valoracion subjetiva que realiza la persona frente a los peligros a la salud presentes en
su entorno y que el identifica si puede recibir algin nivel de dafio frente a estos. Las amenazas se
presentan en el siguiente Cuadro:

Cuadro 19. Amenazas identificadas derivadas de las actividades de pemex a las que esta
expuesta la poblacion.

AMENAZAS

Contaminacion del aire por los pozos de petroleo

Presencia de poliductos de PEMEX

Presencia de pozos petroleros

Contaminacion del agua por petréleo

Los residuos generados por la industria petroquimica

Contaminacién de suelos por PEMEX

Uso de agua contaminada por petroquimicos

Contaminacion de los cultivos por las actividades que se realizan por PEMEX

Uso de agua contaminada para consumo de animales

Uso de agua contaminada para bafiarse

Accidentes generados en la localidad por PEMEX

Las tomas clandestinas a los ductos de PEMEX

El transporte por carretera de los productos generados por PEMEX
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Percepcion de las amenazas para la muestra general

Los sujetos estudiados percibieron como las amenazas que representan mayor riesgo, en funcién
de la gravedad de las consecuencias para ila salud y la vida (Cuadro 9), las siguientes:
Contaminacion del aire por los pozos de petrdleo (M=8.03), Presencia de poliductos de PEMEX
(M=7.89), Presencia de pozos petroleros (M= 7.84), Contaminacion del agua por petroleo
(M=7.76). Cabe destacar que a la amenaza a la que se le dio el vaior mas bajo fue la de el
transporte por carretera de los productos generados por PEMEX.

Cuadro 20. Medias aritméticas de la jerarquia de la percepcion de las amenazas a la salud en
funcion de la gravedad de sus consecuencias

AMENAZAS A LA SALUD Media
Contaminacién del aire por los pozos de petréleo 8.03
Presencia de poliductos de PEMEX 7.89
Presencia de pozos petroleros 7.84
Contaminacion del agua por petréieo 7.76
Los residuos generados por la industria petroguimica 7.69
Contaminacion de suelos por PEMEX 7.85
Uso de agua contaminada por pefroguimicos 7.56
Contaminacion de los cultivos por las actividades que se realizan por 7.53
PEMEX
Uso de agua contaminada para consumo de animales 7.53
Uso de agua contaminada para baiiarse 7.17
Accidentes generados en la localidad por PEMEX 7.1
Las tomas clandestinas a los ductos de PEMEX 6.69
El transporte por carretera de los productos generados por PEMEX 6.63
Extremadamente
peligroso
Peligroso
Medianamente
peligroso

Poco peligroso

No peligroso
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Percepcion de la vuinerabilidad para la muestra general

En cuanto a la jerarquia de la percepcion de la vulnerabilidad (Cuadro 10), es decir ante que
amenazas las personas se percibian més susceptibles de ser dafiadas, son las siguientes:
Contaminacién de los cultivos por las actividades que se realizan por PEMEX (M=1.54),
Contaminacion del aire por los pozos de petrdieo (M=1.55), Uso de agua contaminada por
petroguimicos (M=1.58). En cambio la amenaza ante la que se perciben menos vulnerables fue el
transporte por carretera de los productos generados por PEMEX (M=2.39). Sin embargo es
importante sefialar gue las personas se perciben en general poco seguros en todas las amenazas.

Cuadro 21. Medias aritméticas de |a jerarquia de la percepcion de ia vulnerabilidad por la
severidad del dafio de las amenazas

AMENAZAS A LA SALUD Media
Contaminacién de los cultives por las actividades que se realizan por 1.54
PEMEX
Contaminacion del aire por los pozos de petréleo 1.55
Uso de agua contaminada por petroquimicos 1.58
Uso de agua contaminada para consumo de animales 1.64
Los residuos generados por la industria petrogquimica 1.66
Contaminacién de suelos por PEMEX 1.66
Contaminacién del agua por peirdleo 1.72
Accidentes generados en (a localidad por PEMEX 1.75
Uso de agua contaminada para bafiarse 1.84
Presencia de pozos petroleros 1.89
Presencia de poliductos de PEMEX 1.90
Las fomas clandestinas a los ductos de PEMEX 219
El transporte por carretera de los productos generadoes por PEMEX 2.39
Muy seguro
Seguro
Medianamente
contral

Poco seguro

Inseguro
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Los sujetos percibian tener un mayor grado de control (Cuadro 11) ante fas siguientes amenazas:
Contaminacion del aire por los pozos de petréleo (M=0.82), Contaminacion de suelos por PEMEX
(M=0.8,) Contaminacién de los cultivos por las actividades que se realizan por PEMEX (M=0.91),
Accidentes generados en la localidad por PEMEX {M=0.97). En cambic la amenaza en la que
percibian tener un mayor grado de controi es Uso de agua contaminada para bariarse (M=1.46}. En
general las personas percibian tener poco control de las amenazas.

Cuadro 22, Medias aritméticas de la jerarquia de la percepcion de la vulnerabilidad por el grado
de control que tienen las personas ante las amenazas.

AMENAZAS A LA SALUD Media

Contaminacion del aire por los pozos de petroleo 0.82
Contaminacion de suelos por PEMEX 0.91
Contaminacién de los cultives por las actividades que se realizan por 0.91
PEMEX

Accidentes generados en la localidad por PEMEX 0.97
Los residuos generados por la industria petroquimica 0.97
Uso de agua contaminada por petroquimicos 1.11
Contaminacion det agua por pefréleo 1.13
Las tomas clandestinas a los ductos de PEMEX 1.16
Uso de agua contaminada para consumo de animales 121
Uso de agua contaminada para bafiarse 1.46

M= Media aritmética

Mucho control

Controf

Medianamente
seguro

Pecco control

Sin control

Los sujetos del estudio percibian en general un bajo nivel de capacidad de respuesta en relacién
con todas las amenazas, manifestando tener poco conocimiento respecto a como protegerse de las
mismas (Cuadro 12) y por lo tanto se perciben muy vulnerables. Todos los valores son debajo de 1,
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lo que significa que no saben como protegerse. Las amenazas donde se ubica el puntaje mas alto
respecto a una menor capacidad de respuesta para protegerse es: Presencia de poliductos de
PEMEX (M=0.39), y en la que se percibe mayor capacidad es Uso de agua contaminada para
bafiarse (M=0.88).

Cuadro 23. Medias aritméticas de la jerarquia de la percepcion de la vulnerabilidad en funcidn de
la capacidad de respuesta de las personas.

AMENAZAS A LA SALUD Media

Presencia de poliductos de PEMEX 0.39
Presencia de pozos petroleros 0.41
Contaminacion de suelos por PEMEX 0.41
Contaminacién del aire por los pozos de petrdleo 0.43
Accidentes generados en la localidad por PEMEX 0.43
Las tomas clandestinas a ios ductos de PEMEX 0.48
lLos residuos generados por la industria petroguimica 0.50
Contaminacion de los cultivos por las actividades que se realizan por 0.50
PEMEX

Contaminacion del agua por petréleo 0.60

El transporte por carretera de los productos generados por PEMEX 0.83
Uso de agua contaminada por petroquimicos 0.69 (1.85)
Uso de agua contaminada para consumo de animales 0.72 (1.87)
Uso de agua contaminada para bafiarse 0.88 (2.09)

M= Media aritmética

Conoce
mucho

Sabe

Medianamente

sabe

Sabe poco

No sabe
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Percepcion de los peligros a la saiud por municipio

e —

Los resultados nos muestran que las amenazas que reciben los valores mas altos respecto a los

municipios de estudic son las siguientes: contaminacién de agua por petrleo (M= 8.45), presencia

de pozos petroleros (M= B8.42), presencia de poliductos de PEMEX (M= (8.41) y residuos

generados por la industria petroquimica. La poblaciéon del municipio de Reforma asigna los

puntajes mas altos para ocho de las trece amenazas identificadas relacionadas con PEMEX. En

segundo término tenemos al municipio de Osfuacdn. La cabecera municipal de Pichucalco

presenta los valores méas bajos para las amenazas después de Sunuapa.

Cuadro 13. Medias aritméticas de la jerarquia de la percepcidn de los peligros a la salud por

municipio.
| | PERCEPCION DE PELIGROS A LA SALUD |
Sunuapa | Ostuacan | Municipio | Cabecera | Judrez Reforma
Pichucalco munit:ipal
o o Pichucalco

Presencia de pozos 6.6 842 8.06 6.74 8.06 7.93
petrolercs.

Presencia de poliductos de 6 8.41 7.93 7 8.13 8.30
PEMEX.

El transporte por carretera de 4.4 7.96 6.68 5.74 6.26 6.85
los productos generados por

PEMEX.

Contaminacién del agua por 7 8.23 7.25 6.79 6.42 8.45
_petréleo. :

Contaminacion del aire por los 8.8 8.29 7.5 6.84 8.45 8.42
pozos de petrdleo.

Contaminacion de suelos por 58 8.01 7.44 6.75 7.90 8.04
PEMEX.

Contaminacion de los cultivos 6.8 7.67 7.48 6.39 7.91 7.82
por las actividades que se

realizan por PEMEX.

Accidentes en la localidad 44 7.56 7.19 4.62 7.18 8.07
generados por PEMEX.

Las tomas clandestinas a los 6.8 7.39 6.37 497 6.95 7.58
ductos de PEMEX. '
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Uso de agua contaminada por 46 7.69 7.29 6.07 7.56 8.38
petroquimicos.
Uso de agua contaminada 5.6 7.27 7 6.40 7.69 8.29

para consumo de animales.

Uso de agua contaminada 5 7.52 6.6 5.04 7.12 7.90

para banarse.

Los residuos generados por la 8.4 7.32 7.81 6.32 7.57 8.39

industria petraquimica.

Percepcion de la vulnerabilidad

Por la severidad del dafno de las amenazas

La poblacion de la cabecera municipat de Pichucalco asigna los puntajes mas altos en todos los
peligros a la salud, lo que significa que se percibe menos vulnerable ante las amenazas. Los
puntajes mas bajos asignados correspondieron al municipic de Reforma, donde se identifica una
mayor vulnerabilidad frente a los peligros para la salud derivados de PEMEX. La percepcion de la
vulnerabilidad por dafios es mayor en vista de la amenaza de contaminacién del aire {((M=0.87),
uso de agua contaminada por petroguimicos (M=0.87), uso de agua contaminada para consumo de
animales (M=0.91) y accidentes generados a la localidad por parte de PEMEX (M=1.08). Donde se
percibe menor vulnerabilidad es frente a la amenaza de tomas clandestinas a los ductos de
PEMEX. En general, los puntajes asignados en todos los municipios indican que la poblacion se
siente poco segura en relacion con las amenazas.

Cuadro 25. Medias aritméticas de la jerarquia de la percepcién de la vuinerabilidad por la severidad
del dafio de las amenazas por municipio.

PERCEPCION DE DANO ANTE LOS PELIGROS A LA SALUD

Sunuapa Ostuacén Muriicipio Cabecera [Judrez| Reforma
Pichucalco | municipal
_ ' Pichucalco
Ante la presencia de pozos | 4.4 2.29 1.61 3.67 171 ] 1.16
petroleros.
Ante la presencia de 44 24 1.64 3.78 1.65 1.15
poliductos de PEMEX.
Por el iransporte por 225 292 2.29 3.70 2.34 1.79
carretera de los productos
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generados por PEMEX.

Ante la contaminacion del 1.8 207 1.78 3.25 1.84 1.06
agua par petrdleo.

Ante la contaminacion del 2.6 2.07 1.73 2.87 1.26 0.87
aire por los pozos de
petréleo.

Ante la contaminacionde | 2.8 211 1.64 2.66 1.59 1.21
suelos por PEMEX.
Por la contaminacion de los 14 2.07 1.63 2.44 1.34 1.08

cultivos por las actividades
que realiza PEMEX,.

Por los accidentes en la 38 285 1.52 297 1.61 1.06
localidad generados por

PEMEX. _ _ _

Por tas tomas clandestinasa| 5.8 3.30 2.31 3.10 1.68 1.28
los ductos de PEMEX.

Uso de agua contaminada | 1 1.98 1.74 283 1.55 0.87
por petroguimicos.

Ante el uso de agua 1 1.98 1.86 2.83 1.76 0.91
contaminada para consumo

de animales. _

Ante el uso de agua : 1 2.65 1.94 3.02 2.10 1.12

contaminada para baiiarse.

Ante los residuos generados 1 2.8 1.32 2.94 1.49 1.20
por la industria
petroquimica.

Por el grado de control que tienen las personas de las amenazas

La poblacién de la cabecera municipal de Pichucalco obtuvo los puntajes mas alios respecto a la
percepcion del grado de contro!l frente a las amenazas presentes. Los puntajes otorgados son
bajos, lo que indica que aun cuando son los mas aitos, la poblacién siente tener poco control de las
amenazas. El municipio que presenta la valoracion mas baja es Sunuapa. Le sigue Juarez en las
amenazas: accidentes en la localidad generados por PEMEX (M=0.15), contaminacién del aire por
los pozos de petréleo (M= 0.21), contaminacion de suelos por PEMEX (M= 0.32), contaminacién
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del agua por petrdleo {(M=0.51). Y en Reforma los valores mas bajos asignados fueron para

contaminacién de! aire por los pozos de petréleo (M= 0.44) y contaminacién de cultivos por las

actividades que realiza PEMEX (M=0.52), residuos generados por la industria petroquimica (M=0.
57) y contaminacion de suelos por PEMEX (M= 0.59).

Cuadro 26. Medias aritméticas de la jerarquia de la percepcion de la vulnerabitidad por el grado de

control que tienen las personas ante las amenazas por municipio

g,QUE GRADO DE CONTROL SIENTE ANTE LOS SIGUENTE PROBLEMAS?

Sunuapa |Ostuacdn |Municipio |Cabecera |Judrez |Reforma
' Pichucalco | municipal '
Pichucalco |

Ante la contaminacion del agua 0 1.84 1.25 2.07 0.51 0.86
por petréleo.
Ante la contaminacion del aire 0 1.61 0.84 2 0.21 0.44
por los pozos  de petréieo.
Ante la contaminacién de suelos 0 1.61 0.98 1.96 0.32 0.59
por PEMEX,
Por la contaminacién de los 0.4 1.61 0.84 2.03 0.45 0.52
cultivos de las actividades que
realiza PEMEX.
Por los accidentes en la 0 2.01 1.03 2.06 0.15 0.64
localidad generados por
PEMEX.
Por las tomas clandestinas a los 2 2.20 1.4 1.97 0.5 0.65
ductos de PEMEX.
‘Ante el uso de agua 0 1.67 1.35 1.96 0.98 0.65
contaminada por petroquim_icos.
Ante el uso de agua 0 1.67 1.42 2.24 1.02 0.72
contaminada para consumo de
animales.
Ante el uso de agua 0 1.67 1.73 243 1.36 0.98
contaminada para bafarse.
Ante los residuos generados por 0 1.70 0.91 2.07 0.56 0.57
la industria petroquimica.
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Relacionada con saber cémo protegerse o capacidad de respuesta ante los peligros presentes en

su comunidad

La poblacién de la cabecera municipal de Pichucalco dio los valores mas altos respecto al
conocimiento que considera tener para protegerse de los peligros provocados por PEMEX en
relacién con el resto. La localidad a la que se asigna los puntajes mas bajos para todas las
amenazas es Sunuapa. Le siguen Ostuacan y Reforma. La valoracién general denota que la
poblacién no sabe cémo protegerse de las amenazas presentes en su comunidad. A excepcién de
la cabecera municipal de Pichucalco, los valores mas bajos respecto a saber comgo protegerse, son
asignados a la amenaza de la presencia de pozos petroleros y del poliducto de PEMEX.

Cuadro 27. Medias aritméticas de la jerarquia de la percepcién de la vuinerabilidad en funcion de la
capacidad de respuesta de las personas por municipio.

¢SABE COMO PROTEGERSE ANTE LOS PELIGROS SIGUIENTES?
Sunuapa | Ostuacén Localldades Cabecera | Juarez | Reformia
del municipal
municipio de
de Pichucalco
Pichucalco
La presencia de pozos 1 0.2 0.39 0.83 0.42 0.29
petroleros.
La presencia del 0 0.2 0.46 0.73 0.39 0.3
poliducto de PEMEX.
Por el transporte en 0 0.57 0.58 089 0.73 0.51
carretera de los
productos generados
por PEMEX.
La contaminacion del 0 0.45 0.58 0.94 0.60 0.52
agua por el petréleo.
La contaminacion del 0 0.14 0.58 0.70 0.19 0.49
aire por los pozos de
petrdlec.
La contaminacién de 0 0.18 0.46 0.61 0.14 0.53
suelos por PEMEX.
La contaminacion de 0 0.18 0.54 0.55 072 | 047
cultivos por las
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aciividades que realiza
PEMEX.

Los accidentes en la
localidad generados por
PEMEX.

0.2

0.42

0.61

0.34

0.48

{ as tomas clandestinas

a los ductos.de PEMEX.

0.48

0.54

0.53

0.64

0.36

El uso de agua
contaminada por
petroquimicos.

04

04

0.81

0.97

0.73

0.60

El uso de agua
contaminada para
consumo de animales.

0.4

0.43

0.92

0.82

0.92

0.58

El uso de agua
contaminada para
bafarse. '

0.4

0.41

1.02

1.05

0.24

0.88

Los residuos generados
por la indusiria
petroguimica.

0.4

0.10

0.42

0.71

0.60

0.51
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DISCUSION

Las amenazas que son percibidas como las de mayor peligrosidad por la gravedad de dafios que
pueden generar en la salud y la vida de la poblacién, el medio ambiente y la propiedad, en la
muestra estudiada presenta la siguiente jerarquia: Contaminacion del aire por los pozos de
petréleo, Presencia de poliductos de PEMEX, Presencia de pozos petroleros y Contaminacion del
agua por petréleo. La amenaza a la que se le dio el valor més bajo fue la de el transporte por
carretera de los productos generados por PEMEX. En todas las amenazas la poblacion se percibe
poco seguro y muy vulnerable ante las mismas, en funcion de la gravedad de dafios que pueden
ocasionar, el control que ejercen para modificar las mismas y el conocimiento que tienen respecto
a como protegerse.

La contaminacion del aire es la amenaza considerada de mayor peligrosidad y en la que se
perciben mas vulnerables los sujetos por la severidad de daiios, por el poco control de la misma y
el no saber como protegerse.

La amenaza Presencia de poliductos de PEMEX, ocupa el segundo lugar en la percepcién de
peligrosidad, la poblacién se percibe muy vulnerable por el nivel de dafios que puede generar, y el
no saber como protegerse. Esta amenaza ocupa el primer lugar en nivel de inseguridad que genera
hacia la poblacién junto con la de pozos petroleros por que las personas no saben como
protegerse ante las mismas.

Las amenazas que las personas perciben menor grado de peligrosidad son Las tomas clandestinas
a los ductos de PEMEX (ocupan el lugar 12) y El transporte por carretera de los productos
generados por PEMEX (ocupa el lugar 13). Estas amenazas presentan valoraciones de la
pablacién muy bajas, respecto al grado de control y de capacidad de respuesta (valbres por debajo
de 2 que corresponde a poco conirol v bajo nivel de conocimientos acerca de cdmo protegerse la
poblacién.

Como ya se ha mencionado en &l marco tedrico el cdmo la personas perciben el riesgo, depende
de muchas variables, como son, la confianza en la informacién que se les proporciona, la
experiencia que tengan con situaciones de riesgo similares y el poder de influencia de |la palabra
riesgo, lo que muestra que la poblacién tiene claro por la informacién que ha recibido que la
contaminacién del aire daia su salud y sl ambiente; asi como también por la influencia de la tanto
de la palabra riesgo ante las instalaciones industriales de PEMEX, como por la experiencias por los
desastres que se han presentado en el estado de Chiapas.
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Las amenazas que la poblacion percibe en menor grado esta influenciada por el grado de
conocimiento del riesgo y el pavor que estos puedan generar por las experiencias locales o
recientes, y en virtud de que la mayor cantidad de desastres se han presentado por fugas,
derrames y explosiones, minimizan ¢ ignoran el riesgo.

Las valoracicnes realizadas por ta muestra general respecto a la percepcion de la vulnerabilidad
por el nivel de dafios de las amenazas, el grado de control sobre las mismas vy la capacidad de
respuesta, considerando los conocimientos que tiene la poblacion sobre el como protegerse y
saber que hacer ante estas son muy bajas, 1o que le confiere a los sujetos y comunidades un alto
nivel de vulinerabilidad ante los peligros presentes en su entorno.

Respecto a los problemas que afectan la salud de la poblacién referidos por la poblacién en forma
abierta en todos los municipios, se sefialan como los mas importantes: la contaminacion del aire, la
contaminacién del agua, cercania de PEMEX y basura.

La presencia de PEMEX se asocia con riesgos de inflamabilidad y explosion; residuos peligrosos;
contaminantes resultantes de la exploracién y produccion de petrdlec, produccion de gas natural y
obtencién de gasolina. Lo percibido por la poblacién es la presencia de quemadores, mechones,
“humo, azufre, lluvia acida, hidrocarburos, malos olores, metales pesados, plomo, quema, ruido,
vibraciones.

La acumulacién de basura se relaciona con malos olores, quemas y lixiviados.

La falta de infraestructura como una causa de contaminacion de aire y agua se relaciona con la
falta de drenaje, fosas sépticas, recoleccion de basura y saneamiento de agua contaminada.

As{ mismo, los problemas que afectan el ambiente referidos por la poblacién con mayor frecuencia
fueron para todos los municipios: Contaminacién del aire, Contaminacion del agua, Basura y
Cercania con PEMEX. Para la poblacién de la cabecera municipal de Pichucalco destaca la
importancia que refieren para la Carencia de Servicios basicos.

En cuanto a los problemas que afectan el medio ambiente, referidos por municipio es la
Contaminacion del aire para las localidades del municipio de Judrez, localidad de Ostuacén y
localidades del municipio de Pichucalco. La contaminacién del agua ocupa el primer lugar respecto
a los problemas que afectan el medio ambiente en la cabecera municipal de Pichucalco y en las
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localidades del municipio de Reforma. Para la cabecera municipal de Reforma la muerte de
animales es el problema que sefialan ocupa el primer lugar.

Los problemas a la salud que padece la poblacion sefialados en los primeros lugares en todos los
municipios son: Gripe y Afeccién de vias respiratorias y problemas de la piel. Para el municipio de
Reforma considerando la cabecera municipal y las localidades destaca el malestar de ojos y dolor
de cabeza; en el municipio de Pichucalco también considerando la cabecera municipal y las
localidades se sefialan a las infecciones gastrointestinales con el segundo lugar, destacando
ademas dolor de cabeza, junto con fiebre y cancer. En el municipic de Juarez dolor de cabeza, en
segundo iugar, sefialados en los primeros lugares también malestar de ojos. En Ostuacan la
poblacién reftere fiebre e infecciones gastrointestinales en tercer y cuarto lugar respectivamente.
Sunuapa destaca ademas de Gripe e infecciones en vias respitatorias y problemas de la piel, la
fiebre.

Lo anterior, muestra una correlacién positiva con fos principales causas de morbilidad reportadas
por la Secretaria de Salud del Estado de Chiapas en estos municipios en lo que se refiere a los
problemas de afecciones respiratorias y dermatitis, un aspecto importante es el resaltar que los
tumores malignos se encuentra como la primera causa de muerte en los municipios de Juarez,
Ostuacan y en tercer lugar en Reforma, situacibn que puede verse relacionada con la
contaminacion por hidrocarburos, la cual la poblacién no identifica por falta de informacion.

Los efectos de la contaminacion que refiere la poblacion en primer lugar es enfermedades de
plantas, en segundo lugar afectacion de la infraestructura y muerte de animales, es importante
resaltar que la poblacién no manifiesta como efectos de la contaminacién dafios a su persona o su
salud, dando mayor importancia a los aspectos de los recursos naturales y dafios a la
infraestructura de sus viviendas.

Respecto a la percepcion de los peligros a la salud por municipio, Reforma incluyendo la cabecera
municipal y las localidades asignan puntajes mas altos para la percepcion de las amenazas, lo que
conlleva una percepcion mas alta de los peligros de su entorno, correspondiendo ello con ia
vigibilidad de los problemas presentes en su entorno.

Los municipios que asignan los puntajes mas altos a la percepcion de la vulnerabilidad por ios
dafios ante los peligros a la salud son asignados en Pichucalco -cabecera municipal y en
Sunuapa. Lo que denota que se percibe una menor vulnerabilidad por el nivel de dafo ante las
amenazas presentes, lo que pudiera estar relacionado con el grado de escolaridad, en virtud de
que el municipio de Pichucalco cuenta con buena cobertura educativa y altos niveles de

%
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escolaridad. Los niveles mas bajos de percepcién de la vulnerabilidad de esta amenaza -en 12 de
los peligros a la salud- los presenta Reforma, lo que demuestra que esta poblacion identifica en
mayor grado las amenazas y también se manifiesta muy vulnerable.

La percepcién de la vulnerabilidad por grado de control ante las amenazas, es méas baja en
Sunuapa, le sigue Juarez y posteriormente Reforma. La poblacién de la cabecera municipal de
Pichucalco otorga los valores mas altos a grado de control sobre las amenazas.

La percepcion de la vulnerabilidad considerando los conocimientos que tiene la poblacién para
protegerse de las amenazas, es baja en todos los municipios, el puntaje mas alto es de valor 1 en
un solo caso Sunuapa, lo que indica que se sabe muy poco respecto a como protegerse de los
peligros a la salud presentes en su entorno. Los valores més altos en general para las amenazas -
10 de ellas - los presenta la cabecera municipal de Pichucalco.

La percepcion de la poblacién sobre las ventajas por la presencia de la industria petroquimica en la
zona petrolera de Chiapas, es practicamente nula, en virtud de que el 75% y 80% de poblacién
encuestada de Juarez y Sunuapa respectivamente, no considera que exista ventajas por la

presencia de PEMEX, asi mismo el 58% de Reforma y el 45% de Pichucalco tienen esa misma
consideracion.
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CONCLUSIONES

El problema identificado por la poblacidn en todos los municipios en primer Jugar fue la
contaminacién del aire, en segundo lugar la Cercania de PEMEX (pozos, poliductos, complejo
petroguimico y baterias) en tercer lugar contaminacion del agua. Lo cual coincide respecto a
identificar como problema principal la contaminacion con la primera causa de problemas de salud
de la poblacién referidos a la afeccion de vias respiratorias.

La primera causa sefialada que genera daiios al ambiente es enfermedades en las plantas por
lluvia Acida originada por la misma contaminacién del aire.

La contaminacién del aire es la amenaza evaluada con el mayor puntaje por la poblacion de
estudio.

El municipio de Reforma es donde se asignan los puntajes mas altos respecto a la percepcién de
las amenazas.

En resumen, siguiendo el andlisis anterior, se concluye que la condicion de estado del deterioro de
la salud de las personas y del ambiente se relaciona con la contaminacién del aire y la
contaminacion del agua, y que ello es en buena medida, es la resultante de presién que ejerce la
presencia y cercania de PEMEX, la basura, y la falta de infraestructura basica.

Las personas en términos de vulnerabilidad identifican vivir en condicionss poco seguras, con poco
control ante las amenazas que detectan y saber pocc acerca de como protegerse y enfrentar
condiciones de amenaza presentes en su entorno.

La informacion generada con este trabajo de investigacion es una fuente de informacién y puede
servir de base para generar una alternativa de intervencion para abordar la problematica a la salud
y ambiente dentro la zona norie del Estado de Chiapas mediante una estrategia educativa, que
modifique la actitud de la poblacion, por medio de acciones de educacién y comunicacion de
riesgos, para encaminarse a la reduccién de la vulnerabilidad social frente a los riesgos para la
salud y el ambiente.

La poblacién involucrada en la educacién ambisntal, analizan la realidad para jerarquizar y
seleccionar Jos problemas que hay que atender. Los criterios cientffico-técnicos e

111




EVALUACION DE LA PERCEPCION DEL RIESGO A LA SALUD EN LA ZONA PETROLERA NORTE DEL ESTADO DE CHIAPAS

interdisciplinarios y el conocimiento de la comunidad, sirven para identificar estos problemas a
intervenir y definir su alcance educativo.

Con este trabajo se refleja la importancia que la poblacidn de ia zona norte petrolera de Chiapas le
atribuye a las amenazas que enfrenta, es decir su propia percepcion del riesgo; asi como también que
fan preparado se consideran para enfrentarla (percepcidn de la vulnerabilidad). Por lo que ésta
percepcidn tendra que articularse en un futuro, con los programas de comunicacién educativa que
pretendan realizarse, para fortalecer la educacién ambiental en ésta Region,

La alternativa de intervencitn para abordar la problemética a la salud y ambiente dentro de esta
Regidn, es una educacién ambiental informal y no formal, que modifique las condiciones de
presion en la parte norte de Chiapas.

Finalmente el presente trabajo generd tas bases de informacién para elaborar un ‘Estrategia
Educativa Ambiental en la zona norte del Eslado de Chiapas” desde el campo de los valores,
porgue en el campo de ia sociologfa y de la educacion ambiental, los valores son concebidos como
criterios de orientacion de la accion social. Ellos condicionan la respuesta de una sociedad ante las
distintas alternativas de desarrollo que se le presenta; limitan o expanden su capacidad de
respuesta frente a las miitiples exigencias que le plantea el entorno y son los valores los que

median la toma de decisiones y la percepcién del riesgo, y orientan el comportamiento de los
individuos.

112




EVALUACION DE LA PERCEPCION DEL RIESGO A LA SALUD EN LA ZONA PETROLERA NORTE DEL ESTADO DE CHIAPAS
—_— e e e

BIBLIOGRAFIA

Bifani P. 1997. Medio Ambiente y desarrollo. Universidad de Guadalajara. Editorial Doble Luna.
Zapopan, Jalisco. México.

Carta Topografica 1:250 000 Villahermosa E 15-8.

CGSINEGI.2003.Conjunto de datos Geograficos de la Carta de Climas, 1: 1 000 000.
CGSINEGI.2003. Carta Geoidgica, 1: 1 000 000.

CGSINEGI. 2003. Carta de Uso Potencial Agricola 1:1 000 000.

Corvalan R. 1998.Contaminacién atmosférica en la Ciudad de Santiago. Ciencia al Dia. Numero 1,
Volumen 1.

El Universal, Jornada 27 de julio de 1996, explosiones en el complejo de Cacius. Rene Alberto
Lopez y de la corresponsalia, Reforma, Chis.

“Estudio de la evaluacidén de la calidad ambiental del sistema Lagunar San Miguel” Reforma,
Chiapas.

Glenn W. S, Munns W. R. Jr., Sekizawa J.,” Types of Integration in Risk Assessment and
Management, And Why They Are Needed “Rev. Human and Ecological Risk Assessment. Vol. 9,
No. 1, pp. 273-279 (2003)

Sarmiento Rocio, 2003.INE.Emergencias ambientales asociadas con sustancias guimicas en
México.

INEGI, 2003. Conjunto de Datos Geograficos de la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1:250 000
Serie |,

INEGI, 2003. Carta de Datos Geografica de la Carta Edafolégica, 1:250 000 Serie I.

INEGL.2003.Carta de Datos Geografica de la Carta Hidroldgica de Aguas Superficiales, 1 250 000
Serie 1. /Carta Topografica 1:250 000 Villahermosa E 15-8.

113




EVALUACION DE LA PERCEPCION DEL RIESGO A LA SALUD EN LA ZONA PETROLERA NORTE DEL ESTADO DE CHIAPAS

INEGI.2003.Conjunto de Datos Geograficos de la carta Fisiografica 1: 1 000 000

Institutc de Historia Natural y Ecologia del Gobierno del Estado. Direccion de
investigaciones./SEMARNAT. Delegacion del Estado. Subdelegacidn del Medio Ambiente.

La mortalidad infantil en México 2000. Estimaciones por entidad Federativa INEGI| 2004.

PEMEX 2003. Historia y situacién actual de los desastres catastréficos en el siglo del siglo XX y lo que
va del siglo XXI.

PEMEX 2005. Accidentes y desastres quimico tecnolégicos en México y el mundo.

R. Belmar. 1293. Contaminacion Atmosférica de Santiago: Estado Actual y Soluciones. Capitulo 6.
Efectos de la Contaminacién Atmosférica sobre ia Salud de la Personas. Universidad de Chile,
CONAMA-RM.

SSA. Chiapas. 2001.Datos de mortalidad para la region Pichucalco.

Orozco M. 1997. Marco conceptual de la salud ambiental. Coordinacién Editorial. Universidad de
Guadalajara. México.

Santos Burgoa Et al. 1993. La salud ambiental en México. INSP. México.

114




ANEXO 1

ENCUESTA DE PERCEPCION DE RIESGO Y VULNERABILIDAD




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
1.- IDENTIFICACION DE LA PERCEPCION DEL RIESGO EN LA ZONA NORTE DE CHIAPAS
1.- DATOS GENERALES
Ocupacién
Edad (afios)

Sexo : Masculino_ Femenino
Afios de escolaridad concluidos (afios cursados)

2.- PERCEPCION DE LOS PELIGROS A LA SALUD

i Cudles son los problemas que en su localidad pueden afectar su salud?

;Cudles son los problemas que usted identifica en su localidad que dafian a los tios, al aire, las plantas y a los animales?,

Le voy a decir una lista de peligros, diga usted cuai considera son los mas peligrosos,

Que tan peligroso considera

1 2 3 4 5 6

Peligros a la salud
o Mas o menos peligroso
Noes |Poco peligroso
peligroso

peligroso

10
Extremadamente
peligroso

Presencia de pozos petroleroy

Presencia del poliducto de PEMEX

F! transporte por carretera de los productos generados por PEMEX

Contarninacion del agua por el petréleo

Contaminacién del aire por los pozos de petréleo

Contaminacion de suelos por PEMEX

Contaminacion de log cultivos por las actividades que se realizan PEMEX

Accidentes generados en la localidad por PEMEX

Las tomas clandestinas a los ductos de PEMEX

Uso de agua contaminada por petroquimicos

Uso de agua contaminada para consumo de animales

[Uso de agua contaminada para bafiarse

Los residuos generados por la industria petroquimica

Usted recuerda alglin accidente en su localidad generado por PEMEX? 8i( ) No()
o Cudndo fue? _ ¢ Que dafios generd?

¢ Qué ventajas y beneficios ha generado la presencia de PEMEX en su localidad?

3.- PERCEPCION DEL DANO ANTE LOS PELIGROS A LA SALUD




QUE TAN SEGURO se siente usted ante los peligros en_su localidad.

Que tan seguro se considera

Peligros a la salud

Inseguro

e

Poco seguro

4 l 5 | 6
Mas o menos seguro

718 |9

SEEULro

10
Muy seguro

Ante la presencia de pozos petroleros

Por la presencia del poliducto de PEMEX

Por el transporte por carretera de los productos generados por PEMEX

Ante la contaminacion del agua por el petrélec

Ante la contaminacion del aire por los pozos de petréleo

Ante Ja contaminacidn de stelos por PEMEX

Por 1a contaminacién de los cultivos por las actividades que se realizan en PEMEX

Por los accidentes generados en la localidad por PEMEX

Por las tomas clandestinas a los ductos de PEMEX

Ante ¢l uso de agua contaminada por petroquimicos

Ante ¢l uso de agua contaminada para consumo de animales

Arnite el.uso de agua contaminada para bafiarse

Ante los residuos generados por Iz industria petroguimica

Como se sentiria Usted si supiera o tuviera mayor informacién sobre los peligros ales que esta expuesto en su localidad?

a) Inseguro b) Poco seguro ¢) Més o menos seguro d) Seguro e) Extremadamente seguro

Cémo se sentiria usted si su comunidad contara con un Plan de emergencias?

b) Inseguro b) Poco seguro ¢) Mds o menos seguro d) Seguro ) Extremadamente seguro

Como se sentiria Usted si viviera en ofro lugar?

c) Inseguro b) Poco seguro ¢) Mds o menos seguro d) Seguro &) Extremadamente seguro

8i no tuviera otra alternativa que seguir viviendo aqui que le ayudaria a sentitse mds seguro?




Que GRADO DE CONTROL siente usted que tiene sobre log siguientes problemas en su localidad. 0 indica sin control y el 10 mucho control. Margue con una X ¢l nimero que mejor refleje lo que usted percibe.
Que tanto grado de control siente que tiene
Peligros a [a salud 1 2] 3 4, 5| 6 7| Sl 9

0 Mas ¢ menos control
8in Poco control 10
control control Mucho control

[Ante la contaminacién del agua por el petréleo

Ante 1a contaminacién del aire por los pozos de petrélec
Ante 1a contaminacion de suelos por PEMEX

Por la contaminacién de los cultives por las actividades que se realizan en PEMEX

Por los accidentes generados en fa localidad por PEMEX

Por las tomas clandestinas a los ductos de PEMEX
Ante el uso de agua contaminada por petroquimicos

Ante el uso de agua contaminada para consume de animales

Ante el uso de agua contaminada para bafiarse

Ante los residuos generados por la ndustaa peircquimica

Usted SABE COMO PROTEGERSE ante los peligros presentes en su comunidad.

Sabe commo proteg;rse
Sabe como protegerse de los
Peligros a la salud generados por 1 2 3 4 k! 6 7 g g
0 Mas o menos sabe 10
No sabe Sabe poco Sabe 8i sabe

La pressncia de pozos petroleros
La presencia del poliducto de PEMEX

[Por el transpori¢ por carretera de los productes genterados por PEMEX

I.a contaminacidn del agua por ¢l petréleo

La contaminacién del aire por los pozos de petréleo
La contaminacién de suelos por PEMEX

La contaminacién de los cultivos por las actividades que se realizan en PEMEX

Los accidentes generados en la localidad por PEMEX

Ias tomas clandestinas a los ductos de PEMEX
F1uso de agua contaminada por petroquimicos

E1 uso de agua contaminada para consumo de animales

El uso de agua contaminada para bafiarse

Los residuos generados por la industria petroquimica




ANEXO 2

EMERGENCIAS AMBIENTALES PRESENTADAS EN CHIAPAS EN EL
PERIODC 1989 - 2002




EMERGENCIAS OCURRIDAS EN 1999,

No.| Fecha del Localizacion Mumicipio Material Cantidad (L) | Area Afectada Fecha de Situacion Responsable
Evento (m?) Atencién
1 | 25-Ene-99 LDD 6” Diam. Pozo Reforma Hidrocarburo 159 140 19-Mar-99 PEMEX
Sitio Grande 801 Presa liquido Cerrado Exploracion y
metdlica en explanta de Produccion
2 | 31-Ene-99 lodos Cactus HI Reforma Agua con 250 50 21-Abr-99 FEMEX
Hidrocatburo Cerrado Exploracién y
Produccidn
3 | 08-Feb-99 LDD 4” Diam. Pozo Reforma Hidrocarburo 636 1200 17-mar-99 PEMEX
Nispero 90. lignido Cerrado Exploracion y
Produccion
4 | 01-Mar-99 | LDD 4" Didm. Pozo Reforma Hidrocarburo 160 390 19-Abr-99 | Emplazamiento PEMEX
Cactus 95 liquido EQ7.8.J000/99 | Exploraciony
12/Abr/99 Produccién
5 | 05-Ag-99 Gasoducto de 24” Reforma Hidrocarburo 636 400 PEMEX
Digm, De Cd. PEMEX crudo Cerrado Exploracion y
a Cactus (Area de Produccion
trampas cactus)
6 | 11-Nov-99 Oleoducto de 24” Reforma Hidrocarburo 159 27 08-Mar-99 PEMEX
agave-sitio Grande Kin, Cerrado Exploracion v
2-+800 Fuera de Produccion

operacidn




EMERGENCIAS OCURRIDAS EN 2000.

No.| Fecha del Localizacién Municipio Material Cantidad (L) | Area Afectada Fecha de Situacion Responsable
Evento (m? Atencion
1 | 26-Feb-00 | Oleogasoducto de 16" Reforma Hidrocarburo 11,800 2,400 13-Abr-00 Se solicitd PEMEX
Cactus I — Cactus II programade | Exploraciény
restanracion Produccién
2 | 10-Mar<00 | Linea de inyeccion 6 Reforma Agna 795 2000 13-Abr-00 Se solicitd PEMEX
del pozo Cactus 64 congénita programa de | Exploraciony
Km. Del cabezal del restauracion Produccion
pozo Cactus 52 -
Cactus 64
3 | 15-Mar-00 | Linea de descarga de Reforma Hidrocarburo 15 30 13-Abr-00 Evaluacion de PEMEX
3” en el Km. 5+400 del ' dafios y Exploracion y
pozo sitio Grande No. 2 programa de Produccion
restauracion
4 | 18-Mar-00 |Km. 3+000 de lineas de Reforma Agua 755 150 13-Abr-00 Se solicitd PEMEX
16” del slinoducto de congénita programade | Exploraciony
C.A B. de Cactus a Rio restauracién Produccion

Carrizal




EMERGENCIAS OCURRIDAS EN 2001.

No. | Fecha del Localizacién Municipio Material Cantidad (L) | Area Afectada Fecha de Responsable
Evento (m?) Atencitn
1 | 18-hn-01 | Derrame en DDV de cabezal Reforma Hidrocarburo No 10,000 25-8ep-01 PEMEX
Nispero-Bateria Cactus II especificada Exploracion y
Km. 1+200 Ria Vicente Produccion
Guerrero
2 | 29-Jul<01 |FugaenDDYV de linea de 24” Reforma Hidrocarburo 80 100 26-Sep01 PEMEX
Diam. Del oleoducto sitio Exploracion y
Grande-Bateria Cactus (F/O). Produccion
Ria Miguel Hidalgo
3 | 28-Ago-01 | Fugaen el oleoducio de 16 Reforma Hidrocarburo 320 100 26-Sep-01 PEMEX
Diam. Cactus II- Cactus I Exploracion v
(F/OP). Ria Miguel Hidalgo Produccion
4 | 12-8ep-01 Oleoducto de 16” Didm. Reforma Hidrocarburo 75579.5 960 27-Sep-01 PEMEX
(F/OP) de exbateria Cactus Exploracion y
II- Cactus I (F/OP) Km. Produccion
0+850 v 0+9000
5 | 25-Oct-01 Linea de descarga de 6” Reforma Hidrocarburo 159 490 01-Mar-01 PEMEX
didm. Del pozo sitio Grande Exploracién y
No. 801, RiaFrancisco y Produccién

Madero




EMERGENCIAS OCURRIDAS EN 2002.

No.| Fecha det Localizacién Municipio Material Cantidad (1) | Area Afectada Fecha de Responsable
Evento (m®) Atencién
1 14-Jun-02 Fuga en oleoducto de Reforma Hidrocarburo 4.000 4,000 16-Jul-02 PEMEX
24”, entronque sitio Exploracion y
Grande Km. 7+700 Produccion
2 | 20-Ago-02 | (F/OP)Derrameenla Reforma Xileno Aprox. 10,000 | Se desconoce | 23-Ago-02 Quimix
Carretera nueva Transporte
entronque de la carret. Monterrey
Federal Villahermosa-
Cardenas al complejo
Petroquimico Nuevo
PEMEX
3 | 18-Sep-02 Derrame en linea de Reforma Hidrocarburo Pendiente 9,000 25-Sep-02 PEMEX
descarga de 6” Diam, Exploracién y
Del Pozo Sitio Grande Produccion
4 | 04-Dic-02 Km. 7+682 del Reforma Hidrocarburo 1,000 2,400 25-Nov-02 PEMEX
oleoducto 24” diam. Exploracion y
Entronque sitio Grande Produccion

Cactus, Ria Morelos,
Reforma.




ANEXO 3

RADIOS DE AFECTACION DE BATERIAS Y COMPLEJOS PETROQUIMICOS
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