—

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Y ——

FACULTAD DE AGRONOMIA

(Solanum tuberosum) LIBRE DE VIRUS,

TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMDO
P R E S E N T A
RAFAELL CABRERA MENDEZ
GUADALAJARA, JALISCO. 1993

MULTIPLICACION ACELERADA DE SEMILILA DE PAPA

————



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA o 0633(92

FACULTAD DE AGRONOMIA

24 de Agoste de 1992,

C. PROFESORES:

ING. EDUARDD RUDRIGUEZ DIAZ, PIRECTOR - .
ING. EZEQUTEL VIRGEN GONZALEZ ASESOR T
ING. SALVADOR HURTADO DE. LA PENA ASESOR

Con Loda afencidn me permito hacen de su convcimienie, aue hobiendo
sido apaobado ef Tema de Tesis:

¥ MULTTPLICACION ACELERADA DE SEMTLLA DE PAPA (Solanum Tubetosum) -
LIBRE TE I?IRUS "

presentado pon e (20s) PASANTE (£9)  RAFAEL CABRERA WENDEZ

han sido uaiedes déaigmm‘aa Tirgoion i Asesoned. hespeciivamente, -
sara ef desarrollo de Lo misma.

Ruenc a usvedes se sirvan hacer del conoedriento de esta Tirecedidn
su dictamen en fa revisdbn de La mencionada Tesdis.

Entre tanic me es orato redleranles fns securidades de mi alents 1
disiinguida consddenacifn.

ATENTAMEMTE
¥ PIENZA ¥ TRAGSJA -
¥ AND DEL BICEMIEMARTD ©
EL SECRETARIC

//
{
oL SALU:«SE}F\ MESA (UMGHTA

nat

LAS AGUJAS,
N MUNICITIO DE ZAPOPAN, JALISCO  ——-m——mr

et




CE R E R e SRR ATE g AT AT

TR el

ESCOLARTDAD

) Seccign LT
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA Expediente ................
FACULTAD DI AGRONOMIA Nﬁmm3655ﬁ92 _____

26 de Agosito de 1992,

ING. JOSE ANTONIO SANDOVAL MADRIGAL
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
PRESENTE

Habjendo sido revisada la Tesis del {los) Pasante (es}
RAFAEL CABRERA MENDEZ

titulada:

"OMULTIPLICACION ACELEQADK DE SEMILLA DE PAPA, ([Solanum Tuberosum)
LIBRE DE VIRUS.™

Damos nuestrz Aprobacidn para la Impresitn de la misma.

ASESOR

ING EZEQUTEL UFRbEN GONZALEZ ING. SALVABORIMURTADD DE LA PENA

srd!
nn

1 AS AGHIAS, MUNICITIO DDE ZAPOPAN. JAL. APARTADO POSTAL NijM. 129/TEL. 21-79.92



INDICE

FaGIiMA

H INTRODUCC I e s w e o s s i et s s nm s v m i anmnun su e

1.1, OBSETIVOS......... e T

1.2 HIFOTESIS, ot i i e it htn s enm s sannans emm e aa—aaaaan

1.3 JUSTIFTCALIGN. . r v e s v e nawn s i am e aE s e

II FEVISION BE LITERATURA . cu . v s s e s mnasma s s cunnannnnmn

B I ] ) o o I
2.2, DPESCRIFPCION SOTAMIGA. e w s s s mammammanarneunnn
2.5, METODRO TROADICIOMAL DEL CULTIVO DE FPAFA. ... ... ..

Z.73.1. FREFARACION

DEL TERSEM. vt e im e e i i s v mnaaaas

B

Zo3.E0 TRATAMIENTO DE DESINFEOCION DE LA SEMILLA.. ..

ZeZ.4. FERTILIZACTOM. o .. 0. i i s i e ucrnn s s s an s

]
Lo
~

LIL7. AFLICACION DE ITMSECZTICIDAS ¥ FUNGUICIDAS. . ...

3
A

)
4
£l

3.8, DESECADD O DEFOLIACION. s iu s e i e s nn s ncannans

COSECHA ¥ SELECOIOMN. - i v i s e it i e nneaw s

Z. 4. REQUERIMIENTO: FUNDAMENTALES. .o tu e n s cm i v n s

11T MATERIALES ¥ METODOS

R T o 2

S L 0 L

v RESULTADOS ¥ DISCUSI

R R B g

o L T Y

T o



DEDICATORIAS

mis padres con cariho v respeta por su esfusrio v

dedicacidn.

mi @eposa por sS4 apova v gran confianzs.

mis hiJos que ton sd o entusiasmo me alentarose s hacer

mejor las rosas.

tros ¥ aSesQreEs gue Con SUS Conseios Jefararan

abajo v enNriqQuasisron mis Conocimlentos.

ia Facultad de Adronomia por su apoyo tncondicional.

ia S.48.K.H., por 1l apovo Srindado.

creador por darme la vida, las fuerzas v la  capacidadmd

gus dezarrollie, par 2] carifg palpads, en gensral por

todo 1o Soue sov.

todas las personas v smigos que de  slguna manera

intervinisron 2N spovio el prezente.



RESUMEN

la reproduccicrn de semilla de papa libre de wvivus mediants

La realizacidn del pressnts tisne come principal obietivo

la

tecnicoa de ssqueies, camprofando =u sanidad par nedio de plantas

indicadoras, con la utilizacidn de un invernadera v  asuxiliz

laboratoria.

La utilizacidn de metodologias de esterilidad, cuidado

ambient fertilizacidn v mansio san factores impgprtant@s

inptervinieron para conformar una réonica senciils ¢ atil, gue

productor pueds desarrcilar con ia ayvoda de oun grofesionizoas

[l =]

Dando a congcer aspectos del cultivo gus sirven Comd apoyc

para sl aanelia  adecuadoc de la técnica de2  reproduccidn

confiabilidad en = resultados.
Ffiabilidad @rn los resultad



I.— INTRODUCCIGN

La bhase para gue un pals progrese y busque la rigueza,
oantre  otras  cosas, 85 la cantidad v potencial  agropecusria de
s2sie  para cubrir la demanda tantc de azlimentoz gque  reguisre la
publacidn: siendo importante para realirzar este lagro, Cantar con
1ns  insumos gue permitan mebrir estas necasidades. £=5 por  2sto
qLa el insumo de semillas es eécencial, adamas d= las

uha

caracteristicas gue regercutan en su calidad, aobifsniendo

garantia agzra el cultivo, v utilizando técnicas agrogadularias quie

de una maneira practics. puedan ser usadas dara el bien de la

comunidad.

For lo tanto =21 trabalo realizaddo da a Cconoocer 4na  manera
practice v una té@cnica sencills para obtener semilia de wn
cultiva  gue aungue no =8 le ha dado la importancia gue merece

en nuestro pails forma parts de nuestras dieta ra2qulsar, oonocids

como .a papa (Boiapum toberd

por todes

Unm de los principalss riesgos para lograr sem:illad sana 48

papa =zon  los virus: @nfacado en este problsma v bajo recors

ecandmicos escasps s2 loygrd realizar el presente.



i.i.~ OBJETVIVOS

al Legrar en goco tiempo multiplicar en forma masiva
semilla de papa libre de virus.

i Dar a conocer Lna t&rnica que parmita
desarrcliar planta libre de virus.

£} Cumpiir con uno de los postulados v objetivos de la

universidad: difundir la cultura y Fomentar la

investigacidn.

1.2.— HIFODTESIS

Flantas incouladas con exfracto de hodas del cultivn de

i

interds (§olanum tuberpsumy, ncs mestrard ls sanidad de virus =0

la multipiicacidn de este.

1.3.,- JUSTIFICACION

Dado que la mayorlas de los trabsjos que se hanm  realicade
aobre este tama, van dirigideos al cultive de Meristemes y cuitiva
e tejidos, principalmente hacia primoridics v  esquejes: la
téenica  &oul mostrada sz encuentra fundamentada en la teorla de
que log wvirds son distriguwides como huesped v gque ios  retofos
pudieran ser libre de wvirgs, como prusba de esto se wtiliza =21
méfndo doe comprobacidn  de ewistencia de virus sor  meals  de

alantas indicadoras, sizndo ésite ssncilla v Facil de desarraollar.

[}



11.- REVISION DE LTERATURA

1.~ Bary, Jones vy Mullin (1974) citadoz por ®Mallor v
Stace Smith, pbsearvaron gue la infestacidn por  wvirus
altera nutricidn o estado Fisioclagico de la planta de

papa (Splanum tuberosuam). (&)

Z.- Morris (19053} citado por Mellor y  Stace Smith,
notaron qué el virus FVYX era el causante de las
enrerpedades gque afectaban la produccian de  papa

{Solapum fdberosum) de un 3 a Y9N a medida que el

[

virus sg habia desarrcllado. (&)

T.— B las Dlantgﬁ son propagadas por medio del
crecimiento acelerade de las parte axiliares, la

- praobabilidad de ohtznr  plantas due n zsten
geneticamentes alteradas es muche mayor. Liesalotte

etal (1984). <13}

4.~ Una técnica de deieccidn de virus sobre  ingigadores
lefipsas  en invernadero fué utilirada por Llacer 6.
(1391, quien indica qu2 existen dps tipos de

indicadores leliosos:
- lps polivalentes, aque permiten poney en
evidencia varios tipos de virus en un solo

BNSayo.

- Los especiricas, gus son los que reaccionan
unicamente ante wun virus & un grupo  reducido

de virus, (14}



Delwvin (1983) citado por Rulz N, (1990), describe gue
la presencia gn las plentas de hormonas  regliladaras
Jel  cracimisnto fud sugerida por primera wves por
Julius ¥Yon Sachs on la Secgunda Mitad del Siglo,
cuando  indicd que debian ewisztir en las  plantas
su=tancias formadoras de Argangs gue dabian ser
producidas en 1las hojas v transportacas hacia  abajo

al resto de la planta. (21)

Nazeran {i1%771 citado per  Nguyen W, Uyen
mEncicons  Que las plantas eztablecidas &0 el cultivg
de teiidos regresan a  una chapa dusenil que

caract=riza por enraizamisnto v deszirolleo foliar en

mey Carto tiempo v ogon un ocrecimiento vigoiogo. (28]

dn =so0lo e=guese de tallo juvenll e la wariedad

Thueorno  tin. podia  producir  por lo menoz cuaabro

SEEQUEIEs &N enos de un oes, Mguyesn V. Uvean, (17840 .
(E5}

D 1a 1. de Baver M. L. (1991lr cits a #Euhn gue

pubiicd 2n 1258 el primer libro de te-to de
ritopatologis en el cual seMala como agentes cousalss
de enfermedades las sondiciones de clime v suelo,
insectos, plantas Superioras zitas g

micrigorganismos. (3)

La degengracidn de papsas ouede ser Ccombhatida con
@rito cultivande samilla de pace libre de virnz=. K.

2. Taa. 2t oal (19775, (113

n
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e debe considerar, la celeccidén de wun  fospedante
indicador gpara angayos. EBEsta planta debe  responder
al virug produciendo lesianes locales que indiguen si
2l virus obieto de estudig, a2std 0 no presents en 1a
muecstra obteniznds en los pasns gus se SIgQuen para su

aislamientoc.

Los pasos gue s@ siguen a Fin de ideptificar un virus
pueden raducirss de acusrdn a los sintomas  gus

ncaciona y al ndmero de plantas que ataca.

la lista de =stas plantas indice deshe iscluir salo
de= 1 hospedante principal sino tambien plantas
susceptibles a una amplia gama de  viruos. Tales
plantas sorn llamadas indicadoras. De la I. de Baver

M. L. 1991y, (S

itn suelo pusde contensr taodos los Elementog
neCesarlios para la nutrisidn gpero 2stos puzden estar

2 uma  forma no dispenible para la abspreidn

il

radiculary  tal 28 =21 caso frecusnte del hisrro v el
fosfaro cuwando el susip gs alcalinm, o sea gque  tiene
un  F.H elevado: En estos elementos a nivel fFoliar

const ttiyando Lra nuteicion Ia} fertilizacidn

canpiemegntaria. Fodrlguesz Suppe (19289).

Al azmentar la huemedad relativa ambiental =8

gsihilita la mavor parmanensis ds las  gotas de

=]

salucidn en la superrizsie  foliar, aumentando las

profabiliagates  de absorcidn Rodr iguez Buppo
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14,

(1789Y . (20

Fara la produccidn de semilla de papa, se regulers
gue 2! terreno elegido mo se hava cultivadeo con papas
a lo menos guatyro afios antes a la fecha de  la

sigmbra  Tocagni H. (17845, (24)

En  las zanas productaras de semilla certificada  de
papa. solo deben aceptarse los Lerrends gus &n los=
dos ficlos aaricoalas anteriorses no  havan 51dc

sembradas con este cuitive. S.A4-RGH.D (L

La  translocacidn viral =25 uno o2 ios aspectos de
ARl T importancia en 21 pyoceso infectivio, wE U
detarmina =21 tismpo en gue un vivus puedes llsgar &
infectar completamente2 upa planta a8l como las
posibilidades de encontrar  tejido sano en alduna

planta enferma, Zapote Martlne: C. et a1 (1992, {262

La wma<ima importancia de la transmisidn mecinica  de
los  wvirus que infectan & ias plantas se deriva a la
absoluta necesidad de zetudiar cast cualguisr  fFareta
de esps patdgenos gue producen enfermedades en las
plantas, debido a que todas las investigaciones gue
s& hacen Eobré 21 wvirus fusrra e su hospedero
dependen 4 la fabilidad para demostrar v medir is
infestividad del material. N. Agrios George (197341,

{15y



13, -

19, -

La wentilacidn del invernaders podra realizarse
tamgidn en forma mecdnica, ®s decir con el useo de
ventilador o extrsctorss, procurando con atlo
2stabiecer las condicicnes ambisntales adecuadas pars
2l desarvollo sficiente de lgs cultivoas, FRodriguec

Diaz E. (1992). (17}

ARupgUe virus £y virus Y actudn patolagicamente como
wn zompleio gue causa sintomas vy erecto muy distintos
de laos wvirus mantiensn sus  caracteristicas propias

=1 alteracidn v en su transmizidn, por o tanto

acttan por sesarade Tocagni H. (17840, {Z24)

Ern el invernadero se recomienda t=ner un  estricto
control fFitozanitaric, particularmente =2n aquellios
caszos  donde el objetivo fundamentai es la abtencidn
de plantas libres de patdgenoms. Hurtado Mendialdua

Danie: V. (17B8). (7}



2.1 ANTECEDENTES

La papa =s priginaria de ia r=2cidn Andina en Sud  America
sembrandose practicaments  @n todo ei1 Continente Amer 1Cano
acupando gl quinto lpgar de importancia en el muando, =in embargo
n Méxice, se ha contemplado como urn alimento complementaric, @in

tEner la importancia que 2n otroesz palses se le ha dado.

Adn asi, las superficies sembradas se han incramentado &=n
o Replblica Mericana, en busca de Tierras sanas v Fertiles donde
Ias copdiciones ssan favorables extendisndose pior toudo =1 pals,
siendn fohas productoras, los Estados d=2 Tlagcala, Estadeo de
Méwico, Guanajuato, Michoacian, Fuashla, Ceoahuila, Sinaloa, Sonora,
thihwahua vy Jalisco, sembrandose ocacionalmentse &0 Zacatecas,

fguascalientes v Mayarit.

A pasar de este incremento los principales problemnsas  de
produce idn redundan en la obtencidn de semilla, complicandose ia
disponibilidad dg esta debido 8 iaz peliticas gudernacentales
actuales, Que han reducido la importagidn duranke ins altimas 2

aftos, enfoczda principalemente & los materiales wmas  usados

originarics de Holanda, Canada y Estade Unidos.

Ademas dge  la obtencigdn de samilla sana dunde ta
infestacidn y contaminacidn de hongos v virus  san frscuentes,

bhajando senziblemente la produceidn.

Debido a este Altime se han realizado Adi-srsos  Fragaios

sabrz  contrel  de hongos ©on buenbds  rzmulitados, wbilizands



diversas productos probanos  =u etvect:ividag, 20 camhia  al no
2xistir hasta la fecha producto guimiceo cenocido para el tontrol

CCiones =9

de wvirus, la forma m: camin gara evitar mayores inte

dospobhand. plantas y  tuberculos afectadas, detectandolos

visualmente, marmando la produccidn hasta en 80%.

Una alternativa gue se ha encontrado para la produccidén de
samills sana es la siembra de cultivos oe tejidos, va see  &n

witro © 20 reprocuccidn por esgueises.

. hHace mencidn de la técnica dek cultivo de
merrstamos para oroducic planta libre de virus efectuadzs por Fing

I Dward con resultados acegptables. (49

#Morel v Martin (1952

. lograron obtengy planta libre de

cultivo er vitro (Cultivo de meristems

vitus de dalia mzdiant
(&

MLUYEN  VAM UYEN (1%80), pusto esgueslies de voma  apical  a

snraledar 2n macstes de platans produciendo semil sana v de &alis

FEndimleEnto.

Ezyas citas dan idea gue mediante t&cnicas  modernas o

oosihle la obt2ncidn de semilla sana.

En Méxioco sxisten cas empresas Serlss gue dedican a

producir  semilia de papa sana (VIVI TOLUCHS ¥ SRURS J2EL en =1
Eztado de Chihvahual, ooisniendo Tuberculos—-semilla de categorla

aceicrats.

una unidad de multiplicz

.

wtilizando fEocniczs tales como =210 oultiws  de trivdos %

termoterzpis Con procEdimiznoios de comprcbacian de sapnidad  dacrdo



come resultado natsriales listos para 2l mercado.

CNicas  descritas som muy labhorinsas  Ccomplicadas

Estas

B 2specialicado 2

necssitands de el
MEUYEMN VAN UYEN paraciendose e 2van medida la  desarenllada en

zete Bstudic.

-
Fa
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.— DESCRIFCION BOTANICA

|

Entre  la gram cantidad de especiss gue existen de papas

para la wproducsidan Lsan  Zasl s lamentz  las subaspeciss

Tubervosum sadigznum.

El

[ tuberosum oo tisne plant:

woo Luzerculos m&

grandes que =l &Sniigenum,

P cazdn S o Cuiftivaom la =ubgspeciz Tuborosum la
U S zn este segmenta, devido s gue la. wvariedad

utilizada pertanece & la mi=ma.

Familia: Solanaceas
benero: Siolanum

Tuber osum

teristicas. ~ Extramadamante variakhlss =0 modida,

Foarma v coloy, sizmpre con un color letargdos bien marosds.

Tallos.— D = oA 20 omm., de  diametrn, provisto oon

tramos bisn aarzad due 0N gensralments vigaros

Hoias.— De @ hasta 8 parss de hojuslas latesrales gue =son
aproximacdamsnte 2 werss mis largas que Anchos.

Las hnzas terminalss sochn gerralmente largas v oanchas que
las latarales. irtzrouestas generalments con freacusncia, oero

aliniandose our hoJA, Ccon sunard

N briila freDuencis  Con peEgueian

Lz



bellosidades.

Inflarecencias.— De cerg hasta 30 inflorecencias: 1o

perdiilos s ramificarn una ver v =n gcaciones dos o mas.
Fadicilios siempre articuladas en la mitad del talic.

Caliz.- Campani+forme con  lobulos regulares que S0N

certos, ovalado v angostos de 1-5 mm de lomaitud.

Corsla.-— Rotacea de Z20-40 mm de diametrao, los  lobulos
bren definidons v generalmente 1z mitasd de largo gue de  anchos

setalos delgados de Z-3 min aprodimadamente de longitud.

fnteraz, - Generalmente de &7 mm e longitud por Z.5-7 mm

de ancho +ilamantos ~ortos vy delgados.

ol
B

Festile delgado de 10 v hasta 1%, con la punta de 1

gstilos largo en 2] estigma.

Mimero de Cromosomas. - ZN = 45

Se distingue de las ofras especies de paga  por ser

robustas.

1 ovalic en las hojas 23 mds  largo gue ancho siendc

aproximadan2nte ¥ veces mas largss jue anchas.

En el padicelo la articolacidn ssta situads B la Lercera
parte, =1 peguefio regular caliz brota fino, delgads v cor=zo, la
rotacidn de la corala con oun brote a nedias tan largo coma ancho

v o2l fuperculo £on busnas vy omarcada cormancia.

13



Subrspecie Tubsroswum:

abundante +olliajie: tallo corty ¥y grugso; S8 va nacietdt

hancho 2l talla, argueandose pobremente  abisruop pedicalo

frecuentaments espeso en la parte superior.

14



2.3 METODO TRADICIONAL DEL CULTIVO DE PAPA

El cultivo de la papa (Solanun ftubesrosum’ S2  encuantra

consi1derzdo dentro de las hortalizas de sizmbra directa al campo.

For  lo que se describe ia forma de coroducir semilla para

siembra, ya& se24 para cualquizava de las 30 csafegorias (Easica,

Registrada v CertiFiéada}, o la ropaticidn de alguna de zstas.

S2 hace la observacidn guse se foma comd base la zona de

Tapalpa, Jal.

2.3.1 PREPARACION DEL TERRENQ

iLos  abijetivoes mas  lmpartantes que se  buscan con la
realizacian  de una buera preparacion de sueE o sgr laos

siguientes:

al Fegresar la estructura del terranc 38 convenienci:a  gue

anteriormente +fue perdida & madificada debiac  a

Iluvias, cambions de temperalura, paso ds  @aguinas,

pastores, =te.

by} Fraoporgcionar  al sultiva condiciones de ABr2acion
adecuadzss 31 si1stema radicular, necesario para un busn

deszrrollo,

c: Exponer las plagas oel suelao al sol, ococacionande 1a

dechidratacidr v musrte de l1as mismas.



d) Hejorar el drenaje interna del suplo para aproveghar

mas efiriesntemente el agua de lluvia.

Fara lograr esto se wtiliza como primera  practica =l
subsuelec dehide a gue casi todos  los  t2rrenos presentan

compactacidn v algunos son senmbrados por primera ver.

£ste s2 roaliza apravimadamznte a &7 cm.. o2 profundidad,

permitiends evitar loz sxcesaz de humedad en el perfil.

Fogsteriarments g realiza la oruza gque consliste 2n dos
Sarbeches, en forma parpendicular unpg de otro, aflciando aun mas
al terrano, realizando ecte  a IO oM.y de nrofundida

aprovimadamenta.

Faztreandn después. desvaratando tortalmente  los terrenos

sque guedaran de las dos opricticas  anteriormente ejecutadas

dejandae wn suelo koltalmente mullido mecesario para el cultive, la

orofundl dad dei mismo es de 30 o, . aprodimadanente.

i3]
P

algunos agricultores  gasan taGlones pava emparajar

suglo dejindolo como mesa v listd para la sismbra.

15



2.3.2. SIEMBRA

Fara la siembra =2 gtilizap tubérculas exiternos, ~on
brotes elongados, cuidando su sanitdad, €ometidos a vreposc 0 un

lugar frseo v bien airecado o refrigerados por algun tiszopo.

Exsta <=semilla a sido certiticada con verificagcion de sy

origen garantizando su calidad., sanidad v pursza de variedad.

Durante =1 maneis de la samilla tisre 2] cuidado de  que

los brotes no se guisbren y2 gue si 2sin sucedisra podelia wun foce

diz infeccidn.

La siembra e realiza a wmang, &0 surcos dolertos, variando
la profundida de 12 a 15 com., #baino del nivel del campo, zen una
donzidad  de siembra gue varid dependiendo de la categoria de la
semilla  por groducir, puesto gue simplsmente para la  basica  se

normalments

admiten tamafos dg semilla arriba d= &3 om,, aungu
Rsaln gomilla de 35 & 50 mm., de diametro, correspondisends & papas
de segunda v terocera , sin embargo =S ha tomado coms uns oedia 3
Th Ha dando de cuarenta mil a sesertzs mil tubdroalos whilizados,

e

con una distancia entre plantas de 20 52 23 oo v enitra Riler

g0~ 100 om.

serrar =1 surco Formanda

Iy

Calocada la semilla se procede

wh

unt camalldn por =nCima, dz a2sts.



2.23.2 TRATAMIENTDO DE DESINFECCION DE LA SEMILLA

avitar on dran mediza 2l atagus princigalments por

zemilla 28 tratada #n @i

o

hongcs que perjudican la saergencia, 1
=ureo con groductes organicos merewriales, Uirilizandn trascitmn

mecinics v U tangue dandoles 4n  riego  antess  de

cuubrirlas.

Forma de tratar ta  semiila gosiblemsnte fo Seen
recoemandabie, ponizndo 8n duds su efectividad, debido & gus  solo

S8 Mzia una cara de ia semills, sin embarge =l productor asegqura

gue le 4a busnos resuitados.

2.3.4 FERTILIZACION

3

Motmalmernte =Ze afsctuan de a I “Feritilizadas [={wlyt

productos gulmicog  suministrados &l suplo para conpletar una
dosis ag' 100-200-100, apligando en sequida y =i fuera nacesario

fertilizante foliar a Hase d2 aueslatos, de Fisrvo, Manganesc v

Iinc. Fortalecinado la plante v dandals meior

Slguncs productoress revaelven sbono organice (Gallinaza o
Estiercoi de borrsgol al rferrilizants como un suplsments mas, sin

TEmEr oana deeis detzrminacda.

La primera fertilizacion al suslo o2 realiza 3 la =izsbra

n

ravueelts con insecticidas apiicabliz parz cembatir las plages  del



suzlo que pudieran presgntarse.

lLa segunda fertilizacidn se aplica cuando Ia planta

alcanza un tamafo aproxismado de 20 om.

lLa tercera fertilizacitn se adicigrna cuando e] fallaje

empigia & cubrir el sspacic entre hlleras.

2.3.5 AFORGUES

Eata labor se realiza para proateger los tubéroulos  conira

dabos de insectos, enfermedades vy accidenies ciimidticos.

Eutarndo laz plantas alcanzan una altura de 15 & 20 om., s

inician los aporgueEs, dando ios que fu@ran necesarios ya gus  Con

kil

@l tiempo la capa de tierra gque proteje a la semillaz,

Mediante esta practica se forman cameilones manteniendo

L

1a humedad 2n la rona de rzalcaes v tubérculeos ftzniendo =1 cuidada
de que al momento de =sta operacidn la humedad prasente =n 21

suslo no  sea grcesiva con la tipaltidad de evitar enfermgdades

Arlemds  en Cada aparcgue se tisns 21 cuidado de no dadar A

la pianta.

H
)



Z.3.4. SANEDS

_cl arietivo  de estas practica es  detectar v desechar
anuellas plantas que son sospechazas de algunas posible  infaeccidn
principalmente por wvitvus, asl como mezclas, plantas fuera de tipo
vy plantas de papacs mostroncas, esta actividad se realiza en forma

matiial con cusdrillas que recoren todo 21 fterreno.

-Z.7 APLICACION DE INSECTICIDAS Y FUNGUICIDAS

]

La aplicacidr de insecticidas va enfocada & combatir
plagas posiblez del cultive, pero tambien a combatir  inssctos
vaectores con aparata bucal picador-zhupador causantess de virosis,

especiaimants, Afidos o Fulgones v Mosguita Flanca.

o incazrntablez  las  aplicaclionss yva cue no escatiman

gastos v esfuerzos con tal de gque loatren tener un busn control.

En relacidn a los Funpuicidas es comidn ogue se llezgue hasta

aciones pues eztez cultivo 25 miy suceptible 2 intectarse

,_.L
i1
iy

i
pot
¥+
i

zon hoRgos v Bl menor desculdo puede ser fatal.



2.53.8 DESECADO O DEFOLIACICN

En 2! caso de la cosecha de semillas asta se realiza
temprana encontrandose todavia la planta an pleno desarrollo por

lo que hay que gliminar 2l fFollale sxistente.

la forma de eliminacidn del +folilaje 25 aplicando
Herbicidas Defecliadores yv/o Desscantes dando un btigmpo para gue
el producto tenga  un 100X de sfectividad, afeciuandosa

posteriorments la cosecha.



2.3.9 COSECHA Y SELECCION

La COIenna =) realiza  en forma mecinica v manual
combinadamanta, a5 decir, primera pasa =1 tractor  cop wna

cdsechadora que consista amn un implemz2nto que saca la Lilerra  Con
tade v papas,. trasportandols a4 wra handa donde le  ftigrra guieda
sErficda ¥y la papa =5 depositada en la superfici=2 del szuelo, de
donde ez recoguida 2or personas gue &n algunps £agocs a i ver ds

raoger ld se

eplacsionanco v sncostalando, en olros Casos =S

0 galeras donde s ofesctua

e



-1

2.4 REGUERIMIENTOS FUNDAMENTALES

papa fZoclanum tuberasun!, possg una gran capacidad de

adaptacian a condicianes puy diverszas Jde suelo v ¢lima, sin

zmbargo

como todss las plantas fisne regquerimisntos optimos de

gesarroliio.

Suelg.— Loz Mejorss sus:os para =2ste cpltivg son ricos

it
~

@ mataria oarganics, f&riiles, poroscs, gprofundo
Hien dr2nados. con hunsdad suficiente @ capacidad  de

campo!, can 74 alredeaacr de 7.9 m&s  bi=n ligeramente

'
]
I

il

iridad de =alss.

ACifo ¥y baia ©

L
i)

Tempairaturs.— El regusrimisnta clinidtico en 21 -iclo de

mapa a5 variable depsndisndo del grado de

0y

desarrallo del ealtive, csZ:zlando de 18§ a 30 griadp

Centigrados coamo marimo.

Lembra

i

Ezte eg, la Temeperatura Jespuds de la
gnrantrarze =ntre 18 v 20 grados Centigrados. para  Wna

hYuena esmergencia vy desarrclio, aszi misme  cuando T

P
fh

alants empieza a desarrallar fFollsje 21 reguerimianto

de temperatura ss alsva, aungue no dsbe sabrecasar  los

Durante 21 desarrolilo  fte wcérculos  1a

ragueyr lida es Jde 1o =z 20

Luz.— oste rsousoialentis Comiania &l emerger 1a @

fECESitands graf Canticad Paras una SUsna Tooos

,_..
i
0]
ui

i3}

-




di

crecimisnto  foliar, 3si como para 21 desarrallo de
gstolones, Fiocracidn v ftuberizacion, aungue un exceso

de iuz duvante mucho fiempo reduce la produccicon.

Las horas Iuz sSon importantss para  las  diferentes
gtapas del cultivo. normalmentes en 2l campe los  dias
largos  +avorece 2] crecimisnto del follajze y los  dlas

rortos el desarrsllo del tobhérculo.

£n  invernaderc g laboratoric la intensidad de luz  gque
=2 debe considerar =2s de I, 000-3,000 T, 1s

Mmeras/dla.

Humedad, - La planta de paps necesita suficiente humedad
para cerminar v dasarrcllarse, =8 decir mantener =1
suelo o sustrato poco ariciba #de la capacidad dee cazmpo,

evitando gucsderse para no provocar falta de  aireacidn

-

gue dificulte la respiracidn de las ralicee v esstolones

gque pudieran afectar 21 crecimisznto v 1 buberizacidn.



IIT MATERIALES Y METODOS

J.l.- Materiales Utilizados.

ERINE Sizmbra:z

invernaderp Ristico

Tiayvra Preparada (Tierra +ranca arcililosza con
de encing en relacidn 2ol

Arena

Semilla certificada

Cernidor

Vasos de unlcel

Fala mnequefa

Fermangahatn de potasic

Rajiral, Biczymg v Buanies.

bl.- Esterilizacidn primaria de sustrato:

Recipientes de plasticos
Arido Cloridrice 24
AOWa comun

Fala de madera

Fapsl indicador de PH

[ Fertiliracisons

Forimala (10-20-10)

Farmula (17-17-17)

tierra



~—

Farmula (21-006-20)
Foliar Tricel 20
Fertilizante Foliar Fosforade (Marbe Foz?

Mochila aspersora 4000 ml

o).~ Flantas Indicadoras:

Capsicum anpup

Licopers;cuun sculentum

Fhaseglius vulgars

Cuenopodiun amaranticolor

Charolas Rerminadoras de Unisel

Macetas de Unicel

=), - Ecterilizacidn Secundarla del Sustrata.

Estu¥a £on Termbmstro
Vasos de Precipitado
Arana

Tierra Freparada

bl
1x-



3

Yierra Freparada

Arena

gr.— Micro tohnel:

VYantiladores
Malla Sombra del 40%

Tarmémetro Ambiental

RY .- Despunites v IGguejess

Vasoz de precipitade, balanza analltica
Bisturis

Cubrebneas

Guantes

Cotonetes

iga

1t

o

il

nlem

4}

=

[H

Agitadores de Viario

Mecheros Flsher
Yazos de Uniczl

Farmanganateo de Fotasio

i 4




.- Inmoculacidan:

Bisturis

Cotonetes
Carboroncum
Jerinaa Ferille
Balamoa Analltica

zrador

Ma

Flartas icdicadoras

YVasose de orecipitado

plarntz de despuntes

- Tontrol de Enfermsoanes:

NEZato

mrdomil

Ssora SO0 mi

-




J.2.—- M™METODOLOGIA

Fara =1 desarrcllao del ensavn se contd con ia elaboracidn
de la Facultad de la Universidad de Guadalaiara, dando
faciiidades para la wtilizacidn de un invernadero, asi  Cams  Wun
laboratorio, ambus dentro de la institucidn. ubirada en el predic

las aguwias 2n 21 municipio de Zspopan. .

La =emilla utiiizada pertensce a la varledad 0Gigant,

reproducida en Bavula Jal.

frimeramente &8 seleccionaron 199 tubércules del tamafo
aprofiado para siembra. aclarando que de acuerdo a los standars
utilizados internacionalmente para groduccidn de semilla de papa
an campo adoptado por =] Servicio Macional de  Inspeccidén v

Certificacidn de semilla (SNICS), son de 35 a 56 mm., para  poea

bil;]

de primera, de 43 a 35 mm., para sequnda y tercera para  sar

utilizados como semilla.

Sg esterilizd el suslc previamente sernido donde | sa
SEMDraron pazteriaorments  los  tubérounles, dicho SUEio fue
comouasts  de una mezcla de arsne con =suelo preparado de fextura
Frranco arciilozo en una relacion 2:1 con al finalidad de  darle

uma  buena cama & la semilla, con aersacion suficisgnte v facil

drenaje.

El matodo que @2 uhilizd en la gsterilizacidn fué sl del
Aacido clorhldricn, reducierniy su concentracian al 24 manteniendo
21 suelo saturado gpor 48 horas, dandole varies lavados con  agua

camtin hasta lograr un FH cercanc a 7 .52 tratd la semilla son una

0



zoclucidn sompuesta de

TUmEr & o

rarmula

1

tartiliszh,

= dia 8§ e B

cue  Fueron J_icopar

peErmanganato al I% Raizal v Biozime.

s procedit o la siembkra de la semilla, =0
SeLo 5@ realizd on vasos de dniceld
rozitdanonla a 30 oca. ot =) Tundidad

gpara tensr una cl: W
utilizada W 20-10-20.

Zptilembre 52 seEmbrd las clamtas  1ndicadoras

sicun sfulemtun Arnum.

Capsizuwmn

Tabacum,

onphr 5

vulaars, Fusnpoodiom,

Da 25

tura

Fertilirandolas

Loz riegozs se
las papasc v L0 Jia

Lesplits de SEMDIa

p=inhe

=

procedlenco 2mie

Sinemos

[n]

aerminacid U

Srnum . LloaDEr S oum

wiables.

= S de ot

il

indicadoras

tac plancas de
2l tranzcursu ge sste
logs  *tuhéroulas semnor

ile r
gplicaron cada dia con 23 . de agus para
o las plantes indicacoras, o= ceoir 4
das, descubrigndose gus estaz nD germinaraon
arlac nuavaman a1 dia 14 de Septiesmbr:

a fallar por 13 gu=z

demostrd gue solin 1

Seulentum v Fhassalus ancantraran
ubre sa  samcraran nusEvamente las o olarntas
gn charoias o@ unicel. 2mergiznde a o
papa amergloran entre lgs 11 v 20 Zn
tiembo 32 presentaran =1

evitando gque Smergl

adus.,



i
—
Al
4l

prdicicnes cue  Se

25 parocer Il eIl

prasentaron esn el invernadero. va gue la temperatura no se  pudo

centrolar slevardosge  dasta 28 Gragos Contlgrados, la  numedad

aminiental Lizgo a presantarss ha

fluminacidn v  asrsacion por Lo que

construlr on micro fdnel gus fuviera mesorss condic =1
desarraolio del cultivag vy gHito 2n el 2nsayo.
dimEnsiconezs del microtine!l fuerocn las A

o Ccon dna altiira maxima de .50

Ma, apFoximadamanca.

Law  plantas indicadoraz las trasplantaron a iaos 18 dias

decspuds e SeEnbhradas, der Jotubre, @ macetsas de

viormente amenionado.

el, utilizamdc

los cdlas despudks se

~

las

de pap i

2

rastranto o despuntando seleocicradas de naps por =i

wlgar | TILmEe o semiarandn los ssguejes resul

dz unisel.

.
fis

La ingo:diiacidn se tevin o Cabo cortando holxas  de

gqutaz Je sgua

olanta

02 SJiiugirla  um

destcliaga,

SOooo.

las hojas

=1 iugar donde ze hizo =21

manzate, ¥a Que gste =S5 un ruangicidas orevantive ¥ ogue protegoo oo




la planta de cuslquier infzccibdn por hangas.

Fosteriormente la heja por inccular se bombarden con
diminutas lamintas de carborondum, untando la  savia obtenida,
momentos  despuss por medio de un cotonete fue untada 2n la hojs

bombar deada gquedando inoculads.,

Ll castradn o despunte se real:zd cortando la parte +Fina
dee la planta por 2l talle a 2 cm aprodimadamente de la  punta,
teniendo lists con anterioridad vasos de unisel con sustrato
humedecido con 20 o de agua destilada, de plantar el ezgueie
se metio ila parts cortada en wha soluclidn ge peraanganato de
Fatasia v Raizal, para esiimular el crecimiento de raices,
procadisndo inmediatamente  despusés a plantar dicho =sgueies,

sellando con manzate =1 lugar de donde se realizo =1 despunte.

En seguida s& cubrio el esgusle mediante una bolsa

trangparente tijada can liga.

Ectas practicas se r=2alico lo mis aceptizcc posible,
utilizando guantes, cubrebocas,bisturis esterilizados, Formando

un Ccampo ssteril, a2dianrts £ mecheros Ficher de buenza 1lama.

bas plantas =2 dejaron 2 dias mas en el laboratorio

trasladandose postsriormente al micro tdnel.

lL.az eondiciones del micro tansi al principio +Fueran
adversas an cuanto & temperaturs v lumincsidad, resolviendo sstos
incomveniantes introduc iendo Z want i ladores . uzados Come
@xtractores v cubrilendo por fuera del micro  cangl con malia
socmbra del $0%.



Estas acgiones Fueron  acerisgas pudiends tensr  sejor

control de la tamperatura v luminosidad.

hoas llpwias  abundantes  pedrian haber creado graves
probismas, sin embargo la asrsacidn gue se le dio al invernadero
fug wmportants, va que permitio que la hupedad ambiental ne se
incrementara, ademas de propiciar un Buen intercambio de gsses

(oxigenog-bhioiido de carbono).

l.a  pensfracidén de insgctos fus 2xtremadamente readucida

puesta gue s sellarroan x5 rendl jas por donds pudieran entrar,

Sg rertilizaran las plantag madres S 0 dias  despudks  de

pasadas a1 invernadera con la Formula 20-10-20 w 17-17~17,

~tilizacidn aparecieran ataguas

Dos dias decpudEs de la

i

ge Rhizotonia lo cual fFue controlacs con taenco o,

Oos diae despuss de naber detsctado FRhizotonia )
pgresentaron 2lantas afactadas por Aliermania solanum pealicando
imnmediatamente aplicagion de Manrate a raron 3 gr/l de agua dando

nuenas regultados.

Camhe hacer @meEncidn Gue £stas anfermedadses va s&  habian
presentadeo &n culifivas carcanos de jitomatz v ohile por lo que e2s

grsible gque s havan introducide por accidente® esporas  Cauvsanies

A @NTEEmada

(=153 o LR S ﬁl"ESEﬁ'—-‘_ai"Dn.

Dichas enfermedades retrafaron 2l destape de esoueies,  as

il

daciv guitar l3 golsa que nubris este, ya Ssur s ibae 2 oestapar



a los 10 dias de haber pasado al micro tnon=al vrealiranda dicha

practica a los (9 dlas.

5@ deijaron 2 dlazs mds para  la aclimatacidn  2liminando
nostericraente los esoguejes gque  fatlaron v frasplantande a
macatas  de plastico los que ertraizaron, rertilizando con 12

formula 21-00-23 v Raizal, diluidos en agua.

For  otro lado las plantas indicadoras cumpiieran 10 dlas

de ser inpculadas sin pressntar infeccidn por virus.

For 1o due sg rapitio la practica de inocculacidn dands

matsrial

rasultados negativos,  aseguerando la sanidad

utilirado v regrodusido.

La segunda fertilizacion gqus se le dio a los

a loz 15 dias coan 17-17-17 respondisndns 3 =st .,

Feaiizands wuna tercsra vertilizacidn & 103 Sidilie

dias con fertilizantos folilar.

Dandt una cuarta v ultima Fertilizacidn con eolucidn

cqueiss durante su desarrollo presentan buen  aspesto

-
£l
Lft
hil

ciznda d2 un  &olar verde 3bzourso Y Wigorasas  sin QrESEnLar

©inguna enfermedad.

I
0
n
i
il
b
o
1
jn s
i
|
o
f
i
L
9]

-ragplantadoz los escueiss. oo
vomalizo wn muestres =21 cual @2 ssoogiergn dos plantas &l AZar

sncontrands tubsrcule del tamatio decsadoc, por 1o tanto procedi &



IV RESULTADOS ¥ DISCUSION

La tdcrlsa oresantada demostrd su sfectividad a2l observar

iva v los ssgnzies ave ademas de propiciar

2l deEgarioilLa
glantas  wvigorossas v nctablemente zanasg Mip como resultado
tugdrculos zon una estetica radondes, totalments limpias y  sanas

con I hasta & £io3 o vemas sin @ncobtrarsels detormacison alguna.

A pesar  de esto cabs hacer mencidn que no todas  las
plantas fusren svaluadas, debirde & que @2 pressnto un retrazo  en
ia tubsrizacién del tiampo ssperaids, va que a pesar del  contral

dg la 1luminacidn 2] fotoperiodo de la pianta fue aractada,

Low  esgueies resultantes de I0 plantaz s2leccionades con

buen wigor vy o aspeEcto. fueron um toftal de 43 de  los  cuales 42

L

- desarrallaron, de mestas se evaluwaron 14

Bagueies EnraLIaren Y oS¢

ialuar, &1 resto de la

i

»fal Ti=net fubEroulo  adecusdo para
plaptas ne  S@ evalusaros por gue aungus tuvierss  esvolones  muy
bizn dezarroilados, al Zdescubri- 2l tubdgrculo z2ste 2e  encontraba

e formaeidn.

ia téonicas respondia acepiadiementa.

indicadoras cumplieron suw comsetido va quse  al

repetir la icosulacidin aseguramos 1s verasidad en los resultados

z2n cuanto a la sanidad de Iz olanta.

El  czortral fue  importantes, npues  Ia plants

aepoends d=  teos o gque  ie rgodes.  es dscir, Pluminacidn

]

temperatursa, Dumsdad ambpiental, se por ssto gue s lo proporociona



en unf ambierte de invernadern, DpOY S8 mEs manershle su  contral,

la meior ambientzcidn peosible.




ey

ol

L

VYV  CONCLUSIONES
ta garantis de obtzner semiila libre de virus

mediante esta tédonica fue demostrada sdemas de  sevr

facil de manejsr v 2condmica.

Cualguisr praductor ~on 21 auxilio de un prafesional

Agropescuaric puede hacze use de ssta taonica.

ia tFonica hacem nosible uria multiplicacidn
expoonencial, pceraitizndo tsnszr en nsnor tiempo mavDr

orooucs ion.

La distancia entre laboratorio 2 invernadcers debe sav
1z mernor posible para evitar riesgos de infecgién de

lastimar 1z plarmiz o sxponsrla al ambiente libre.

Tarerese N cuenta @t utilizar malla sombra desde =1
inicig de la Ticnica, o en su defecto pintura
Yinilicas gus no daMa las caracteristicas Funcionales
dei invernadero pudiendo tener mayor control  en la

iluminacidin v tamperatura.
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SUFERFTICIE PDR AARC DE SEMILLA DE FAPA EN EL
ESTADD DE JALISCO EN Hasz.

:" RS i _*EUPERFICIE ! SUFERFILIE :
: | COSECHAS | SEMBRADA
o isee Comic 2me
; 1759 ; 2dl ; 457 E
; 1990 : 394 1 325
1791 570 s27 1
! 1952 ¥ 75 78
: 1902 ; sai 545

£ FERTEMECEN AL CICLO 0.1, 21/9C
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COSECHA DE PAFA EN

EL ESTADRO DE JALISCD EN Tr.

?_. _;;D | SG;ERF ICI;_”F i SU;;;FIEIE-‘”‘?
i i COSECHAS v SEMBRADA k%
L iema ¢ sz o 4907 1
: 1967 : & 23R ‘ 10, 235 %
1' 1993 ' b, 027 I 10, 244 :
1991 £, 360 12,990
; 1992 ¥ 395 ' 2,730 :
; 1992 ; 7,241 : 20, 588 ;
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%  EN LA SUFERFICIE SEMAERADS PARA SEMILLA DE PAFPA

¥ PERTEMECEN AL, CIGLD 0.I. F1792
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15¢, 104

G, O, 00
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1,050,900
300, 866
450090
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159, 001

4,069, 506
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2,090, 006
159, 000
2,000, 860

1,900, 560

19,706,500
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HISTORIA DE  FREZICS
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! 1792 E S [ 1.0 ! NS 0L 700
H T 1 1
; LEeT : % 1. 200 ; % &0 '
: : 1 I|
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: ! ; ;
i 1990 ! 3 1,200 ! & STy H
i { ! i
! 15 i 5 1,300 i k3 1,200 '
1 1 '
1 1 1

LENADAS POR FROTCUCTORES
DE ZEMILLA DE FPAFS TAPALFES, JhAc.

SUENTE: IMFORMACTIN PROFGED




