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I. RESUMEN

La presente invesiigaciﬁn fue realizada en el ejido Zapote
de la Jlocalidad de¢ Casa Llanta del municipio de’ Colotlan,
Jalisco.

Fara producir sus alimentos el hombre ha usado y abusado del
suelo, consciente & inconscientemente dando por consecuencia la
destruccidén del mismo por no usar un método de labranza adecuado,
por. e}l usb excesive de practicas de labores agricolas, esto ha
contribuido a la baja produccidn.

fPara identificar vy describir el sistema de produccién
agricola vy la implementacion de labranza de conservacidén del
suelp, en el &rea de estudio, se tomd en cuenta la informacidn de
fuentes oficiales como son: S.A.R.H., S.R.A., INEGI, CETENAL,
INIFAP, FIRA, FIRCO vy Buffete tde Asesoria Agricola. Para obtaner
in#nrmacidn de 1los aspectos gue interviensn en el proceso
productivo del campb se entrevistaron agricultores en su parcela,
para asi lograr una informacién precisa y confiable, La
informacién se interpreta a base de porcentaies. presentindose
mediante cuadros.

Los resultado cbtenidos de la presente investigacisdn nos
permitieron:

- Recomendar el sistema de labranza de corservacitn del
suelo, maguinaria adecuada, despiedre en las parcelas del cultivo
parcelas demostrativas €oNn  Sus respectivas reaniones de
productores y utilizacidn de variedades mejoradas.

- tdentificar el sistema de produccidn en la iccalidad.



I1. INTRODUCCION

Desde gus 81 hombre deid de ser ndmada, y Se bhizp
progresivamente sedentaric y agricultor, junto cton le necesidad
de volver mids facil v mis sequra la obtencidn de satisfactores
para las comunidades humanas, trajio comp consecuencia el invento
de la agricultura. Esta constituye la actividad fundamental para
la satisfaccidn de las necesidades vitales de los grupos humanos.
ﬁlé;nns pueblps, desde la antigiledad, cbtuvieron su prosperidad y
desarrolle por su produccidn Agricola. Hoy en dia el hombre ha
usado y abusado del suelo para producir su alimento, sin embargo,
muchas veces consciente o inconscisntemente ha contribuidoe a su
destruccitén por no usar gl método de labranza adecuado, £l usc
enxcesivo de practicas de labhores han contribuido a dismirnuir la
produccidn de los suelos, porgque ha acelerado el proceso de los
mismos, cohtribuyendo a su degradacidn vy en especial en aguellos
que  son mids susceptibles, comp lo suelos arenosps y ios ubicados
en pendientes abruptas. La labranza de conservacidn es una
a#lternativa para disminuir el proceso erosivo de los suelos vy
conservacidn del mismn, vya que reduce el laboreo agricola,
propiciandd una disminucidn en los costos de produccién e
incrementando el contenide de materia orgdnica, vya que se
requiere tHejar los residuos de cosecha sobre la superficie del

suelo.
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.En el poblado de Casa Llanta, municipio de Colotldn,
Jalisco, afio con afo se presentan problemas de erosidén lo gue en
menBF 6 mayor grado esti deteriorando e} recurso suelo. bLa
Secretaria de Agricultura vy Recursos Hidraulicos preteﬁde
implementar el programa de labranza de conservacidn para aminorar
dicho problema y que 1los productores de esta localidad sepan de
gtra alternativa para la censervacidn de suelo y agua.

Tomando como base estos antecedentes se realizard el

presente trabajo, cuyos obietivos son:

2.1.- Dbjetivos especificos

Definir el cictema de produccidn agricola mds importante.

Hacer una revisidn literaria de la labranza gde conservacign

para dar a conmocer esta practica,

En base a las caracteristicas de la localidad come son:
ciima, precipitacion pluvial, topografia y sueln, se pretende dar
las bases para llevar a cabo un pragrama de labranza de

conservacidn,



i11. REVISION DE 7 TERATURA
3rl.— Investigacifdn.

Mendieta (1973}, define al método de la  investigacidn
bibliografica documental. Se llama investigacidn documental a la
gue se realiza con la informacidn de documentos. £} decumento es
la unidad bédsica para realizar una pesguisa o una indagacidén, El
documento pusde ser un libro, parte de ese texto, un articulo ©
wna parte de ese articulo. Se acepta como documento cualguier
cominitacion escrita o grabada distribuida en catdiogos,
inventarios, publicaciuﬁes seriadas, infory mes técnicos,
fotocopias, monografias, tesis, memoria, mapas, follistons,
pergaminos, papeles escritos a mdquina o manuscritos, cartas,
anunciops, micropeliculas, peliculas, cintas magnéticas, dibujos,

grabados antiguos, pinturas, y registros, etc.

JI.2.- Encuesta informal.

Harrington v Tripp (i984)}, citados por Garcia {(1987), dicen
que la encuesta explotaroia pbtenida anteriormente es arorde & lo
gt sSe tiene 80 el drea en cuestidn. Estos misasps  autores
mencionan que hablando con  los aoricultores vy observandn sus
campos, los investigadores tienen la oportunidad de decir cuales

circunstancias soh determinantes probables de la diferencia en



las précticas de los agricultores.

Hibon, Tripp y otros (1985}, citados por Garcia {(198B7),
citan que ademds de los agricultores existen muchas otras
personas en cada regifin guienes también pueden proporcionar
informacion valiosa sobre aspectos especificos de las
circunstancias comsp pueden ser: Los agentes de servicios
extensibtn agricola, agentes compradores privados, proveedores de
insumos, maquiladores, banqueros vy agencias de Reforma Agraria.
Como rvegla general, se sugiere hablar con todas las personas que
tienen conocimientos relacionados con la agricultura de la

regidn.

3.3.~ Tipos de agricultura.

Existen dos tipos de agricultura seqgun Laird (1977), citado
por HMagana (1987), que gon: agricultwra tradicional o de
subsistencia y la agricultura comercial. Siendo la tradicional o
de subsistencia aqueila que se ha sembrado durante mucho tiemspo
desde nuestros antepasados y que estd dedicada exclusivamente
para la alimentacidén del ser humano. La agricultura comercial se
dedica a producir granos para su comercializacidn anicamente.

Spedding (s/a), 12 da el nombre de agricultura de
subsistencia porgue se propone cimplemente producir la ﬁuficiente

cantidad de alimentos y fibras para cubrir las necesidades del



7
agricuitor vy de s=us familias. ¥ agricuitura comercial porgue
exige mercados vy una infraestructura de vias de comunicacisn v
otras facilidades.

FPor ptra parte, MArgquez (1981), citados por Magara (1987),
menciona gque exinten diferentes tipos de clasificacion de la
agricultura mexicana &1 la divide en moderna, tradicional v de
subsistencia de acuertdo a su nivel tecnplégico. Entendiéndose
como tecnologia las habilidades gue el hombre ha desarrollado
tanto empirica como cientifica con el propdésito de hacer produciy
la tierra ya sea para-ﬁu spstenimiento o bien comb negocic, esta
determinads tantp por el medio ecolbgico como por la componente
sprial. Este mismo autor menciona gque la agricultura modarna se
caracteriza por usar un nivel Que puede o no ser intensivo en
capital, pers 6i existen cambios tecnoldgicos aplicados
constantemente v que son  apoyados poy ura  estructwra compleia,
esta estructura es la formada por instituciones que proporciohan
la ensefanza, la investigacion y la difusidn .de dirchas
innovacinnes tecnoldgicas. En lo que se refiere a la agricultura
tradicional, ez aquella gue atraviesa por una fase tecpolfigpica
estancada y se caracteriza en una disminucidn de la produccidn de
los recursos. ¥ finalmente la agricultura de subsistencia, siendo
ésta la gque se ha utilizado en proyectos de estudios agricolas en

la mayoria de los centros de estudio de agricultura del pais.



3.4.- Clasificacidn tecnologica de los sistemas de produccidn

agricola,.

Hernéndez (1981), citado por Silva {1983}, menciona que
Mérxico por su diversidad ecoldgica vy éthica, tiene una gama de
formas de produccién de la tierra, gue van desde la recoleccidn y
&l seminomadismo hasta la agricultura moderna, redituable. Tales
formas de produccidén y aprovechamiento constituyen los sistemas

de produccidén agricola.

3.5.- Definicidn general de los sistemas de produccidn.

Laird, R. J. {1969), citado por Silva (1983), defire al
sistema de produccidn compo una parte del universo de produccidén
donde los factores de proauccidn inmpdificables se santienen
razonablemente constantes.

Es importante mencionar lo que dice Turrent (1981}, citado
por Magafa (1987), en donde también lo definié como un cultivo en
gue los factores: clima, suelo y manejo eran practicamente
constantes o bien como coeficientes de broductividad para los

misnns.
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Z.5.1.- Clasificacidn y definicitn de los principales sistemas de

explotacién agricola.

La clasificacidn de loz sistemas de explotacion agricola de
los suelos con respecto al grado de intensidad del cultivo es

arbitrarin, se puede clasificar segin el grade de se uso a que se

somieta la tierra {Magasa, 1987).
Por otra parte Spedding {1979), citado por Magadha (1997},

considera gque existen varias razones importantes para Ia

clacsificacidon de los sistemas de esplotacidn agricola, la primera

@5 que el namero de tipos de diferentes sistemas con los gue

tratar es muy pequenn, que es inposible abarcar ni siguiera en la

discusidén lIps miles de sistemas individuales que pormalmente

existen y menos aln considerar otros nuevDs,
Magafa (1987), menciona gue ios gistemas de produccitn estan

relacionados con la salida de productos agricolas de origen

bioldgico s=siendo mids notable el alimento para el ser humano, o

sea que existen tantos sistemas de explotacidn agricola como

productos vy Formas de produtirlo. Este mismo autor hace la <

siguiente clasificacién:
Sistema de roza.
Sisctema de cnanii.
Bistema de barbecho.
Sistema de secano intensivo.

Sistema afo v vez.

Sistema de roza.—- Esta forma o sistema de cultive no ha
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cambiadn mucho desde lus tiempos prehispdnicos.
Los pasos afs importantes son:
- Seleccidn del terrveno.
- Marcar el terreno.
~ Medicidn
- La roza.
- La tumba.
— La pita.
- Buardarraya.
- LLa gquema.
- La siembra.
— Deshierbes.
— Dabla.
= Cusecha.
- Barbechn.— Descanso del terreno por varios afos (Aguilar,

1982).

Chivez (1983}, citado por Llamas (1988), menciona gue el -
Sisteme coamil. Se préctica en terrenos de ladera con superficie
mas o mepos accidentados son las mismas labores que £l sistema de
‘rosa. Los instrumentos mds importantes son, la coa, el machete,
el hacha v el azadoén.

Vallejo {1984}, citado por Llamas (1988), describen que e} -
Sistema de barbecho »e préactica en terrenos que se han dejado de
sembrar un tiempo, este sistema comienza con la limpia,

arrancando &rboles vy arbustes de raiz, para luego utilizar la
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magera vy los restos se gueman. El terrenp es laboreado una o dos
vetes, utilizando bherramientas 'manuales, aratdos de traccidn
animal o tractores, preparandolo asi para la siesmbra, trazando
ioe suwrcos o hileras. EI cultivo anual ny s considerado
generalmente  coamo un  sistema de barbecho, pero padenos

considerarlo como tal, pues la tierra permanece en destanso por

algunos meses.

—Sistema de secano intensivo: menciopado por Llamas (1988). Oue
consiste en realizar un barbecho y un paso de rastra con

maguinariay la siembra vy la escarda se hace con tivo animal.

—-Sistema de afo y ve:r (Aguilar, 1782). 3¢ dividen los tervenos de
cultivo en dos o tres partes. Una parte del terreno, se siembra
un afio y las otras se dejan descansar. El tiempo que se deja
descansar el terreno depende de la Fertilidad del suelo, en
algunos lugares se siembra un afo y al siguiente no, para volver
al mismo terreno en el tercer afio, £n terrenos muy malos se

siembra un afo y s dejan 3 & 4 de descanso. Los pasos son los

siguientess

Preparacisn del terreno.

Siembra.

Deshierbes.

}

Cosecha.
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Por ptra parte Odum (1973), citado por Magafa (1987), hace

la siguiente sugerencia: que las alternativas de produccidn
reguieren de un andlisis profundo y serio desde £l punto de vista
prolégico v desde el punto de vista social. Es necesario para el
caso de los agroecosistemas tradicionales la definicidén de un
marco de referencia en relacién al tipo de tecrplogia reguerida
para las condiciones de un ecosistema dado, antes de desechar la
que se tiene v = aplica en &1 mismn, se necesita ademds de una
metodologia de investigacidn gue permita el estudio de esos
agroecosistemas v la generacidn de hipdtesis gue deberdn ser

sometidas a comprobacidn experimertal rigurosa.

3.6.- Concepto inicial del surlo.

El términe suelo se deriva del latin solum fque significa
piso o terreno. En general 1 suelo se refiere a 1a superficie
suelta de la tierra, para distinguirlo de la roca sdlide (Ortiz,
1977,

Bernal (1985), menciona que el suelo es el producto de ia
interaccitn de varios factores vy a3 la naturaleza ie llevaran
cientos de afios la formacitn de una capa de suplo.

Acosta (19%91t/a), indica gue el suelio es un producto de 1=
intemperizacidn fisica y gquimica & la qgue se scompten las rocas vy
gue para producir | cm. de espesor se requieren sntre 200 a3 300

anos.
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3.7.— Definicidon de erosidn.

La evosién es el proceso +fisico que consiste en el
desprendimiento, arrastres y deposicidn de lps materiales del
suplo por los agentes del intemperismo (Bernal, 1983).

Zamora (1981}, menciona que la erosion es un proceso natural
vy dinamico que la tierra sufre, vy gue normalmente se mantiene
dentre de los 1limites permisibles, cuando edisten relaciones
armdnicas, entre la wvegetacidén v el medio que lo rodea. EI mismo
autor dice, que al modificarse el eguilibrio ecologico al
introducirse diferentes sistemas de produccién, la erosidén  puede
alcanzar proporciones catastréficas vy reducciones drasticas en
los niveles de produccidn.

la erosién del suelo es un céncer en  los suelos del muando
que estd poniendn en peligro muestra subsistencia, segquimos
dependiendo del suelo el cual  cada vez es senos productivo
{Acosta, 1991/a).

Segan la Fao —Unesce (1981), citado por fAcosta (199i/b), se
estime que, de continuwar la degradacitn al nivel que hoy
conpcemnbs, para @1 afioc dos mil habrd quedade destruida una
tercera parte e la tierra aréble en el mundo. Hoy en dia, de la
superficie del pais, el BOX se erncuentra afeciada por 1la erosién,
lo gue ha provocado gque lIa capa arable se haya reducido en un
32.48%. En México, el 8.52% del territorio pierde surlo &n
cantidades que sobrepasan los 200 - Ton. de suelo /Ha./Afo, 20

veces mas de lo tolerable.
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3.7.11- Agentes de la erosidn.

Los agenies de la erosidn som: 21 agua y el viento, {Colegioc
de Posgraduados, 1977, citado por Barragéan, 1984).

Cuando actda el  agua como agente erosivo al efecto se le
denomina “Erpsién bidrica" {(Bernal, 17835},

¥ cuande la erosidén es causada por el viento se conoce como
“*Erosidn edélica” (Barragdn 1986).

Acosta (1991/c), considerd importante mencipnar 1o
siguiente: conjuntamente con la actividad del hombre, algunos
factores naturales contribuyen a reducir el potencial bicldgica
de los suelos, 1o gue reduce su productividad propicisndose
condiciones que favorecen la desertificaciton. Hoy en dia las
actividades dua més degradan al suelo son: excesivas labores
agricpnlas, la gquema constante e indigcriminada de los residuos de
cosecha, el sobre pastoreo, la utilizacion de los esguilmos para
alimento animal, el uso de grandes extensiones sin  vocacidn

agricola con fuertes pendientes.

%.B.— Concepto de labranza.

La labranza es el conjunto de operaciones mecanicas
realizadas en los suelps para crear o© manteper las condiciones
mas favorables para el desarroilo de los cultivos., (Stancaneili,

V., y belafosse, R., 1990}).
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3.8.1.- Definicidn de labranza.

La labranza o preparacidsn del terveno se refiere a cualiguier
manipulacidn mecdnica del suvela que altere la estructura vy/o
resistencia del mismo con el objetivo de proporcionar y mantener
en el 5#910 las rcondiciones gptimas para la germinacisn vy
desarrpllo de las plantas. (Figueroa, 1%82, citado por SARM,
1992/a).

Es importante mencionar 1o dicho por f8costa {(199i/c)d, las
acciones e labranza han comprobadoe ser degradantes de los
suelos, en e%pecial de aquellos con alto grado de arodabilidad
comna son los de poca estructura isuelos arenosos). Por 1o tanto,
es cuasticonable hoy en dia %si laborear 21 suelp es importante o
no, porgue sus  pbjetivos son cuestionabies debido a gue sus
resultadns son perjudiciales como la  intensificacidén de la
erosidn de los suelos,

Es claro que la labranza es la responsable de la mayor parte
de pste deterioro. Los efectos deersos sbbre  la estructura del
supln son: axidacién de la materia organica. dispersisn vy
destruccidn de los agregados del suelo y tompactacidn (Villasana,

1989).
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2.8.2.~ Definicidn de términos relacionados con sistemas de

labranza.

SARH (199Z2/a) hace la siguiente clasificacidn de términos
relacionados con sistemas de labranza:

- Labranza primaria.—~ Es aguellia gue resueve y mulile el
suelc para reducir la compactacien y para enterrar o mezclar
materiales vegetales y fertilizantes en Ja capa labrada. Es mas
agremiva y profunda y permite una mayor rugosidad superficial en
comparacién con la Labranza Secundaria. Algunos implementos
utilizados w500 Arado de vertedera, arado de rcinceles,
subsoleador vy rastra de discos.

- Labranza secundaria. — lLabranza gque remueve el suelo a una
profundidad mENDr  Que la labranza primaria, proporciona
pulverizacidn adicional vy nhivelacifin y elimina malezas. La
preparacién definitiva de la cama de siembra es la operacidn
final de 1la labranza secundaria. Los implementos utilizados
pueden ser: rastra de discos, rastra de picos, cultivadora,
azadones rotatorios, rototilers vy niveladoras.

—f.ama de siembra.- Es aguella capa de =sobeln que ha sido
laborgarda para producir 13973 condicidn que promueva la
germinacién, la emergencia y el crecimiento de plantulas.

- Operacién de cultivo.—- Es lo gue se conoce como labranza
de cultivo y corresponde a una labranza superFiciél de post-—
sigmbra cuyo propidsito fundamental es ayudar al cultivo mediante

el aflojamiento del suelo y/0 erradicacidn mecdnica de vegetacisn
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indeseable. Fara este tipo de labranpza se ntillza.cqn frecuencia
las tultivadoras de hileras, azadones rotatorios v rototilers.

- Labranza de post—cosecha.- £s agquella que ocurre después
de la cosecha del cultivop vy antes de la labrapza primaria con la
finalidad de incorporar o colocar los residuos en la superficie
del suelo, conservar humedad, c<ontrolar salezas y/p plagas del
suelpn. fara este tipo de labranza se wtiliza con frecuencia las
;hapeadnrag, los aradones rotatorios vy las cultivadoras.

ASAE {19B2), citado por SARH {(1927/a), define ntra forma de
clasificacion fde las operaciones de labranza, se basa En. la
combipacidn de implementos uJtilizados vy épeoca de realizacidn,
Estas combinaciones o secuencias de labores constituyen un
sistema de labranza. En 1o referente a sistema de labranza se
consideran los siguientes:

-~ Labranze convencional.— 5Se refiere a las operaciones
combinadas de labranza primaria y secundaria gue normalmente se
desarrollan en la preparacidn de la cama de siembira para una drea
y cultive dado. En la labranza eonvencional &1 suelo s rompe con
una serie de implementos primarics disedados para praducir
fragmentos de agregados y terrones de diversos tamafos, Esta
preparacidn del! suelp se completa con operaciones de labranza
sprundaria para pulverizar, vy homogenyzar la superficie  del
suela, formando la cama de semilla.

— Labranza minima.~ Comprende la manipulacion necesaria para
la produccidn de culiivos o para reunir los reqguerimientos

minimos de labranza bajo determinadas condiciones de sueln,
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- lLabranza cero o no labranza.- Procedimiento mediante el
tual la siembra se hace directamente y esencialmente en Camas de
siembra no preparadas.

- Labranza reducida.— Sistema en el cual las operaciones de
labranza primaria f=¥aly’ modifiradas conjuntamente con
procedimientos especiales de siembra de tal manera gque se
reduzcan o eliminen las operaciones de labranza secuntdaria.

~ Labranza de franjas.— Sistema en el cual soclamente son

laboreadas franjas aisladas del suelo.

3.8.3.— Conceptos de labranza de conservacién.

La erosién Jjuega un papel preponderante porgue produce
desertificacién, 1o cual es necesario evitar con practicas
agricolas que se evoquen a ese fin, copmo lo es 1la labranza de
conservacidén. Este mismo autor mencCiocna esta préctica' Como upa
técnica de preparacion del suelo que consiste en la reduccidn del
laborec, dejando, sobre la superficie la mayor cantidad posible
de residuos de la cosecha anterior, rcon lo ﬁue s2 reduce 1la
erosién y aumenta la retencidn de lia humedad; Entre mids sea 1la
cantidad de residuos, mas efectivo es el sistema en particular,
ademds de que se recamienda en suelos con pendientés pronunciadas
o de texturas gruesa larenosos). (Acosta, 1991/b).

Herndndez, I. J. M. 11992), menciona. qgue labranza de

conservacidn es un sistema de produccidn agricola que apova las
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tendencias actuales de conservacidn del medio ambiente y permite
buscatr una produccidn méxima, sin degradar el recurso sueleo, va
que por el contrario, propicia sy conservacion y mejoramiento.
Otro aspecto relevante de esta tecnoclogia es que permite captar
més agua y vretener mejor 1la humedad, 1o cual es de vital
importancia para la agricultura bajo condiciones de temporal.

Sierra {(1992), hace la siguiente reflexion: El sistema de
labranza de conservacidn no es una medida oficialista gque se
imponga o trate de imponer a 1os productpores agricolas, si no gue

es una decision personal adoptarla y aplicaria.

3.8.4.—- Definicidn de labranza de conservactién de suelo,

La labranza de conservacidn s un sistema de labranza en el
cual l1os residuns de cosecha son retenidos en o cerca de la
superficie y/o la rugosidad superficial del sueln se mantiene con
el pbjeto de contreolar la erosidn ? lograr buenas relagiones
sﬁelo -~ agua {S.A.R.H., 1992/al.

Conservation Tillage Informacidn Center (1984}, citado por
S.A.R.H., 1992/a}. Especifica la cantidad de cuhierta de residuos
en la superficie definiéndose en un 30X, ya que con esta cantidad
se logra aproximadamente una reduccidn del 50% de la erosién del
suela {(hidrica p eélical) en rélacjon a un suelo sin fubierta de

residuos en la superficie.
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"3.8.5.— Ventajas de la lavranza de Conservacidén.

— Reduccidén de hasta un 75 por ciento de la eropsidn.

- Abatimiento de la evaporizacidn del agua vy el
encostramiento.

- Digminucisén de la temperatura del suelo.

— Mayor captacidn del agua de 1lluvia.

— Lonservacidén de la estructurs del] suelo.

- Agregacidn de mayor cantidad de materia orgéanica.

Reduce Ia infestacidén v Ffacilita un mejor control de la
maleza.

~ Favorece la aireatidn del suele y permite un oelor
desaryollo de las raices.

- Simbiosis favorable al cultivo.

-~ Ahorro en costos de cultivo al disminuiry las labores

mecdnicas. {Gonzadlez, 1990).

3.8.46.- Estudios realizados de labranza de CONServaciaén

comparados con la tradicional,

Acosta, 5. R. {1991}, por medioc de uha serie de expe?imentos
en diferentes localidades y tratamientps con labranza de
conservacidn (ceroc vy minima) compardndolos con ia labranza
tradicional cuyn resultados s encuentra en el cuadro no.l se

observa Que a medida que se va perfeccionando el sistema, se va
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mejorando la produccion. En el tercer afAb, ya s v& Que ia
labranza de conservacidn es itna téchita que mejora la produccidgn,
comparada con ja labranza tradicional; esto sin tomar 2n cuenta
las ventajas que conlieva su uso como son los ahorvos en costo de
produccien. Este investigador llegd a la siguiente conclusidn,
que el sistema de labranza de conservacidn s una técnica qug sin
reducir rendimientos es mids barata, reduce considerablemente la

erosién y conserva mejor la humedad del suelo.
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CUADRO No.I Estudio comparativo de sistemas o labranza {(1986—
1988)
VART8BLES RENDIFITERTD EN BRANG {TUN. /HA. )
LABRANZIAS 19466 i987 198 X
tabranza conventional 5.112 &.738 5.425
Labranza minima 2.848 4.302 5.945 4.705
Labranza cern Z.411 4,625 5.974 4. 674
HERBICIDAS
A 3.727 A.4671 5.054 4.484
B 3. 790 4_ &7 a5.770 4.734
C 3. 430 . 332 5381 4.781
j¥] 3.475 5. 106 &.145 4,909
X 3,455 5.939 S.588 4.728

ficosta S.

R.

{1991/b)



El Banco de Meéexico (FIRA,
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1992/, lievé a cabs una

invesfigacién en £ Municipio de Tialtenango y Momax, Zacatecas,

México, sobre costos de operacidn

de labranza de conservacidn y

tradicional de maiz punta de'riego, una superficie de 12 Has. con

una densidad de siembra de 18 kg./Ha.

estimandose 7 Ton./Ha. En

el cuadro no. 2 se Observa gue gl costo por Ton, de labranza de

conservacitn es mepor que la labranza tradicional.

CUADRC Nn.2 Comparacidén de costos de pperacidn de labranza

de conservacidén y tradicional.

PRACTICA LAB. CONS.
Volteo O
Rustra {2} 4]
Rastra . 4]
Semilla v}
Siembra 130
Fertilizante 395
Cuota de Agua 80
Regadores 30
Cultivos (2) O
Insecticidas i3s
Herbicidas 147
Cosecha 240
Sub Total 1218
Costos Financieros 93.47
Costos Totales 1517
Ingresos S250
utilidad J932
Diferencia 245
Punto Equilibrio 1.756
Costo/Ton., 188.2

LLAB. TRAD.

120
120
b
O
706
395
HO
50
130
136
a2
244

14563
119.4
1582
52540
Jbé&T

2.109
22h.0

Bance de MéExico-Fira

[§ ¥i- -y iy



La Secretaria de Agricultura vy Recursos Hidrdulicos ©n
Coordinacion en Ios Fideicomisos Institutos en Relacidn a  la
Agricultura, Riesgos Compartide y el Institute Nacional de
Investigaciones Forestales y Agropecuarias lleva a cabo un
programa de mueve sistemas de labranza de Cconservagcion vy
mejoramiento del suelo ¥y agua en Jaliscu.. En una superficie
aprodimada de 17 mil O71 Haz., con el pbietivo principal de
encontrar una mejor alternativa para 2l mejor manejo_de ips
recursps suein y aguay, en los gue destacan labranza cero,
labranza minima con cultivos asociados, cultivos de alternativa,
encalados, subsuelo y pileteo para conservar la humedac{, esta
investigacitn se lleva a cabp en los Distritos de Desarrollo
Rural de Zapopan, lLagos de Moreno, fmeca, Tomatlan, el Grulle, la
Barca, Ciudad Buzmadn vy Lolotlian, entre los beneficios gus e
tienen por estas practices es la de ohtener una mejor Fil{racidn
y retencidn del agua en  zonas que muestran  vulnerabilidad a la
erosidn y mejor combate y control de malezas, mejorar el P. H,
{Fotencial Hiorégenn), asi comb a largp plazo el rescate integral

de los suelus degradados. (S.A.R. H., 1992/c)



A continuacién en el Cuadro No.3 se detallan algunas sembradoras que se adaptarfan mejos a las condiciones de 1a localidad para
la siembra de mafz.
CUADRO No.3 Tipos de sembradoras recomendadas parz ef sistema de labranza de conservacidn.

Fabricante  Modelo Tipo Niimero Espaciamiento Mecanismo Mecanismo  Tipo de

de de de hileras preparador  sembrador  abridor

unidad Hileras {cm) de la cama )

de siembra

Deutr-Allis 388 Monada  4-12 38.1-101.6 Disco abridor Aire 0 Doble

o do tiro plato disco angosto
Dobla-dense ~ Parte

trasera 4 86 Disco apridor Plato Doble disco
John Deere 7200 Tiro 4-16 70.6-96.8 Disco abridor Plato Doble disco

Peso méquina Mixima presién Método de

vacia (kg.) de carga (kg.) control de

' profundidad
09.1 ' Rucdas de *
270.8 prof -

-
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Iv. ANTECEDENTES DE LA ZDNA DE ESTUDIO

4.1.,— Localizacifn geogréfica vy altura s.n.m.

El 4rea ﬁe estudio se encuentra al Surpeste del poblade de
Colotlédn, Jal., aproximadamente a 12 Kildmetros. La zona esta
situada entre las coordenadas 22°* 02*' 30" y 227 05* 15" de
Latitud MNorte y 1os 103* 207 40" a 103* 237 30" de Longitud
Opste. lLas altitudes oscilan entre los 1450 a los 1850 mos.num.
(cotecora, 19%2), (fig. no.1l)

Corresponde a una de las 4 provincias fisipgrdficas de
México vy pertepeciente a la Sierra Madre Occidental (figura
no.2), en la 5ubprnvincié de las mesetas y cafones del  Sur
{(figura no.3). La topografia de esta zona es irregular ¥y es ia
Iimitante mas fuerte para las acti@idades agricolas (Sintesis

bBeografica del Estado de Jalisco, 1981)




F16-1 LOCGALIZACI OIN GEQERAFICA

O e e



Sierta

madre

mesa del
centro

eje neovolcanico

ierra
madre

del sur

Fi6. 2 PROVINCIAS FISIOGRAFICAS DEL ESTADO

DE JALISCO

{ Sintesis Geografica de Jatisto,i1981).




PROVINC!A SIERRA MADRE OCCIDENTAL
@ SUSPROVINCIA MESETAS Y CANONES DEL SUR

FIG. 3 PROVINCIAS Y SU3PROVINCIAS
( Sintesis Geogratica de Jalisco,, 198
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4.2.— Clima

COYECOCA {1992), mentiona que se encuentra dentro del tlima
semicalido subhimedos  Con lluvias © N VErano y con una
precipitacidn pluvial promedio anual de 759.8 mm., y una
temperatura media anual de 19.6°C con un periodoc de lluvias de
junioc a septiembre Ccon presencia de heladas y épocta seca de 8 a 9
mneses,

La Férmuia climatica es (A} © (wh) a (e) g iGrafica 1 y 2).
donde la tesperatura minima promedio anuaal ©s oOe 7.4°(C,
temperatura media promedic anual de 12.55°0 yv una maéxima promedio
anual de 31.25°C, Estos datos fueron promediados del afio 1981 a

1991, segan (C.N.A., 1992).
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4.3.~ Suelo

Bu geclogia pertenece a la era cenozoica del periodo
terciario, representado por rocas igneas edtrusivas dcidas vy
tobas. Los suelos son principalmente del tipo luviesol férrico de
fourmacidn IN-SITU; de profundidad variada desde somera (menos de
25 om.}) en donde existen problemas de erosidn basta profunda (més
de 50 cm.}) enp donde se desarrollan actividades agricolas; color
cafeé rojizo, café claro y café grisaceo: textura franco arcillosa
y arcillo arenosaj; estructura blocoso, blocoso angular y blocoso
subangulary tomsistencia ligeramente dura y durai drenaijie interno
medio; escurrimiento superficial de lento a moder ado;
pedreqgocidad superficial de 10 a3 30¥%, rocosidad de ¢ al 3% y un

P.H. de 5.5 a 7.2 {COTECDCA, 1992).

4.4,.~ Hidrografia

La zona de estudio cuenta con 2 rios de importancia, al
Norte con &1 Rip Colotldn, gque solamente cusnta con corriente
fluviales en la época de iluvias y hacia la parte Oeste y Sur con
el Rip Cartajena, aungue No es muy abundante, por 1o regular

1leva agua todo el afo. {(Cetenal escala 1:50,000).
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4.5 Uso del suelo vy los limites del ejido.

El ejido Iapote de la localidad de Casa Lianta cuenta con
una superficie total de 1,213-40—00 Has., de las cuales 153-80-00
Has., me dedican a la agricultura de temporal y 1059-80-00 Has.
es utilirada comn agostadero, gue corvesponde al 12.6% y 87.4%
respectivamente. Este ejido colinda al hNorte con el Rancho la
Loma, al Sur con peguefos propietarios, al Este ton Eutirio
Torres, Juan MNavarro, Celso Rosales y Sres. bGutierrez, al Qeste

con Rancho de la mea, vy pequedins propiledades. (COTECOCA, 1992).

4,.6.— Topografia.

[2=Y variada la topografia del lugar presentado pendientes del
15 al 60%, en las cafadas del Rio Colotl&n y Rio Cartajena, Io
gque pertenece a las clases de wmbdervada, fuerte y muy fuerte. &n
lo que respecta a la superficie agricola presente pendiente gue
oscilan entre 2 y 6%, con una fisiografia de planes ondulados,
por lo gue los terrenos pertenecen a las clases a nivel 0 casi a

nivel y ligera (COTECOCA, 1992}).

4.7.~ VYegetacidn.

Segian COTECDOCA (1992), este ejido se divide en dos tipos de
vegetacidn, selva baja caducifolia ¥ pastizal medianoc
arbofrutescente. La vegetacion es abundante y de una gran

varigdad.
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V. MATERIALEE Y METODOS

El presente trabajo se realizé en ciclo P.Y. 92/92 en el
ejido Zapoute de 1a localidad de Casa Llanta con un total de
1213.6 Has. correspondiends 3.06 Has. por habitante (INEGI 17970).

Pe las cuales &l {2.6% corresponden a agricultura de

temporal v el B7.4% se utiliza como agostadero. (COTECOCA, 1992).

S5.1.— Método.

Este se llpve a rcabo por medico de entrevistas con  los
productores en  su parcela, revisidén de literatura bibliogrifica,
informacién de instituciones del sector agricela, cartas de
INEGI, CETENAL y de estudios realizados afines.

En el ejido vitado se tienen 16 productores con un promedio
de 2.5 hectarsas laborables de temporal. Las entrevistas se

hicieron a 4 productores tomados al azar.
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VI, RESULTADOE ¥ DIBCUSION

A continuacién se presentan los resultados que arvrojd la

presente investigacidn,

G.1.~ Tiempo dedicado a la agricultura.

De acuerdo a los resultados arrojados tenemos, el 75% de los
agricultores tienen m4s de 10 afos sesmbrando su cultivo de maiz vy
solamente el 25% tiene de 5 a i0 afios dedicados a esta actividad,

Comb 58 abserva la mayoria de los agricultores tiensn mucho
tigmpo de trabajar lo tierra, cuya gxplotacién ha sido en forma

tradicional que se bha transmitido de generacidn en generacidén.

&.2.- Climatalogia

El temporal da comienzo en el mes de julio, termindndose en
gl mes de octubre presentdndose la precipitacién pluvial en una
forma irregular de los meses dé Junioc a septiembre. tLas lluvias
fuera de temporal se presentan en los meses de diciemhre a enero

y las heladas desde el mes de noviembre hasta marzo.
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&6.3.- Aplicacién de mejoradores al sumlio.

En esta localidad ninguno e los agricultores aplica
mejoradores al suelo, quimicos u orgdnicos ya que consideran esta
practica suy costosa.

Es necesario la aplicacidon de materia prganica para mejorar

2l estado actual del suelo.

4. 4.~ Malas hierbas

De las malas hierbas que afectan al cultivo de maiz el 70,34

corresponde a malezas de hoia angosta y el 29.7%  corresponden a

malezas de hoja ancha. (Cuadro no.4).

CUADRD Np.4 Principales malezas en el cultivo del maiz en el

ejido Casa Llanta municipio de Colotldn, Jalisco.

Nombre comtin Nombre técnico

Zacates Brachiaria plantaginea
Zacate de Pata de ballo Chloris virgata

Grama Eleusine indica
Aceitilla Brdens piliosa

El contrgl de .malas hierbas se realiza de la siguiente



manera:z

tUn 990% de ios productores .utiliza productps guimitos y el
restoc lo contrpia mecanicaments y/o meanual. £1 producte utilizade
para controlar malezas en el cultivo de maiz es esteron 47 en
dosis de 2 Lts. » Has. en 8] mes de julio en postemergencia.

En el mercado nacional existe wuna gran variedad de
herbicidas para controlar malezas de hoja angostsa {zacates) ya
que en el caso del esterdn &7 controla malezas de hoja ancha
ganicamsente -

Es de suma importancia mantener el cultivo libre de maleza
los primeros 30 a 40 dias despues de la germinacidén, que es =i
per indo critico Que causa mayors daffo al cultivo por la

competencia, ocasianando hajos rendimientos.
6.53.— Preparacién del suelo.
En el Cuadro KNo.O se muestran las principales labores

agricaolas que s& llevan a cabo en gl drea de estudio. en el

cultivo de maiz.
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CUADFG No.S5 Formas de préparacién del suelo para' ei cultivo de

maiz &n el ejido Casa Llanta del municipyo de Colotlan, Jalisco

Labores 4 1. FEL, T T ANTRAL
Guema + barbecho + rastren 35 25

Barbecho + ratren 25 25

Rastreo 25 25

No siembran 0 lo hacen sin barbechar

ni rastrear 25 25

Dei total de los agricultores séloc e)] 2854 realiza 1la
actividad de quema la cual se lleva a cabo en el mes de enero por
las maRanas y cuando no existe la posipilidad de viento,
pnsteriormenfe barbechan y rastrean.

£l barbecha es realizado par.zsz de ins productores siendo
en forma mecdnica en el mes de junio, despues del cual rastrean.

£1 25X de los productores rastrean sin  haber barbechado,

para enseguida realizar la siembra.

S
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6.6, Siembra.

Los meses que se  toman para la siembra de maiz oE temporal
estan limitados por la presencia de lliuvias, generalmente la
totalidad de los agricultores lo bacen desde el inicio de
temporal hasta el 20 de julio. Ei 90% siembra con vyunta vy
solamente un 10% wutiliza wmaguinaria. La siembra de temporal se
utiliza en monpcultivos.

El arreglo del cultivo se hace en surcos & una distancia de
7080 cm. separagns entre si vy 73 tm. entre mata y mata,
depositandn de 2 a 3 semillas por mata.

En esta localidad la totalidad de los agricultores utiliza
saemillia de maiz criollo de ocho, de la regidn, con una densidad
de 20 Kg/Ha.

8@ requiere de un estudin para determinar gue variedades
mejoradas se adaptarian mejor a8 las condiciones climdticas de

este lugar.

b.7.— Practicas de cultivo

&.7.1.- Fertilizacidn.

lLas fuentes de fertilizante més utilizadas en la localidad,
son &1 sulfato de amonic y e#1  superfosfato de calcio triple
empleandoe la Férmula &1-46-00, la Ffertilizacidn se realiza

manualment® en una sola aplicacitn al momento de ta primera
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escarda, 1o cual es inadecuado por las siguientes razones:

a} Aplicarn poce nitrégeno vy un ligero excesc en fosforo con
respecto a l1a férmuila 80-40-00 recomendada por 1a S.A.R.H.

b} Dejan sin nutrimentos la primera etapa del cultivo ¥
asimissn escasea 21 nitrogeno en la etapa de reproduccitn del
mismo dado que éste se aplica en forma total en la primera
eacarda, lo que es incorrecto e incong}uente con la recomendacidn
de B.A.R.H. gue indica aplicar la mitad del nitrdgeno y todo &1
fosforg al aomente de la siembra y la segunda mitad de nitrdgeno

en la primera escarda.

&.8.— Plagas y enfermedades

El 30%L de los productores manifestaron tener plagas del
suelo de loa cuales 3% aplica productos guimicos v el resto no
ejerce control por considerar gue no 2s necesario.

Para el control de las plagas del suelo, Gallina Ciega
(Phillaphaga Spp)y en egta localidad utilizan difonate al 5%
granulado en dosis de 20 Kg./Ha. La aplicacidn e regaliza
posteriorments despufs de ia siembra, mezclado con el
fertilizante.

En plagas del follaje el 13% de loz agricultores controla
los insectos con productos quimicos y el resto no controla por
considerarlo no costeable.

l.as plagas mis importantes (=1 el gusano cogoilero
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(Spodoptera frosipenda), al cual o controlan con aplicaciones de
paratidn metilico CT.E. 30, 1 1ts, x Ha. y gusand elotero
(Heliothis zea), para lo cual no se aplica ningdn producto por
considerar que no es redituable.
En esta regi6én los productores manifestaron no tener alouna
enfermedad en dicho cultivo.
En esta zona se reguiere de una asistencia técnica inteqral
comt alternativa para dar solucidn a los miltiples problemas que

limitan la produccidin del maiz.

4.9.~ Labores culturales.

Para nl maiz, del tptal de los agricultores el 783% realiza
una escarda con traccion animal v 21 25X wutiliza mafuinaria.

Realizdndola entre los 30 é 40 dias después de la siembra.

6.10.~Labores de precosecha.

En wafa localidad la mayoria de los agricultores prédctica ia
dobla, esto con @l fin de proteger la mazovrca de la humedad de
las posibles lluvias y plagas; ademds para dejarla secar y gueds

lista para la pizca.
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&.10.1. - Cosecha

ta épota de cosecha varia segun el tiempo en gue fue
realizada la siembra, asi como el ciclo vegetativo de la semilla
criplla gue es utilizada, por lo regular se realiza en ios seses
de naviembre y diciembre.

La cosecha de maiz g realizada marualmente ep un 100X,
utilizandn canastas o petacas y como uwtensilio el pizcador. El
origen de la mano de ohra es sl 75% familiar vy el 29% contratada.
El acarreo se realiza Bn un S6% con carvetas de mulas v el 44%

con remolque utilizando maguinaria o camionetas particulares.

6.10.2.~ Destino de la ctosecha.

Ei 100% se utiliza para avtoconsumo, déndole (os siguientes

usps: semillas para el siguiente cicle, censume humann y ganado.

6.11.—- Esgquilmos,

Los residuns de cosecha son aprovechadns £n su totalidad por

el ganado de ios propios  produttores, siendo minima Ja

incorporacitn al suelo,
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&6.12.~ Factores gue limitan la produccidn de maiz.

Lo principales factores limitantes son  en  orden e
importancia los siguientes:

Frecipitacidn pluvial.~ Este factor s limitante por la mala
distribucidn de la precipitacicn.

Suela.— La gran cantidad de piedras en la mayor parte de los
terrenos del eijido, limitan la mecanizacibén de las labores de
preparacidn del suelo.

Fertilizaridn.~ Dadp que la fertilizacién se hace en forma
inadecuada por o1 hecho de aplicar todo el fertilizante en ia
primer escardas consideramos que esta practica se convierte en un
factor limitante al faltar los nutrientes en la primera etapa del
cultivo.

Malezas.— Las maleras son un factor limitante en el sentido
de gue no se controlan adecuadamente por desconncer productos
adecuadamente vy especificos para Ias malpzas que compiten con el
cultivo de maiz.

Fiagas.— Consideramos que las plagas del suelo, limitan ia
produccidén en mayor grado que las del follaje y que las wmedidas
de control no son las apropiadas por estar aplicandn  los
insecticidas en forma tardia, westo es, mezclados con el
fertilizante y aplicados en la primera escarda,

Vias de comunicacitn.~ E)Y camino principal gue condﬁce de la
Cabecera Municipal (Colotlan), al sitio de estudio, 5e.encuentra

en malas condiciones agravandose mds en temporal de lluvias,
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dificultando 8l traslado de insumos.

&.13.—- Sistema de produccitn agricola.

En base a lps resultade obtenidos en el area de estudio se
tiene el siguiente sistesma de produccidn.

~ Bistema de prodaccidén de secanp intensivo.

Fs aplicado principalmente en 21 cultivo de maiz por ser gl
mds importante en la regidn. LConsiste en cultivar e} suelop afo
tras afo., Para preparar el terrenp se labra la tierra con
frecuencia, con magquinaria y traccidn animal. Se conbce ¥y no se
emplean semillas mejoradas por  los altos costos y la escasez de
iIa misma. S emplean fertilizantes guimicos, berbicidas &
insecticidas aungque no se utilizan dptimamente, dado que su
aprovechamiento estd ligado al incierto temporal de lluvias.

Este tipo de sistemas e lleva a cabo en terrenas pianns,
con mediana profundidad. La cosecha obtenida de maiz se utiliza

para autoconsumo.
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VII. MECANICA DE IMPLEMENTACION DEL

PROGHAMA DE LABRANIA DE CONSERVAC TON

1. Se reguiere realizar un despiedre en 105 Campos agritolas
de la localidad, soliritando el apoyn  de instituciones
correspondientes a traves de programas de mane de obra campesina.

2. El implements que se recomiends 5 un subsoleador para
remover y quitar la mayor parte de piedras de la capa arable del
suelo.

3. Solicitar p] apoyo de las instituciones del sector
agropecuario de trabajos consten en las siguientes actividades:

Elaboracidén die un paguete tecnolégico, disefio de partelas de
experimentacion, demostracitn de parcelas, asi comp la aportacidn
de recursos financieros raqueridos vy apovos para el pago de

asistencia récpica.
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YIil.- BUGERENCIAS

En base a las caracteristicas climatoldgicas, suelo y altos
costos de producciéen del drea de éstudin, se mencionan las
siguientes sugerencias para la localidad de Casa Llanta del
municipio de Colotldn, Jalisco.

— Para la implementacidn de la labranza de conservacidn del
sueio; la seleccion de maguinaria es impnrtanté, hay una gran
variedad en el mercado nacional e internacional.

— Elaborar un programa especifico para el control de
malezas.

— Es importante la aplitcacidén de materia orgéanica al suelo.

= Un estudio experimental para determinar gue variedades
mejoradas se adapatarian mejor para esta regidén.

= Por parte de los productores, organizarse para promover y

cantratar los servicios de asistencia técnica privada.
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