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1 INTRODUCCION

Une de& los preoblemas fundamentales gue esté contemplado en nuestro
pais, desde el punto de vista social ¥ econdmico se relaciona directa-

mente con el desarrolle agropecuarie ¥ la educacidn de la fapilia rural.

En Méxicoe la superficie dedicade 2 la actividad agricela es de
aproximadamente 20 millenes de hectdreas, de la cuales un BOX de ésta

es bajo condiciones de temporal.

Lz precisamente en las &reas de temporal donde el agricultor ha
desarrellade una tecnologia tradicional de produccidn, come resultado
de . su lucha tendz en contra de una ecologia sumamente adversa, donde
predomina una tLloppgrafia accidentada, con  pendientes pronunciadas,
suelos delgados y con baja fertilidad. Practicande sGlo agricultura
de monocultiva, dependiendo para la obtencién de cosecha unicamente de
la temporada de lluvia que por razones de sy mala distribucibn caé en
forma torrencial, provecando diferentes tipos de erpsidn, come lami-

nar, pindculos y por canales.

La erogifn de los suelos, por efecto de la erosidén hidrica, es

un problema seric en la mayoria de las zonas de temporal de México.

Los procesos erosivos sSe presentan en los suelos de declive pronun-
ciado, dedicados 8l establecimiento de cultives en surcos y con pendien-
tes, asl como en las tierras planas adyacentes, que reciben los escurri-

mwientos de las partes altas.




2 PROBLEMATICA DE LA REGION

Méxicp, de mouerdo 2 sus ceracteristjcas fisiogréficas resulta
ser un pais forestal, una gran cantidad de suvelps con pendientes consi-
derables vy con fuerte problema de erosifn, wmismas gQue corresponden
g otros agentes gue contribuven en el gran problema npacional de la

desertificacifn de grandes Areas.

E]l Estadu de Guerrero no ha escapado 8 estas caracteristicas de Méaxico,

La regiton norte del fstade de Guerrerc enmarcada del gran problem
Nacioral de las tierras erpsionadas, por su topografia muy accidentada,
se ve en la necesidad de sembrar en Tlacolol, con su consiguiente siste-
ma de tumba, rosa y quema, presentfindeose el temporal de illuvia en forma
torrencial y por carecer de infraestructura necesaria para conservar
el suelo y agua; se fomenta el avance destructivo, que ha desatade el
hombre por necesidad, ignorancia, o mala f& el emplear los recursos
naturales en forma irracionral. El personal de conservacidn del suele
¥ agua, con programas de infraestructura con el fin de controlar les
procesos destructivo y procurando un cambic de mentalidad de los campesi-

RGS.




3. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

3.1. Aspectos Fisicos’
3.1.1. Localizacidén del afea

El Ejido de Tepochica se localiza dentre de 1la superficie que
ocepa del Distrito de Temporal N°® TII. Se extiende dentro de la porcifn
Norte del Estado, a una distancia de 100 Km. de la capital del Estado

de Guerrero,
3.1.2. situacidn geogrifica

La 2oma de estudie se localiza en los 1B° 18' de Latitud Norte
y los 99°32' de lLongitud Oeste del Meridiano de Greenwich y una altura

de 770 msnm.
3.1.3. situacion politica

El Ejfdo de Tepochica pertenece al Municipio de Iguala y su entidad

Federativa es Guerrera,
3.1.4, extensidn y limiten

El Ejido de Tepochica cuenta con una syperficie de 750-00-00 has.
de dotacién, que fué publicada el dia I° de Diciembre de 1924, Limita
al Norte con la Comunidad del Tomatal ¥y la Cd. de Iguala; el Sur con
la Comunidad de Caja Blanca y Joya de Pantla; al Este con la Comunidad
de Zacacoyuca, Tierra {olorada y Tepeccacuilco; al Centro con la Cd.

de Igvala.
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3.1,5. vias de acceso

S¢ cotunica por la carretera nacional México-Acapulco, en el
truce a la Comunidad de Tepecoacvilto por una brecha de 2 km. Hacia
esia Comunidad existen tamhién caminos de herradura con las diferentes

comunidades gue colinda.

3. 1.6, rientos

La mayoria de vientos predominantes van de Sur a Este teniendo

una velocidad moderads sin afectar & los cultives de la zona.

3.1.7. granizadas y heladas

En el &rez de estudie no es frecuente que se presenten graniza-
das, ni heladas, siendo una ventaja de productividad para los cultivos

del Municipio.

3.1.8. clasificacion del clims

El clima en la Regidn, segin Koppen, modificado pro Enriquesta -
Garcia, se clasifica al més seco, de los chlides subhimedos con lluvias
en Veranos; en el Invierno las lluvias son menores del 5% de la media
anual; poca variacidn en la temperatura y el mes =fis caliente del afo
es Mayo, Aw" 0 (W} (1) g teniendo una media anual, en la zona de estudio,

de 24.8, con una mixima de 24.5°C v uns minima de 18°C *

# Estacifin MeLerecidgica




3.1.9. distribucidn y variabilidad de la precipitacién

la precipitocidn en el afea de estudic, se presenta principalmen-
te en el mes deo Junio hasta Septiembre, lapso en el gue se manifiestan
las mayores precipitaciones. Ohsérvese la variabilidad en la Grafica
N, con una precipitacifin media amual de 1 O65.8 mm ¥ una mixima —-
anual de 1 097.3 mm.

3.1.10. hidrologia

Los tipos de corrientes gue pasan por la zona de estudioc son
escasos, constituidos selamente por  los escurrimientos sunerficiales
anyales, gque sun depdsitodas al Rio Tepecoacuilco por arrovos naturales

o por las carcavas ya formadas,
3.1.11. disponibilidad del agua

Se dispone de este vital liquide por medic de norias o pezo
artesanu, sin tomar en cuenta la profundidad a la que =se encuenira
el agua ni su aforo.

EL aprovechamiento es para el consumo humano. La localizacidn
del 1fguido es promedic se encuentra 5 a 12 mts, aproximidamente.
3.1.12. usgs

El agua es destinada al uso dom@stico y a peguenas afeas de

riege frutales, hortalizas ¥ eotros. Estos predios se encucptran en

areas cerca del puehlo.
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3,1.13 obras hidraulicas

Con relacién a este tipo de obras, el Ejido cuenta con agua
potable, con llaves establecidas en puntos estratégiceos dentro de la
comunidad, ¥ en forma particular se explotan pozos artesanos deatrd
de los predios en que habitan, encontrandose aproximidamente 5 a 15
jagueyes para el panado. Ep el periodo de lluvias &stos se llenan

¥ vuelven a secarse en los meses de estiaje.
3.1.14 uso ectual

Se refiare a la utilizacién del terrenc en las operaciones agri-
colas, ganaderas o silvicolas gque se registran al efectuar las delimi-
taciones de Areas por este conceplo.

En el &rea destinada al estudic e5 en su totalidad de caricter
agricola, contande con peguefas freas para las actividades agricolas
y ganaderas, ¥a que presenta vestigios de asociacidn de vegetacidn,

3.1.15 uso agricola

Son terrencs destinados a la egriculturs de temporel o riego.

3.1.16., uso pecuario

Se consideran a los terrengs con pastizales, naturales o induci-

dos.




3.1.17 uso potencial

De acuerdo a ls informacidn obtenida en el estudio, se considerd
todas y cada wna de las caracteristicas prevalecientes en la =zona.
Se clasifican las tierras conforme a sus limitaciones, segin la metodo-
logia de INECI s comprendidas en el Manual de Conservacion del Suelo

¥ Agua del Celegio de Postgraduados,

3.2, CLASIFICACION DE LOS SUELOS

3.2.1. De tercera clase

Erosidn, Profundidad y clima 3/ECF.  Suelos que dominan la super-
firie del estudio. que tienen moderadas limitaciones para el uso de
cultives ¥ estdn sujetus a riesgos v dafios.  Son suelos moderadamente
buenos, pueden utilizarse repularmente para cultives, pero conm la pre-
caucidon de que hava una rotacion v tamhién se les da un maneio adecuado.
Estdan sujetos a la erosidn mds severa, por naturaleza son de fertilidad
baja. Para elle requiaren un sistema de agricultura que produzca una
cubierta vegetal adecuada, con el objeto de proteger al suele de la

erosién, de preservar sy estructura.
3.2.2. De cunarta clase

Erosion, profundidad ¥ c¢lima &4/ECP. (Pedregosidad). En estos
terrenos se tienen caracteristicas desfaverahles, %e encuentran sobre
fuertes pendientes ¥y estin afectados por la erosidén. Estos suelos
estdn severamente restringidos para la explotacién de los diferentes

cultivos.
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Generalmente deberin destinarse para forrajes o pastos para

1a conservacidn de los mismos.

3.3. ANTECEDENTES DE CONSERVACTON

El Desarrollo de la agricultura inicid hace par lo menos 7,000
afos en dos grandes centros culturales, los cuales son: Mesopotamia,
a lo largoe de los valles de los rios Tigres y Fufrates; y en e] ¥alle
del Rio Nilo. En estes llanuras aluviales, en climas dridos o secos,
los cultivos en el suele comenzaron o obtener cosechas por medie del

riego.

Podian producir alimentous en cantidades mavores que rllos necesi-

taban para s1 mismes. Esta did origen a la civilizaciln.

Por lo que resta a nuestres dias._ son poblaciones pequefias ¥
ruinas de grandes ciudades. FEllo fué debido a que sus canales de riego
se obstruveron con la arvena procedente de las tierras donde fuaron
talados sus drboles v sobre-pastoreo de las parcelas. La historia

de Mesopotamia es de una nacifn destroida por la erosidn,

Log fenicios fueron los primeros gque lucharon con la erosidn
hidrica en tertencs con pendiente, trataron de salvar el suelo canstru-—

yendo paredes a través de la ladera.

las civilizaciones desaparecieron enterradas haje cieno, polve

y escombro del svelo, arrastrando desde sus colinas,

Las terrazas se conocen ¥ utilizan desde tiempos inmemoriables,

tanto para propdsitos agricolas como para la retencion del apua de
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lluvia y para proteger terrenos en pendientes, como lo atestiguan las

ryinas del Macchu-Ficchit en Perd.

En el lejano Oriente (China, Japén, Filipinas ¥y Mala=zia) se
construyeron terrenos para el cultive del arrdz sobre terrenos montadfio-
sos.  En Europa se hizd lo propio, para el establecimiento de vifiedos

¥ drboles frutales scbre lomerics.

En cuantn a México, se tiene conocimiento que antes de la domina-
cidn espainla, los aztecas y otros grupos indigeneas hacian terrazas

en las faldas de los cerros para retenet la himedad de las lluvias.

La conservacidén de suelos en México se remonta a mediados de)
siglo XV, con la construccion del! complejo del Cerro de Tetzoutzings
en e] Estade de México, que constituia parte de un sistema de riego

en terrazas, que permitid el florecimiento de la cultura Acolhua.

Una situacidn similar en el manejo del recurso suele, florecia
en el Estadoe de Chiapas, bajo la civilizacidon Maya, en condiciones
topograficas v edaficas muy adversas, que permitieron €l desarrollo

de dicha cultura.

8in embargo, éstos y otros wmodelos de preduccidn equilibrada
desaparecieron a partir de la dominacidn espanols, debido a que inicial~
mente su estructura social fué relegades al séctor marginal de la nueva

sociedad.

Las primeras evidencias sobre la necesidad de conservar el suela
y agua &n México, se manifestaron con los estudios de suelos hechos
por la Comisidén Nacional de Irrigacién. ER 1939 ante dicha comisidn
el Ing. Lorenzo Patific N. Presentd el primer informe sobre la reduccibn
de la erosion para terrenos bajo cultivo en ladera, mismo que se pre—
sentd en YI. Congreso cientifice del Pacifico celebrado en Berckeley,

California. E.U.A.
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En 194! en la primera Convencion Nacional Forestal, el citado
Ingeniero presentd la ponencia "lLa Conservacidn de los Suelos en Méxice"
fué premiada y motivdé que por acuerde Presidencial el 25 de marzo de
1942, sc creara el Departamento de Conservacidn del suelos dentro de

la Direccibn de Agrologia de la Comisidn Nacional de Irrigacian.

En 1943 se estableciercn los primeros Distritos de Conservacion
en Arroye Zarco, en el Estado de México y en Malintzin, Tlaxcala, los
cuales ze utilizarcn pera el adiestramiento de la técnica de Conserva-

cifin del suelo s todo el personal conm el que se inilcid este servicio.

En 1945 se formuld el Proyecto de la Lley de conservacidn del
spyele y agua con la fimalidad de fomentar, proteger v reglamentar la
ceonservacion de estos recurses para la agricultura nacional, misma
que fué publicada en el Diario Oficial en marzo de 1946, En acato
a la misma Ley el departamento de Conservacidn del Suelo y Agua pasd

a2 ser Direccidn Nacional de Irrigacién.

Desde suv creacidén la Direccidn de Conservacién del Suelo y Agua,
ha ¢reado 24 Delegaciones en diferentes Entidades del Pais, dando prefe-
rencia a la atencidén de las zonas de agricultura de subsistencia en

condiciones de temporal.

Desafortunadamente la laber de la Direccidn y muchas otras que
han nacide en diferentes dependencias con similares cbjetivos, han
carecide de investigacion de apoyo. Esta situacifn ha propiciado una
diversidad de criterios, de accdon a dificultade presentar un frente

comiin al avance de la ercsifn.

Antecedenres sobre investigacidn en Conservacidn de Suelos en

el mundo.




Las primeras investigaciones cientificas sobre erpsidn fyeron
desarrolladas por el Alemdn Wolly entre 1877 y 1895 mediante pequefios
lotes pare medir ls erosion por efecto de la lluvie bejo diferentes
tipos de vegetacidn ¥ residuos de cosechas, fuera de este trabejo,
el desarrolle de la investigacidn en conservacidn de suelos, me desarro-
116 principalmente en E.U.A. dbnde en 1907 a través de sv departamento

de apricuyltura, declara una politice oficial de proteccidn a la rierra.

Seg@in Bennett, el usc extensivo de las terrazes con fines agrico-
las en los E.U.A. dete de poco mis de 80 shos {18B5) a través de las
denominadas de tipo Mangum ¥ poce tiempo después mediante las conocidas

como Nichols.

En 1930 e departamento de Agricultura estableci® las primeras
diez estaciones g¢ investigacidn parz estudiar el fendémeno de le erosidn

¥ 1os factores que la producen.

Con la informacidn obtenida Smith (1941). Browning et sl (1947)
¥y musgrave (1947} intentardn sistemitizar el cdlcule de las pérdidas
de suelo mediante el anidlisis de los factores causantes, incluvendo
en cada avance, la concurrencia de mis factores o afindrlos a medida
que se incrementa el conpocimiento de Astos m través del estudio ordena-
do.

Al proliferar las trabajos de investigacidén sohre esta problemd~
tica, en 1952 se establecid en la Universided de Purdue el Centro de
Informacidn sobre escorrentie v pérdida de suelo del servicio de Inves—
tigacidn Agricola del Departamento de Agricultura. Todos les experimen—
tos establecides en los E.U.A., son resumidos y analizados en este
centre y sin duda el Principal logro de ese esfuerzo en la "Ecuacidn
Universal para Estimar pérdidas del Suelo” desarrollada por Wischmeinr
y Smith A= R K SL TP
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Donde:

4 = Pérdida de suelo por unidad de &rea {Ton/hz.} en determinado periodo

R e Ergsividad o capacidad erosiva de la 1luvia {nimero de unidades
indice-erosidn con 1l lluvia de wna aiio normal).

X = Erodibilidad o susceptibilidad del suelo a erosionarse (es la pro-
porcién de erosibn unidad indice erosién, sufrida por un determinade
suelo en continiio barbecho en longited de 22.13 m. y una pendiente
del 9%

$ = Pendiente del terreno {es la proporcifin de pérdida del suelo debida

a la pendiente del terreno comparada con otro de 9% pendiente.

Longitud de la pendiente {es la proporcidn de pérdida de suelo

-
L]

por longitud de la pendiente en relacidén a otro longitud de 22.13m

con el mismo tipo de suelo y pendiente.

C = Practicas vegetativas (es la proporcidn de pérdida de suelo sufrida
por un terrenc con un determinado cultivo ¥ manejo en relacion

a otro en condiciones de berbecheeo bajo el cudl se evalia el factor
k.

P = Pricticas mecdnicas o de conservacidn de suelos (es la proporcidn
de pérdida de suelo de un terrens con surcade al contorno, cultives
en fajas & terrazas en relacifn a otro con Surcos angostos trazades

en el sentido de la pendiente.

En nuestro Pais, la gran diversidad de climas y sueles ¥ el
desconocimients de sus principales caracteristicas, restringen por

ahora £l usp de tales ecuaciones en México.
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Sin embargo la investigacidn directa sobre la bondad de las prac-
Licas mecdnicas y vegelativas para contrarrestar los efectos de la ero-
si6n, se pueden ayudar g definir politicas de accidon de acuerdo s loes

ohjetivos de los Programas del Suelo y Agua.

México de acuerdo a sus caratteristicas fisiogrifices resulta ser
un Pais forestal, una gran cantidad de suelos con pendientes considera-
bles y con fuertes preblemas de erosidn que corresponden a otros agentes
que contribuyen el gran prohlema nacional de la desertificacidn de grandes

dreas.

El Estado de Guerrerp no ha escapado a estas caracteristicas, la
region Norte del Estado enmarcada del gran problema nacional de las tie-
rras erpsionadas, por su topografia muy accidentada, presentdndose el
temporal de lluvias en forma torrencial ¥ par carecer de obras necesarias
para la conservacidn de los recursos suelo ¥ agua., Se propone el prescnte
PROYECTO DE "INFRAESTRUCTURA DE CONSERVACION DEL SUELO Y AGUA PARA EL
DESARROLLO RURAL DE LA COMUNIDAD DE TEPOCHICA, MURICIPIO DE IGUALA GUE-
RRERO",

Para #ste estado en particular se han realizado obras de conser-
vacidn del suelo ¥ agua para contrarrestar este problema por parte del
Suvelo ¥y Agua ¥ el de Obras Hidrallicas, para el Desarrolle Rural depen-

dientes de la Secrvetaria de Agricultura ¥ Recursos Hidrauwlicas.

F1 sub‘Programa inicia funciones en el afic de 1978 realizandg cbras
de conservacién como terrazas de formaci®n sucesiva, terrazas individua—
les, terrazas de banco, para el control de azolves, zanja, de proteccidn,
y establecimientoc de especies vegetales en la coronz de las terrazas
en una superficie de 3,048 ha., En la zona de la montaha v centro del
Estado con una inversidén de § 21°137,242.29 con el {nico propdsite de
conttribuir al contrel de la erosidn en sus diferentes formas que se pre-

senta en el Estado de Guervero.




EL programas de Infraestructura Hidrdulica para el Desarrollo
Rural efect@a la construccidn de Presas de gaviones para controlar
la erosién en circavas, ya que sus escurrimientos son depdsitados en

la "Presa Yaleric Trujano y Laguna de Tuxpan™.

Lo gran erusada de Hug M Hamrond Bennete a io large de toda
Su vida fué salvar el suelo per y para el pueblo, fué el quien dirigis

muchos de los trabajos sobre la indagacidn del suyelo,

Al Dr. Bennete concedido con teda la justicia el titulo de "EL

padre de la conservacidn del Suelo".
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3.4, SUELOS DE LA REGION DE ESTUDIO

3.4,1. Grardes Grupos Edafolégicos

Son suelos gque pertenecen a las unidades de suelos Litosoles
{1). Reposol (R). Cambissoles (K}, Faeczems {H} y Vertisoles (V),
segln el sistema FAD-UNESCO {modificado por CETENAL).

3.46.2, Litesoles (I}

En el Estado, los litosoles se encuentran distribuidos en tas

partes montafosas, cerriles v lomerios.

El material de origen igneo em el macizo granitico domina las
caracteristicas de la roca madre, no manifiesta formacidn y proceso
de desarrelle, son altamente pedregosos, presentan un pérfil de tipo
AC-R- o R. Cuando el horizonte "A" estd presente, 8ate es muv delgado
y mezclade con material "CV, por ser terrenos de fuertes pendientes
es comiin que estén fuertemente erosionados, sobre todo en areas despro-

vistas de vegetacidn,

En referencia al tdpico bioclimitico, se havan pequefios manchones
de selva ceducifolia. La vegetacifén nativa ha sido muy perturbada;

ahora se ven crecer especies Que coRStituyen un matorral espineoso,

En los que a uso actual de estos suelos se refiere, destacan
¢l aprovechamiento de las especies de pastos natives y aprovechamiento

forestal v uso de vida silvestre,
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Son swelos con profundidad menor de 10 cm., drenaje interna excesi-—

¥o, relive onduladn a guebrado v dreneje superficial. Presentan erosion

moderada a severa. Los factores gque los limitan son: la profundidad,
pendiente, pedreposidad v erosidn, Sepin su capacidad de usy son de
tlase VII.

3.4.1, Regoscles (R)

Se distribuven cn planicies onduladas, lomerios y partes cerriles.

Generalmente esStoR suelos se enCuentran cercanos adyacentes o Asa-

ciados con litosoles, camhiasoles, rendsinas vy otros.

[a vegetacior nativa de los reposoles corresponde a Selva bada
cadurifolia, materral submontafiose, materral crusicaule, vegetacifn secun-
daria v selva mediana subperenifolia, perturbada pur la agricultura néma-
da (de rosa-tumba-quema-siemhra}, la que ha side reemplazada por material
espinosa. Los climas donde se leralizan estos sueles son cdlidos y semi-
calido y semicdlido—subhiimedo, templade, semfrios vy semisecos templado,

con un range de precipitacidn media anual de 300 & 1 000 mm.

GENESIS.- De ésta unidad en los regosoles, se empieza a manifestar
1g influencia de los factores de formacidn del sueln, sohre todo en la

disgresion del material rocuse {Regosolite).

Sin embargo, la incidencia de les procesos de desarrollo del suelo
sen muy incipientes © no se manifiestan. Tienen un horizonte "A" Dorico
(A1), siguiendole un horizonte "“C", generalmente de materiales igneos
{granito, granodierita, andesita, rialita, etc). Tambidn se originan

de materiales sedimentarios, conglomeradvs, areniscas, lutita, calizas.




En referencia a la morfologiam de estos suelos, los regosples
s¢ caracterizan por ser suelos un poco desarrgliados del pérfil v sdlo

llegan a presentar un pérfil ACE o CR.

El horizente "A" suele ser pedregnsu, o con textura de arena
migajoss con bastante grava, mientras gque el "C" estd formade de roca
fragmentada {grava pruesa), con alto indice de drenaje ¥ de caricter
districo "C” (infértil), FEl estrato rocosc, generalmente, estd consti-
tuido de rtocas groniticas ¥ en menor escalas de calizas U obro tipe

de rocas.

Es de importancia sendalar, gue estos suelos se encuentran asoria-

dos con litosoles ¥y otros suelos mis desarrollados.

EL uso de los Reposeles es un agostaderc con baja densidad de
cargs animal. Fo peneral, se dejan para vida silvestre v 1libre pastorec
¥a gue es comin yue cuznde son usades en agricultura, fstos se erosionan

totulmente pasande a litonsoles,

3.4.4. Camhisoles (B)

Son suelos com pérfil moderadamente desarrollado A" {B) "C".
Estos sueles son derivados de areniscas, andesitss, lutitas, conglomera-
dos y calizas. la relativa juventud de este material parental harce

que estos Sucles no estén bien desarrollados.

El relieve donde se presentan estos suelos es pnduloso v cerril,

sustituyvendo vepetacion cultivada,




CAMBISOL CALCICO, De textura mediana en pendientes de 1 a
al 20% (BIL- 2ab). Son suelos derivados de calizas y lutitas. Modo

de formacidén "in situ”. Edad reciente.

Presenta un horizonte “A" superf{icial Gcrico de & cm de profung-
didad. textura migajdn arennsa, celor café rojize {5 YR 5/3) en seco
¥ café rojizo (5 YR 4/3) en himedo . Estructura de blogues subangulares
de tomaho fine vy de desarrollo moderado, Su pH es de 7.7, no presenta

problema de sales,

Por otra parte, presentan un horizonte “B" camhico espesor de
21 ¢m. textura migajdn arenosa, color café rajize claro {3 YR 6/4)
en seco y café rojizo (5 YR 4/4) en himede. Su estructura es de bloques
sub-angulares de tamaio finoe ¥ desarrollade. Su pH s de 7.8, drenaje

interno bueno.

En la actuwalidad estos suelos se encuentran asociados con otras
unidades de swvelo; es conveniente que existe vegetacién secundaria
como producto de los desmontes con fines de agricultura tradicional
bajo condiciones de temporal lo que en conjuncidn ceon la escasa cubierta
de loz diferentes tipos de vegetacibm nativa y clima propiciands la

erosidn moderada o severa de estos suelos.

Las limitaciones de estos sueles se derivan de su profundidad,
baja fertilidad, ¥ glte susceptivilidad a 1la erdsidn y ee clagifican —
como de VI clase.

3.4.5. Faeozems (H)
Estos suelos se encuentran distribuidos en planicies, declives

suaves ¥y laderas. El material.de origen es de lutitas, calizas, conglo-

merados ¥y areniscas.




En referencia al tépico bioclimdtico se observa que ezxisten
pequefias Areas y manchones de selva baja caducifolia, relictus de selva

wediana subperennitolia, matorral espinosc y pastos nativos,

En términes generales, los faeozems 5e encuentran en climas

templados como en célidos bimedos o subhimedos.

Al considerar la morfologia de estos suelos se caracterizan
por presentar un pérfil tipo A-B-C, donde el horizonte "A" es mblico

¥ el "B" clmbico o argilico.

En cuanto & use de los faepzems, son uwtilizados para pastoreo
extensivo y agricultura de temporal, principalmente produccidn de maiz,
frutales {mango ¥ tamarindo}, sin explotacién comercialmente, con resul-
tados aceptables. E! usg Bptime para estos suelos depende mucho del
tipe de terrerno ¥y las pesibilidades de obtener agua. 5Su susceptibili-

dad a la erosién varia tamlbidn en funcidn a estas condiciones.

Es conveniente sefialar que #&stos se encuentran asociados con
otras unidades, tales como litosples, regoscoles, cambisoleg, vertisoles

¥ fluvicsoles.

Las limitaciones de estos suelos pare la produccifin agricola
son su profundided, fertilidad, erosidén y topogrefis, per lo que se

clasifican como de clase 1II.

3.4.6 Yertisoles (V)

Los vertisoles estén constituidos por depdsitos aluviales de

origen Igneo (basalto y andesita), recas basilticas, conglemerados

¥ areniscas.
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Estos suelos se encuentran generalmente bajo cultive, observin-
dose sblop en algunas partes con relictos de vegetacidon de selva media

subperennifelia, wotarral espinoso, huizache ¥ slgunos pastos,

Los vertisoles son suelos jdvenes, siendo la dominante, Este
proceso se expariments, debido al contenido de arcilla del tipo 2:1
de la clese esmectita y beidelita. Debido a8l tipo de arcilla de carfc-
ter expandible, la alternanciz en mojedo y secade permite la contraccifn
y expansifn del suelo, formande grietas em la &poca de sequia asf come

monticulos pequefios {(Micrerrelieve gilgai) en el paisaje.

Siendo arcilla, la textura del sueleo, provoca restricciones
en el drenaje interno, de tal manera, gque se mantiene la estabilidad
de las especies arcillosas v en consecuencia mostrande la poca evolucian

de estos suelos.

Morfoligicamente, los vertisoles muestran pérfil A/C/R o A/H.

Textura arcillosa.

Er la actualidad estos suvelos tiener uso agricola v algunas

pequefias &reas uso ganadero.

las limitaciones de estos suelos se derivan de su textura, pen-—
diente pedregosidad, fertilidad v de las restricciones climdticas en

las Areas donde se localizan. En base a elle se clasifican de 11,




4. OBJETI¥OS E HIPOTESIS

Fl principal objetivo es de crear obras de conservacifn de acuer-
do a las condiciones climiticas ¥ a los fatores limitantes, pars el
mejor usp ¥ manejo del suelo, para que con las bases de infraestructura,
reducir lm erosifiu del suele y planear el desarrollo agropecuario de

la Comunidad.

Reducir el salpicamiente del suelo por el polpetee de Ia 1luvia

¥y de la velocidad de los escurrimientes superficiales.

Evitar la formazidn de clrcaves en tervenns con pendionte.

Mejorar la superficie de los terremos, acondiciondndela para

las lahores agriculas,

Aumentar la himedad disponible pars el desarrolle de las plantas.

Crear fuentes de trabajo en la Comunidad, para evitar la emigra-

cifn de los campesinos a la ciudad.

Para que un sistema de terrazas sea efectivo, debe usarse en
combinacién con otras practicas como sutrcade al conktorno, rotacidn

de cultives, un maneje del suelo ajustado a2 su capacidad de uso.

La construccidn de terrazas en la Regidn, permitird conzervvar

la himedad del sucle v el de opromizar el recurso agua.




Serd factible el crecimiento y desarrollo de plantas naturales,

para conservar £l suelo vy sgua en la FRegidn.

Ez factible que con la ceptacidn de himedad v carga de mantes

freaticos ¥ reducir el escurrimiente de agus superficial.

Generar recursos econdmicos a través del emplec de manc de cbra

regional,
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5. REVISION BIBLIOGRAFICA

5.1. Suelo

Del suelo depende la vida, ya que en &1 prosperan las plantas
que scn la fuente de energia primaria peara los animales ¥ el propio
hombre. El tipo de vegetacidn que ahi se desarrolla depende bisicamente
de sus caracteristicas fisico-quimicas, fisiografica del terreno ¥

la frecuencia de los pardmetros meterenlégicos.

Gomez ¥ Alarcén (1475}, realizarén estudios en el resultado
de proceses de formacidn de miles de aios, ya gque no es posible formarle
en periodos relativamenle cortos, es de vital importancia el uso adecua-
do ¥ conservacidn de este recurse, se puede perder ¢ degradar por un

gsolo aguacero o viento fuerte.

Bennet {1939) estimd que bajo condiciones naturales se necesitan
cerca de 300 afies para producir una capa de 25 mm de suelo superficial.
5in embargo,coande existe alterscidn de los suelos por efectos mecinicos
se acelera el grado de intemperizacidn de los mismos, reduciéndose

el peripdo de formacidn mis o menos & 30 afos.
5.2. Erosidn
Hudsen {1971} definid la erosidn, como el proceso geclipice

de desprendimiento ¥ arrastre de los componentes del suelo por los

pgentes erosivos.  Basicamente el agua vy el viento.
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Actualmente es considerado uno de los problemas mis critices
a los gue se enfrenta el hombre, aunque en civilizaciones anteriores
la manifestacifn de este fendmenc ha sido la tausa de la calda de muchos

imperios flerescientes {Lowdermik, 1953).

El manejo ¥ conservacionm de los suelos es una cienpcia muy efi-
ciente: no obstante, existen evidenclas de civilizaciones antes de
Jesucristo que construyeron obras hidrduelices pars la conservacidn

de sus suslos.

El 95I del suelo removido o erosionade ers desprendido por el
impacte de las gotas de lluyvie, en tanto que las aguas de escorrentis

sblo mleanzaban a mover un 5% dicha cantidad (Bennet, 1638},

Una vez conpcide la actividad mas peligross de las gotas de
lluvia desde el punto de vista de le& erosidn, su impacto sobre el suelo
desnydo, se sigwid profundizando en este aspecto, llegandose & tener
datos tan alarmantes como los gue presentarocn {Ekern v Muchernhin,
1947} al decir, que en un suelo desnude, altamente erodable se pueden
desprender durante una 1luvia torrencial, alrededor de 250 ton. de
suele por hectdrea, alcanzando las gotas de salpicamiento alturas de
60 em, y distancias de recorrido lateralmente de 120 a 130 cm. Tales
datos fueron confirmados posteriormente con metodologia mis moderna
por (Smith y Wischmeier. 1651). Sin ewhargo, &sto mno quiere decir
gue la accidén de las georas de lluvie y su salpicamiento para concluir

el proceso erosivo.

Bennet (1965) establecid gue tan s6lo en los Estades lUnidos
se perdieron 90'C00,000. de ton/afio de los cinco nutrimentos principales
gue reguieren los vegetales durante su desarrolleo v que ademfs, este
fendmeno erosive no sclo remueve los nutrientes de las plantas, sino
gue se ileva a la vez el cuerpo entere del suele, FEs decir, arena,
limo, arcilla, bhumus, materia orgdnica y microorganiswos hbenéficos

del mismo.




5.3, Tipos de Erosibn

Poth et al (1973} reportardn dos tipos de erosidn: la geologica
¥ ia tndutida o acelersda. La primera ocurre come un proceso natural
que origine nuwevos suelos; la segunda es leg que opera cuando el procesg

de la pérdida del suelo es debido al mal manejo del suelo por el hombre,

Ritchie et al (1974) dedujeron que las principales causas de
erpsién inducida se relacionan con la destruccitn de la vegetacifn
natural, la introduccifs al cultivo de Areas con : pendientes fuertes,
el laboreo ezcesive de los svelos sin considerar la topografia del
terrenc, el sobrepastorco v la tala inmoderada.

Ellisorn (1947} delinid a la erosidn hidrica como la que ocurre
cvando las gotas de lluvia golpean la superficie desnuda del suetio,
ocasionando el desprendimiento de particulas del mismo, para ser trans-
portadas por la escorrentia y la erosidn ebflica come €l preocesc de
desprendimients y arrastre de las particuvlas del suelo, ocasionando

por la fuerza gue e} vienio ejerce sobre la superficie del mismo,

Allison {1973} establecid que sen muchos los factores gque condi-
cionzn la pérdida del suelo, dependiendo bisicamente de tipo de suelo,
cobertura vegetal, pendiente del terrenc v de la intensidad ¥ frecuencia

de la precipitacidn pluvial,

Experimentalmete se ha encontrade que en roadiciones alteradas
por efectos de la labranza se pueden formar aproximiddamente (.8-1.8
ton. de suelo/ha/afic, por lo que se pueden permitir pérdidas hasta
de 1.B ten/ha/afic en suelos profundos ¥ de (.4 ton/hafafic en sueles

pocos profundos ¢ permeabilidad reducida (Andnima, 1977).
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6. METODOS DE CONSERVACTION

Conservacidn del suelo, en su forma mis sencille, gue consiste
en el epplec eficiente de la tierra bajo un sistema de cultive que
la preserve de la erosifén, Alpunos suelos scon demasiado inclinados
para ser cultivados, muy pobres o se erosionan con excesiva fAcilidad,
Ademis, se hayan condicionades 2 sus factores fisicos, el propio tiempo
y en cierta medida a factores econdmicos. (Baber. 1956) definié 1la
congervacion del suelo como la explotacidn de la tierra dentro de los

limjites practicables, de acuerdo con su capacidad.

Wischneier ¥ Smith {1955) menciond que cuando un st;.elo desnudo
ton pendiente cConstante es expuesto a la accidn de las gotas de 1luvia,
la velocidad de la corriente superficial varis con la rafz cuadrada
de la altura gque rvecorre; a lo gue es lo wismeo 51 la longitud de una

pendiente 85 cuadruplicada, la velocided de la escorrentis se duplica.
6.1. Priacticas Meclnicas
Las practicas mecinicas sop agquellas actividades que se efectilan

con implementos agricolas, equipc especial o mane de obra y consiste

en realizar movimientos de tierra con la finalidad de disminuir v se-

ccionar  los escurrimientos superficiales, reduciende la erosifn en

el suelo con pendiente. Los surcos en contorne es la prfctica wmis
indispensahle y econdmica de las lsbores meclnicas. Sin embargo, cuando
se utilizan con cualquier sistema de terrazas se obtienen mejores resul-
tados {Gavande, 1972).
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los sistemas de terrazas se pueden clasificar en tres tipos:
de acuerdo al desague, la escorrentia y a su seccidn trassversal.
Los dos primercs nos muestran las caracteristicas en cuanto a la forma
came es conducida y controlada el agua de escurrimiento ¥y el terrenc
muestra la caracteristica distinta en cuanto 8 su medio de construcciom

y adaptabilidad de los suelos {Foster. 1967).

6.2, Practicas Culturales

Précticas culturales son aquellas que consideran el desarrello
de las plantas ¥ cultivos para mejorar la capacidad productiva de los
suelos y ayuda a disminuir la erosidn. Entre ellos tepemos: retaciédn
de cultivos, cultives en fajas, abonos verdes, cultivos de cobervura

y cortinas rompevientos.

Duley {1%3%)reportd que el agus gue caé en uh terreno descublerto
forma una capa delgada y compacta, incrementando con ello ips escurri-
wmientos, dande como resultadeo gque el agua tenga menor posibilidad de

ser absorbida por el suelo.

Stallings (1972), menciond que la lluvia destruye la estructurs
del suelo y abate el contenide de materia orgdnica del suelo, al =ser

transportada por el escurrimiento.

Oreiz (1973) discutid el papel que juepa la materia orginica

en la estabilidad de los agregados del suelo,

En la literatures se reportan infinidad de cubiertas, vegetales
itiles para proteger al suelo de la ercsibn. Sin embargo, la vegetacidn

arbéres no es muy adecuada para la proteccidn del suelo.




Suarez y Rodriguez (1962} reportaron que las gotas de lluvia
al ser interceptadas por el follaje arbéreo adquieren mayor didmetro
¥ velocidad vy al caer de una sltura mayor de dos metros recuperan el
95% de su  energia cinética. De esta manera, la cubierta vegetal infe-
rior a la acumulacién de la hojarazca juega un papel muy importante

en la proteccidn del suelo.

Este hecho fué corroborads por (Mannering y Meyer, 1962}, con

paja de trigo.

Por otra parte, las gramineas cespitosas son las que hasta ahora
han dade mejores resultados en la proteccidn de los suelos contra los

agentes erosivos {Fiars, et al, 1943; Copley gt al. 10447,

Fournier (1975} menciond gque cuando una cubierta vegeltal ha
side destruida, de tal  osanera, que permita la erosidn, es sumamente

necesario restablecer dicha cubierta, ain por métodos artificiales.

Dominguez et al {(1968) presentaron las ventsjas que proporcionan

el cultivo de terrenc en fajas,
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7. MATERIALES Y METODOS

7.1. Materiales

a) Cartas de DETENAL, correspondientes a la zoeaa.

b

Piano topografica,

¢y Transito.

d) Plancheta.

e) Estadal, balizas, cinta métrica, estacas.

f) Barrena de pusann para sacar huestras de suelo.

w} Lipas, ctiquetas, bolsas de polietileno para la toms de mues-
tras,

h} Pivas v palas.

i) CAmura foroprafica

i) ¥ehiculo,

7.2, Merodologia

Para la glaboracidn del plana de disefo de obras, se tomd cooo
base un estudio agroldgico a nivel semidetallado del Ejido de Copaliile,

Cuerrero, municipio del mismo nombre.

a) Recorrido de la zona de sstudio.
b) Obtencidn de datos estadisticos ¥ bibliogrdficos de la zona
de estudio.

¢) Estudio de topografia.

1, So toma comg base o referencia el plano o mapa de la

rona de estudio.




7.2.1.

d)
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2. Clasification topogrdfica para terrencs con relieve uni-
formes y con relieve ondulados.
3. Finalmente se procedid a vertir toda la informacidn en

un plano.

Estudio de use acrual del svelo.

1. La clasificacion del usoa actual se realizd a partir de
la Carta de DETENAL 14-A-178, escala 1: 100 000, comple-
mentada con recorridos directos en el campo, detallando
formaciones vegetales y cultivos, checando los linderoes
topegraficamente,

1. Se procedid & vertir la informacidn en un plano, el cual
se did un grado de precisién a la finalidad del trabajo.

Levantamienio de suelos.

1. localizacidn de sitios representativos pars GATCAT pozos
aprolbyicos.

2. Apuitura de los pozos agroldgicos en dichos sitios.

3. Descripcidn de les pozos agroldgicas.

4. Zona de muestras para andlisis de lahboratoric, toma de
forografia,

5. Delimitacifn en el campo de las diferentes fases de suelos
apoyindose con barrenacianes agralégicas.

6. Finalmente se procedid a vertir toda la informacidn

a un plano.

Capacidad de Uso del Suelo

Una vez realizado el inventaric o cense que indica el manejo
del swelo, sus vias de comunicacidn, asi como los planos
detallados, se procedidé a clasificar las tierras, conforme

& sus limitaciones, segin la cetodologia de la Direccién
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de Estudios del Territorio Nacional (DETENAL) y coomprendidas
en el Manual de Conservacidn del Suelo y Agua del Coleyio
de Postgraduados,

2. El planp reconoce ocho clases de terrenos y permite destacar

sus limitaciones y potencialidades.

De acuerdo a la informacién obtenida en el estudio agrolédgico,
se procedid a realizar un anflisis comparative de las précticas mecani-
tas que recomienda la técnica para terreno§ agricelas, considerando
todas y cada una de las caracteristicas Que prevalecen en la zona de
estudio, con el objeto de seleccionar el tipo de obras mis recomendables
y sus principales implicaciones en costos y eficiencia en la reduccidn

de la ervsién.

El surcadeo al comiorne, que reporta incrementos en el rendimiento
de tos cultivos, no se detalla en el plano de diseno de obras, pués
estd implicito en los cultivos de escarda tanto como practica indivi-

dual, como asociado a sistemas de terrazas.

Por lo que toca a las terrazas de formacidn sucesiva construida
en la forma tradicional, o sea, siguiendo una linea a nivel, Tiene
coms principal inconveniente el hecho que normalmente dejan cornejales;
ésto dificulta la labor de convecimiento a los usarios para su adopcidn

y en pocasiones gue definitivamente rechacen la otra.

Indudablemente que la terraza de banco es la practica mecanica
para controlar la erosidn que presenta una mayor eficiencia, tanto
en reducirla como en la optimizacidn en el uso de insumos v consecuente—
mente mayores rendimientos en los cultives establecidos. Su inconve-
niente estd en que los costos de construccifn son sumamente elevados,

lo gue hace normalmente alta su adopcidn en Areas de remporal.
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Considerando todos leos aspectos anteriores, ¥ de acuerdo & las
caracteristicas del Ares estudiada, el andlisis nos lleva & las terrazas

de formacidn con trazos sjustados para hacerles paralelos entre si.

Este zjuste ofrece la ventaja de que elimina los cornejales,
lo que reduce el obstdculo para su aceptacibn de los cempesinos. Adends
para aprovechar totalmente el @rea ocupada por los bordes, se recomienda
cubrir a é&sios con especies que rinden utilidades adicionales a los

campesinos,




37-

8, FRESAS FILTRANTES PARA EL CONTROL DFE AZOLVES

Debido al mal ysc de les recurses naturales, tenemos como conse—
cuencia el procese de erpsidn, ya gue el sgua de lluvia es un flujo
quu corre en forma incentrolada, formando escurrimientos superficieles
que trae como consecuencia la tranformacidn de desagies naturales em
cdrcavas y arroyos gue son cada ver mis profundos y anches, por lo
cual dinutilizen Areas donde se desarrolla la agricultura, asi come

tamhién impide en su desarrolleo y la realizacidn de su facil labhoreo.

Lo anterior se controla con practicas de conservacidn para evitar
gue cArcavas sc amplien y & la vez se multipliquen, es necesario la
construccifén de presas filtrantes de control de azolves, ya que de
esta manera disminuve la velocidad del apun propicia que los sedimientos

er suspensidn sean depositados.
Para 1la construccidn de las presas filtrantes de control de
azolves se urilizan materiales de la regidn.
8.1, Criterio de Disefo

Las presas filtrantes de azolves estin consideradas en el proyec—

te como complemento de las terrazas.

En el 4rea de proyecto se contemplan circavas con caracteristicas

varjables.
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Generalmente el suelo presenta textura fina a media, por lg
que la pendiente del sedimente la vamos s considerar igual a 1% y las
pendientes medias de las cércavas es al rededor del 6 al B . La piedra
predominante es la de tipo bola, la cual determina el disefo adecuado

de la presa.

céleculos pecesarios

Calculo del espaciamiento unitario.- Para &sto se considera -

el criteriv cabeza pie y se logra mediante la férmula siguiente;

donde:
E= Espaciamiento unitario entre presas consecutivas {~)

H= Altura efecriva de la presa, la cual va desde el nivel del

suelo @ la cresia del ventedor {-—)
PC= Pendiente de la circava

P5= Pendiente del sedimiento

8.1.1. eppotramiento de la estructura

Consiste en excavar una zanja 30 a 50 em. da profundidad, dende
s5e colotard la presa, tanto en su base del lado izquierdo y derecho

para aumenLar mis su estabilidad.
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8.1.2, vertedor de luw presa

La carga del vertedor de la mayoria de las presas seréd de acuerdo
a4 la altuwra v estd serd considerada desde la cresta vertedor hasta

la corona de la presa

Ademis, se le contruird un delantal de piedra, el cual quedard
incrustrade de la chrcava con una profundidad de 15 cm. para evitar

el posible deslizamiento del material usado en su contruccidn.

Vida Econdmica _ &  afius Valor de Adquisicidn $ 1407000, 000.

Hors por Ano 2 OO0 Equipo Adicional e

Motor DIESEL Suma

Potencia 16 HLP, Valor o Considerar e

Capacidad . Lis, Menos #0% valor rescate 281000, (00
{V.R.)

Valor a Depreciar (V.D.) 1127009, 000,

cargos fijos (C.F.)

A} Depreciacidn 16.627

B) INtereses 4

) Seguros 13.37% (V.R.) z % C.F.

I} Almacenaje . X HRS, OPER, ANUAL

E) Mant. mayor ¥ menopr 15 % 112'000,000.00 x 44,99 25,194 ,4

SUMA: 44.99% 2,000
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l). Consumas
4. F. MOT x FACTOR = LTS. z P./LTS.

A)  GASOLIKA x = x § 3 JHRS.

B) Diesel 160 x 0,62+ 9.92x % 775 § 7 6BB_ /HRS3.

LUBRICANTES: CAMBIO = CPA. CARTER LTS.
N°HRS. ENTRE CAMBIO

C) Hacer cambio Carter 3% Lts. x $ _5 500 lts. 3 1 045 [ hrs.

Factor x» Cons. Comb.

=1y 0.0075 x Gasolina x» § lts, % fhrs.

d-2y 0£.0083 x 9,92 Diesel x $ 775 lts, $ 73,03 fhrs.
Suma Combustible $ B HOG.04/ hrs.

Llantas Yalor de Adquisicidn + $ fhrs,

A) Consumo Horas de Yida

Suma Consumos $17 539,03/ hrs.
I. Hesumén por Zona
Fona Salariao Salario con Salaria Cargos fijos
Econdmica Base Prestaciones potr Hrs. Mis Consump

A.1.3. construccido

Consiste en la tolocacidn de cada piedra, tratando de que cada

unag de ellas descanse sobre su dngulo natural de reposo,
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8.2, Andlisis de Precios Unitarios para la Construccide

de Presas filtrantes

Salario minimo de la zona $ 20,0006.00
Costa camibn 140000, 000.00
Costoe hora operando 25,1944

Costo hora sin aperar 17.539.03

El trazc sera proporcionade por S.A.R.H., per tal motivo, no

se contempla el costo de la brigada tepografica.
Fepeny Junta (Cuadrilla)

Peones 10 x 1.00 x 1.523 x 20,000.00 £ 304,600
Rendimiento 1710 x 1.83 x 1,475 x20,00.00 3,349
{jornal/cuadrilla 30 m )’ §.309,999

Rendimiente por jornal (cnadrilla en m’ 30
Costo directo m’ = 303,999 entre 10

Costo directo por m” = 10,333.3

Carga y Acarreo

Se considera la misma cuadrilla § 309,999
Rendimiente en m'/j 3.0
Rendimiente en m’/brigada 3G

Costo directo de carga y acarreo $309,999

Costo directo Ccarga y acarreo 10,333.3
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8.3 Calculc de Costos de la Obra

8.3.1 Costo Camibn Parsdo
Salario Minimo de la Zona = 20,000, 00
Coste MHerario Operade = 40,625%.43
Costs Horario sin Operar = 23,564.03
Tiempo de Carga 30 m'/3.C. = 3.75. o/Hr.

8 Hrs.

Al suponer que el volumen neto del camibn de piedra es de 85%
7m' x .85 = 5.85 p’ Volumen de piedra

For lo tanto 60 minutos — 3.75

X =~ 5.495

¥ = 65,7 minutos

X = 1.38 Hrs.

Casto Camidn Parado
23,504.03 60 / minutos
X 895.2

23,564.03 x Hora x 95.2 = 6,284
63 min, x 5.95

23,564.02 x 45,2 = 37,388
60
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Fero en 1.58 MHrs. cargan 5,95 m' entunces el costo directs

del cumiGn paradac serd _37 388 = &,284

5.95

Costo directo del camidn parado § 6,284,

8.3.2. Costo del Caziba Operado

$ 25,194 . 4/Hr, - 9 min., = _226,750 = 63

60 min, x 5.95 @' 357

{osto Birecto = = = = = = = — = - — — $ 635 g’
Sobre Acarreo
{iclo de acarreo en Km,

en el supucsto de que serd una misma velocidad de ida 20 km/Mr.

y de regreso 30 Km/Hr. el cicle lo realizara ean §.5 min,

4B,758.43/Hr, x 6.5 min. = 316,930 = ass
o0 min, x 5.95 m" as7

Sobre acarrego — 888 Xm,

Como la distancia media entre el bancoe de piedra y el lugar de la
obra es aproximidamente 4km.

Costo Directo Sobre Acarreo = B8B8 x 4 = 3 552.

Costo Directo Sobre Acarree = 3,552
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DEL NUMERD DE SURCCS ¥ SU EQUIDISTANCEA

A5

ESPACIAMIENTO O AKCHL ENTRE TERRAZAS PARALELAS EN FUNCIIR

MMER) DE VUELTAS INERVALD HORTZONTAL (M}
NMRO OE FQUIRD T EWTRO T EQUTROS DISTANCIA ENTRE SIS (M
SRS SEOG SRS Sks 0.0 0.0 0% FOG 1.0
12 6 4 3 B.40  9.60 11.04 12.00 13.020
14 7 - - 9.80 11.20 T27.BB 14.00 15.40
16 a - 4 11.20 T2.80 1472 16.00 17.60
18 g 6 - . T & 15.56 18.00 19.80
26 10 - 5  TEO0 16.00 18.40 20.0C 22.00
22 1 - - 15.40 17,60 70.2¢4 22.00 .20
24 12 ¢ 16.80 19,20 22.08 Z4.00 ZF.AC
26 13 - - 18.20 z0.80 73.97 Z5.00 28.60
28 14 - 7 19.60 Z2.40 P5.76 2B.00 :0.80
0 15 10 - 21.00 7TO0 27.60 30.0C 33.0C
32 16 - 8 2e.4C 7580 25.44 32.00 T
34 17 - - T3.BC 27.20 3.2 34.00 37.40
36 18 t2 9 T5. 20 Z8.80 33,12 TE.00 39.60
28 15 - - 26,60 30.40 3,56 3w.00 21.80
4! 20 - 10 26.00 32.00 T6.BU 40.00 44.0C
42 21 14 - 29.40 33,60 JE.64 42.00 46.20
a¢ 27 - 11 30.80 T5.20 40.4F 44,00 FE_AT
ag ra - - 32.20 TE.BG 42.32 26,00 060
4E 24 16 12 33.60 TEAC 44.t6 OO 52.BC
31| 25 - - 500 a0.00 ¢6.0¢ BU.C0 55.00
£2 26 . - Y0 41,60 X7 BE 52.00 1,20
54 27 18 - Y7 B0 43.20 ¥W.BE 54.00 55,40
56 28 - - 3920 44 .80 5t.52 56.00 €Y.60
56 29 - - AD.GD  46.40 53.36 5B.00 63,80
EC 30 20 15 42,00 FE.O0 55.20 £0.0C 66£.0C
£2 3t - - 4340 ATTED 57.04 BZ.G0 6B.20
£4 2 - t6  44.8B0 51,20 5B.88 64.0C 70.40
£6 13 22 - 46.20 52.80 60.72 66.0C 72.6C
BE KL/ - 17 FT.B0 54.40 EZRE 6B.00
70 3% - - A90E 56.00 64.40 70.00
72 36 24 18 50.40 57.60 £6.24 72.00
74 37 - - 51.80 55.20 68.08
76 38 - 19 53.20 60.BC £9.92
78 35 26 - R5.60 FZAT TV.7%
80 50 - 260 56.00 64.0C 73.6C
82 41 - - 57.40 €E.6D
84 a2 o 22 5B.80 67.20
8¢ 43 - - 60.20 68.€¢
ag 54 - 24 FT.80 70.40
90 45 kel - 62.0C 72.0C

* Las Jineas uner aguellos intervalos herizortales que son mds O MEnls
iguiles para diferentes distanCias entre surcts y Con Cualguier otro

tipo de equica.



8.3.3.
1 pedrn = 1 x 1,529 x 20,000.00

Rendimiente o /Jornal 3.5

Costo directo = § 7,160 o’

Acarren ¥ Descarga

Ezcavucibn para el empotramiento

Tiempo del Cicle Tenemos
¥elocidad de ida 15 km/Hr.

oo b min, = 1 km, ¥ =4 min.
15

Velooidad de represo 2% Knm/Hro.

25 Km 60 min. X = 2.4 mn,

1 km ) 3
Descarga y maniobra = 2,4 min
Total del ciclo =9 min

Construccidn de la Frasa

Albafiil = 1 x 1.22 x 1.475 x 20,000.00 = $ 35,440.00
Pedn =1 x 1.00 x 1.523 x 20,000.00 = $ 30,460,00

Rendimients 3 & /Jornal

Costo Directo 66,450 = § 22,150  w'/Jornal

Costo Birecto -

4

% 25,060.00

50 min,

X

que. 15 Em

] Km

$ 22,150.00



8.3.4, Integrucidn de costos

Traen — — = - = = = = = = = - = = o - - = — - = m— — e = S.A.R.E,
Pepena y Junta — — = = =~ - — - - — = - - — — - - - - — - - 5 309,999
Carga y Acarren - = = = - — = = — — = — = ~ = = — - - - - — % 309,949
Costo del Camidn Parado - - - = = = - — - = = = = ~ - - = 3 _ 6,284
Avarrec y Descargas - — - - - - - - — — = — - - — - - ~ - % 635
Sobre Acarreo x Km. Promedio {4} - -~ - - - - - - — - _ % __ 3,392
Excavacidon pars empotramiento — - — — — — - = — — — — — $ ?IIGO
Construceitn de la Presa — — = ~ — = ~ = = = — — 0 - 22,150

Castn Total - = ~ = = = = = — ~ = = = = - - - - - $ 658,779

FJ

1
)
-a
a
o

Mis 8% Indirectos - — = = = = = = = = - — - =

W
= ;
o
-
fa)
vl

|

Custo [oitario ~ — — = = — = =~ = = = — — — — —

S5¢ contempla construir presas filrrantes con uha cantidad de:

4BR.T4 w’
Costo Total de la Construccion 910,495x 46K,7H = 4267785, 426,

Costo Unitario de la Qbra -~ - - - = - - = = - = §. 426 783 474,
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8.3.1, Descripcion de las Presas Filtrantes para el Comtrol
de Azolves

8.3.1.1. pepena

Labor de junta y amontonamiente de la piedra con un didmerro
¥ peso que se pucda cargar.
8.3.1.2 cargs ¥ acarreo

Es el tratsmiento de la piedra a una distancie conveniente a
la obra que se reaiiza.
#.3.1.3 sobrecarreo

Es el transporte de ia piedra medida en km/m' adicional al prime-
re del centro de pepena a la obra y al volumen en m’ de obra terminada.
8.3.1.4. excavacido para empotramiento

Es la excavacitn a mano de una zanja con una profundidad ainima
de 6.30 a 0,40 om.
8.3.1.5 construccide

Consiste en el acomodo de la piedra, haciendo amarres entre
sf, para formar uRa estructura de forma trapezoidal con taludes de
1:05 y 1:1 aguas arriba y aguas abajo, respectivamente, La altura

depende de la profundidad de la cidrcava y se mide del suele original

al verredor de la presa filerante,




9. TERRAZAS DE FORMACION PAULATINA

Este tipe de formacidn pavlatina es aprovechande el fenbmeno | i:j

de ls erosibn de los suelos, ya que midante una labor 1imicial para

sy control se favorece la formacidn del bancal.

Las terrazas de formacidn paulatina han hecho posible Que terre-
nes con pendiences mayores del 15% sean utilizadas para fines agricolas,
cuando normalmente  por su excesiva inclinaciaon deberian destinarse

al desarrollu de pastizales ¢ al establecimiento de bosgues.

Este tipe de terrazas se utilizan igualmente en terrazas que

tienen pendientes del 153

Lo primero gque se hace sobre el terreno es medir el prado de

1a pendiente, com el fin de aplicar el desnivel o intervalo que deberi

existir entre terraza y terraza.

Una vez determinado el grado de la pendiente del terreno y el
desnivel entre una terraza y otra, asi como la precipitacifin, la primera
terraza se localizard en la parte mAs elevada del terreno que se va

terracear, Ge acuverdo al nivel gue le corresponde.

TRAZO.~ Es realizado por un topdgrafe y con un mivel fije o

manual se sigue la misma cota para marcar puntos iguales gue forman

la curva de nivel. Dichos puntos son trazados a upa distancia, depen-

diendo de la pendiente,
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Construccion de la Terraza. Consiste en la remocidn del sueio
sobre curva a nivel, formandoc un borde cos uma altura minima de 0,50
m. Esto puede realizar con mano de obra campesina, ¢ con maquinaria
agricola (rractor, bordeadora) para conformar y semicompactar el borde
para darle forma trapezoidal y la alture deseada & partivr del pivel
original del terrenc en el ceniro de la terraza, con upa corena de
0.30 m. vy una base minima de 1.20 m. © la que resulte en funcidn del

angulo de reposc del material utilizadao,

Plantacidon de material vemetativo. Consiste en la coloracidn
de plantas de maguey, nopal, pasto, biznaga, sobre la coroma de la
terraza, bencficianda el bordo para su mejor consistencia y plancados
a una distancia de 2.5 m. entre plamta y planta,

La plantacidén se debe realizar a inicios de las primeras lluvias,
pary evibtar riesgos de que se seguen.

9.1. Ingeneria del Proyecto
g,1.1. Caleule del iatervalo vertical,

Se utiliza la siguiente formula:

IV, = (2 + P 0.305




St

donde :
Iv =  Intervalo vertical entre bordos
F = Pendiente del terreno (%)
0.305 =  Facror de conversidn de presa

3 =  Factor gue se utiliza en dreas donde la precipitacidn
anual es wenor de 1,200 on,

4 = Factor que se ulLilize en &reas donde la precipitacién
anual es mayor de 1,200 ma.

sustituyendo:

IV = (2+14) 0.305
3
v = 1.68

g.1.2, CAlculo de incervalo horizontal

Una vez derterminado el intervdlo vertical se procede a calcular -

el intervale horizontal con la siguiente forma:

IH = IV x 100
P
donde:
IH = Intervalo horizontal {m)
iv = Intervalo vertical (m)
P = Pendiente del terrena (2)

100 - Factor de conversidn




sustituyendo:

I = 1,68 x 100
14

IH IZm

Cuyo valor es considerado come la distancia sobre el terreno
entre una terraza y otra. Conociendo el espaciamiento entre terrazas
(I} su valer se sjusta al ancho de la maguinaria por utilizar en la
gperacacién y manejo, en funcidn del nlmerc de surcos, de manera gque
s¢ permita dar un nimero de vueltas completas con la finalidad que

no dejen fajss del terrenc sin sembrar.

9.1.3. Céleulo de =metros lineales por hectérea

Los metros lineales de los bordos por hectres se deducen de

la manera siguiente.

donde; ml= lgg'flﬂﬁ)

It
el = metros lineales
105 = facor de conversifn
IH = intervdlo horizontal

ml = 100 {105}
105

ml = §.33 (105)

ml = 874,65 m,
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En el diseio de un sistema de terrazas es importante considerar
la capacidad de almacenamiento del bordo, la cual comprende los volime-
nes de excavacidén y de ewmbalse natural para determinar la capacidad
di: almacenamiento en litros por metre lineal es necesario considerar
pendiente del terrene, espaciamiente entre terrazas, lluvie mixima
en 24 horas para un periode de retorno de 5 anos, y coeficiente de
esCurrimiento, Una vez calculado el espaciamiento entre terrazas.
se determina el factor de descurrimiento (Fe) el cual considera la
lluvia méAxima en 24 horas (L) para un periodo de retorno de 5 aios
{comp se sefiala en el plano del apéndice II del Manual de Conservacidén
del Suele y Agua). Y el coeficiente de escurrimiento (que depende

de los Lipos de covertura pendiente y suelol.

9.1.4. Cilculo de la Capacidad de Almacenamiento en litros por metro
linegal.

Se utiliza la siguiente expresidn: A= E x Fe x 10

A = Yolimen de almacenamiento de la terraza. (1/ml}
E = Espaciamiento entre terrazas (m)
Fe = FacLor de escurrimiento

10

Factor de ajuste de unidades.

El valer de almacenamiento, con este valor se especifican lasg
dimensiones del borde y canal para considerarles en su canstruccidn

de manera que se evite su deshordumiento y ruptura.

Sustituyendo A =12 x 7.5 x 0,60 x 10 A = 540 1/ml.
Una wvez calculada el valor de "A"™ con la ayuda del manual de

conservacidn del suele y agua se concluyd lo siguiente tabulanda el
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que mejor se @juste para teuer un mirgen de seguridad, se Ltomd coma
valor real de 560 1l/ml v cual se determinarén las dimensiones de ta

zanja y el burdo.

9.1.5, Calculo de las dimensiones de las terrazas.

H = Altura del bordo .45 m.

B = Base del borde .110 m.

Bl= Ez profundidad de corte (aguas arriba) .12 m.
YlL Longitud de corte {aguas arriba} ,202 m,

i Es igual a profundidad de certe (apuas abaju) .14 m,

Y.- Longitud de corte {aguas abajn) .169 m.

Los calculos se realizaren en forma directa y con el apoyo del

Manual de Conservacion de Suelo y Apua.

9.1.6, Calculo de metros lineales de bordo por hectdrea (ml/Ma.)

wl/Ha. = 100 x 100
E
w}/Ha. = 10,000
12
ol/Ha. = 833




9.2, Andlisis de Costos Unitarios para Terrazas de Fowma-
cion Sucesiva

Rendimiento en metros lineales por jornal es = 13 m.
1 Pedn x 1.00 x 1.547 x 20,000.00 = $ 30,940.00/jornal
Costo directo por metro lineal § 30,940.00/jornal entre 15 w/jornal =
} 2,063 m. mis 3B% indirecios § 78B4
Costo Unitario/jornal § 2,847

En la construccifn de las obras propuestas se considera realizar-
las con mano de obra campesina de le regidén con la finalidad de que
las derramas econdmicas contribuyan a un mejor bienestar de los campesi-
nos. Se dardn tareas de 15 metros lineales gque contemplan la excava-

cifn y especificaciones de coniruccién.

Mmern de Metros Coslo Ha {osto de
Thseno Linexsless/Hea. Ha. Propuestas la obra

| 2] 2'371,551 7889 177563, 8904
g.2.1. Costos Unitarios ¥ Rendimientos en la Construccion de Terrazas

9.2,1.1., Trazo
Consiste en la localizacién de las curvas de nivel de acuerdo

al intervAlo horizonatl de acwerdo & la pendiente y demds factores

que indica el Manual de Conservacién del Suelo y Agua.

9.2.2. Excavacidn y Construccidn

Es la remocibn del suelo tomado de la zona de préstamo para

- formar un borde de forma trapezoidal de acuerdo a las especificacignes

del disefio de la obra.
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10. RESULTADOS

Dadas las caracteristicas de la Regidn y con base en la metodo-
logia implementando. Observanos que estas pequenas obras de presas
filtrantes y construccién de terrazas diminuyen el efecto de la erosian
de los suelos en la comunidad de Tepochica Municipio de Iguala, Guerre-

o,

Este tipo de obras con una implementacidn y justificacidn técnica
bien estructurada, pueden generar ®anancias adicionales a los producLo-
res v sobre tode disminuir considerablemente el efecto de 1a erosidn de-
los suelos.

Las obras anteriores no sole se¢ pueden utilizar en pendicntes
suaves, sino que también en pendientes mayores al 15% con el objets
de wtilizarles en siembras de pastos para alimientacibn ganadera en
la utilizacidn agricola, perc con las técnicas adecuzdas usande las

intervalos mAs cortos.

Observamos que las caracteristices del Estado de Guerrero no
es factible realizar estas obras en la mayoria de éste con los estudios

de factibilidad, correspondientes.

Consideramos que la inversidn puede ser costosza inicialmente;
sin embargo, & largo plazo tendria un beneficic para los productores

de Guerrero.

Cstas obras de presas y terrazas por su ubicacidn vy vias de
comunicacion, pucdeuw Seryvir como parcelas demositrativas y tener un efeclo

multiplicador para otras comupidades con condiciones similares.




10.1 CORCLUSIONES

En la counstruceidn de terrazas de formacian paulatina, este
tipo de terraza requiere exclusivamente de la construccidn de un bords
con plantilla. Dicho borde no puede ser utilizado para sembrar cultives
agricolas, aungque algunas veces se puede establecer pastos, nopal o

mapuey para fijarlo y generar beneficivs adicionales.

4] aumentar la  pendiente, la construccidn, el mantenimiente
de las terrazas vy las dificultades de labores, incrementan el costo
hasta un punio tal, Que en QCASienes esas gastos sobrepasan a los bene-

iicios gue puediers obtenerse en un tiempo razonable.

lLos rangas de pendiente donde ya no es recomendable utilicar
las tervrazas, nn se determina per «lguns formula si no por aspectos
sofiales, econfmicos y técnicoes gque incluyen la facilidad de labores
y practicas de conservacién adicionales por aplicar, los cuales deben
anaiizarse para la contruccidn de terrazas, considerands en todos los

casus que este sistema reduce la erosidn de los sueles.
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10,2 Kecomendacicones

Es factible que con un manejo integral del suelo y agua,
se puede mejorar las practicas de conservacidén del suels

¥y #agua en la comunidad.

Para futures trabajes a desarrcllar, se deberd tener e
cuenta los datos que Se tengan y enriquecerles para trabajos

futuros,

Cuando se inicia un estudic serd importanie determinar que

uso s¢ le deberd dar al Adres: ayricola, pecuaria o forestal,

Con estas pequehas obras es factible elevar los rendimientos
y generar empleo en la regidn, con el objeto de evitar la

emigracidn campesina del Estado,

Las presas filtrantes y terrazas se pueden construir mo
impertando la pendiente del terreno y sirven para recargar
los mantes acwiferos, evitar la formacidn de carcavas y

formacién de suela.
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