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La conducta de desplazamiento o conducta espacial ha sido estudiada desde
diversos planteamientos, entre los que se encuentran la exploracion e
investigacion (Berlyne, 1960, Renner, 1986,1987), la orientacién espacial yl
navegacién (Toiman, 1932, Shettleworth, 1998) y ia distribucion espacial de la
conducta ante la presencia de eventos (Pear, 1985, Ribes y Torres, 2000).

Algunas caracteristicas en comUn de los diferentes estudios de la conducta
de desplazamiento son: el uso de camaras de mayor fongitud en bomparacién con

las tradicionalmente usadas en el anélisisf-de..la:eﬁMucta_y la evalnagion ante

diversos objetos en el espacio experimental. Sin embargo, son pocos los estudios
en los que se han relacionado los diferentes hallazgos que han aportado las
diferentes propuestas.

El trabajo tedrico y de investigacion de autores como Gibson (1979/1986) y
Schoenfeld y Farmer (1970) permiten un acercamiento distinto a la comprensic_')n
de fenémenos como los antes mencionados. En ellos se resalta la importancia del
estudio de la respuesta como de la no respuesta y del arreglo y disposicion del
ambiente. Bajo estos supuestos se propuso un expetimento para estudiar la
conducta de desplazamiento. |

El objetivb de esta investigacion fue evaluar el efecto de la densidad de
objetos y eventos en el ambiente experimental sobre Ila conducta de
desplazamiento de la rata. Para ello se programé la introduccién de cada una de
las caracteristicas del ambiente de manera sucesiva en cada fase experimental;

se evalu6 inicialmente la conducta de los sujetos ante los objetos y posteriormente

ante los eventos.




Los resultados de esta investigécién mostraron que: 1) el tiempo de
permanencia en las zonas aumenté ante la presencia de los bebederos y .a la
entrega de agua en cada uno éstos respecto de la linea base; en general se
observé un incremento a lo largo de todo el experimento, 2) el nimero de cambios
de una zona a otra presentd una funcion decreciente desde el inicio de la sesitn
hasta el final de la misma, 3) la velocidad increment6 de una fase a ofra, siendo
mayor en la Ultima fase y 4) el uso del espaci"o' experimental fue cambiando de
acuerdo a la presencia de los objetos y eventos.

Los resultados parecen indicar que a mayor densidad de objetos y eventos
en el ambienté'experimental, se registra un aumento en el tiempo de permanencia,

en las zonas en que se colocaron los objetos vy se presentaron los eventos. En la

distribucién espaciat de la conducta parece ser importante el tamafio del espacio |

‘en el que se realizan las observaciones, ya que a mayor superficie se observa
transito por un area mayor, en comparacion con estudios previos en los que la

extension de la camara fue pequefia.




MARCO TEORICO

E! objetivo de este trabajo de tesis fue evaluar como la conducta de
desplazamiento se veia afectada por el nimero de objetos y eventos que se
presentaban en la cAmara experimental. La presentacion de los objetos y eventos
se realizé de manera sucesiva, presentando cadé uno de los estimulos uno a uno
en las diferentes fases experimentales. La mayoria de los estudios relacionados
con este tema, han evaluado ia conducta de deép!azamiento en una variedad de
situaciones; por un lado, en los trabajos de exploracion e investigacion y en los de
orientacion espacial y memoria se presentan cambios en el ambiente como
introducir, quitar y mover de lugar los objetos; por otro lado, en los estudios en los
que se uéan programas de reforzamiento, el arreglo ambiental esta dado desde el
inicio del experimento y permanece asi durante todas situaciones experimentales,
solo que en este caso los eventos pueden cambiar entre fases.

En los estudios relacionados con este tema se puede observar que a pésar :
de que las diferentes preparaciones experimentales tienen similitudes, los
investigadores no han relacionado sus hallazgds de manera sistematica de
manera que podamos entender cambios de la conducta de'desplazamiento ante
diferentes situaciones de complejidad creciente, o bien, ante ambientes que
cambien no sélo en los eventos sino también en sLl estructura y arreglo.

Las diversas lineas de investigacion aportan diferentes datos en el
tratamiento sobre la conducta de desplazamiento por lo que a continuacién se

. describen algunos de los trabajos realizadas en estas areas.
El estudio de ia conducta de desplazamiento en animales ha sido abordado

en diferentes campos de problemas. Algunos de ellos han sido la exploracién e




investigacion (Berlyne, 1960, Renner y Rosenzweig, 1986, Renner y Seitzer, 1991,

Bindra y Spinner, 1958, Montgomery, 1951, Glanzer, 1958), la ofientacion espacial

y memoria desarrollada inicialmente por Tolman (1932); y el estudio de la
permanencia y rutas que sigue un animal ante la ocurrencia de eventos (Pear,
1985, Ribes y Torres, 2000). Los datos reportados en cada una de estas
investigaciones han proporcionado informacion especifica sobre cada tema, Cpero
no ha habido un interés especifico por establecer una relacion entre ellas.

Un punto de convergencia de estos estudios es que el objetivo de sus
investigaciones ha sido observar directamente la distribucion espacial de la
conducta en espacios amplios, entendiendo por distribucién espacial aquellas
dimensiones o parametros que caracterizan al movimiento en un area, como la
direccion, la permanencia en espacios, las rutas que se forman, la conducta
respecio de objetos presentes en la caja y la conducta ante la ocurrencia de
eventos, entre otras.

Las tres lineas de investigacion mencionadas, se relacionan con este
proyecio de tesis, por lo que a continuacién se realiza una descripcién de sus
princi'pales hallazgos y en el siguiente orden: 1) conduéta exploratoria, 2) estudios
sobre orientacion espacial en laberintos y 3) registro de la distribucion espacial de
la conducta bajo programas de reforzamienio.

Conducta exploratoria

El estudio de la conducta exploratoria se inicié en la década de 1950. Montgomery

(1951, 1953, 1955, 1957), realizé una amplia investigacion sobre e! tema. Uso
laberintos de formas diversas como espacios experimentales y el tiempo que

dedicaba a la observacién y medicion de la conducta fue regularmente de 5 a 10




minutos. El registro io realizaba sefialando en un mapa de la caja el nimero de
secciones que visitaban los animales, asi como las conducta identificadas con la
exploracién: olfatear, tocar, levantarse, manipular, etc.

Montgomery varié en sus estudios la intensidad de la luz, el tiempo de

exploracién, la novedad de los objetos y la privacién sensoriall,-y concluyd que' la

conducta exploratoria dependia siempre de la estimulacién exteroceptiva, es decir,
| que ios‘ animales respondian a los objetos y eventos presentes en la situacion
experimental y no a estados internos como la privaciéon, exposicion previa a
situaciones, o la familiaridad con los objetos'.' Otra de sus aportaciones fue
considerar que la cantidad de conducta exploratoria es proporcional al area
disponible para la exploracion, y que cuando se incrementa el espacio disponible
para la exploracion la conducta exploratoria sé mantiene en tasas altas por un
periodo mas largo. |
Otros investigadores que realizaron experimentos sobre exp!orécidn fueron
Myers y Miller (1954), Adlerstein y Fehrer (1955), Fehrer (1956), Charlesworth y
Thompson (1957) y Zimbardo y Miller (‘[ 958). Estas investigaciones evaluaron la
privacion de alimento y/o agua sobre la conducta éxploratoria. Los resultados de
estos estudios no son homogéneos; en algunos casos como el de Adlerstein y
Fehrer y Fehrer, se encontrd que los animales privados presentaban mayor
conducta exploratoria que los saciados. En el resto de las investigaciones no se
observaron diferencias, sélo en el caso de las hembras que presentaban mayor
conducta exploratoria, por lo que sus conclusiones apoyaron la de Montgomery

(1955) en el sentido de que la conducta exploratoria dependia de la estimulacion

externa.




Berlyne (1960) realizd un trabajo sistematico y propuso una explicaciéon de
estos hallazgos. Considero a la conducta exploratoria como una conducta
compuesta de respuestas de orientacion, de locomocion y respuestas de
investigacion. Las respuestas de orientacion se refieren a los cambios en la
orientacion de la postura o al cambio del estado de los érganos de los sentidos. La
conducta locomotora fue identificada con el- caminar. hacia un objeto, y la
conducta de investigacién se determinaba cuando el animal afectaba con cafnbios
a los objetos externos por la manipulacion.

Berlyne consideré que novedad y la _compléjidad son las caracteristicas de
los objetos que incitan a la exploracién (Poucet, Chapuis, Durup y Thinus-Blanc,
1986). A su vez clasific6 a la novedad en dos tipos: {con respecto a la experiencia
total del organi_smo y con respecto a la experiencia reciente. E! primer caso se
conoce como novedad completa 'y el segundo como novedad a corto plazo.
Algunos experimentos realizados por éste autor muestran como los animales se
dirigen hacia los objetos nuevos. Se observd que no es necesario gque los
animales se encuentren privados para explorar. Otro datc importante es que la
exploracion disminuye cuando los objetos o las caracteristicas de la camara
experimental son las mismas por un petiodo prolongado, pero si se realiza algin
cambio en ésta, la exploracion se presenta nuevamente.

La explicacién que dieron los estudiosos de la conducta exploratoria y de
investigacion se basd en el concepto del drive o pulsion y en el de arousal o
activacién. Montgomery (1951, 1953, 1955, 1957) uso el concepto de puilsion de
exploracion, que se entendia como una pulsién que era educida por un estimulo -

novedoso en el que la fuerza de la activacién disminuia en funcién del tiempo de




exposicion. Posteriormente Berlyne (1960) apoyandose en estudios neurologicos,
propuso que las caracteristicas de los estimulos determinaban el grado en el cual
se aCtivaba el sistema reticular ascendente o RAS {por sus sigias en inglés).

Algunas variables co_néideradas importantes por la evidencia experimental
que se tenia hasta el momento fueron: la intensidad, el tamafio, el color, la
novedad, el cambio repentino o sorpresa, la incongruencia, y la complejidad de los
estimulos. Algunos investigadores rusos (Vinog'r'édova y Sokolov, 1955, Sokolov,
1958 citados en Berlyne, 1960) encontraron que la reaccion de orientacion se
incrementaba con el auménto en la intensidad de los estimulos y que la frecuencia
de los impulsos nerviosos y .el nimero de fibras que se activaban, era mayor ante
esa situacion.

Renner y colaboradores (1986, 1987, 1991, 1994, 1998) realizaron

recientemente estudios sobre la conducta exploratoria. Algunas diferencias

importantes con respecto del trabajo realizado en los afios 50's son: 1) eliminar la-

presencia de humanos en el area expe;'imental, 2) realizar pruebas analogas a la
tradicional de campo abierto, 3) incluir una caja llamada de inicio en la que se
coloca al animal para que éste entre en la camara experimental, 4) establecer el
paradigma de exploracion libre y 5) disminuir la iluminacién y proporcionarié de
manera indirecta. J

Renner y Rosenzweig (1986) y' Renner (1987) realizaton experimentos en los
que probaron dos condiciones, una pobre y otra rica. En ia primera se colocaba a
los sujetos en una caja pequefia y en la segunda en una caja de mayor tamafio y
con objetos. Después de 30 dias de vivir en' estas condiciones, los sujetos se

pusieron en una camara experimental grande con las caracteristicas mencionadas




anteriormente. Se colocaron objetos que fueron clasificados como manipulables y
familiares. Los objetos manipulables podian moverse y los no manipulables eran
pesados y no podian moverse. Se considero que un objeto era familiar cuando el
sujeto habia tenido contacto con el objeto previo a la situacién de prueba, y se
consideraban objetos no familiares si nunca se habia estado en contacto con ellos.

El registro de los datos se lievo a cabo por medio de una videograbacién en
periodos de 10 minutos por dos dias. Los resultados mostraron que las ratas
trataban por igual a los objetos familiares y no familiares, y que los sujetos
asignados a la condicién rica mostraron mayor diversidad de conductas en su
interaccién con los objetos manipulables. Los autores mencionan que la cantidad
de conducta exploratoria y sus caracteristicas son propiedades separables, y que
se puede alterar su caracter sin alterar la cantidad.

En otro estudio Renner y Seltzer (1991) encontraron que la cantidad de
tiempo que pasaban los sujetos interactuando con los objetos aumentaba durante
los primeros tres dias, y disminuia a partir del cuarto. Propuso que la actividad
exploratoria puede analizarse en dos categorias: en el tiempo de movimiento, y en

la investigacion de objetos particulares. Menciona que al no presentarse cambios

ambientales como introducir y remover objetos, la conducta locomotora no cambia

significativamente, pero se obsetvan incrementos en otras conductas como

olfatear y pararse.

Estudios sobre la orientacion espacial en laberintos

La conducta y su distribucién espacial han sido poco estudiadas, pero se han
realfzado algunas investigaciones en las que la estructura del ambiente

experimental promueve un mayor desplazamiento, como ocurre en los estudios




con laberintos. Las variaciones en la forma o estructura de los laberintos infiuyen
en la ejecucién de la tarea, usualmente dirigirse a un lugar del - espacio
experimental en el que hay alimento.

Uno de los pioneros en el estudio de la orientacion espacial de la rata fue
Tolm.an (1932). Usé diferentes tipos de laberintos. Algunos tenian una variedad de
rutas alternativas que llevaban a la misma meta, otros tenian dos alternativas (una
larga y otra corta), y los laberintos en T. Los, resultados generales de estos
estudios fueron que los animales no mostraban preferencia por una.ruta. Los
sujetos eran capaces de déspiazarse hacia la con;ida que se encontraba en el ofro
extremo del iaberinto de manera variada, lo que hizo suponer a Tolman que los
animales adquirian una expectativa entre el medio y el fin, es decir, adquirian un
conocimiento de la ubicacion de las metas y como llegar a éstas. En los estudios
en los que el laberinto tenia rutas largas y cortas se observd que las ratas
tomaban la mayoria de las veces la via mas corta.

Algunos de los términos que usé Tolman para describir sus hallazgos fueron
la expectativa perceptual y la expectativa medio-fin. La expectativa perceptual se
creaba al observar un objeto-meta y la expectativa medio fin se creaba cuando el
animal tenia que hacer algo para llegar a la meta, por ejemplo recorrer el laberinto
0 quitar un obstaculo. Otro término importante fue el de expectativa mneménica,
con el que se explicaban los recorridos o visitas a lugares en los que antes se
habia colocado un objeto-meta. La variacién en la posicion y la ausencié de
objetos fﬁeron condiciones que permitian evaluar la direccion espacial que

tomaban los sujetos respecto del objeto-meta.




Otr_o investigador que considero que'la conducta ocurre necesariamente en
espacio y en relacion con objetos fue Hull (1952). Propuso teoremas en los que se
centré en la relacion entre objetos adientés y abientes. Los teoremas desériben la
conducta del animal ante un objeto' adiente, ante un objeto abiente, y ante dos o
més objetos adientes, abientes o ambos. Los teoremas de Hull (1952) asumieron
ciertas caracteristicas en la conducta de orientacion y desplazamiento especificas,
como la direccion, dista_ncia, latencia, oscilacion y retirada. De esta manera, se
formularon proposiciones sobre la forma en que se comportaré un animal ante una
situacién particular, por ejemplo, si el animal se encuentra a una distancia corta
del objeto ¢ incentivo, se espera que se dirija a éste en direccién recta debido a
ley del menor esfuerzo. Otro ejemplo de la aplicacion de los teoremas es que si se
coloca a un sujeto a una distancia media entre dos objetos,' se observara que se
dirige a cualquiera de los dos. Aqui puede aplicarse el princibio de oscilacion, ya

_que el animal puede moverse en las dos direcciones antes de dirigirse a una de
éstas o cuando se coioca un objeto mas cerca que otro, el éujeto se dirigira hacia
el mas cercano.

Un estudio mas y en el que se usa una camara experimental amplia, es el de
Kupalov (1969). Condicioné a un perro a una ubicaciéon especifica de la camara.
La camara media 7.5 x 5 m. El experimento se realizé de la siguiente manera: se
éolocaron ‘dos mesas sobre las que se ponian dos tazones en Ips que se
entregaba el alimento o estimulo incondicionado (El) por medio de un dispositivo
mecanico. En la habitacion se colocaron luces y dispositivos para producir
sonidos, que funcionaban como estimulos condicionados (EC). A un lado dé las

mesas se colocaron escaleras y/o un banco para que el animal pudiera subir y
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tomar el alimento. El cuarto fue dividido en 70 cuadros que se numeraron de
manera manual con el fin de conocer la ubicacidn del animal. Ei EC era
presentado soélo cuando el animal se encontraba sobre un tapete o en un lugar
especifico del salon y, en seguida, se presentaba el El.

El criterio para considerar al reflejo establecido fue que en presencia del EC
el animal corriera habia la comida. Para formar ei condicicnamiento del |ugér fue
necesario que el estimulo se presentara sélo si el animal pasaba por el cuadro al
inicio del experimento o que permaneciera en él. Ei condicionamiento del lugar fue
mas rapido cuando se colocé un tapete sobre el sitio designado. Los_reéultados

mostraron que después de consumir la comida, el perro iba directo hacia el lugar

condicionado. El sujeto permanecia ahi con la cabeza y el cuerpo orientados hacia

la mesa o hacia el estimulo condicionado. También se registraron otras conductas
del animal, como la reaccion de orientacion hacia el escenario experimental,
.caminar al azar por el salén, offatear los objetos y ocasionalmente saltar sobre las
mesas. Durante la presentacién del estimulo entre ensayos el animal caminaba en
el saidén o se quedaba en alguno de los cuadros, permanecia cerca de la mesa o
del estimulo condicionado.

Los estudios citados con frecuencia en reladién a la conducta de orientacion
espacial son los realizados con diferentes especies animales, - como aves,
hormigas y mamiferos pequefios. La mayoria de éstos miden la ejecucion del
animal ante sefiales locales o distales. El uso de sefiales locales se presenta
cuando hay sefiales particulares cerca de la meta (alimento, guarida, etc.) y el uso
de sefales distales se presenta cuando las caracteristicas de la meta no son

percibidas inmediatamente. El estudio de los estimulos distales es importante

1




sobre todo en los ambientes naturales, debido a que un animal no puede dirigirse
a un lugar por medio de un estimulo local que no puede ser visto a cieria disfancia,
por lo que el animal debe hacer uso de sefales distales que son vistas a mayor
distancia.

Algunos de los trabajos en esta éréa son el de Morris (1981) y Shettleworth
(1992, 1998). Uiiliz6 una alberca circular y colocé en ella una plataforma de
descanso, misma que no era visible debido a que el agua era blanquecina. La rata
debia nadar y enconirar la plataforma para de esta manera poder descansar. L os
objetos que estaban en la habitacion donde se llevaban a cabo Ios experimentos
funcionaron como sefiales distales de manera que la rata se orientaba y dirigia
hacia la plataforma dependiendo de la ubicacién de las sefiales.

Shettleworth (1992) realizd un estudio en el que en una primera fase se
privaba a las aves de alimenio y posteriormente se les colocaba en un aviario con
comida. Durante el tiempo que permanecieron dentro del aviario, las aves
almacenaron el alimento; el cual buscaban cuando eran colocados por segunda
ocasion en la camara. En una fase siguienté ée cambio la ubicacién de las
semillas que las aives habian almacenado y se observd que buscaron inicialmente
en los lugares que habian almacenado alimento vy después en otros sitios del
aviario, lo que les permitié encontrar las semillas. La explicacién de estos
resultados se apoyé en el concepto de mapa cognitivo; ya que con este se da
cuenta de las relaciones entre sefiales y en general del espacio en el que se
mueve el animal. |

Shettleworth (1998) menciona que cada una de las explicaciones sobre el

uso de las sefiales y demas procesos cognitivos son diferentes para las diferentes
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especies, debido a las diferencias que existen en las estructuras a nivel
neurologico. Aprender una ruta tiene dos explicaciones diferentes: la primera
propuesté por Hull (1952) gue consideraba que seguir una ruta se debia a
cadenas de respuestas. La segunda explicacion de Tolman (19_32) que se
caracteriz6 por plantear gue los animales aprenden relaciones entre los lugares. El
concepto de mapa cognitivo propuesto por Tolman se refiere a una representacion
espacial de los objetos o la situacién espacial en la que un individuo tiene que
desplazarse o realizar su actividad. Las diferentes explicaciones sobre la
- orientacién espacial como menciona Shettleworth usan el término de mapa
cognitivo introducido por Tolman y desérrollado por O’Keefe y Nadel (1978, citado
en Sherry y Healy, 1998). |

Estudios sobre la distribucién espacial de la conducta bajo programas de
reforzamiento

Baum y Rachlin (1969), registraron el tiempo que permanecian los pichones en la
zona de la derecha, izquierda y el centro de {a caja bajo un programa concurrenté

de intervalo variable (IV). La cdmara experimental media 50 cm. de largo vy los

paneles operativos se encontraban en los extremos. Se colocaron tres focos en

las tres zonas de la caja: derecha, izquierda y centro. E! foco de la izquierda se

iluminaba de color rojo, el del centro presentaba uha luz blanca y el de la derecha

uné luz \)erde que sé encendian de acuerdo a la ubicacién del animal. Los

reforzadores se entregaron de acuerdo a la programacién, sélo si el pichén se

encontraba en- los extremos de la caja. Se encontrd, que el tiempo de

permanencia en los extremos de la caja fue proporcional con Ié entrega de

‘alimento en la izquierda y derecha de la caja y el sesgo obtenido en este

13




experimento fue comparable con los resultados obtenidos en otros estudios en los
gue se observaba una relacion de igualacion en programas concurrentes.

Oftro estudio en este sentido es el realizado 'por Boelens y Kop (1983), en el
que se usé una divisién o valla fransparente entre las dos teclas de respuesta; ia
division fue incrementando en longitud entre las fases. El programa fue
concurrente IV 20 e |V 60. Lc;s resultados mostraron que incrementar el largo de la
divisién producia un decremento en la tasa de cambio y una preferencia por el
componente IV 20. Los autores concluyeron que las variables manipuladas
producian una desviacién en la igualacién. Cuando la division era de 20 cm se
observd sobreigualacion y la subigualacion se observé con la division mas
pequefia. La sobreigualacion es explicada por e costo que se impone en el trabajo'
del animal. Los estudios de Baum y Rachlin y de Boelens y Kop tienen en comun
el analisis del tiempo que pasan resp_ondiendo los pichones en un lugar de la caja,
y consideran el desplazamiento como una variable impuesta llamada demora de
cambio (COD), a la que aplican una intérpretacién con base en la ley de igualacién
generalizada de Baum (1974).

Pear y Rector (1979) realizaron algunos estudios en los que se media el
tiempo de permanencia frente a la tecla de respuesta o propension y la frecuencia
de respuesta. Los resultados obtenidos mostraron que el tiempo de permanencia
dependia de la frecuencia de reforzamiento. De esta manera, cuando la frecuencia
decrecia, el tiempo frente a la tecla era menor en comparacion con la frecuencia
de reforzamieﬁto mayor, en la que se observaba que el tiempo de estancia
aumentaba. Se observaron limites claros entre dos tipos de actividades la

reforzada y las aiternativas.
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Pear (1985) midi6 también la posicidon del animal de manera continua bajo
hrogramas IV 5 seg, IV 5 min y extincion (EXT). Los resultados obtenidos bajro _el
V5 seg fueron patrones regulares de excursion en el area préxima al comedero
después del reforzamiento. Con el IV 5 min se produjeron patrones mas alejados y
regulares de la zona del comedero entre respuestas. Durante la extincion, los
patrones persistieron durante algunas sesiones -y después desaparecieron. Una
explicacion de los patrones observados en este estudio es que fueron inducidos

| por el programa, mas que producto del reforzamiento adventicio, pero ello no
explicaba que se observaran los mismos patrones durante la extincién, por lo que
en este punto el autor se apoyo en el reforzamiento adventicio como explicacién.

Eh otros estudios‘de Silva y Pear (1995) y Silva, Pear, Tait y Forest (1996),
se registro a tres sujetos de manera continua en fres dimensiones, bajo programas
de tiempo fijo (TF) e intervalo fijo (IF) 15”. El movimiento de los pichones se
estudio con tres diferentes analisis: cambio de angulos, andlisis de 1a informacion,
y analisis dé Fourier. De acuerdo con los resultados obtenidos de cada uno de los
analisis realizados se concluyé que la conducta es menos estereotipada durante el
TF, pero al regresar a este programa después de \éicstar expuestor a un IF, se
observé estereotipia. Los patrones de movimiento fueron méas estereotipados
después de la retirada de la comida. Los autores concluyeron que la conducta es
mas estereotipada durante el reforzamiento co'ntingente debido a que el requisito
de respuesta es €l mismo durante toda la fase a diferencia del reforzamiento no
contingente en el que no hay requisito de respuesta (Allan y Matthews, 1989).

Un estudio adicional en la misma linea de investigacion es el de Silva, Silva y

Pear (1992). El procedimienio basico de este estudio fue la 'presentacién de
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estimulos visuales y de alimento apareados como en el condicidnamiento clasico.
El experimenfo consistio en presentar un EC, una luz durante 8 segundos, seguido
de la presentacion de alimento. Se realizaron 25 ensayos. El intervalo entre
ensayos dur6 en promedic 60”. En este intervalo se presenté una luz de diferente
color al estimulo condicionado y se le llamd estimulos entre ensayos (ITS, por sus
siglas en inglés). La distancia del EC con respecto del comedero se varié de 22 a |
60 cm. Los resuliados mostraron que cuando la distancia del EC con respecto del
comedero era corta, los sujetos permanecian en el area cercana a la sefial. A
menor distancia se observé seguimiento de sefiales y por el contrario a mayor '_
distancia se observé seguimiento de meta. Se conoce como seguimiento de

sefales el estar cerca del estimulo que se presenta apareado con el alimento y

como seguimiento de meta el permanecer cerca dei lugar en el que se entrega el
alimento. Cuando se presentaba el estimulo entre ensayos los sujetos se alejaban

de la zona del estimulo. Durante el intervalo entre ensayos se observd que los

sujetos realizaban otras actividades y selobservé mayor desplazamiento en la caja

experimental.

En la investigacion realizada por Ribes y Tor.res (2000), y Ribes, Torres,
Correa y Montes (2006), se estudio la ubicacion de la rata bajo programas de TF y
tiempo aleatorio (TA). El primer estudio se llevé a cabo en una camara modificada
con dos paneles operativos y se entregaba agua bajo TF de manera
complementaria. La caja se dividié en zonas para el andlisis de la ubicacién de las
ratas. Los principales hallazgos de este experimento fueron que las ratas paséron
la mayor parte del tiempo con la cabeza dentro del bebedero, y que atn cuando la

entrega de agua era mayor en el bebedero opuesto al que habia recibido
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primeramente agua, ios sujetos continuaron visitando la zona de ese bebedero. En
otro estudio (en prensa), se program6 un TA'y el resto de las condiciones
permanecieron igual que en el primef estudio. Se encontré. que los 'sujetos
permane.cieron en el area adjunta al bebedero y no en el bebedero, 10 que se
debib probablemente a la irregularidad temporal def programa.

En otros dos experimentos mas (eh preparacion), se programé un intervalo
fijo y variable respectivamente para cada uno de los experimentos, con lo que se
establecia un requisito de respuesta para la entregaﬁ de agua, y se separ6 la
contigllidad de la entrega de agua, siendo proximal cuando la entrega se realizaba
en la misma zona en que se daba la respuesta y distal cuando el agua se entrega
en el lado opuesto en el que se presentaba la respuesta. Los resultados mostraron
que las ratas permanecian mas tiempo en el area contigua a la entrega de agua
gue en el area requerida para la entrega.

La conducta y el arreglo del ambiente

La importancia y relacion del trabajo de Gibson (1979/1986) con el estudio que
aqui se examina radica en un tratamiento diferente del ambiente. Gibson, probuso
que el arregio det ambiente es muy importante e influyente en la conducta, debido
a que este puede o no favorecer la presencia de conductas adecuadas a esa
situacién ambiental. A este tipo de relécién entre el arreglo ambiental y la conducta
la llamé affordance. Algunos aspectos que conforman el ambiente son el espacio,
los objetos y eventos que alli ocurren. A continuacion se describén brevemente las
propuestas tedricas de este trabajo.

Considerando la importancia y disposicion del ambiente Gibson mencilona

que el ambiente proporciona un arreglo particutar para el desarrolio de ciertas
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conductas. Por ejemplo, ia manera en que estan dispuestos los objetos en un
cuarto o las caracteristicas de la montaﬁa son arreglos diferentes que posibilitan
un rango de conductas adecuadas a esa disposicion de objetos.

El ambiente se conforma por el entorno o por io que se encuentra alrededor
del animal e incluye a ofros animales, blantas y objetos. Las peculiaridades del
ambiente forman parte del arréglo. El arreglo del ambiente puede ser en algunos
casos permanente y en otros cambiante o dicho de ofra manera invariante y
variante. La persistencia y el cambio del arreglo del ambiente dependen en parte
del tipo de sustancias que o componen, por ejemplo, los muebles de una
. recamara pueden considerarse permanentes, pero, los anteojos, el suéter, 0 un
vaso con agua pueden ser objetos cambiantes dia a dia o momento a momento.

Algunas caracteristicas del ambiente que pueden influir en el comportamiento
de los animales son la textura, el volumen, la forma, el color, la iluminacion y el
reflejo. Las caracteristicas de la superficie tienen un papel muy importante en las
actividades de los animales puesto que permiten o impiden un desempefio
adecuado respecto de éstas. Un ejemplo de ello seria una cerca que rodea un
espacio en el ambiente y que no permite salir. La distancia entre los objetos, los
objetos que forman parte de la misma superficie, los que forman vallas o
rnonticu|oé, las concavidades que se forman en las superficies parciales o
completas a manera de refugio o de cerca, las fisuras formadas por dos
superficies paralelas muy cercanas entre siy los objetos huecos son limites dentro
del ambiente. |

' Gibson (197911 986) realizd también, una clasificacion de los eventos

ecolégicos y consideré que un evento es un cambio en el arreglo optico del
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ambiente. E! término arreglo 6ptico ambiental lo usé para explicar la importancia
que tiene la luz sobre el comportamiento y la percepcién de los animales. El
arreglo 6ptico ambiental implica un patrc'm, una textura o una configuracioén. El
arreglo se refiere al orden y el ambiente a la posiciéon que puede ser ocupada por
un observador. Un ambiente homogéno seria aquél en el que no hubiera
diferencias en la intensidad de la luz en comparacién con uno heterogéneo en el
que se observaran diferentes intensidades. La clasificacion de los eventos basado
en el término de arreglo 6ptico fue la siguienie: 1) cambios en el ambiente
causados por fuerzas, 2) cambios en el color y fextura causados por cambios en la |
composicion de la substancia, y 3) cambio en la existencia de una superficie
causado por un cambio en el estado de la substancia.

Algunos casos de los cambios en el ambiente causados por fuerza cambios
son la sustitucion, ios giros, las vueltas o el rodar de los objetos. Las colisiones
con o sin rebote, las deformaciones de objetos no rigidos cémo gotas de agua o
cambios en la postura de un animal, las deformaciones y alteraciones dé la
superficie como rompimientos o grietas; desintegraciones y explosiones. Los
cambios de color y texiura se observan ademas de la superficie terrestre, en
plantas y animales. Algunos cambios en las plantas son la coloracion debido a la
clorofila, en aumento o disminucién, lo que hace ver a las plantas mas o menos
verdes, el florecer y la maduracién.' En los animales los cambios pueden ser en la
coloracion de la piel, el cambio de plumaje o de piel. Entre los cambios terrestres
se encuentran la oxidacion por el paso del tiempo, las manchas o la coloracién de
los metales. Siguiendo esta .clas"‘.ificacfién, se entiende que el cambio en la

superficie implica un cambio de estado, un ejemplo de ello es el agua. El agua
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puede hervir, evaporarse, condensarse, congelarse, etc. Todos estos son cambios
en la superficie ademas de la construccién o destruccion, del crecimiento o declive
biolégico y la acumulacion o desintegracion.

La ocurrencia de eventos en el arreglo 6ptico ambiental se entiende corﬁo un
disturbio en la estructura invariante del arreglo y se consideran importantés por
gue algunos eventos pueden demandar o réqueri'r conductas apropiadas respecto
del lugar, los objetos y otros animales.

El ambiente terrestre se 'puede describir en términos del medio, las
sustancias y las superficies que también pueden ser objetos. Dgsde esta
perspectiva, el arreglo ambiental y las ‘caracteristiéés de los objetos disponibles en
el ambiente son muy importantes debido a que son con los gque se enfra en
contacto. Por ejemplo, si una persona se encuentra frente a una zanja y quiere
cruzar al otro lado sodlo tendria que brincar si la zanja tuviera una distancia corfa y
ho podria hacerlo si esa distancia fuese mayor. En el primer caso, el arreglo del
ambiente le posibilita a esa persona saltar de un lado a otro y en el segundo caso
se requeriria de otro tipo de actividad para logrario.

Para explicar estas posibilidadéé del lambiente, Gibson (1979/1986) uso el
término affordance, que significa teﬁer medios para producirse algo o lo que
puede hacér un animal en un medio que ofrece ‘un. arreglo particular. El autor
acufié este término para explicar la percepcion, ¢cdmo un animal puede brincar,
nadar, caminar por cierta superficie y cdmo ese animal no hace ciertas cosas bajo
arreglos diferentes del ambiente.

Gibson (1879/1986) propuso que la conducta puede ser afectada por las

caracteristicas relevantes del ambiente, por tanto, la affordance describe una
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relacion entre el animal y el ambiente, mas que propiedades del ambiente.
Affordance es una oportunidad para la accion. Stoffregen (2003) menciona que fa
conducta es limitada por las relaciones entre propiedades del ambiente y
propiedades del animal.
Planteamiento del problema

Retomando la .propuesta de Gibson (1979/1988) nos propusimos estudiar la
conducta en un arreglo diferente al tradicional, es decir, en un espacio mas amplio
que no resiringe al animal en su movilidad y 'que posibilita el estudio dé un
segmento mayor de conducta y de una yariedad de medidas de la misma. Bajo el
supuesto de que el ambiente puede o no posibilitar ciertas conductas, se planeé
un experimento con el objetivo de evaluar si cada una de las condiciones que se
van integrando en el ambiente expetimental posibilitan que el animal entre en
contacto con ese arreglo y el evento que ocurre junto al nuevo objeto.

La pregunta experimental que nos pianteamos es ;céomo afecta el nimero o

densidad de objetos y de eventos la variedad y cantidad de desplazamiento en la

rata? Para contestar esta pregunta se plane6 la presentacion de manera sucesiva

de cada una de las caracteristicas de la camara experimental y los eventos que
éstas conllevan. El nimero de e\)entos que ocurren en la camara experimental va

en aumento, que es una diferencia con los estudios citados hasta aqui, en los que
el arreglo ambiental ya esta dispuesto desde el inicio del experimento. La
densidad en la estructura y funcion del ambiente son aspectos que no varian en
casi todos los estudios, puesto que los cambios que se presentan son el cambio

de posicién, de cualidad o forma, de regularidad o constancia y de presencia o

ausencia.
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Las medidas que se registraron fueron el tiempo de permanencia, las rutas
gue siguieron los sujetos, los cambios de una zona a ofra y la velocidad, mismas
que permitieron conocer que fue lo que hizo el animal bajo cada una de las fases
experimentales. Las medidas en su conjunto proporcionaron no soélo el dato de
donde estuvo o por donde paso el animal, sino como fue que prefirié cierta zona y
cémo fue ese paso o cambio de zona. Por ejemplo, en los trabajos sobre
exploracion se toma siempre el tiempo dé permanencia o el nimero de
manipulaciones de los objetos y no se registra el recorrido en el area experimental,
lo que impide considerar como se afectan ambas conductas. Las medidas
tomadas en este trabajo pretendén proporcionar mayor informacién sobre la
conducta en las diferentes fases experimentales.

Los resultados esperados son: a) que el tiempo de permanencia aumente de

una fase a otra, siendo mayor en las fases en que se entregue agua, b) que la

cantidad de desplazamiento disminuya después de las primeras sesiones, ¢) que
el tiempo de permanencia se diétribuye de manera similar entre ambos, d) que el
desplazamiento entre los dos bebederos sea mas preciso debido a la presencia de’
los estimulos neutros correlacionados con la entrega de agua, y ) que el. Grupo 2
presentara resultados similares al Grupo 1 durante la fase 5. Conrbas'e en estos

datos en seguida se describe la metodologia de esta investigacion.
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METODO
Sujetos
Se usaron ocho ratas albinas machos de la cepa Wistar, experimentalmente
ingenuas, de tre.s meses de edad al inicio del estudio. Permanecieron alojadas en
jaulas individuaiés. La privacion de agua se realizd diariamente por 22:30 hr.
Después de cada sesién los sujetos tenian acceso al agua por 1:00 hr. La sesién
tenia una duracién de 30 minutos. |
Aparatos
Se emplebd una camara experimental Coulbourn desmontable de 92 x 92 x 30cm
colocada en una caja sonoamortiguada. Cada bebedero fue colocado en uné de
ias paredes de la caja siendo opuestos. Sobre los bebederos se coloco una bocina
que producia un sonido de 98 Htz. La luz de Ié"cémara permanecio encendida
todo el tiempo. Se uséd una PC para registro de los datos y se emple6 un programa
de registro comercial (EthoVision), con el que se videograbé a los sujetos. |
Disefio
Se empleo un disefio mixto y se expuso a los sujetos a todas las fases
programadasrcomo se muestra en la Tabla 1 y 2, que incluyen el nimero de

abjetos y de eventos ambientales. Las ratas se distribuyeron en dos grupos,

experimental y control.
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Grupo 1

Fases Condicion Programa | Nim de Sesiones
. entregas ‘
. de agua
Fase 1 Caja sin objetos 0 10
Fase 2a Caja con bebedero1 0 10
Caja con bebedero 1y 0 - 10
2b o
Fase3 Caja con bebedero 1 TF 30” 60 20
Fase 4 Caja con bebedero 1y TF60" 60 20
2
Fase 5 Presentacién de
estimulos neutros TF60” 60 - 20
correlacionados con la
entrega de agua en
bebedero1y2
Fase 6 Caja sin objetos o 10
redeterminacion

Tabla 1. Presenta las fases experiméntales para el Grupo 1.
Procedimi_e-nto
‘Los sujetos del grupo experimental se expusieron a las siguientes condiciones o
fases:

1. Caja sin objetos. Se coloco a la rata en una caja experimental sin ningin
tipo de objetos o estimulos. Se registr6 bajo condicién de privaciéon. Se
considera como linea base. |

2. Caja con bebedero 1 (fase 2a) y bebedero 1 y 2 (fase 2b). En esta fase se
colocd un bebedero (1) gue se mantuvo sin funcién durante 10 sesiones, _
en seguida se introdujo un segundo bebhedero (2) que se mantuvo también |
sin funciéon, de manera que en las dltimas 10 sésiones estaban ambos

bebederos apagados.

24




3. Caja con bebedero 1. En esta fase se mantuvo el bebedero 1 en funcion y
se retird el bebedero 2. La entrega de agua fue bajo un programa TF 30"
Se entregaron 60 gotas de agua en 30 minutos.

4. Caja con bebedero 1y 2. En esta condicion se introdujo el bebedero 2 en la
pared opuesta al bebedero 1. Se pusieron ambos bebederos en funcién con
un programa TF 60”. Se mantuvo en funcion el bebedero 1 y la entrega de
agua en ambos bebederos fue sucesiva, es'decir, funcionaron de manera .
alternada. En esta fase la cantidad de agua entregada fue de 30 gotas para
cada bebedero, al finalizar la sesidén de 30 minutos se entregaron 60 gotas
de agua que equivalian a 7.5 cc.

5. Presentécién de estimulos neutros correlacionados con la enfrega de agua
en bebedero 1 y 2. La caja y la programacién se mantuvo igual que en la
fase anterior, sélo que se colocé una bocina sobre cada bebedero y se
presentd un estimulo (un sonido), que sefialaba la entrega de agua durante
tres segundos. |

6. Redeterminacioén. En esta fase las condiciones fueron las mismas que en ia

fase 1. Consistio en una reversion.
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Grupo 2

correlacionados con la
entrega de agua en
bebedero 1y 2

Fases Condicion Programa | Nim de Sesiones
entregas
de agua
Fase 1 Presentacion de , :
' estimulos neutros TF60” 60 20

Las ratas del grupo control se expusieron a las condiciones de la fase 5 del grupo
experimental durante 35 sesiones. El criterio que se utilizd para determinar el

namero de sesiones en este grupo fue la estabilidad en los datos, debido a que el

Tabla 2. Presenta la fase experimental para el Grupo 2.

laboratorio tenia que trasladarse a nuevas instalaciones.

Las medidas que se registraron para evaluar la cantidad y variedad del

desplazamiento fueron: a} el tiempo de permanencia en cada una de las zonas en
que se divididé la cAmara experimental para su registro, b) las rutas que siguieron

los sujetos, mismas que se determinaron por las zonas que cruzaron, c) el cambio

de una zona a ofra, y d) la velocidad.
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RESULTADOS
Grupo 1
Tiempo de permanencia
La Figura 2 (izquierda) muestra el tiempo promedio de permanencia y la-
desviacion estandar por zona durante la Fase 1 (ver Figura 1). Todos los sujetos
permanebieron la mayor parte del tiempo de ia fase 1, en la zona de bebedero 2
(Z_B2, la zonificacién de la camara experimental puede observarse en la Figura
1), zona lateral a bebedero 2, (ZL_B2) y zona adyacente a bebedero 2, (Z_A2),
excepto el sujeto R1 que permanecié mas tiempo en la zona ZL_B2.

La Figura 3 muestra el tiempo de permanencia por zona y por sesion. En
ésta, se observa el cambio del tiempo de permanencia de una sesion a otra. En el
sujeto R1 se observé variabilidad en el tiempo de permanencia durante las
primeras cinco sesiones en comparacion con el resto de los sujetos, en los que se
observd estabilidad desde el inicio de la fase. (En lo sucesivo, los datos de las
sesiones i:|ue conformaron cada fase pueden consultarse en el apéndice, ya que

en las figuras se muestran solo las primeras 10 sesiones).

i

™~

B1: Zona de hebederm 1
._B1: Zana Iatera! a bebedero 1
Al Zona adyacente & bebedero 1
|_1: Zana nestra 1

2: Zona neutra 2

-l

! 3: Zona neutra 3

t 4: Zona neutra 4

B2: Zona de bebedero 2

. B2 Zana latera) a bebedsro 2
L_A2: Zona adyacente a bebedern 2

N’;”NE

Figura 1. Zonas de la cémara expetimental,
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Figura 2. Tiempo promedio de permanencia por zonas y desviacion estandar en el
Grupo 1 duranté la Fase 1 (izquierda} y Fase 2a (derecha).

En la Figura 2 (derecha) se presenta ei tiempo promedio de permanéncia -
durante la Fase 2a; (ver Tabla 1). La permanencia en las zonas Z B2 y ZL_B2
disminuy6 en comparacién con la Fase 1 y aumenté el tiempo de permanencia en
las zonas opuestas: Z_B1 (zona de bebedero 1), ZL _B1 (zona lateral a bebedero.
1) y Z_A1 (zona adyacente a bebedero 1). Las zonas Z_B1 y ZL_B2 fueron las
zonas en las que los sujetos permanecieron un tiempo promedio de 400 seg,
siendo las zonas con mayor tiempo de estancia.

La Figura 4 muestra los datos del fiempo de permanencia por sesion de la
Fase 2a. En los graficos se observa que los sujetos R1, R3 y R4 permanecieron

mas tiempo en la zona Z B2 por o que la desviacion estandar en esta zona es
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mayor que en el resto, lo que significa que la permanencia en algunos casos.fue
breve y en otros prolongadas (Ver Figura 2 izquierda).

En la Figura 5 (izquierda) se presentan los datos de la fase 2b. En esta fase
se observd que los sujetos R2 y R3 permanecieron mas tiempo en la zona del
bebedero 1, en comparacién con la fase 2a. Los sujetos R1 y R4 se comportaron

igual que en la fase anterior. Los datos por sesion pueden verse en la Figura 6.
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Figura 5. Tiempo promedio de permanencia por zonas y desviacién estandar en el
Grupo 1 durante la Fase 2b (izquierda) y Fase 3 (derecha).

Los datos de la fase 3 se muestran en la Figura 5 (derecha). Durante esta
- fase el tiempo promedio de pérmanencia en la zona Z_B1 fue de 1200s. y en la
zona ZL_B1 fue de 200s. El efecto del bebedero 1, se observé desde la primera

sesion, los sujetos permanecieron la mayor parte del tiempo en esa zona, (ver
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Segundos

Grupo 1/Fase 2b

Segundos

Figura 6. Tiempo de permanencia por zona y por sesion del Grupo 1 durante la fase 2b.
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Figura 7). Con el paso de las sesiones, se observd un aumento del tiempo de
permanencié en otras zonas, aunque el tiempo fue minimo en comparacién con el
tiempo pasado en la zona Z_B1.

En la fase 4 se observa el efecto que tuvieron ambos bebederos estando en
funcion. La Figura 8 muestra estos datos. El tiempo de permanencia en las zonas
de los bebederos se distribuyé de manera 'equitativé, no se observéron
diferencias. El tiempo pasado en el resto de las zonas fue menor a 100s. La Figura
9 muestra los datos por sesion, las barras que representa a las zonas 'de'
bebederos: Z B1 y Z B2 se distribuyen igua] durante todas las sesiones, excepto

en el sujeto R4 en el que se observa una preferencia por la zona Z_B1.
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Figura 8. Tiempo promedio de permanencia por zonas y desviacién estandar en el

Grupo 1 durante la Fase 4.
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Figura 9. Tiempo de permanencia por zona y por sesién del Grupo 1 durante la fase 4.




La Figura 10 muestra la permanencia en cada una de las zonas cuando la
entrega de agua se sefaldé con un tono, datos qué corresponden a la Fase 5. En
esia fase se observd un Iigeroraumento en el tiempo de permanencia en la zona
Z B1, excepto en el sujeto R3, en el que la permanencia fue igual a la fase
anterior. Los sujetos se concentraron en las zonas Z_B1 y Z B2. La Figura 11

muestra el tiempo de permanencia por zona y por sesién.
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Figura 10. Tiempo promedio de permanencia por zonas y desviacion estandar en

el Grupo 1 durante la Fase 5.

La Figura 12 muestra los datos de la fase 6. En este caso, se observé que los

sujetos permanecieron la mayor parte del tiempo en las zonas Z B1,ZL_B1,Z B2

y ZL_B2 a diferencia de la linea base en la que las zonas de mayor permanencia

fueron Z_B2 y ZL_B2. La Figura 13 presentan los datos por sesidn, en ésta se
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observa que la distribucion del tiempo de permanencia para los sujetos R1 y R2
fue mayor en las zbnas_Z_B'l y ZL_B1 y para los sujetos R3 y R4 fueron las zonas .

Z B2yZL B2.
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Figura 12. Tiempo promedio de permanencia por zonas y desviacién estandar en
el Grupo 1 durante la Fase 6.

Las Figuras 2, 5, 8 ‘y 10 muestran la desviacion estandar por fase. Se puede
ver que la desviacion estandar fue mayor en las fases en que se colocaron
objetos (bebederos), y disminuyé cuando se presentaron los eventos como la
entrega de agua y los tonos correlacionados con ésta. Esto indica que durante las
fases 1 a 2b el tiempo de permanencia en las diferentes zonas oscilé entre
periodos largos y corios. El movimiento disminuyé en las fases 3 a 5 y por tanto la

desviacion estandar.
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Rutas

La Figuras 14 a 17 muestran las rutas que siguieron los sujetos durante la fase 1

en la primera y dlima sesion. En las primeras sesiones, los sujetos recorrieron

toda la camara experimental sin ningan patron. A partir de la sesion cinco se

observé una preferencia por la zona Z B2 y las paredes de la camara (en el

apéndice se muestran todas las sesiones de cada una de las fases). El centro de

la caja sblo se cruzd y no se permanecio en él. Una mayor densidad de lineas en

la imagen es indicador de una permanencia prolongada en esa zona, dato gue

puede corroborarse en los graficos de permanencia descritos previamente. La

velocidad promedio registrada en esta fase fue dé 8 a 10 cm/s. (Ver Figura 18).
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Figura 18. Velocidad promedio del Grupo 1 durante la Fase 1.
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Grupo 1
Sujeto: R1

Figura 14. Recorrido del sujeto R1 en la camara experimentai durante la primera y ltima sesion.
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Grupo 1
Sujeto: R2

Figura 15. Recorrido del sujeto R2 en la camara experimental durante la primera y (ltima sesion
~de cada fase. , -
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Figura 16. Recorrido del sujeto R3 en la cAmara experimental durante la primera y tltima sesién
de cada fase.
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Su_jeto: R4
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91

Figura 17. Recorrido del sujeto R4 en la cAmara experimental durante la primera y Ultima sesion
de cada fase.
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En la fase 2a el recorrido y catrera en la caja fue circular y por las paredes

(ver Figuras 16 a 19). La mayor densidad de lineas se concentr6 en la zona Z_B1.

Ei sujeto R2 permanecié mas tiempo en la zona neutra en comparacién con'la =

fase anterior. El sujeto R4 se mantuvo cerca de la pared inferior dirigiéndose por
ese lado a la zona Z_B1. En esta fase la velocidad promedio fue de 10 a 12 cm/s
como se cbserva en la Figura 19.

Las Figuras 16 a 19 presentan la fase 2b, y en éstas se observan zonas de
mayor densidad de lineas y zonas en las que las lineas son escasas lo que indica,'
por un lado, una disminucién del movimiento y por otro que hubo zonas que fueron
cruzadas ocasionalmente. La velocidad en esia fase fue de 9 a 14 cm/s ‘_(Ver

Figura 20).
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Figura 19. Velocidad promedio del Grupo 1 durante la Fase 2a.
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Figura 20. Velocidad promedio del Grupo 1 durante la Fase 2b.

Los datos de la fase 3 se pueden ver en las Figuras 14 a 17, antes
mencionadas. El funcionamiento del bebedero tuvo como consecuencia que todos
los animales permanecieran en ei area del bebedero durante toda la sesién, con
algunos recorridos ocasionales por la camara experimental; éxcepto el sujeto R3,
gue continlio moviéndose durante toda la sesion por la caja. Después de la
primera sesion todos los sujetos se movieron hacia ofras zonas de la cdmara. El
recorrido se caracterizo por carreras cortas hacia el centro o hacia los lados. La

velocidad maxima alcanzada durante esta fase fue de 15 cm/s (ver Figura 21

izquierda).
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Los datos de la fase 4 se muestran en las mismas Figuras. Al introducirse el
bebedero 2, el efecto de ambos bebederos en funcién, fue una ruta diagonal de un

bebedero a otro, misma que siguieron todos los sujetos. Las carreras fueron mas
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Figura 21. Velocidad promedio del Grupo 1 durante la Fase 3 (izquierda) y Fase 4
derecha).

rapidas, con una velocidad promedio de 18 cm/s tver Figura 21 derecha). Los
éujetos pasaron mas tiempo en las zonas de los bébedero_s. En la fase 5 se
observa un movimiento similar al de la fase anterior. La ruta fue diagonal de un
bebedero a otro. Una diferencia importante con la fase anterior fue que en esta
fase el movimientd de los sujetos se con.trajo, 0 mejor dicho, fue menos dispe_rso y
se concentrd en el centro de la camara experimental, por lo gue se pueden

observar un mayor nimero de zonas no visitadas o por las que no se transité. La
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velocidad alcanzada en esia fase fue similar a la de la fase. anterior, esto es,

18cm/s (ver Figura 22).

‘Las Figuras 16 a 19 muestran los datos de la fase 6. El recorrido

caracteristico de esta fase fue alrededor de la caja, y la zona de mayor

permanencia fue la zona Z_B1. Durante las primeras sesiones se mantuvo el

recorrido diagonal que era la ruta entre bebederos y disminuyé en las ultimas

sesiones. La densidad de lineas registradas por el programa fue menor en esta

fase, lo que puede ser indicador de disminucion de movimiento e incremento de

permanencia; excepto para el sujeto R2 que mostré6 mas movimiento que el resto

de los sujeios en todas las fases. La velocidad promedio durante esta fase fue de

10 a 12 cm/s (ver Figura 22 derecha).
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Figura 22. Velocidad promedio del Grupo 1 durante la Fase 5 (izquierda) y Fase 6

(derecha).
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Nimero de cambios

La Figura 23 presenta el nimero de cambios de zona de la fase 1. El nimero de
cambios de una zona a otra durante esta fase fue de 150 cambios promedio para
el sujeto R1 y 200 a 290 para el resto de los sujetos. E! sujeto R2 es el que
registré un mayor nimero de cambios. Las graficas son estables, excepto para el
sujeto R2, ya que se observan algunos picos en las zonas Z_B2. (Los datos
completos de cada fase se presentan en el apéndice).

La Figura 24 representa el niimero de cambios de |a' fase 2a. En esta fase
disminuyeron los cambios en todos los sujetos; el mismo efecto se registré durante
la fase 2b, datos que se muestran en la Figura 25. El nimero de cambios
disminuy6 de una fase a otra. La forma de las gréaficas no es estable como en las
fases anteriores, por el contrario es variable y se pueden observar zonas por las.
que no se transita.

tos datos de la Fase 3 se présentan en la Figura 26. Se cbservo que el
nimero de cambios fue variable y aumentd con respecto a la fase anterior.
Durante la primera sesion se regisfraron muy pocos cambios, mismos que
aumentaron con el paso de las sesiones. El mayor niimero de cambios se
present6 en las zonas Z B1, ZL_B1, Z_A1y ZN 1.

En lafase 4 se obéewé un incremento en el niimero de cambios, mismos que
se presentan en la Figura 27. El mayor ntmero de cambios se registro en las
zonas Z B1yZ B2y en las zonas neutras ZN_1y ZN_4. Una éaracteristica de
los graficos que representan los datos de esta fase es que el nimero de cambios

i

aument6 en todas las zonas, una diferencia respecto de la fase anterior en la que

son muy marcadas las zonas de cambio.
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del Grupo 1 durante la fase 1.
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108 por Zzona y por sesion

Figura 23. Numero de camb
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Figura 24. Numero de cambios por zona y por sesién del Grupo 1 durante la fase 2a.
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Figura 27. Niimero de cambios por zona y por sesion del Grupo 1 durante la fase 4.




La fase 5 se presenta en la Figura 28. En esta fase se registraron cambios en
todas las zonas, una discrepancia con la fase -anterior fue que se perdid la
estabilidad u homogeneidad de los graficos, por lo que se aprecian barras rhuy
altas. El nimero total de cambios por sesidon aumentd. La Figura 29 muestra los
datos de la fase 6. Los datos son muy parecidos a los de la fase 1. El nimero de
cambios disminuyé en comparacion con la fase anterior. Las gréaficas con todas las
sesiones de cada una de las fases se presentan en el apéndice.

Las graficas de las Figuras 30 é 33 muestran los datos del nimero de
cambios en promedio y por periodos de 10 minutos. En éstas, se observa
claramente que durante las fases 1, 2a, 2b, y 3, el promedio de ingresos de un
area a ofra en los primeros 10 minutos de la sesic’)ﬁ, es mayor hasta en un 50% en
comparacion con los siguientes y GOltimos 10 minutos. Durante el segundo periodo
de registro se observé una disminucion muy pronunciada respecto de los primeros

minutos de la sesion.
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Figura 30. Promedio de cambios por periodos de 10 minutos en el Grupo 1
durante la Fase 1 {izquierda) y Fase 2a (derecha).

En la fase 1 se puedg ver que el nimero de cambios disminuye durante la
sesién y siempre es menor en el Ultimo periodo de registro (ver Figura 30
izquierda). En la fase 2a y 2b este patrén se rompe, en algunos casos, ya que el
numero de cambios en varias de las sesiones aumenta hacia el final de la sesion
(ver Figura 30 derecha y 31 izquierda). En la fase 3 se observan las mismas

caracteristicas que en la fase anterior, como se muestra en la Figura 31 derecha.
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Figura 31. Promedio de cambios por periodos de 10 minutos en el Grupo 1
durante la Fase 2b (izquierda) y Fase 3 (derecha).

Una diferencia importante en la fase 4, es gue el nimero de cambios durante
los primeros 10 minutos de la sesi6n es mayor en coniparacién con los siguientes,
pero aun y éuando ésta es mayor la diferencia entre la barra que representa los
minutos iniciales y los siguientes es menor en comparacion con las fases
anteriores en las que la primer barra es muy alta. La fase 5 muesira las mismas
caracteristicas que la fase 4 (ver Figura 32). Los datos de la fase 6 son muy

similares a los de fa fase 1, como se presenta en la Figura 33.
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Figura 32. Promedio de cambios por periodos de 10 minutos en el Grupo 1

durante la Fase 4 (izquierda) y Fase 5 (derecha).
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10 Grupo 1/Fase 6
LY] R1

Cambios promedio

Figura 33. Promedio de cambios por periodos de 10 minutos en el Grupo 1
durante la Fase 6.

Grupo 2

El grupo 2 se expuso a la condicion qué corresponde a la fase 5 del Grupo 1, los
datos se muestran en la Figura 34. En esté Grupo no se observé preferencia por
alguno de los bebederos. El tiempo promedio de permanencia en cada area fue
semejante. La Figura 35 muesira las rutas que siguieron los sujefos de un
bebedero a otro en la primera y ultima .sesic')n, al igual que en el Gfupo 1, la ruta
fue diagonal entre los bebederos y se observd también una contraccion de ias
lineas del recorrido a través de las sesiones como en el Grupo 1. (Todas las

sesiones por fase se presentan en el apéndice para su consuita).
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Grupo 2
Fase Unica

Figura 35. Recotrido de los sujetos del Grupo 2 en la cadmara experimenta durante la primera
y Ultima sesion. J
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Figura 37. Promedio de cambios por petiodos de 10 minutos del Grupo 2.

La Figura 36 muesira el nimero de cambios en el Grupo 2. Los datos fueron
muy similares a los del Grupo 1; siendo mayor en las zonas Z B1, Z B2, ZN 1y
ZN_4. En la Figura 37 .se presenta el 'promedio del nimero de cambios por
" periodos de 10 minutos. En este grafico se observa que durante los minutos
iniciales fue mayor el nimero de cambios, y que disminuyd poco en la segunda y
tercera pérté de ila sesion. La velocidad que .-; alcanzan los sujetos bajo las

condiciones de esta fase es de 15 a 20 cm/s (ver Figura 38).
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Figura 38. Velocidad promedio del Grupo 2.

En resu'men, el tiempo de permanencia_ por zona durante en que se
presentaron sélo objetos, fue mayor en la zona de bebédéro 2. Enla fase 3 en que
se programo la ehtrega de agua, el mayor tiempo de permanencia se registrd en la
zona del bebedero 1 y en la fase siguiente se distribuyd por igual en los dos
bebederos. Las rutas que se observaron en las primeras fases fueron recorridos
por toda la camara experimental. Posteriormente cuando se puso en funcién el
bebedero 1, se observd una ruta de ida y vuelta hacia el centro de la camara y
finalmente cuando se entrego agua en ios dos bebederos la ruta fue ir y venir de
un bebedero a otro.

El nimero de cambios de zona aumento de una fase a ofra, por lo que en la

fase 5, en la que se sefalaba y se entregaba agua en ambos bebederos se abtuvo
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el mayor nimero de cambios. De'igual manera, en todas las fases se registré6 un
mayor nimere de cambios durante los minutos iniciales de sesidn, s6lo que en las
fases en que sé entregd agua el niimero de cambios al inicio de la sesion fue
menor respecto de los cambios del resto de la sesidn en comparacion con las
fases en la gue no hubo enfrega de agua. Los datos del Grupo 2 son muy

similares a los del Grupo 1 en la fase 5.
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DISCUSION

Los resultados de este estudio muestran cémo cambid la conducia de una fase a
otra, ante los nuevos objetos y eveﬁtos gue se presentaron en la camara
experimental. El introducir objetos o eventos nuevos produjo un cambio en la
conducta respecto de la fase anterior. El aumento en la complejidad de la situacion
_ambiental propicié conductas que se ajustaron a esa sifuacién, es decir, los
sujetos exploraron la camara inicialmente durante las fases iniciales del
experimentor.y después bebieron y permanecieron cerca del bebedero cuando se
entregaba agua.

Los resultadés obtenidos en el Grupo 1, sugieren que la preferencia por las
zonas del bebedero 2 durante la fase 1. (En la que la célmara no tenia ningdn tipo
de objetos) pudo deberse a que las ratas tiende’ﬁ ‘a permanecer en los lugares en
gue otras ratas han estado, debido a que en los lugares en due permanecen es
donde orinan con mayor frecuencia, lo QUe propicia zonas de preferencia (Renner
y Rosenzweig, 1986).

El principal cambio observado en la fase 2a, fue la conducta de ir hacia el
bebedero 1 y permanecer ahi. Esta conducta puede reconocerse como una
conducta exploratoria, misma que se identifica por medio de respuestas comb la
orientacién, la locomocion y la manipulacién segin Berlyne (1860), Renner (1987)
y Renner y Selizer (1994).

~Cuando se introdujo el segundo objeto, el bebedero 2, los animales se
dirigieron hacia éste, perc continuaron acudiendo y permaneciendo en la zona del
bebedero 1. Estos datos coinciden con los resultados de Renner y colaboradores

(1986, 1987, 1991), Picq y Dhenain (1998) y Pisula (2003), que en sus estudios
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encontraron gue los animales aln y cuando se les presentaban objetos nuevos en
cada sesion, los sujetos continuaban dirigi€ndose y manipulando los objetos con
los qué ya se habia tenido contacto anteriormente. Por otro lado, las diferentes
camaras experimentales que usaron los auiores tenian un area llamada de inicio;
que estaba vacia y so6lo servia para colocar al animal dentro. Una vez que el
experimentador desaparecia, se abria una puerta que permitia al animal ir a otras
zonas de la camara donde se encontraban diversos objetos. Los animales tenian
la opcién de regresar a la caja de inicio pero la mayor parte de las sesiones la
pasaron en las zonas con objetos. Este hallazgo puede explicar por que los
animales permanecieron mas tiempo cerca de los bebederos que en ofras areas
de la caja en las que no habia n.ada.

Corman y Shafer {(1968) realizaron un experimento usando un ambiente de
campo abierto con el objetivo de obsewar si la introduccion de un objeto nuevo
alteraba la conducta de los sujetos. El objeto se colocd siempre en el centro. Los
resultados de estar investigacion mostraron que las ratas pasaron mas tiempo en el
centro de la caja explorando e! objeto, en comparacién con otros estudios en los
qué- las ratas pasaban muy poco tiempo en el centro. Corman y Shafer (1968)
mencionan que esta conducta es conocida como wall-hugging o quedarse cerca

dela pared, misma ¢ue se observo durante la fase 1y 2a de nuestros resultados.

En nuestro estudio observamos que el numero de cambios de la fase 1 a la
fase Za'y 2b disminuyo, lo gue pudo deberse al aumento de la permanencia en las
zonas de los bebederos y a las diferentes conductas que realizaron en esas areas.
Puede decirse, que la cantidad de movimiento disminuy6 con la presencia de los

bebederos. Se enconiré una disminucién al infroducir un bebedero y una
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disminucién mayor al introducir el segundo bebedero. Otra caracteristica de las
primeras fases es que la velocidad aumentd de la fase 1 a la fase 2a y 2b hasta en
cuétro cm/s. Una eprIiCacibn a estos datos es que durante ia fase 1 las ratés se
movieron mas pero lo hacian caminando, puede decirse que daban un paseo por
la cajé. El drea recorrida fue mayor a una velocidad menor, en comparacion con la
fase siguiente, en la que el drea recorrida fue menor a una velocidad mayor. Lo
gue indica que en la fase éa y 2b hay mayor permanencia en ias Zonas dé los
bebederos y al mismo tiempo carreras rapidas hacia el lugar en que se
encontraban los objetos.

En la fase 3 se observd claramente el efecto que tuvo et bebedero 1 cuando
‘se puso en funcion, ya que desde la primera sesion los sujetos permanecieron la
mayor parte del tiempo en la zona del bebedero. La ruta que caracterizé esta fase
fue el recorrido hacia el centro y los lados del bebedero, la permanerncia en otras
zonas de la caja fue minima y se alcanzd una velocidad promedio de 15cm/s, lo
que indica que los animales se alejaban dei bebedero a una distancia muy corta y
regresaban casi inmediata y muy rapidamente al bebedero. En esta fase el
nimero de cambios aumentd considerablemente respecto de las fases anteriores,
lo que puede entenderse por las carreras rapidas hacia otros sitios de la camara.

Algunos estudios en que se han usado programas de reforzamiento como en
la fase 3 de esta investigacion, son los realizados por Pear y colaboradores (1985,
1988, 1995, 1996). La tecnologia que uso para el registto de los animales dentro
de las camaras de experimentacion fue similar a la que se usé en este trabajo y
consistié en la videograbacion del sujeto en un eje de coordenadas xy. La caja

experimental de los estudios de Pear y colaboradores (1985, 1988, 1995, 1996)
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media 57 x 57 cm y contenia una tecla y un comedero. En su primer estudio

usando pichones, programé un intervalo variable (IV) 15" y un IV 5. Los
resultados obtenidos en relacién con la conducta espacial fueron que al exponerse

al programa V15" los sujetos realizaron algunas excursiones hacia el centro de la

caja, mismas que se presentaban después de haber consumido el alimento. La
mayor parte del tiempo permaﬁécieron cerca de la tecla. Los resultados obtenidos

bajo el IV 5' fueron similares s6lo que las excursiones hacia el centro de la caja

aumentaron y la distancia entre la tecla y los animales fue mayor.

Pear menciona que las aves desarrollaron un patrén durante las sesietées v
preporciona dos explicaciohes probables para este comportamiento. La primera es
que este comportamiento fue inducido por el programa y en la segunda se
menciona que pudo deberse al reforzamiento adventicio; pues los patrones
aparecieron durante la extincidn.

En otro estudio Eldrige, Pear, Torgrud y Evers (1988) programaron un tiempo
fijo (TF) 15" y un intervalo fijio {IF} 15”. La conducta que se registré durante el TF |
15” fue la de ida y vuelta cerca de! comedero y en la siguienie fase ia conducta
cambio 2 la d’e- hacer contacta con el comedero. Los autores mencionan que de
acuerdo a la programacién se observa mayor o menor estereotipia, por lo que la
conducta menos esiereotipada se registrd bajo el TF v en el IF se incremento
debido probablemente a que éi requisﬁc de respuesta se mantuvo sin cambios
durante foda ia fase.

Paré comprobar los datos hasta aqui expuestos, Silva, Pear, Tait y Forest
(1996), usaron el andiisis de Fourier para comparar tres condiciones: tiempci

variable (TV), IV y el registro del movimiento libre de los pichones. Reportaron que

71




la mayor frecuencia de ciclos registrada, fue durante el programa 1V y disminuy6
en el caso del programa TV y mas aln cuando se registré sélo el movimiento. Esto
indica que la condiciébn de respuesta dependiente del reforzamiento puede
acelerar los movimientos por la privacion de los animales.

Los resultados del experimento de este tr'ébaje de investigacion coinciden
con ios de Pear y colaboradores en dos aspectos: primero, que los patrones que
se obtuvieron en las investigaciones de Pear, son muy parecidos & los nuesiros,

es decir, la permanencia cerca del alimeniador y las excursiones de ida y vuelta

bajo el TF15” | y TF30” en nuestro caso (ver Figuras 16 a 19). En sus

cdbservaciones, el mayor nimero de excursiones fuera del comedero se registrd
bajo el W15” en comparaci6n con el TF15”. Aungue en nuestra caso nio tenemas
Uy prOgrams éz;s-ﬁiﬁaie&ie con & IV, podemos comparar el TF 15" con el TF 30" y
mencionar, que el tgmaﬁc}- del espacio experimental pudo ser una condicidn

imporlants gus posibilitard e movimiento y una diferencia respecto de nuestros

resulfadas, va que encontramos que todos los sujetos se moavieron

constaniemenie hacia los lados del bebederoy hacia ei centro de ia caja.

Otro estudic en el gue el tamafio de ba cdmara pudo ser rjna eardicidn
mporianie fue de Ribes y Torres (2000), yva que usaron una caja de tamafio
tradicionat. En este caso ef FIAYOr ﬁempﬁ de permanencia se observd éﬂ- el
bebedero. Los animales pasaron toda la sesién cerca del bebedero y se movieron
paco hacia ofras zonas de caja. |

Un experimento que apoya &l punto de vista de que el tamafio de la caja es

un factor importante del ambiente es el de Manosevitz y Pryor (1975}, Mencioran

[

gue un espacic amplio es mas estimulador v propicia las carreras v la exploracion
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en mayor medida que una caja pequefia. Anteriormente Montgomery (1951,1953),
ya habia mencionado que la cantidad de exploracion aumentéba con el tamario de
caja.

E! segundo punto de coincidencia con el trabajo de Silva, Pear, Tait y Forest
(1996), es que la esterectipia medida por la frecuencia de ciclos en la sinusoide
.puede- egquipararse con la medida de velocidad reportada en este experimento,
puesto que lo datos c&incideﬁ_een el incremento de movimiento en los sujefos yen
el siguiente orden: registro del movimiento, TF15” e W15”. En nuestro caso,
durante la fase 1, la velocidad promedic fue de 8 a 10 emfs v aumentd hasta
15cmis en la fase 3 que corresponde al TF30”. |

Durante [a fase 4 se g}érsiemn en funcién ambas hebederos. L a permanencia
en cada uno fue equitativa, en este caso no se observd efecto de primacia,
probablemente debido a que el bebede%a 2 se introdujo e inmediatamenie se puso
an funcidn; por otio lado pudo deberse a nue iz cantidad de agua que ss entregd
se mantuvo constante en todas las fases, a diferencia de fos estudios de Ribes v
Torres {Z000) en los que el segundo bebadero se mantuvo en exdincién en ia
primer fase y Ia enfrega de agua en cada bebedero varis enf;ra fases:

Cuando la entrega de agua fue sefialada, ef dato significativo fue el de fa
ruta, ya que ésta fue menos dispersa. Hubo menos visitas a ofras zonas de [a caja
en comparacién con la fase anterior, o que pudo deberse al efecto que fuvo ef
tono para sefialar la entrega de agua. El estimulo correlacionado con fa entrega de
agua adquiné fa funcidn de sefial, gzcér io que salir de una zona a ofra en ef

momento de la entrega propicié una mayor precision en ta conducta de la rata.
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La velocidad promedio durante la fase sefialada disminuyé, en comparacion
con la fase anterior, lo que es también indicador de la efectividad de la sefial. 'Este
hallazgo deberia confirmarse haciendo un andlisis detallado de ia ubicacion y
direccion que toma la rata en el momento en que se presenta et tono, mismo que
no pudo realizarse por ho contar con un programa gque analizara automaticamente
la posicion de la rata en el momento del tono. Es{e mismo efecto se observé en el
Grupo 2, el cual sdlo se expuso a esta fase. Aungue durante las .primeras cinco
sesiones hubo variabilidad, en el resto de las sesiones se obtuvo el fnismo efecto
que en el Grupo 1.

El nimero de veces que cambia una rata de una zona a otra puede
describirse como la cantidad de movimiento. El nimero de cambios fue en
aumento desde Ia fase inicial hasta la fase 5. Aunque en las fases 2a y 2b y en las
fases 4 y 5, la diferencia de cambios enfre una y otra no fue muy grande; de
cualquier manera se observa el aumento de una fase a otra. En la fase 5 el
nimero de cambios aumentd por la alternancia entre los dos bebederbs, va que
para poder tomar el agua que se proporcionaba en cada uno, era necesario que la
rata se desplazara. |

En todas las fases se observd que la cantidad de moviniiento durante los
primeros 10 minutos de la sesidon fue mayor que en los siguientes y Gitimos 10
minutos. En las fases en que se presentaron eventos (fases 4 y 5), este patron se
mantuvo, solo que el promedio de cambios durante los minutes iniciales fue menor
respecio del resto de la sesidn, en comparacion con las fases iniciales. Por tanto,
el mayor nimero de cambios en los pritneros .1 € minutos de la sesi6n en las fases

iniciales, pudo deberse a la ausencia de eventos, esto es, cuando se entrega agua
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debe presentarse una conducta contingénte (conducta controlada por el estimulo)
que anteriormente no era requerida, que permitia al animal hacer otras cosas que
posteriormente se tornaron incompatibles con la conducta contingente. |

Ofros estudios con resultados similares al que aqui se presenta, fueron los de
Montgomery (1951,1953). Usando diferentes tipos de laberintos que variaban
principalmente en el tamafio, encontré que la cantidad de conducta exploratoria
disminuia de manera regular con el tiempo de exploracion y que incrementaba con
el tamano del laberinto. En 1953 propuso que el decremento de la conducta
exploratoria se producia por la exposicion continua a una situacion de estimulos y
se recuperaba después de un periodo de no exposiéién y que Si se exponia a los
suje{os a una situacion similar también se reducia la exploracién, por lo que
equiparé este hallazgo con el principio de generalizacién de estimulos.
Montgomery usé el concepto de drive o pulsidon para explicar sus hallazgos. La
pulsié'n se entendia entonces, como una pulsion que se podia producir por un
estimulo nuevo. Finalmente mantuvo el‘concepto de pulsién de exploradi(')n e hizo
énfasis en'que la estimulacion externa era la principal variable de la que dependia
la conducta de exploracién, mas gue de tratamientos previos como la privacion de
alimento, agua o sensorial (Montgomery, 1953, 1955, Montgomery y Zimbardo,
1957 y Zimbrado y Montgomery, 1957).

Oftras explicaciones a estos hallazgos fueron las de Glanzer (1958), vy
Berlyne (1960). Glanzer propuso el concepto de saciedad de estimulos para
explicar por que se reducia la respuesta a los estimulos como funcién de una
exposicion continua. Por su parte Berlyne (1860) mencioné que el aburrimiento se

presenta cuando los niveles de activacion eran muy bajos vy la situacion se volvia
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mondétona y carente de novedad. Esto se conocié como pulsién de aburrimiento,
pero Berlyne explicd que para observar el aburrimiento debia presentarse una
activacidén muy baja, dato que no se habia obtenido en los estudios neuronaies;
! por el contrario la activacién era alta. Por tanto, deshecho el término de
aburrimiento ya que no aclaraba pof gué los animales dejaban de explorar
después de un periodo de exposicidon ante los estimulos.

Una explicacién alternativa podria ser la de la habituacion. En los estudios
tradicionales de habituacion se ha enconirado que despues de una serie de
exposiciones al eétimulo las respuestas ante éste, progresivamente son menores
(Kandel, Schwartz y Jesseil, 1997). Exponer al sujeto a una situacion en la que se
presenta un objeto, probablemente produce un efecto similar al de la habituacion:
inicialmente se responde al objeto o la situacion general y pasados unos minutos
estas conductas disminuyen, debido a la constancia y simplicidad del ambiente. Al
igual qu'e en los estudios de Montgorﬁery y colaboradoresr (1951,1953, 1955 y
1957), en los estudios de habituacién deépués de un periodo de no exposiciéon al
estimulo la respuesta se recupera ante ﬁna nueva presentacion del mismo.

Como se menciond inicialmente las diferentes fases de este experimento se
relacionan con distintos campos de investigacién. Uﬁ punto importante es que los

 datos aqui presentados coinciden en algunos casos con aquellos realizados
desde las diversas preparaciones experimentales. Sin embargo, las explicaciones
que se han dado a estos hallazgos no satisfacen por completo la explicacién del
fendmeno en estudio, por lo que a continuacién se pretende dar una explicacion

alternativa desde las propuestas teéricas con las que se trabaja.
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Renner (1898) menciona que un animal que esta explorando expone su
aparato sensorial a informaqién gue tiene la potencialidad de ser usada. Un
explorador activo tiene posiblemente mas ventajas que otro menos activo, y
sefiala, que ias diversas investigaciones han demostrado que la exploracic')n del
ambiente tiene como resultado el aprendizaje de informacién espacial y no
espaciél. Sin embargo la relacién entre exploracion y apréndizaje no ha sido
sistematicamente estudiada. Renner y Seltzer (1994) desarrollaron un trabajo
intentando aportar datos, pero éstos, no son diferentes de los que hasta ahora se
conocen. No se han encontrado diferencias significativas entre la interaccién con
los objetos familiares y los objetos nuevos.

Para tratar de entender la conducta de exploracion y resolver el problema
gue expone el autor, consideramos importante retomar el trabajo de Gibson
(1979!1986). El término affordance noé permitiria probablemente comprender la
conducta de exploracion. Un animal que se encuentra ante estimulos novedo_sos,
se encuentra en una situacion en la que pueden o no presentarse opoftunidades
para hacer a-lgo con los objetos disponibles. El aprendizaje se veria refiejado
entonces, en la repeticién de la actividad que le permitid llegar a otro objeto,
alimento o actividad. Los estudios tradicionales en los que se cambian o retiran
objetos sélo permiten hablar de ubicacion de sefiales como aprendizaje o
memoria. |

Las preparaciones experimentales tradicionales eh el estudio de la
exploracion pueden ser un factor importante en la au_sencia de nuevos datos que
aporten informaciéon sobre la exploracion y como ésta o la experiencia previa

pueden ser usadas en escenarios diferentes. Los datos reportados por Renner y
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colaboradores (1986, 1991, 1994), confirman, aunque no lo mencionen, que los
sujetos interactiian siempre con la situacién actual. Sin embargo las condiciones
de estudio son generalmente mondtonas, 10 que impide a los animales hacer algo
diferente o presentar conductas diferentés,

Por otro lado, parece que a mayor.densidad de objetos, mayor permanencia,
ya mayor.densidad de eventos, mayor movilidad e incremento en la velocidad. La
introduccién individual de cada uno de los objetos y eventos, parece tener como
consecuencia la atencidén dirigida del animal hacia ese objeto y evento, como
objeto y evento nuevos, aunque cualitativamente iguales a los presentados en
fases anteriores. Es probable que debido a la novedad que representd cada fase
experimentél, no se encontrara el efecto de primacia coﬁwo en los trabajos de
Ribes y colaboradores (2000, 2006), comparables con este experimento.

Para proporcionar mas datos que ayuden a tener un conocimiento arhplio
sobre los punt.os aqui tratados, es impoﬁante realizar otros estudios en los que se
evallie cémo los_objetos dispuestos en un ambiehte afectan la conducta y como
puede el sujeto llegar a hacer un uso diferente de los objetos con que cuenta vy,

como la densidad diferentes eventos afecta la conducta.
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Recorrido del sujeto R2 en la camara experimental.
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Recorrido del sujeto R5 en la camara experimental,

- Sujeto: R5
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Grupo 2 .
Fase Unica Sujeto: R6

Recorrido del sujeto R6 en la camara experimental.

188




Grupo 2
Fase Unica
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Recorrido de! sujeto R6 en la camara experimental.
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Sujeto: R6
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Grupo 2
Fase unica Sujeto: R6
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Recorrido del sujeto RG en la cAmara experimental.
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Grupo 2
Fase Unica
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Recorrido del sujeto R7 en la camara experimental.

Sujeto: R7
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Grupo 2
Fase Unica

Sujeto: R7
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Recorrido del sujeto R7 en la camara experimental.
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Grupo 2
Fase Unica Sujeto: R7
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Recorrido del sujeto R7 en la camara experimental.
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Grupo 2
Fase Unica
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Recorrido del sujeto R8 en la camara experimental.

Sujeto: R8
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Grupo 2
Fase Unica Sujeto: R8
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Recorrido del sujeto R8 en la camara experimental.
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Grupo 2
Fase unica Sujeto: R8

Recorrido del sujeto R8 en la camara experimental.
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- Grupo 2/Fase tinica
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Sujeto: R5
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Sujeto: RS
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Ndmero de cambios por zona y por sesion del Grupo 2.
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- NUmero de cambios
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Sujeto: R7

- Grupo 2/Fase unica
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'Grupo 2/Fase tnica

23

1

A

Sujeto: R8
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